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will require little change. Archaeology onght to be what archaeology already is.
The problem is how can we improve our ways of doing it? This is a challenge
that every generation faces afresh"

(Isaac, 1971: 129)






INDICE DE CONTENIDOS

LiSta A& FIQUIAS.....ecvieieeeie ettt ste e s e e nae s
LiSta de taDIAS .....oveeeceec
AGradECTMIBNTOS ...ttt sttt et e et e sreesbesneesbeeeeas

L INTRODUGCCION . ..ottt e et e e e et eereae e et e e eseeseeee s ere e enareeas

1.1 Breve referencia al contexto arqueolOqiCo ......ccuveeeeeeeeeee e

1.1.1 El registro arqueoldgico Plio-pleiStoCeno .........cccocvevevierieieieie s,

1.2 Objetivos € hipotesis de trabajO.....cccvveeeeeeee oo

1.3 St UCTUIA G 18SIS e eeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeereeeeeeeeeeeeeees

BLOQUE I: ESTADO DE LA CUESTION Y METODOLOGIA

Capitulo 1. ESTADO DE LA CUESTION: Las actividades de percusion en

los registros arqueoldgico, primate y etnografiCo ........ccccvvvveviveceviiece e

IEEOTUCCION <. et e ettt e e e e e e e e eneaaans

1.1 Objetos de percusion en el registro arqgueoldgico del Pleistoceno inferior......

1.1.1 La percusién en el registro arqueoldgico del Pleistoceno inferior.........
I I R I 11 - o SO PSPR
1.1.1.2 Procesado 0 NUESOS.........ccoeiieririiiie et
1.1.1.3 Procesado & NUECES.........ccerurierierieniiriesiesesee et

1.1.2 Implicaciones de la percusion en el surgimiento de la tecnologia litica



1.2 La percusion en primates NO NUMIANOS .. .....eeeeeeeeseeeeeeeeee e e e et e e e e e e e e ee e e e e e e e e eeeneees 23

1.2.1 La percusion en chimpancés (Pan troglodytes)........ccccvveieeieiieeiesrieseesesieseeneea 23
1.2.2 La percusion en otros primates N0 NUMANO0S.........cccocvieriiininieieere e 26
1.2.3 Importancia y objetivos de la 'primate archaeology'..........ccoccevoeiiniiiienenieiies 29

1.3 La aportacion etnogréfica en el estudio de las actividades de percusion...........cc.ccooveveene. 32
1.3.1 Produccion litica y talla bipolar en el registro etnografico..........cccccovcvvcvvivnivivnnnnne. 32
1.3.2 Procesado de elementos 0rganicos Y Pigmentos.........cceeveereeeerierieniesieseesiessesnennis 36
1.3.2.1 Procesado & NUECES........ccueiuirierieriesiisieeieeie ettt st 36
1.3.2.2 Procesado de moluscos, semillas y vegetales ..........cccceveiievviiciieiesicseenns 37
1.3.2.3 Procesado 08 NUESOS. ........coiueiieiieieiie sttt sttt 38
1.3.2.4 Procesado de PIgMENTOS. ......oiuiiieieiie ettt st 39
Capitulo 2. DISCUSION METODOLOGICA ........oocrieeneineeneereeinsesessssessssesessasessseneees 41
1] (oo [UToTod o] USSP 41
2.1 Anélisis de marcas de uso: aplicacion a los materiales de percusion ............ccocceevvvvvnneee 42
2.1.1 Breve historiografia de los estudios funcionales .............ccoceverereieneie s siesesene 42
2.1.2 Estudios funcionales en yacimientos del Pleistoceno inferior africano................... 45
2.1.3 Aplicacion de los analisis funcionales a los objetos de percusion.............ccccceeveene.. 47
2.1.4 Limitaciones en el analisis microscépico de los objetos de percusion.................... 49

2.2 Aplicacion de andlisis de GIS enfocados al estudio de la distribucién espacial

A8 MAICAS U8 USD ....vvetitieseete sttt sttt ettt bbbt bttt e e bbbt bt bt e b e s e sb et et e b et beene e 52
2.2.1 El uso de técnicas de GIS en estudios de distribucion espacial.............ccccceevrnnnnee. 52

2.3 El potencial de los modelos 3D en el analisis de objetos de percusion ..............ccccceveuenee.. 54
2.3.1 Integracion de las nuevas tecnologias al estudio de la industria litica..................... 54
2.3.1.1 Analisis 3D desde una perspectiva macroSCOPICA. .........ccvvrvereerveriverrereeseennns 54
2.3.1.2 Andlisis 3D desde una perspectiva MiCroSCOPICA .......cveververierieneriesesieaieaneans 55



Capitulo 3. POTOCOLOS DE ANALISIS ....oovviiiieieieeieeee e 57

IEEOTUCCION <. et e e et e et e e e e e e e e ettt e e e e e e e e eaeeeens 57

3.1 Terminologia vy protocolo de andlisis de objetos de percusion sequidos en esta

3.1.1 Clasificacion y terminologia empleados en el analisis macroscépico de

ODJELOS AE PEICUSION........eiivieeectie ettt e e s be e s ba e teeeeereeeras 59
3.1.1.1 Soportes Y Materias PriMaS .......cccverueeieieerieeieseeseeeesee e eeesseesseeseesreesseeseens 59
3112 AITBIACIONES. ... ettt sttt bbbttt bbb bbb reane s 59
3.1.1.3 Descripcion macroscépica de las marcas de percusion............cccccveeeeveiveennenn, 60
3.1.1.4 Clasificacion de 10s objetos de PercuSion ..........cooveveeerierierenesiesesesesennens 64
3.1.1.5 Clasificacion de 10s positivos de PErCUSION ........cccvevveveereeiieseenreie e sie e 68

3.1.1.6 Términos empleados en la clasificacion tecnologica de ndcleos y

Productos de talla. .......cooiiie s 69
3.1.1.7 Analisis espacial de marcas de uso mediante técnicas de GIS......................... 70
3.1.2 Terminologia utilizada en el analisis MICrOSCOPICO..........ccvverververeeriesiesrerieseeens 71
3121 FRACHUIAS ...ttt etttk b et e e bt e ebe e et e e sin e e neesnees 73
B.L.2.2 PilS oottt ettt e b a et b 73
3. L. 2.3 ADIASIONES ... .itiiiitieiieie ettt bbbt bbb 74
3.1.2.4 Estigmas lineales, redondeamiento de granos y lustre (sheen)...........cccc........ 74
3.2. EQuipo de analisis UtITIZAA0 .......cvevveieieiesie ettt 75
3.2.1 Protocolo de limpieza de los objetos de percusion..........cccccvevvvververesieeseeseseeens 75
3.2.2 LUPAS Y MICIOSCOPIOS ...vevveveerieesiesieeieeseesseesseaseessaesseessesseesseassesseesseessessenssesssessensees 76
3. 2.3 ESCANEIES 3D ....cuiiuiiiieiieiieiie ittt sttt ettt sttt ettt et bt ne e neenes 77
3.2.4 Programas informaticos €SPECITiCOS .......ccevvvriereieiiiiie s 77

3.3 Patrones de distribucion e identificaciéon de marcas de percusion en piezas

[ItiCAS EXPEITMENTAIES. ... .cve ittt s ettt sbesbesreereeneeneas 78
3.3.1 Experimentos utilizando materias primas de Olduvai ............cccoceveeieninnieinseneen 78
3.3.1.1 Talla DIPOIAT .....ceeeeee e 78



3.3.1.2 PrOCESA00 0B NUECES. .....cveeeiiriiriisiesiisieeie ettt sttt sttt se e bbb eneas
3.3.1.3 ProCeSado 08 NUESOS. .....c..eiveiiiriiriiiiieiieiieie ettt bbb eneas
3.3.1.4 Procesado de carne y VEQetalesS.........cocuviieiiiieiienieie e
3.3.2 Sumario de los resultados experimentales............ccooveeieniiie e

BLOQUE Il: MATERIALES LITICOS DE PERCUSION CHIMPANCES

Capitulo 4. APROXIMACION PRIMATOLOGICA: Analisis de piezas

liticas empleadas por chimpancés (Pan troglodytes) ..........ccceveveerieresie e

IEEOTUCCION <. e et e et et e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e eaeeeens

4.1 Objetos de percusién utilizados por chimpancés salvajes: Bossou (GUINea) .....ccccvveeeennnn.

4.1.1 Breves apuntes sobre el ‘outdoor lab' de Bossou (GUINEA)..........cccveververieerinrennnes
4.1.2 Marco exXperimental...........ccocuoiiiiiii e
4.1.2.1 La comunidad chimpancé de Bossou (2008-2009)..........cccceeriververeereeseeenenns
4.1.2.2 Conjunto litico: caracteristicas métricas y materias primas...........c.ccocervennene.
4.1.2.3 Nueces empleadas en el programa experimental .............cccooceriiiiiieiennnne
4.1.3 Resultados: analisis grafico, estudio tecno-tipoldgico, traceolégico y de
distribucion espacial de las marcas de PerCUSION...........cevveieeierieeresie e
4.1.3.1 Analisis del material grafiCo ........cccccvevviiiiiieiese s
4.1.3.2 Andlisis de marcas de uso de 10s Soportes litiCoS........cc.cuvvererereneieiiseniene
4.1.3.3 Andlisis espacial de las marcas de percuSiON.........cccoovevevverierereseseseseseenes

4.1.4 Sumario de los resultados del anélisis de las piezas liticas de Bossou....................

4.2 Trabajo experimental con chimpancés en cautividad ..........oovveeeeeeeeeeeeeeeee e

4.2.1 Introduccion: ventajas e inconvenientes de la experimentacion con

ChimpanCés en CaUtIVIAAd ..........cccveiiiiiiiee e

4.2.2 Materiales y metodologia del programa experimental con chimpanceés

BN CAULIVIAAA ...t ettt et sb e e nreenrs
4.2.2.1 PAITICIPANTES ....veeveeieeitieite ettt sttt ettt re e st e et e s e be e e e sneenbeenee e

4.2.2.2 Sesiones previas al inicio del programa experimental .............ccccceevviervennene.

v



4.2.2.3 Nueces y soportes liticos empleados...........ccoovieiieieiieiieese e 130

4.2.2.4 Marco eXpPerimental ..........ccoooveiiiieiieie e 132
4.2.3 Resultados: andlisis grafico, estudio tecno-tipoldgico, traceoldgico y de
distribucion espacial de las marcas de PerCUSION..........cccvvviirieieiieienese e 134

4.2.3.1 ANALISIS QIAFICO ...vecvveciice e 134

4.2.3.2 Anélisis tecno-tipoldgico de 10s 0bjetos itiCoS........coviververecereee e 136

4.2.3.3 Analisis microscopico de 10s SOpOrtes HtiCoS........coovvvvrveiererenene e 142

4.2.3.4 Distribucion espacial y cuantificacion de las marcas de percusion ................. 149

4.2.4 Sumario de los resultados del analisis de los objetos de percusion

utilizados en los experimentos en el santuario de Kumamoto..........c.ccccevvivereeieneennns 156

4.3 Discusién: comparacién entre ambos programas experimentales con

CRIMIPANCES ...ttt bbbttt b e bbb bt b e b e s e nb et et sb et been e e 158
4.3.1 Diferencias entre chimpancés de Bossou y Kumamoto durante los

1<) 11 1=] 01 (0L USSR 158
4.3.2 Marcas de percusion en objetos liticos de chimpances...........ccccccvveveeieceeve e, 160
4.3.3 Proceso de formacion de marcas de uso en objetos liticos de procesado

de nueces utilizados POr CHIMPANCES ........ccoveiieiieiice e ns 162

BLOQUE IlI: ACTIVIDADES DE PERCUSION EN EL REGISTRO
ARQUEOLOGICO. WEST TURKANA Y OLDUVAI

Capitulo 5. ESTUDIO MATERIAL ARQUEOLOGICO (I): WEST

TURKANA (KENIFA) ...ttt sttt eenesne e 169
5.1 Marco contextual de WEeSt TUIKANA .........ccueiieiiiieiiesieeie e 169
5.1.1 Introduccion: investigaciones en el Lago Turkana (Kenia)..........ccccoocvvvveivnnnnenne. 169
5.1.2 Marco geo-cronoldgico y paleoambiental de West Turkana..........cccccceevevveriesnnenne. 171
5.1.3 Arqueologia en la margen occidental del Lago Turkana............ccccceevveiververinsnnne. 175
5.1.4 Yacimientos analizados Y metodologia ........ccccvvereiiieiinieieieee s 178



5.2 Andlisis de Lokalalei 2C (GAJH BC) ....coooiieeeeeeeee ettt ee e e e e e e e e

5.2.1 Lokalalei 2C: localizacidn y conjunto arqueolOgiCo .........cccvevvereerveriesieseerieseeens

5.2.2 Caracteristicas morfométricas y conservacion del conjunto analizado..................
5.2.2.1 Rasgos morfométricos del conjunto de percusion ...........ccccevevevenesesneennens
5.2.2.2 Comparacion entre el material sin modificar y los objetos de
01T (01U ] o] USSR
5.2.2.3 MALEIIAS PIIMAS . ...cuieiiiiieiieeieeiie sttt sttt sttt re et et e b beeneesreenneenee e
5.2.2.4 Conservacion del conjunto analizado...........ccccevvieiiiieieieese e

5.2.3 Andlisis tecno-tipoldgico y macroscopico del material de percusion de

5.2.3.1 EIEMENLOS ACHIVOS ....c.viiiieiiiiieiiie ettt
5.2.3.2 EIEMENtOS MIXIOS .....cuviiiiiiiieieiiie sttt sttt
5.2.3.3 EIEMENtOS PASIVOS.......cciiiiieieciiesie ettt sne e
5.2.4 Caracterizacion microscopica de marcas de percusion en LA2C..........cccccvevveeenee.

5.2.5 Conclusion: objetos de percusion de LA2C ........cccooviiiiiieiieiesesese s

5.3 Andlisis de KOKISEIEI 1 (FXKNB) . ... eeeeeeeeieeeeee ettt e e eee e e e e e e e

5.3.1 Kokiselei 1: localizacion y conjunto arqueoldgiCo..........cccoveveveereeresieniee e

5.3.2 Caracteristicas morfométricas y conservacion del conjunto analizado ...................
5.3.2.1Comparacié del material del percusion y los cantos sin modificar...................
5.3.2.2 MAtErias PrIMAS.......eciveiieiieeieeieiteesieeseesteesteeseesteeseeeseesreesteaseessaesseeneesseesseeneenns
5.3.2.3 Contexto y conservacion del conjunto analizado..........cccccceevvvevveieiieseennnnn,

5.3.3 Analisis tecno-tipoldgico y macroscépico del material de percusion......................
5.3.3.1 Objetos empleados en actividades de Percusion ...........ccccceevveeeereeireseeseeennnns
5.3.3.2 Elementos liticos relacionados con actividades de percusion.............c.cccec......

5.3.4 Caracterizacion microscopica de marcas de percusion en KS1.........ccccccevvevviennne.

5.3.5 Conclusion: 1a percusion €N KSL.........cuieiiiieieieiise e

5.4 Andlisis de Naiyvena ENQOL 2 (FXJIN 1) oot e e e e e e e

5.4.1 Naiyena Engol 2: localizacion y conjunto arqueolOgiCo ..........ccvevverieiierverinsenennn

5.4.2 Caracteristicas morfométricas y conservacion del conjunto analizado ...................
5.4.2.1 Comparacion del material de percusion y los cantos sin modificar.................

5.4.2.2 Contexto y conservacion del conjunto analizado.............ccccevvverveieiienieennnn

Vi



5.4.3 Analisis tecno-tipologico y macroscépico del material de percusion...................... 227

5.4.3.1 EIEMENTOS ACTIVOS .....vevveiiiieiieitiiiesiisieeiee ettt 227
5.4.3.2 EIEMENTOS PASIVOS......eiiuiiiiieieiiieitie ettt sttt 230
5.4.3.3 EIEMENtOS MIXIOS .....cuiiiiiiiieieiiie sttt 231
5.4.4 Caracterizacion microscopica de marcas de percusion en NY2........ccccccevvevvrnenn. 233
5.4.4.1 PercutOres rEQUIAIES ........cccveiueiieieerieeieseeseseesteesie e e sae e e e e neesneenseenee e 235
5.4.4.2 PIEEU STONES ..ottt sttt sttt nre et 235
5.4.4.3 Percutores con marcas superficiales y elementos mixtos ...........cccceeerennnene 237
5.4.5 Conclusion: objetos de percusion N NY2.......cccoveiveieiienieeie e 239
5.5 Andlisis de KoKiselei 4 (FXJN 10).....ccueiiiiiiieiieiesieieiiesie et enens 242
5.5.1 Kokiselei 4: localizacidon y conjunto arqueoldgiCo..........cceveveriereieneie e 242
5.5.2 Caracteristicas morfometricas y conservacion del conjunto analizado ................... 245
5.5.3 Analisis tecno-tipologico y macroscépico del material de percusion...................... 247
5.5.3.1 Objetos empleados en actividades de Percusion ...........cccoceevveeeeieeieeseeseeennnns 247
5.5.3.2 Elementos liticos relacionados con actividades de percusion.............cc.cevvee. 250
5.5.4 Caracterizacion microscopica de marcas de percusion en KS4...........ccccoevevvenenne. 250
5.5.5 Conclusion: 1a Percusion €N KS4.........ccueiieiieie e 251
5.6 Discusion: actividades de percusion en West TUrKana............cceveveveeerenenenesesesennneans 253
5.6.1 Variabilidad morfoldgica entre los yacimientos de West Turkana................c......... 253
5.6.2 EIEMENTOS ACTIVOS .....ooviiiiiiiieiee ittt 258
5.6.2.1 Materias Primas Y SOPOITES. .......ceiieriirieirieiesiesiee e e et e e sree e 258
5.6.2.2 Caracteristicas MOrfOMELriCaS . .......cucveieriereie e 259
5.6.2.3 Caracteristicas de 1as marcas de USO .........cccooererirenininieieiese e 261
5.6.3 EIEMENTOS PASIVOS. ... .eeviirieiiieieeiie et ete e steete e e steeae e saeeaesreesteesaesneesseensesneenrs 262
5.6.3.1 Materias primas Y SOPOITES. .......coiiiruiriririeieseesiee e et sre et see e 262
5.6.3.2 Caracteristicas morfométricas y de marcas de USO ........cccevververierienenesesennens 262
5.6.4 EIEMENTOS MIXIOS. . ..uiiuiiiiiiiieite ittt bbb 264
5.6.4.1 Materias primas Y SOPOIES. .......civerreeierierieeieseeseeeesreesteeseessae e eeesreesseeneens 264
5.6.4.2 Caracteristicas morfométricas y marcas de USO .........cccoueverieriereseseseseaiennens 264
5.6.5 Actividades de percusion en West TUIKANA..........cccorvierininierienene e 265

Vil



Capitulo 6. ESTUDIO DEL MATERIAL ARQUEOLOGICO (11):

GARGANTA DE OLDUVAI (TANZANIA) ..ottt 271
1] (0T LU ToTod o] o USSR 271
6.1 Marco contextual de OIAUVAI ..........ueiveirrieiiieii e 272
6.1.1 Historia de las investigaciones en OldUuVai ...........ccocceeieiieiiiiinieneeese e 272
6.1.2 Marco geo-cronoldgico y paleoambiental ...........cccocviiiininiieinieieee e 275
6.1.2.1 Estratigrafia y cronologia de Olduval ...........cccccveveiieiieincic e 275

6.1.2.2 Breve descripcion palecambiental ............cccoccovveieiieiieincc e 278

6.1.3 Principales yacimientos arqueoldgicos de Olduvai ...........ccceoveverereieneseseeesene 279
6.1.3.1 Yacimientos del LEChO | .......coeiiiiie s 281
6.1.3.2 Yacimientos del LEChO Tl........ccouiiiiiiiii e 283

6.2 Andlisis de elementos de percusion de 10S Lechos 1Y I .......cccoocvvviiiieienenenesecesne, 285
6.2.1 Objetos de percusion en 10S LeChos 1Y H.......cocooeiiiiiiiiiiieeeee e 285
6.2.1.1 Elementos pasivos de OIAUVAL ..........cccevveieiiiiieie e 287
6.2.1.2 Elementos activos de OldUVAaI ...........coeiiriiiiiiiniiseeee e 288

6.2.2 Seleccion de materiales para SU anliSiS .........cccvveieiiiiiiiisieieere s 289
6.2.3 Caracteristicas morfométricas y conservacion del conjunto analizado ................... 290
6.2.3.1 Rasgos morfométricos de los objetos de percusion analizados ....................... 290

6.2.3.2 Materias primas y conservacion de los elementos pasivos
ANAHZAAOS ...ttt nee e 291
6.2.4 Andlisis tecno-tipolégico y microscépico de la seleccion de elementos

pasivos de la coleccion de Leakey de OldUVai .........cccveveeieiierieeie e 292
6.2.4.1 Descripcion tecno-tipologica de las piezas liticas seleccionadas..................... 292
6.2.4.2 Resultados del anélisis MiCrOSCOPICO.......cccvieriierieieieieie e 295

6.2.5 Conclusion: marcas de uso en elementos pasivos de Olduvai............ccccceeeevrennenne. 298

6.3 Anélisis del material de percusion de EFHR (Evelyn Fuchs-Hans Reck)..............cc.c...... 301

6.3.1 Localizacion y conjunto arqueOIOQICO ......cueververierieiieiiesieeeeieree e 301

6.3.2 Caracteristicas morfométricas y conservacion del conjunto analizado ................... 304
6.3.2.1 Rasgos morfométricos del conjunto de Percusion .........ccccccevverveeivesverieseene 304

Vil



6.3.2.2 Seleccion de cantos y materias primas del conjunto analizado........................ 306
6.3.2.3 Conservacion del conjunto estudiado............cccovereiieiierncie e 307

6.3.3 Analisis tecno-tipoldgico y macroscépico del material de percusion de

B H R e e anpes 307
6.3.3.1 EIEMENTOS ACLIVOS .....oviiiiiiiiiiicieeee e 308
6.3.3.2 EIeMENTOS MIXIOS ......oviiiiieiiiisise e e 318

6.3.4 Caracterizacion microscépica de marcas de percusion en EFHR.............cc.ccovenene. 320

6.3.5 Conclusion: actividades de percusion en EFHR...........ccccoiiiiiiienencic e 322

BLOQUE IV: DISCUSSION Y CONCLUSIONES

Capitulo 7. DISCUSION ..ottt s 327
1] (0T LU ToTod o] o PSSRSO 327
7.1 Comparando West Turkana y OldUVAIL ...........cooereriiieiieiieniene e 328
7.1.1 Diferencias morfometricas entre amb0oS CONJUNTOS.........cceevververeereeriesieeseerieseeeens 328
7.1.1.1 Recuentos generales de objetos de PercuSiON ...........covvevererereneseseseseeneans 328
7.1.1.2 SoPOrtes Y MAterias PriMAS .......coveruereerieerieriesieesiesreesteesee e sreeseeseesseeseesseeseas 329
7.1.1.3 Comparacion métrica de los objetos de percusion de West Turkana
12O (0 11 SR 331
7.1.2 Comparando las caracteristicas de las marcas de percusion............ccccecevevrvvevnnenne 334
7.1.2.1 EIEMENTOS ACLIVOS ..ottt st 334
7.1.2.2 EIEMENTOS PASIVOS .....veivieiiieiesiiesieesiesieesteeste e steeae e staetesnaesraeeeaneesneeneesneenns 335
7.1.3 Comparando los conjuntos analizados con otros yacimientos de Olduvai.............. 335
7.1.3.1 EIEMENTOS ACLIVOS ..ottt 340
7.1.3.2 EIEMENTOS PASIVOS .....eeviiiieiesiie ittt ettt sttt st sne e ns 341
7.1.3.3 EIEMENTOS MIXIOS .....coiiiiiiiiiiiesieeeeiee e e 342
7.2 Comparando las piezas liticas de chimpancés y hominidos ............ccocevvovreiniinencienenen. 344
7.2.1 Diferencias MOrfOMELIICAS. ........cvivieiieieieiese e 344
7.2.1.1 SopOortes Y MAterias PriMas .......cocverueeeereerieeieseesreseesseesseseesreeseeseesseessesseesees 344



7.2.1.2 DIMeNSIONES gENETAIES........ccuviieiieeieciesie ettt ae e e 346

7.2.2 EIEMENTOS ACTIVOS ...ttt bbb 348
7.2.3 EIEMENTOS PASIVOS. ... eeeueiitieitieiiaiiesiee ettt sttt sbe et st et sbeesbeeneesneenrs 351
7.2.4 Positivos de percusion vs 1ascas de talla..........ccooevviiieiieieicienesescse e 355

7.3 Funcionalidad de 10S 0bjetoS de PErCUSION ......ccuvvverieerieieieriesie sttt 358
7.3.1 El proceso de formacion de marcas de PercuSiON.........ccocveveveriererereseseseseseens 358
7.3.1.1 EIEMENTOS PASIVOS .....viviiiieniesiiesieeiesiee sttt sttt sttt sne e sneennis 358
7.3.1.2 EIEMENTOS ACHIVOS ..ot 359

7.3.2 Explorando la funcionalidad de los objetos de percusion: problematica................. 360

7.4 Importancia de la percusion en la reconstruccién de las actividades de los

NOMUNITOS ettt ettt e e e e e e e e e et e e e e e e e e et eeeee e e e e e eeeeaeeeenaennnes 365
7.4.1 Ampliando el espectro arqueolOgiCo .........ccoveieiieiieieseese s 365
7.4.2 Reconstruyendo las actividades de [0S hominidos...........ccooevvereveneneicse s 373

Capitulo 8. CONCLUSIONES.........coi ettt sreeaeeneenns 377

I OTUCCION <. ettt e e e e et e et e e e e e e e e ettt e e e e e e e e e eaeeeens 377

8.1 Conclusiones metodoldgicas en el estudio de los objetos de percusion ........ccccocvvveeeeeen. 378

8.2 Conclusiones sobre la percusién en chimpancés: aproximaciones desde el

ANALISIS TTHICO et e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e aaaa 381
8.3 Futuras 1ineas d& INVESTIQACION .....vveeeeeeee ettt e e e e e e e e et e e e e e e e ee e reeeeeeaaan 383
BIBLIOGRAFTA . ..o oo oottt et e e et e e ee et e e et e e et ete e ese e es e e eserese et eneesaeessareessaeenareneas 385



ANEXOS ... 427

ANEXO0 el CAPITUIO 3. 428
ANEXO0 el CAPITUIO 4. 430
ANEXO del CAPITUIO 5. 434
ANEXO del CAPITUIO B.....oveeeee et nae s 436
ANEXO0 el CAPITUID 7.t 441

Xl



LISTA DE FIGURAS

Notese que en el siguiente listado de figuras se han acortado los enunciados para agilizar la

lectura.

l. Introduccién

Figura I-1. Yacimientos arqueoldgicos Olduvayenses y Achelenses méas importantes de

Africa oriental del PIeiStOCEN0 INFEMIOT. ...vovveveeee e e oo e e e er e 2

Capitulo 1. Estado de la cuestion

Figura 1.1. Tipos de percusion (segun Leroi-Gourhan y modificado a partir de de Beaune,
20042 140, FIQUIA L) c.eiiiieiieiieeie ettt sttt nbe et s sne b 13
Figura 1.2. Actividades de percusion identificadas en el Pleistoceno inferior. A) Talla litica.
B) Esquema representando la fractura de huesos para extraer la médula. C) Procesado
de nueces (imagen de de Beaune, 2004: 142, Figura 3).......cccccceevverveieseesesinesnennens 16
Figura 1.3. Diferencias en el procesado de nueces en distintas poblaciones de chimpancés en
Africa occidental (tomado de Carvalho y McGrew, 2012: 207. Figura 7.1). ............ 24
Figura 1.4. Ejemplos de primates utilizando objetos liticos para partir nueces (A, By C) y
realizando actividades de talla litica (D) .......ocovveevvereiieeiiee e 27
Figura 1.5. Ejemplos etnogréficos de utilizacion de objetos liticos en distintas actividades de
0T (o0 oo ISR 33
Figura 1.6. Objetos liticos utilizados para machacar pigmentos blancos por parte de nifios

maasai en Olduval (TANZANIA)........ccuerueiiiereeie e re e 39

Capitulo 3. Protocolos de analisis

Figura 3.1. Atributos empleados para la descripcion de depresiones en pitted stones en esta
tesis. A) Tipos de depresion en funcion de su morfologia. B) Tipos de seccion....... 61

Figura 3.2. Grupos de macrofracturas identificadas en objetos de percusion....................... 63

Figura 3.3. Grupos de positivos de percusion (ampliado a partir de de la Torre y Mora, 2005).

A. Grupo 1; B) Grupo 2; C) Grupo 3; D) Grupo 4. Todas las escalas: 3 cm............. 68
Xl



Figura 3.4. Métodos de reduccion de nucleos (a partir de de la Torre, 2011: 773, Figura 2.
Véase esta referencia para la descripcion de cada uno de ellos).......c.ccccccvvvevvennee. 70

Figura 3.5. Esquemas graficos representando la relacion entre la densidad y la distribucién de

las marcas microscopicas (segun Adams et al., 2009: 50. Figura 6.5) ...........c..c....... 73
Figura 3.6. Elementos pasivos utilizados en talla bipolar............cccccooevieieiienincce e 80
Figura 3.7. Yungues empleados para procesar huesos (A'y B) y nueces (C) ......cccvvervrenene. 82

Figura 3.8. A) Yunques utilizados para machacar carne. B) Yunques empleados para
PrOCESAN PIANTAS. .....viiiiciiicte ettt be e e s te e stesreesbeesresneesaeeeeas 84

Capitulo 4. Aproximacion primatologica

Figura 4.1. Localizacion del bosque de Bossou (A) y vista general del outdoor lab durante
una sesion experimental (B).......cooviviiiiiieieeese s 89

Figura 4.2. Dimensiones (en mm) de los objetos de percusion de Bossou analizados en esta

Figura 4.3. Detalles del uso de los objetos liticos de Bossou. A) Tiempo total de uso; B)
Tiempo de empleo en funcién del uso; C) Numero total de golpes documentados; D)
NUMEro de NUECES PrOCESAUAS. ....ccvveveriierieeieiteeiteeie e sie e e sta et eesee e e sresneesreeseeeneenes 96

Figura 4.4. Objetos liticos de Bossou con modificacion de la capa superficial de oxido (A.

Escala 5 cm). B) Proceso de formacion de marcas en estos SOPOrtes...........ccccuewee.e. 101
Figura 4.5. Pitted stone de la localidad SA8 de BOSSOU (#3)......ccoovreiieniiinieniie e 104
Figura 4.6. Pitted stone #43b (A) y #431 (B) de BOSSOU ........cccoiverieiieiieieiiese e 105

Figura 4.7. Soportes con marcas de impactos y desarrollo de fracturas de Bossou. A) Objeto
#35 en el que se ha producido el desprendimiento de dos positivos desde el plano A
hacia el plano lateral derecho, y una fracturacion del borde distal del plano B. B)
Objeto #36, con desarrollo de fracturas en el plano A........cccooveiveieie v 107
Figura 4.8. Soportes con marcas de impactos y desarrollo de fracturas de Bossou. A) Soporte

de cuarcita #18 con un negativo de fractura en el lateral izquierdo. B) Objeto de silex

22 PP PR UPRPPPPRR 108
Figura 4.9. Piezas liticas del conjunto de Bossou completamente fracturadas durante su uso
(o 1 1 ) RS SSSSSSR 109

Figura 4.10. Medidas (en mm) de cada uno de los grupos de los positivos de percusion. ...110

X1



Figura 4.11. Positivos de percusion y remontajes del conjunto liticos de Bossou. A) Grupo
1.2. B) Grupo 2.3. C) Grupo 3. D) Grupo 4. E) Debris de cuarcita (1) y anfibolita (2).
F) y G) Remontajes en las piezas #35 y #36 (escalas 5 cm). ......ccccccevivevveveevinennn. 112
Figura 4.12. Detalle de las caras dorsales y ventrales de tres positivos de percusion del Grupo
2.3 (de anfibolita (1), cuarzo (2) ¥ SileX (3))..c.ccverieririeieeie e 113
Figura 4.13. indices calculados para el andlisis espacial de las marcas de percusion de las
piezas liticas analizadas de BOSSOU. .......c.ccueieiiiiiieiesieceseseeee e 117
Figura 4.14. Distribucién espacial de las marcas de percusion de las piezas liticas de Bossou
(o 1 S 0ol 1 1) OSSP 118
Figura 4.15. Superposicion de las marcas de percusion descritas en el analisis de marcas de
los soportes y de las zonas de mayor rugosidad identificadas durante el andlisis de los
modelos 3D (figura tomada de Benito-Calvo et al., 2015:15, Fig. 8). .....cccecvvveeneene. 121
Figura 4.16. Ejemplo de nueces Macadamia (Macadamia intergrifolia) procesadas durante el
programa eXPeriMeNtal..........ccccveiiieiieie i 130
Figura 4.17. Secuencia del procesado de nueces durante los experimentos en el KSWRC. 133
Figura 4.18. Marco experimental de las sesiones con Kohtaroh............ccccooeviniiininnnnne 134
Figura 4.19. Informacion general del empleo de los sets (percutor y yunque) utilizados en las
sesiones experimentales en KumamotO .........ccovviiieiieienie e 137
Figura 4.20. A) Elemento activo O35 con desarrollo de macrofractura en la zona distal del
borde lateral izquierdo. B) Grupos de positivos de percusién y remontajes en el
elemento activo O11 de los experimentos con chimpancés del santuario de
KUMBIMOTO. ...t esnn e 141
Figura 4.21. Elementos pasivos de cuarcita empleados en los experimentos en el KSWRC.
A) Soporte 015, con desarrollo de areas de repiqueteado localizadas en la zona medial
del borde lateral izquierdo. B) Soporte O48, en el que se aprecian areas de machacado
de cristales en los bordes distal y lateral iZQUIEIdO..........ccevveveiieeiiiie e 145
Figura 4.22. Elemento pasivo de lava (O74) utilizado en los experimentos en el KSWRC. 146
Figura 4.23. Elementos activos de cuarcita (A y B) y lava (C) utilizados en los experimentos
BN KSWRC ...ttt bbbttt sttt 148
Figura 4.24. Graficos mostrando los resultados del andlisis espacial de las marcas observadas
en las piezas liticas utilizadas en 10S eXPerimentos. .........ccovveverereienie e 154
Figura 4.25. Distribucion espacial de las marcas de percusion identificadas en los objetos

experimentales analiZad0s. ..........cveiueiieieie e 155



Figura 4.26. Tipos de accion mecanica identificados durante la apertura de nueces por parte
de chimpancés: A) Compresion. B) Compresion y contacto periférico. C) Impacto
(01T (o J RSP RRPTURTR PR 164

Capitulo 5. Estudio del material arqueoldgico (1): West Turkana (Kenia)

Figura 5.1. A) Localizacion de las Formaciones Shungura, Koobi Fora y Nachukui (Imagen
Google Earth, 2014). B) Correlacion entre los miembros de las formaciones de
Turkana (segun Tiercelin et al., 2010: 162, a partir de Harris et al., 1988). C)
Columna estratigrafica de la Formacion Nachukui (a partir de Harris et al., 1988)..173

Figura 5.2. A) Localizacion del lago Turkana (foto Google Earth, 2014). B) Localizacion de
las principales yacimientos de la Formacion Nachukui (a partir de Harmand, 2005:
32). C) Vista general de las exposiciones de la Formacion Nachukui........................ 176

Figura 5.3. Localizacion del yacimiento de LA2C en la actualidad (A) y con respecto al

paleo rio Omo (B. A partir de Delagnes y Roche, 2005: 437. Fig. 1). Vista general de

[0S trabajos arquEOIOGICOS (C)....ovviiiiiiiiieieie et 181
Figura 5.4. Ejemplos de remontajes de LA2C (grupos #2, #9 Y #54).....cccccevervviieinnnnnnenn 182
Figura 5.5. Longitud y anchura (en mm) de los objetos de percusion y cantos naturales de

LAZC . ettt R et R et R bt R b bt re e 186
Figura 5.6. Percutores regulares de LAZC ..o 192
Figura 5.7. Elementos MixXtoS de LAZC .......coiiiiiiiiiie e 194
Figura 5.8. Pitted StONES 08 LA2C ..o 195

Figura 5.9. Ejemplo de un percutor regular de LA2C (LA2C-H4-140) con alteracién por
weathering, junto a dos vistas microscopicas de la alteracion presente en los granos,
con redondeamiento y pulido (sheen) de 10S MISMOS .........ccceveriiiiiieiieiinie e 196
Figura 5.10. Grupo de remontaje #2 junto a uno de los percutores regulares de LA2C....... 198
Figura 5.11. A) Posicion estratigrafica de Kokiselei 1 (KS1) (a partir de Harmand, 2005). B)
Localizacién del yacimiento (Imagen Google Earth 2014). C) Vista general de las
exposiciones sedimentarias N KSL. ..o 199
Figura 5.12. A) Lascas de mas de 10 cm de longitud. B) Ejemplos de lascas y nucleo de
pequeiio FOrmato de KSL........ccvi e 200
Figura 5.13. Comparacion de la longitud (mm) y anchura (mm) de los cantos sin modificar y
los objetos relacionados con actividades de percusion de KS1. .........cccccevvviviiinenns 204

XV



Figura 5.14. Ejemplos de soportes analizados en KS1 con presencia de un grado alto de
AITEIACTON ...t bbbttt bbbt 206
Figura 5.15. Objetos de percusion de KS1: A) Elementos mixtos en los que una zona activa
se opone a una zona de explotacion del soporte. B) Dos ejemplos de percutores con
Tracturas de 1aSCAUO0 ........cueiiiiiicee et 209
Figura 5.16. Percutores con angulos de fractura de KS1. A) Soporte de gran formato con
marcas de utilizacién intensiva (indicados con circulos) y presencia de diversos
negativos de fractura (indicados con flechas). B) Otro ejemplo de percutor con
angulos de fractura, esta vez con una Unica zona activa localizada en un extremo del
0] 010 1 (=TSRSS OPRP PR 212
Figura 5.17. A) Fragmentos de percutores (vistas dorsal y ventral. Escala 5 cm). B) Nucleo
DIPOIAr SODIE CANTO ... e 215
Figura 5.18. Elemento mixto KSI 1998 XVIII surf 106 y localizacion de su zona activa
(escala 5 cm). A) Superficie sin modificar. B) Puntos de impacto (escala 500 pm,
100x). C) Fracturas reflejadas (steps) (escala 500 pm, 100x). D) "Apariencia
congelada" (frosted appearance) del area de repiqueteado presente en el soporte
(escala 500 LM, TOOX). ...ueiiiiiiiiiie et eenrneas 217
Figura 5.19. Elemento mixto KSI 1998 048 surf 101 y localizacion de su zona activa (escala
5cm). Las flechas rojas indican la direccion de los negativos de fractura relacionados
con el &rea de repiqueteado. A) Detalle de los residuos de color oscuro adheridos a la
superficie del soporte en la zona activa. Notese el aspecto redondeado de la superficie
muestra de la ligera alteracion del soporte (escala 500 um, 60x). B) Detalle del area de
repiqueteado (escala 500 um, 60x). C) Microfracturas reflejadas (steps) (escala 500
UYL, 00X ). ettt 219
Figura 5.20. Posicion estratigrafica y localizacion del yacimiento NY2. ........ccccccoevvevvennene 224
Figura 5.21. A) Nube de puntos con las dimensiones (en mm) de los objetos de percusion y
los cantos sin modificar. B) Rangos de tamafio de los objetos de percusién y cantos
SIN MOMITICAN U8 NY 2. ..ttt be s 225
Figura 5.22. Percutores del conjunto de NY2. A) Ejemplo de percutor regular con desarrollo
de repiqueteado intensivo y fractura en el plano horizontal. B) Percutores con
fracturas de lascado de morfologia oval y divergentes. C) Percutor con marcas de

percusion con una incidencia SUperficial ..........ccocoviiiiiiiininee 229

XVI



Figura 5.23. Objetos de percusion de NY2: A) Percutor con angulos de fractura (escala 5
cm). Notese la presencia de dos zonas activas (Z1y Z2). B) Yunques con depresiones
(pitted stones). C) Elementos mixtos de NY 2. 232
Figura 5.24.0bjetos de percusion de NY2: A) Percutor regular (escala 5 cm) con desarrollo
de repiqueteado intensivo. B) Pitted stone (escala 3 cm) con desarrollo de una Unica
depresion. C) Pitted stone (escala 2 cm) de pequefias dimensiones con una cupula
incipiente formada por superposiCion de IMPACTOS. .........ccveveieierierieie e 236
Figura 5.25. Objetos de NY2 estudiados al microscopio: A) Percutor con marcas
superficiales. B) Elemento mixto con evidencias de abrasion en uno de sus planos y
modificacion de los cristales y granos del SOPOIe.........cccvevvvvveveeriesiieneere e 238
Figura 5.26. A) Localizacién general de KS4 (imagen Google Earth, 2014). B) Vista general
de las exposiciones sedimentarias de KS4. ... 242
Figura 5.27. Ejemplos de soportes de gran formato (A) y lascas de diversos tamarios (B) del
CONJUNEO 08 KIS ...ttt sttt e e sraesteaneesneeaeas 244
Figura 5.28. Percutores regulares con desarrollo de fracturas (A) y ejemplo de elemento
MIXIO (B) 8 KSA ... et 249
Figura 5.29. Frecuencias absolutas de objetos de percusion de West Turkana analizados en
BSTA TESHS. 1.vveueeuteste ettt bbbttt b bbb ene e 254
Figura 5.30. Dimensiones de todos los objetos de percusion de West Turkana (en mm).....254
Figura 5.31. Andlisis de Componentes Principales del material de percusién de West Turkana
en el que se incluyen la longitud, anchura, eSPesor Y PESO........cccervereervereerveseeneens 255
Figura 5.32. Analisis de Componentes Principales del material de percusion de West Turkana

en funcion de la categoria litica en el que se incluyen la longitud, anchura, espesor y

S 1SS0 TP P PP PPRTP 256
Figura 5.33. Analisis Factorial de Correspondencia comparando los objetos de percusion de
los yacimientos de West Turkana estudiados en esta tesis. ..........ccvvvereereerieernseennn 257
Figura 5.34. Longitud media de los elementos activos de West Turkana (en mm).............. 260
Figura 5.35. Peso medio de los elementos activos de West Turkana (en mm)..................... 260
Figura 5.36. Longitud media de los elementos pasivos de West Turkana (en mm). ............ 263

Figura 5.37. Ejemplos de percutores con angulos de fractura hallados en distintos
yacimientos. A) Kokiselei 1 (West Turkana); B) Gadeb (tomado de de la Torre, 2011
806, Figura 31); C) Garba 1V, Melka Kunture (tomado de Galloti, 2013: 613, Figura



Capitulo 6. Estudio del material arqueolégico (I1): Garganta de Olduvai (Tanzania)

Figura 6.1. Localizacion de la Garganta de Olduvai y vista general de las exposiciones
SEAIMENTAITAS ...ttt ettt bbbttt ettt b et b et et ene e 273
Figura 6.2. Estratigrafia general de Olduvai. A) Columna estratigréfica (a partir de McHenry,
2012: 287, Fig. 3). B) Vista general de los depdsitos sedimentarios de Olduvai. C)
Vista general del Lago Manyara como analogia para la reconstruccion de la cuenca
sedimentaria de Olduvai en tiempos del Lecho Ty Il ......ccooveieiiiiiiicieeec e 277

Figura 6.3. Localizacion de los yacimientos de la Garganta de Olduvai de los que se han

seleccionados materiales para el presente estudio. .........cceveereeieeniiienieenese e 290
Figura 6.4. Vista actual del inselberg de Naibor Soit (A. Foto: OGAP) y detalle del
afloramiento de bloques de cuarcita dispersos por su ladera (B)........ccccccevvvevvervennne 292

Figura 6.5. Dos ejemplos de elementos pasivos de la coleccion de Leakey de Olduvai
analizados: A) BK 11 1y B) FC W 550........cccooiiiiiiiiiiie e 293
Figura 6.6. Elementos pasivos de FLK N nivel 6 (escalas 5 cm). A) FLK N 1/6 8082. B) FLK
N /B L0290.......ceeeieeieiteeieste ettt sttt sttt bbbt re e 294
Figura 6.7. Elementos pasivos de Olduvai, en ambos casos con presencia de bordes
fracturados de morfologia muy similar. A) TK 11 2060. B) SHK G 2152................. 296
Figura 6.8. Localizacion de EFHR (A, a partir de Leakey, 1971); B) vista general de las
exposiciones sedimentarias de EFHR (la flecha indica la posicién de la trinchera

principal. C) Detalle trinchera principal durante los trabajos de excavacion (Foto:

(@17 = TSRS 302
Figura 6.9. Materias primas identificadas en los objetos de percusion de EFHR................ 306
Figura 6.10. Dimensiones (en mm) de los percutores regulares analizados. ....................... 311

Figura 6.11. Dos ejemplos de percutores regulares de EFHR con diferentes grados de

utilizacion: intensiva (A. EFHR-L2-1745) y temporal (B. EFHR-L2-2085)............. 312
Figura 6.12. Percutores para la obtencion de grandes lascas de EFHR ...........ccccccocoevinnee 313
Figura 6.13. Percutores con fracturas de lascado de EFHR ..., 315

Figura 6.14. Percutor con angulos de fractura, PAF (A) y percutor de arista activa, PAA (B)
e EFHR ... e e et e e 317
Figura 6.15. Elementos mixtos (nucleos-percutores) de la coleccion OGAP de EFHR....... 319
Figura 6.16. Ejemplos de marcas microscopicas en los objetos de percusion de EFHR. A)
Percutor EHFR-L2-1145. B) Percutor con &ngulos de fractura EFHR-L2-789......... 321

XVIII



Capitulo 7. Discusion

Figura 7.1. Grafico de puntos con la longitud y anchura (ambos en mm) de los objetos de
percusion analizados en esta tesis de West Turkana y Olduvai. A) Distribucion en
funcién de la categoria general de percusion. B) Distribucion en funcion del
172 (01 0117 (o PRSPPSO 331

Figura 7.2. Peso medio (en gr) de los objetos de percusion de West Turkana y Olduvai
ANALIZAA0OS BN BSTA TESIS....evieiieiieieie ettt bbb 333

Figura 7.3. Frecuencias relativas (A) y absolutas (B) de objetos de percusién de yacimientos
de West Turkana y Olduvai (a partir de los datos mostrados en la Tabla 7.4). ......... 337

Figura 7.4. Frecuencias absolutas de objetos de percusion de West Turkana y Olduvai (a
PArtir de 12 Tabla 7.4). ..o 338

Figura 7.5. Analisis Factorial de Correspondencias con las principales categorias de objetos

de percusion de West Turkana y Olduvai (a partir de la Tabla 7.4). ........ccccccovvnennenn. 339
Figura 7.6. Frecuencias absolutas de las principales categorias de elementos activos (a partir
e 12 TADIA 7.4) .o e 340
Figura 7.7. Frecuencias absolutas de elementos pasivos de Olduvai y West Turkana. ........ 342
Figura 7.8. Frecuencias absolutas de elementos mixtos de Olduvai y West Turkana .......... 343

Figura 7.9. Seleccion de objetos de percusion de Bossou (A); West Turkana: Lokalalei 2C
(B-1) y Kokiselei 4 (B-2); y EFHR (C). Escalas 10 CM. .......cccoocveveiieieeie e 345
Figura 7.10. Comparacion de la longitud (en mm) de elementos activos y pasivos
ArqUEOIOQICOS Y PIIMALES. ... cuveuieieieiieite ettt sttt sttt tesreeneeneens 347
Figura 7.11. Longitud (A, mm) y peso (B, gr) medios de los objetos de percusion
arqueoldgicos y primates estudiados en esta teSIS........cccvvvereerveiieerrere e 347
Figura 7.12. Comparacion entre los elementos activos utilizados por chimpancés (A) y los
hallados en EFHR (B) y los yacimientos de LA2C (C-1), NY2 (C-2) y KS4 (C-3) de

WWESE TUIKANA. ...t bbbttt ene s 349
Figura 7.13. Pitted stones de Bossou (A), de LA2C y NY2 (West Turkana, B) y JK (Lecho
1 e [ @] [0 (U1 I ) ISP TSP 352

Figura 7.14. Comparacion entre elementos pasivos utilizados para abrir nueces por
chimpancés en cautividad (A) y elementos interpretados como pasivos de SHK y FLK
N (OIAUVALL B)...veeeeiee ettt et e e aeenaenns 353

XIX



Figura 7.15. Objetos de percusion con un patron similar de fracturacion desarrollado en uno
de los planos transversales. Elementos pasivos de los yacimientos del Lecho Il de
Olduvai SHK (A) y TK (B); C) Percutor con angulos de fractura de EFHR (Olduvai);
D) Elemento activo utilizado para procesar nueces en el programa experimental con
Chimpancés en CautiVIdad. ........c.ccviieiieieiie e 354

Figura 7.16. Esquemas ideales con los patrones de distribucion de marcas de percusion en
elementos pasivos en funcion del tipo de actividad: talla bipolar (A); fractura de
huesos (B); procesado de carne y vegetales (C); procesado de nueces (D) (fotosBy C
extraidas de de la Torre et al., 2013)......ccviieiieiiiieie e 363

Figura 7.17. Localizacion de los yacimientos incluidos en la discusion...........cc.cccccevvvenee. 366

Figura 7.18. Frecuencias absolutas de objetos de percusién en distintos yacimientos del
PIEISLOCEN0 INTEIION ... 367

Figura 7.19. Frecuencias absolutas de elementos activos y pasivos de los yacimientos
pleistocenos recogidos en el Anexo 7.2 en funcion de su grupo cronologico: Grupo 1:
2,3-2,0 ma; Grupo 2: 1,9-1,5 ma; Grupo 3: 1,4-1,0 ma; Grupo 4: <1 ma.................. 368

Figura 7.20. Frecuencia relativa de objetos de percusion en relacidn con el total del conjunto
[itico de cada YaCiMIENTO........c.ccveieeie e ns 369

Figura 7.21. Posibles estrategias seguidas durante las actividades de percusion realizadas por

0SS NOMINIAOS. ettt e et e e e e e e e e 372

XX



LISTA DE TABLAS

Notese que en el siguiente listado de tablas se han acortado los enunciados para agilizar la

lectura.

l. Introduccién

Tabla I.1. Relacion de yacimientos analizados en esta teSiS.........ccccvveveivieveeieeieseere e 6

Capitulo 3. Protocolos de analisis

Tabla 3.1. indices calculados utilizando técnicas de GIS para cuantificar y determinar la
distribucion espacial de las marcas de percusion €n YUNQUES..........c.coevvereerveseernnns 71

Tabla 3.2. Relacidn entre mecanismo tribologico y el tipo de marca (a partir de Adams et al.,
2009: 46, Tabla B.2). ..c.ecveiericieieet e 72

Capitulo 4. Aproximacion primatologica

Tabla 4.1. Relacion de chimpancés presentes en Bossou durante las sesiones experimentales
A8 2008-2009.......c.ccueiteieieeierieee ettt b et ene s 92
Tabla 4.2. Desglose de dimensiones (en mm) y peso (en gr) de los objetos de percusion tras
la finalizacion de 10s experimentos €N BOSSOU .........cccecvierieieierieniesiesiesiesiesesreeneas 93
Tabla 4.3. Rasgos generales relacionados con el uso de los objetos de percusion de Bossou
analizados a partir de su funcionalidad ............ccccooveiieieiicie e 97
Tabla 4.4. Desglose del grado de actividad de los chimpancés de Bossou. Grupos de edad: 1.
De0a4;2.De5a8;3.De9al2;4. > 12 aM0S ....ccecceererienieeniieie e 99
Tabla 4.5. Cuantificacion de marcas en los pitted stones a partir de andlisis de GIS............ 103
Tabla 4.6. Medidas (en mm) y peso (en gr) de cada uno de los grupos de los positivos de
0T (o0 oo ISR 111
Tabla 4.7. Resultado del analisis de distribucién espacial de las marcas de percusion en los
0DJEt0S [ItICOS U8 BOSSOU.....ccvviiveeiiiiiesieeiesie e te e steeee s e et ste e e sre e sneeneas 115
Tabla 4.8. Principales marcas macroscopicas y microscopicas identificadas en las piezas

TEICAS 08 BOSSOU......e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e 122



Tabla 4.9. Dimensiones (en mm) y peso (en gr) previo al uso de los soportes empleados en
los experimentos llevados a cabo en el KSWRC..........cccoviiieviiie v 131
Tabla 4.10. Sumario del grado de utilizacion de los soportes liticos empleados en los
experimentos llevados a cabo en el KSWRC.........ccccoiiiiiiiiiinince e 135
Tabla 4.11. Dimensiones (en mm), peso (en gr) y diferencia en el peso con respecto al peso
original (en gr) de los objetos liticos tras su utilizacion.............c.ccevveveiiieieciesieennne 138

Tabla 4.12. Dimensiones (en mm) y peso (en gr) de los positivos de percusion obtenidos

durante los experimentos en el KSWRC.........coooo i 140
Tabla 4.13. Principales marcas identificadas en objetos liticos empleados en los experimentos
BN EL KSWRC ... .ottt sttt et 144
Tabla 4.14. indices calculados para el anélisis espacial de lar marcas de percusion ............ 152

Tabla 4.15. Numero de nueces y golpes empleados por los chimpancés de Bossou y
KUMBIMOTO ... e e nee s 159
Tabla 4.16. Comparacion de los indices mas relevantes que determinan el porcentaje de
marcas en las superficies de trabajo y su distribucion espacial de los objetos de
percusion de KumamotO Y BOSSOU........cueveierierierieriesiesiesieeeereeiesie e eenis 161

Capitulo 5. Estudio del material arqueolégico (I): West Turkana (Kenia)

Tabla 5.1. Desglose de algunos yacimientos excavados por WTAP entre 1987 y 2011

(ampliado a partir de Roche, 2012:82)........ccciiiiiiiieiieniee e 175
Tabla 5.2. Desglose de categorias liticas identificadas en Lokalalei 2C (a partir de Delagnes y
ROCNE, 2005: 442) ..ottt sttt re e 181
Tabla 5.3. Categorias liticas establecidas para los soportes estudiados de LA2C................. 183

Tabla 5.4. Dimensiones (en mm) y peso (en gr) de los objetos de percusion de LA2C

ANAHZAAODS ... ettt nreere s 184
Tabla 5.5. Test de Normalidad de cantos sin modificar y objetos de percusion ................... 185
Tabla 5.6. Materias primas del conjunto de LA2C (a partir de Harmand, 2005:122, tabla V-
) USSR 187
Tabla 5.7. Alteraciones identificadas en los soportes analizados de LA2C ...........ccccccvvuennee. 187

XX11



Tabla 5.9. Relacion de materias primas empleadas en el conjunto de KS1 (a partir de
Harmand 2005: 166) ......ccoeiverieiieiieieiiesie e see st ete e ste e raeste e e sraesne s e s e e saeeneenes 201
Tabla 5.10. Categorias liticas de los objetos liticos analizados de KS1..........cccccccevevvvennnnne. 201

Tabla 5.11. Medidas (en mm) y peso (gr) de los objetos liticos analizados del conjunto de

Tabla 5.12. Test-T de Student realizado en el conjunto de KS1 comparando la longitud y
anchura medias de los objetos de percusion y los cantos sin modificar. ................... 204
Tabla 5.13. Relacion de materias primas empleadas en el conjunto de objetos analizados de

Tabla 5.14. Alteraciones identificadas en el conjunto analizado de KS1............cccccvevvrnenee. 206
Tabla 5.15. Desglose de objetos de percusion de KS1 y principales marcas de uso
1Aentificadas €N €l10S ..o 221

Tabla 5.16. Caracteristicas métricas (en mm) y peso (en gr) de los soportes analizados de

Y 2 et bRt R et R et e R e b bt re e 225
Tabla 5.17. Test de Normalidad realizado a los objetos de percusion y cantos naturales de
Y 2 ettt bt et re et et e r ettt re et 226
Tabla 5.18. Alteraciones identificadas en el conjunto analizado de NY2.........c.cccecvevvvnnne. 227

Tabla 5.19. Resumen de las principales marcas analizadas e identificadas durante la revision
microscopica de los objetos de percusion de NY2.........cccccvvvvviiieienencne e 234
Tabla 5.20. Resumen de las principales marcas macroscopicas identificadas durante el

estudio de los objetos de percusion de NY2 ........ccoeiveieiiiiie e 241
Tabla 5.21. Categorias tecnoldgicas generales de KS4 ... 244
Tabla 5.22. Categorias tecnoldgicas de los objetos de percusion de KS4...........ccccevevenenne. 245

Tabla 5.23. Dimensiones, peso (en mm y gr) y soporte de cada uno de los objetos analizados

Tabla 5.24. Dimensiones medias (en mm y gr) de los soportes analizados de KS4
(excluyendo a la lasca con marcas de PErcuSION).........ccccvvvrereereerieriesesesesesreseens 246
Tabla 5.25. Principales marcas de percusion identificadas en los objetos de percusion de KS4

Tabla 5.26. Relacion de objetos de percusion analizados de West Turkana..............cccoue..... 253

Tabla 5.27. Dimensiones medias (en mm) y peso medio (en gr) de los elementos activo,
MIXtOS Y PASIVOS 08 WESE TUIKANA.......ccveiiiiiiiiieiiee e 265

XX



Capitulo 6. Estudio del material arqueolégico (I1): Garganta de Olduvai (Tanzania)

Tabla 6.1 Relacion de objetos de percusion analizados en esta tesis de Olduvai.................. 272
Tabla 6.2. Relacion de yacimientos publicados por Leakey (1971: 3, Tabla 1), junto con su
POSICION ESIIAtIGrATICA .....ovveveiecic e s 280
Tabla 6.3. Categorias de objetos de percusion identificados en yacimientos de los Lechos | y
Il de Olduvai excavados por M. Leakey a partir de los datos presentados por de la
TOIre Y MOKa (2005).....cuieieiieiieeiesie st e et e e e e e e seesaeeseesraesreeneesneeneas 286
Tabla 6.4. Dimensiones (en mm) y peso (en gr) de elementos pasivos del Lecho Il de
OldUVAT ANATIZAADS ... bbb sre e 291
Tabla 6.5. Desglose de marcas microscopicas identificadas en los objetos de Olduvai
analizados en el museo de Dar €S Salaam ... 297
Tabla 6.6. Desglose de categorias liticas y restos éseos recuperados en los distintos niveles
identificados en recientes excavaciones en EFHR por parte de OGAP...........c......... 303
Tabla 6.7. Desglose de materias primas de la coleccion de EFHR ..........c.ccccoveveiveivcenne. 304
Tabla 6.8. Desglose de categorias, dimensiones (en mm) y peso (en g) de los objetos de
PErCUSION A& EFHR .....ooviiiieee e 305
Tabla 6.9. Alteraciones identificadas en los objetos de percusion analizados de EFHR ......307
Tabla 6.10. Relacién de objetos de percusion de EFHR analizados ............ccccceevvveivinnee. 308
Tabla 6.11. Marcas macroscopicas identificadas en los soportes de EFHR analizados........ 309

Tabla 6.12. Marcas microscopicas identificadas en los soportes de EFHR analizados ........ 320

Capitulo 7. Discusion

Tabla 7.1. Frecuencias absolutas de objetos de percusion de los yacimientos analizados en
L (=] SRR P TR PRSP 329
Tabla 7.2. Materias primas de los objetos de percusion analizados en esta tesis.................. 330
Tabla 7.3. Dimensiones medias de las categorias generales de objetos de percusion analizadas
BN BSEA LSS .. ittt sttt sttt sttt ettt b bbbt ne b e beeneenre e b 332
Tabla 7.4. Relacion de objetos de percusion de yacimientos de West Turkana y Olduvai (en
los recuentos realizados para la obtencidn de los porcentajes dentro de cada conjunto
se incluyen la totalidad de las categorias [itiCas) .........cccevvereeveiieiiiie e 336

Tabla 7.5. Resumen de los patrones de marcas de percusion en elementos pasivos............. 362

XXIV



Agradecimientos

Como ocurre a todos aquellos que deciden iniciar el largo proceso de realizar una tesis
doctoral, el hecho de llegar a su punto final siempre es posible gracias a la ayuda y
facilidades prestadas a lo largo de su desarrollo por una casi innumerable cantidad de

personas, por lo que intentaré ser lo méas especifico y breve posible.

En primer lugar agradecer a ambos directores, Rafael Mora e Ignacio de la Torre, por
su dedicacion en la supervision y las diversas sugerencias que han contribuido a la mejora de
esta tesis. En particular, también me gustaria agradecer a Ignacio el haberme introducido en
este mundo de la percusion (que ha resultado mas complejo de lo que creia) y las multiples

discusiones durante el anélisis de los materiales.

Expresar también mi agradecimiento a Heéléne Roche y Sonia Harmand por las
facilidades prestadas para acceder y analizar los materiales de West Turkana. A Susana
Carvalho por los materiales liticos de Bossou y por su tiempo a la hora de ensefiarme a
analizar los videos de los experimentos que ella desarrolld en Bossou. A Satoshi Hirata y
demaés colegas del santuario de Kumamoto agradecer su tiempo y dedicacion en la realizacion
de los experimentos con los chimpancés. Agradecer también a Alfonso Benito sus

indicaciones para realizar andlisis de GIS sobre las piezas liticas.

Por otro lado, no puedo olvidarme de la gente del laboratorio. Carmen, Norah y
Angeliki, gracias por vuestro apoyo y constante animo. Agradecer a Tom las innumerables
discusiones, siempre enriquecedoras, sobre piedras asi como su ayuda con los experimentos y

la estadistica, y a Nick por todas esas charlas sobre marcas de uso.

Por altimo, mi mas sincero agradecimiento a mi familia por apoyarme durante todo
este tiempo. Pero sobre todo, me gustaria darle las gracias a Elena, quien ha estado a mi lado
en todo momento y ha contribuido de manera significativa a que sacara adelante esta tesis,
pero sobre todo por comprender que en esta profesion hay que estar todo el dia para arriba y

para abajo para intentar seguir adelante.

24 de octubre de 2015

XXV






I. INTRODUCCION

.1 Breve referencia al contexto arqueologico

Una de las referencias mas tempranas al continente africano como el lugar en el que
se situaria el origen del ser humano, fue hecha por Charles Robert Darwin en 1871. Mas de
140 afios después, el tiempo le ha dado la razon y tal y como pronostico, Africa ha sido
testigo, y todavia lo es, de importantes descubrimientos que poco a poco arrojan luz sobre
nuestro origen y evolucion. Antes de pasar a exponer los resultados del analisis de los
materiales liticos que centran la atencidn de esta tesis, creo que es necesario dedicar algunas

lineas a exponer el marco contextual en el que se integran.

Africa oriental, en la actualidad se encuentra dominada por un ambiente de estepa
subdesértica y sabana, aunque no siempre fue asi, pues es una region con una gran actividad
geoldgica y que ha sufrido una gran transformacion en los ultimos millones de afios. Han sido
precisamente las caracteristicas relacionadas con la sedimentacion de esta zona, las que han
favorecido la conservacion de los restos arqueoldgicos que, gracias a los posteriores procesos
de erosion, estdn siendo expuestos. Los cambios geoldgicos producidos en esta zona
propiciaran la formacion del denominado valle del Rift, que se extiende desde el Mar Rojo a
Mozambique, en el que se van a concentrar buena parte de los yacimientos del Early Stone
Age (ESA) (Figura 1.1).
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Desde el punto de vista climatico, desde finales del Plioceno en Africa oriental se
documentan diversos cambios climaticos, en los que el clima subtropical Africano presentd
marcadas oscilaciones alternandose periodos mas himedos con otros dominados por la
aridez, produciéndose una mayor expansion de los medios abiertos entre hace 2,9-2,4 may a
partir de hace 1,8 ma (deMenocal, 2004). Estos cambios coincidiran precisamente con
momentos clave en la evolucion humana como la aparicion de los primeros representantes del

género Homo y la generalizacion y expansion de la tecnologia litica.

Kunture

Figura 1-1. Yacimientos arqueoldgicos Olduvayenses y Achelenses mas importantes de Africa

oriental del Pleistoceno inferior (imagenes Google Earth, 2015).
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Pero sobre todo es el excelente estado de conservacion y las extensas secuencias
sedimentarias conservadas los principales motivos que han hecho del valle del Rift la ‘cuna
de la humanidad', y el lugar en el que no sélo se esté escribiendo la nuestra historia desde el

punto de vista de la evolucion bioldgica, sino también de la evolucidn cultural.

1.1.1 El registro arqueologico Plio-pleistoceno

Etiopia, Kenia y Tanzania, son zonas que han marcado el desarrollado de
investigaciones sistematicas en Africa oriental, en donde destacan los cursos de los rios
Awash y Omo, y los actuales lagos Turkana y Victoria en donde se concentran los
yacimientos mas importantes del ESA, por los que a continuacion realizaremos un breve
recorrido. Aunque aqui tan solo haré referencia a yacimientos hallados en Africa oriental, no
hay que olvidar que en Sudafrica y en el norte del continente también se han hallado
yacimientos de relevancia para el estudio del ESA como, Swartkrans, Kromdraai y Ain

Hanech.

Como toda disciplina cientifica, la aparicion de nuevas hipétesis es constante, estando
condicionadas por los hallazgos que se va produciendo. Muestra de ello, es el reciente
descubrimiento de industrias liticas con una cronologia 0,7 ma mas antiguas de lo que hasta
ahora se habia documentado. Asi, el yacimiento de Lomekwi 3 (West Turkana, Kenia),
datado en 3,3 ma (Harmand et al., 2015) representa el nuevo hito en los estudios liticos sobre
todo por su casi extrema antigliedad, pues el siguiente yacimiento en la escala cronoldgica es
el Gona (Etiopia) datado en 2,6 ma (Semaw et al., 1997). Junto a estos yacimientos, también
contamos con evidencias indirectas del posible empleo de herramientas liticas gracias al
descubrimiento de huesos con marcas de corte en Dikika (Etiopia), con una cronologia de
3,39 ma (McPherron et al., 2010; Thompson et al., 2015) y Bouri (Etiopia) datado en 2,5 ma
(Heinzelin et al., 1999). El hallazgo de Lomekwi 3, abre ahora una gran brecha con los
yacimientos del Pleistoceno inferior, por lo que el estudio del intervalo cronoldgico entre
ambos yacimientos se perfila como esencial para conocer los cambios tanto tecnoldgicos

como evolutivos que se produjeron.

Con una cronologia mas reciente, encontramos los yacimientos de Lokalalei 2C,
Lokalalei 1 (West Turkana, Kenia), Omo (Etiopia), Hadar (Etiopia) datados en 2,3 ma
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(Delagnes y Roche, 2005; Kibunjia, 1994; Chavaillon, 1970; Kimbel et al., 1996). En este
periodo cronologico, las evidencias arqueologicas todavia son limitadas, pues apenas si se
han documentado mas yacimientos. En este grupo también podriamos incluir los yacimientos
de Kanjera South (Kenia), en donde los trabajos de investigacidn establecieron una datacion
de 2,2 ma (Plummer et al., 1999), y posiblemente también Senga 5A (en la actual Republica
Democratica del Congo) localizado en el denominado valle del Rift occidental y
originalmente datado en 2,3-2,0 ma (Harris et al., 1987) En todos ellos, los estudios de las
industrias liticas, en general asociadas a restos de fauna, han permitido determinar, mas alla
de las posibles diferencias entre los conjuntos, el control de la talla litica los hominidos, con
un total conocimiento de la fractura concoidea y la habilidad de explotar ndcleos de tamafio

reducido tal y como ocurre por ejemplo en Omo (de la Torre, 2004a).

El hallazgo de estos yacimientos con una cronologia superior a los 2,0 ma motivo una
discusion en torno a su inclusion bajo la denominacion de Olduvayense. En este sentido, se
propuso considerarlos como pertenecientes al Pre-Olduvayense (ej. Roche, 1996), mientras
que autores como Semaw (1997) o Ludwick (1999) defendian el caracter estatico de las
industrias entre 2,6 y 1,5 ma. Aunque el término Pre-Olduvayense poco a poco fue cayendo
en desuso a raiz del analisis tecnoldgico de Lokalalei 2C, con el descubrimiento de industrias
con 3,3 ma quizas se reabra el debate pues los autores proponen el término "lomekuense”
(lomekwian) (Harmand et al., 2015) para esas industrias, las cuales efectivamente podrian

considerarse pre-olduvayenses.

A partir de los 2,0 ma y hasta aproximadamente 1,4 ma, encontramos un conjunto
considerable de yacimientos. En este periodo se incluye parte de la secuencia estratigrafica de
West Turkana, Fejej, Melka Kunture, Koobi Fora, Olduvai, Peninj, Barogali, y en donde se
hayan yacimientos tipicamente Olduvayenses. Ademas, es en este intervalo cronoldgico en el
que se produce la aparicion del Achelense, destacando por su antigiedad los yacimientos
Kokiselei 4 (West Turkana, 1,76 ma) (Lepre et al., 2011) y Konso-Gardula (Etiopia, 1,75 ma)
(Asfaw et al., 1992; Beyene et al., 2013). De hecho, en parte de los yacimientos nombrados,
las secuencias estratigraficas documentan yacimientos olduvayenses y achelenses sin
solucion de continuidad, lo que los hacen unicos en el estudio de esa transicion entre los dos
modelos tecnoldgicos. En torno a los 1,5 ma, se producira una generalizacion y expansion de
las localidades achelenses, destacando los yacimientos EFHR (Olduvai), Gadeb (Etiopia),
Chesowanja (Kenia), Garba (Melka Kunture).
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De todos los sitios arqueoldgicos que acabo de mencionar, dos de ellos, West Turkana
y Olduvai, seran tratados en esta tesis. Desde un punto de vista historiografico, Olduvai es
probablemente el yacimiento mejor conocido del ESA, ligado a la investigacion sistematica
desarrollada por Mary y Louis Leakey y cuyos hallazgos supusieron una auténtica
revolucion. Por su parte, la investigacion en la orilla occidental del lago Turkana, aungue con
un menor recorrido temporal en lo que a investigacion se refiere, ha arrojado toda una serie
de yacimientos que se solapan cronoldgicamente con la secuencia de Olduvai. No obstante,
en ambos casos informacion mas detallada sobre la historia de las investigaciones sera tratada

al inicio de los capitulos 5 y 6.

Buena parte de los conjuntos liticos mencionados han sido objeto de analisis
detallados, por lo que para conocer mas sobre ellos remito a la literatura citada como punto
de inicio. En esta tesis me centraré en un grupo muy especifico de piezas liticas que integran
esos conjuntos, las cuales han sido fruto de una menor atencion, como son los objetos de
percusion. Es en esta linea en la que nos vamos a encontrar con grandes diferencias entre
Olduvai y West Turkana. En el primer caso, en los primeros estudios liticos detallados
realizados por Mary Leakey (1971) ya describe todo un grupo de piezas liticas que habrian
estado involucradas en actividades de percusion y han sido objeto de revisiones posteriores
(Mora y de la Torre, 2005). Por su parte, con la excepcion de Lokalalei 2C, los yacimientos
de West Turkana seleccionados para su estudio no han sido publicados, y tan s6lo contamos
con notas preliminares sobre su cronologia y adscripcion cultural pero no con analisis tecno-

tipologicos detallados.

.2 Objetivos e hipotesis de trabajo

Todos aquellos investigadores que trabajan en evolucion humana desde una
perspectiva arqueoldgica, se enfrentan al mismo problema relacionado con un nimero
limitado de yacimientos descubiertos y lo reducido de los hallazgos, en su mayoria restos
liticos y, en menor porcentaje, fosiles. En nuestro caso, durante décadas los estudios liticos
han puesto el acento en aspectos tecnologicos, que poco a poco han permitido ir conociendo

las habilidades técnicas de los hominidos durante el Pleistoceno inferior, el uso y
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desplazamientos que hacian a lo largo del paisaje a través de los analisis de materias primas

etc.

En esta tesis se pretende, mediante el analisis tecno-tipolégico y de marcas de uso,
interpretar las posibles actividades més alla de la talla litica que los hominidos podrian haber
desarrollado a partir del estudio y comparacion de materiales arqueoldgicos (Tabla 1.1),
experimentales y objetos de percusion utilizados por chimpances. A partir de esta propuesta
de andlisis, se pretende aportar datos que nos ayuden conocer las caracteristicas de los objetos
de percusién de West Turkana y Olduvai ademas de poder realizar una comparacion entre las
dos zonas mostrando las diferencias regionales en relacion a la importancia de las actividades
de percusion. En ambos casos, se trata de yacimientos en los que todavia se estan
desarrollando trabajos arqueoldgicos, lo que nos permitira, en el caso de Olduvai, portar datos

de materiales recientemente descubiertos.

Yacimiento Zona Lugar de analisis An,o. .
de analisis
Lokalalei 2C West Turkana Museo Nacional de Nairobi 2013
Kokiselei 1 West Turkana Museo Nacional de Nairobi 2013
Naiyena Engol 2 West Turkana Instituto de Arqueologia (UCL) 2013
Kokiselei 4 West Turkana Museo Nacional de Nairobi 2013
EEHR olduvai Instituto Qe Arqueologia (UCL) 9013-2014
y Olduvai
Selecc_lon de yunques 4 o Museo Nacional de Dar es 2012
de varios yacimientos Salaam

Tabla 1.1. Relacion de yacimientos analizados en esta tesis.

El punto de partida de esta tesis esta marcado por las siguientes cuestiones:

e ;Qué objetos de percusion se pueden documentar en los yacimientos de West

Turkana?.
e ;Qué objetos de percusion se documentan en Olduvai?.
e ;Cuales son las diferencias y semejanzas entre ambos conjuntos?.

e /Tienen esas piezas arqueoldgicas alguna relacion con los objetos liticos utilizados

por chimpanceés?.

e A partir de su andlisis, ;podemos determinar las actividades que se llevaron a cabo? y

en tal caso, ¢cuales fueron dichas actividades?.
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e ;Qué importancia tuvieron las actividades de percusion en el Pleistoceno inferior?.

Para poder responder a estas preguntas se seguird una metodologia de analisis
centrada en la identificacion, descripcion, caracterizacion de las marcas de percusion a partir
de una aproximacion microscopica de bajos aumentos (<100x), de los tipos de fracturas y, en
suma, prestando atencién a todos aquellos atributos que permitan identificar a los utensilios

liticos que hayan sido empleados en actividades de machacado.

Junto a ello, para definir y comparar los objetos de percusion se incluirdn piezas
liticas utilizadas por chimpancés. El hecho es que, tal y como veremos en el capitulo 1,
durante afios se ha producido un intenso debate en torno a si los objetos liticos primates son
similares a los hallados en el registro arqueoldgico mas antiguo. En este sentido, el principal
punto débil de esas teorias reside en que se estaban comparando nucleos y lascas con objetos
de percusion. En esta tesis, se llevard a cabo un estudio sistematico utilizando una misma
metodologia de piezas liticas utilizadas por chimpancés con el fin de compararlas con las
arqueoldgicas, y explorar la informacion que las herramientas primates pueden aportar al
estudio de los conjuntos liticos de ESA. Todo ello con el fin, tal y como se ha sefialado, de
explorar las posibles las actividades llevadas a cabo por los hominidos del Pleistoceno

inferior.

1.3 Estructura de tesis

Con el fin de tener un desarrollo organizado de todos los datos que se presentaran, la

presente tesis se ha estructurado en cuatro grandes bloques.

En el primero de ellos (Bloque 1), que incluye los capitulos 1, 2 y 3, me centraré en
detallar aquellos aspectos relacionados con el marco tedrico y metodoldgico en el que se
integra este trabajo. En el capitulo 1, se van a discutir aquellos aspectos relacionados con las
actividades de percusion que ya conocemos, prestando atencion no solo al marco
arqueoldgico, sino también acercandonos al campo primate y etnografico, 1o que nos va a
proporcionar la base teodrica sobre la que se interpretaran los resultados obtenidos del analisis
de material arqueoldgico. Por su parte, el capitulo 2, se discutirdn brevemente aspectos
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metodoldgicos, centrando la atencion en los estudios funcionales, o que nos va permitir
subrayar el hecho el bajo volumen trabajos en los que se ha aplicado dicha metodologia a los
materiales de percusion del Pleistoceno inferior. Por Gltimo, en el capitulo 3 se detallard el
protocolo de andlisis utilizado en el analisis de las piezas liticas de percusion tanto
arqueoldgicas como primate. Ademas, en esta Ultima parte del Bloque I, incluiré los
resultados del programa experimental utilizado referencia para la interpretacion del material

arqueoldgico

El Bloque 11, compuesto por el capitulo 4, estd dedicado a presentar los resultados del
estudio de las piezas liticas de chimpancés. Este conjunto primate estd formado por objetos
liticos utilizados por chimpances salvajes en Bossou (Guinea) y por chimpancés en
cautividad del santuario de Kumamoto (Japdn). En ambos casos se aplicara una misma
metodologia de andlisis, prestando atencidon tanto a los rasgos macroscopicos como
microscopicos, prestando atencion a la identificacion del proceso de formacion de marcas de

uso en las piezas liticas utilizadas por chimpancés.

En el Blogue Il (capitulos 5 y 6) se van a exponer, desde una perspectiva diacronica,
los resultados del analisis del material arqueoldgico. En primer lugar (capitulo 5), se
presentaran los yacimientos de West Turkana (con una cronologia de entre los 2,3y 1,7 ma)
para, a continuacion, presentar los datos recogidos en el analisis del yacimiento EFHR y una
seleccién de yunques de Olduvai (1,8-1,5 ma) (capitulo 6). Al estar tratando con dos zonas
con una secuencia cronolégica parecida, este analisis me permitird determinar las semejanzas

y diferencias existentes en los objetos de percusion de ambas zonas.

En el ultimo bloque que integra esta tesis (Bloque 1V), que incluye a los capitulos 7 y
8, me centraré en el cruce de resultados. Asi, en el capitulo 7 se compararan los materiales de
percusion arqueoldgicos entre si, y con los de chimpancés. Esta discusion me permitird
evaluar la importancia que las actividades de percusion tuvieron en el registro arqueoldgico
integrando los datos recogidos sobre los objetos de percusion en otros yacimientos de del
Pleistoceno inferior. Para terminar, en el capitulo 8 se realizard un resumen de las principales

conclusiones obtenidas a partir de los resultados presentados.



BLOQUE I: ESTADO DE LA CUESTION Y
METODOLOGIA






Capitulo 1
ESTADO DE LA CUESTION:

Las actividades de percusion en los registros
arqueologico, primate y etnografico

Introduccion

En el estudio de las actividades de percusién contamos con tres fuentes que nos
pueden aportar importantes datos: arqueologia, primatologia y etnografia. Estas dos Gltimas,
primatologia y etnografia, ademas son dos herramientas de gran utilidad a la hora de
interpretar y modelar el comportamiento hominido. A lo largo de este capitulo, realizaré un
breve recorrido por las tres fuentes con el fin de exponer lo que conocemos sobre las
actividades de percusion. No obstante, antes de entrar en materia, creo necesario exponer la
definicion de ‘percusion' como actividad valida para la arqueologia, primatologia vy

etnografia.
El concepto de "percusion’

En unas recientes conferencias tituladas "Percussive technology and Human

Evolution™ celebradas en Londres en el afio 2014 (véase Philosophical Transactions B, vol.
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370, num. 1682), una de las ponentes, Misato Hayashi, puso el acento en el hecho de que
diferentes especies de primates, entre las que se incluyen chimpancés, bonobos, gorilas,
orangutanes y monos capuchinos, poseen la habilidad de apilar bloques, un comportamiento
que esta autora considera analogo al hecho de colocar una nuez sobre un yunque (Arroyo et
al., 2014). Aunque no todas las especies de primates han desarrollado la habilidad de abrir
nueces, Si que comparten ese movimiento mecanico que, en esencia, es el que estard
involucrado en cualquier actividad de percusion. Por tanto, vemos que desde el punto de vista
mecanico, los movimientos de percusion no sélo se hallan en humanos sino también en otros

primates.

Desde una perspectiva terminoldgica, percusion es simplemente la accion de golpear
un cuerpo solido contra otro con el fin de cambiar la condicion de uno de los objetos
(Marchant y McGrew, 2005). Segin Adams (2002), el propoésito de los objetos de percusion
es el de triturar o machacar aquellas partes no deseadas de otros elementos. Ampliando esta
descripcion, consideramos la actividad de percusién como una actividad en la que se golpea

un elemento para modificarlo, aplastarlo o reducirlo a fragmentos méas pequefios.

Para el correcto desarrollo de esta actividad se necesitan al menos dos objetos: un
yunque, o soporte inmovil cuya superficie es utilizada para colocar el elemento procesado; y
un percutor, que serd utilizado para ejecutar la accion de golpeo. A menudo se trata de dos
elementos liticos, pero en ocasiones, como en el caso de algunos grupos de chimpancés, en

lugar de piezas liticas se utilizan palos y ramas, aunque la funcion sigue siendo la misma.

Desde el punto de vista mecanico, el éxito en la actividad de percusion va a depender
de las propiedades del objeto que se esté procesando y de la energia que se transmita en el
momento del impacto (Bril et al., 2012), adem&s de otros factores como una correcta
coordinacion visual y manual, en donde la atencion visual se centrara en el elemento que se

va a modificar y no en los objetos utilizados (Marchant y McGrew, 2005).

De todos los tipos de percusion identificados (Figura 1.1), en nuestro caso las
actividades que se tratardn mas adelante estan dominadas por un movimiento de percusion
directa; por lo general, la accidn es perpendicular o axial, en la que estaran practicamente

ausentes los movimientos de friccion (aquellos involucrados en actividades de molienda).

12
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Figura 1.1. Tipos de percusién (segin Leroi-Gourhan y modificado a partir de de Beaune, 2004: 140,
Figura 1).
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1.1 Objetos de percusion en el registro arqueoldgico del
Pleistoceno inferior

1.1.1 La percusion en el registro arqueologico del Pleistoceno inferior

El reconocimiento de actividades de percusion en el registro arqueoldgico resulta una
tarea un tanto compleja. Junto a los problemas de identificacion, numerosas teorias han ido
surgiendo a lo largo de las décadas acerca del posible uso que pudieron tener los diversos
objetos de percusion que iban siendo documentados en el registro arqueoldgico. Asi, por
ejemplo, desde principios del siglo XX ya se empiezan a describir en yacimientos norte
africanos las bolas o esferoides (Gobert, 1910), objetos liticos cuya forma esférica se deberia
o bien a la morfologia del soporte natural empleado o a la modificacion intencional, y en
torno a los cuales se han proporcionado varias hipotesis relacionadas con su funcionalidad.
De esta forma, se han considerado proyectiles utilizados en actividades de caza (Leakey,
1931; 1950; Clark, 1955; Leakey, 1971), mientras que otros autores los asocian con
actividades de talla litica (van Riet Lowe, 1949; Schick y Toth, 1994), para procesar huesos o
vegetales u otros productos organicos (Willoughby, 1985; 1987; Sanchez-Yustos et al.,
2015).

Lo cierto es que, en el registro del Pleistoceno inferior, no son comunes los trabajos
centrados en la identificacion de actividades de percusion, al contrario de lo que ocurre en
periodos mas recientes (véase capitulo 2). Hasta el momento, podemos citar tres tipos de
actividades con las que contamos evidencias arqueoldgicas: talla litica, procesado de huesos y

procesado de nueces.
1.1.1.1 Talla litica

Quizas, la primera y mas sencilla actividad de percusion ampliamente documentada
sea la talla litica. La percusion es considerada como la primera técnica de trabajo de la piedra
(Semenov, 1964; Inizan et al., 1999), y consiste en la transformacion deliberada, por medio
de la aplicacion de una fuerza, de una pieza litica sobre otro soporte litico para romperla en
varios fragmentos menores. En el proceso de talla por percusion directa, el percutor utilizado
para modificar el soporte litico suele presentar una caracteristicas muy similares que se van a
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repetir constantemente en el registro arqueoldgico, tratdndose por lo general de cantos
fluviales de morfologia esférica con marcas de impactos, de friccion u cualquier otro tipo de

actividad en su superficie (Semenov, 1964).

Aunque efectivamente la talla litica es una actividad orientada a la obtencion de
productos liticos, se ha decidido incluirla dentro de las actividades de percusion pues en su
desarrollo se emplean, al menos, dos tipos distintos de objetos de percusion como son
yunques o percutores pasivos y percutores activos, cuyo empleo va a depender de la técnica
que se utilice (Figura 1.2A).

En el registro arqueologico se han documentado actividades de talla litica desde hace
3,3 ma (Harmand et al., 2015), siendo la actividad de percusion dominante en practicamente
todos los yacimientos. De entre las técnicas documentadas, la talla a mano alzada se controla
plenamente en yacimientos del Olduvayense Antiguo como Gona (2,5 ma), Omo (2,3 ma) y
Lokalalei (2,3 ma). Por su parte, y a la espera de nuevos datos, parece que en fases mas
antiguas, para las que recientemente se ha propuesto el término de Lomekuense, la talla a
mano alzada tendria una importancia menor, y técnicas como la talla bipolar y la talla sobre
percutor pasivo habria sido dominantes (Harmand et al., 2015). Los elementos activos mas
comunes relacionados con la talla litica a mano alzada son los percutores, de los cuales hay
una amplia presencia en el registro arqueoldgico del Pleistoceno inferior africano (ej. Leakey,
1971; Toth, 1982; Delagnes y Roche, 2005; Kibunjia, 1994; Chavaillon, 2004; Piperno et al.,
2004; Isaac, 1997; de la Torre, 2011; Caruana et al., 2014), caracterizados por la presencia de

marcas de impactos, repiqueteado y, en ocasiones, fracturas en sus superficies.

La talla sobre percutor pasivo ha sido menos explorada, aunque parece haber tenido
un papel importante, a juzgar por los datos presentados por Harmand et al. (2015), en el
surgimiento de la tecnologia litica. Esta técnica, descrita a partir de experimentos y el estudio
de yacimientos europeos (Coutier, 1929; Breuil, 1932), chinos (Pei, 1958. Referencia citada
en Shen y Wang, 2000) y norteafricanos (Alimen, 1963), consiste en golpear el nucleo
directamente sobre un percutor fijo o estatico (Crabtree, 1972), y cuya efectividad ha sido
demostrada, desde el punto de vista experimental, a la hora de extraer grandes lascas
(Kleindienst y Keller, 1976; Shen y Wang, 2000). En general, no encontramos muchas
referencias a las caracteristicas morfoldgicas de los percutores pasivos, y tan solo Alimen
(1963) describe estas piezas liticas como soportes con marcas de impactos y diversos
negativos de fracturas, superpuestos y localizados a lo largo de una arista de utilizacién. No
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obstante, es probable que la aparicién de fracturas esté relacionada con la morfologia angular
del soporte, pues si se utilizara un percutor pasivo de morfologia mas homogeénea o esférica,

cabria esperar el desarrollo de marcas diferentes.

Figura 1.2. Actividades de percusion identificadas en el Pleistoceno inferior. A) Talla litica: 1. Por
percusion directa (imagen de de Beaune, 2004:143, Figura 5); 2. Talla sobre percutor pasivo (imagen
de Crabtree, 1972: 35). 3. Talla bipolar (imagen de Crabtree, 1972:40). B) Esquema representando la
fractura de huesos para extraer la médula. C) Procesado de nueces (imagen de de Beaune, 2004: 142,

Figura 3).

Por ultimo, la tercera técnica de talla identificada en el registro arqueoldgico es la
talla bipolar. Esta técnica, en la que el nlcleo es colocado sobre un yunque y golpeado con el
percutor con un movimiento axial (Crabtree, 1972), ha sido identificada en algunos de los
yacimientos mas antiguos como Lomekwi 3 (Harmand et al., 2015), Omo (Merrick, 1976; de
la Torre, 2004a) u Olduvai (Leakey, 1971; Jones, 1994; Diez-Martin et al., 2011), aunque la

importancia de esta técnica varia de un conjunto a otro. Varias teorias han sido propuestas en
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torno a la talla bipolar, considerada como un método de reduccion de nucleos pequefios
(Flenniken y White, 1985) o asociada a individuos con un menor grado de destreza en la talla
(Devriendt, 2011). Si bien es una técnica que requiere el uso de un yunque y un percutor,
gracias a los estudios etnograficos se ha podido documentar que no es necesario contar con
un yunque movil, sino que cualquier roca fija en el paisaje es susceptible de ser utilizada

como yunque (Brink, 1992).

En el analisis e identificacion de la talla bipolar en el registro arqueoldgico, se han
seguido varias las lineas, como por ejemplo la interpretacion funcional y tecno-tipoldgica de
los denominados outils écaillés y piéces esquillées (ej. Hayden, 1980; Shott, 1989; 1999; Le
Brun-Ricalens, 2006; Hays y Lucas, 2007; de la Pefia y Vega Toscano, 2013), la
identificacion de los distintos atributos identificativos en productos de talla y nucleos (ej.
Kobayashi, 1975; Sollberger y Patterson, 1976; Haynes, 1977; Flenniken y White,1985;
Curtoni, 1996; Vergés y Olle, 2011; de la Pefia Alonso y Vega Toscano, 2013) o la distincion
de la talla bipolar y la talla a mano alzada (Jeske y Lurie, 1993; Jones, 1994; Diez-Martin et
al., 2011; Gurtov y Eren, 2014; Byrne et al., 2015). En varios trabajos experimentales se ha
puesto de manifiesto que la talla bipolar produce depresiones tanto en los yunques utilizados
como en los percutores (Jones, 1994; Le Brun-Ricalens, 1989; Roda et al., 2012). Aunque, en
otras ocasiones dichas depresiones no se desarrollan (Diez-Martin et al., 2009; de la Torre et
al., 2013), en general el reconocimiento de la talla bipolar a través de los objetos de percusion
ha sido un campo poco explorado, aunque si se apunta la intensidad de las marcas dejadas en

los soportes.

En cualquier caso, no cabe duda que la talla litica es la actividad de percusion con una

mayor visibilidad en el registro arqueoldgico, independientemente de la técnica utilizada.
1.1.1.2 Procesado de huesos

La forma mas elemental de trabajo del hueso es su fractura con el fin de extraer la
médula, cuyo proceso, tal y como remarca Semenov (1964: 145), no es tan sencillo como se
pueda suponer, pues se ha de golpear con cuidado la diafisis del hueso si se quiere extraer la

médula completa.

En el registro arqueoldgico, esta actividad ha podido ser identificada gracias al
analisis de los restos de fauna hallados junto a la industria litica. En Olduvai, los estudios
sistematicos de la fauna han permitido describir en detalle las marcas de percusion,

representadas por pits, y muescas asociadas a estrias que aparecen con una orientacion
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transversal con respecto al eje mayor del hueso (Blumenschine y Selvaggio, 1988;
Blumenschine, 1995), aunque en torno a este tipo de marcas ha surgido un debate sobre su
correcta identificacion (ej. Blumenschine et al., 1996; Dominguez-Rodrigo y Barba, 2006;
Galan et al.,, 2009; de Juana y Dominguez-Rodrigo, 2011). Junto a Olduvai, en otros
yacimientos de cronologia similar como Koobi Fora (Bunn, 1981; Pobiner, 2007; Pobiner et
al., 2008) o Kanjera (Ferraro et al., 2013) también han sido identificados restos de fauna con
marcas de percusion. Ello demuestra que es una actividad plenamente asumida y desarrollada
por parte de los hominidos del Pleistoceno inferior, e incluso es probable que tuviera también

cierta importancia en periodos mas antiguos.

El proceso de fracturacion de los huesos implica colocarlos en un yunque (0 en
posicién horizontal sobre el yungue o apoyandolo contra uno de los bordes) tras lo cual se
golpea a lo largo de la diafisis para producir su fractura (Figura 1.2B).

En nuestro caso, identificar las piezas liticas utilizadas para procesar huesos es una
tarea algo mas compleja. En su andlisis de la coleccion litica de Olduvai, Leakey (1971)
agrupa en la categoria "material utilizado™ toda una serie de objetos entre los que se incluyen
yunques, percutores, cantos, nédulos y bloques. Todos ellos tienen en comdn la presencia de
marcas de percusion, o cualquier otra evidencia de utilizacion en sus superficies, pero en
ningun caso especula con la posible actividad en que habrian sido utilizados, y tan solo
apunta la evidencia de utilizacion a partir de los estigmas reconocidos en los filos de los
choppers, que estarian causados por el contacto con un material duro (Leakey, 1971: 268).

Estudios experimentales han permitido catalogar las marcas producidas durante esta
actividad, tanto en los yunques como en los percutores (de la Torre et al., 2013; Sanchez-
Yustos et al., 2015). A pesar de ello, en estos programas experimentales se ha comprobado
que esta actividad tiende a dejar marcas muy superficiales en los soportes liticos, lo que
dificulta la asociacion directa entre un tipo de objeto litico de percusion determinado vy el

procesado de huesos.
1.1.1.3 Procesado de nueces

Esta actividad ha sido definida como el golpeo intencional de una nuez de tal forma
que produzca una deformacion y fractura de la cascara dejando el fruto intacto. Para ello, se
ha de transmitir una cantidad de energia cinética adecuada dependiendo de la dureza de la

nuez (Bril et al., 2009: 220). Desde un punto de vista mecénico, este proceso implica colocar

18



Estado de la cuestién

la nuez sobre el elemento pasivo para, a continuacion, golpearla por medio de un movimiento
axial (Figura 1.2C).

Si bien, como veremos mas adelante, en el registro etnografico y en periodos mas
recientes de la Prehistoria si se ha podido documentar el procesado y consumo de nueces, en
el Pleistoceno inferior su identificacion ha sido mas complicada. Varios factores influyen en
ello, como la ausencia de una conservacion de elementos organicos, la reutilizacion de los
soportes liticos (que puede provocar que las posibles marcas dejadas por el procesado de
nueces sean destruidas) o la dificultad para identificar objetos liticos cuyas marcas en sus

superficies permitan asociarlos a esta actividad.

Hasta el momento, tan sélo en Gesher Benot Ya-aqov (lIsrael) se ha podido identificar
la actividad de procesado de nueces de manera directa. En este yacimiento, con una
cronologia en torno a los 0,79 ma, se han recuperado un total de 49 pitted stones de basalto y
5 de caliza hallados en distintas unidades arqueologicas, de las que la que el nivel 11/6 es el
que mayor cantidad ha proporcionado. En asociacion con estos objetos de percusion, se
hallaron restos de hasta 7 tipos de especies de nueces distintas, tanto terrestres como
acudticas (Goren-Inbar et al., 2002). A partir de la comparacion con la explotacion actual en
la India de Euryale ferox, una de las especies acuatica que tambien ha sido documentada en
Gesher Benot Ya'aqov, se ha podido reconstruir el procesado y consumo de nueces en este
yacimiento, proceso que implica que hace 0,79 ma se llevd a cabo una recoleccién de las
nueces por inmersién en el agua, tras lo cual se secaria el fruto y se asaria, hip6tesis que se
corrobora pues junto a los pitted stones y los restos de nueces se hallaron numerosos restos de

hogares (Goren-Inbar et al., 2014).

La cuestion que subyace de los datos presentados por el equipo de Goren-Inbar es si
se pueden asociar los pitted stones con el procesado de nueces en otros yacimientos
pleistocenos. En este sentido, con una cronologia muy similar, encontramos este tipo de
objetos de percusion en los Lechos 111y IV de Olduvai (Leakey y Roe, 1994). En este caso,
no se conserva material organico y, a pesar de que las piezas liticas poseen marcas muy
similares en sus superficies, en este caso los pitted stones se han asociado a la talla bipolar
(Jones, 1994), por lo que estariamos ante dos actividades distintas que tienden a dejar marcas

similares en los objetos de percusion.
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Tanto en los yacimientos de los lechos Il y IV de Olduvai como en Gesher Benot
Ya'agov han sido hallados un namero significativo de pitted stones, al igual que en Gombore
I (Melka Kunture) (Chavaillon, 2004), pero no asi en otros yacimientos mas antiguos, donde
tan solo encontramos ejemplos aislados en yacimientos como los Lechos | y Il de Olduvai
(Leakey, 1971; aunque ver de la Torre y Mora, 2005). Con todo, y a raiz de las evidencias
arqueoldgicas, este tipo de objetos de percusion son los que pueden ser comparados
directamente con los de chimpancés dada las similitudes en las marcas de uso. Esta
comparacion podréa ayudarnos a determinar si el consumo de nueces se generalizé a partir de
hace en torno a 1-0,8 ma o si, por el contrario, la ausencia de pitted stones no implica que no
se procesaran nueces sino que no se han identificado los objetos liticos, pues la formacion de
las marcas esta condicionada por aspectos como la materia prima de los soportes, el tiempo

de empleo o quizas también incluso por la dureza del fruto procesado.

1.1.2 Implicaciones de la percusion en el surgimiento de la tecnologia litica

Hasta ahora, he hecho hincapié en una serie de actividades de percusion que, de una
forma u otra, tienen cierta visibilidad en el registro arqueoldgico. Si bien en esta tesis voy a
centrar la atencion en el analisis de objetos de percusion, con el objetivo de tratar de
identificar aquellas actividades desarrolladas por los hominidos y conocer la importancia que
éstas tuvieron en el Pleistoceno inferior, hay otra linea de investigacién muy interesante cuya
hipdtesis de partida es el hecho de que las actividades de percusion representarian una fase

previa al surgimiento de la talla litica.

Este marco de investigacion estuvo impulsado sobre todo desde el campo de la
primatologia que, tal y como veremos mas adelante, consideraba necesario comparar los
objetos liticos de los chimpancés con los producidos por hominidos para entender el
surgimiento de la tecnologia litica (ej. Wynn y McGrew, 1989). En esta linea, de Beaune
(2004: 149) considera la existencia de 5 fases en la evolucion de la tecnologia: 1. Del
machacado a la talla de silex; 1. Del machacado y actividad de corte a la actividad de
trituracion; 3. Surgimiento del triturado con un molino de mano; 4. Diversificacion de las

aplicaciones técnicas de la percusion posada difusa; 5. Aparicion de la actividad de molienda.
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Segun esta hipotesis, todos estos diferentes tipos de percusion tuvieron un origen
comun en el machacado (o cracking) similar al realizado por chimpancés, y que es probable
que fuera también familiar dentro de los australopitecinos. Es a partir de la pre-existencia de
unos movimientos asimilados en la fase de machacado cuando surgiria la talla al aplicar el

mismo concepto del movimiento a materiales liticos.

No obstante, en esta vision ofrecida por de Beaune hay variables que no se estan
teniendo en cuenta, especialmente en la primera de las fases. Cogiendo como modelo la
actividad de procesado de nueces por parte de chimpancés, vemos como efectivamente es una
actividad bi-manual, pero en la que en ningun caso ambas manos interactian de manera
directa, pues por lo general, el sujeto coge la nuez con una mano, la deposita en el yunque y
golpea con la mano opuesta. Por el contrario, en la talla litica a mano alzada ambas manos
interactGan, incluso en la talla bipolar, mas semejante desde el punto de vista mecanico a la
actividad de procesado de nueces, ambas manos juegan un papel importante, pues el ndcleo
tiene que ser sujetado durante su talla (Bril et al., 2012). Ademas, hay toda una serie de
capacidades cognitivas que hacen que el uso de Gtiles en humanos marquen una mayor

discontinuidad con respecto a chimpancés (Vaesen, 2012).

En la publicacion de la excavacion de yacimientos chimpancés por parte del grupo de
Julio Mercader, se afirma que los positivos obtenidos durante el procesado de nueces
presentan un tamafio y morfologia que se entran dentro de los parametros observados en los
conjuntos liticos hominidos, demostrando que los chimpancés llevan a cabo actividades
culturales que dejan un registro que se asemeja al Olduvayense (Mercader et al., 2002: 1455).
No obstante, al analizar desde el punto de vista tecnoldgico los conjuntos liticos pleistocenos,
se ven clara diferencias que hacen que esta comparacion tenga que ser tratada con matices,
pues, si bien es cierto que ocasionalmente alguno de los positivos de percusién poseen
caracteristicas idénticas a las de una lasca de talla, tal y como Mercader et al. (2007) indican,
es posible distinguir con cierto grado de confidencia aquellos positivos obtenidos en

actividades de percusion y lascas obtenidas en actividades de talla.

Las habilidades técnicas y cognitivas que exhiben las industrias liticas en yacimientos
Olduvayenses como Gona (2,6 ma), Lokalalei (2,3 ma) u Omo (2,3 ma) en donde la talla
litica es dominante, presentan claras diferencias con respecto a los yunques, percutores y
positivos de percusion documentados en los conjuntos chimpancés. Por tanto, quizas la clave

en el estudio del surgimiento de la industria litica no esté tanto en los movimientos de
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percusion, sino en la capacidad de manipular y controlar objetos liticos en la que interactian
de manera directa ambas manos. Junto a ello, no podemos descartar el impacto que el entorno
habria tenido a la hora de desarrollarse la tecnologia litica, en la que los grupos de hominidos
habrian adaptado su capacidad de talla al medio ambiente local (Rein et al., 2014).

Uno de los principales puntos débiles que quizas tiene esta linea de investigacion, es
el hecho de comparar objetos de percusion (yungues y percutores), los cuales no tienen una
modificacion previa a su uso, con lascas y nucleos, los cuales han sido intencionalmente
tallados. Para conocer si realmente existié un periodo en el que las actividades de percusion
fueron dominantes antes de generalizarse la talla litica, se deberian de buscar conjuntos de
objetos liticos centrados en actividades de machacado aunque, tal y como Panger et al. (2002)
afirman, si estos conjuntos no aparecen concentrados en un punto en el paisaje, esencialmente
son invisibles desde el punto de vista arqueoldgico, a lo que habria que afadir la dificultad de
distinguir las marcas producidas por uso de soportes de aquellas producidas por procesos

naturales.

Quizés se deba asumir que los objetos de percusion involucrados en actividades mas
alla de la talla litica, representan tan sélo una parte de las actividades que los hominidos
estarian realizando, y que el surgimiento de la tecnologia litica deba explicarse como un
proceso gradual en el que debido a factores adaptativos los hominidos tuvieron que adoptar el

uso de soportes liticos.
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1.2 La percusion en primates no humanos

1.2.1 La percusién en chimpancés (Pan troglodytes)

Los chimpancés representan una de las especies de primates de la que méas datos se
han ido acumulando a lo largo de las décadas. Tras conocer en el apartado anterior la vision
arqueoldgica de la percusion, a continuacion haremos un breve repaso a las actividades

documentadas en Pan troglodytes, asi como en otras especies de primates no humanos.

Entre todas las actividades y comportamientos documentados en chimpancés, en este
trabajo nos vamos a centrar en el uso de objetos liticos. Una de las referencias méas antiguas
del uso de piezas liticas para procesar nueces por parte de chimpancés data de mediados del
siglo XIX (Savage y Wyman, 1844), si bien Sept y Brooks (1994) recogen dos testimonios de
los siglos XVI y XVII en lo que se afirma haber visto a chimpancés de Sierra Leona

utilizando piedras para abrir nueces.

Varios proyectos sistematicos de investigacion han permitido documentar que el
procesado de nueces es una actividad presente en distintas comunidades de chimpancés entre
las cuales es posible identificar algunas diferencias, ademas de ser un comportamiento que es
exclusivo de las poblaciones chimpancés de Africa occidental (Figura 1.3). Este hecho, unido
a ejemplos como el de la comunidad chimpancé de Gabon, donde teniendo una disponibilidad
tanto de nueces como de percutores potenciales, los chimpancés no procesan nueces
(McGrew et al., 1997), motivo que surgieran criticas y se considerara que los chimpancés
habian aprendido a procesar nueces a partir de la observacion de humanos (Kortlandt, 1986).
No obstante, esta teoria ha sido refutada, sobre todo a raiz de las recientes investigaciones
que han permitido documentar el uso de objetos liticos utilizados por chimpancés con una
antiguedad de 4300 afios (Mercader et al., 2007).
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Figura 1.3. Diferencias en el procesado de nueces en distintas poblaciones de chimpancés en Africa

occidental (tomado de Carvalho y McGrew, 2012: 207. Figura 7.1).

De entre los numerosos trabajos realizados, cabe destacar el proyecto de Bossou
(Guinea). Quizas ésta es una de las zonas mejor estudiadas, con un trabajo sistematico desde
1976, en el que se han desarrollado prospecciones, trabajos de observacion y experimentos
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que ha permitido conocer aspectos relacionados con el comportamiento, proceso de
aprendizaje y transmision de conocimientos entre chimpancés (ej. Biro et al., 2003; 2006;
Hobaiter et al., 2014). También se ha llevado a cabo un estudio minucioso sobre el procesado
de nueces, en donde la principal caracteristica que define la actividad es el empleo de dos
objetos liticos moviles (ej. Sugiyama y Koman, 1979; Sugiyama, 1997; Carvalho et al.,
2008). No muy lejos de Bossou, en Diecké, los chimpancés utilizan percutores maviles y, por
lo general, rocas incrustadas en el suelo como yunque, aunque también encontramos un
empleo ocasional de ramas como elementos pasivos (Matsuzawa et al., 1999; Carvalho et al.,
2007; Carvalho, 2011).

Continuando con este breve repaso a los distintos grupos chimpanceés que procesan
nueces, vemos que en el caso de bosque de Tai (Costa de Marfil), los grupos llevan a cabo
esta actividad tanto en los arboles como en el suelo. Para ello, utilizan yunques fijos, en su
mayoria ramas, y percutores maoviles (tanto palos como piedras) que incluso transportan en
funcion de la dureza de las nueces que deseen consumir (Struhsaker y Hunkeler, 1971;
Boesch y Boesch, 1984; Boesch-Achermann y Boesch, 1993). Ademas, en Tai también se
han observado diferencias en funcion del sexo de los sujetos, en las que las hembras muestran
una mayor eficiencia que los machos a la hora de abrir nueces (Boesch y Boesch, 1981), e
incluso diferencias entre comunidades vecinas de chimpancés (Luncz et al., 2012). Algo
similar encontramos en Tiwai (Sierra Leona), donde se utilizan ramas y rocas como yunques
fijos y piedras y ramas como percutores, aunque en este caso, la actividad es exclusivamente
terrestre (Whitesides, 1985).

Otra de las zonas donde se ha podido observar la actividad de procesado de nueces es
el bosque Ebo (Cameran), donde se documentd el procesado de nueces arbdreo en el que
estaba involucrado el uso de percutores de piedra. Esta noticia supuso romper con la teoria
establecida segun la cual las poblaciones al este del rio N'Zo-Sassandra en Costa de Marfil no

procesaban nueces (Morgan y Abwe, 2006).

Estos son tan solo algunos ejemplos de zonas en las que se han observado a
comunidades chimpancés procesando nueces. De todos los datos conocidos, se desprende que
el procesado de nueces es una actividad principalmente terrestre (tan sélo ocasionalmente se
desarrolla en arboles), cuyo proceso de aprendizaje comienza en la infancia, documentandose
que a partir de los 3,5 afios los individuos infantiles empiezan a utilizar un yunque y un

percutor para abrir nueces a partir de la observacion tanto de la madre como de otros
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miembros del grupo (Inoue-Nakamura y Matsuzawa, 1997). A pesar de la variabilidad en las
combinaciones de objetos utilizados (objetos de piedra u objetos de madera), en general hay
un predominio del uso de soportes liticos, sobre todo en el caso de los percutores, mientras
que, en el uso de yunques, hay una gran diversidad, empleandose ramas, piedras incrustadas

en el suelo o piedras moviles dependiendo de la zona.

Con respecto al analisis tecno-tipoldgico de las piezas liticas utilizadas, tan solo en
algunos trabajos se han proporcionado algunos datos sobre las caracteristicas morfolégicas,
sobre todo métricas, de los objetos utilizados por chimpancés, de los que conocemos que
tienden a desarrollar depresiones en sus superficies (ej. Sugiyama y Koman, 1979). En
ocasiones se han indicado la existencia de marcas como impactos y la formacion ocasional de
fracturas (ej. Mercader et al., 2002; Carvalho et al., 2008). Con todo, aln quedan cuestiones
por resolver en relacién a los Gtiles de los chimpancés y que resultan importantes sobre todo
si se quiere realizar una comparacion con el material arqueoldgico. De esta forma, es
necesario conocer si existe una variabilidad en las marcas de uso, si todos en todos ellos se
han desarrollado depresiones, y cuales son los mecanismos que han producido la fracturacion
de los soportes liticos. S6lo conociendo en detalle las caracteristicas morfoldgicas y tipo de
marcas de los objetos liticos de primates, seremos capaces de poder compararlos con el
registro arqueoldgico, e incluso se podria intentar identificarlos en registros arqueologicos del

Plio-Pleistoceno.

Pero sobre todo, desde los estudios realizados con chimpancés se nos muestra que
ademas de ser la especie primate no humana mejor conocida que usa y fabrica distintos Utiles,
algunos de ellos son utilizados en actividades de percusion, teniendo una funcion que se
asemeja a la de objetos liticos utilizados por hominidos, lo que permite que puedan ser
utilizados como modelo para el estudio de la evolucion humana (Carvalho y McGrew, 2012).

1.2.2 La percusion en otros primates no humanos

El procesado de nueces mediante el empleo de objetos liticos no es un
comportamiento exclusivo de chimpancés africanos, sino que también es una actividad que
ha sido observada en monos capuchinos de Brasil (Sapajus libidinosus) (Fragaszy et al.,

2004), macacos de Tailandia (Macaca fascicularis aurea) (Malaivijitnound et al., 2007;
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Gumert et al., 2009; Gumert y Malaivijitnond, 2013), e incluso, en una hembra gorila en
cautividad, aungue en este ejemplo, parece ser un caso aislado a juzgar por la noticia
publicada por Associated Press (18 Octubre, 2005), no existiendo ninguna informacion mas
amplia al respecto. Junto a estos primates, el trabajo realizado con Kanzi ha puesto de
manifiesto que los bonobos pueden aprender con éxito tanto labores de talla litica como de
uso de las lascas obtenidas (Toth et al., 1993; Schick et al., 1999) (Figura 1.4).

Figura 1.4. Ejemplos de primates utilizando objetos liticos para partir nueces (A, By C) y realizando
actividades de talla litica (D). A) Chimpancé (Pan troglodytes verus) de Bossou (foto de Matsuzawa,
2011: 74 Figura 7.1). B) Mono capuchino (Sapajus libidinosus) de Fazenda Boa Vista, Brasil (foto de
Fragaszy et al., 2013: 3 Figura 1) C) Gorila hembra del centro Dian Fossey Gorilla Fund International
en el Congo (foto extraida de la noticia publicada por Associated Press, el 18 de Octubre de 2005). D)
Kanzi (Pan paniscus) tallando lascas (foto de Toth y Schick, 2009 Figura 3).
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De todos estos ejemplos, cabe destacar brevemente el ejemplo de uso de objetos
liticos por parte de monos capuchinos (Sapajus libidinosus), especialmente por tratarse de
una especie cuyo habitat se encuentra fuera del continente africano. En el siglo XVI ya hay
referencias en las que se menciona la existencia de monos capuchinos abriendo nueces
mediante la utilizacion de objetos liticos (Visalberghi y Adessi, 2013), y a partir de ahi, son
numerosos los informes sobre este comportamiento en capuchinos tanto en cautividad como
en estado semisalvaje. Es sobre todo a raiz de la investigacion realizada en Facenda Boa
Vista (Fragaszy et al., 2004) y en el Parque Nacional Serra da Capivara (Moura y Lee, 2004),
ambos en Brasil, cuando de manera sistematica se ha podido observar a monos capuchinos en
estado salvaje utilizando objetos liticos para abrir nueces, ademas de utilizar otros utiles

como palos para coger miel (Mannu y Ottoni, 2009).

Desde entonces, a través de diversas observaciones y experimentos, se ha podido
demostrar que la actividad de procesado de nueces por parte de los monos capuchinos es mas
compleja de lo esperado. Utilizan objetos liticos que pesan entre 200 g y méas de 3 kg, y de
hecho el peso del percutor utilizado varia en funcién de la nuez procesada (Visalberghi et al.,
2009; Ferreira et al., 2010), lo cual es significativo porque son individuos que pesan menos
de 4 kg, que llevan a cabo una seleccion de percutores en funcion de su peso y distancia con
respecto al yunque (Massaro et al., 2012). También se ha demostrado que colocan las nueces
en aquellos lugares que permiten una mayor estabilidad, con una preferencia en la seleccion
de depresiones grandes y poco profundas (Liu et al., 2011; Fragaszy et al., 2013). Ademas, se
ha podido estudiar con cierto grado de detalle la mecanica que siguen durante el proceso de
apertura de las nueces, momento en el que adoptan una postura bipeda (Liu et al., 2009), a

diferencia de chimpancés que realizan la actividad sentados.

A pesar de que los estudios han demostrado que los capuchinos llevan a cabo un
transporte de comida, la accién del transporte de objetos liticos ha sido mas discutida. En esta
linea, en el programa experimental desarrollado por Jalles-Filho et al. (2001) se documentd
que los monos capuchinos transportaban nueces al lugar donde estaban las piedras, pero no
piedras al lugar donde estaba la comida, de ahi que consideraran que el uso de objetos liticos
en capuchinos no puede ser utilizado como analogia funcional para modelar el
comportamiento hominido dadas las limitaciones para una representacion abstracta, y la falta
de un sistema regular durante el transporte de la comida. Posteriores observaciones de campo
han permitido comprobar que la mayor parte de las veces se utilizan percutores que estan

junto al yunque y que la accién de transportar percutores a los yunques es, efectivamente
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poco frecuente (Spagnoletti et al., 2011), aunque si que puede darse ese transporte de piedras
(Visalberghi et al., 2009).

Por tanto, vemos como en el campo de la primatologia se observan una variedad de
actividades en las que estan involucrados el uso de piezas liticas, lo que no hace sino
confirmar el hecho de que nuestra especie no es la Unica que es capaz de utilizar herramientas
liticas y, a pesar de las diferencias entre las distintas especies de hominidos y de primates
actuales, hay ciertos aspectos en el comportamiento de estos uUltimos que pueden ser
utilizados para modelar el comportamiento hominido. Conocer las caracteristicas de esos
objetos liticos de primates, puede ayudar no solo a su reconocimiento en el registro
arqueoldgico, siendo por tanto una fuente importante a la que la paleoantropologia puede

acudir a la hora de interpretar y estudiar diferentes aspectos de la evolucién humana.

1.2.3 Importancia y objetivos de la ‘primate archaeology"

Si tuviéramos que nombrar y poner una fecha para el desarrollo de las investigaciones
sistematicas con primates, sin duda habria que mencionar a Jane Goodall, quien bajo la
supervision de Louis Leakey, inicid en los afios 60 las observaciones directas de chimpancés
salvajes en Gombe (Tanzania) siendo conscientes de que Unicamente con las observaciones
de chimpancés en estado salvaje se podria conocer su comportamiento. Su labor de
investigacion reveld no solo la complejidad del comportamiento chimpancé sino también la
variedad de dtiles que emplean, como palos para "pescar” termitas u hojas para beber agua
(Goodall, 1964; 1973). A partir de ahi, diversos proyectos, como los sefialados anteriormente,
nos han permitido ir conociendo distintos aspectos del comportamiento chimpancé e
identificar numerosos patrones de conducta que han hecho que se considere la existencia de
una cultura chimpance (McGrew, 1998; Whiten et al., 1999; 2001), haciendo de ellos la

especie no humana con una mayor diversidad cultural (Boesch, 2003).

El trabajo de Goodall, motivo que desde la década de los 70 se empezara a valorar la
relevancia que podrian tener los resultados obtenidos de la observacion primatoldgica en el
estudio hominido (Teleki, 1974), surgiendo lineas de investigacion relacionando arqueologia
y primatologia, sobre todo en lo referente al surgimiento de la tecnologia litica (Wynn y

McGrew, 1989) y cuyo ejemplo més significativo es el estudio para demostrar las habilidades
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de talla litica en bonobos (Pan paniscus) y su comparacion con el registro arqueoldgico
Olduvayense (Toth et al., 1993; Toth y Schick 2009; Schick et al., 1999), o realizandose
comparaciones desde el punto de vista mecanico entre las actividad de procesado de nueces
por parte de primates y la talla litica (Bril et al., 2012).

No ha sido hasta fechas recientes, cuando ha empezado a consolidarse lo que parece
ser una nueva disciplina que se ha venido a denominar "primate archaeology" (o ‘arqueologia
primate"), campo que pretende ofrecer una nueva perspectiva para la paleoantropologia y la
primatologia, pues proporciona datos comparativos referentes a la evolucion tecnoldgica o el
uso del paisaje por parte de los grupos de primates del pasado y presente (Haslam et al.,
2013).

Quizas el punto de inicio en el impulso definitivo de este campo de investigacion lo
debamos situar en dos hechos significativos. El primero de ellos, fue la aplicacion de una
metodologia arqueoldgica al estudio de chimpancés modernos (Mercader et al., 2002) asi
como el descubrimiento y excavacion de sitios de procesado de nueces por parte de
chimpancés con 4.300 afios de antigliedad (Mercader et al., 2007). Por primera vez se tenian
evidencias de la existencia de una "prehistoria” en el uso de objetos liticos por parte de
chimpancés, demostrandose que es el unico atributo cultural, existente desde hace al menos
900 afos, visible desde el punto de vista arqueologico. Esto ha hecho que sea un considerado
como un comportamiento resultante de un proceso de evolucion de la cultura en primates no
humanos (Boesch, 2003).

En segundo lugar, cabria mencionar los congresos celebrados en Cambridge en los
afios 2007 y 2008 bajo el titulo "Palaeoanthropology Meets Primatology"”, en los se reunieron
investigadores del mundo de la arqueologia y la primatologia con el objetivo comun de
buscar puntos de confluencia entre ambas disciplinas, abogando por la necesidad de ampliar
las aplicaciones del comportamiento primate a la hora de interpretar el comportamiento
hominido (véase el volumen especial publicado en 2009 en Journal of Human Evolution, 57
(4)). En el segundo de estos congresos, la tematica se centr6 en aspectos relacionados con la
percusion (Ling et al., 2009). Una de esas lineas de confluencia trata de responder a
cuestiones relacionadas con el surgimiento de la tecnologia litica, las caracteristicas de una
posible tecnologia previa a la talla litica y si el uso de objetos liticos por parte de primates
puede ser considerado como el paso previo al surgimiento de la tecnologia litica. De hecho,

es este marco comparativo el que quiza tenga un mayor nimero de aplicaciones, pues la
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mayor parte de las actividades desarrolladas por chimpancés estdn asociadas al uso de

elementos organicos, los cuales no se encuentran en el registro arqueoldgico.

De esta forma, la 'arqueologia primate' se ha marcado varios objetivos fundamentales
(Haslam et al., 2009: 342), que incluyen: 1) aunar la metodologia arqueoldgica y
primatoldgica para documentar el uso de objetos en primates no humanos actuales y asi
conocer la trayectoria evolutiva del comportamiento primate; 2) comparar los objetos
utilizados por primates y humanos para investigar el origen del empleo de Utiles asi como su
dimensién social, psicol6gica, biomecéanica y ambiental; 3) examinar los patrones de
comportamiento espacial en primates que usan Utiles para determinar si éstos patrones son
reconocibles en el registro material y como esto puede proporcionarnos informacion sobre las
actividades de primates extintos; 4) conocer el desarrollo del uso de objetos en primates y las
implicaciones que pueda tener en la tecnologia en las especies de primates extinguidas. Hasta
el momento, el trabajo que quizés representa el mejor ejemplo de la confluencia entre las
metodologia de andlisis arqueologico y primatologico es el desarrollado por Susana Carvalho,
y su aplicacion del concepto de cadena operativa al procesado de nueces por parte de
chimpancés (Carvalho et al., 2008), trabajos a los que se suman los realizados recientemente
por parte de Haslam (et al., 2013; 2014) y Benito-Calvo (et al., 2015).

En el marco de esta ‘arqueologia primate' es en el que se incluye una parte de esta
tesis, en donde se pondrdn a un lado los datos relacionados con el comportamiento,
capacidades cognitivas o de aprendizaje que han marcado las lineas de investigacion en el
campo de la primatologia, para aplicar la metodologia de analisis de herramientas liticas
arqueoldgicas a los objetos de percusion utilizados por chimpancés. En esta linea, ya ha
habido algun intento de realizar una comparacion entre objetos de percusion chimpancés y
arqueoldgicos a partir de sus caracteristicas morfoldgicas (Kortlandt, 1986; Wynn y McGrew,
1989; Mercader et al., 2002; 2007). Kortlandt (1986: 116), por ejemplo, llegé a la conclusion
de que ninguna de las piezas liticas de Olduvai puede ser interpretada como equivalente
desde el punto de vista tecnoldgico con los yunques utilizados por chimpancés, conclusiones
que pueden ser puestas en duda ya que, como veremos mas adelante, si que se puede realizar

una comparacion entre los objetos de percusion de chimpancés y hominidos.
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1.3 La aportacion etnografica en el estudio de las actividades
de percusion

Otra de las fuentes que resulta de gran ayuda a la hora de analizar objetos de
percusion es el registro etnogréfico, en donde podemos encontrar una gran variedad de
objetos empleados en diferentes actividades. Ejemplos actuales en cazadores-recolectores de
Australia, Africa, ademas de las investigaciones en yacimientos paleo-indios de Norte
América, han aportado una informacion detallada de los distintos modos de vida que, en
ocasiones, han servido de analogia para interpretar a las sociedades del pasado y llevar a cabo
comparaciones entre ambos registros, arqueoldgico y etnografico (ej. Gould et al., 1971),
pero sobre todo, la etnologia ayudo a cambiar la vision interpretativa por la cual cada objeto
litico en la prehistoria habia sido creado de acuerdo con unos parametros de estilo para tener

una vision mas funcional (Hayden, 1977).

Consciente de la enorme amplitud de estudios realizados en este ambito, y de que el
estudio de objetos de percusion en cazadores-recolectores representa un trabajo en si mismo,
a lo largo de esta seccidn se ofrecera una vision general de las actividades documentadas en
el registro etnografico desde dos perspectivas: talla litica y procesado de elementos organicos
(Figura 1.5). En esta seccion se pretenden aportar ideas que ayuden a entender el uso que
pudieron tener los objetos de percusion en el Pleistoceno inferior, ademas de conocer la
variabilidad de actividades susceptibles de haber sido desarrolladas, eso si, salvando siempre
las distancias, tanto temporales como las relacionadas con el hecho de estar tratando con
especies distintas (Homo sapiens vs Homo habilis).

1.3.1 Produccion litica y talla bipolar en el registro etnogréafico

Al principio de este primer capitulo ya se llevo a cabo una discusién mas amplia sobre
la talla bipolar, por lo que en este apartado tan s6lo haremos una breve mencion a la presencia
de esta actividad en el registro etnografico, cuyo analisis ha estado dominado por

investigadores anglo-americanos.
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Figura 1.5. Ejemplos etnograficos de utilizacion de objetos liticos en distintas actividades de
percusion. A) Procesado de nueces mongongo por parte de una mujer 'Kung San (Sudafrica) (Lee y
DeVore, 1976: 204). B) Hombre Ngatatjara (Australia) machacando una vértebra de gato salvaje
(Gould et al., 1971: 164). C) Mujer Konso (Etiopia) tallando un ndcleo de cuarzo utilizando la técnica
bipolar (Weedman Arthur, 2010: 234). Mujer de la villa Sadu (Makapansga, Sudéafrica) preparando
objetos de molienda (Boshier, 1965: 132).

Varios han sido los trabajos en los que se ha documentado el uso de herramientas
liticas por parte de grupos cazadores-recolectores, contando con estudios en los que se
describen objetos liticos en Australia ya desde principios del siglo XX (Roth, 1904), ademés
de contar con ejemplos aislados de usos de herramientas liticas para distintos usos, como
cortar ramas 0 para excavar agujeros en busca de raices (Tindale, 1941), aunque este Gltimo
uso ha sido considerado una accidn fortuita y aislada (Hayden, 1998). Pero sobre todo, es el
trabajo de Hayden (1977; 1979) con el que se empieza a ofrecer una descripcion detallada de

la variedad de Utiles y objetos empleados por los aborigenes australianos. En relacion a la
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industria litica en Australia, Brian Hayden documenta comportamientos interesantes. Asi, nos
muestra que la fase de retocado de objetos de machacado (chopping implements) se realiza
mediante el golpeo del soporte contra un percutor pasivo, técnica que parece comun entre los
Pintupi, ademas de realizar talla litica posando el nucleo en el suelo, para después golpearlo
con el percutor (Hayden, 1979), aunque en estudios posteriores también se documenta la talla
a mano alzada (Cane, 1992). Ademas, en zonas como el Western Desert de Australia, en
donde la industria litica es bien conocida (Mountford, 1941; Thomson, 1964; Tindale, 1965;
Hayden, 1977; Gould, 1980; Cane, 1992), los cazadores-recolectores no fabrican "Utiles",
sino que tallan una serie de lascas aleatoriamente entre las que seleccionan algunas con
buenos filos para ser utilizados, por ejemplo para raspar madera, ademas de seleccionar
bloques tabulares sin modificar para llevar a cabo actividades de machacado. De hecho,
aquellas piezas liticas que se retocan tienden a ser descartadas, pues el retoque hace que el
filo sea menos efectivo (Hayden, 1977; 1998).

En el continente africano también contamos con estudios sobre la industria litica en
distintos grupos, destacando la labor llevada a cabo por White en Nueva Guinea (ie. White,
1968). Mas recientemente, se han realizado estudios de marcas de uso y residuos en

herramientas liticas empleadas por los Konso (Etiopia) (Rots y Williamson, 2004).

En algunos articulos aislados, encontramos también referencias a los percutores
utilizados en la talla litica. Entre los aborigenes australianos, cualquier fragmento de roca
puede ser utilizado como percutor, aunque hay una preferencia en la seleccién de cantos de

cuarcita, en los que se identifican marcas de percusion y fracturas (Cane, 1992).

Con todo, y a la vista de los analisis en Australia y Nueva Guinea, Flenniken y White
(1985) consideran la talla litica en estos grupos se caracteriza por ser una actividad
oportunista, en la que se seleccionan piezas liticas para un uso determinado en lugar de
producir objetos siguiendo un patron regular. En el proceso de talla se documentan varias
técnicas que incluyen la técnica bipolar, que estos autores asocian a la talla de pequefios
cantos, la percusion lanzada (en la que el soporte que sera utilizado como nucleo es lanzado

contra otro soporte litico estatico).

En general, en el marco de la talla bipolar, desde la perspectiva etnografica mas que
discutirse sobre aspectos tecnicos, las diversas investigaciones documentadas se centran en
aspectos funcionales de los nacleos y productos de la talla bipolar. Uno de los investigadores
que quiza hizo una aportacion mas detallada relacionada con la talla bipolar en grupos
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cazadores-recolectores fue Peter J. White, quien en el marco de la discusion sobre los
denominados "fabricators” o outils écaillés, y que eran tallados mediante la técnica bipolar,
llegd a la conclusion basandose en observaciones de los Duna-speakers del lago Kopinga de
Nueva Guinea, que estos objetos son simplemente nicleos los cuales no eran utilizados y
cuya morfologia se asimilaba a los "fabricators™ australianos (White, 1968). Este argumento,
sera posteriormente corroborado desde el marco experimental desarrollado por Dickson
(1977), quien a partir del uso de la técnica bipolar para replicar piezas liticas empleando
materias primas australianas, no considera como Utiles a los "fabricators", aunque no descarta

que alguna de las piezas hubieran sido utilizadas como cufias.

Parece existir un denominador que tiende a ser comun con respecto al empleo de la
talla bipolar por parte de cazadores-recolectores, éste es su uso para el procesado de piezas
liticas de pequefio tamafio. Hayden (1977) documenta que ocasionalmente tras la produccién
de lascas mediante el empleo de la talla a mano alzada, algunas son seleccionadas para ser
enmangadas, para lo que requerian de un trabajo secundario de eliminacion de los filos
irregulares. Esta tarea se hacia mediante la colocacion de la lasca sobre un elemento litico (un
yunque) golpeandolo posteriormente con un percutor, lo que es, en esencia, una variante del

empleo de la técnica bipolar.

Otro ejemplo de talla de soportes liticos de pequefio tamafio lo encontramos en
Tanzania, en donde miembros de la tribu Warangi obtienen lascas de pequefio tamafio para
ser empleadas en labores de escarificacion o para hacer incisiones en piel en tareas de
curacion, en los que en ningun caso se retocan las lascas sino que se seleccionan aquellas con
mejores filos cortantes (Masao, 1982). Mas reciente es la aportacion de Weedman, quien
desde el marco tedrico feminista, recoge la actividad de talla bipolar desarrollada por las
mujeres Konso (Etiopia), sugiriendo que la talla bipolar se asociaria en el paleolitico al

género femenino (Weedman Arthur, 2010).

Esta vision de la talla bipolar, como una técnica empleada en la talla de nucleos
pequefios, completa ese debate que desde el mundo de la arqueologia se desarroll6 en torno a
esta técnica, al cual ya hemos hecho referencia. No obstante, se echan en falta datos
relacionados con los objetos de percusion utilizados en estas actividades de talla bipolar. A
pesar de no contar con informacion sobre las marcas, desde la etnografia queda de manifiesto

gue es una técnica cuyos gestos estan presentes en tribus alejadas geograficamente, por lo se
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puede considerar como una técnica efectiva a la hora de producir lascas en las que

simplemente se buscan producir filos cortantes y no una forma estandarizada de lasca.

1.3.2 Procesado de elementos organicos y pigmentos

Maés alla de la produccion de herramientas liticas, las comunidades cazadoras-
recolectoras destacan por el uso de objetos de percusion para procesar diversos elementos
organicos y pigmentos, entre los que se incluyen morteros, manos, yunques, etc. Son
innumerables las referencias que se pueden encontrar en relacion con las actividades de
machacado y molienda en el registro arqueoldgico, actividad que en general es realizada por
mujeres, y en la que cuentan con una gran diversidad de objetos tanto liticos como otros
fabricados con madera. Para poder utilizar como analogia, en nuestro caso nos centraremos
en aquellos objetos liticos que, sin ser manufacturados, han sido utilizados en actividades de

machacado
1.3.2.1 Procesado de nueces

En la literatura son varios los ejemplos de grupos en los que se emplean dos objetos
liticos para procesar nueces en diversas zonas geograficas. En Makgabeng (Sudéfrica), se han
documentado yunques y percutores de arenisca y cuarcita utilizados para procesar nueces
marula (Boshier, 1965). En estos objetos, Boshier (1965) describe la presencia de un ligero
redondeamiento de los bordes a cusa del contacto con el elemento activo, ademas de fracturas
en otros percutores que el autor las asocia a al ocasional impacto contra el yunque. Por su
parte, Maguire (1965), recogera objetos de percusion utilizados para procesar nueces en los
que si se han desarrollado depresiones, similares a los objetos con depresiones hallados en
Queensland empleados para procesar nueces Macadamia (Akerman, 1990).

Pero sobre todo, uno de los ejemplos mas conocidos de grupos humanos actuales que
utilizan objetos liticos para procesar nueces es el de los 'Kung San del desierto del Kalahari
(Sudéfrica), grupo que también utiliza objetos liticos para procesar frutos como el boabab y
quienes no sélo parten nueces mongongo sino que también las tuestan para su consumo (Lee
y DeVore, 1976; Yellen, 1977), actividad que es desarrollada no sélo por mujeres sino

también por nifios.
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1.3.2.2 Procesado de moluscos, semillas y vegetales

Uno de los casos mas curiosos de los encontrados es el empleo de objetos liticos para
el procesado de moluscos. En la peninsula de Dampierland (Australia occidental) han sido
hallados varios yacimientos con acumulaciones de moluscos (ostras, trochus, orejas de mar,
ostras de perlas), de hecho, en algunos casos las conchas aparecen concentradas en zonas de
hogares, junto con industria litica entre las que se encuentran yunques con depresiones
(Akerman, 1975). De hecho, una interpretacion similar se ha dado a la gran cantidad de pitted
stones hallados en yacimientos costeros de California y de las islas de San Clemente y Santa
Catalina, considerados como objetos liticos utilizados para procesar Tegula sp. como un
recurso alimenticio, si bien estos yacimientos no son actuales sino que pueden llegar a tener
una antiguedad de hasta 4.000 afios (Strudwick, 1995).

Pero sobre todo, entre los distintos grupos cazadores-recolectores esta completamente
integrado el uso de elementos liticos en actividades de molienda. De nuevo el registro
Australiano es uno de los que una informacion mas detallada ha proporcionado,
proporcionando objetos de molienda ya desde hace 20.000 afios (Akerman, 1990). En este
sentido, en la region de Kimberly, diversos elementos como tabaco o frutas son machacados
y procesado utilizando un canto grande y estable, con una superficie plana, a modo de
yunque, y un canto redondo como elemento activo para llevar a cabo la actividad de
machacado (Akerman, 2006).

En esta misma linea, en la zona del Western Desert, se emplean objetos liticos (por lo
general una losa y un canto) para moler semillas y nueces (Gould et al., 1971). Ademas, estan
bien documentadas las actividades de molienda de distintas variedades de semillas, actividad
para la que las mujeres utilizan dos tipos de objetos: una laja a modo de yunque (yipiyanu) y
un elemento activo (djungari) (Cane, 1992).

Al igual que ocurre en Australia, en Africa son también numerosos los ejemplos de
grupos en los que se utilizan objetos liticos involucrados en actividades de machacado y
molienda, contando incluso con ejemplos, como los Mursi (Etiopia) (Salazar et al., 2012) o
Sukur (Nigeria) en donde se utilizan grandes bloques fijos en el paisaje utilizados como
elementos pasivos y con desarrollo de maltiples depresiones u hoyos resultado de la molienda
de granos (David, 1998). En general, la actividad de molienda en grupos humanos actuales,
comparten similitudes, tanto a nivel tecnoldgico (similar morfologia en los objetos liticos

utilizados) como a nivel de género, pues son las mujeres las encargadas de llevar a cabo dicha
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actividad en la que emplean principalmente la técnica de percusion posada (de Beaune, 1989)
y movimiento de friccion de vaivén. De hecho, a juzgar por las marcas halladas en ellos se

puede considerar que han sido objeto de un uso exhaustivo.
1.3.2.3 Procesado de huesos

Tal y como hemos visto anteriormente, en el registro arqueoldgico del Pleistoceno
inferior estd bien documentada la presencia de huesos con marcas de percusion (ej.
Blumenschine y Selvaggio, 1988; Blumenschine, 1995), signo de que fueron golpeados para
extraer el tuétano de su interior. Sin embargo, algo mas complicado es obtener referencias de
elementos liticos utilizados abrir huesos y extraer el tuétano en el registro etnografico. Gould
et al. (1971) indican que en ocasiones, los Ngatatjara (Australia), tras procesar unos lagartos
que habian obtenido mediante su caza, llevan a cabo un machacado de huesos como la
columna y cabeza, junto a trozos de carne, para producir una especie de masa que luego
consumen. Ademas de llevan a cabo un comportamiento similar cuando cocinan gatos

salvajes.

Otros grupos del sur de California, segin diversos relatos llevaron a cabo una
actividad similar en donde las personas de mayor edad machacaban vertebras de venado o de
pescado (Schroth, 1996).

Por tanto, parece ser una actividad que los grupos aborigenes actuales o bien no
realizan de manera sistematica, 0, lo que es mas probable, no emplean piezas liticas para
partir huesos. Aungue si hay referencias como la de Yellen (1991: 9), quien recoje datos
sobre el procesado de carcasas animales por parte de los !'Kung, que tras separar las
extremidades con un cuchillo, éstas son golpeadas con un hacha en varios sitios a lo largo de
la diéfisis para romperlo. Al igual que ocurre con los Hadza (Tanzania), quienes parten los
huesos largos de las carcasas para acceder al tuétano utilizando un soporte litico o la

empufiadura de un cuchillo, y es consumido en momento (O'Connell et al., 1988: 120).

Por tanto, el consumo del tuétano y procesado de la grasa animal es un recurso
ampliamente explotado entre los aborigenes dadas las altas propiedades nutritivas que tiene y
cuyo procesado se incluye dentro de las actividades de descarnado de las piezas cazadas
(Monhl, 1972; Binford, 1978; O'Connell et al., 1988; Yellen, 1991; Outram, 2001 entre otros),
aunque la técnica de abrir huesos mediante el empleo objetos liticos, emulando la técnica

identificada en el registro arqueoldgico, es complicado documentarla actualmente.
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1.3.2.4 Procesado de pigmentos

El machacado de pigmentos para pulverizarlos esta documentado en el registro
arqueoldgico desde hace al menos 100.000 afios en yacimientos de Oriente Proximo (Hovers
et al., 2003; d'Errico et al., 2010) y africanos como Blombos (Sudéafrica) (Henshilwood, et
al., 2011) y fue ampliamente utilizado en periodos recientes de la Prehistoria (ej. Hamon,
2008). En el marco etnografico, pigmentos como el ocre han sido utilizado tanto para
decoracion corporal en sitios como Australia (ej. McFarlane, 2002), o Brasil, donde los
Asurini do Xingu muelen distintos minerales para producir pigmentos con los que decorar los
elementos ceramicos que producen (Silva, 2008). Incluso, desde la propia experiencia
personal, he podido observar a nifios maasai en Olduvai utilizando grandes bloques fijos en
el paisaje y elementos activos para machacar tiza que serd utilizada como pigmento para
decoracion corporal (Figura 1.6).

Figura 1.6. Objetos liticos utilizados para machacar pigmentos blancos por parte de nifios maasai en

Olduvai (Tanzania). Notese las fracturas producidas en el percutor a consecuencia de su uso.
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No obstante, de todas las actividades descritas ésta es la mas improbable de ser
hallada en el registro del Pleistoceno inferior, sobre todo porque el uso de pigmentos de
manera sistematica y controlada es un comportamiento que principalmente se documenta a
partir del MSA (Middel Stone Age) (McBrearty y Brooks, 2000).

Con todo, tal y como acabamos de ver, el registro etnografico nos ofrece una gran
variedad de actividades y un registro de objetos liticos que pueden ser utilizado como
colecciones de referencia a la hora de estudiar e interpretar las actividades de percusion en el
registro arqueoldgico.
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Capitulo2
DISCUSION METODOLOGICA

Introduccion

En el capitulo 1, se ha presentado el marco teorico y lineas de investigacion en
relacion con las actividades de percusion en diferentes campos (arqueologico, etnografico y
primatologico). Uno de los principales objetivos de esta tesis, consiste en llevar a cabo un
estudio detallado de los objetos de percusién mediante la aplicacion de una variedad de
analisis, con el ultimo fin de poder identificar posibles actividades desarrolladas por los

hominidos durante el Pleistoceno inferior.

A lo largo de este segundo capitulo, se va a presentar el marco metodoldgico en el que
me he basado para el desarrollo del andlisis de los objetos de percusion. Para ello, me
centraré en tres grandes blogues en funcion del tipo de analisis, que en mayor 0 menor grado
han sido aplicados en alguna de las colecciones analizadas y que incluyen: analisis de marcas
de uso; metodologia empleada en GIS al estudio de distribucion de marcas de uso; y, por
altimo, el potencial del empleo de modelos 3D en el analisis de objetos de percusion, campo

que, recientemente, ha empezado a ser aplicado en el estudio de varias colecciones.
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2. 1. Analisis de marcas de uso: aplicacion a los materiales de
percusion

2.1.1 Breve historiografia de los estudios funcionales

Los estudios funcionales, o de marcas de uso, representan una disciplina que tuvo un
rapido desarrollo en el Gltimo tercio del siglo XX. En palabras de Keeley (1974), los analisis
de marcas de uso tienen como finalidad principal la reconstruccion lo mas completa posible
de las actividades economicas primarias de los grupos prehistéricos. La historia del desarrollo
de la disciplina es bien conocida, y esta ligada a dos nombres propios, Semenov y después
Keeley. No obstante, previamente a los anélisis de estos dos autores ya se hicieron algunos

estudios centrados en conocer la funcionalidad de herramientas liticas.

Tringham et al. (1974: 171) acertadamente recogen uno de los ejemplos mas
tempranos relacionado con la formulacion hipotética del uso de lascas realizado por John
Evans en 1872, quien hace la siguiente afirmacion: "[...] Each flake when dexterously made,
has on either side, a cutting edge, so sharp that it almost might....be used to shave with. As
long as this edge is used merely for cutting soft substances it may remain for some time
comparatively uninjured...If the flake has been used for scraping a surface, say, for instance,
of bone or wood, the edge will be found to wear away, by extremely minute portions chipping
off nearly at right angles to the scraping edge, and with the lines of fracture running back

fromit[...]"

A fines del siglo XIX 'y principios del XX, los estudios funcionales se centraban en la
realizacion de experimentos para evaluar la eficacia de los objetos liticos en determinadas
actividades. Para ello se realizaban réplicas exactas de las piezas y, empleando fuentes como
las observaciones etnograficas, se procedia al uso de las mismas. Ocasionalmente los bordes
de dichas piezas liticas fueron objeto de un analisis detallado, describiéndose las marcas
observables (Curwen, 1930).

Desde los afios 30 del siglo XX, en la antigua URSS se vinieron desarrollando
numerosos estudios funcionales. Uno de ellos se centrara en la caracterizacion microscopica

de trazas de uso en piezas liticas, trabajo que se sistematizard en una primera publicacion por
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parte de Semenov en 1957, trabajo mucho mas profundo que el de Curwen aunque
empleando una metodologia similar, en el que se replicaban piezas liticas para su uso y
analisis. Mientras tanto, en la Europa occidental, en un contexto en el que la Guerra Fria y el
telon de acero dificultaban el conocimiento de los avances a uno y otro lado del muro, la
disciplina no se desarrollo y estos avances no llegaran hasta afios después cuando se lleve a
cabo la traduccion y publicacion en inglés del libro Prehistoric Technology de Semenov
(1964), que se puede considerar el origen de los estudios funcionales y que representa el
punto de inflexion en la expansion de los estudios de marcas de uso, e hizo que Sergei
Aristarkhavich Semenov sea considerado como uno de los padres de la disciplina. A partir de
ahi y durante el dltimo lustro de los afios 60, proliferaran los estudios basados en la
metodologia de Semenov, en la que los andlisis se realizaban mediante el empleo de
microscopios binoculares con un aumento inferior a 100x (ej. Keller, 1966; Frison, 1968).

Esta metodologia, sobre todo a partir de los afios 70, empez0 a ser objeto de critica
por parte de diversos investigadores, como Keeley y Newcomer, quienes consideraban que
los estigmas producidos durante la fase de retoque y manufactura de piezas liticas
(Newcomer, 1976), asi como aquellas marcas producidas por procesos naturales como la
presion ejercida y/o movimientos por el deposito sedimentario en el que se encuentran las
piezas liticas (Keeley y Newcomer, 1977), pueden ser confundidas con marcas de uso cuando
se analizan con microscopios de bajos aumentos. Pero sobre todo, durante los afios 70 se
produjo una diversificacion en la que proliferaron analisis de los principales atributos de los
estigmas de uso en filos (Lawrence, 1979), estudios sobre la identificacion de pulidos
(Kamminga, 1979; Diamond, 1979), estigmas lineales (del Bene, 1979; Fedje, 1979) o
fundamentos estadisticos aplicados a los andlisis de marcas de uso (Nance, 1979).

Ya en los afios 80, como resultado de esas criticas metodoldgicas, se producird un
cambio con el desarrollo por parte de Keeley de los andlisis de alta resolucion que implicaban
observaciones a un aumento superior a los 100x (llegandose incluso a los 400x), en un afan
por llevar a cabo la identificacion de fracturas y de pulidos que pudieran ser utilizados como
referencia para determinar la funcionalidad de las piezas liticas (Keeley, 1980; Anderson-
Gerfaud, 1981; Plisson, 1985; Mansur-Franchomme, 1986). Asimismo, hubo investigadores
que fueron un poco mas lejos e intentaron identificar distintos tipos de pulidos en funcion del
material de contacto (madera, hueso, etc.) (Vaughan, 1981). Es también el periodo de mayor
actividad experimental, con estudios funcionales destacables como la identificacién de

marcas de impactos en actividades con proyectiles (Frison y Bradley, 1980; Bergmann y
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Newcomer, 1983; Bradley y Frison, 1987; Fischer et al., 1984; Geneste y Plisson, 1986;
Odell y Cowan, 1986).

Durante esta década de los 80 también se desarrollan debates en torno a los procesos
de formacidn de las huellas de uso, sobre todo en lo referente a la formacion de pulidos. En
esta linea, se propusieron dos teorias: 1. EI modelo del "gel de silice™; teoria que sostiene que
la formacion de pulidos se produce por una reaccion fisico-quimica cuando la superficie
cripto-cristalina del borde de la pieza litica utilizada entra en contacto con la materia
trabajada, produciendo un gel de silice que se solidifica posteriormente, y cuya formacion
depende de la cantidad de agua presente en el animal o planta procesada, el tiempo de uso y
la intensidad de la friccion (Anderson, 1980; ver también Levi Sala, 1986; y Meeks et al.,
1982 en relacion con esta hipétesis); 2. ElI segundo modelo propuesto para explicar la
aparicion de pulidos es la denominada "teoria de la abrasién", que defiende que los pulidos
son areas lisas de la superficie de las herramientas liticas (ej. Kamminga, 1982). Posteriores
estudios experimentales. como los de Mansur-Franchomme (1983) o Levi Sala (1993),
sostienen que los pulidos tienden a un mayor desarrollo por el efecto lubricante que ejerce la
presencia de liquidos.

Pero sobre todo, es también una década en la que esta en juego la fiabilidad de la
disciplina, llevandose a cabo numerosos "test a ciegas™ (blind test), que buscan certificar el
grado de precision a la hora de identificar marcas de uso (ej. Newcomer et al., 1986; Odell y
Odell-Vereecken, 1980). Incluso en la actualidad no faltan los estudios que incluyen este tipo
test, pero ampliandose los campos de estudio como el reconocimiento de marcas de uso en
objetos liticos de molienda (Hamon y Plisson, 2008) o la identificacion de residuos (Wadley
et al., 2004; Wadley y Lombard, 2007; Monnier et al., 2012). Todas estas discusiones
llevaron a una division de los investigadores entre los que defienden los estudios a bajos

aumentos y aquellos que abogan por el empleo de una aproximacién de altos aumentos.

Desde fines de los 80 y a lo largo de la década de los 90, tal y como recogen Ibafiez y
Gonzalez (2003), las posturas se suavizan y en los estudios se empieza a prestar mas atencion
al contexto en el que se hallan las piezas liticas, a la vez que se analizan marcas de uso y
residuos, y la disciplina adquiere una mayor sistematizacion tanto en el desarrollo de
programas experimentales como en el anélisis de materiales arqueoldgicos. Este desarrollo se
ampliara a partir de la llegada del nuevo milenio y la aplicacion que las nuevas tecnologias
ofrecen a los estudios funcionales (ej. Longo y Skakun, 2008) entre las que destaca la
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generalizacion del uso de microscopios de barrido electronico (SEM) (ej. Knutsson, 1988;
Vergés y Ollé, 2011; Ollé y Vergés, 2014 entre otros); o el escaner confocal (CLS), que se
esta postulando como una de las herramientas con mas potencial dada las posibilidades que
ofrece a la hora de identificar y cuantificar marcas de uso (ej. Stemp et al., 2008; 2010; 2013,
Stemp y Chung, 2011; Evans y Donahue, 2008).

2.1.2 Estudios funcionales en yacimientos del Pleistoceno inferior africano

Hasta ahora hemos presentado una breve revision de los estudios funcionales, si bien
en buena parte de todo el periodo descrito del surgimiento de los analisis de marcas de uso, el
interés de los investigadores se ha centrado preferentemente en yacimientos del paleolitico
superior y de la prehistoria reciente, en los que las piezas liticas son preferentemente de silex
(ej. Odell, 1977; Keeley, 1980), mientras que los estudios sobre otras materias primas como
el cuarzo (Sussman, 1988; Knutsson, 1988; Pignat y Plisson, 1997), basalto (Richards, 1988)
0 la cuarcita (Clemente y Gibaja. 2009) han tenido una menor atencion. Ademas, aunque se
han realizado estudios funcionales en yacimientos antiguos de Europa occidental como
Atapuerca (ej. Marquez et al., 2001; OIll¢é, 2003) o Tautavel (Pant, 1989), los yacimientos

africanos han tenido un tratamiento muy diferente.

Cuando se revisa la literatura relacionada con los yacimientos de Pleistoceno inferior
africano, llama la atencién el reducido nimero de analisis de piezas liticas llevados a cabo.
De hecho, tan sélo contamos con estudios realizados en cuatro yacimientos (Koobi Fora,

Olduvai, Kanjera y Ain Hanech).

A pesar de que Louis Leakey ya teorizd con la posible utilizacion de las piezas liticas
(Leakey, 1950), no sera hasta mucho después cuando la identificacion de marcas de corte en
huesos de Olduvai (Potts y Shipman, 1981), marcara el punto de inflexion en los estudios
funcionales en yacimientos del ESA, al confirmarse el empleo de soportes liticos para
procesar carcasas animales en yacimientos con una cronologia en torno a 1,8 ma. EI mismo
afio de la publicacién de las marcas de los huesos con marcas de corte de Olduvai, Keeley y
Toth publicarian el que podria ser considerado como el primer estudio microscopico

sistematico de herramientas liticas con una cronologia de 1,5 ma. En este caso, se examinaron
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54 lascas del yacimiento de Koobi Fora (Kenia), de las que en 9 se documentaron marcas de
uso (Keeley y Toth, 1981).

Poco tiempo después, Sussman llevaria a cabo el primer analisis de marcas de uso
sobre lascas de Olduvai (Sussman, 1987), aunque los resultados no fueron concluyentes,
principalmente debido a las condiciones en las que habian estado almacenadas las piezas,
aunque si destaca el potencial de los analisis funcionales en Olduvai siempre y cuando se
pongan en practica los protocolos adecuados. En la actualidad, en Olduvai dos lineas de
investigacion, sobre todo desde el marco experimental, se estan desarrollando con respecto al
analisis de marcas de uso. La primera de ellas, se centra en el andlisis traceologico de
productos talla (de Francisco, 2015), mientras que la segunda, y en la que se integra esta tesis,

tiene como objetivo el analisis de los objetos de percusidn (de la Torre et al., 2013).

Habra que esperar hasta finales de los afios 90 hasta volver a encontrar otro trabajo
funcional sobre herramientas liticas africanas. En este caso, se llevd a cabo un estudio
traceoldgico preliminar del yacimiento de Ain Hanech (Argelia) realizado por Keeley
(Sahnouni y Heinzelin, 1998). Ademas, recientemente en la localidad de El-Kherba de Ain
Hanech, se han descrito con gran precision no s6lo marcas de corte en huesos sino también
trazas de uso en herramientas liticas, dejando de manifiesto que los hominidos hace 1,78 ma

llevaron a cabo actividades de descarnado (Verges, 2003; Sahnouni et al., 2013).

El cuarto yacimiento de Pleistoceno inferior en el que se han realizado los méas
recientes estudios microscopicos es Kanjera (Kenia). En este yacimiento, datado en torno a
los 2,0 ma, los analisis funcionales de un grupo de herramientas liticas ha dado un resultado
positivo, al hallarse evidencias de uso en lascas utilizadas para procesar principalmente carne

y madera (Lemorini et al., 2014).

Un ultimo trabajo que podriamos citar en relacion con estudios sobre la funcionalidad
de herramientas liticas del Pleistoceno inferior, se hizo en el yacimiento de Peninj. Si bien en
este caso no se llevd a cabo un estudio de las marcas de uso, si se realizaron andlisis de
fitolitos sobre un bifaz, lo que llevd a interpretar que dicho elemento litico estuvo
involucrado en tareas de procesado de vegetales (Dominguez-Rodrigo et al., 2001).
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2.1.3 Aplicacidn de los analisis funcionales a los objetos de percusion

Como hemos visto, los estudios de marcas de uso tienen una amplia trayectoria,
aunque su aplicacion a los yacimientos de ESA es bastante reciente. Al igual que ocurre con
los estudios funcionales, se ha prestado una mayor atencion al andlisis microscopico de
elementos liticos hallados en yacimientos de la prehistoria reciente, mientras que en el caso
de yacimientos del Pleistoceno inferior, practicamente todos los trabajos se han centrado en
descripciones tecnoldgicas.

Si bien Semenov (1964) ya presentd algunos resultados del examen de algunos Utiles
de molienda, tal y como sefiala Adams (2014), los analisis microscopicos de objetos liticos
involucrados en actividades de percusién tuvieron su mayor impulso durante los afios 90 y
principios de los 2000, en un intento por llevar a cabo una estandarizacion de la metodologia.
En el analisis de los objetos de percusion, se parte de la definicion de 'marcas de uso' hecha
desde la tribologia, segun la cual "[...] wear is the progressive loss of substance from the
surface as a result of the relative motion between it and another contact surface
[...]"(Czichos, 1978: 98), para poder entender los mecanismos involucrados en la formacion
de dichas marcas de uso, los cuales han sido agrupados en cuatro grupos: adhesion (adhesive
wear), abrasion (abrasive wear), fatiga (fatigue wear), triboquimica (tribochemical wear)
(Adams, 1993).

Hoy en dia, no es dificil encontrar detallados estudios en los que se discuten los
mecanismos de formacion de marcas de uso en este tipo de objetos (Adams, 1993; 2002),
clasificaciones tipoldgicas (Wright, 1992; de Beaune 1989; 2000), caracteristicas de las
marcas identificadas comparando tanto en materiales experimentales como arqueolégicos,
casi siempre centrados en periodos recientes (Dodd, 1979; Adams, 1988; de Beaune, 1993;
Adams et al., 2009; Dubreuil, 2001; 2004; Dubreuil y Grosman, 2009; Hamon, 2008;
Sajnerova-Duskova et al., 2009;entre otros), e incluso, la disciplina cuenta con el registro
etnogréfico en el que se pueden encontrar multitud de objetos de percusion que todavia estan
siendo utilizados por grupos humanos actuales.

De nuevo, el desarrollo de este tipo de estudios ha seguido una linea similar al
desarrollado en los analisis funcionales de productos de talla, y las nuevas tecnologias estan

permitiendo llevar a cabo un registro mas metddico en la descripcion de marcas de uso,
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realizando estudios, por ejemplo, centrados en la identificacion de aspectos relacionados con

la cinematica a partir de imagenes (Barcel0 et al., 2008).

Por otro lado, pese al desarrollo que han tenido los estudios de marcas de uso sobre
objetos de percusion de periodos de la prehistoria reciente, no ha ocurrido asi con los
yacimientos del ESA. Como ya se ha indicado en el capitulo 1, a principios del siglo XX ya
se lleva a cabo una identificacion de objetos de percusion en yacimientos africanos; en
concreto, eran las bolas las piezas liticas discutidas, primero en el norte de Africa
(Gobert,1910), para mas tarde ser halladas en yacimientos de Africa oriental y del sur (van
Riet Lowe, 1949; Clark, 1955), pero no sera hasta la publicacion de los hallazgos de Olduvai

cuando los objetos de percusion del Pleistoceno adquieran relevancia.

Durante la préactica totalidad del siglo XX, estas piezas liticas de los yacimientos
antiguos han sido estudiadas siempre desde una perspectiva macroscopica, dando lugar a
diversas clasificaciones y descripciones tanto generales (Chavaillon, 1979), como de los
objetos de percusion que han sido hallados en los diversos yacimientos como Olduvai
(Leakey, 1971; Leakey y Roe, 1994; Mora y de la Torre, 2005), Lokalalei 2C (Delagnes y
Roche, 2005), Melka Kunture (Falllet, 1982; Piperno et al., 2004; Galloti, 2013) o Isenya
(Roche et al., 1988). Desde el punto de vista experimental, de nuevo mayoria de los trabajos
realizados han estado encaminados a la discusion de aspectos tecnoldgicos, como toda la
discusion desarrollada en torno a los subesferoides y esferoides (Willoughby, 1985; 1987,
Schick y Toth, 1994; Texier y Roche, 1995; Sahnouni et al., 1997). Tan sélo recientemente
trabajos experimentales (de la Torre et al., 2013; Sanchez Yustos, 2015) han empezado a

poner de manifiesto el potencial de los anélisis de marcas de uso en materiales del ESA.

Este relativamente tardio interés por el analisis microscépico de objetos de percusion
de yacimientos del Pleistoceno inferior, es probable que esté relacionado con varios factores.
En primer lugar, buena parte de las colecciones son antiguas y su acceso, en algunos casos, es
limitado. Pero sobre todo, esta el problema de conservacion derivados de las caracteristicas
de las materias primas utilizadas por los hominidos. Por lo general, en los conjuntos liticos
del ESA hay una utilizacién mayoritaria de rocas volcénicas, con algunos yacimientos como
Omo u Olduvai en donde también se emplea la cuarcita/cuarzo, lo que afiade mas dificultad a

la hora de afrontar su estudio.
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Por otro lado, al afrontar un analisis microscépico de los objetos de percusion nos
encontramos con la misma problematica contextual que al analizar productos de talla, pues
las alteraciones producidas en el entorno del yacimiento representan el mayor obstaculo para
los estudios de marcas de uso (Shea, 1992) y, a mayor antigiiedad de las colecciones, mayor
es la probabilidad de que las piezas liticas sean afectadas por procesos como weathering,
dificultando ya no solo el estudio microscopico de las herramientas liticas, sino también en

ocasiones su descripcion macroscopica.

Como se vera a lo largo de las siguientes paginas, buena parte de la metodologia
aplicada en esta tesis se basa en resultados obtenidos por otros autores del analisis de Utiles de
molienda y machacado pues, salvando las distancias cronologicas, se pueden establecer
semejanzas en cuanto a los mecanismos de formacién de marcas y de uso en objetos de
percusion pleistocenos. No obstante, se ha de tener en cuenta que los movimientos en las
actividades de percusion tratadas aqui se reducen a impactos directos que tienen como
objetivo fracturar o machacar tanto elementos liticos como organicos. Asi, el marco en el que
se integra esta tesis es un campo en el que todavia queda mucho por hacer, no sélo en materia
analitica y metodoldgica, sino por las implicaciones que el estudio del material de percusion

pueda tener a la hora de interpretar, por ejemplo, el origen de las primeras tecnologias liticas.

2.1.4 Limitaciones en el analisis microscopico de los objetos de percusion

Para finalizar esta primera parte de la discusion metodoldgica centrada en los analisis
de marcas de uso, y dado que en esta tesis me basaré en una aproximacion de bajos aumentos
(<100x), es necesario discutir brevemente las ventajas y limitaciones de dicha metodologia,
integrando el debate entre los grandes y bajos aumentos al estudio de los objetos de
percusion. Tal y como hemos visto anteriormente, durante los afios 80 toda una corriente de
investigadores llevaron a cabo una dura critica al empleo de los bajos aumentos en el analisis
microscopico, argumentando que no era posible relacionar patrones de microfracturas
identificados con la técnica (movimiento empleado) y el material trabajado (Vaughan, 1985),

y defendiendo el empleo de trazas de pulido como base para sus analisis.

En el caso de los objetos de percusion, este debate metodologico no ha sido tan

intenso, y desde el principio los estudios han tenido claro los objetivos, centrados en
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determinar como fueron utilizado los soportes, el tipo de material procesado y su funcion
(Dubreuil, 2001). Para llevar a cabo estos objetivos, se han creado grandes colecciones
experimentales de referencia, y se han elaborado detalladas tipologias de marcas de uso en
superficies (ej. Adams, 2002) demostrando que desde una perspectiva de bajos aumentos es
posible llevar a cabo una correcta identificacion de las zonas activas de los soportes asi como

una descripcion de las modificaciones desarrolladas.

El principal argumento que justifica el empleo de esta metodologia obedece
principalmente a problemas logisticos. La mayor parte de los objetos de percusion tienden a
poseer unas dimensiones que impiden su revision en buena parte de los microscopios
metalograficos y de barrido electrénico (Adams et al., 2009), que sélo admiten muestras con
un tamafio limitado. Pero sobre todo, generalmente estaremos tratando con una serie de
objetos cuyas superficies presentardn marcas identificables desde el punto de vista
macroscopico, lo cual a su vez representa una ventaja, pues se puede hacer un analisis de las

superficies combinando la aproximacion macro y microscopica.

Para solucionar los problemas con el tamafio de las piezas a la hora de utilizar
microscopios de barrido electronico (SEM), autores como Dubreuil (2004) impulsaron la
utilizacion de moldes de silicona de las superficies de trabajo, aunque éstos mostraron ciertas
limitaciones pues no siempre se conseguia un detalle adecuado. Con el empleo de SEMs se
pretende identificar micro-pulidos (ej. Plisson, 1983; Dubreuil; 2004) caracteristicos que
puedan asociarse con determinados materiales (gj. ocre, cereales, legumbres, carne, etc.). Asi,
la utilizacion de una aproximacion de grandes aumentos se postula como un complemento de

los analisis a bajos aumentos.

No obstante, la principal limitacion del uso de los bajos aumentos sigue estando
relacionada con la posibilidad de que agentes naturales produzcan una réplica de marcas que
puedan confundirse con trazas de uso. Las superficies de los soportes liticos tienden a mostrar
variaciones en su topografia observables tanto desde una perspectiva macro como
microscopica (Delgado-Raack et al., 2009) y, de hecho, en ocasiones se ha considerado
eficiente que durante el analisis de una pieza litica se comparen de las zonas activas con otras
del mismo soporte fracturadas, o claramente sin modificar, que permitan conocer detalles de
la morfologia natural de los soportes (Adams, 2002; Adams, 2014). Pero sobre todo, el
principal inconveniente a la hora de aplicar la metodologia al estudio de objetos de percusion

arqueoldgicos lo encontraremos en el estado de conservacion de las colecciones liticas,
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siendo éste el factor que condicionara si en su estudio se utiliza o no la aproximacion

microscopica.

Con todo coincidimos con Taylor (2009: 83) cuando, reflexionando sobre la
problematica relacionada con la aproximacion de bajos aumentos, sostiene que determinar el
tipo de movimiento y el probable material de contacto es siempre hipotético. Por tanto, al
aplicar estudios funcionales al analisis de materiales arqueoldgicos, practicamente la Unica
informacidn que se puede obtener es la del "probable™ uso de la pieza litica. A pesar de estas
dificultades, la aplicacion de observaciones microscépicas siguen siendo la mejor
herramienta para confirmar aquellas zonas de los soportes liticos susceptibles de haber sido
utilizadas, y, en nuestro caso, para el andlisis de los objetos de percusion, las técnicas
empleadas en estudios funcionales resultan de gran utilidad, siempre y cuando se tengas en
cuenta las limitaciones de dichos analisis (Grace, 1990).
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2.2. Aplicacion de analisis de GIS enfocados al estudio de la
distribucion espacial de marcas de uso

2.2.1 El uso de técnicas de GIS en estudios de distribucion espacial

En el campo de la arqueologia las técnicas de GIS son ampliamente utilizadas vy, en
los Gltimos afios, también estan empezando a aplicarse en los analisis de industria litica como
un instrumento para analizar patrones de distribucion espacial pero también para cuantificar
marcas de uso. De hecho, desde los afios 70 crecio la discusion en torno al tema de la
cuantificacién de marcas dada las dificultades para llevar a cabo dicha tarea (Keeley, 1980) v,
desde los afios 80, ya se llevaron a cabo intentos por cuantificar micropulidos (ej. Beyries et
al., 1988; Grace et al., 1985; Keeley, 1980).

En los ultimos afos, para cuantificar marcas de uso en herramientas liticas se han
empleado distintos métodos, basados en imagenes, entre los que se incluyen analisis de la
textura a través de la intensidad de luz reflejada en las marcas de uso (ej. Barcel6 et al., 2001;
Toselli et al., 2002; Gonzalez-Urquijo e Ibafez-Estévez, 2003), asi como el método
denominado RISMAPS (rotated image with maximun average power spectrum) (Alvarez et
al.,, 2012), a los que se suman técnicas mucho méas avanzadas que incluyen el uso de
microscopios confocales, los cuales serdn brevemente tratados més adelante. Otros métodos
utilizados en la cuantificacion de trazas de uso desarrolladas, se han centrado por ejemplo en
el empleo de microscopios de fuerza atomica (Atomic Force Microscope) (Kimball et al.,
1998) o analisis de rugosimetria Optica (ej. Anderson et al., 1998; Stemp y Stemp, 2001;
2003) en donde se utilizan distintos indices de rugosidad (como el Ra, Rq) o el principio de la
geometria fractal para cuantificar la textura de las superficies (véase por ejemplo Evans y
Donahoe, 2008; Stemp y Stemp, 2003).

No obstante, todas estas técnicas han estado centradas en la cuantificacion
microscopica que permita caracterizar al detalle marcas especificas, sobre todo pulidos,
mientras que se echan en falta trabajos que se centren en la cuantificacion de marcas

macroscopicas.
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El GIS se ha perfilado como una herramienta complementaria para el estudio litico,
utilizado, por ejemplo, para georeferenciar las distintas marcas de uso de los soportes
(Schoville y Brown, 2010) o para establecer los puntos de referencia en analisis de
morfometria geométrica. Recientes trabajos como los de Bird (et al., 2007), han demostrado
que el empleo de GIS en conjuncion con el uso de otras aplicaciones como los diagramas de

rosa, permiten establecer patrones de dafio en filos de lascas.

En esta tesis, se aplicard a un conjunto mas amplio la metodologia de analisis de
distribucion de marcas iniciada por de la Torre et al. (2013), el cual permite obtener
resultados sobre la distribucion espacial de las marcas macroscépicas de percusion a lo largo
de las superficies de trabajo, ademas de poder llevar a cabo una cuantificacion de las mismas

a partir del calculo de una serie de indices, los cuales seran explicados en el capitulo 3.
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2. 3. El potencial de los modelos 3D en el anadlisis de objetos de
percusion

2.3.1 Integracion de las nuevas tecnologias al estudio de la industria litica

En la Gltima década han aumentado de manera significativa la aplicacion de las
nuevas tecnologias en el registro arqueoldgico, tales como el empleo de fotogrametria para
registrar el proceso de excavacion (Pollefeys et al., 2000; Verhoeven, 2011; De Reu et al.,
2013; de la Torre et al., 2015), el uso de los modelos 3D en distintas facetas como la
catalogacion de colecciones (ej. Kuzminsky y Gardiner, 2012) o de los hallazgos
arqueoldgicos in situ (McPherron et al., 2009), e incluso para la produccion de réplicas de
piezas arqueologicas mediante su impresion 3D (Olson et al., 2014). Es evidente que los
estudios de industria litica también estan siendo objeto de una transformacion metodologica,
combindndose estudios tecno-tipoldgicos con analisis a partir del empleo de modelos
tridimensionales que, al igual que ocurre con los estudios funcionales, se estan aplicando
desde una doble perspectiva macro y microscopica, y cuyo impulso responde a esa busqueda
por realizar una cuantificacion lo mas precisa posible de distintos atributos tecnoldgicos de

soportes liticos o0 de marcas de uso.
2.3.1.1 Analisis 3D desde una perspectiva macroscopica

En el campo de los analisis de industria litica desde una perspectiva macroscopica, el
empleo de modelos 3D ha sido, y esta siendo aplicado, desde varias perspectivas. Uno de los
estudios iniciales del uso de modelos 3D, se centrd6 en explorar las posibilidades de
automatizacion de remontajes (Riel-Salvatore et al., 2002), aunque hay un campo en el que
los modelos 3D estan resultando ser bastante utiles, como es el de la morfometria geométrica,
en el que se van a obtener interesantes resultados, sobre todo debido al mayor grado de
precision obtenido con el andlisis de modelos 3D (Shott y Trail, 2010; 2012). Las
aplicaciones son variadas, con estudios centrados en la cuantificacion del cortex (Lin et al.,
2010), y el andlisis plataformas de talla para determinar y estimar la masa original de
productos de talla (Clarkson y Hiscock, 2011). También se estan empleando modelos 3D para

establecer diferencias morfoldgicas entre conjuntos liticos de diversos niveles de un mismo
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yacimiento (Bretzke y Conard, 2012), analizar patrones de lascado en soportes liticos, y

explorar la variabilidad de un mismo grupo tipoldgico de objetos (Sholts et al., 2012).

Junto a estos ejemplos, en el campo de los objetos de percusién también se van
introduciendo los analisis 3D desde el punto de vista macroscépico, siendo aplicados en los
campos de la primatologia y la arqueologia. En el primero de los casos, Haslam et al. (2013)
realizaron modelos tridimensionales de objetos de percusion utilizados por macacos salvajes
con el fin de utilizar dichos modelos como soporte para la identificacion de marcas de
percusion. Junto a ellos, Benito-Calvo (et al., 2015) profundizaran un poco mas en el analisis
de objetos de percusion utilizados por chimpances, y emplearan los modelos 3D para
cuantificar y automatizar la identificacion de las marcas de percusion. Por otro lado, en el
campo de la arqueologia prehistorica, contamos con un reciente trabajo por parte de Caruana
(et al., 2014), quienes proponen un sistema para cuantificar y discriminar marcas de
percusion y marcas producidas por medio de agentes naturales en percutores. Poco a poco se
van por tanto perfilando nuevas técnicas que permitiran obtener una mayor precision a la hora

de analizar objetos de percusion.
2.3.1.2 Analisis 3D desde una perspectiva microscépica

La aplicacion de modelos 3D al estudio de marcas de uso no se ha limitado a la
perspectiva macroscépica, sino que en los ultimos afios se han desarrollado toda una serie de
trabajos en los que se han aplicado la metodologia de microscopia confocal al estudio de
marcas de uso en piezas liticas. En esta linea, los estudios desarrollados por numerosos
investigadores (Dendarsky y Ocklind, 2001; Evans y Donahue, 2008; Stevens et al., 2010;
Evans y MacDonald, 2011; Stemp y Chung, 2011; Stemp et al., 2013), estan enfocados a la
cuantificacion precisa de trazas de uso, sobre todo a través de la comparacion de distintos
parametros de rugosidad, metodologia que se esta empleado en aquellas materias primas que,
como el cuarzo o la obsidiana, presentan dificultades a la hora de ser analizadas con

microscopios regulares.

Aun asi, en el campo del analisis de objetos de percusién, la microscopia 3D apenas si
se ha utilizado, con trabajos aislados como el de Bofill (2012), quien realiza analisis de
rugosidad sobre objetos de molienda. Con todo, esta metodologia de andlisis tan sélo ha sido
aplicada en materiales liticos experimentales y, tal y como apunta Stemp (2014), todavia no
se conoce si seria efectivo a la hora de discriminar y documentar marcas de uso en piezas

liticas arqueoldgicas.
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Capitulo 3
PROTOCOLOS DE ANALISIS

Introduccion

Antes de proceder a presentar los resultados de los conjuntos experimentales y
arqueoldgicos estudiados en esta tesis, en este capitulo 3 se detallaran la metodologia seguida
para analizar los objetos liticos, haciendo referencia asimismo a la terminologia que, de
manera sistematica, se aplicara en las descripciones tanto macroscépicas como microscopicas

de las piezas liticas, asi como al equipo técnico utilizado.

Junto a ello, el ultimo epigrafe de este capitulo lo dedicaré a exponer los resultados
del programa experimental (vease de la Torre et al., 2013) como complemento metodologico,
dado que los protocolos de analisis aplicados en estos experimentos son la base principal que

utilizaré para analizar los objetos de percusion en esta tesis.
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3.1 Terminologia y protocolos de anadlisis de objetos de
percusion seguidos en esta tesis

Una de las primeras dificultades halladas a la hora de plantear el estudio de los
objetos de percusion, es la relativa escasez de trabajos que definan un protocolo adecuado y
sistematico para su analisis, sobre todo en lo que se refiere a aquellos conjuntos del
Pleistoceno. Si bien contamos con trabajos centrados en determinados objetos de percusion,
como los esferoides y subesferoides (Willoughby, 1987; Schick y Toth, 1994; Sahnouni et
al., 1997), pitted stones (Jones, 1994; Goren-Inbar et al., 2002) o aspectos terminolégicos y
descriptivos (ej. Chavaillon, 1979; Mora y de la Torre, 2005; Piperno et al., 2004), no parece
haber existido una compilacion que permita unificar tanto la terminologia macroscopica
como la microscopica a la hora de analizar los objetos de percusion del ESA. A pesar de ello,
trabajos como los de Adams (et al., 2009) o Dubreuil (et al., 2015; Dubreuil y Savage, 2014),
si ponen la manifiesto la existencia de una homogeneidad a la hora de estudiar piezas liticas

empleadas en actividades de molienda.

Esto ha llevado a que se han tenido que elaborar nuevos protocolos en esta tesis
adecuados al estudio de objetos de percusion. A continuacion se presentan los protocolos de
andlisis que se seguirdn y que permitirdn describir de una forma sistematica las piezas liticas
tanto desde el punto de vista macroscopico como microscopico. Como veremos, esta
metodologia se basa tanto en datos de obtenidos de trabajos experimentales ya publicados,
como en la experiencia adquirida durante el anlisis de los materiales presentados en esta

tesis.

Por ultimo, cabe mencionar que en una parte de esta terminologia se mantendran los
anglicismos originales propuestos por diferentes autores. El principal motivo para ello
descansa en la relativa escasez de publicaciones especificas que hayan traducido estos
términos y, cuando se han encontrado (ej. glosario de términos de Adams et al., 2009), dichas
traducciones pueden dar lugar a confusion, de ahi que en algunos casos se haya decidido

mantener el término original.
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3.1.1 Clasificacion y terminologia empleados en el analisis macroscépico de

objetos de percusion

En la descripcion macroscépica de los objetos de percusién, varios aspectos de los
soportes van a ser analizados, permitiendo obtener una informacion general sobre estas piezas

liticas que es introducida en fichas modelo como el ejemplo del Anexo 3.1.
3.1.1.1 Soportes y materias primas

Para su andlisis se llevara a cabo una breve descripcion general del tipo de soporte

empleado en el objeto de percusion (canto, canto angular, bloque, etc.).

Con respecto a las materias primas, para una correcta identificacion y descripcion
mineraldgica de las mismas es necesario realizar analisis de ldmina delgada. Dada la variedad
de yacimientos y la falta de una preparacion adecuada, para esta tesis no se han hecho tales
analisis (salvo algun caso aislado que sera indicado), por lo que tan sélo se utilizaran
clasificaciones genéricas a partir de los datos ya disponibles para cada yacimiento sobre el

tipo de materia prima, y al que se har referencia a lo largo del texto.
3.1.1.2 Alteraciones

Uno de los atributos macroscopicos mas importantes de los que se han de tener en
cuenta esta relacionado con las alteraciones presentes en las piezas liticas arqueoldgicas,
sobre todo por las implicaciones que tendran para, en una fase posterior, poder realizar un
analisis microscopico satisfactorio. Tal y como apunta Hurcombe (1992), hay varios factores
que deben de ser tenidos en cuenta a la hora de seleccionar materiales para llevar a cabo un
analisis de marcas de uso. De hecho, la antigiiedad de los conjuntos liticos puede suponer un
impedimento en el estudio dado que pueden sufrir procesos que alteren las superficies y

dificulten el analisis de los mismos.

Tres seran las principales alteraciones a las que se prestard atencion: weathering,
craqueado y exfoliacion. Weathering, entendido como el deterioro superficial del soporte
litico causado por su exposicion a los elementos naturales (sol, lluvia, viento, etc.) (Hranicky,
2013), puede dar lugar al desarrollo de zonas pulidas y abrasiones, provocando una posible
identificacion erronea como marcas de uso, especialmente cuando se realizan observaciones a

grandes aumentos (>100x).
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Otro tipo de alteracion reconocible en los objetos de percusion es la presencia de
fisuras (o craqueado), leves fracturas discontinuas de la superficie de los soportes. Un
proceso intensivo de craqueado de las superficies puede dar lugar a la aparicion de
exfoliacion, alteracion que provoca la fracturacion y desprendimiento de pequefios

fragmentos de las capas superficiales de las piezas liticas.
3.1.1.3 Descripcion macroscopica de las marcas de percusion

Desde el punto de vista macroscopico, tres son los estigmas de uso que son

comunmente reconocibles: marcas de impacto, depresiones y fracturas.

3.1.1.3.1 Marcas de impacto

Varios trabajos que han servido de inspiracion para esta tesis (ej. Fallet, 1982;
Chavaillon, 2004, Mora y de la Torre, 2005), prestaron atencién a una caracterizacion
macroscopica de las marcas de percusion. Entre ellos cabe destacar a Fallet (1982), quien
diferencia tres tipos de marcas de percusion: a) percusion puntiforme, producida por impactos
directos que pueden aparecer agrupados o aislados; b) percusion difusa, cuando los impactos
no tienen una incidencia elevada; c) percusion lineal, producida por la alineacion continua de

puntos de impacto.

En esta tesis, desde el punto de vista macroscopico se van a distinguir dos grupos de

marcas:

a) Puntos de impacto: formados por aquellas marcas de choque cuya distribucion es

aislada o agrupados en pequefias concentraciones localizadas en una o varias zonas de los

soportes.

b) Repiqueteado: formado por una acumulacion intensiva de impactos en una misma
zona del soporte litico. Dependiendo de su intensidad, puede ser superficial, puntiforme
(incidencia por lo general media), o con una morfologia de microfracturas (cuando el

repiqueteado es muy intenso).

En ambos casos, a lo largo de esta tesis se indicara la localizacion de las marcas asi

como el area aproximada cubierta por las marcas de impactos.

3.1.1.3.2. Depresiones

Otro tipo de marca identificada en objetos de percusion son las depresiones que

caracterizan a los pitted stones (objetos liticos que describiré mas adelante). En este trabajo,
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se entendera por depresion aquellas concavidades desarrolladas uno o méas planos del soporte
litico, a menudo con una localizacién centrada en el soporte y morfologia e incidencia
variable (ver clasificacién en Figura 3.1). Estas depresiones pueden estar relacionadas con
otros estigmas de percusion tales como areas de repiqueteado, puntos de impacto y/o
fracturas, y cuya formacion suele atribuirse a la superposicion de impactos. En general, se
distinguiran tres grupos: simple (depresion individual); doble (cuando aparecen dos

depresiones asociadas) y multiple (cuando el soporte cuenta con mas dos depresiones).

A) 1 2 3 4

© ) D O

5 6 7

1 2 3 4 5 6

& 1 2 3

Figura 3.1. Atributos empleados para la descripcion de depresiones en pitted stones en esta tesis. A)
Tipos de depresion en funcién de su morfologia: circular (1), ovalada (2), cuadrangular (3), triangular
(4), en “ocho” (5), semi 'ocho’ (6) e irregular (7). B) Tipos de seccion: rectilinea (1), convexa (2),
angular (3), en ‘doble uve' (4), sinuosa (5) e irregular (6). C) Incidencia de la depresion: incipiente o

superficial, 0-1 mm de profundidad (1); media, entre 1-3 mm (2) y profunda, >3 mm (3).

3.1.1.3.3 Macrofracturas desarrolladas en los objetos de percusion

Otro de los estigmas de uso identificados en los objetos de percusién esta relacionado
con negativos de fracturas, presentes tanto en los elementos pasivos como activos. Estos
seran considerados como macrofracturas (MF), las cuales, en funcion de su morfologia y

localizacidn, se han clasificado en los siguientes grupos (Figura 3.2):
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a) MF1.: fractura circular u ovalada, localizada en uno o ambos extremos del soporte,
cuya terminacion puede ser tanto reflejada como regular (feather), siendo tipica su presencia
en percutores de talla (Figura 3.2 A). Estos negativos de fracturas pueden estar asociados a
areas de repiqueteado (MF1a) o a puntos de impacto aislados (MF1b). En ocasiones, pueden
también localizarse en zonas mas centradas de los soportes, siempre manteniendo la

morfologia ovalada (MF1c).

b) MF2: fractura con una morfologia alargada, plana, desarrollada a lo largo del eje
mayor del soporte y terminacion homogénea (Figura 3.2 B). Pueden estar asociadas a areas

de percusion intensiva (MF2a) o a impactos aislados (MF2b).

c) ME3: fractura doble opuesta con una morfologia circular/ovalada, conica o de
lascado, a menudo localizada en una de los extremos distales del soporte o en los laterales,
ambas separadas por una arista, y donde no se aprecian marcas intensivas de percusion
(Figura 3.2 C)

d) MF4: fractura transversal al eje mayor de la pieza litica en la que se produce una
pérdida de buena parte del volumen del soporte (Figura 3.2 D) El plano de fractura que queda
en el soporte puede presentar un angulo de 45grados (MF4a) o un angulo recto (MF4b). Este

tipo de fractura esta asociada con la ruptura total del objeto de percusion.

e) MF5: fractura superficial del soporte que puede presentar una morfologia
circular/ovalada. Este tipo de fractura puede localizarse tanto en los extremos/laterales del
soporte como con una posicion méas invasiva en el soporte. La diferencia con respecto a la
MF1 es que es la MF5 se asocia con un descascarillado del soporte, sin ese aspecto de cupula

que caracteriza a la primera (Figura 3.2 E).

d) MF6: Fractura con una morfologia alargada localizada en un area de interseccion
entre tres planos (plano horizontal, transversal y sagital) en un soporte tabular/angular. En
este caso el producto generado tendrd una seccion triangular, mientras que en el elemento de
percusion, al negativo presenta un plano de fractura recto, sin la morfologia propia de un

negativo de lascado (Figura 3.2 F).
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Figura 3.2. Grupos de macrofracturas identificadas en objetos de percusion: A) MF1; B) MF2; C)
MF3; D) MF4; E) MF5; F) MF6; G) MF7; H) MF8. Todas las escalas 5 cm (excepto E y H, 3 cm).
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d) MFE7: fractura con una morfologia de lascado localizada en los bordes o area
angular del soporte. Esta fracturas normalmente presentan unas dimensiones de no mas de
20x20 mm (ocasionalmente pueden ser mayores), y por lo general con una morfologia corta y
ancha y plana, de terminacion reflejada u homogénea. Este tipo de fracturas las podemos
encontrar tanto en elementos pasivos como activos (Figura 3.2 G). Normalmente estan
asociadas a areas de repiqueteado (MF7a), aunque también pueden estar causadas por
impactos individuales (MF7b), en cuyo caso puede confundirse con el negativo dejado como
consecuencia de una actividad de talla.

d) ME8: Fractura con un desarrollo de chipping continuo localizado en un borde de
interseccion entre dos planos, continuo, con un recorrido alargado, por lo general no invasivo

en el soporte, asociado a puntos de impacto (Figura 3.2 H).
3.1.1.4 Clasificacidon de los objetos de percusion

Para la clasificacion global de los objetos de percusion tomaré como referencia la
terminologia de Chavaillon (1979), quien distingue entre percutores pasivos y activos. En
este trabajo se van a utilizar tres grupos: elementos activos, elementos pasivos y elementos

mixtos.

3.1.1.3.1 Elementos activos

Segun la definicion original, los considerados como percutores activos estan
integrados por los percutores clésicos de talla, de morfologia ovalada/redonda y con marcas
de impactos en sus superficies (Chavaillon, 1979). Desde una perspectiva genérica, bajo esta
denominacién de elementos activos se incluyen todos aquellos objetos de percusion cuyas
caracteristicas morfologicas y estigmas de percusion sugieren su uso activo, es decir, que han
sido utilizados para transmitir la fuerza de golpeo y modificar un segundo objeto, bien sea un
nicleo o cualquier otro posible elemento organico. EI grupo de elementos activos esta

integrado por los siguientes objetos de percusion:
a) Percutores

En este grupo se incluyen a los percutores de talla, los cuales son ampliamente
reconocidos en los conjuntos liticos. Leakey (1971:7) los definié como "[...] cobblestones
with pitting, bruising and slight shattering at the extremities [...]". Los percutores regulares

son por tanto soportes liticos de morfologia oval o redondeada, facilmente manipulables con
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marcas de percusion en una o varias zonas del mismo. En esta tesis, dependiendo del tipo de

marcas desarrolladas en sus superficies, se distinguiran varios tipos:

- Percutores regulares: aquellos soportes con marcas de repiqueteado en sus

superficies de trabajo.

- Percutores regulares con fracturas de lascado: percutores en cuyas superficies
se han desarrollado fracturas con una morfologia de lascado (principalmente de los tipos MF1
y MF5).

- Percutores regulares fracturados: aquellos soportes liticos cuya fracturacion

ha provocado una pérdida de una buena parte de su volumen, provocando su descarte.

- Percutores regulares con marcas superficiales: o cantos con marcas de

impactos o repiqueteado de incidencia muy superficial en los soportes.
b) Percutores con angulos de fractura y percutores de arista activa

El grupo de percutores con angulos de fractura y de arista activa ha sido descrito por
Mora y de la Torre (2005). Las superficies de trabajo de este tipo de objetos liticos exhiben
marcas intensas de percusion asociadas a negativos de fracturas, por lo general si una
direccionalidad preferencial, mientras que la superficie opuesta permanece sin modificar. Por
su parte, en los percutores de arista activa las marcas de percusion tienden a concentrarse en
aristas y zonas angulares, apareciendo normalmente asociadas a diversos negativos de

fractura.

c) Subesferoides, esferoides y bolas

Este tipo de piezas liticas fue ampliamente identificado en Olduvai, especialmente en
los Lechos 'y Il. Aungue Mary Leakey (1971) no proporciona una definicion muy extensa de
ellos, se trata de objetos liticos preferentemente de cuarzo/cuarcita, y en menor medida en
otras materias primas como lava o caliza, a menudo facetados, con aristas que presentan
marcas de percusion y con un diferente grado de esfericidad, que sera lo que determine su

clasificacion (de menor a mayor grado de esfericidad: subesferoide, esferoide y bola).

Aunque para esta tesis no se han analizado ninguno de estos objetos, coincidimos con
Mora y de la Torre (2005), en incluirlos en la categoria de elementos activos.
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3.1.1.3.2 Elementos pasivos

Chavaillon (1979:231) describe los elementos pasivos como "[...] c'est-a-dire un bloc
trop lourd pour étre tenu a la main. Son poids peut atteindre plusieurs kilos; la forme est
souvent pyramidale et il posséde généralement une base large et stable. Les marques de

chocs sont abondantes sur les faces supérieures et souvent sur la pointe ou les arétes™.

Los elementos pasivos integran por tanto todos aquellos objetos de percusion,
preferentemente estaticos, en los que al menos un plano horizontal es empleado procesar otro
objeto (que puede ser organico o litico) y recibir la fuerza transmitida por el elemento activo.
Se van a distinguir dos tipos de elementos pasivos: yunques (percutores pasivos) y pitted

stones.
a) Yunques

Mary Leakey (1971:7) describe los yunques como bloques de morfologia cubica o
cantos fracturados con bordes de aproximadamente 90° y marcas de utilizacion que incluyen
impactos y negativos de lascados. Si bien esta definicion fue propuesta a partir del analisis de
los materiales de Olduvai, desde una perspectiva global, los yunques presentan varias
caracteristicas que van a permitir su identificacion: un tamafio relativamente grande que
dificulta su manejo como elemento activo; existencia de bordes abruptos en los que se
identifican marcas de percusion y en ocasiones negativos de fractura; presencia de estigmas
de uso dispersos por los planos horizontales, los cuales dependeran del tipo e intensidad de la
actividad desarrollada (estos pueden ser impactos, areas de repiqueteado, depresiones, etc).
Desde una perspectiva genérica, los yungues son utilizados en actividades de talla bipolar,

para procesar huesos o cualquier otro elemento organico (ej. nueces, tubéerculos).

Por otro lado, dentro de esta categoria de yunques se podrian distinguir aquellos
objetos liticos estaticos involucrados en actividades de talla litica. En este caso estariamos
hablando de percutores pasivos, o tal y como Alimen (1963) los define, "percuteurs
dormants”. Este tipo de percutores, definidos por Bordes (1961) como sin6nimo de yunque,
se trata de bloques estables con presencia de aristas de contacto entre dos planos con
presencia de marcas de impactos, asocidndose en numerosos casos a numerosas fracturas
superpuestas desarrolladas a lo largo del borde, no invasivas y de morfologia anchas y corta.
Asimismo, si el area activa, o el soporte utilizado, presenta una seccién de morfologia
convexa, las marcas de uso caracteristicas estan caracterizadas por un repiqueteado

concentrado. Los percutores pasivos se asocian con la talla litica, técnica que ha sido
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denominada "taille sur enclume” (Mourre, 1996), "taille sur percuteur dormant™ (Alimen,
1963) o "anvil-chipping technique” (Shen y Wang, 2000), en la que el nucleo es directamente
golpeado contra el percutor pasivo.

Por tanto, aunque a nivel terminolégico yunque y percutor pasivo son considerados
sinbnimos Yy tienden a presentar un patron de estigmas de uso similar, se podria llevar a cabo

una distincion de ambos en funcion de la actividad en la que hayan sido utilizados.
b) Pitted stones

Estos elementos pasivos han sido descritos como cantos con presencia de depresiones
de morfologia circular o alargada que aparecen tanto individuales como en pares (Leakey y
Roe, 1994:7). Este tipo de objeto de percusion se ha denominado también pierres & cupules
(Chavaillon, 1979), o cupped stones (Adams, 2002), dando lugar a posibles confusiones. En
este trabajo mantendremos el anglicismo pitted stone, pues es un término comdnmente

utilizado, manteniendo la descripcion propuesta por Leakey y Roe.

Los pitted stones representan un tipo de objeto de percusion ampliamente reconocido
en el registro arqueoldgico (y primatoldgico). Aunque en esta tesis incluyo este tipo de piezas
liticas en el grupo de elementos pasivos, varios trabajos experimentales (ej. Le Brun-
Ricalens, 1989; Roda et al.,, 2012) han puesto de manifiesto que elementos activos
involucrados en talla bipolar también pueden desarrollar depresiones en sus superficies, por
lo que para su inclusidn en el grupo de elementos activos o pasivos habria que recurrir a las
caracteristicas individuales de cada pieza analizada atendiendo a su morfologia, tamafio,

localizacion de las marcas, etc. que pueden utilizarse como indicativo para distinguirlos.

3.2.1.3.3 Elementos mixtos

Este grupo ha sido creado para incluir aquellas piezas liticas en las que se pueden
identificar mas de un tipo de uso/actividad. De esta forma, los principales elementos mixtos
son aquellos soportes que han sido empleados en tareas de explotacion litica (ndcleos) y
reutilizados como percutores (o viceversa). Ocasionalmente, también nos podremos encontrar

con nucleos reutilizados como elementos pasivos.

Asimismo, también se van a considerar elementos mixtos aquellos objetos de

percusion susceptibles de haber sido utilizados tanto como elementos activos como pasivos.
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3.1.1.5 Clasificacion de los positivos de percusion

Para la clasificacion de los positivos de percusion, se va a utilizar una version
revisada y ampliada de las categorias propuestas por de la Torre y Mora (2005). En este

trabajo se utilizaran los siguientes grupos:

- Grupo 1: segln de la Torre y Mora (2005) este primer grupo esta integrado por
fragmentos de procedentes de los bordes de los objetos de percusion. Estos tienen una
seccion transversal triangular y morfologia alargada; de hecho, estos positivos afectan a tres
de los planos de los soportes (planos A, B y C) (Grupo 1.1); mientras que otros son
fragmentos que poseen una morfologia ancha y corta, de seccion sagital formando un angulo
simple, cara ventral concava y que afecta a dos planos de los soportes (planos A 'y B) (Grupo
1.2) (Figura 3.3 A).

B) Tlano

Plano C

C)

D)

Figura 3.3. Grupos de positivos de percusion (ampliado a partir de de la Torre y Mora, 2005). A.
Grupo 1; B) Grupo 2; C) Grupo 3; D) Grupo 4. Todas las escalas: 3 cm.
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- Grupo 2: este segundo grupo engloba a los positivos desprendidos de alguno de los
planos transversales de los soportes. Por lo general, y siguiendo la definicion de los mismos
autores, presentan una morfologia ancha y corta, sin presencia de plataforma de percusion,
bulbo o negativos de extracciones en la cara dorsal (Grupo 2.1). En ocasiones, estos positivos
adquieren una morfologia alargada, espesa e irregular (Grupo 2.2). Por ultimo, dentro de este
segundo grupo se incluyen aquellos positivos que, si bien presentan una morfologia similar a
los del Grupo 2.1, cuentan con plataformas de percusién (Grupo 2.3), dando lugar a una
posible confusidn con un producto de talla (Figura 3.3 B)

- Grupo 3: el tercer grupo de positivos de percusion esta formado por las lascas de
percutores regulares, por lo general de morfologia circular, ovalada/alargada, de seccion

convexa, cara dorsal cortical y marcas de repiqueteado en uno de los extremos (Figura 3.3 C)

- Grupo 4: este grupo de percusion esta formado por fragmentos informes, en los que
no se reconocen si cara dorsal ni ventral, pero con marcas de percusion en alguna zona de su

superficie, procedentes de zonas centrales de los soportes (Figura 3.3 D).

- Grupo 5: en este ultimo grupo se incluyen todos aquellos fragmentos con longitud
inferior a 20 mm en los que no se aprecian los rasgos definitorios de los productos de talla, y
cuya morfologia puede confundirse con restos de talla, lo que dificulta el reconocimiento de

este tipo de positivos de percusion en el registro arqueologico.

3.1.1.6 Términos empleados en la clasificacion tecnoldgica de nucleos y
productos de talla

En esta tesis no se va a abordar un estudio tecnolégico completo de las colecciones
liticas. No obstante, ocasionalmente se recurrird a la terminologia de andlisis de nucleos
propuesta por de la Torre y Mora (2004; ampliado posteriormente por de la Torre, 2011),
especialmente cuando se describan los elementos mixtos de los distintos conjuntos
arqueoldgicos aqui estudiados. Los tipos de explotacion de nucleos utilizados son (véase las
publicaciones mencionadas para conocer la descripcion detallada de cada uno de ellos): USP
(unifacial simple parcial), BSP (bifacial simple parcial), UAU1 (unidireccional abrupto
unifacial en una superficie de talla), UAU2 (unidireccional abrupto unifacial en dos
superficies de talla independientes), UAUT (unifacial abrupto unidireccional total), UABI
(unifacial abrupto de explotacion bidireccional), BAP (bifacial abrupto de explotacion

parcial), BALP (bifacial alternante parcial), BALT (bifacial alternante total), UP (explotacion
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unifacial periférica), BP (explotacion bifacial periférica), UC (unifacial centripeta), BCJ

(bifacial centripeto jerarquico), explotacion discoide, poliédrica y multifacial (Figura 3.4).
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Figura 3.4. Métodos de reduccién de nucleos (a partir de de la Torre, 2011: 773, Figura 2. VVéase esta

referencia para la descripcion de cada uno de ellos).

Por otro lado, se utilizaran algunos términos empleados en el analisis de productos de
talla, y que también pueden ser aplicados al estudio de los objetos y positivos de percusion.
Para ello, se emplearan los siguientes indices de corticalidad establecidos para los productos
de talla y propuestos por Mora et al. (1991): C (cortical), CANC (cortical dominante sobre no

cortical), NCdC (no cortical dominante sobre cortical) y NC (no cortical).

Por ultimo, durante la descripcion de las fracturas y positivos de percusion seguiré la
terminologia utilizada por Odell (1981) en su anélisis de las terminaciones de piezas liticas, y
entre las que se incluyen: feather (terminacion regular u homogénea), reflejada (lo que este
autor define como step, en el que el plano de fractura es recto) y, por Gltimo, hinge (similar a

la reflejada pero con desarrollo cdncavo, no tan homogéneo como en la primera fractura).
3.1.1.7 Analisis espacial de marcas de uso mediante técnicas de GIS

Uno de los andlisis aplicados a los materiales de percusion es la cuantificacion y

estudio de la distribucidn espacial de las marcas de percusion. Para ello, se ha utilizado como
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base la metodologia propuesta por de la Torre et al.(2013), en la que a partir de imagenes

digitales se utilizan métodos de GIS para llevara a cabo distintos calculos.

El proceso de andlisis digital, comienza importando en ArcMap la imagen del objeto
que sera analizado, tras lo cual, se crean una serie de poligonos con los que se delimitaran los
limites de la superficie trabajada y de las marcas de percusion identificadas. Tras ello, se
realiza el célculo de diferentes parametros que incluyen: area y perimetro de la superficie de
trabajo del yunque; nimero total de marcas de uso; &rea y perimetro de las marcas de uso

ademas de diversos indices que se detallan en la Tabla 3.1.

indice Descripcion

PA Porcentaje de la superficie de trabajo del yunque con marcas de percusion
LUW Porcentaje de la superficie de trabajo cubierto por la marca de percusién mas grande
D Densidad de estigmas de percusion

ED Densidad de las marcas de percusion en funcion del perimetro del yungue
MNSH Media de la forma de las marcas

DAC Distancia de las marcas de percusion al centro del yunque

DAE Distancia de las marcas de percusion al borde del yunque

XtdD Distancia de la desviacion estandar en X

YstdD Distancia de la desviacion estandar en Y

Elongacion Alargamiento de la desviacion estandar de las marcas de percusion
EMNC-MDC  Distancia entre la media y la mediana de las marcas de percusion
EMCN-AC Distancia entre la media de las marcas de percusién y el centro del yunque
EMNC-AE Distancia entre la media de las marcas de percusién y el borde del yunque

Tabla 3.1. indices calculados utilizando técnicas de GIS para cuantificar y determinar la distribucion

espacial de las marcas de percusién en yunques (véase de la Torre et al., 2013 para mas detalles).

3.1.2 Terminologia utilizada en el analisis microscopico

En la realizacion del analisis microscépico de los objetos de percusion se utilizaran
como base los analisis ampliamente desarrollados en el campo de los Utiles de molienda
hallados en yacimientos prehistoricos recientes. En uno de esos trabajos, por parte de Adams
et al. (2009), se sintetizan la terminologia y tipologia de marcas de uso en Utiles de molienda.
En esta tesis, seguiremos buena parte de la terminologia propuesta por estos autores para la

formacion de las marcas de uso en superficies activas.
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Desde un punto de vista tribologico, Adams et al. (2009) sefialan que el proceso de
formacion de marcas en objetos de molienda esta dominado por cuatro mecanismos: adhesion
(adhesive wear), fatiga (fatigue wear), abrasion (abrasive wear) y triboguimico
(tribochemical wear), cada uno de los cuales estara asociado a un tipo de marca especifica
(Tabla 3.2). De estos cuatro, los tres primeros han sido considerados por Kato (2002) como
parte de un mismo grupo (que el autor denomina mechanical wear) en el que la formacion de
marcas estd dominada por procesos de fracturacion y deformacion. En nuestro caso, los dos
mecanismos que van a predominar tanto en el material experimental como en el arqueolégico
van a ser el mecanismo de adhesion y el de fatiga, en donde el tipo de movimiento que va a
dominar es la percusion directa, con una ausencia de cualquiera de los otros tipos propuestos

por de Beaune (1989) como la percusion posada.

%?Ei?é;ﬁﬁ Tipo de marca visible
Adhesion Residuos
Fracturas: escalonadas (steps);
Apariencia congelada;
Mecanismo de fatiga Crushing
Fracturas en 'V
Pits
Estrias y estigmas lineales
Mecanismo de abrasion Nivelado
Redondeamiento de los granos
Mecanismo triboquimico Pulido o lustre

Tabla 3.2. Relacién entre mecanismo triboldgico y el tipo de marca (a partir de Adams et al., 20009:
46, Tabla 6.2).

Dado lo complicado de cuantificar marcas en superficies tan extensas y complejas
como las de los objetos analizados en esta tesis, tan solo se detallaran brevemente la
distribucion de las mismas asi como su intensidad. Para ello, cuando sea posible, se usara la
terminologia de distribucion propuestos por Adams et al. (2009) y que se detallan en la
Figura 3.5, mientras que, en otras ocasiones se emplearan dos términos genéricos para
designar la distribucion de las marcas: dispersas (para aquellas piezas liticas con marcas
diseminadas por los soportes) y concentradas (en aquellos casos en los que las marcas

aparezcan agrupadas en una o varias zonas amplias del soporte).
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Figura 3.5. Esquemas gréficos representando la relacion entre la densidad y la distribucién de las

marcas microscopicas (segun Adams et al., 2009: 50. Figura 6.5).

Por tanto, en esta tesis se van a emplear los términos descritos en los siguientes
epigrafes cuando nos refiramos a las marcas producidas por mecanismos de fatiga e

identificadas durante el estudio microscépico de los conjuntos.
3.1.2.1 Fracturas

Uno de los tipos de mas comunes es la fracturacion escalonada (steps), especialmente
en aquellas rocas de grano mas grueso en los que no se desarrolla bien la fractura concoidea.
Asimismo, otro tipo de marca observada en esta tesis, y que se puede incluir dentro del grupo
de fracturas, es el crushing, entendido como el machacado de los cristales o granos debido al
impacto repetitivo. Dentro del grupo de las fracturas, Adams et al. (2009) incluyen la
denominada "frosted appearance™ o "apariencia congelada”, que serd identificada en aquellas
zonas con una concentracion de grietas, fracturas y/o crushing, lo que produce un efecto
Optico que hace que dichas zonas se asemejen al cristal congelado. Ocasionalmente, también
se han identificado fracturas con una morfologia angular. Estas fracturas estan por lo general

localizadas en los bordes de elementos pasivos, y se designaran como fracturas en "V*.
3.1.2.2 Pits

La presencia de pits ha sido ampliamente definida y asociada al mecanismo de fatiga
producido por la friccion entre dos superficies (Diamond, 1979). En cualquier caso, se trata

de pequefias concavidades o depresiones cuya aparicion esta relacionada con un proceso de
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desprendimiento de granos debido a la pérdida de cohesidn entre ellos, 0 a las caracteristicas
fragiles de determinadas materias primas (Diamond, 1979; Adams et al., 2009). Ademas, tal
y como ha sido indicado por Diamond (1979), hay que tener cuidado con la identificacion de
este tipo de trazas, pues puede darse de forma natural en la superficie de los soportes liticos.

3.1.2.3 Abrasiones

Identificadas tan solo en objetos de percusion de cuarcita, este tipo de marca ha sido
considerada por Sussman (1988) como el resultado de un proceso de friccion entre dos
superficies, dando como resultado un desprendimiento de materia y una superficie de

morfologia de aspecto rugoso.
3.1.2.4 Estigmas lineales, redondeamiento de granos y lustre (sheen)

A pesar de que en ninguno de los experimentos realizados en esta tesis, ni durante el
estudio del material arqueoldgico, se han documentado movimientos de friccion, si se
empleard ocasionalmente algunos de los términos de los indicados de la Tabla 3.2 como:
estigmas lineales (o estrias), considerados como ‘arafiazos' de morfologia alargada producidos
en las superficies de los soportes; también se empleara el término nivelado para referirnos a
aquellas zonas que, debido a la intensidad de las marcas la superficie, tiende a
homogeneizarse. Si bien el nivelado se ha asociado a un mecanismo de abrasion, en nuestro
caso lo asociaremos a un mecanismo de compresion de la superficie de los objetos de
percusion. Por ultimo, lustre (sheen) y redondeamiento de los granos tan s6lo se han
identificado en aquellas piezas liticas arqueoldgicas con un grado mayor de alteracion, por lo
que en esta tesis este tipo de marcas no se asociaran con el uso de los soportes, sino con

mecanismos de alteracién natural de las rocas.
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3.2. Equipo de analisis utilizado

Tras la descripcion terminoldgica utilizada en el analisis de los objetos de percusion
presentados en esta tesis, creo necesario completar la informacion dada con aspectos

relacionados con el equipo técnico utilizado.

3.2.1 Protocolo de seleccion y limpieza de los objetos de percusion

El proceso de estudio de los yacimientos arqueoldgicos que presentaré mas adelante
comienza con la seleccion de los materiales interpretados como objetos de percusion. Para
ello, se revisaron las colecciones liticas, prestando especial atencién a nicleos y cantos,
siendo agrupados en funcién de la presencia o ausencia de marcas de percusion. Antes de
analizar los soportes liticos, tanto experimentales como arqueolégicos, todos fueron objeto de
una revision de visu para evaluar su estado y determinar si necesitaban tratamientos previos

(o de consolidacién en caso de los arqueoldgicos, o limpieza).

En aquellos casos, especialmente en las piezas experimentales y en los que ha sido
necesario, para el proceso de eliminacion de los residuos se ha seguido un mismo protocolo.
Primero, se ha llevado a cabo un aclarado con agua corriente para eliminar los residuos mas
superficiales. A continuacion, se llevo a cabo una limpieza en una cubeta de ultrasonidos con
agua y jabén neutro durante 20 minutos. Tras ello se procedia a un aclarado del objeto con
agua corriente y a una observacion d la superficie de trabajo y, en caso de contener mas
residuos, se repetia el proceso. Durante el proceso de limpieza se ha tratado de evitar frotar
directamente el soporte, y en caso de ser necesario, se ha hecho muy superficialmente con los
dedos.

En lo que respecta al material arqueoldgico, en ningun caso se tuvo que recurrir a
unos metodos especificos de limpieza de los soportes, tan solo ocasionalmente se llevd a cabo
un aclarado con agua corriente aplicado para eliminar restos de polvo superficiales para
facilitar su estudio.
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3.2.2 Lupas y microscopios

El analisis de los objetos de percusion tanto desde una perspectiva macro como
microscopica ha estado condicionado por el lugar en el que se ha llevado a cabo el estudio de

cada una de las colecciones, de ahi la variedad en el tipo de microscopios utilizados.

Todos los objetos de percusion se han clasificado y descrito individualmente desde el
punto de vista macroscépico, tarea en la que se ha empleado una lupa iluminada Franklin,
con unos aumentos de 5x y 10x, asi como una lupa Vantage de 15x y 20x con la que se
revisaron detenidamente las superficies de cada objeto con el fin de confirmar tanto la
presencia/ausencia de marcas, como para estimar su estado de conservacion y localizacion de
las marcas como piqueteado, posibles pulidos o estrias. En la tarea de recogida de datos
métricos, tanto generales como de aquellos estigmas particulares relacionados con el uso del

soporte, se han empleado calibres de plastico.

Para un analisis microscépico mas detallado del material arqueoldgico, en el caso de
los yacimientos de West Turkana estudiados en el Museo de Nairobi (Kenia), se ha empleado
un microscopio portatil Dino-Lite con unos aumentos entre 20x y 100x, una resolucion de
imagen de 5 megapixeles y un tamarfio de imagen de 2592 x 1944 pixeles. Este microscopio
portatil estd asimismo equipado con el programa Dino Capture 2.0 empleado en la tarea de

adquisicion y analisis de las imagenes.

El andlisis realizado en el Museo de Daar-Es-Salaam (Tanzania) de los objetos de
percusion de la coleccion de Leakey de Olduvai se ha utilizado un microscopio binocular
GX-XTL con un rango de aumentos entre 0.7x y 4.5x, equipado con unas lentes de 10x y

adaptador para camara DSLR e iluminacién de fibra dptica Photonic PL 1000.

Por altimo, en el Instituto de Arqueologia (University College London), donde se han
estudiado las colecciones experimentales de chimpanceés de Bossou y Kumamoto, y los
yacimientos Naiyena Engol 2 (West Turkana) y EFHR (Olduvai), se han utilizado dos tipos
de microscopios: un microscopio binocular Leica SBAPO que permite unos aumentos entre
1x y 8x, equipado con unas lentes de 10x, camara digital EC3 de 3.1 megapixeles y una
iluminacién de fibra optica Leica KL300. Ademas, en momentos puntuales se ha utilizado un

microscopio ESEM Philips.
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3.2.3 Escaneres 3D

Durante el proceso de recogida de datos y analisis de varias de las colecciones de
objetos de percusion que se presentaran en esta tesis, uno de los recursos utilizados fue el
empleo de escaneres 3D. Una parte de los modelos realizados han sido analizados por parte
de Benito-Calvo et al. (2015), poniendo de manifiesto el potencial de anélisis a traves del

empleo de modelos 3D.

El escaneo 3D de los objetos de percusion se ha realizado con un escaner NextEngine
equipado con la version de alta definicion HD Pro y con el que se realizaron modelos tanto

con la precision Macro, como en Wide (mas general y menos detallada que la anterior).

Ocasionalmente también se han explorado las posibilidades aportadas por los sistemas
de microscopia confocal. En este caso, se han realizado modelos de aquellas zonas con
marcas de percusion de algunos objetos de percusion utilizando un microscopio confocal
NanoFocus Usurf Mobile Plus, equipado con unas lentes Olympus 1600 con unos aumentos
de 10x.

3.2.4 Programas informaticos especificos

Para el correcto desarrollo de esta tesis han utilizado diversos programas dependiendo
de las necesidades. Para el procesado de datos estadisticos, se han utilizado tanto SPSS 22,
como PAST (Hammer et al., 2001). En la realizacion de los analisis de GIS para determinar
la distribucion espacial de las marcas se ha empleado ArcMap 10.1. Ademas, puntualmente
se ha usado también Image) (Rasband, 1997) para cuantificar areas de repiqueteado. Por
altimo, para llevar a cabo el tratamiento digital de imagenes se han utilizado Adobe
Photoshop CS4 y CoreDRAW X5.
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3.3 Patrones de distribucion e identificacion de marcas de
percusion en piezas liticas experimentales

3.3.1 Experimentos utilizando materias primas de Olduvai

El trabajo experimental que sera utilizado como base para el estudio del material
arqueoldgico ha sido publicado por de la Torre et al. (2013). En este apartado resumiremos
brevemente el programa experimental y los resultados obtenidos al analizar objetos de
percusion, preferentemente elementos pasivos de cuarcita, involucrados en diversas
actividades, completando ocasionalmente los datos con nuevos experimentos realizados. En
total, este programa esté integrado por 23 experimentos, con un tiempo total de actividad de
348 minutos, en los que se han procesado ndcleos de cuarcita, huesos, nueces (Coula edulis,

y Elaeis guineensis), tubérculos (Dioscoreaceae sp.) y carne (véase detalles en Tabla 3.3).
3.3.1.1 Talla bipolar

El objetivo principal de estos experimentos consistia en la reduccién de nacleos, los
cuales son colocados sobre un elemento pasivo y golpeados con el elemento activo por medio

de un movimiento axial (Crabtree, 1972).

En los elementos pasivos de cuarcita involucrados en actividades de talla bipolar, en
los que se produce un contacto directo entre dos elementos liticos (ndcleo y elemento pasivo),
la superficie de trabajo presenta un desarrollo de marcas de percusion intensivas
caracterizadas por impactos agrupados y superpuestos que tienden a estar concentrados y con
un distribucién amplia a lo largo de la superficie del yunque (de la Torre et al., 2013),
llegando incluso a producir la fracturacién completa del yunque (Figura 3.6).

3.3.1.2 Procesado de nueces

Durante estos experimentos (en los que se procesaron un total de 3 kg de nueces), el
objetivo consistia en el procesado de nueces colocadndolas sobre el elemento pasivo y
golpeandolas directamente con el elemento activo, intentando no pulverizar el fruto. Este tipo
de experimentos seran completados mas adelante cuando se detallen los resultados del uso de

soportes de cuarcita por parte de chimpancés en cautividad.
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L Cantidad Duracion N ID ID Ma_teria Dario L
Actividad . Elemento Elemento prima en Publicacién
procesada (min) Golpes pasivo activo (EP/ EA) yunque
Exp. 1 Fractura de huesos 2 36 684 022 014 cta/cta Bajo de la Torre et al. 2013
Exp. 2 Procesado de carne 2 kg 24 1808 06 04 cta/cta Alto de la Torre et al. 2013
Exp. 3 Talla bipolar 1 9 125 012 023 cta/cta Alto de la Torre et al. 2013
Exp. 4 Talla bipolar 1 6 87 cta/cta Alto de la Torre et al. 2013
Exp. 6 Fractura de huesos 5 17 335 017 024 cta/cta Ausente  delaTorre et al. 2013
Exp. 7 Fractura de huesos 4 17 277 020 024 cta/cta Bajo de la Torre et al. 2013
Exp. 8 Fractura de huesos 4 23 523 013 03 cta/cta Bajo de la Torre et al. 2013
Exp. 9 Procesado de plantas 1,8 kg 21 1278 o7 02 cta/cta Alto de la Torre et al. 2013
Exp. 10 Fractura de huesos 11 45 1146 019 023 cta/cta Bajo de la Torre et al. 2013
Exp. 11 Procesado de nueces 1 kg 6 117 029 031 cta/cta Bajo de la Torre et al. 2013
Exp. 12 Procesado de nueces 1kg 10 145 cta/cta Bajo de la Torre et al. 2013
Exp. 22 Talla bipolar 1 3 68 032 023 cta/cta Alto de la Torre et al. 2013
Exp. 23 Procesado de nueces 1,6 kg 14 242 034 031 cta/cta Bajo de la Torre et al. 2013
Exp. 24 Procesado de plantas 3,5 kg 7 247 030 023 cta/cta Bajo de la Torre et al. 2013
Exp. 25 Procesado de plantas 3,6 kg 7 680 016 02 cta/cta Bajo de la Torre et al. 2013
Exp. 26 Procesado de carne 2 kg 8 731 021 04 cta/cta Medio  de la Torre et al. 2013
Exp. 27 Procesado de carne 2 kg 6 672 025 023 cta/cta Alto de la Torre et al. 2013
Exp. 30 Talla bipolar 1 11 71 069 0124 lava / lava Alto Inédito
Exp. 35 Fractura de huesos 10 39 276 098 086 cta/cta Bajo Inédito
Exp. 37 Fractura de huesos 10 23 244 083 cta/ lava Inédito
Exp. 54 Talla bipolar 1 6 112 Alto Inédito
Exp. 55 Talla bipolar 1 6 77 064 No id cta Alto Inédito
Exp. 56 Talla bipolar 1 4 60 Alto Inédito

Tabla 3.3. Sumario del programa experimental utilizado como referencia comparativa (ampliado a partir de de la Torre et al., 2013: 314 Tabla 1).

Abreviaturas: EP: elemento pasivo; EA: elemento activo; cta: cuarcita.
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Figura 3.6. Elementos pasivos utilizados en talla bipolar. A) Exp. 54-56. En este yunque, al igual que
el utilizado en el Exp. 22, se han desarrollado marcas intensas de crushing (1. 80x, escala 500 pm; 2.
40x, escala 1 mm; 3., 10x, escala 4mm) B) Exp 3-4 (iméagenes de detalle a 30x (izquierda) y 10x
(derecha), escalas 1 mm) (a partir de de la Torre et al., 2013: 322, Figura 7B). Notese la intensidad de
las marcas de uso desarrolladas en la superficie de los yunques asi como su similitud.
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En estos experimentos, de la Torre et al. (2013) documentan un nivel muy bajo de
modificacion de los soportes pasivos, con presencia de algunos puntos de impacto aislados y

dispersos por los planos activos y presencia de abrasiones aislada (Figura 3.7 C).
3.3.1.3 Procesado de huesos

Esta actividad se centra en la fracturacion de huesos con el fin de extraer el tuétano (y
desarticular los huesos en algunos casos). Siguiendo el mismo modelo que en los
experimentos anteriores, los huesos procesados (n=26) eran colocados sobre el elemento
pasivo y repetidamente golpeados con el elemento activo.

De nuevo, los elementos pasivos involucrados en este tipo de actividad presentan un
grado bajo de modificacion de sus superficies, con presencia de puntos de impacto aislados, y
desarrollo ocasional de abrasiones en sus superficies (de la Torre et al., 2013) (Figura 3.7 Ay
B).

En nuevos experimentos de procesado de huesos, realizados siguiendo el modelo de
experimentos en secuencia (Ollé y Vergés, 2014), se ha podido comprobar un desarrollo de
marcas lento y desigual con respecto al elemento activo y pasivo. Un total de 20 huesos
fueron procesados utilizando un elemento pasivo de cuarcita y dos elementos activo (uno de
cuarcita y otro de basalto), los cuales se posicionaron en la misma zona del soporte y
golpeados con la misma parte zona de los elementos activos. Lo que se ha podido comprobar
en los nuevos experimentos desarrollados en esta tesis es que mientras el elemento pasivo ha
sufrido una minima modificacién (con apenas desarrollo de pequefias microfracturas y
arafiazos), en el elemento activo de cuarcita, poco a poco se ha producido un desarrollo de
marcas, representadas por un craqueado de los cristales que, a medida que avanzaba su uso,
se iban haciendo mas intensas llegando a formar pequefias areas de crushing. Por su parte,
dada la mayor resistencia del soporte de basalto, la incidencia de las marcas apenas es muy

superficial.

Por tanto, en todos los experimentos analizados en esta tesis, el desarrollo de marcas
en los elementos pasivos es muy lento. Esto se debe a que la fuerza transmitida en el
momento del golpeo es absorbida por el hueso. No obstante, ocasionalmente se puede llegar a
producir una fracturacion del elemento pasivo de cuarcita, sobre todo cuando hay un menor
control de la fuerza aplicada para procesar el hueso, y cuando el soporte cuenta con fisuras y

puntos de fragilidad que favorecen dicha ruptura.

81



Actividades de percusion en el Pleistoceno inferior

500 um

Figura 3.7. Yunques empleados para procesar huesos (A y B) y nueces (C). Nétese el bajo grado de
modificacion desde el punto de vista macroscopico en todos los yunques. (A. Detalle a 10x, escala 3
mm; B. Ambos fotos de microscopio a 40x, escalas 0,5 mm; C. Detalles a 30x, escalas 1 mm) (By C
han sido modificadas a partir de de la Torre et al., 2013: 321, Fig. 6).
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3.3.1.4 Procesado de carne y vegetales

Otro de los experimentos desarrollados por estos autores consistio en el procesado de
carne (con el fin de ablandarla para facilitar su hipotético consumo) y vegetales, por medio de
una percusion directa y en los que se omiten los movimientos de friccién para su molienda.
En ambos casos, el patron de marcas identificadas por de la Torre et al. (2013) es similar. En
las superficies de trabajo de los yunques se identificaron marcas de machacado (crushing) y
puntos de impacto dispersas por las superficies. Asimismo, estos dos experimentos tienen en
comun que durante la actividad las marcas se desarrollan a medida que se reduce el volumen

del material procesado y se incrementa el contacto entre ambos elementos liticos (Figura 3.8).

3.3.2 Sumario de los resultados experimentales

En suma, a partir de los experimentos descritos se ha podido comprobar que, de todas
las actividades, es la talla bipolar la que producird marcas de incidencia profunda en los
elementos pasivos, mientras que, en el procesado de materiales organicos (huesos, carne,
nueces y plantas), las marcas son méas superficiales y su formacion dependera sobre todo de la
intensidad del contacto entre el elemento activo y el elemento pasivo dado que, en el caso de
estas actividades, es el material organico el que absorbe toda la energia transmitida en el
momento del golpe. Junto a ello, hay que remarcar el bajo grado de modificacién de los
soportes liticos utilizados procesar huesos y nueces, lo que dificulta la identificacion de

patrones de marcas que puedan ser reconocidos en el registro arqueoldgico.

La distribucion espacial de los estigmas de uso dependera de la actividad realizada.
Asi, mientras que en la talla bipolar encontramos marcas de percusion més concentradas en
zonas centrales del plano horizontal del yunque, en el caso del procesado de elementos
organicos éstas tienden a poseer una mayor dispersion por la superficie de trabajo, y tienden a

estar alejadas del centro del elemento pasivo.
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Figura 3.8. A) Yunques utilizados para machacar carne. Exp. 26 (1) (fotos de detalle a 20x, escalas 1
mm) y Exp. 27 (2) (fotos de detalle a 25x (izquierda) y 30x (derecha), escalas 1 mm). B) Yunques
empleados para procesar plantas, Exp. 24 (1) y Exp. 25 (2) (todas las imégines a 20x, escala 1 mm)

(modificadas a partir de de la Torre et al., 2013: 324-325, Figs. 8y 9).
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Capitulo 4
APROXIMACION PRIMATOLOGICA:

Analisis de piezas liticas empleadas por chimpancés
(Pan troglodytes)

Introduccion

En este capitulo, se van a presentar los resultados obtenidos del analisis de objetos de
percusion utilizados por dos grupos de chimpancés (Pan troglodytes)*. En ambos casos, se ha
aplicado la misma metodologia de estudio, llevandose a cabo andlisis tecno-tipoldgicos, de
marcas de uso, distribucion espacial de las marcas de percusion y un analisis de los videos

grabados durante las sesiones experimentales.

En un primer bloque, me centraré en el estudio del conjunto litico empleado por el
grupo de chimpancés salvajes de Bossou (Guinea) en diversas sesiones experimentales, y en
las que se han empleado materias primas tanto locales como externas. En un segundo bloque,
se detallara el analisis de los objetos liticos utilizados en una serie de experimentos llevados a
cabo con chimpanceés en cautividad en Kumamoto (Japon), en donde se emplearon materias
primas recogidas en Olduvai. Para terminar el capitulo, los dos conjuntos liticos seran

comparados.

' En los experimentos de Bossou y Kumamoto se utilizaron métodos no invasivos y se hicieron siguiendo los
protocolos establecidos por el comité ético para el estudio de primates y aprobados por el Primate Research
Institute de la Universidad de Kyoto.
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4.1 Objetos de percusion utilizados por chimpancés salvajes:
Bossou (Guinea)

4.1.1 Breves apuntes sobre el outdoor laboratory de Bossou (Guinea)

A lo largo de las siguientes paginas, se van a presentar los resultados del analisis de
una seleccion de soportes liticos empleados durante los experimentos desarrollados en
Bossou por Susana Carvalho en 2008-2009, junto con un set de dos piezas halladas durante
los trabajos de prospeccion llevados a cabo por la misma autora. Estos experimentos constan
de un total de 47 sesiones, que se corresponden con el nimero de visitas de los chimpancés al
recinto experimental. En total, se han grabado 34 horas y 48 minutos de actividad. Durante
las mismas, los chimpancés tenian total libertad para elegir los soportes liticos, tanto los

elementos pasivos como los activos, asi como el tipo de nuez que desearan consumir.

La comunidad de chimpancés (Pan troglodytes verus) de Bossou (Guinea) ha sido
objeto de un estudio sistematico por parte de la Universidad de Kyoto, en colaboracion con
las autoridades guineanas, desde 1976 (Sugiyama y Koman, 1979; Sugiyama, 1981). Una de
las principales caracteristicas que definen a este grupo es el empleo de elementos liticos para
procesar nueces. Si bien este comportamiento no es exclusivo de Bossou, ya que se
documenta en diversas poblaciones de chimpancés en Africa occidental como en Liberia
(Oashi, 2011), Costa de Marfil (Struhsaker y Hunkeler, 1971; Boesch, 1978) o Camerun
(Morgan y Abwe, 2006), al contrario de lo que ocurre en Africa oriental y central donde el
empleo de piezas liticas para abrir nueces es una actividad ausente (Carvalho et al., 2008). Lo
que define a Bossou, es el uso de dos piezas liticas cuyo tamafio permite transportarlos con
facilidad.

La creacion de un laboratorio al aire libre surgié como respuesta a las dificultades
encontradas a la hora de analizar el comportamiento de chimpancés en estado salvaje. Asi,
Tetsuro Matsuzawa llevo a cabo en 1988 el acondicionamiento de una zona del bosque, con
el fin de facilitar la observacion continuada de las actividades del empleo de objetos por parte
de chimpancés. Este lugar, bautizado como 'outdoor laboratory' (o 'laboratorio al aire libre"),

se localiza en la parte més alta de una pequefia colina llamada Gban (7°39' N, 8°30' O), lugar
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de confluencia de las fronteras entre Guinea, Liberia y Costa de Marfil (Figura 4.1A). Esta
zona se limpi6 de vegetacion y se prepar6 para depositar un grupo de soportes liticos asi
como una cantidad determinada de nueces. Por su parte, los observadores se colocan detras
de una pantalla de vegetacion construida para la ocasion, y situada a unos 20 metros de
distancia, desde donde se graban todas las sesiones experimentales (Matsuzawa, 1994), lo
que permite una observacién directa del grupo, pero con una ausencia de contacto con los

chimpanceés (Figura 4.1B).

Figura 4.1. Localizacion del bosque de Bossou (A) y vista general del outdoor lab durante una sesion
experimental (B) (fotos tomadas de Matsuzawa, 2011: 158 y 159, Figuras 16.1 y 16.2 y Google Earth,
2015).

Las actividades en este laboratorio tienen lugar principalmente en la estacion seca,
entre los meses de diciembre y enero/febrero, y cuya localizacion, en un cruce de caminos
utilizados frecuentemente por la comunidad de chimpancés de Bossou, garantiza su visita al
menos una vez al dia (Biro et al., 2006).
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Matsuzawa (2011) sefiala que tres son las principales ventajas que este tipo de
experimentos en el medio natural con respecto a los métodos basados en el seguimiento de
los chimpancés a lo largo del paisaje. En primer lugar, se incrementan las oportunidades de
observar determinados comportamientos. En segundo lugar, permite modificar la
disponibilidad tanto de soportes liticos como de comida, y analizar el comportamiento y
reacciones surgidas a partir de tales limitaciones. Por ultimo, los experimentos en espacios
abiertos permiten tener un control en la observacion simultdnea del uso de diversos
elementos, tanto piezas liticas como organicas (ej. uso de hojas para beber agua), pudiéndose
establecer las relaciones entre ellas y el comportamiento de los sujetos. Pero sobre todo, la
puesta en marcha del outdoor lab permite un estudio sistematico y prolongado en el tiempo

de la misma comunidad chimpancé.

En relacion con el uso de objetos liticos, las investigaciones desarrolladas a lo largo
del tiempo en Bossou han permitido un detallado conocimiento de la actividad de procesado
de nueces por parte de chimpancés salvajes. Asi, trabajos como el de Inoue-Nakamura y
Matsuzawa (1997) se centraron en el proceso de aprendizaje del manejo de objetos liticos,
poniendo de manifiesto el hecho de que los chimpancés salvajes empiezan a utilizar piedras
para procesar nueces a los 3,5 afios, proceso en el que tiene una gran importancia la

observacion no solo de la madre sino también de otros individuos del grupo.

El estudio de la comunidad chimpancé de Bossou nos permite conocer que la
actividad de procesado de nueces tiene lugar junto a los arboles que proporcionan las nueces
de palma, ocasionalmente transportan los objetos liticos al lugar de consumo, los cuales
pueden llegar a ser utilizados incluso por varias generaciones (Sugiyama y Koman, 1979).
Junto a ello, se pudo comprobar que es una actividad en la que se utilizan las dos manos (una
para manejar el percutor y otra para coger y posar la nuez en el yunque) (Matsuzawa, 1994) y
en donde los individuos adultos, asi como algunos adolescentes y juveniles, utilizan una
Unica mano para manejar el percutor (Sugiyama et al., 1993). Ademas, se observaron
comportamientos significativos, como el hecho de reutilizar un fragmento cuando se rompe
un soporte o la utilizacion de piezas liticas a modo de cufias (o que se denomind "metatool™)

para estabilizar el yunque (Matsuzawa, 1994).

Mas recientemente, y gracias a los experimentos desarrollados en el outdoor lab, el
trabajo desarrollado por Susana Carvalho nos ha mostrado detalles del procesado de nueces
por parte de chimpancés salvajes que hasta entonces no habian sido recogidos. Asi, esta
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autora pudo comprobar las diferencias entre machos y hembras a la hora de procesar nueces,
pero sobre todo, se centré en aplicar la metodologia arqueoldgica al estudio de la cultura
material chimpancé, con el fin de reconstruir la cadena operativa en el uso de objetos liticos
en primates (desde su seleccion, transporte, uso y abandono) (Carvalho et al., 2008). De entre
sus resultados, cabe destacar también el hecho de documentar que los chimpancés de Bossou
seleccionan y usan determinados objetos liticos en funcion de parametros como la materia
prima, caracteristicas morfoldgicas de los soportes y tipo de nuez, es decir, hay una seleccion
intencional de los objetos liticos discriminando aquellas piezas menos eficaces (Carvalho et
al., 2009).

Con todo, las investigaciones en Bossou han proporcionado importantes datos sobre el
comportamiento tecnoldgico de los chimpanceés. En este sentido, en esta tesis contribuiremos
a ese conocimiento con una descripcion detallada de los estigmas de uso desarrollados en

esos objetos de percusion.

4.1.2 Marco experimental

Toda la recogida de datos y andlisis de las piezas liticas de Bossou se ha llevado a
cabo en el University College London, donde los objetos liticos usados por los chimpancés de
Bossou fueron depositados temporalmente para su estudio. Dada la facilidad de acceso al
equipo, se han aplicado diversas técnicas al estudio de estos soportes centradas en la
descripcion macro y microscopica (<100x) y el analisis de distribucion espacial de las

marcas.
4.1.2.1 La comunidad chimpancé de Bossou (2008-2009)

Los objetos liticos que aqui presentamos, fueron utilizados por la comunidad de
chimpancés de Bossou entre los meses de diciembre de 2008 y febrero de 2009. Durante este
periodo, el grupo estaba formado por 13 individuos (Tabla 4.1), que incluia 2 infantiles, 3
juveniles y 8 adultos. En lo que respecta a la distribucion por género, el grupo estaba
compuesto por 6 machos y 7 hembras. De todos ellos, una hembra llamada Pama nunca ha
sido vista utilizando piezas liticas para procesar nueces, mientras que uno de los individuos
infantiles, Flanle, era todavia muy pequefio como para llevar a cabo dicha actividad. En lo

que respecta a la lateralidad, 4 de los individuos son diestros y 6 zurdos.
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Sujeto Sexo Edad (en afios) Afio de nacimiento  Lateralidad
Tua (Tua) 3 +42 (?) Adulto en 1976 Zurdo
Velu (VL) Q +42(?) Adulto en 1976 Diestra
Jire (JR) Q +42 (?) Adulto en 1976 Zurda
Jeje (3J) ) 11 1997 Zurdo
Joya (JY) Q 3.3 2004 -

Pama (PM) Q +42(?) Adulto en 1976 -

Peley (PL) 3 10 1998 Zurdo
Yo (YO) Q +42(?) Adulto en 1976 Zurda
Yolo (YL) 3 17 1991 Zurdo
Fana (FN) Q +42(?) Adulto en 1976 Diestra
Foaf (FF) 3 28 1980 Diestro
Fanle (FL) Q 11 1997 Diestra
Flanle 3 1.3 2007 -

Tabla 4.1. Relacién de chimpancés presentes en Bossou durante las sesiones experimentales de 2008-
2009 (datos de lateralidad a partir de Biro et al., 2006; datos relativos a la edad, sexo y afio de
nacimiento proporcionados por Susana Carvalho. Noétese que para algunos individuos la fecha de
nacimiento no esta disponible, pues ya eran adultos cuando se llevd a cabo la primera visita a Bossou
en 1976).

4.1.2.2 Conjunto litico: caracteristicas métricas y materias primas

El conjunto litico de Bossou analizado se compone de 10 objetos de percusion
empleados durante los experimentos llevados a cabo en el outdoor lab, y 2 piezas liticas
pertenecientes al sitio SA 8 y hallados durante las diferentes prospecciones desarrolladas.

En la Tabla 4.2, se detallan tanto dimensiones de cada uno de las piezas liticas como
su materia prima y funcionalidad, éste Gltimo aspecto determinado a partir del analisis de los
videos de los experimentos. En general, cuentan con unas dimensiones medias de 133,14 x
98,71 x 66,43 mm y un peso medio de 1331,24 gr. Tal y como se aprecia en la Figura 4.2, los
soportes presentan dimensiones similares, con tan sélo tres piezas con un tamafio mucho

mayor que el resto.

Cabe destacar que la gran mayoria de los objetos del outdoor lab (n=8) poseen un
caracter multifuncional, es decir, han sido empleados como elemento activo y elemento
pasivo, mientras que el resto presentan una Unica funcion (elementos pasivos=3; elementos
activos=1). Por su parte, dado que los dos soportes liticos del sitio SA 8 fueron hallados fuera

del outdoor lab, no existen datos sobre su empleo, por lo que tan s6lo podemos especular con
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su funcionalidad utilizando pardmetros como la morfologia de los soportes y el tipo de
marcas, que hacen que puedan ser clasificados como elemento pasivo y activo. Comparando
todos los soportes en funcion de su utilizacion primaria (elementos pasivos vs elementos
activos), la prueba no paramétrica Mann-Whitney U indica que no existen diferencias
métricas significativas en la longitud (z=-1.678, p=0.93), espesor (z=-1.034, p=0.301) y peso
(z=-0.775, p=0.439) entre ambos grupos.

Sigla  Funcién principal  Materia prima Longitud Anchura Espesor  Peso

3 Elemento pasivo Anfibolita alterada 154 153 47 1048.1
4 Elemento activo Anfibolita 112 90 63 832.6
5 Elemento activo Silex 124 91 81 1249.8
18 Elemento pasivo Cuarzo 100 91 56 988.9
19 Elemento pasivo Cuarzo 128 85 23 357.3
35 Elemento pasivo Anfibolita 243 113 80 3939.3
36 Elemento activo Anfibolita 114 67 65 977.0

38 Elemento activo Anfibolita 107 73 65 901.4
55 Elemento pasivo Anfibolita 118 98 57 704.5

60 Elemento activo Anfibolita 136 95 62 12411
70 Elemento pasivo Anfibolita 130 92 58 11471
431 Elemento pasivo African iron oxide 134 112 96 1828.4
4311  Elemento activo African iron oxide 111 93 82 986.7

43b Elemento pasivo African iron oxide 153 129 95 2435.1

Tabla 4.2. Desglose de dimensiones (en mm) y peso (en gr) de los objetos de percusion tras la
finalizacion de los experimentos en Bossou. Las materias primas se han determinado a partir del

anélisis de lamina delgada llevados a cabo por el laboratorio Spectrum Petrographic, Inc.
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Figura 4.2. Dimensiones (en mm) de los objetos de percusion de Bossou analizados en esta tesis.
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Desde el punto de vista morfologico, el conjunto estd integrado por bloques de
diversos tamafos y cantos angulares e irregulares. En lo que respecta a las materias primas, el
conjunto analizado esta integrado por soportes de cuarzo (n=2), silex (n=1), anfibolitas (n=8)
y African iron oxide (n=1), categorizacion que se sustenta en los anlisis de lamina delgada
realizados por el laboratorio Spectrum Petrographic sobre una muestra de 4 de las piezas
liticas. Todas las muestras de anfibolita son de origen local, por su parte el cuarzo fue
introducido en Bossou y cuya fuente mas cercana se localiza en Diecké (Guinea), mientras

que el silex fue importado desde Portugal.
4.1.2.3 Nueces empleadas en el programa experimental

Los elementos liticos fueron utilizados para el procesado de dos tipos de nueces. El
primer tipo, Elaeis guineensis, es bien conocida por la comunidad chimpancé de Bossou,
pues la consumen regularmente (Sugiyama and Koman, 1979; Sugiyama, 1981, 1994;
Matsuzawa and Yamakoshi, 1996; Inoue-Nakamura y Matsuzawa, 1997). Esta clase de nuez,
disponible en medios de bosque tropical, bosques abiertos y sabana, presenta una morfologia
alargada y se necesita una fuerza de compresion media para su apertura de 121 kg (Wakeford,
2009), lo que equivale a 1,2 kilonewton (kN).

En el caso del segundo tipo, Coula edulis, no es local, y su disponibilidad més cercana
se encuentra en el bosque de Diecké, a unos 50 km de Bossou, en donde también
encontramos el tipo Panda oleosa, pero con una ausencia de Elaeis. Coula edulis fue
introducida en el outdoor laboratory durante el desarrollo de distintos programas
experimentales desde 1993 (Biro et al., 2003). Esta nuez, que crece preferentemente en
bosques tropicales, presenta una morfologia esférica y para abrirla se necesita una fuerza de
compresion de 2,8 kN (Bril et al., 2012). Durante las sesiones experimentales, ambos tipos de
nueces se depositaban en distintos montones dispersos por el area de experimentacion, siendo

los chimpancés los encargados de seleccionar la clase de nuez que deseaban consumir.
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4.1.3 Resultados: analisis grafico, estudio tecno-tipoldgico, traceoldgico y de

distribucion espacial de las marcas de percusion

4.1.3.1 Analisis del material grafico

4.1.3.1.1. Datos generales sobre el uso de los objetos liticos

Siguiendo el protocolo desarrollado por Carvalho et al. (2008), las sesiones
experimentales fueron grabadas por tres cAmaras, de las que en esta tesis se utilizaron los
videos de dos de ellas: la que nos ofrece una vision panoramica del lugar del area de
experimentacion; y una segunda camara dedicada a tomar primeros planos de la actividad.
Para analizar los videos, se han utilizado registros individuales, iniciAndose uno nuevo si se
producia un cambio de objeto litico o se rotaba el que se estaba utilizando. Sefialar también
que los datos aqui presentados se corresponden sélo con registros en los que se han utilizado

alguno de los objetos de percusion analizados.

De 47 sesiones en las que los chimpanceés visitaron el outdoor lab, en tres de ellas no
se llevd a cabo el procesado de nueces, y en otras dos mas, ninguna de las piezas liticas aqui
analizadas fueron utilizadas. En total se han documentado 216 episodios individuales de
procesado de nueces con alguna de las piezas liticas estudiadas. En 12 episodios, los
individuos cambiaron de posicion durante la actividad, impidiendo la finalizacion del
recuento de golpes y nueces, por lo que sélo se incluiran aquellos datos visualmente

confirmados.

El andlisis de los videos ha permitido conocer aspectos relevantes a la hora de estudiar
los objetos de percusion (ver detalles sobre el protocolo seguido en la revision de los videos
en Anexo 4.1). En la Figura 4.3 y Tabla 4.3 se muestra la funcion que tuvo cada uno de los
objetos del outdoor lab, junto al tiempo de uso, nimero de nueces procesadas y los
chimpancés que utilizaron cada uno de ellos. El tiempo total de uso documentado esta en
torno a las 24 horas y 20 minutos, contabilizandose un total de 12.335 golpes, 3.246 nueces

procesadas y 211 golpes fallidos.

Lo primero que debemos destacar es el cardcter mixto de buena parte de los
instrumentos liticos, entre los que el mismo soporte fue empleado como elemento pasivo y

activo, aspecto que ya ha sido apuntado en otros experimentos de Bossou (Carvalho et al.,
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2008). Pese a ese caracter polifuncional, en todos ellos se aprecia que una siempre hay un uso

que predomina sobre el otro.

4.1.3.1.2 Grado de utilizacion de los soportes liticos

Durante las sesiones experimentales los individuos tenian total libertad para

seleccionar aquellos soportes liticos que desearan de entre un grupo mucho méas amplio.

Tres de los soportes liticos analizados, dos de ellos yunques (#35, y #70) y un
percutor (#60), han tenido un uso mucho mas intensivo que el resto, lo que tiene su reflejo en
la cantidad de golpes y el nimero de nueces procesadas (Tabla 4.3) que, en el caso del
yunque #35, supera los 3.500 golpes y méas de 900 nueces, siendo utilizado en un total de
64/166 ocasiones, que representan el 38,6% del total de los elementos pasivos analizados
(cada vez que un sujeto emplea uno de los objetos analizados se ha contabilizado como un
evento o acto individual de procesado de nueces). No obstante, como veremos mas adelante,

esto no estara relacionado con intensidad de las marcas identificadas.
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Figura 4.3. Detalles del uso de los objetos liticos de Bossou. A) Tiempo total de uso; B) Tiempo de
empleo en funcion del uso; C) Numero total de golpes documentados; D) NUmero de nueces

procesadas.
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Sigla Funcion Tle(r: r?%ﬁ?]tjgoc:’;a*uso N de golpes* mlj\leg:s* I\ég;epr%st:gi\é?]s Sujeto que lo ha utilizado
5 Y 27.58 142 70 1 FF; YL

5 P 11.25 211 34 FL

18 Y 70.13 658 180 1 FF; FL; FN; JJ; PL; YL

18 P 8.50 100 28 FF; PL

19 Y 26.31 310 41 Fracturado en 2 piezas FN

35 Y 358.35 3637 923 30 FF; FL; FN; JJ; JR;JY; PL; YL; YO
36 Y 7.40 80 16 1 FF; JJ; YL

36 P 93.41 931 231 FL; FN JJ; JY; PL; Tua; YL

38 Y 21.21 215 39 Fracturado en 3 piezas YO

38 P 104.06 900 236 FL; JJ; JY; PL; YL; YO

55 Y 17.41 123 20 0 FF; JJ; JR; PL

55 P 10.55 56 7 FL; JJ

60 Y 25.07 268 49 0 FF; JJ; PL; Tua; YO

60 P 371.37 2571 674 FF; FN; JJ; PL; YL; YO

70 v 31031 2483 720 . \F(l; FL; FN; JJ; JR; JY, PL, Tua; YL,;
70 P 17.49 168 32 JJ; PL

43 Y 64.27 448 171 Fracturado en 3 (431, 4311y 43b) FF; JJ;JY; YL

431 Y 37.48 304 65 il FL; PL; Tua; YL;YO

431 P 10.34 11 6 JJ; PL; YO

4311 P 0.05 4 1 0 PL

43b" Y 76.29 556 170 0 FF; JJ;JY; PL; YL YO

Tabla 4.3. Rasgos generales relacionados con el uso de los objetos de percusion de Bossou analizados a partir de su funcionalidad. Abreviaturas: Y: yunque

(elemento pasivo); P: percutor (elemento activo). FF: Foaf; YL: Yolo; FL: Fanle; YO: Yo; JJ: Jeje; PL Peley; JY: Joya; FN: Fana; JR: Jire. * El nimero de

golpes, tiempo y ndmero de nueces sélo incluye los datos visualmente confirmados. *Tras la fractura de la pieza #43, 3 fragmentos siguieron utilizando v,

para no confundir al fragmento #43 con el soporte original completo, se renombra este fragmento como #43b.
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La existencia de tres piezas liticas intensamente utilizadas puede estar relacionada con
una seleccion intencional, en lo que ciertamente influye su morfologia. En el caso del yunque
#35, la superficie de sus planos, con numerosas irregularidades naturales y de seccién
ligeramente convexa, facilita la estabilidad de la nuez, mientras que el percutor #60 presenta
un tamafio y morfologia ergonémica que permite la facil manipulacion por parte de los
chimpancés, lo que unido a su densidad, permite una mayor eficiencia a la hora de abrir
nueces. Este comportamiento de seleccion de piezas liticas en funcion de las caracteristicas
morfoldgicas, es un aspecto que ya ha sido previamente identificado en Bossou (Carvalho et
al., 2008), siendo apuntado que esta tendencia a la seleccion de determinados soportes puede
que esteé relacionado con la existencia de cierta habilidad para discriminar soportes en funcion

de su eficiencia a la hora de partir nueces (Carvalho et al., 2009).

4.1.3.1.3 Diferencias de uso en funcion del género vy edad

Otra de las cuestiones que se planteaban a la hora de analizar los elementos liticos de
percusion de Bossou, era saber si existia alguna distincion por sexo o edad en su utilizacion, y

si ello afectaba a la cantidad y morfologia de las marcas de percusion.

En el bosque de Tai, en Costa de Marfil, se ha comprobado la existencia de
diferencias en funcion del sexo, documentandose incluso una mayor eficiencia en las
hembras durante el procesado de nueces (Boesch y Boesch, 1981). En Bossou, en previas
sesiones experimentales, Carvalho et al. (2008) también se han documentado ciertas
diferencias en funcion del sexo, pues las hembras tienden a seleccionar menos soportes

liticos, a transportar menos y utilizar menos objetos liticos que los machos (Tabla 4.3).

Respecto a los datos recopilados en este analisis, la Tabla 4.4 se detallan los datos de
actividad en funcién del individuo. De todos ellos, dos machos (Yolo y Jeje) y una hembra
(Yo), seguidos muy de cerca por Peley, han sido los individuos més activos de todos,
contabilizandose varias horas de actividad y consumo de una gran cantidad de nueces (Tabla
4.4). Ademas, nuestros datos coinciden con los de Carvalho et al. (2008), pues la hembras
han utilizado menos veces objetos liticos, siendo las menos activas, aunque hay soportes
como el yunque #35 y el #19 que han sido seleccionado por més hembras que machos.

Respecto al grado de eficacia a la hora de abrir nueces, aunque hay una variabilidad
en funcion de individuo, es un macho adulto, Yolo, el que muestra una mayor destreza a la
hora de abrir nueces, con una media de 2,7 golpes por nuez. Por el contrario, es una hembra

adulta, Yo, quien registra un mayor nimero de golpes (con una media de 6,0 golpes por
98



Aproximacion primatolégica

nuez). Aln asi, cuando se compara la eficacia entre los machos y hembras (n golpes/n
nueces), que han utilizado el conjunto litico aqui analizado y excluyendo a Joya debido a su
corta edad, la prueba Mann-Whitney U confirma que no existen diferencias significativas en
la eficacia a la hora de abrir nueces en funcion del sexo (z=-1.225; p=0.221), ni en funcién
del grupo de edad (z=-1.033; p=0.302).

A pesar de no existir diferencias significativas en lo que a la eficacia se refiere, si ha
habido una distincion clara en funcion del sexo en el uso del conjunto litico analizado, pues

son los machos adultos los que mayor tiempo los han utilizado.

Gé Grupo . N N Media Golpes
énero Tiempo .
edad golpes  nueces  golpes por nuez fallidos
Foaf 3 4 2h 7min 965 290 33 3
Fanle Q 3 1h 17min 955 205 4.7 34
Fana Q 4 1h 21min 841 199 4.2 34
Jeje 4 3 4h 44min 2170 480 4.5 63
Jire Q 4 1h 6min 624 195 3.2 1
Joya Q 1 11min 72 19 3.8 37
Peley 3 3 3h 22min 1942 524 3.7 13
Tua g 4 27min 294 74 4.0 3
Yolo 3 4 5h 23min 2547 940 2.7 17
Yo Q 4 4h 17min 1925 320 6.0 6

Tabla 4.4. Desglose del grado de actividad de los chimpancés de Bossou. Grupos de edad: 1. De 0 a 4;
2.De5a8;3.De9al2; 4. > 12 afios.

4.1.3.2 Analisis de marcas de uso de los soportes liticos

4.1.3.2.1 Resultados del anélisis tecno-tipolégico y microscépico del conjunto

Dado que ya he tratado anteriormente aspectos relacionados con la métrica y materias
primas de los soportes, en este apartado me centraré en los resultados obtenidos con el
estudio de los soportes. Desde el punto de vista macroscopico, la mayor parte de los soportes
liticos utilizados presentan una modificacién significativa en sus superficies, en algunos casos
(n=4) con presencia de negativos de fractura localizados en los bordes, marcas de impactos y
depresiones. A partir del analisis tanto micro como macroscopico de los elementos liticos se

han establecido varios grupos.
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a) Objetos de percusion con modificacion de la capa de o0xido exterior

Tal y como he explicado anteriormente, la anfibolita es la materia prima de mayor
representacion el conjunto de Bossou. Algunas de las piezas de Bossou que utilizan esta roca
metamorfica, y que forman parte de este primer grupo de objetos de percusion, estan
cubiertas por una capa de oxido de hierro (FEOH), de espesor variable, formada por
materiales terrosos de grano fino y color marron-rojizo. Segun el informe de Spectrum
Petrographic, este FEOH estd compuesta principalmente de oxihidroxidos de hierro, aunque

también cuenta con, blenda, minerales sulfuros (rejalgar y oropimente) y materia organica.

Tres de los objetos de percusion analizados del outdoor lab (#55, #60 and #70) y uno
de la localidad SA 8 (#4), presentan un mismo patrén en el desarrollo de marcas de
percusion, representado por una modificacion superficial de esa capa exterior de dxido de los
soportes (Figura 4.4 A). En todos ellos, el proceso de formacién de las marcas se puede
dividir en varias fases. En la primera de ellas, la capa de Oxido es erosionada rapidamente
debido, principalmente, a su estructura poco compacta (Figura 4.4 B-1 y B-2), proceso que es
interrumpido abruptamente cuando el nucleo rocoso es expuesto (Figura 4.4 B-3). Si la
actividad continda, una segunda fase de formacion de marcas de uso comienza, en donde
pueden apreciarse microfracturas en los cristales de la matriz del soporte (Figura 4.4 B-4).
Junto a ello, en estos soportes también se aprecian pequefias areas de crushing, es decir,
zonas del soporte en las que los cristales aparecen machacados y cuyo desarrollo se asocia al

contacto entre el elemento activo y el pasivo.

En aquellos soportes con un empleo mucho mas intenso, como en el caso de #60, se
pueden desarrollar marcas mas intensas en las superficies, con presencia de pequefias areas
muy dispersas de nivelacion superficial de los cristales y morfologia comprimida. En ellos, la
microtopografia de las superficies es irregular, desarrollandose pequefios pits dispersos,
aunque es dificil distinguir si estos se han formado a consecuencia del uso del soporte o

simplemente aparecen naturalmente en la roca.

Uno de los aspectos que debemos destacar de estos objetos es que, durante el proceso
de erosion de la capa externa, aquellas zonas que han entrado en contacto directo con la nuez
procesada, en la capa externa se forman unas concavidades de morfologia circular o irregular
similar a una depresion circular, especialmente en aquellos soportes liticos en los que la capa
externa de 6xido es mas gruesa. A pesar de esa apariencia, en esta tesis no vamos a

considerar a estos objetos como pitted stones o soportes con depresiones, pues las marcas de
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percusion afectan principalmente a la capa de 6xido, mientras que la superficie de la roca

apenas si presenta un bajo grado de modificacion.

Figura 4.4. Objetos liticos de Bossou con modificacion de la capa superficial de 6xido (A. Escala 5
cm). B) Proceso de formacion de marcas en estos soportes (fotos tomadas de la pieza #55): 1.
Superficie sin modificar (escala 1 mm, 50x); 2. Inicio de la modificacién de la capa de 6xido (escala 1
mm, 50x); 3. Exposicion de la matriz rocosa del soporte (escala 1 mm, 50x); 4. Modificacion de los

cristales tras la eliminacion por completo de la capa de oxido (escala 1 mm, 63x).
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b) Pitted stones

Dentro del conjunto litico de Bossou analizado, un objeto de la localidad SA8 (#3) y
dos del outdoor lab (#43b y #431) se han catalogado como pitted stones (Leakey y Roe,
1994) todos ellos utilizados Gnicamente como elementos pasivos. Dos de ellos (#43 and
#431) forman parte del mismo bloque de African iron oxide, que se fracturo durante el uso
del mismo y cuyos fragmentos se siguieron utilizando, mientras que el yunque #3 es un
soporte tabular de anfibolita alterada cuya funcionalidad ha sido inferida a partir de su
morfologia, localizacion y tipo de marcas. Todos estas piezas presentan en uno de los planos
horizontales al menos una depresion, por lo general de morfologia ovalada y seccion

concava.

Cabe destacar que los tres pitted stones del conjunto presentan una depresion doble,
contigua, aspecto que podemos relacionar con la existencia de dos areas activas que fueron
repetidamente utilizadas durante el procesado de nueces. Estas depresiones ocupan un area
media de 22,80 cm? lo que supone que aproximadamente una media del 20,29% de la
superficie de trabajo de los soportes esta cubierta por depresiones (ver detalles en Tabla 4.5),
y cuya profundidad no supera los 4 mm. Desde el punto de vista espacial, las depresiones
presentan una localizacion centrada en los soportes, a una distancia media entre 0,74 cm y
2,65 cm del centro del plano (Tabla 4.5), excepto en el soporte #43, donde las depresiones se
localizan cercanas a uno de los bordes. Junto a ello, es relevante apuntar que todas las
depresiones se localizan en un Gnico plano horizontal, indicando una ausencia de rotacién de

los soportes durante su uso.

En el soporte #3 (Figura 4.5), la mayor depresion localizada en la superficie de trabajo
y seccion concava, presentan una microtopografia sinuosa. En su interior, desde el punto de
vista microscépico, se aprecia un area continua de pulido, incrementandose la intensidad del
mismo hacia el centro de la depresion. En las zonas laterales de la depresion principal
también se aprecian pequefas areas de pulido (no mayores de 2-3 mm), esta vez con una
incidencia superficial y localizacion dispersa. Por su parte, en la segunda depresion, de menor
incidencia y con una morfologia y seccion irregular, las areas de pulido presentan una
distribucion dispersa por la zona interior de la depresion, aunque con una tendencia a
acumularse en la zona central. Estas diferencias entre ambas depresiones indican la existencia

de una zona activa principal y otra secundaria. Ademas, se han identificado marcas de
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percusion en zonas periféricas de la superficie de trabajo, en contacto con los bordes,

sugiriendo el posible contacto con el percutor durante el uso del mismo.

indice Unidad #3 #43b #431
Soporte litico
Area cm? 200.29 250.20 205.87
Perimetro cm 56.3 65.5 57.2
Depresiones
Cantidad n° 2 2 2
Area cm?
Maximo 25.09 53.02 22.84
Media 18.13 35.28 15.00
Minimo 11.16 17.53 7.15
Total 36.25 70.55 29.99
Perimetro cm
Maximo 20.0 19.4 17.9
Media 16.5 26.2 14.0
Minimo 12.9 19.4 10.1
Total 32.9 52.4 28.0
PA % 18.10 28.20 14.57
LUW % 12.53 21.19 11.09
D cm? 0.01 0.01 0.01
DAC cm
Minimo 0.00 0.00 0.00
Media 0.77 2.65 0.74
Maximo 1.54 5.30 1.48

Tabla 4.5. Cuantificacion de marcas en los pitted stones a partir de analisis de GIS. Véase Tabla 4.7

para la descripcion de los indices calculados.

Por otro lado, en lo que respecta a los yunques #43b and #431 (Figura 4.6), las
depresiones tienden a presentar también una topografia irregular. Su zona interna presenta
areas de pulido concentradas caracterizadas por adquirir una apariencia lisa. De nuevo, las
zonas centrales de las depresiones tienden a concentrar las &reas més intensas de pulidos.
Ademas, se han identificado pits aislados con una morfologia irregular y seccion en 'U’, sin
una orientacion aparente, cuya presencia puede deberse a un desprendimiento de pequefios

fragmentos del soporte, aunque no se descarta su posible formacion natural.

Destacable es también la identificacion en el soporte #431 de un &rea de pulido,
localizada en uno de los bordes de la superficie de trabajo por el que se produjo la fractura del
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soporte inicial, por lo que se podrian corresponder un area activa previa a la ruptura del

mismo.

En estos objetos (#3, #43b y #431), el proceso de formacion de las depresiones se
asocia con un mecanismo de deformacion plastica por compresion, causado por la presion
ejercida por la nuez al recibir la fuerza trasmitida por el percutor, proceso que se ve

favorecido por las propiedades de las materias primas.

Plano A

Plano B

Figura 4.5. Pitted stone de la localidad SA8 de Bossou (#3). El plano A presenta marcas de impactos
en zonas laterales (1), asi como chipping del borde proximal (2). Junto a ello, en la superficie de
trabajo se han desarrollado dos depresiones, de las que la mas marcada (3) presenta un interior que se

caracteriza por el pulido de la superficie (4. Escala, 1 mm, 80x).
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Figura 4.6. Pitted stone, #43b (A) y #431 (B) de Bossou. En ambos casos, el interior de las
depresiones identificadas presentan una superficie pulida, tal y como se muestra en las fotografias A-1
(escala 1 mm, 40x), A-2 (escala 5 mm, 10x), B-1 (escala 1 mm, 40x) y B-2 (escala 3 mm, 10x) en

oposicidn a aquellas &reas sin modificar, mucho mas irregulares (escala 5 mm, 10x).
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c) Soportes con marcas de impactos

Cuatro piezas liticas (#18, #35, #36, #5), de silex, anfibolita y cuarzo, presentan
marcas similares en sus superficies. Entre ellos, uno se emple6 s6lo como yunque, mientras
que los otros tres tuvieron una funcion mixta (con dos soportes empleados preferentemente
como elemento pasivo y uno con un uso mayoritario como elemento activo. Ver detalles en
Tabla 4.3).

En el caso del soporte de cuarzo, los impactos identificados estan caracterizados por
un craqueado de los cristales de morfologia radial a partir de un punto central. Estos impactos
tienen una distribucién aislada y dispersa en la superficie de trabajo. Por su parte, en los
objetos de percusion de anfibolita, las areas de impactos se caracterizan por la presencia de
pequefias areas de crushing y micro fracturacion de los cristales, zonas que se distinguen
claramente de las zonas sin modificar. Aln asi, las caracteristicas de la materia prima han

dificultado las labores de identificacion detallada de marcas (Figura 4.7).

En el soporte #5 (de silex), los impactos se distribuyen por un area mayor a lo largo
del plano horizontal de trabajo y del borde de contacto entre este plano y el plano transversal.
Dichos impactos apenas tienen una incidencia superficial, afectando principalmente al cortex
del soporte. Tan sélo en una pequefia zona, el cértex ha sido eliminado, y en donde los
impactos han producido pequefias fracturas escalonadas (steps) y pequefias areas de

machacado (crushing) (Figura 4.8).

Una de las caracteristicas principales por la que destacan estos soportes es que en
todos ellos se ha producido el desprendimiento de positivos durante su uso, los cuales seran
analizados detalladamente mas adelante. En general, los negativos presentes en los soportes
tienen terminaciones reflejadas, sobre todo en los objetos de anfibolita, y regulares (feather)
en el caso de los soportes de de cuarzo y silex.

106



Aproximacion primatologica

Plano A Plano B

Figura 4.7. Soportes con marcas de impactos y desarrollo de fracturas de Bossou. A) Objeto #35 en el
gue se ha producido el desprendimiento de dos positivos desde el plano A hacia el plano lateral
derecho, y una fracturacién del borde distal del plano B. 1. Detalle del borde fracturado (escala 3 mm,
10x), 2 y 3 detalle de cristales ligeramente modificados en ambos planos de trabajo (ambas escalas 1
mm, 40x). B) Objeto #36, con desarrollo de fracturas en el plano A. En este caso la modificacion de
los cristales es mas intensa (1. Escala 700 um, 50x; 2. Escala 1 mm, 20x) con desarrollo ocasional de

fracturas escalonadas (steps) (3. Escala 1 mm, 30x).
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A) ) T Plano B

Figura 4.8. Soportes con marcas de impactos y desarrollo de fracturas de Bossou. A) Soporte de
cuarcita #18 con un negativo de fractura en el lateral izquierdo. En el plano A se han identificado
puntos de impacto aislados (1 y 2. Escalas 1 mm, 40x). B) Objeto de silex #5. En él los puntos de
impacto tienen una incidencia superficial, afectando al cortex (1. Escala 1 mm, 25x), y con formacion
ocasional de fracturas escalonadas o steps (2. Escala 1 mm, 25x) y pequefias &reas de machacado

(crushing. 3. Escala 1 mm, 35x).
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d) Soportes con marcas superficiales y piezas partidas

Por altimo, dos de las piezas liticas utilizadas en los experimentos (#19 and #38), una
de cuarzo y otra de anfibolita, apenas si presentan marcas muy superficiales en sus planos
horizontales, representadas por posibles puntos de impacto de dudosa identificacion e
interpretacion. En ambos casos, en los que se ha documentado un nivel de uso variable (ver
detalles en Tabla 4.3), se ha producido una fracturacion total de los soportes, tras lo que se
dejaron de utilizar (Figura 4.9). En ellos, la revision microscopica ha resultado negativa, no

identificAndose ninguna traza de uso concluyente.

En este grupo se podria incluir también el soporte #43, aunque tras la fractura del
mismo, los 3 fragmentos resultantes (#43b, #431 y #4311) siguieron siendo utilizados. Entre
ellos, también incluiriamos el fragmento #4311, el cual tuvo un uso practicamente residual y

en el que apenas se han identificado marcas significativas.

Independientemente de la materia prima, todos ellos presentan un patron de ruptura
muy similar, con fracturas profundas con un desarrollo longitudinal a lo largo del eje medial

de los soportes, provocando la division del soporte en dos o tres fragmentos.

Figura 4.9. Piezas liticas del conjunto de Bossou completamente fracturadas durante su uso (escala 5

cm).
109



Actividades de percusion en el Pleistoceno inferior

4.1.3.2.2 Analisis de los positivos desprendidos de los objetos de percusion

Anteriormente hemos he hecho una breve mencidon de la existencia de soportes de los
que se ha producido el desprendimiento de diversos positivos, los cuales se han clasificado a
partir de las categorias descritas en el capitulo 3.

En la Tabla 4.6 y, de manera mas grafica en la Figura 4.10, se detallan las
dimensiones medias de cada uno de los grupos de positivos de percusion identificados. Dos
de ellos son muy similares en dimensiones y morfologia, con una seccion triangular, cara
dorsal completamente cortical, sin bulbo, ni punto de impacto claro y una cara ventral con
una delineacién plana (grupo 1.2), grupo al que se afiade un tercer positivo de menores
dimensiones. Todos ellos comparten una misma caracteristica, proceden de zonas angulares,
siendo extraidos desde el plano horizontal activo (plano A) y que afecta a dos planos
adyacentes (planos By C) (Figura 4.11 A).
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Figura 4.10. Medidas (en mm) de cada uno de los grupos de los positivos de percusion.

El conjunto de positivos de percusion con mayor representacion es el grupo 2.3,
integrado por aquellos productos (n=6) de morfologia ancha y corta, por lo general con caras
dorsales corticales y presencia de pseudo-plataformas de percusion (Figura 4.11 B). Desde un
punto de vista estrictamente tecnoldgico, todos estos positivos bien podrian considerarse
auténticos productos de talla. De hecho, cuatro de ellos se podrian clasificar como lascas

completas, y los otros dos como fragmentos de lascas.
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De estos positivos del grupo 2.3 uno de ellos, de cuarzo, no ha podido ser remontado
en ninguno de los objetos liticos analizados, por lo que debe de pertenecer a otra pieza
utilizada durante los experimentos y a la que no he tenido acceso. A pesar de ello, tanto en
este positivo de cuarzo, como otro de silex (que remonta en la pieza #5) se pueden distinguir
las caracteristicas de la fracturacion concoidea, y ambos muestran una terminacion regular
(feather). Centrandonos en el positivo de silex, en su cara ventral se aprecia claramente el

punto de impacto, con desarrollo de cono hertziano (Figura 4.12).

En el resto de positivos del grupo 2.3, de anfibolita (remontan en el objeto #35), la
identificacion del patron de fracturacion concoidea es algo mas complicada dada la
composicion de grano grueso de los soportes, ademas a menudo estos productos presentan

terminaciones reflejadas.

Minimo Maéaximo Media D?SV'
Estandar
Longitud 19 75 50.67 28.71
Grupo 1.2 Anchura 14 42 31.33 15.14
n=3 Espesor 5 21 15.67 9.24
Peso 2.0 65.0 42.40 35.07
Longitud 15 24 19.50 6.36
Grupo 2.1 Anchura 10 12 11.00 1.41
n=2 Espesor 2 4 3.00 1.41
Peso 0.1 0.5 0.30 0.28
Longitud 12 40 27.50 11.69
Grupo 2.3 Anchura 7 25 17.00 6.81
n=6 Espesor 5 9 6.83 1.60
Peso 0.8 7.3 3.55 231
Longitud 26 26 26.00
Grupo 3 Anchura 17 17 17.00
n=1 Espesor 7 7 7.00
Peso 2.9 29 2.90
Longitud 38 38 38.00
Grupo 4 Anchura 30 30 30.00
n=1 Espesor 23 23 23.00
Peso 32.2 32.2 32.20
Longitud 3 15 7.63 3.03
Grupo 5 Anchura 2 8 4,38 1.70
n=32 Espesor 1 3 1.59 0.67
Peso 0.1 0.4 0.13 0.07

Tabla 4.6. Medidas (en mm) y peso (en gr) de cada uno de los grupos de los positivos de percusion.

Véase descripcion detallada de los grupos de positivos en el capitulo 3.
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Figura 4.11. Positivos de percusion y remontajes del conjunto liticos de Bossou. A) Grupo 1.2. B)
Grupo 2.3. C) Grupo 3. D) Grupo 4. E) Debris de cuarcita (1) y anfibolita (2). F) y G) Remontajes en
las piezas #35 y #36 (escalas 5 cm).
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Figura 4.12. Detalle de las caras dorsales y ventrales de tres positivos de percusion del Grupo 2.3 (de
anfibolita (1), cuarzo (2) y silex (3)). Nétese el desarrollo de cono hertziano en el caso del positivo de

silex. Escala 3 cm.

Junto a estos ultimos, dos positivos se han incluido dentro del grupo 2.1, los cuales
tienen una morfologia similar a los del grupo anterior, el 2.3, pero con una ausencia de

plataforma de percusion.

Otra de las nuevas categorias de productos de percusion creadas es la del grupo 3. En
este grupo se integra un positivo, con ausencia de talon, cara dorsal cortical y morfologia de
tendencia convexa y cara ventral de seccion angular. En su lado proximal se aprecian
posibles marcas de impactos (Figura 4.11 C). Y el tltimo de los productos, de African iron
oxide, se ha clasificado como un fragmento informe (grupo 4) perteneciente al soporte #43, el
cual no presenta marcas de percusion, siendo probable que se desprendiera cuando se fracturd

el soporte original (Figura 4.11 D).

Por ultimo, en el conjunto se han identificado una cantidad considerable fragmentos
del grupo 5 (n=32), pertenecientes al soporte #18 (n=10) (Figura 4.11 E-1) y, en su mayoria,
al soporte #35 (n=22) (Figura 4.11 E-2). De pequefias dimensiones (<20 mm de longitud)
(Tabla 4.6), resulta dificil considerarlos como pertenecientes a un objeto de percusion,
ademas bien podrian confundirse con restos de talla. Ademas sus reducidas medidas han
hecho imposible su remontaje en los soportes.

Cuando se lleva a cabo el remontaje de los positivos de percusion (Figura4.11 Fy G),

se aprecia que, con alguna excepcion, los positivos de los grupos 1.2, 2.1 y 2.3 presentan un
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angulo de extraccion recto (90°), rasgo que también ha sido identificado en otros
experimentos en los que estaban involucrados actividades de percusion (de la Torre et al.,
2013). En todos los positivos de Bossou, apenas si se identifican marcas de percusion,
tampoco se identifican areas de repiqueteado intenso en las zonas contiguas a los negativos
dejados por dichas fracturas en los soportes de percusion, lo que sugiere que los positivos

fueron extraidos a consecuencia de, al menos, un golpe directo.
4.1.3.3. Analisis espacial de las marcas de percusion

Junto a la descripcion de las marcas de uso, otro de los analisis aplicados a los objetos
de percusion de Bossou se ha centrado en la distribucion espacial de las marcas. Para ello, se
han utilizado las aplicaciones que ofrece ArcGIS a partir de fotografias ortogonales de los

objetos liticos.

4.1.3.3.1 Distribucién espacial de marcas de percusion a partir de fotografias

ortogonales

Partiendo de los datos publicados recientemente (Benito-Calvo et al., 2015), en este
apartado se abordard el andlisis de un conjunto méas amplio de piezas liticas. Un total de 10
objetos de percusién, que integran la coleccién analizada de Bossou en la presente tesis,
fueron seleccionados para llevar a cabo un estudio de la distribucion espacial y cuantificacion
de marcas de uso a partir de fotografias digitales de los mismos (ver detalles sobre la

metodologia aplicada en el capitulo 3).

Cabe destacar también que algunos de los objetos de percusion de Bossou presentan
marcas en dos planos horizontales, analizandose ambos planos, por lo que, en total se han
recogido datos de 16 planos horizontales con marcas de uso. Los resultados del analisis de
GIS se detallan en la Tabla 4.7 y Figura 4.13. Desde un punto de vista general y atendiendo a
la morfologia de los soportes (Figura 4.14) vemos que, excepto los objetos #3, #35, #43 y
#431, todos tienen areas (<130 cm?) y perimetros (<45 cm) similares. En lo respecta al
tamafo de las marcas, las piezas #55, #60 y #70, coincidiendo con los objetos de percusion
con erosion de la capa exterior, son las que presentan unos mayores valores en el indice PA
(porcentaje de area del soporte cubierta por la marca mas grande), con porcentajes que
superan el 50%, mientras que en el resto de piezas el PA se mantiene en valores inferiores al
40%. Este mismo patron se repite en el caso del indice LUW (marca de uso mas grande), en
donde los soportes en los que las marcas de uso afectan a la capa de Oxido presentan los

mayores valores (LUW>30%) (Tabla 4.7).
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indice Unidad 3 4A 4B 5 18A 35 36A 36B 43B 431 55A  55B 60A 60B 70A 70B
Soporte litico
Area cm? 200.29 89.57 91.60 87.72 87.72 256.99 87.17 83.84 250.20 205.87 9574 7151 126,58 128.18 82.39 92.37
Perimetro cm 56.3 354 36.2 366 352 686 381 372 655 57.2 371 339 417 419 370 383
Marcas de
Uso
Cantidad n° 11 32 2 22 15 11 11 8 2 3 31 11 1 3 1 2
Area cm?
Maximo 25.09 2367 1843 181 017 093 231 414 5302 2284 1224 2328 70.07 5221 5547 2372
Media 483 811 1498 025 057 030 083 160 35275 1745 120 505 70.07 25.00 55.47 12.345
Minimo 030 001 1152 001 001 001 008 024 1753 715 002 0.22 70.07 1890 5547 0.97
Total 53.12 26.77 2995 551 086 329 916 1276 7055 5234 37.31 5553 70.07 75.00 5547 24.69
Perimetro cm
Maximo 200 179 259 6.9 2.1 5.1 6.6 8.5 19.4 21.8 219 242 364 381 301 230
Media 7.9 1.7 210 20 0.9 2.1 3.8 4.7 26.2 16,6 345 9.9 36.4 2407 301 142
Minimo 2.5 0.4 1.6 0.4 0.4 0.5 1.1 1.8 19.4 10.1 0.6 1.9 36.4 7.3 30.1 5.4
Total 86.7 543 420 430 138 230 418 379 524 498 1071 109.1 364 722 301 284
PA % 26.52 29.89 3270 6.28 098 128 1051 1522 2820 2542 38.97 7765 5536 5851 67.33 26.73
LUW % 1253 2643 2012 206 019 036 265 494 2119 1109 1278 3255 5536 40.73 67.33 25.68
D cm? 005 036 002 025 017 004 013 010 0.01 001 032 015 0.01 0.02 0.01 0.02
ED cm? 043 061 046 049 016 009 048 045 021 024 112 153 0.29 056 037 031
MNSH ad. 133 122 161 130 119 129 128 123 1.29 1.14 121 148 123 155 114 144
DAC cm
Minimo 0.00 000 000 017 227 158 049 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Media 3.76 337 074 279 420 674 310 357 265 188 316 3.02 0.00 248 0.00 1.86
Maximo 718 546 147 484 587 1101 659 516 5.30 416 570 5.04 0.00 510 0.00 3.72
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DAE cm
Minimo
Media
Maximo
Elipse desviacién estdndar
XstdD cm
YstdD cm
Area cm?
Elongacion ad.
EMNC-MDC cm
EMNC-AC cm
EMNC-AE cm

0.00
2.35
5.89

3.60
6.30
71.31
1.75
1.75
0.46
6.30

0.00
1.95
3.26

2.33
4.00
29.25
1.72
1.29
1.60
3.29

0.10
2.20
3.73

0.00
1.06
3.93
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0.00 0.00
243 084
420 2.68
3.94 3.30
233 4.60
28.85 47.61
169 139
055 1.01
099 193
335 3.33

0.00 0.00 0.00
179 118 111
432 345 349
3.00 460 5.46
921 300 244
86.86 43.29 41.89
3.07 153 224
135 043 0.93
336 094 155
225 247 238

0.00
2.55
7.01

0.00
4.84
3.65

0.00 0.20 0.00
276 196 1.05
6.18 422 332
219 372 513
431 244 205
2959 2846 33.11
197 152 250
1.06 053 0.19
202 210 1.00
500 3.02 258

0.25
1.46
2.81

0.00
1.48
2.92

4.84
1.80
27.32
2.69
1.52
1.52
4.942

0.00
0.62
2.93

0.50
2.14
4.16

Tabla 4.7. Resultado del andlisis de distribucion espacial de las marcas de percusion en los objetos liticos de Bossou. Abreviaturas: PA: porcentaje del yunque
con marcas de percusion; LUW: mayor marca de percusion; D: densidad de marcas; ED: densidad de marcas en funcién del perimetro; MNSH: media de la
forma de las marcas; DAC: distancia de las marcas al centro del yunque; DAE: distancia de las marcas al borde del yunque; EMNC-MDC: distancia entre la

media y la mediana de la distribucion de las marcas; EMNC-AC: distancia entre la media de las marcas y el centro del yunque; EMNC-AE: distancia entre la

media de las marcas y el borde del yunque.
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Figura 4.13. indices calculados para el analisis espacial de las marcas de percusion de las piezas
liticas analizadas de Bossou.
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0 A B 40 A B

EN

R0 A B #35

#5

Leyenda
B Media del centro de las marcas

+ Centro del yunque
A Mediana del cento de las marcas

[1 Marcas de uso
[ Elipse desviacion estandar
[ Borde de yunque

Figura 4.14. Distribucion espacial de las marcas de percusion de las piezas liticas de Bossou (escalas

10 cm).
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Otro de los resultados obtenidos, se relaciona con la densidad de marcas de los
soportes. De todos los objetos analizados, #4A, #5 y #55A son los que presentan mayores
valores (D> 0,25 marcas por cm?). Por el contrario, el indice ED (obtenido al dividir el
perimetro total de las marcas de uso y el area total de los soportes) nos muestra que,
excluyendo la pieza #55, todas las demas presentan un valor por debajo de 0.6 cm™
indicando que estamos ante soportes con una baja densidad de marcas. Ademas, dichas
marcas presentan morfologias que tienden a ser alargadas e irregulares, a juzgar por los altos
valores obtenidos del indica MNSH, donde el valor 1 se utiliza para designar a una

circunferencia.

Uno de los parametros mas informativos para evaluar la distribucion espacial de las
marcas es el DAE (distancia de las marcas al borde del soporte), en donde vemos unos
resultados bastante homogéneos. EI mayor valor DAE lo vemos en el objeto #431
(DAE=2,76 cm) y el valor minimo medio en la pieza #70A (DAE=0,62 cm). Similares
resultados homogéneos se obtienen en el indice AMNC-AE, lo que indica la existencia de
marcas de percusion que tienden a localizarse cerca de los bordes de los soportes. El valor
medio del indice DAC (distancia de las marcas al centro del soporte) indica que, excepto la
pieza #35 (DAC=6,74 cm), el resto de los objetos analizados presentan un indice medio de
DAC inferior a5 cm, por lo que vemos que también hay marcas localizadas en torno al centro
de los soportes. La localizacion de marcas con una distribucion mas centralizada en la
superficie de trabajo de los soportes se corrobora cuando analizamos el indice EMNC-AC,
con unos valores que, salvo en algln caso aislado como #35 y #43B, no superan los 2,5 cm.
En su conjunto, todos estos datos sugieren la existencia de soportes con una tendencia a la

dispersion de las marcas a lo largo de las superficies activas.

En suma, del analisis de la distribucion espacial de las marcas (Figura 4.14), se
deprende la existencia de una variabilidad tanto en la localizacion como en el porcentaje de
marcas en cada uno de los soportes, a pesar de ser un conjunto litico en el que todas las piezas
han sido utilizadas para procesar nueces. Esto, sin duda esta relacionado con la materia
prima, que es la que va a condicionar no sélo la formacion de marcas de uso, sino también la

facilidad a la hora de su identificacion.

Ello se debe a que en aquellos soportes de materias primas fragiles, los estigmas de
percusion tendran una rapida formacion y el soporte sufrird la modificacion de un area mayor

de la superficie de trabajo al encontrar una menor resistencia. Asi, la formacién por ejemplo
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de depresiones facilita el posicionamiento y estabilidad de las nueces en el mismo sitio de la
superficie de trabajo, lo que a su vez implicara la existencia de un menor nimero de golpes
fallidos, con la consecuente reduccién de la dispersion de las marcas de uso. Por el contrario,
en las piezas de materias primas mas densas y compactas, la modificacion de las superficies

sera mas tenue y la aparicion de marcas visibles tendra un desarrollo més lento.

4.1.3.3.2 Analisis de marcas de uso a partir de modelos 3D

Los resultados de una selecciéon de soportes liticos obtenidos con el andlisis espacial
de las marcas presentado anteriormente, han sido utilizados para ser comparados con el
analisis de las marcas a partir de modelos 3D. Este analisis de los modelos 3D, desarrollado
por Benito-Calvo et al. (2015), ha permitido obtener resultados interesantes. A partir de los
modelos 3D, en este trabajo analizamos parametros relacionados con la elevacion (pendiente,
curvatura y aspecto), empleados para localizar aquellas zonas mas deprimidas, cambios en la

rugosidad e identificar las zonas mas elevadas de los planos.

De todos los indices calculados, por su relevancia cabe destacar los resultados
obtenidos con el analisis de rugosidad e identificacion de depresiones, lo que a su vez ha
permitido relacionarlo con el andlisis de marcas de uso, pues pal y como se ha detallado al
describir los estigmas de uso de los objetos de percusion de Bossou, en el interior de las
depresiones de los pitted stones se han identificado marcas de pulido. El anélisis de las
superficies de los modelos 3D ha permitido discriminar areas modificadas por el uso de areas
sin utilizar a partir de las diferencias en la rugosidad, identificAndose areas pulidas en las
mismas zonas descritas en el andlisis microscopico, ademas de identificar cambios en la
rugosidad de las superficies en las zonas con marcas de uso (Figura 4.15). Del mismo modo,
Benito-Calvo et al. (2015) ponen de manifiesto la posibilidad de automatizar la identificacién

y caracterizacion de marcas como las depresiones.

Por tanto, los andlisis morfométricos presentados por Benito-Calvo et al. (2015) a
partir del empleo de modelos 3D han demostrado su efectividad a la hora de identificar
marcas de uso, ademas de su elevada precision en la tarea de la cuantificacion de los estigmas
identificados en soportes de percusién utilizados por chimpancés, datos que podran ser objeto

de comparacion directa con otros modelos realizados para el material arqueoldgico.
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- L Density of lowest
roughness areas 'gr’
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Figura 4.15. Superposicion de las marcas de percusion descritas en el analisis de marcas de los
soportes (1. Depresiones. 2. Modificacion de la capa de éxido. 3. Marcas de impactos. 4. Zonas
pulidas) y de las zonas de mayor rugosidad identificadas durante el analisis de los modelos 3D (figura
tomada de Benito-Calvo et al., 2015:15, Fig. 8).

4.1.4 Sumario de los resultados del analisis de las piezas liticas de Bossou

Una de los principales rasgos que definen al conjunto litico de Bossou, es la
variabilidad en las marcas de uso (ver Tabla 4.8). Como hemos visto a lo largo de las paginas
anteriores, dependiendo de la materia prima del soporte se favorecera la formacion de
determinadas marcas. Depresiones, o concavidades de morfologia circular/irregular, tan sélo
se han desarrollado en aquellos soportes de materias primas de composicion menos
compacta, mientras que marcas de impactos y fracturas se identifican también en aquellos

soportes mas densos y resistentes.
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Marcas macroscopicas

Marcas microscépicas

Materia -

D prima Marca principal Incidencia Fracturas Fr-g::lzl(jra Pulido Crushing Nivelado Steps Distribucién

3 Anfibolita  Depresiones Media Si MF8 V X \ X Disperso-conectado

4 Anfibolita Modificacion capa de 0xido  Profunda No - V \ X X Disperso

5 Silex Impactos Superficial Si MF7b X \ X \ Concentrado-separado

18 Cuarzo Impactos Muy superficial Si MF7b; MF8 X \/ X X Disperso

19 Cuarzo Impactos Muy superficial Si MF4b X \ X X Disperso

35  Anfibolita Impactos Superficial Si MF6; MF7a X \/ X X Disperso

36  Anfibolita Impactos Media S MF6; MF7a X \ X \ Disperso-conectado

38  Anfibolita Impactos Muy superficial Si MF4b X \/ X X Disperso

55  Anfibolita Modificacion capa de 6xido  Profunda No - X \ X X Disperso

60  Anfibolita Modificacidn capa de 6xido  Media No - X \/ \/ X Disperso-conectado

70  Anfibolita Impactos Media S MF5 X \ X \ Disperso
431 AlO Depresiones Media No - V X \ X Concentrado
4311 AlIO Posible pulido Superficial No - V X X X Concentrado
43b AlO Depresiones Media No - V X \ X Concentrado

Tabla 4.8. Principales marcas macroscopicas y microscopicas identificadas en las piezas liticas de Bossou. Abreviaturas: AlO: African iron oxide.
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Uno de los resultados mas interesantes es que la formacion de las marcas de uso no
siempre tiene una relacion directa con el tiempo de utilizacion o el total de nueces procesadas
(esto es, no se cumple que a mayor nimero de nueces existe una mayor cantidad de marcas).
En Bossou encontramos soportes que han tenido un uso muy intensivo (como el yunque #35,
en el que se procesaron mas de 900 nueces), pero en ellos las marcas identificadas tan sélo
ocupan un porcentaje muy bajo de la superficie de trabajo (PA=1,28%). Por el contrario,
objetos como el soporte #55 (en el que apenas se procesaron 27 en total nueces), las marcas
de uso ocupan un gran porcentaje (PA=77,65% en el caso del Plano B). Ello se debe a que la
formacion de marcas de percusion esta altamente condicionada por la materia prima de los
soportes. Asi, en aquellas piezas de materias primas mas compactas, una actividad como el
procesado de nueces en la que no se requiere una gran cantidad de fuerza, el soporte
experimentara un bajo grado de modificacion mientras que los soportes de materias primas

mas fragiles seran rapidamente modificadas durante su uso.

El analisis espacial de las marcas de percusion realizado sobre el conjunto litico de
Bossou, ha puesto de manifiesto la amplia distribucion de las marcas de percusion a lo largo
de las superficies de trabajo de los objetos liticos, con una ligera tendencia a presentar marcas
situadas en zonas cercanas a los bordes. De hecho parece existir una distincion de dos grupos:
1) por un lado aquellos soportes en los que se han desarrollado depresiones y una
modificacion de la capa de 6xido, en los que las marcas de uso tienden a presentar una
localizacion preferente en zonas centrales de los planos; 2) mientras que el resto de elementos
liticos, en los que las marcas principales se corresponden con puntos de impacto y pequefias
areas de crushing, los estigmas de uso tienden a localizarse en zonas periféricas, cercanas a

los bordes.

Esta distincion esta relacionada con el hecho de que, en el primer grupo (donde se
incluyen aquellas piezas con depresiones y modificacion de la capa de 6xido) es la fuerza de
compresion ejercida por la nuez al ser golpeada la causa que produce la modificacion visible
en el soporte, mientras que en aquellas piezas liticas de mayor resistencia, esta fuerza de
compresion no deja marcas significativas. De nuevo, la materia prima es el pardmetro que va

a condicionar el tipo de marca desarrollada en los soportes durante el procesado de nueces.

En general, varios rasgos van a caracterizar el conjunto litico empleado por los
chimpancés de Bossou. En primer lugar, la dispersién de marcas a lo largo de los soportes,
con presencia de grandes areas cubiertas por estigmas de uso. En ellos, parte de los impactos
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y marcas de percusion identificadas se deben asociar al contacto entre el percutor y el
yunque, favoreciendo el desarrollo de marcas en zonas periféricas de las superficies de

trabajo.

En segundo lugar, aunque buena parte de las piezas liticas se pueden considerar
multifuncionales (es decir, han sido utilizadas como elementos pasivos y como activos), en
general siempre predomina una de las funciones. En este sentido, las caracteristicas
morfoldgicas del soporte seran las que determinen dicho uso, aspecto que guarda relacion con
los datos aportados por Carvalho et al. (2008), quienes apuntan que en Diecké (Guinea) hay

una correlacion entre la morfologia de los objetos liticos y su funcion.

En tercer lugar, en el conjunto de Bossou, contamos con un buen nimero de piezas
liticas con presencia de estigmas de percusion en dos superficies horizontales opuestas. Este
aspecto, a priori, podria ser relacionado con la existencia de una rotacién de los soportes
durante su uso. Sin embargo, durante la revision de los videos tan solo se han contabilizado
una veintena de ocasiones en las que se llevd a cabo una rotacion de los soportes, de los que
en tan sélo 3 de ellas se produjo un cambio de plano en el percutor, y en 12 ocasiones se
produjo una rotacion del yunque. Por otro lado, en 4 de las ocasiones se produjeron
movimientos de rotacion del yunque pero se siguio utilizando el mismo plano. Por tanto, el
hecho de identificar marcas de uso en dos planos opuestos no se debe a la existencia de una
rotacion deliberada de los durante su uso, sino que esa alternancia de las superficies de
trabajo es accidental.

Por otro lado, es significativo remarcar la presencia de numerosos positivos de
percusion en conjuntos liticos de chimpancés salvajes por sus implicaciones para la
interpretacion de otros conjuntos. Mercader (et al., 2007) destacan la existencia de
fragmentos, entre los que se incluyen bordes, lascas y fragmentos informes en el conjunto
litico chimpancé de los yacimientos de Noulo y Panda 100 de Costa de Marfil. En el caso del
conjunto analizado en esta tesis, la clasificacion de los positivos de percusion coinciden con
los datos presentados por Mercader et al. (2007). En esta misma linea, en Bossou y Diecké,
estos fragmentos también han sido reconocidos, llegando incluso a reutilizarse
ocasionalmente (Carvalho et al., 2008). No obstante, todos estos productos no pueden ser
considerados como positivos extraidos intencionalmente, sino que todos ellos se producen
accidentalmente, y, en buena parte de los casos, esos fragmentos o pseudo-lascas no tienen

ningun uso, en parte por su reducido tamafio.
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En suma, el anélisis de esta seleccidon de piezas liticas empleadas por chimpancés
salvajes, nos ha permitido ofrecer por primera vez una detallada informacion sobre los
estigmas de uso producidos durante el procesado de nueces. Gracias a ello, y con ciertos
matices, mas adelante podremos llevar a cabo una comparacion directa con los objetos de

percusion arqueoldgicos.
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4.2 Trabajo experimental con chimpancés en cautividad

4.2.1 Introduccion: ventajas e inconvenientes de la experimentacién con

chimpancés en cautividad

Durante décadas, la proximidad filogenética de chimpancés ha hecho que muchos
investigadores dirigieran su atencion hacia el estudio del comportamiento y uso de Utiles en
primates no humanos en estado salvaje. La investigacion con chimpancés en cautividad sin
embargo alcanzara su mayor difusién con los trabajos publicados por Tetsuro Matsuzawa,
quien con el desarrollo del Ilamado "Proyecto Ai", demostrd las habilidades técnicas y
cognitivas de chimpancés a la hora de reconocer nimeros y simbolos (Matsuzawa, 1985),
poniendo de manifiesto su capacidad de aprendizaje asi como las posibilidades que ofrecia el

estudio experimental con chimpancés en un ambiente controlados.

En esta linea, contamos con interesantes programas experimentales en los que,
utilizando chimpancés en cautividad, se han centrado en el estudio de la adquisicion de la
habilidad técnica para procesar nueces. Asi, Sumita et al. (1985) determinaron la existencia
tres fases principales en ese proceso: en la primera de ellas (Fase 1) el comportamiento
relacionado con el uso de objetos todavia no esta adquirido aungue los sujetos si muestran un
cierto interés cuando el instructor realizaba la actividad; méas adelante (Fase 2) se empiezan a
realizar movimientos de golpeo, ademas de aprender a colocar la nuez sobre el yunque; la
ultima fase (Fase 3) es un periodo en el que los sujetos, que ya entienden el método,
adquieren las habilidades técnicas necesarias para abrir la nuez. Junto a estas etapas, recientes
trabajos han permitido ampliar esta investigacion, distinguiéndose hasta 5 fases que van
desde la adquisicion del comportamiento de aplicar presion a un nuez (sin emplear objetos
liticos) hasta el surgimiento, en la Gltima fase, de la accion de golpeo de la nuez (Hirata et al.,
2009; Hirata y Hayashi, 2011).

Otro tipo de experimentacion desarrollada actualmente en la que estan implicados
chimpancés en cautividad, se ha centrado en el estudio de los movimientos y de la energia
cinética implicita en la actividad de procesado de nueces (Foucart et al., 2005; Bril et al.,

2009). Gracias a ello, se ha podido comprobar que durante el procesado de nueces no es tan
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importante el movimiento del brazo sino la energia que se transfiere a la nuez. Ademas, se ha
confirmado que los chimpancés adaptan y ajustan los golpes en funcion de las propiedades de
los objetos liticos para poder producir la fuerza necesaria para tener éxito a la hora de romper
la cascara de la nuez (Bril et al., 2009).

Estos son tan solo algunos breves ejemplos de programas experimentales que se han
llevado a cabo con chimpancés en cautividad. En todos ellos hay un denominador comun, y
que representa la principal ventaja que tiene este tipo de trabajos; la capacidad de desarrollar
estudios complejos en el que se pueden controlar e introducir diversas variables. Asi por
ejemplo, estudios relacionados con la cinematica y el movimiento son practicamente

imposibles desarrollarlos en el medio natural, por la dificultad de acceso al equipo necesario.

Por otro lado, la experimentacion con chimpancés en cautividad posibilita una
situacion que no se da en el medio natural, como es el hecho de realizar las actividades cara a
cara, en las que humanos y chimpancés estan en contacto directo y en el que se puede tener

un control del desarrollo de cada experimento.

Por el contrario, en todos estos experimentos hay un factor que esta siempre presente,
como es el aprendizaje por observacion y la ensefianza directa por parte de humanos. Este
ultimo aspecto podriamos considerarlo como una de las desventajas o limitaciones que tiene
el hecho de experimentar con chimpances en cautividad. Tal y como reconocen Hayashi et al.
(2005: 100) durante su estudio experimental "[...] the subjects of the present study lived in a
captive environment and were highly "enculturated” [...]", de ahi que puedan mostrar
comportamientos que puede que no se den en el medio natural. Esto repercute a su vez en una
practica ausencia de ciertas reacciones espontaneas que pueden surgir como respuesta a
determinados problemas. Por ejemplo, durante el andlisis de los videos del programa
experimental que a continuacion detallaremos, se ha podido apreciar que en ocasiones los
chimpancés esperan la ayuda del instructor durante la actividad a la hora de colocar la nuez
en caso de que esta ruede fuera del yunque. Este comportamiento no se da en el medio
natural, dado que los chimpancés salvajes no cuentan con la ayuda humana y tienen que

aprender a resolver los problemas que puedan surgir durante la actividad.

A pesar de las posibles limitaciones de esta metodologia, con este programa
experimental pretendemos beneficiarnos de esa experimentacion cara a cara y de las
posibilidades de controlar las variables y poder comprender el proceso de formacion de

marcas de uso en piezas liticas. Para estos experimentos, se uso cuarcita de Olduvai durante
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el procesado de nueces por parte de primates no humanos y completar la informacion
obtenida con el analisis de las piezas de Bossou. EIl objetivo principal con este programa
experimental es el de contar con una coleccion de referencia de objetos de percusion
utilizados por primates no humanos de la misma materia prima que los yunques identificados
en los Lechos I y Il de Olduvai, lo que a su vez nos permitira hacer una comparacion directa

entre los dos conjuntos, arqueoldgico y primate.

4.2.2 Materiales y metodologia del programa experimental con chimpancés en

cautividad

El programa experimental con chimpancés en cautividad se llevo a cabo en el centro
Kumamoto Sanctuary, Wildlife Research Centre (KSWRC) localizado en la prefectura de
Kumamoto (Japon). Este centro estuvo dedicado a la investigacion farmacéutica hasta que
fue transferido a la Universidad de Kyoto en el afio 2011. En la actualidad, alberga una
comunidad de 59 chimpancés y unas instalaciones que cuentan con diversos recintos abiertos

y cubiertos por los que pueden discurrir libremente y recibir los cuidados diarios necesarios.

Antes de profundizar en la descripcion de los experimentos y sus resultados debemos
detenernos primero en detallar algunos aspectos del protocolo seguido durante el programa

experimental.
4.2.2.1 Participantes

Cuatro chimpancés (Pan troglodytes) del KSWRC fueron seleccionados para llevar a
cabo los experimentos, entre los que se incluyen tres hembras y un macho: Tsubaki (hembra,
18 afios en el momento de inicio de los experimentos), Natsuki (hembra, 8 afios), Mizuki
(hembra, 16 afos) y Kohtaroh (macho, 21 afios). Todas las hembras son diestras mientras que
Kohtaroh es zurdo. Durante las sesiones experimentales no todos tuvieron una participacion
similar asi, Mizuki mostro problemas en el manejo de los soportes empleados como elemento

activo, por lo que se decidio reemplazarla por Natsuki.

En la seleccion de individuos para participar en los experimentos se tuvieron en
cuenta la edad y la experiencia previa en el manejo de soportes liticos, con el fin de poder
realizar una comparacioén entre individuos. En el momento de la realizacion de los
experimentos, no todos los sujetos participantes habian tenido contacto previo con el
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procesado de nueces utilizando objetos liticos. De todos ellos, Mizuki, Tsubaki y Natsuki han
participado previamente en experimentos similares (Bril et al., 2009; Hirata el al., 2009;
Schrauf et al., 2012), y ya poseian cierto grado de habilidad en el procesado de nueces. Por el
contrario, Kohtaroh es un chimpancé que, pese a su edad, esta en proceso de aprendizaje

siendo el sujeto con un menor grado de habilidad.

Todos los experimentos fueron realizados entre el 26 de julio de 2013 y el 17 de
octubre de 2014 (fechas de la primera y la Ultima sesion experimental respectivamente) y
estuvieron supervisados por Satoshi Hirata (SH) que contd con la ayuda de Naruki Morimura,
Michael Seres y Etsuko Nogami, todos ellos investigadores en el KSWRC. Durante el mes de
septiembre de 2013 asisti a varias sesiones experimentales, en las que se pude hacer un
primer analisis visual de las piezas que se estaban utilizando. En total, se han procesado 639
nueces (en torno a 4,5 kg) con un tiempo total de 5 horas y 40 minutos repartidos en 60

sesiones experimentales.
4.2.2.2 Sesiones previas al inicio del programa experimental

El programa experimental que aqui estamos detallando representa la primera vez en la
que chimpancés en cautividad entran en contacto con muestras de cuarcitas de Naibor Soit, la
misma fuente de aprovisionamiento empleada por los hominidos del Pleistoceno inferior en la
Garganta de Olduvai. Uno de los problemas encontrados inicialmente, esta relacionado con la
neofobia padecida por chimpancés, y en especial aquellos que se encuentran en cautividad,
rechazando todos aquellos elementos externos nuevos que se intentan introducir en su
ambiente, por lo que necesitan un breve periodo de introduccién para familiarizarse con los

nuevos elementos.

Siguiendo un protocolo similar que en previos experimentos (Hirata et al., 2009), se
llevaron a cabo varias sesiones de procesado de nueces empleando elementos liticos distintos
a los que fueron seleccionados para su uso con el fin de acostumbrar a los sujetos a la
actividad. Tras este periodo, se introdujeron las piezas liticas de cuarcita, ante las cuales en
un principio los sujetos reaccionaron con cierto escepticismo, inspecciondndolas visual y

olfativamente antes de proceder a su manejo.
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4.2.2.3 Nueces y soportes liticos empleados

4.2.2.3.1 Nueces utilizadas en los experimentos

En nuestro programa experimental se han empleado nueces Macadamia (Macadamia
integrifolia) con las que los sujetos ya estan familiarizados por su utilizacion en otras
sesiones experimentales (Hirata et al., 2009). Con la cascara intacta, estas nueces presentan
un didmetro aproximado de 23-25 mm, pudiendo llegar a los 28 mm dependiendo de la
variedad (Sarig et al., 1980). Para su ruptura, se ha calculado una fuerza de 2 kN (Bril et al.,
2012), al entrar con contacto con el percutor, el impacto produce una compresion de la
cascara (que puede llegar a alcanzar los 3-4 mm de espesor), que se deforma hasta el punto de
ruptura provocando la aparicion de fisuras radiales que fracturan y producen el

desprendimiento la cascara (Figura 4.16).

Varios han sido los motivos de la utilizacion de Macadamia durante la
experimentacion, entre los que destacan su empleo regular (incluso son consumidas por los
sujetos) y su facil accesibilidad. Aunque se podrian argumentar problemas a la hora de
comparar resultados con el material arqueolégico, dada que no es una nuez originaria de
Africa oriental (donde se localizan los yacimientos incluidos en este trabajo) y, por lo tanto,
su disponibilidad durante el Pleistoceno inferior en Olduvai es nula, si se puede extrapolar el
proceso de formacién de las marcas, dado que se trata de un elementos organico que requiere

de un movimiento de percusion directa para poder abrirla.

Figura 4.16. Ejemplo de nueces Macadamia (Macadamia intergrifolia) procesadas durante el
programa experimental: 1 proceso de fracturaciéon. 2 ejemplos de nueces Macadamia (notese el

espesor de la cascara). 3. Fruto contenido en el interior de la nuez. Escala 3 cm.
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Por otro lado, se intentaron introducir nueces de palma (Elaeis guineensis) con el fin
de llevar a cabo experimentos empleando el mismo tipo de nueces consumidas por
chimpancés salvajes en zonas como Bossou (Sugiyama y Koman, 1979; Sugiyama et al.,
1993; Sugiyama, 1994; Carvalho et al., 2008), pero fueron rechazadas por parte de los sujetos
participantes por lo que se decidid centrar la experimentacion en el procesado de nueces

Macadamia.

4.2.2.3.2 Elementos liticos utilizados en los experimentos

Un total de 8 piezas liticas de cuarcita (4 elementos pasivos y 4 elementos activos) y 4
de roca volcanica (2 elementos activos y 2 pasivos) han sido utilizadas en los experimentos.
Los soportes de cuarcita proceden de Naibor Soit (Garganta de Olduvai, Tanzania) mientras
que los cantos de lava fueron recogidos en el curso actual del rio Olduvai. En lo que respecta
a la composicién de las materias primas, la cuarcita presenta una estructura de grano muy
grueso, con cristales de cuarzo de 1-2 cm y cuya morfologia es principalmente tabular (Hay,
1976). Por otro lado, de los soportes de lava (traquita y basalto) utilizados, presentan
morfologias ovaladas, de seccidon mas plana en el caso de aquellas piezas seleccionadas para
ser utilizadas como elementos pasivos, por lo general de grano fino-medio, con y sin
presencia de cortex fluvial. Todos los soportes fueron analizados antes de ser utilizados,
llevando a cabo una descripcion macroscopica y microscopica de las condiciones de cada uno

de ellos, cuyas dimensiones y peso previos a su empleo aparecen detallados en la Tabla 4.9.

ID l\gﬁﬁ:;a Funcionalidad Longitud Anchura Espesor Peso
015 Cuarcita E. Pasivo 164 127 72 1907.6
035 Cuarcita E. Activo 95 75 40 833.0
028 Cuarcita E. Pasivo 190 140 85 3673.8
050 Cuarcita E. Activo 102 88 57 1121.0
040 Cuarcita E. Pasivo 150 95 55 1379.7
039 Cuarcita E. Activo 115 70 42 963.2
048 Cuarcita E. Pasivo 232 92 74 3432.6
011 Cuarcita E. Activo 200 80 45 957.4
074 Traquita E. Pasivo 114 96 30 451.3
0128 Traquita E. Activo 93 71 61 612.5
0125 Basalto E. Pasivo 123 101 41 699.1
072 Traquita E. Activo 99 62 39 358.8

Tabla 4.9. Dimensiones (en mm) y peso (en gr) previo al uso de los soportes empleados en los

experimentos llevados a cabo en el KSWRC.
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4.2.2.4. Marco experimental

Las sesiones de trabajo se realizaron durante el transcurso de la alimentacion y
cuidado diario de los chimpancés. Sobre el medio dia, los sujetos eran desplazados desde el
area principal hasta un recinto contiguo de 4 m? acristalado y aislado donde SH se introducia
para proceder con los experimentos. Estas sesiones experimentales no eran diarias, sino que
se hacian un méaximo de 2-3 por semana, pues en caso contrario los chimpancés podrian caer

en la rutina y perder la atencion para la realizacion de los experimentos.

Todas las sesiones se grabaron en video desde distintos angulos utilizando tres
camaras; dos de ellas situadas en el exterior del recinto experimental y una de ellas en el
interior. Al inicio de los experimentos, se utilizd una caja con arena para estabilizar el yunque
pero ante las dificultades surgidas se decidié cambiar y utilizar terracota. Antes de iniciar
cada experimento el yunque era colocado sobre la bola de terracota (con una morfologia
similar a la arcilla/plastilina) con el fin de estabilizarlo evitando en lo posible que ruede la
nuez, e impedir el desarrollo de marcas en el plano horizontal opuesto del yungue como
consecuencia de su contacto con el suelo. Una vez colocado el yunque, el percutor y una nuez
eran depositadas junto al sujeto dejando que éste fuera el encargado de coger la nuez, posarla
en el yunque y abrirla. No obstante, en numerosas ocasiones el sujeto requeria la ayuda del
instructor para posar la nuez sobre el elemento pasivo, pues la superficie uniforme de las
cuarcitas hacia que la nuez rodara fuera del yunque. Durante cada sesion experimental, al
chimpancé se le permitia comer la nuez si fuera el caso y recibia una compensacién en forma

de fruta cada vez que se completaba el objetivo (abrir una nuez).

A traveés del andlisis del material gréafico, se han podido identificar dos modelos en los

que los sujetos realizaban la actividad (Figura 4.17):

- En el primero de ellos, el sujeto coge la nuez con la mano izquierda, la
deposita sobre el yunque y la abre empleando la mano derecha para sujetar el

percutor:

- En el segundo modelo, el sujeto coge la nuez con la mano derecha, la deposita
sobre el yungue, a continuacién coge el elemento activo y abre la nuez con la

misma mano.

En caso de necesitar estabilizar la nuez durante la actividad se ha documentado el uso

indiferente de ambas manos aunque, por lo general, recibian la ayuda del instructor.
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Las sesiones experimentales de Tsubaki y Mizuki se realizaron al mismo tiempo. En
el caso del unico macho implicado en los experimentos, Kohtaroh, el marco experimental
presenta algunas diferencias. Todas las sesiones con Kohtaroh se hicieron sin contacto directo
con la cuidadora. La actividad se realizaba a través de una ventanilla que era abierta para que
pudiera sacar el brazo y proceder con la accion. Todo ello debido a que con Kohtaroh no se
tiene el nivel de confianza necesario para poder realizar con seguridad los experimentos cara

a cara con el cuidador.

Figura 4.17. Secuencia del procesado de nueces durante los experimentos en el KSWRC.
Primeramente una nuez es colocada junto al elemento activo (A), a continuacion el sujeto deposita la
nuez sobre el percutor bien con la diestra (misma mano que utiliza para manejar el percutor) (B) o con

la zurda (C) para finalmente coger el percutor y golpear la nuez (D).
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Durante las sesiones con Kohtaroh, es la cuidadora, Etsuko Nogami, la encargada de
colocar los elementos liticos sobre un pedestal de cemento sobre el que a su vez se colocaba
la bola de terracota con la que se estabilizaba el yunque. A continuacion depositaba la nuez
sobre el yunque y se animaba al sujeto a realizar la actividad, que en ocasiones requeria de
ayuda para partir las nueces (Figura 4.18).
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Figura 4.18. Marco experimental de las sesiones con Kohtaroh. Tras colocar las piezas (A) se

alentaba a Kohtaroh para partir la nuez. En ocasiones la instructora le ayudaba en la actividad (B)
mientras que otras veces Kohtaroh realizaba la actividad sin ayuda (C).

4.2.3 Resultados: analisis gréafico, estudio tecno-tipologico, traceoldgico y de
distribucion espacial de las marcas de percusion

4.2.3.1. Analisis gréafico

Tal y como he mencionado anteriormente, todas las sesiones experimentales fueron
grabadas en video con tres camaras (dos situadas en el interior del recinto experimental y una
en el interior) mientras que en el caso de los experimentos con Kohtaroh, las sesiones se
grabaron con dos camaras. A través de los videos se ha podido recopilar informacion general
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sobre los experimentos y el grado de utilizacion de cada util, informaciéon que aparece
detallada en la Tabla 4.10.

D Ma_teria Sujeto N N Media Tiempo total
prima Nueces Golpes Golpes (en minutos)
015 Cuarcita Tsubaki 201 1053 5.24 107.14
035 (plano A) Cuarcita Tsubaki 197 1028 5.22 105
035 (plano B) Cuarcita Tsubaki 4 25 6.25 247
028y 050 Cuarcita Natsuki 201 1110 5.52 67.36
040y 039 Cuarcita Mizuki / Natsuki 8 99 12.38 11.43
048y 011 Cuarcita Kohtaroh 216 2536 11.74 136.33
074y 0128 Lava Natsuki 9 73 8.11 8.56
0125y 072 Lava Tsubaki 4 48 12.00 6.56

Tabla 4.10. Sumario del grado de utilizacion de los soportes liticos empleados en los experimentos
Ilevados a cabo en el KSWRC.

Para tener un control uniforme del grado de utilizacién de los soportes liticos
utilizados, se marco un limite de 200 nueces procesadas. Tal y como se aprecia en la Tabla
4.10, no en todos los casos se llegd a esa cifra y en el caso de ambos sets de lava y uno de
cuarcita no se pudieron procesar el nimero maximo de nueces previstas. Considerando s6lo
aquellos sets con los que se pudo completar la experimentacion, el set formado por las piezas
048 y 011, utilizado por Kohtaroh, el que muestra mayor nimero de golpes (n=2536),
nueces (n=216) y tiempo de uso (136 minutos).

El analisis de las grabaciones tomadas durante el desarrollo de programas
experimentales ha resultado especialmente Util, gracias al que se pueden extraer una gran
variedad de datos, entre los que destacan estudios relacionados con la reconstruccion de
movimientos y cinematica (Foucart et al., 2005; Bril et al., 2009) o comportamiento, por lo
que antes de entrar a describir los resultados obtenidos del analisis de los objetos liticos,
merece la pena dedicar unas lineas a presentar aspectos generales identificados durante los
experimentos y que, en cierto sentido, tendran su repercusion en el analisis de los elementos

liticos.

El visionado de los videos ha permitido extraer algunos apuntes interesantes sobre el
aprendizaje y manejo de soportes liticos en chimpancés. Especialmente significativo es el
caso de Kohtaroh. Pese a ser un macho adulto, su proceso de aprendizaje en lo que al

procesado de nueces se refiere, no ha seguido la misma linea que en el caso de otros sujetos,
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pues tal y como ha sido documentado, se trata de una habilidad que en chimpances se
adquiere y desarrolla desde la infancia (Matsuzawa, 2011). A lo largo de 22 sesiones
Kohtaroh ha mostrado un aprendizaje progresivo en el manejo del elemento activo, lo cual se
ve reflejado en varios aspectos.

Durante las primeras sesiones, Kohtaroh mostraba dificultad para sostener el elemento
activo por lo que requeria de ayuda para desarrollar la actividad. Ello repercutia en el tiempo
empleado, el nimero de golpes asi como en el contacto con el elemento pasivo. De hecho, es
durante esta primera fase cuando se aprecia un dafio severo de los soportes y cuando se

produce la mayor fractura en el elemento activo.

Conforme las sesiones experimentales se sucedian, Kohtaroh no s6lo adquirié una
mayor destreza en la manipulacién del soporte, sino que también en ciertas ocasiones
aprendid a llevar a cabo un ajuste del mismo, acomodandolo para desarrollar la actividad.
Tambien se fue reduciendo el tiempo empleado en cada sesion (Figura 4.19 A) a la vez que
aumentaba la efectividad reflejado en una disminucion en el nimero de golpes requeridos
para llevar a cabo cada sesién (Figura 4.19 B). Aln asi, es el sujeto con una mayor media en
el nimero de golpes por nuez (11,74 golpes de media).

En los casos de Tsubaki y Natsuki se hace evidente el mayor grado de destreza en el
manejo de objetos liticos y fractura de nueces, con una media de golpes durante el empleo de
piezas de cuarcita de 5,24 y 5,52 respectivamente. En ambos casos mostraban también
comportamientos relacionados con el ajuste del elemento activo durante la actividad, y, en
ningun caso necesitaron de ayuda del instructor. No obstante, y, a pesar de su grado de
destreza, ambos sujetos no tendran éxito en el manejo y utilizacion de los objetos de lava, por
lo que los experimentos no se completaron. La principal causa de ello debe de buscarse en el
tamafo de los elementos activos, con unas dimensiones medias (longitud x anchura X
espesor) de 96 x 66,5 x 50 cm, lo que los hacen demasiado pequefios para poder ser

manipulados comodamente.
4.2.3.2 Analisis tecno-tipoldgico de los objetos liticos

A la hora de presentar los resultados del analisis tecnoldgico y traceoldgico de los
objetos liticos, dividiré todo el conjunto en dos grupos en funcién de la materia prima

(cuarcita y lava).
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En primer lugar, los soportes de cuarcita son los que han tenido un uso mas intensivo,
pues 3 de los 4 sets seleccionados para el programa experimental han completado el total de
nueces previstas (n=200). De los sets que han completado toda la experimentacion, el
formado por las piezas 048 y O11 es el que presenta mayor tiempo de uso (136 minutos) y
numero de golpes empleados (2536) (ver Figura 4.19). Ademas, son los soportes que mayor
masa han perdido, 4,6 gr en el caso del elemento pasivo 048 y 45,6 gr en el del elemento
activo O11 (Tabla 4.11). Tras la finalizacion de los experimentos, los soportes no se han visto
significativamente alterados en lo que a sus dimensiones se refiere, manteniendo la

morfologia tabular original.

250 160
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N A) 140 B)
200 —
120 4
150 100 4
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20 -
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015-035 028-050 040-038 048-011 074-0128 0125-072

Figura 4.19. Informacion general del empleo de los sets (percutor y yunque) utilizados en las sesiones
experimentales en Kumamoto. A) Numero de nueces procesadas. B) Tiempo total de empleo (en
minutos). C) Numero de golpes. Nota: el tiempo de uso es relativo, se empez6 a contar a partir del
momento en el que se da el primer golpe y se termina con el Gltimo golpe (incluyendo aquellos

momentos en los que el individuo perdia la atencion durante la sesiéon).
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ID MaFena Funcionalidad Longitud Anchura Espesor Peso Diferencia
Prima peso
015 Cuarcita E. Pasivo 164 127 72 1904.5 -3.1
035 Cuarcita E. Activo 95 75 40 831.3 -1.7
028 Cuarcita E. Pasivo 190 140 85 3673.2 -0.6
050 Cuarcita E. Activo 102 88 57 1121.0 0
040 Cuarcita E. Pasivo 150 95 55 1379.7 0
039 Cuarcita E. Activo 115 70 42 963.2 0
048 Cuarcita E. Pasivo 232 92 74 3428.0 -4.6
011 Cuarcita E. Activo 196 80 45 911.8 -45.6
074 Traquita E. Pasivo 114 96 30 451.3 0
0128  Traquita E. Activo 93 71 61 612.5 0
0125 Basalto E. Pasivo 123 101 41 699.1 0
072 Traquita E. Activo 99 62 39 358.8 0

Tabla 4.11. Dimensiones (en mm), peso (en gr) y diferencia en el peso con respecto al peso original

(en gr) de los objetos liticos tras su utilizacion.

Independientemente de la materia prima, cada soporte litico tuvo un Unico uso
(elemento pasivo o elemento activo). En lo referente a las dimensiones tras la finalizacién de
los experimentos (ver detalles en Tabla 4.11), e independientemente de la materia prima, la
prueba Mann-Whitney U indica que no existen diferencias métricas significativas entre los
elementos activos y pasivos en la longitud (z=-1.922, p=0.055), espesor (z=-0.961, p=0.337)
y peso (z=-1.441, p=0.150), mientras que en el caso de la anchura de los soportes si existe
una diferencia significativa (z=-2.882, p=0.004). Por el contrario, cuando se comparan los
elementos en funcion de la materia prima, la prueba Mann-Whitney U indica la existencia de
una diferencia significativa en el peso (z=-2.717, p=0.007), presentando mayor peso medio

los soportes de cuarcita.

Desde un punto de vista macroscépico, los soportes de cuarcita utilizados (tanto los
elementos pasivos como los activos), presentan marcas de percusion de morfologia y
localizacion similar, claramente identificables, y representadas por pequefias areas de
repiqueteado y puntos de impacto, localizadas preferentemente en zonas cercanas a los
bordes. En practicamente todos los soportes de cuarcita, independientemente del grado de
utilizacion de los mismos, se han podido identificar algun tipo de modificacion en las
superficies de trabajo. En dos soportes de cuarcita se han producido fracturas (O35 y O11),
de los que en uno de ellos (O11) se han podido remontar los fragmentos, tal y como se

detallara mas adelante. Por el contrario, tan s6lo uno de los sets de lava presenta marcas de
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percusion, principalmente puntos de impacto, y en los que no se ha producido ningun tipo de

fractura.

El hecho de que la morfologia y el patron de marcas de percusion en los objetos de
cuarcita sea practicamente idéntico, hace que si se quisiera llevar a cabo una identificacion de
los soportes a partir de su funcion (elemento pasivo vs elemento activo), tan sélo se pueda

utilizar el tamafio de los objetos como parametro indicador del uso.

4.2.3.2.1 Andlisis de los positivos extraidos de los objetos de percusion

Dentro del analisis tecnolégico de los objetos empleados durante el presente programa
de experimentacion en el KSWRC, es necesario dedicar un apartado individual al anélisis de
los positivos resultantes del uso de los soportes liticos. Uno de los puntos clave en la
identificacion de actividades de percusién en Olduvai fue el reconocimiento y definicién
dentro en los conjuntos arqueoldgicos de productos obtenidos a consecuencia de una
actividad de percusion (de la Torre, 2004; Mora y de la Torre, 2005, de la Torre y Mora,
2010). Junto a ello, diversos programas experimentales han mostrado asimismo la generacion
de positivos no s6lo en soportes de cuarcita de Olduvai (de la Torre et al., 2013) sino también
en experimentos de procesado de nueces (Wakeford, 2009) e incluso han sido identificados

en conjuntos de chimpancés salvajes (Mercader et al., 2002; 2007).

De todos los soportes utilizados, tanto cuarcitas como lavas, tan solo en dos elementos
activos (O11 y O35) se han producido fracturas, y de ellos s6lo en O11 se han podido
recuperar y remontar algunos positivos. Ambos soportes fueron utilizados como elementos

activos, completando el total de 200 nueces consideradas como el limite de utilizacion.

Durante el analisis final de la pieza O35, se ha identificado un negativo de fractura
localizado en la parte distal del plano lateral izquierdo (plano B) del soporte y asociada a un
area machacado presente en el &ngulo de contacto entre el plano horizontal (plano A) (Figura
4.20 A). En este negativo, de morfologia ancha, corta y unas dimensiones de 11 x 13 mm,
presenta una zona de inicio caracterizada por la presencia de cristales machacados, un
desarrollo plano y una terminacion homogeénea, cuyo positivo encajaria dentro del Grupo 2.1
(fragmento delgado de morfologia ancha y corta con ausencia de talén bulbo y aristas). Con
todo, este negativo es el resultado de un proceso de fracturacion por fatiga del soporte
favorecido por las caracteristicas de fracturacion hertzianas de la cuarcita. Lamentablemente,
el positivo resultante no pudo ser recuperado tras los experimentos, por lo que no se pudo

remontar en el soporte.
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De la pieza O11, durante su uso ha producido el desprendimiento de un total de 39
fragmentos, de los que el 89,74% (n=35) se corresponden con restos de pequefio tamafio
(grupo 5) con unas dimensiones medias de 7,03 x 4,60 x 1,54 mm (Tabla 4.12), mientras que
de 4 de los fragmentos (10,26%) restantes, 3 se han clasificado dentro del Grupo 2.3 y uno en
el Grupo 4 (Tabla 4.13 y Figura 4.20 B).

Minimo Maximo Media EstDélisdar
Longitud 13 37 21.33 13.58
Grupo 2.3 Anchura 15 62 32.33 25.81
n=3 Espesor 3 11 6.00 4.36
Peso 0.8 27.7 10.000 15.33
Longitud 13 13 13.00
Grupo 4 Anchura 11 11 11.00
n=1 Espesor 6 6 6.00
Peso 1.4 1.4 1.400
Longitud 3 16 7.03 2.77
Grupo 5 Anchura 2 8 4.60 1.77
n=35 Espesor 1 5 1.54 0.95
Peso 0.10 0.50 0.12 0.07

Tabla 4.12. Dimensiones (en mm) y peso (en gr) de los positivos de percusion obtenidos durante los

experimentos en el KSWRC.

Con respecto a los fragmentos los pertenecientes al grupo 5, todos ellos carecen de un
morfologia uniforme con una total ausencia de las caracteristicas que definen a los productos
de talla (sin bulbo, ni talén, ni punto de impacto), y con la dificultad afiadida de la
imposibilidad para su distincion con respecto a los debris producidos durante la talla litica.

De esta forma, centraré la atencion en los positivos que han podido ser remontados en
el elemento activo O11 (n=4) (Figura 4.20 B). De ellos destaca uno, localizado en el plano
proximal, que tiene su plataforma de percusion en el plano de trabajo del soporte, y que
podemos clasificar como una lasca completa, adscrita al Grupo 2.3 (ver dimensiones en Tabla
4.12). Esta lasca presenta cara dorsal con un gran porcentaje de la misma cubierta por cortex
(CdNC, cortical domina sobre no cortical) y talon completamente cortical. En €l se identifica
punto de impacto e incluso desarrollo de bulbo. Presenta de un negativo de extraccion previa
asociado a punto de impacto, con una terminacion reflejada. La ausencia de un repiqueteado
en el talon de este positivo, indica que fue extraido como consecuencia de un golpe directo, lo

que unido a las caracteristicas favorables para la fracturacion concoidea del soporte, provocé
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el desprendimiento del fragmento, si bien no existe ninguna intencionalidad en la obtencion

del mismo.

Figura 4.20. A) Elemento activo O35 con desarrollo de macrofractura en la zona distal del borde
lateral izquierdo. B) Grupos de positivos de percusion y remontajes en el elemento activo O11 de los

experimentos con chimpancés del santuario de Kumamoto. Escalas 5 cm.
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Por otro lado, dos positivos de menores dimensiones y que remontan en la cara dorsal
del fragmento anteriormente descrito también podrian considerarse lascas completas. Ambas
presentan una morfologia ancha y corta, con punto de impacto claramente identificable en
uno de ellos, caras dorsales corticales y cara ventral de morfologia rectilinea, terminacion
uniforme y presencia de talon (Grupo 2.3). De nuevo, ambos soportes tienden a replicar las

caracteristicas y morfologia caracteristica de las lascas de talla, haciendo dificil su distincion.

Por ultimo, el cuarto positivo que ha podido ser remontado en el lateral derecho del
soporte O11, no es sino un fragmento informe (Grupo 4) no asociado a puntos de impacto y

con una ausencia de talon.
4.2.3.3. Analisis microscépico de los soportes liticos

Para el analisis traceoldgico de las piezas liticas hemos adoptado una metodologia de
bajos aumentos. En el capitulo 2, correspondiente a la metodologia, ya he detallado cémo
diversos estudios pusieron de manifiesto los beneficios de este tipo de este tipo de
observaciones que implican unos aumentos entre ~10x-100x (ej. Tringham et al., 1974; Odell,
1977; 1981 entre otros).

En el proceso de identificacion de las marcas de percusion se ha tenido en cuenta no
solo el analisis de visu de las piezas liticas, sino también la comparacion con respecto a la
documentacion existente del analisis previo al uso de los soportes. Antes de proceder a la
observacidn final con el microscopio, los soportes han sido fotografiados con el fin de tener
documentacion grafica sobre aquellas areas con presencia de residuos, tras lo cual fueron

limpiados siguiendo el protocolo explicado en el capitulo 2 de esta tesis.

4.2.3.3.1 Elementos pasivos

Un total de 4 objetos liticos de cuarcita y 2 de basalto han sido utilizados como
elementos pasivos (yunques). Aungue la variabilidad en el grado de utilizacion de los
soportes condiciona el nimero e intensidad de las marcas, en general pueden verse patrones

similares en los soportes.

Los principales estigmas identificados en los elementos pasivos, y que aparecen
detallados en la Tabla 4.13, se localizan en zonas periféricas, cercanas a los bordes. En
general, el 66.7% (n=4) presentan marcas de impactos individuales, siendo éste el tipo de

marca mas comun presente independientemente de la materia prima. EI 50% (n=3) de los
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elementos pasivos presentan unos estigmas mas intensivos representados por areas de

machacado (crushing), claramente visibles sobre todo en las piezas de cuarcita.

Durante las sesiones experimentales, una zona normalmente centrada en la superficie
de trabajo, fue utilizada para posar repetidamente la nuez. En estas zonas, tal y como se
aprecia en las Figuras 4.21 A-1 y 4.21 B-1 se han identificado residuos adheridos a la
superficie de los cristales e incluso incrustados en pequefias oquedades. Tras la eliminacion
de dichos residuos, el andlisis microscopico ha revelado que no se ha producido ninguna
modificacion de los cristales en zonas centrales de los planos de trabajo, con una ausencia de
pulidos, impactos, abrasiones o estigmas lineales que pudieran asociarse a un dafio producido
por las fuerzas de compresion de la nuez durante el impacto. Tan sélo en dos de los yunques,
040 y 048, se han identificado puntos de impacto dispersos en zonas mas centradas aunque

representan casos aislados.

Piezas como 048 y 015, ambas ampliamente utilizadas, han sido identificadas no
so0lo puntos de impacto sino también areas de machacado (crushing) de cristales. Con
respecto a los puntos de impacto (Figura 4.21 A-3), en general presentan una doble
morfologia circular o irregular en la que a partir de un punto central se produce un craqueado

y machacado de los cristales.

Por otro lado, las areas de machacado (crushing), de incidencia mucho mayor en los
soportes, aparecen en aquellas zonas en las que se ha producido una superposicion de
impactos (Figura 4.21 A-2 y 4.21B-2 y 3). Estas areas estan caracterizadas por una completa
fracturacion de los cristales en donde ocasionalmente se forman pits, como en el atil 048, a
consecuencia de microfisuras que provocan el desprendimiento de fragmentos de cristales
(Figura 4.21A-4)

El caso de los soportes de lava, uno de ellos (0125), no ha desarrollado marcas en la
superficie de trabajo, circunstancia que esta relacionada con el corto periodo de uso que ha
tenido el soporte. Por su parte, en la pieza O74 se han identificado concentraciones de
residuos (Figura 4.22-1), que han permitido localizar la zona principal de colocacion de las
nueces. Tras la eliminacion de los restos de residuos no se ha podido identificar una

modificacion de la superficie del soporte al igual que ocurre con los objetos de cuarcita.
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Marcas en los zonas periféricas cercanas a los bordes

Marcas dispersas por el plano

horizontal
ID Funcion Ma_terla Macro Chipping Crushing Pits Impactos Distribucién Incidencia | Impactos Distribucion Incidencia
prima  fracturas
015 E.Pasivo Cuarcita X X \' X \' Disp-conec Media X n/a n/a
040 E.Pasivo Cuarcita X X X X \ Disp-sepa Baja \ Disp-sepa Baja
028 E.Pasivo Cuarcita X X \' ' X Conc-conec Baja X Disp-sepa Baja
048 E.Pasivo Cuarcita \4 \' \' \ \ Conc-conec Alta \ Disp-sepa Baja
074 E.Pasivo Lava X X X X X n/a n/a ' Disp-sepa Baja
0125 E. Pasivo Lava X X X X X n/a n/a X n/a n/a
035 E.Activo Cuarcita v \' \' X \' Disp-conec Media X n/a n/a
039 E.Activo Cuarcita X X X X \ Disp-sepa Baja \ Disp-sepa Baja
050 E.Activo Cuarcita X \' \' \ \' Disp-conec Baja \' Disp-sepa Baja
Ol11 E.Activo Cuarcita \4 \' \' X \ Conc-conec Media \ Disp-sepa Baja
0128 E. Activo Lava X X X X X n/a n/a ' Disp-sepa Baja
072 E. Activo Lava X X X X X n/a n/a \ Disp-sepa Baja

Tabla 4.13. Principales marcas identificadas en objetos liticos empleados en los experimentos en el KSWRC. Abreviaturas: Disp-conec: disperso-conectado;

Disp-sepa: disperso-separado; Conc-conec: concentrado-conectado.
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Figura 4.21. Elementos pasivos de cuarcita empleados en los experimentos en el KSWRC. A) Soporte
015, con desarrollo de areas de repiqueteado localizadas en la zona medial del borde lateral izquierdo.
1. Residuos adheridos a la superficie (escala 500 pum, 80x). 2. Detalle del machacado (crushing) de los

cristales (escala 1 mm, 20x). 3. Punto de impacto (escala 500 pum, 20x). 4. Pit asociado a un &rea de
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machacado (crushing) de los cristales (escala 500 um, 40x). B) Soporte 048, en el que se aprecian
areas de machacado de cristales en los bordes distal y lateral izquierdo. 1. Restos de residuos (escala 3
mm, 16x). 2 y 3. Detalle del machacado (crushing) de los cristales (ambas escalas 1mm, 25x y 20x

respectivamente).

Figura 4.22. Elemento pasivo de lava (O74) utilizado en los experimentos en el KSWRC (escala
5cm). 1. Residuos adheridos a la superficie de trabajo (escala 500 pm, 50x). 2. Punto de impacto de
incidencia superficial (escala 500 pm, 50x). 3. Punto de impacto con desarrollo de crushing (escala
500 pm, 80x).

En cambio, en uno de los elementos pasivos de lava, si se han identificado puntos de
impacto con una localizacion centrada. Dichos puntos de impacto, si bien se pueden
distinguir individualmente, aparecen concentrados, sin llegar a superponerse y cuya
incidencia en el soporte es muy superficial. Estos puntos de impacto normalmente tienden a
estar localizados en aquellas zonas con mayor elevacion y se caracterizan por un machacado
(crushing) de los granos del soporte en areas de morfologia mas o menos circular y con un

diametro no mayor de 1 mm (Figura 4.22-2 y 3).
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4.2.3.3.1 Elementos activos

En el caso de los elementos activos, el analisis final de los objetos arroja un patrén de
marcas muy similar al descrito para los elementos pasivos, incluso su distribucién espacial es
similar, con una localizacion preferentemente cerca de los bordes y una incidencia que por lo
general tiende a ser baja. En todos ellos (n=6) se han podido identificar impactos y s6lo en

tres de las piezas se aprecian acumulaciones de los mismos formando areas de machacado.

En las zonas centrales de las superficies de trabajo, se han podido identificar restos de
residuos (Figura 4.23 A-1 y Figura 4.23 C-2), coincidiendo con aquellas zonas de contacto
con las nueces procesadas. Tras la limpieza de los soportes, la revision microscopica ha
confirmado la ausencia de la modificacion en dichas zonas. Por el contrario, las marcas de

percusion visibles (Tabla 4.13) tienen una localizacion descentrada.

De nuevo, los objetos liticos de cuarcita son los que van a mostrar marcas con una
intensidad mayor. En concreto destacaran los objetos O35 y O11, en cuyos bordes se pueden
apreciar areas de machacado de cristales asociados a pequefios esquillados (chipping) vy
microfracturas, marcas que tienden a estar agrupadas (Figura 4.23 A y B). Si bien tienen una
incidencia superficial, dichos estigmas de uso son apreciables desde el punto de vista
macroscopico. En lo que respecta a las areas de machacado o crushing, vemos que los
cristales aparecen micro-fracturados, con desarrollo de conos hertzianos produciéndose
desprendimiento de los mismos que, en algin caso aislado, ha favorecido la formacion de
pits.

Por su parte, como ocurria en el elemento pasivo de lava anteriormente explicado, en
el caso del elemento activo de lava las marcas de percusion estan dominadas por la presencia
de diversos puntos de impactos, concentrados en torno a una pequefia zona de la superficie de
trabajo (Figura 4.23 C). Ahora bien, estas marcas, tienen una incidencia muy superficial, en

parte debido a su utilizacion por periodo no muy prolongado de tiempo (véase Tabla 4.10).
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Figura 4.23. Elementos activos de cuarcita (A y B) y lava (C) utilizados en los experimentos en
KSWRC. A) Pieza litica O35. En ella los estigmas de percusion se localizan preferentemente en el

borde lateral izquierdo. 1. Detalle del machacado (crushing) de los cristales con desprendimiento de
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pequefios fragmentos (chipping) (escala 500 um, 80x). 2. Restos de residuos (escala 500 pum, 80x). B)
Pieza litica O11, en la que areas de machacado de los cristales se concentran en el borde angular
proximal. 1 y 2. Crushing asociado a microfracturas (escalas 5 mm y 2 mm, 10x y 20x
respectivamente). 3. Detalle de un punto de impacto (escala 700 um, 50x). C) Pieza litica O72. Este
objeto litico muestra sobre todo puntos de impacto en la superficie de trabajo. 1. Detalle de residuos

adheridos a la superficie (escala 500 pum, 80x). 2. Punto de impacto (escala 800 um, 40x).

4.2.3.4. Distribucion espacial y cuantificacion de las marcas de percusion

Una vez expuestas las caracteristicas de las marcas de percusion identificadas en los
soportes liticos utilizadas en los experimentos, queda responder a la pregunta de si su
localizacion sigue un patrén especifico o si por el contrario presentan una distribucion
aleatoria. De nuevo emplearé como base la metodologia de analisis propuesta por de la Torre
et al. (2013).

En total, 10 piezas han sido objeto de andlisis de distribucién de marcas de uso, cuyos
resultados se desglosan en la Tabla 4.14, mientras que dos de los objetos (con los ID 0125 y
0128) no presentaban marcas identificables desde el punto de vista macroscopico como para

aplicar la metodologia de analisis.

Desde el punto de vista morfolégico, los elementos pasivos son las piezas que tienen
un mayor tamario. Asi, tres soportes de cuarcita (028, 048, O15) son los que presentan una
mayor area (>150 cm?) y perimetro (>50 cm) de las superficies de trabajo, mientras que los
soportes de lava O72 y O74 y uno de cuarcita, O35, presentan superficies de trabajo de
menores dimensiones (area<100 cm2 y perimetro<40 cm), siendo empleados como elementos
activos (Tabla 4.14 y Figura 4.24). Esta diferencia en el tamafio de los soportes no implica
una correspondencia en lo que al namero individual de marcas identificables se refiere, de
esta forma vemos que el soporte con mayor nimero de estigmas es 048 (n=27), seguido de
015 (n=24) y 074 (n=17), mientras que el soporte con una mayor area de trabajo disponible,
028 es el que menor nimero de marcas posee (n=4), siendo también el que posee unas

marcas con una mayor media en lo que al area y perimetro de los estigmas se refiere.

De todos los céalculos realizados, los indices PA (porcentaje del soporte cubierto por
marcas de uso) y D (densidad de marcas), son los que nos permiten obtener una vision global
acerca de la cantidad de marcas presentes en los soportes. De acuerdo con los resultados
obtenidos y detallados en la Tabla 4.15, dos elementos pasivos destacan con un mayor
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porcentaje de marcas (PA), O11y 048, con un 4,37% y 3,81% de las superficies de trabajado
cubiertas por marcas de percusion respectivamente, seguidos del elemento activo O35 con
2,12% de su superficie con estigmas de uso. Por el contrario, los soportes con menores
porcentajes (<0,5%) se corresponden con los objetos de lava O72 y O74 asi como con los
soportes de cuarcita O39 y 0O40. No obstante, estos porcentajes tan bajos de marcas de uso
estan relacionados con el tiempo de uso, pues durante la experimentacion los sujetos tuvieron
problemas a la hora de manipularlos, por lo que apenas fueron utilizados (Figura 4.19). Junto
a ello, vemos que las densidad de marcas en los soportes no es muy elevada y, curiosamente,

son los soportes O35, O72 y O74 los que presentan mayores valores (>0.15%).

A pesar de la presencia de diversos estigmas, y en ocasiones macrofracturas, en
general los soportes no muestran una modificacion excesiva de sus planos de trabajo, ejemplo
de la baja incidencia que tiene el procesado de nueces en materiales con una gran dureza y

resistencia como son las lavas y cuarcitas.

Tras conocer aspectos generales relacionados con la cuantificacion de las marcas de
uso identificadas en los soportes, queda dar detalles sobre la localizacion espacial de las
mismas. Para ello se han calculado los indices DAE (distancia al borde de yunque) y DAC
(distancia al centro del yunque), ademas de EMNC-AC (distancia entre la media de las
marcas y el centro del yunque) y el EMNC-AE (distancia entre la media de las marcas y el
borde del yunque) (ver Tabla 4.14 y Figura 4.24). En este sentido, vemos que en todos los
soportes de cuarcita analizados la media de la distancia de las marcas de percusion al centro
del plano horizontal de trabajo es superior a 4 cm mientras que en el caso de los dos de lava
el DAC es inferior a 3cm. Por otro lado, la distancia media al borde en los soportes de
cuarcita es inferior a 1,5 cm en todos ellos excepto en la pieza 039, donde el DAC es
superior a 6 cm. Por su parte, los dos objetos de lava analizados presentan marcas a una

distancia media del borde entre 2 y 3 cm.

Tal y como se puede apreciar de forma grafica en la Figura 4.25, en general las
marcas de percusion en el caso de las piezas de cuarcita poseen una localizacion
preferentemente alejada de la zona central del plano horizontal utilizado, mientras que en el
caso de los soportes de lava las marcas tienden a estar mas centradas. En ambos casos, pero
de manera especial en las lavas, las marcas tienden a estar concentradas pero sin llegar a

formar extensas agrupaciones de repigqueteado.
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No solo se ha explorado la localizacién de las marcas, sino también su morfologia.
Para ello se ha utilizado el indice MNSH, en el que tras asignar el valor 1 para aquellas
marcas con una morfologia circular, se ha cuantificado el grado de homogeneidad de las
marcas, es decir, si su morfologia es mas 0 menos circular. En la Tabla 4.14 vemos como uno
de los objetos de basalto, O72 tiene un valor muy cercano a 1 (MNSH=1.04) mientras que el
set compuesto por los soportes de cuarcita O48 y O50 son los que presentan unas marcas mas

irregulares (MNSH=1.26 en ambos €asos).

Con todo, el andlisis espacial de las superficies de trabajo de los soportes nos
muestran un patrén que se repite al menos en los objetos de cuarcita, y que se caracteriza por
una localizacion preferente de las marcas en zonas periféricas ocupando un bajo porcentaje
del soporte, y en los que las areas de repiqueteado tienden a estar concentradas en bordes del
soportes mientras que por el plano horizontal tienden a localizarse puntos de impacto

dispersos.
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indice Unidad 011 015 028 035 039 040 048 050 Q72 074
Soporte litico
Area cm? 111.44 19749 264.44 88.69 102.33 12441 235.04 11825 56.05 97.93
Perimetro cm 46.1 54.7 62.0 38.8 40.3 45.3 63.3 449  27.90 36.2
Marcas de uso
Cantidad n° 15 24 4 17 5 5 27 8 9 17
Area cm?
Maximo 2.81 0.38 0.87 0.87 0.10 0.06 2.52 0.47 0.04 0.03
Media 0.324 0.102 0.510 0.111 0.056 0.036 0.331 0.155 0.018 0.158
Minimo 0.02 0.01 0.04 0.01 0.02 0.01 0.01 0.02 0.010 0.01
Total 4.87 2.44 2.05 1.88 0.28 0.18 8.95 1.24 0.16 0.27
Perimetro cm
Maximo 7.90 2.90 4.40 5.80 1.40 1.00 9.40 4.90 0.70 0.90
Media 1.91 1.27 2.8 1.38 0.94 0.74 1.97 1.68 0.48 0.54
Minimo 0.50 0.40 0.80 0.40 0.50 0.40 0.40 0.60 0.30 0.30
Total 28.70 30.50 11.20 2340 4.70 3.70 53.30 1350 4.30 9.10
PA % 4.37 1.24 0.78 2.12 0.27 0.14 3.81 1.05 0.29 0.28
LUW % 2.52 0.19 0.33 0.98 0.10 0.05 1.07 0.40 0.07 0.03
D cm? 0.13 0.12 0.02 0.19 0.05 0.04 0.11 0.07 0.16 0.17
ED cm™ 0.26 0.15 0.04 0.26 0.05 0.03 0.23 0.11 0.08 0.09
MNSH ad. 1.24 1.23 1.12 1.36 1.14 1.16 1.26 1.26 1.04 1.23
DAC cm
Minimo 4,12 4.04 7.37 3.88 2.73 0.82 3.93 4.28 2.03 1.07
Media 6.22 5.79 8.89 4,99 4.21 4.37 7.79 5.20 2.77 2.11
Maximo 8.35 9.12 9.57 5.92 6.54 5.89 12.16 6.38 3.59 3.00
DAE cm
Minimo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.15 1.95
Media 0.30 0.97 0.41 0.33 6.08 1.32 0.90 0.13 2.24 2.86
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Maximo 1.43 4.09 1.88 1.24 2.60 4.00 5.45 2.32 2.82 3.96
Elipse desviacion
estandar
X Des. estandar cm 6.54 4.30 5.45 2.74 0.89 1.74 10.12 588 041 1.22
Y Des. estandar cm 2.66 5.96 0.59 5.88 4.23 5.50 3.86 2.82 0.85 1.56
Area cm? 54.73 80.50 10.06 50.57 11.89 30.12 12256 52.08 10.90 5.99
Elongacién ad. 2.46 1.39 9.24 2.15 4.73 3.15 2.62 2.08 2.09 1.28
EMNC-MDC cm 2.13 1.96 1.78 1.38 0.75 2.08 2.07 244  0.00 0.28
EMNC-AC cm 4.34 3.21 8.45 2.40 3.42 4.30 3.66 2.88 2.81 1.77
EMNC-AE cm 2.25 3.50 0.93 1.91 0.94 3.40 3.83 2.10 2.47 2.96

Tabla 4.14. indices calculados para el analisis espacial de lar marcas de percusion. Abreviaturas: PA: porcentaje del yunque con marcas de percusion; LUW:
mayor marca de percusion; D: densidad de marcas; ED: densidad de marcas en funcion del perimetro; MNSH: media de la forma de las marcas; DAC:
distancia de las marcas al centro del yunque; DAE: distancia de las marcas al borde del yunque; EMNC-MDC: distancia entre la media y la mediana de la
distribucién de las marcas; EMNC-AC: distancia entre la media de las marcas y el centro del yunque; EMNC-AE: distancia entre la media de las marcas y el

borde del yunque.
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Figura 4.24. Graficos mostrando los resultados del analisis espacial de las marcas observadas en las

piezas liticas utilizadas en los experimentos.
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Figura 4.25. Distribucion espacial de las marcas de percusion identificadas en los objetos
experimentales analizados (escalas 10 cm).
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4.2.4 Sumario de los resultados del andlisis de los objetos de percusion utilizados

en los experimentos en el santuario de Kumamoto

Tal y como he sefialado anteriormente, el programa experimental con chimpancés del
santuario de Kumamoto, representa el primer contacto con cuarcitas de la garganta de
Olduvai que tienen chimpancés en cautividad. El desarrollo de estos experimentos nos ha
permitido caracterizar los estigmas de percusion producidos en soportes de cuarcita durante el
procesado de nueces por parte de chimpancés. Junto a ello, por primera vez, se podra realizar
una comparacion directa entre objetos de percusion de cuartita empleados por chimpancés y

objetos de percusion utilizados por los hominidos del Pleistoceno Inferior de Olduvai.

En los experimentos participaron varios chimpancés con un nivel de experiencia
diferente en el procesado de nueces. Estas diferencias se aprecian en las marcas, pues el set
utilizado por Kohtaroh, el macho mas inexperto, presentan marcas mas intensas en los
soportes. No obstante, independientemente de la experiencia, la distribucion de las marcas es

similar en todos ellos.

Tres son las caracteristicas que definen a las piezas liticas de cuarcita empleadas: 1)
presencia de una baja densidad de marcas en las superficies horizontales de trabajo; 2)
tendencia a localizarse en zonas perifericas de dichos planos (cerca de los bordes); 3)
morfologia de las marcas irregular, representadas por puntos de impacto y pequefias areas de
machacado. Junto a ello, la obtencion ocasional de positivos en soportes de cuarcita
desprendidos a consecuencia de las caracteristicas concoideas de la cuarcita nos ha permitido

conocer su morfologia para poder compararlos con productos de talla.

En el caso de los objetos liticos de lava la situacién es algo diferente, sobre todo por
su menor grado de empleo, lo que dificulta la tarea de extraer una conclusion sélida en
relacion a la formacion de marcas. El principal rasgo que los caracteriza es la presencia de

puntos de impacto, asi como una ausencia de depresiones.

En todos ellos, tanto en los de cuarcita y los de lava, la carencia de marcas como
estrias o pulidos es el resultado de la ausencia de movimientos de friccion durante el uso de
los soportes, pues toda la actividad ha estado dominada por un movimiento de percusion

directa.
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La presencia de residuos en zonas centradas de los soportes sefialan aquellas partes
que tuvieron un contacto preferente con las nueces durante la actividad. Sin embargo, los
cristales de los objetos de cuarcita no han sido objeto de modificacion alguna. A pesar de la
presencia de fuerzas de friccion por el movimiento de la nuez sobre el soporte y la fuerza de
compresion aplicada durante el golpeo de la misma, la resistencia de los cristales de las

cuarcitas dificultan la formacion de estigmas identificables.
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4.3 Discusion: comparacion entre ambos programas
experimentales con chimpancés

4.3.1 Diferencias entre chimpancés de Bossou y Kumamoto durante los

experimentos

La principal aplicacion que tiene el andlisis de las piezas liticas utilizadas por
chimpancés tanto en Bossou como en el santuario de Kumamoto, es la posibilidad de
comparar las marcas identificados en ellos con aquellas correspondientes a objetos de
percusion del material arqueoldgico, asi como la posible influencia que pudieron tener las
actividades de percusion en el surgimiento de la tecnologia litica (véase capitulo 7 para una

discusion mas extensa).

La primera diferencia entre los dos conjuntos la encontramos en el propio desarrollo
de los experimentos. En el caso de Bossou, los sujetos acuden repetidamente a un lugar de
paso, donde esta localizado el outdoor lab, seleccionan un soporte litico, lo transportan y
consumen un nimero determinado de nueces. La cadena operativa presente durante las visitas
de los chimpancés de Bossou al laboratorio, ha sido objeto de estudios muy detallados
(Carvalho et al., 2009). Durante esta actividad, no hay interaccion alguna entre los
observadores y los chimpancés, siendo estos ultimos los que controlan el tiempo, el nimero
de nueces que desean consumir, si quieren cambiar de soporte litico, etc. Por el contrario,
durante los experimentos controlados en el santuario de Kumamoto, si hay una interaccion
directa entre el observador y el sujeto, en la que el instructor debe de estimular al sujeto para

realizar la actividad, ademas de ofrecer ayuda durante la misma.

Salvando las distancias impuestas por el marco experimental, si se pueden hacer
comparaciones en lo referente eficacia a la hora de abrir nueces. En la Tabla 4.15 se detallan
el numero de golpes y nueces procesados por todos los chimpancés durante los experimentos
de Bossou y Kumamoto incluidos en esta tesis. Si bien los experimentos realizados en el
KSWRC tenian como limite un nimero de 200 nueces para ser considerado como completo,
al compararlo con el nimero de nueces procesadas utilizando objetos liticos de Bossou no

difiere mucho de los recuentos obtenidos. Al comparar la media de los golpes de ambos
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grupos (chimpancés de Bossou y Kumamoto), la prueba no paramétrica Mann-Whitney U
confirma la existencia de diferencias estadisticas significativas (z=-2.126, p=0.033), con una
media de golpes mucho mayor en el caso de los chimpancés de Kumamoto (7,5 golpes de
media en total), lo que sin duda viene motivado por el elevado nimero de golpes necesitados
por Kohtaroh (Tabla 4.15), quien, tal y como hemos visto, esta todavia en proceso de
aprendizaje. De hecho, si excluimos a Kohtaroh de la comparacion en el grado de eficiencia,
la prueba Mann-Whitney U nos confirma que no existen diferencias significativas entre
ambos grupos (z=-1.650, p=0.099).

Género Grupo Procedencia N N Media golpes
edad golpes  nueces por nuez
Foaf a 4 Bossou 965 290 3.3
Fanle Q 3 Bossou 955 205 4.7
Fana Q 4 Bossou 841 199 4.2
Jeje 3 3 Bossou 2170 480 4.5
Jire Q 4 Bossou 624 195 3.2
Joya Q 1 Bossou 72 19 3.8
Peley a 3 Bossou 1942 524 3.7
Tua 3 4 Bossou 294 74 4.0
Yolo a 4 Bossou 2547 940 2.7
Yo Q 4 Bossou 1925 320 6.0
Tsubaki Q 4 Kumamoto 1053 201 5.2
Natsuki Q 3 Kumamoto 1110 201 55
Kohtaroh 3 4 Kumamoto 2536 216 11.7

Tabla 4.15. NUmero de nueces y golpes empleados por los chimpancés de Bossou y Kumamoto. Nota:
de los experimentos de Kumamoto, se incluyen s6lo aquellos individuos que completaron los

experimentos.

Si bien las diferencias estadisticas, en lo que a la eficacia se refiere, no son
significativas, si existen varios factores que demuestran que, en Bossou, los chimpancés
tienden a poseer unas mayores capacidades. Entre éstos factores destaca la habilidad para
afrontar distintas situaciones adversas que se puedan dar, como el hecho de que la nuez ruede
a menudo fuera del yunque, lo que les lleva a intentar estabilizarlo o bien moviéndolo en
distintas direcciones, o bien sujetandolo con el pie. Este comportamiento, no ha sido
observado durante los experimento en el santuario de Kumamoto, donde es el instructor el

que se encargaba de estabilizar el yunque.
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Por tanto, aunque en el nimero de golpes necesario para abrir una nuez no existan
grandes diferencias entre chimpancés en cautividad y salvajes, estos Gltimos si tienen un
comportamiento y capacidad de solucionar problemas que los primeros no muestran a la hora

de realizar la actividad.

4.3.2 Marcas de percusion en objetos liticos de chimpancés

A pesar de las diferencias entre chimpancés salvajes y en cautividad a la hora de
procesar nueces, las marcas de percusion desarrolladas en las piezas liticas utilizadas tienden
a presentar ciertas semejanzas, sobre todo con aquellos en cuanto a la localizacion de los

estigmas de percusion en aquellos soportes cuyas materias primas son mas compactas.

Tanto en las piezas liticas utilizadas por chimpancés salvajes como en las utilizadas
por chimpanceés en cautividad, y excluyendo a los soportes de Bossou en los que se ha
producido un desarrollo de depresiones y una modificacion de la capa de 6xido, las marcas
presentan una tendencia principal a localizarse cerca de los bordes (n6tese los valores de los
indices DAC y EMNC-AC, que indican la distancia media al centro de las superficies de
trabajo tienden a ser mayores que los indices DAE y EMNC-AE, Tabla 4.16). Las marcas de
impacto y pequefias areas de machacado son predominantes, y los estigmas de uso tienden a

ocupar un porcentaje bajo de la superficie de trabajo.

Comparando ambos grupos, los resultados del analisis de GIS muestran que en
general los soportes de Bossou poseen mayores porcentajes de marcas en sus superficies, y
éstas tienden a ser mas intensivas. No obstante, si sélo atendemos a los soportes de
cuarcita/cuarzo tanto de Bossou como de Kumamoto, vemos que el indice PA (porcentaje del
plano cubierto por marcas de percusion) del soporte #18 de Bossou es del 0.98%, un valor

muy similar al rango observado en los soportes de Kumamoto (ver Tablas 4.16).

Una de las caracteristicas comunmente aceptadas para caracterizar los objetos de
percusion empleados por chimpancés es la presencia de depresiones en sus superficies
(Sugiyama y Koman, 1979; Sukura y Matsuzawa, 1991; Carvalho et al., 2008; Benito-Calvo
et al., 2015). Estas depresiones, también han sido descritas en aquellas raices utilizadas como
yunques por chimpancés en otras zonas de Africa occidental (Struhsaker y Hunkeler, 1971;

Boesch y Boesch, 1983 entre otros). El analisis de los objetos de percusion de Bossou ha
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permitido conocer de primera mano las caracteristicas de las depresiones formadas en algunas
piezas, por lo general con una morfologia de tendencia circular y seccion convexa. A su vez,
hemos podido comprobar que dichas depresiones tan solo se han desarrollado en soportes
cuyas materias primas son menos resistentes y compactas. Por tanto, a pesar de haber sido
utilizados para procesar nueces, los objetos liticos de los chimpancés se caracterizan por la
existencia de una variabilidad en la cantidad y distribucién de marcas que va a tener una alta

dependencia de la materia prima.

PA LUW (n?éb(\jcl:a) (rEéA(\jllza) EMNC-AC EMNC-AE
% % cm? cm cm cm cm
O11 4.37 2.52 0.13 6.22 0.30 4.34 2.25
015 1.24 0.19 0.12 5.79 0.97 3.21 3.50
028 0.78 0.33 0.02 8.89 041 8.45 0.93
I9 035 2.12 0.98 0.19 4,99 0.33 2.40 1.91
g 039 0.27 0.10 0.05 421 6.08 3.42 0.94
<§E 040 0.14 0.05 0.04 4.37 1.32 4.30 3.40
g 048 3.81 1.07 0.11 7.79 0.90 3.66 3.83
050 1.05 0.40 0.07 5.20 0.13 2.88 2.10
072 0.29 0.07 0.16 2.77 2.24 2.81 2.47
074 0.28 0.03 0.17 2.11 2.86 1.77 2.96
3 26.52 1253 0.05 3.76 2.35 0.46 6.30
4a 29.89 2643 0.36 3.37 1.95 1.60 3.29
4b 3270 20.12 0.02 0.74 2.20 1.06 3.93
5 6.28 2.06 0.25 2.79 2.43 0.99 3.35
18a 0.98 0.19 0.17 4.20 0.84 1.93 3.33
35 1.28 0.36 0.04 6.74 1.79 3.36 2.25
5 36a 10.51 2.65 0.13 3.10 1.18 0.94 2.47
8 36b 15.22 4,94 0.10 3.57 1.11 1.55 2.38
8 43b 2820 21.19 0.01 2.65 2.55 4.84 3.65
@ 431 25.42 11.09 0.01 1.88 2.76 2.02 5.00
55a 38.97 1278 0.32 3.16 1.96 2.10 3.02
55b 77.65 3255 0.15 3.02 1.05 1.00 2.58
60a 55.36  55.36 0.01 0.00 1.46 - -
60b 58.51 40.73 0.02 2.48 1.48 1.52 494
70a 67.33 67.33 0.01 0.00 0.62 - -
70b 26.73 25.68 0.02 1.86 2.14 2.49 2.59

Tabla 4.16. Comparacion de los indices més relevantes que determinan el porcentaje de marcas en las
superficies de trabajo y su distribucion espacial de los objetos de percusion de Kumamoto y Bossou

(véase tabla 4.14 para su descripcién).
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4.3.3 Proceso de formacion de marcas de uso en objetos liticos de procesado de

nueces utilizados por chimpances

A través del programa experimental con humanos en UCL asi como el andlisis de
videos, por ejemplo, de los experimentos con chimpancés en Bossou, se pudo comprobar que
la presencia de puntos de impacto en objetos liticos empleados para procesar nueces tienden a
estar relacionados con golpes fallidos. Esta hip6tesis también puede aplicarte a las piezas
liticas empleadas en el santuario de Kumamoto. Sin embargo, esos golpes fallidos no
explican la aparicion de areas muy localizadas de machacado de los cristales, las cuales

indican la existencia de una recurrencia en el golpeo.

Con el fin explorar las posibles causas de ello, se revisaron detenidamente los videos,
esta vez prestando atencion al movimiento del brazo y la manipulacion de los objetos por
parte de los chimpancés encargados de llevar a cabo la actividad. Ello, unido al estudio de las
marcas de percusion de los objetos liticos, ha permitido comprobar que, desde el punto de
vista mecanico, tres acciones dominan el proceso de formacion de marcas de uso durante el

procesado de nueces (Figura 4.26):

1.- Fuerza de compresion: en este caso, la actividad estd dominada por un
movimiento rectilineo, es decir la nuez es golpeada con un movimiento axial, perpendicular
al elemento pasivo. En el momento del contacto con la nuez, el elemento activo presenta una
posicidn paralela con respecto al yungue, por lo que al golpear la nuez no se produce ningin
contacto entre ambos objetos liticos (Figura 4.26 A). En este tipo, la fuerza aplicada por el
percutor se concentra principalmente en zonas centradas de la superficie de trabajo, mientras
que la nuez tiende a absorber buena parte de esa energia transmitida. Dada la resistencia y
dureza de los materiales empleados en el los experimentos de Kumamoto, la fuerza de
compresion no han producido una modificacién de los soportes de cuarcita. Por el contrario,
la fuerza de compresion serd la causante de la formacion de las depresiones en los pitted
stones de Bossou, asi como, de aquellas zonas de modificacion de la capa exterior de 6xido

con una morfologia circular.

2.- Fuerza de compresion y contacto periférico: esta accion estd también
dominada por un movimiento rectilineo, aunque en ocasiones también es semicircular. En
este segundo caso, el elemento activo no se encuentra paralelo al elemento activo en el

momento de ejecutar la accidn, sino que lo encontraremos formando un angulo inferior a 45°,
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produciéndose un contacto entre el borde del elemento activo y el elemento pasivo (Figura
4.26 B). De nuevo la fuerza de compresion no dejard marcas identificables en aquellos
soportes mas compactos, pero si lo hara el contacto entre ambos objetos liticos, lo que explica
la identificacién de marcas en zonas cercanas a los bordes. Un uso prolongado del elemento
activo con esta inclinacion, dara lugar al surgimiento de areas de machacado claramente
visibles y concentradas, como por ejemplo, en el caso de la pieza O35 de los experimentos de

Kumamoto.

3.- Impacto directo: por Gltimo, una tercera accion influyente en la formacion
de marcas de percusion durante el procesado de nueces esta relacionada con los golpes
fallidos (Figura 4.26 C). Durante el desarrollo de la actividad ocasionalmente se producia un
desplazamiento de la nuez provocando un contacto directo entre el elemento activo y el
elemento pasivo, favoreciendo un contacto directo entre el percutor y el yunque. La
intensidad de las marcas provocadas por estos impactos dependera de la fuerza que se aplique

en el momento del contacto.

De los tres tipos de acciones, las dos Gltimas son las que principalmente van a ser las
causantes de la formacion de marcas de percusion en las piezas liticas de los experimentos de
Kumamoto, mientras que los tres tipos van a estar presentes en el caso de los objetos de
percusion de Bossou. Pero sobre todo, es el contacto periférico el que tiende ser una
constante durante el procesado de nueces, provocando no s6lo la aparicion de areas de
machacado de cristales, sino también fracturas (como en el caso de la extracciéon del
fragmento en el caso del elemento activo O35 de los experimentos de Kumamoto, resultado,
tal y como ya hemos indicado anteriormente, de un mecanismo de fatiga por contacto del
borde). En el caso de los impactos directos por golpes fallidos, seran los causantes
principalmente de la aparicion de puntos de impacto dispersos sobre todo en zonas mas
centradas, asi como de las fracturas de mayor tamafio como las producidas en el elemento
activo O11 de Kumamoto o en el elemento pasivo #35 de Bossou, ambas consecuencia de un

impacto directo.
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Figura 4.26. Tipos de accion mecéanica identificados durante la apertura de nueces por parte de

chimpancés: A) Compresién. B) Compresion y contacto periférico. C) Impacto directo.

Por tanto, en los soportes de cuarcita empleados en Kumamoto (sobre todo aquellos
que han tenido un uso mas intensivo), los mecanismos que explican la formacion de marcas
de percusion estan relacionados con un contacto piedra-sobre-piedra, con una ausencia de
marcas derivadas de procesos deformacion por compresion de las superficies activas. En esta
linea, la generacion de positivos y fragmentos se debe atribuir tanto a golpes accidentales

como al contacto continuo y repetitivo entre ambos elementos liticos. Por su parte, en
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Bossou, junto a estos procesos mecanicos, hay que afadir la existencia de un proceso de
deformacion plastica de aquellos soportes de materias primas mas fragiles. Ademas, los
movimientos del brazo, la cadena operativa de la actividad (se coge la nuez con una mano-se
deposita sobre el yunque-se emplea el percutor con la mano contraria), asi como la
inclinacion ocasional del percutor a la hora de contactar con la nuez, son elementos comunes

a ambos grupos, chimpancés en cautividad y salvajes, a la hora de abrir nueces.
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BLOQUE III: ACTIVIDADES DE PERCUSION
EN EL REGISTRO ARQUEOLOGICO. WEST
TURKANA Y OLDUVAI






Capitulo5
ESTUDIO DEL MATERIAL ARQUEOLOGICO (I):
WEST TURKANA (KENIA)

5.1 Marco contextual de West Turkana

5.1.1 Introduccidn: investigaciones en el lago Turkana (Kenia)

A lo largo de las siguientes paginas, centraremos nuestra atencion en los yacimientos
arqueoldgicos localizados en la orilla occidental del lago Turkana (Kenia), pero antes de
presentar los materiales de percusion que son objeto del presente trabajo, es necesario poner

en contexto los yacimientos que seran tratados mas adelante.

Los trabajos de investigacion en el lago Turkana, estan unidos especialmente a dos
nombres propios, Richard Leakey y Meave Leakey, y a su constante labor investigadora en el
campo de la paleoantropologia. Desde un punto de vista historiografico, los primeros
europeos conocidos en llegar a las orillas del lago Turkana, en marzo de 1888, fueron Count
Samuel Teleki y Ludwig von Hoéhnell, quienes nombraron al lago en aquel entonces como
lago Rodolfo (von Hohnell, 1938).
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A partir de ese momento, se produjeron diversos viajes por la zona a lo largo de la
ultima década del siglo X1X y principios del siglo XX por parte de exploradores como Arthur
Donalson Smith, Henry Covendish o James Harrison, en los que se profundizé en la
documentacion de asentamientos humanos y de las oscilaciones en los niveles de agua del
lago (Harris et al., 2006). Sera también a principios de siglo XX cuando se recogen los
primeros restos fosiles de fauna en las exposiciones del valle del Omo (Boulenger, 1920) lo
que desembocd en la primera expedicién cientifica con el fin de recoger datos geolégicos y
paleontoldgicos (Arambourg, 1935).

Durante la década de los 60, se llevaran a cabo diversas expediciones arqueoldgicas y
paleoantropoldgicas por parte de investigadores como Larry Robbins y Bryan Patterson
(Harris et al., 2006), pero sera sobre todo con el proyecto IORE (International Omo Research
Expedition) formado por investigadores franceses, keniatas y estadounidenses cuando se

inicie una investigacion sistematica de la regién del Omo, en la zona norte del lago.

Richard Leakey durante uno de sus viajes de regreso del valle del rio Omo, descubrid
de manera casual exposiciones sedimentarias en la zona oriental del lago que podrian ser
susceptibles de contener restos fosiles. En una breve primera visita, hallé fosiles aislados y
elementos liticos mostrando el potencial de la zona, y ya en 1969 se establecio un
campamento permanente en Koobi Fora, afio en el que Richard Leakey hallo dos craneos de
Paranthropus boisei (KNM-ER 406 y 407) (Leakey et al., 1971; Day et al., 1976; Falk y
Kasinga, 1983). Durante los afios 60, encontramos también las primeras referencias a
industrias liticas recogida en Kanapoi, en la zona suroeste del lago, con presencia de

choppers, nacleos discoides y proto-bifaces (Leakey, 1966).

Sucesivas investigaciones en la Formacién Koobi Fora, donde ya se habian
descubierto yacimientos con industria litica (Leakey, 1970), lideradas por Glynn Isaac,
tendran un gran impacto para el conocimiento de los modos de subsistencia y distintos
aspectos relacionados con la tecnologia litica y procesos de formacion de yacimientos durante
el Pleistoceno inferior destacando trabajos como los de Nick Toth (1982), Kathy Schick
(1986), Henry Bunn (1982) y Isaac (1997) entre otros.

Hasta el momento, todos los trabajos de investigacion se centraron en la margen
oriental del lago, quedando inexploradas las exposiciones sedimentarias de la margen
occidental. En lo que a este trabajo se refiere, la historia de la investigacion en Turkana
occidental comienza en 1981, cuando Richard Leakey inicia una primera campafa de
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exploracion. Al igual que ocurriera en Koobi Fora, el principal interés de estos trabajos era la
prospeccion en busca de restos fosiles. Fruto de esa labor continuada de prospeccion, sera el
hallazgo de numerosos restos de hominidos, que han aportado importantes conocimientos a la
historia evolutiva del ser humano. Destacan Paranthropus aethiopicus (KNM-WT 17000
también conocido como el "Craneo negro” (Black skull)), con una cronologia en torno a los
2,5 ma (Walker et al., 1986) y Kenyanthropus platyops (KNM-WT 40000) hallado en 1999,
con una cronologia de 3,5 ma (Leakey et al., 2001). Pero sobre todo cabe mencionar el
descubrimiento de, hasta el momento, el esqueleto méas completo de Homo erectus (KNM-ER
WT-15000) hallado en 1984 por Kamoya Kimeu y datado en torno a 1,6 ma (Brown et al.,
1985).

En el afio 1986 Heléne Roche fue invitada a visitar las exposiciones de West Turkana
donde, durante el transcurso de los trabajos de prospeccién, Richard Leakey y su equipo
habian identificado diversas localidades con industria litica en superficie. Con esas
perspectivas, entre 1987-1988 se realizaron varios sondeos con el fin de confirmar la
presencia de industria en contexto estratigrafico en las localidades de Lokalalei 1, Kokiselei
1, Naiyena Engol 1 y Nadung'a 1 (Roche, 2012), periodo de exploracion que se extendio
hasta mediados de la década de los 90. A partir de 1997, y hasta 2011, el equipo liderado por
Heléne Roche centrara su trabajo en la excavacion sistematica de los principales yacimientos
con el objetivo de obtener una muestra significativa del Olduvayense antiguo, Olduvayense
clasico, Achelense Antiguo y Achelense Medio (Roche, 2012) cubriendo un periodo
cronoldgico que va desde los 2,3 ma a los 0,7 ma. Desde 2012, las investigaciones en West
Turkana se han centrado en la exploracion de la secuencia sedimentaria méas antigua, con una

cronologia en torno a los 3 ma.

5.1.2 Marco geo-cronologico y paleoambiental de West Turkana

Con una superficie de mas de 7500 km?, el lago Turkana es uno de los mayores lagos
salino alcalino permanente (Frostick, 1997), localizado principalmente en la zona norte de
Kenia, aunque con su extremo septentrional en Etiopia. Enmarcado dentro de la rama oriental
del sistema del Rift africano y con una elevacion de 470 m sobre el nivel del mar, buena parte
del aporte hidroldgico lo recibe del rio Omo, en concreto el 80%, mientras que el 20%

restante lo aportan los rios Turkwel y Kerio (Feibel et al., 1991).
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La historia geoldgica del lago Turkana ha sido muy variable, sucediéndose periodos
de expansion del lago, alternados con otros de ausencia de la zona lacustre y presencia del
curso fluvial antiguo del rio Omo. En este ultimo, se han identificado cinco depdsitos
principales: fluvial, canal, llanura de inundacion fluvial, margen de lago y cuenca de lago
(Brown y Feibel, 1991).

Desde el punto de vista geoldgico, se han identificado diversas formaciones, entre las
que destacan tres: Shungura (al noroeste), Koobi Fora (al este) y Nachukui (en la zona
occidental del lago) en las que, a lo largo de las décadas, se han ido descubriendo diversos

yacimientos arqueoldgicos y paleoantropolégicos (Figura 5.1A y 5.1B).

En la zona norte del lago se encuentra el denominado Grupo Omo y la Formacion
Shungura, localizada en la margen occidental del valle del rio Omo y con una secuencia
cronoldgica entre 3,6 ma y 1,3 ma. Esta Formacion presentan una extension de 60 km norte-
sur y 7 km este-oeste, un espesor medio de 766 m, siendo subdivido en 13 miembros (del
Miembro A al Miembro L, a los que se afiade el Miembro Basal), aunque las exposiciones
sedimentarias presentan una discontinuidad debido a la presencia de una falla que hace que
esté dividida en dos grupos (Errum-Shungura al norte e llgwa-Naito al sur) (Howell et al.,
1987).

Atendiendo a sus caracteristicas ambientales, la Formacion Shungura se ha
comparado con el rio Mara (Kenia) como ejemplo del medio fluvial y sedimentario en el que
se integrarian los yacimientos de esta Formacion (Boaz, 1982). En relacion con las
investigaciones arqueoldgicas en la Formacion Shungura, los Miembros E y F son los que
hasta el momento han ofrecido mas datos con presencia de diversos yacimientos con industria
litica (Merrick, 1976; Chavaillon, 1970; Maurin et al., 2014).

En la margen oriental del lago Turkana se encuentra la Formacién Koobi Fora, cuya
secuencia sedimentaria ocupa un area de 1200 km?. Esta formacién ha sido subdivida en 8
miembros, cada uno de los cuales incluye una toba volcanica basal y el correspondiente
depdsito sedimentario localizado por debajo de la siguiente toba volcanica (Brown y Feibel,
1991). En Koobi Fora, se han documentado diversos yacimientos con una datacion
aproximada entre los 1,9 ma y 1,3 ma (lIsaac y Harris, 1978), asociados tanto al tecno-
complejo Olduvayense y distribuidos en distintos miembros cuya correlacion con los

miembros de las otras dos Formaciones de Turkana puede apreciarse en la Figura 5.1B.
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Los yacimientos analizados en el presente trabajo se localizan en la Formacion
Nachukui, localizada en la margen occidental del lago Turkana y con una potencia
estratigrafica que alcanza los 730 metros (Harris et al., 1988). Dentro de la Formacion
Nachukui se han distinguido ocho miembros, separados por tobas volcanicas y con una

cronologia que abarca desde hace 4,35 ma hasta los 0,7ma (Figura 5.1C).
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Figura 5.1. A) Localizacion de las Formaciones Shungura, Koobi Fora y Nachukui (Imagen Google
Earth, 2014). B) Correlacion entre los miembros de las formaciones de Turkana (segun Tiercelin et
al., 2010: 162, a partir de Harris et al., 1988). C) Columna estratigréafica de la Formacion Nachukui (a
partir de Harris et al., 1988).
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En la actualidad, el lago Turkana presenta un clima desértico/semidesertico con
temperaturas uniformes que oscilan entre los 24°C y los 38°C y un promedio anual de
precipitaciones de 120 a 430 ml por m?. La vegetacion estd dominada por arbustos &ridos y
semiaridos asi como por praderas anuales y diversos arboles y matorrales localizados a lo
largo de los cursos de agua tanto estacionarios como permanentes (Feibel et al., 1991). En los
altimos 4 millones de afios ha dominado este clima semiarido con marcadas diferencias
estacionales, de hecho, la persistencia de marcados accidentes geograficos volcanicos en la
region, sostiene esta vision de un clima arido continuado (Brown y Feibel, 1991).

Durante el Plioceno y el Pleistoceno inferior, al igual que ocurre hoy en dia, el clima
de la region estuvo dominado por el curso del rio Omo, aspecto que quedo reflejado en los
conjuntos faunisticos hallados en los que se aprecia una mayor influencia de biotas locales
(Feibel et al., 1991)

En lo que al marco cronoldgico se refiere, en el Pleistoceno inferior (a partir de 2,6
ma) la generalizacion de industrias liticas Olduvayenses coincidird temporalmente con el
surgimiento de los primeros representantes del género Homo. Ademas, tal y como nos
describe Bobe (2011), estos conjuntos liticos datados en torno a los 2,3 ma coinciden con un
aumento de bdvidos, inestabilidad faunistica, asi como con una expansion de las praderas de
C4 junto con el aumento de Alcelaphini y Antilopini especialmente en el valle del Omo. Por
otro lado, entre los 2,0 ma y 1,5 ma se produjo una importante transicion climatica hacia
medios mas aridos. En lo que a la margen occidental del lago Turkana se refiere, los restos de
fosiles recogidos durante los trabajos arqueologicos en la Gltima década han permitido la
identificacion de un total de 43 especies en el Miembro Kalachoro y 65 en el Miembro
Kaitio, entre las que se incluyen nuevas especies (Brugal et al., 2003). Ademas, recientes
andlisis han arrojado nuevos datos, confirmandose la existencia de un medio de mosaico de
sabana con una expansion de las praderas, en donde los hominidos habitarian
preferentemente zonas mas arboreas durante las actividades de explotacion litica (Quinn et
al., 2013).
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5.1.3 Arqgueologia en la margen occidental del lago Turkana

Como ya hemos mencionado anteriormente, desde 1987 las investigaciones
arqueoldgicas en la margen occidental del lago Turkana han estado encabezadas por Heléne
Roche, quien junto a Mzalendo Kibunjia, ha liderado hasta 2011 el West Turkana
Archaeological Project (WTAP), un proyecto conjunto entre Museo Nacional de Kenia
(NMK) y la Mission Préhistorique au Kenya (MPK) francesa. Desde 2012, el proyecto esta
dirigido por Sonia Harmand. Durante los mas de 25 afios, WTAP ha llevado a cabo la
prospeccion y excavacion de numerosos yacimientos de la Formacion Nachukui, que cubren
un rango cronoldgico de mas de 1,5 ma de evolucién entre los 2,3 ma y 0,7 ma. En total,
hasta el afio 2011, en la orilla occidental se han excavado un total de 35 yacimientos, de los
que en 8 se han hallado restos de hominidos pertenecientes al género Homo asi como a A.

boisei (ver Tabla 5.1 y Figura 5.2).

- . Complejo Area . N N Densidad/ Cronologia

Yacimiento Abreviatura tecno-cultural Fase excavzada piezas restos m2 (ma)
m liticas fauna

Lomekwi 3* Lom3 Lomekuense - 13 149 75 - 3,3
Lokalalei 2C LA2C Olduvayense  Antiguo 17 2122 390 147.5 2,34
Lokalalei 1 LA1 Olduvayense  Antiguo 60 417  >3000 6.2 2,34
Nasura 1 NAS1 Olduvayense  Antiguo 126 920 22 704 2,34
Nasura 2C** NAS2C Olduvayense  Antiguo 10 85 38 12.3 2,3
Kokiselei 6 KS6 Olduvayense  Cléasico 78 5584 420 76.9 1,79-1,65
Kokiselei 1 KS1 Olduvayense  Clasico 38 526 247 20.3 1,79
Kokiselei 5 KS5 Olduvayense  Cléasico 65 1.765 298 31.7 1,7
Kokiselei 4 KS4 Achelense Antiguo 19 191 - 1,76
Naiyena Engol 1 NY1 Olduvayense  Cléasico 55 2424 358 50.5 1,75
Naiyena Engol 2 NY2 Olduvayense  Clasico 31 276 101 12.1 1,7
Naiyena Engol 12 NY12 Olduvayense  Cléasico 61 433 150 9.5 1,8-1,6
Nachukui 6** NK6 Achelense - 18 447 28 26.3
Nadung'a 1 NAD1 Achelense - 50 1.887 0 37.7 1307
Nadung'a 2 NAD2 Achelense - 32 402 0 12.5
Nadung'a 3 NAD3 Achelense - 37 641 4 17.4
Nadung'a 4 NAD4 Achelense - 53 6.787 145 130 0,7

Tabla 5.1. Desglose de algunos yacimientos excavados por WTAP entre 1987 y 2011 (ampliado a
partir de Roche, 2012:82). *Yacimiento descubierto en 2012 y en el que todavia se estan haciendo
trabajos de excavacion (datos tomados de Harmand et al., 2015) **Yacimientos que en 2011 todavia

se estaban excavando y del que no estan disponibles los recuentos definitivos.
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Figura 5.2. A) Localizacion del lago Turkana (foto Google Earth, 2014). B) Localizacion de las

principales yacimientos de la Formacién Nachukui (a partir de Harmand, 2005: 32). C) Vista general

de las exposiciones de la Formacion Nachukui.

Entre todas las localidades excavadas, los yacimientos de Olduvayense antiguo son
los que mejor conocemos gracias a la realizacion de detallados trabajos centrados en la
tecnologia litica (Kibunjia, 1998; Delagnes y Roche, 2005) y materias primas (Harmand,

En este sentido, el yacimiento Lokalalei 1 (LA1), excavado en 1991 por Mzalendo
Kibunjia, supuso un verdadero impacto al tratarse, en aquel momento, del yacimiento
arqueoldgico con presencia de industria litica més antiguo de Turkana y Kenia con una
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cronologia de 2,3 ma (Kibunjia et al., 1992; Kibunjia, 1994), similar a otros yacimientos
como Omo (Chavaillon, 1976; Howell et al., 1987) y Hadar (Kimbel et al., 1996). Aunque no
se encontraron restos de hominidos durante las excavaciones de LAL, a unos 100 metros del
yacimiento se halld6 un molar en una localidad denominada LAlo, interpretado como
perteneciente al género Homo, por lo que se ha asociado a esta primera especie la produccion
de industria litica hace 2,3 ma (Prat et al., 2005).

El estudio de la tecnologia litica de LAl puso de manifiesto la existencia de
numerosos nucleos con multitud de negativos reflejados y accidentes de talla, interpretados
en su momento como nucleos fallidos, considerando a los conjuntos liticos anteriores a 2,0
ma como localidades con una baja densidad de material e industrias liticas expeditivas
(Roche, 1989; Kibunjia, 1994; Kibunjia, 1998).

Este paradigma cambi¢ a partir de la excavacion de Lokalalei 2C (LA2C), descubierto
durante los trabajos de excavacion en LAL. Excavado entre 1996 y 1997, cuenta con una
cronologia de 2,34 ma (Roche et al., 1999), destacando las excelentes condiciones de
preservacion del yacimiento, que permitieron el remontaje de una parte considerable del
conjunto litico. Por primera vez se podian reconstruir secuencias practicamente completas de
reduccion de soportes liticos (Roche et al., 1999; Delagnes y Roche, 2005), demostrando que
con una cronologia previa a los 2,0 ma, los hominidos tenian un conocimiento de las materias
primas de su entorno, pues los ndcleos mas elaborados se corresponden con materias primas
de buena calidad, con una seleccion preferencial de fonolitas (Harmand 2005; 2009).
Ademas, se ha podido comprobar que ya disponian de una cierta habilidad técnica en la
produccién de lascas (Delagnes y Roche, 2005), cambiando la vision que hasta el momento

se tenia sobre los conjuntos liticos anteriores a 2,0 ma.

Por el contrario, contamos con un registro menos detallado sobre los yacimientos
arqueoldgicos asignados al Olduvayense clasico. La mayor parte de estos yacimientos fueron
hallados en el miembro Kaitio, cuya cronologia oscila entre 1,9 y 1,65 ma, lo que permite
compararlos con los yacimientos del Lecho | de la Garganta de Olduvai (Leakey, 1971).
Desde un punto de vista genérico, dos complejos de sitios arqueolédgicos han sido objeto de
extensos trabajos por parte de WTAP, Kokiselei y Naiyena Engol. Casi todos los yacimientos
excavados en estos dos complejos han sido atribuidos al Olduvayense clasico (Roche et al.,
2003), a excepcion del yacimiento mas reciente de Kokiselei, Kokiselei 4 (KS4), cuyos
rasgos tecnoldgicos asi como cronoldgicos (datado recientemente en 1,76 ma) permiten
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considerarlo como el yacimiento Achelense méas antiguo (Lepre et al., 2011). KS4 esta
caracterizado por la presencia de una industria litica que incluye soportes de gran formato
(picos, triedros, hachas de mano) coexistiendo con industrias olduvayenses (Lepre et al.,
2011).

De los yacimientos mas recientes de la secuencia de la Formacion Nachukui, cabe
destacar los resultados obtenidos con la excavacion, entre 2002-2004, y estudio del
yacimiento Nadung'a 4 (NAD4). En este yacimiento, con una cronologia en torno a los 0,7
ma (Delagnes et al., 2006), se hallaron restos de piezas liticas asociadas con restos de una
carcasa de elefante. Pero por lo que destaca la industria de NAD4 es por la ausencia de
soportes de gran formato (LCT), caracteristicos del Achelense, presentando un panorama en
el que se plantea la posible existencia de una tradicion tecnolégica dentro del Achelense
basada en la produccién estructurada de productos de talla, pero en la que no se contempla la
produccion de LCTs (Delagnes et al., 2006).

Por ultimo cabe mencionar el reciente hallazgo en West Turkana de industrias liticas
con una cronologia de 3,3 ma (Harmand et al., 2015) lo que implica un retroceso de la
cronologia de los primeros restos liticos de algo mas de 700.000 afios, lo que sin duda

representa un hito importante en el estudio del origen de las primeras industrias liticas.

Con todo ello, la Formacién Nachukui representa uno de los pocos sitios
arqueoldgicos en los que, al igual que ocurre en Olduvai, nos encontramos con largas
secuencias estratigraficas que permiten la reconstruccién y estudio de los cambios producidos
en la tecnologia litica y actividades de los hominidos a lo largo de prolongados periodos de su

evolucion.

5.1.4 Yacimientos analizados y metodologia

Del total de yacimientos excavados hasta el momento en West Turkana se ha tenido
acceso para esta tesis a cuatro de ellos, que abarcan un marco cronolégico de entre 2,3y 1,76
ma, tres de ellos yacimientos Olduvayenses y uno Achelense. Estos yacimientos son
Lokalalei 2C, Kokiselei 1, Naiyena Engol 2 y Kokiselei 4. Tres de los yacimientos, LA2C,

KS1 y KS4 han sido analizados en el Museo Nacional de Nairobi (Kenia) durante varias
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visitas entre 2013 y 2014, mientras que el yacimiento NY2 fue analizado en el Instituto de

Arqueologia en el University College London (UCL) en 2013.

Con el analisis de estos yacimientos no sélo se puede hacer una comparacién con los
datos recogidos y conocidos sobre los objetos de percusion de Olduvai, sino que también se
pretende dar a conocer una parte de unos conjuntos que, con excepcion de LA2C, no han sido
objeto de publicaciones detalladas. EI amplio margen cronoldgico en el que nos movemos
posibilita tanto la comparacion entre yacimientos de una misma y distintas zonas geograficas,
como también nos permite establecer la importancia que tuvieron dichos objetos de percusion
a lo largo del tiempo, en un intento de determinar si se produjo una diversificacion en las

actividades de los hominidos mas alla de la talla litica.

Una vez identificados todos los materiales de los yacimientos seleccionados, se llevd
a cabo un muestreo de la coleccion en el que se fueron analizando de visu todos los cantos,
nucleos y lascas de gran formato. Durante esta primera revision se fueron seleccionando y
apartando todos aquellos soportes con presencia de marcas de percusion e
independientemente de su estado de conservacion, agrupando asimismo todos aquellos

objetos sin modificar.
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5.2 Analisis de Lokalalei 2C (GaJh 6C)

5.2.1 Lokalalei 2C: localizacién y conjunto arqueolégico

Lokalalei 2C (LA2C), es probablemente el yacimiento méas conocido y del que
contamos con una informacion tecnoldgica mas detallada. Situado a apenas 1 km de distancia
de Lokalalei 1 (LAL), ambos yacimientos se localizan estratigraficamente por encima de las
tobas Kokiselei (2,40 £ 0,05 ma) y Ekalalei (2,34 £ 0,04 ma), que se correlacionan con la
toba E y F-1 de la Formacion Shungura (Delagnes y Roche, 2005), lo que permite una
estimacion cronoldgica de 2,34 + 0,05 para los yacimientos de Lokalalei (Roche et al., 1999).
Junto a ello, recientes trabajos han puesto de manifiesto que la posicion estratigrafica de
LA2C es algo superior a la de LAL, lo que haria que este ultimo fuera ligeramente mas

antiguo (Brown y Gathogo, 2002).

Desde el punto de vista arqueoldgico, en el yacimiento Lokalalei 2 se hallaron varias
concentraciones de piezas liticas y restos de fauna en superficie en diversos puntos del
paisaje, aunque sélo en dos de ellos, nombrados como Lokalalei 2C y Lokalalei 2A, los
sondeos realizados fueron positivos. Con un total de 17 m? excavados en 1996 y 1997, LA2C
presenta una concentracion bastante alta de materiales liticos, con una dispersion vertical de
unos 50 cm y en un contexto de baja energia. La reconstruccion contextual de yacimiento
indica que se trataria de una llanura de inundacién, formada por un paquete de arenas
arcillosas situada entre un canal estacional y uno de los meandros del antiguo rio Omo
(Roche et al., 1999) (Figura 5.3). Este contexto se ve también reflejado en los restos
faunisticos hallados, con presencia de reptiles, peces y numerosas especies de mamiferos,
sugiriendo la existencia de un medio abierto con presencia de zonas de arbustos o bosques a

lo largo del curso de rio estacional.

En lo que a la industria litica se refiere, en total se descubrieron 2614 objetos tanto en
posicion estratigrafica (n=2122) como en superficie (n=492), entre los que predomina el
debitado (ver detalles en Tabla 5.2). Detallados estudios de materias primas han permitido

conocer que la principal fuente de aprovisionamiento es local, apenas a 50 metros del
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yacimiento, con un empleo exclusivo de rocas volcanicas: fonolitas, traquitas, basalto y, en
menor medida, riolita (Harmand, 2005; 2009).
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Figura 5.3. Localizacién del yacimiento de LA2C en la actualidad (A) y con respecto al paleo rio

Omo (B. A partir de Delagnes y Roche, 2005: 437. Fig. 1). Vista general de los trabajos arqueoldgicos
(C. A partir de Delagnes y Roche, 2005: 438. Fig. 2).

Categoria litica Excavacion Superficie Total d %.
el conjunto
Lascas completas 366 134 500 19.1
Fragmentos de lascas 517 242 759 29.0
Lascas pequefias (<10 mm) 692 30 722 27.6
Fragmentos indeterminados 329 51 380 145
Piezas retocadas 13 8 21 0.8
Ndcleos 52 18 70 2.7
Fragmentos de ndcleos 12 3 15 0.6
Percutores 18 0 18 0.7
Cantos trabajados 20 1 21 0.8
Cantos fracturados 49 5 54 2.1
Cantos sin modificar 54 0 54 2.1
Total 2122 492 2614 100.0

Tabla 5.2. Desglose de categorias liticas identificadas en Lokalalei 2C (a partir de Delagnes y Roche,

2005: 442).
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LA2C representa un yacimiento Unico debido al hallazgo de numerosos grupos de
remontajes (Figura 5.4), que engloban a un 10,9% del total del conjunto (Delagnes y Roche,
2005). Esto ha permitido obtener un conocimiento exhaustivo de las habilidades técnicas de
los hominidos, asi como aspectos tecnolégicos, destacando la explotacion intensiva de los
nucleos. Ejemplos como el grupo #33, ndcleo del que se extrajeron un minimo de 51 lascas, y
el grupo #16, en el que se observa que se reciclaron grandes fragmentos producidos durante
la talla y de los que se extrajeron mas de 73 lascas, han demostrado la existencia de un
sistema organizado de explotacion de soportes liticos, con un elevado indice de lascas por
nucleo (una media de produccion de 18 lascas) y un control del movimiento y la fuerza

requerida para la obtencidn exitosa de productos de talla (Delagnes y Roche, 2005).

Figura 5.4. Ejemplos de remontajes de LA2C (grupos #2, #9 y #54). Escalas 5 cm.
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5.2.2 Caracteristicas morfométricas y conservacion del conjunto analizado

5.2.2.1 Rasgos morfométricos del conjunto de percusion

Delagnes y Roche (2005), nos presentan un detallado estudio del conjunto de LA2C,
asi como referencias a percutores identificados dentro del conjunto. No obstante, para el
presente trabajo se ha llevado a cabo una revision de los materiales del yacimiento, en la que
han sido apartados todos aquellos cantos y nucleos con marcas de percusion. En total se han
seleccionado 88 soportes clasificados en distintas categorias liticas (ver Tabla 5.3), de los que
3 fueron recogidos en superficie, 2 pertenecen a una trinchera geologica proxima a la

excavacion principal y el resto (n=83), se hallaron en estratigrafia.

N %
Nucleos bipolares 2 23
Elementos mixtos 4 4.5
Posibles elementos mixtos 2 2.3
Percutores regulares 13 14.8
Percutores con angulos de fractura 1 1.1
Percutores regulares con fracturas de lascado 1 1.1
Pitted stones 2 2.3
Percutores regulares con marcas superficiales 7 8.0
Cantos sin modificar 56 63.6
Total 88 100.0

Tabla 5.3. Categorias liticas establecidas para los soportes estudiados de LA2C.

Atendiendo a las caracteristicas métricas del conjunto de objetos de percusion (entre
los que se incluyen percutores regulares, percutores con angulos de fractura y percutores
regulares con marcas superficiales) (ver detalles en Tabla 5.4), todos presentan unas

dimensiones similares, algo mayores que la de los cantos sin modificar.

En lo que a los soportes se refiere, dominan los cantos, tanto de morfologia ovalada
como angular. En este Gltimo caso destacan aquellos que presentan una seccion trapezoidal,

apreciable sobre todo en los percutores regulares.
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Minimo Maéaximo Media D?SV'
Estandar
Longitud 75 114 94.15 10.62
Percutores regulares Anchura 45 83 67.69 11.89
n=13 Espesor 43 78 58.38 9.82
Peso 212 818 483.44 196.01
Longitud 94 94 94.00 -
Percutores regulares con  anchura 60 60 60.00 i
fnrjituras de lascado Espesor 46 46 46.00 ]
Peso 356 356 356.20 -
Longitud 106 106 106.00 -
Percutores con angulos  Anchura 74 74 74.00 i
de Tractura Espesor 67 67  67.00 :
Peso 533 533 533.00 -
Longitud 107 114 110.50 4.95
Pitted stones Anchura 60 107 83.50 33.23
n=2 Espesor 55 57 56.00 141
Peso 429 745 587.35 223.38
Longitud 63 98 81.75 15.78
Elementos mixtos Anchura 63 87 75.75 13.05
n=4 Espesor 53 69 61.25 6.85
Peso 301 713 475.50 200.51
Longitud 53 120 92.00 21.76
Percutores regulares con  Apchura 40 92 71.43 17.26
?j;cas superficiales Espesor 35 75 55.43 15.15
Peso 126 876 476.91 258.42
_ Longitud 100 123 111.50 16.26
;?i'tg'se elementos Anchura 81 97 89.00 1131
=2 Espesor 70 80 75.00 7.07
Peso 850 1039 944.50 133.50
Longitud 53 65 59.00 8.49
Nucleos bipolares Anchura 43 58 50.50 10.61
n=2 Espesor 39 48 43.50 6.36
Peso 173 191 181.80 12.73
Longitud 20 122 65.29 24.51
Cantos sin Anchura 17 99 4668  18.09
modificar
= 56 Espesor 12 85 37.29 15.24
Peso 6 962 189.68 220.69

Tabla 5.4. Dimensiones (en mm) y peso (en gr) de los objetos de percusion de LA2C analizados.
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5.2.2.2 Comparacion entre el material sin modificar y los objetos de

percusion

Con el fin de explorar la relacién entre los cantos sin modificar y los objetos de
percusion, asi como comprobar la posible seleccion de cantos en funcion de alguna de sus
caracteristicas morfoldgicas, se han comparado las dimensiones medias de ambos grupos. En
primer lugar, se ha aplicado el test de normalidad Kolmogorov-Smirnov, mostrando que en
ambas muestras las dimensiones (longitud, anchura y espesor) tienen una distribucién normal
(Sig. > 0.05) (ver Tabla 5.5).

Tras comprobar las medias de ambos grupos, se ha llevado a cabo el T-Test para
muestras independientes obteniendo como resultado la existencia de una diferencia
significativa entre ambos grupos (T-Test sig.(bilateral)= .000) pues los objetos de percusion
presentan una mayor media (Figura 5.5). En el caso del peso, aunque los cantos sin modificar
no siguen una distribucion normal (Kolmogorov-Smirnov; sig.= .000) por lo que no se
pueden comparar con los objetos de percusion, si se aprecia una diferencia significativa en el
peso medio, mucho mayor en el caso de los elementos de percusion. Junto a ello, la prueba no
paramétrica Mann-Whitney U confirma la existencia de estas diferencias (p<0.05), por lo que
se podria considerar la existencia en LA2C de una seleccion de aquellos cantos con unas

mayores dimensiones y peso para ser empleados en actividades de percusion.

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk

Estadistica gl Sig. Estadistica ol Sig.
Longitud Objetos de percusion 127 22 200" .950 22 .316
(mm) — Cantos sin modificar 128 55 026 939 55 007
Anchura  Objetos de percusion 157 22 .168 .962 22 525
(mm) Cantos sin modificar 108 55 169 950 55 023
Espesor  Objetos de percusion .105 22 200" 977 22 .863
(mm) Cantos sin modificar 124 55 034 921 55 .002
Peso Objetos de percusion .108 22 200" 973 22 778
(9r) Cantos sin modificar 226 55 .000 730 55 .000

*. This is a lower bound of the true significance.
a. Lilliefors Significance Correction

Tabla 5.5. Test de Normalidad de cantos sin modificar (n=56) y objetos de percusion (n=22;
percutores regulares, percutores con angulos de fractura, percutores regulares con fracturas de lascado

y percutores regulares con marcas superficiales).
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Figura 5.5. Longitud y anchura (en mm) de los objetos de percusion y cantos naturales de LA2C.

5.2.2.3 Materias primas

Aunque para la presente tesis no contamos con el desglose detallado respecto a las
materias primas, en un estudio previo del yacimiento LA2C, Harmand (2005) nos apunta que
entre los soportes clasificados como percutores (n=18) por Delagnes y Roche (2005), 13
emplean la traquita como materia prima, seguidos de 3 basaltos y 2 fonolitas. Por su parte,
dentro de la coleccién litica de LA2C, la gran mayoria (78%) del debitado emplean la
fonolita como materia prima, seguida del basalto (14%) (Tabla 5.6), por tanto parece clara la
existencia de una seleccion preferente de soportes de traquita para ser empleados como
percutores, mientras que son los cantos de fonolita los seleccionados para la obtencién de

productos de talla.
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Materia Debitado Percutores
prima N % N %

Fonolita 1916 77.63 2 11.11
Basalto 350 14.18 3 16.67
Traquita 175 7.09 13 72.22

Riolita 5 0.20 0 0.00

Sienita 1 0.04 0 0.00

Indeterminada 21 0.85 0 0.00
Total 2468 100.00 18 100.00

Tabla 5.6. Materias primas del conjunto de LA2C (a partir de Harmand, 2005:122, tabla V-26).

5.2.2.4 Conservacion del conjunto analizado

Respecto al estado de conservacion, llama la atencién las diferencias existentes entre
el debitado y los objetos de percusion. En el caso del debitado, una breve revision del mismo
antes de iniciar el andlisis del material de percusion, ha permitido confirmar el estado fresco
de los filos de las lascas, aspecto que ya fue remarcado por Delagnes y Roche (2005), lo que,
unido a la presencia de lascas de pequefio tamafio (<1cm), sugiere la existencia de un bajo

grado de alteracion postdeposicional.

Por el contrario, en los cantos sin modificar y, sobre todo en los elementos de
percusion, se aprecia una alteracion de los soportes. De esta forma, el 76,7% de los objetos de
percusion estan afectados por distintos grados de weathering, con presencia asimismo de

soportes con exfoliacion de sus superficies (23,3%) y craqueado (3,3%) (Tabla 5.7).

N %
Weathering Si 23 76.7
No 7 23.3

Craqueado SI L 3.3
No 29 96.7
Exfoliacion " ! 233
No 23 76.7

Tabla 5.7. Alteraciones identificadas en los soportes analizados de LA2C.
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5.2.3 Analisis tecno-tipologico y macroscépico del material de percusion de
LA2C

Delagnes y Roche (2005) apuntan el bajo porcentaje de objetos de percusion,
representando tan sélo un 0,7% de la coleccion de LA2C. En nuestro analisis, el porcentaje
de elementos liticos relacionados con actividades de percusion es algo mayor, representando

el 1,22%, porcentaje que disminuye al 1,15% si excluimos los nucleos bipolares.

Uno de los rasgos que van a definir al conjunto de objetos de percusion es el amplio
predominio de elementos activos (n=28) sobre los elementos pasivos (n=2), incluso no
podemos descartar que estos ultimos, representados por dos pitted stones, hayan sido también
utilizados como elementos activos. En funcion de las caracteristicas de las marcas
identificadas durante el presente analisis, y que aparecen resumidas en la Tabla 5.8, se han
establecido distintas categorias que a continuacion se detallan.

5.2.3.1 Elementos activos

Como acabamos de indicar, casi la totalidad del conjunto de objetos de percusion se
incluyen dentro de elementos activos, entre los que se han distinguido las siguientes
categorias:

5.2.3.1.1 Percutores requlares

El conjunto de percutores regulares representa el grupo mas homogéneo en lo que a
localizacion y tipo de marcas de percusion se refiere. Un total de 13 soportes (43,3% del
conjunto de objetos de percusion analizado) han sido clasificados como percutores regulares,

cuyas dimensiones medias se detallan en la Tabla 5.4.

En ellos se identifican areas individuales de repiqueteado, por lo general bien
definidas, de incidencia media-superficial, afectando principalmente a la capa cortical de los
soportes y produciendo una ligera modificacion de los mismos. En todos estos casos, la
superposicion de impactos y el uso repetitivo de los soportes es la causante de las areas de
repiqueteado. En algunos elementos aislados se han identificado areas activas secundarias
representadas también por un repiqueteado, esta vez de incidencia mas superficial, indicando

la existencia de una rotacion esporadica del los soportes durante su utilizacion.

En aquellos soportes con una mejor conservacion y con areas de repiqueteado mas
definidas, ha sido posible la cuantificacion de las mismas. En 9 de los 13 percutores regulares
se han podido llevar a cabo estos calculos (Tabla 5.8), apreciandose que las marcas de
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repiqueteado ocupan un area media de 6,46 cm?, por tanto representan zonas muy pequefias

pues el resto de los soportes quedan sin modificar.

En la préactica totalidad de los percutores regulares las marcas se localizan en zonas de
morfologia convexa de los soportes, tanto en zonas centradas, en el caso de aquellos soportes
con una seccion trapezoidal, como en alguno de los extremos en el caso de soportes de
morfologia diferente. Dentro de este grupo cabe destacar aquellos percutores regulares sobre
cantos trapezoidales. Aunque a priori dichos soportes liticos pueden resultar inadecuados
para la talla, los hominidos seleccionaron intencionalmente aquellas partes convexas,
destacando ejemplos como LA2C-H4-68 (Figura 5.6A), LA2C-H3-14 (Figura 5.6B) o LA2C-
12-21 (Figura 5.6C). De hecho, la presencia de cantos naturales con morfologias similares a la
de los percutores apoya esta hipdtesis en la que los hominidos seleccionaban

intencionalmente aquellas zonas de los soportes mas idéneas para su uso.

5.2.3.1.2 Percutores con angulos de fractura y con fractura de lascado

En LA2C tan sélo se han identificado 1 percutor con angulos de fractura y 1 percutor
regular con fractura de lascado. En el caso de este ultimo (ver dimensiones en Tabla 5.4), se
trata de un canto fracturado, de seccion triangular, en cuya arista superior se han identificado
puntos de impacto asociados a dos macrofracturas (tipo MF5), de direccionalidad transversal
al eje mayor del soporte, morfologia ovalada y plana. Junto a estos negativos de fracturas la

arista aparece con una morfologia comprimida resultado del impacto repetitivo de la misma.

Por su parte, el Unico percutor con angulos de fractura de la coleccion (LA2C-14-98),
sobre fragmento angular, presenta una serie de negativos planos, paralelos y superpuestos, no
invasivos en el soporte. Junto a ello, en zonas especificas, la arista aparece machacada con
presencia de puntos de impacto. La morfologia de los negativos, asi como a la ausencia de
una explotacion litica del soporte, nos permite asociar los estigmas presentes es este objeto

con actividades de percusion.
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Yacimiento Sigla Soporte Clasificacion Tipo marca U'Z‘;e(i:ﬁ) Incidencia  Macrofracturas Fr-;::?lcjra
LA2C 14 89 Canto plano-convexo Elemento mixto  Repiqueteado - Medio No n/a
LA2C Surf GT Canto Elemento mixto  Repiqueteado - Superficial No n/a
LA2C H5 228 Canto Elemento mixto Impactos - Superficial No n/a
LA2C H5 232 Canto plano Elemento mixto  Repiqueteado - Medio Si MF5; MF7a
LA2C H5 187 Canto angular PEM Impactos - Superficial - -
LA2C Surf GT Canto PEM Impactos - Superficial - -
LA2C 137 Fragmento PFL Impactos - Superficial Si MF5
LA2C 1498 Fragmento informe PAF - - - Si Maltiples
LA2C H3 14 Canto plano-convexo Percutor regular  Repiqueteado 5.73 Medio No n/a
LA2C 1221 Canto trapezoidal Percutor regular  Repiqueteado 5.91 Medio No n/a
LA2C H4 68 Canto cuadrangular Percutor regular  Repiqueteado 10.57 Medio No n/a
LA2C 1521 Canto cuadrangular Percutor regular n/a - n/a Si Irregular
LA2C H4 115 Canto trapezoidal Percutor regular  Repiqueteado 6.46 Medio Si Irregular
LA2C H4 120 Canto angular Percutor regular  Repiqueteado 4.15 Superficial No n/a
LA2C 139 Canto Percutor regular  Repiqueteado - Medio No n/a
LA2C H4 140 Canto irregular Percutor regular  Repiqueteado 13.72 Profundo Si MF7a
LA2C G565 Canto irregular Percutor regular  Repiqueteado 7.24 Superficial No n/a
LA2C H3 3 Canto angular Percutor regular  Repiqueteado 1.47 Medio No n/a
LA2C H4 142 Frag. de canto angular ~ Percutor regular  Repiqueteado 2.86 Superficial No n/a
LA2C H5 246 Canto angular Percutor regular  Repiqueteado - Superficial No n/a
LA2C 1571 Canto triangular Percutor regular Impactos - Superficial Si MF5
LA2C H4 151 Fragmento informe Pitted stone Depresion 6.24 Superficial No n/a
LA2C H4 137 Canto Pitted stone Depresién 3.15 Superficial No n/a
LA2C SurfC Canto PMS Impactos - Superficial No n/a
LA2C H4 108 Canto PMS Impactos - Superficial No n/a
LA2C 12 22 Canto plano PMS Impactos - Superficial No n/a
LA2C 14 180 Canto PMS Impactos - Superficial No n/a
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LA2C H4 136 Canto PMS Impactos - Superficial No n/a
LA2C H4 132 Canto alargado PMS Impactos - Superficial No n/a
LA2C H3 17 Canto angular PMS Impactos - Superficial No n/a

Tabla 5.8. Marcas macroscopicas predominantes identificadas en los objetos de percusion de LA2C. Abreviaturas: PEM: posible elemento mixto; PFL:

percutor regular con fracturas de lascado; PAF: percutor con &ngulos de fractura; PMS: percutor regular con marcas superficiales.
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Figura 5.6. Percutores regulares de LA2C. Notese como todos se caracterizan por la presencia de

areas de repiqueteado muy concentrado localizadas en zonas convexas (escalas 5 cm).

192



West Turkana

5.2.3.1.3 Percutores requlares con marcas superficiales

Por altimo, cabe hacer referencia a un grupo de soportes liticos con una modificacion
muy superficial. Delagnes y Roche (2005), ya mencionan la existencia de 6 cantos con signos

menores de utilizacidn, interpretados por las autoras como percutores con un uso esporadico.

En la revision del conjunto arqueologico de LA2C realizada para esta tesis, 7 cantos
(23,3%) han sido clasificados como percutores regulares con marcas superficiales. En todos
ellos se identifican puntos de impactos, aislados, que no llegan a formar éareas de
repiqueteado y presentan una incidencia superficial en el soporte. Tal y como ocurre en otros
yacimientos de West Turkana, y que veremos mas adelante, estos objetos deben tratarse con
cautela, pues existen procesos naturales y postdeposicionales que pueden replicar el mismo

tipo de marca observados, de ahi que los incluyamos en un subgrupo individual.
5.2.3.2 Elementos mixtos

Entre los objetos de percusion analizados cabe destacar la presencia de nucleos
reutilizados como elementos activos. En total se han identificado 4 elementos mixtos (ver
dimensiones medias en Tabla 5.4), a los que habria que afiadir otros dos clasificados como
posibles elementos mixtos. En este Ultimo caso, ambos soportes presentan un grado de
alteracion mayor que el resto, por lo que es la atribucion de las marcas presentes en sus

superficies corticales a una actividad de percusion es dudosa.

En los cuatro nucleos restantes, dos de ellos con una explotaciéon (siguiendo la
terminologia propuesta por de la Torre, 2004), bifacial simple parcial (BSP) y bifacial
abrupto parcial (BAP) y otros dos con una explotacion unidireccional (UAUL). Dos de ellos
presentan marcas de repiqueteado localizadas en zonas convexas opuestas a la superficie de
explotacion del soporte, un tercero muestra una gran zona de repiqueteado de incidencia
superficial a lo largo de la zona convexa central del soporte, mientras que en el cuarto y
altimo, las marcas de percusion se localizan en un lateral, asociado a la plataforma de

percusion.

En uno de los elementos mixtos (LA2C-14-89), la explotacion para la obtencién de
lascas del soporte se produjo en ultima instancia, pues las marcas de percusion aparecen
cortadas por uno de los negativos de talla (Figura 5.7A). Por su parte, en otro de los soportes

(LA2C-H5-232), parece que la actividad de percusion tuvo lugar tras la fase de explotacion
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litica, pues es la plataforma de percusion la que presenta marcas de repiqueteado, de

incidencia media, con un aspecto comprimido (Figura 5.7B).

Figura 5.7. Elementos mixtos de LA2C (escalas 5 cm).

5.2.3.3 Elementos pasivos

Un 6,7% del conjunto de objetos de percusién (n=2), se han clasificado como
elementos pasivos. Uno de ellos tiene como soporte un canto, mientras que el otro es un

fragmento informe de basalto (Figura 5.8). Ambos objetos presentan una depresion

194



West Turkana

incipiente, de morfologia circular y 4rea de 6,24 cm? en un caso, y alargada con un area de
3,15 cm? en el segundo, localizadas en un tnico plano horizontal, y con una ausencia de
cualquier otro tipo de marcas de percusion. Uno de ellos presenta un grado mas intenso de
weathering lo que impide una caracterizacion mas detallada de la depresion, pero en el caso
del segundo objeto, mejor conservado, la depresion localizada en uno de los planos
horizontales, presenta una morfologia interna con un aspecto pulido y mas homogéneo que el

resto de zonas sin modificar.

La identificacidn de depresiones en estos dos soportes hace que los podamos catalogar
dentro de los denominados pitted stones. Aungue en esta tesis ambos se han incluido dentro
del grupo de elementos pasivos, también podrian haber sido empleados como elementos
activos, sin embargo, en nuestro caso la ausencia de otras marcas de uso en los planos
horizontales asi como la delimitacion de las depresiones sugieren que su formacion esta

relacionada con un contacto directo con algin material.

Figura 5.8. Pitted stones de LA2C (escalas 5 cm).
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5.2.4 Caracterizacion microscopica de marcas de percusion en LA2C

En el apartado correspondiente a la conservacion de los soportes analizados de LA2C,
ya hemos apuntado que buena parte del conjunto de objetos de percusién esta afectado por
weathering. Este aspecto va a condicionar su estudio microscépico, pues no se han podido
reconocer marcas significativas. De hecho, tal y como se ve en le Figura 5.9, la presencia de
lustre (sheen), granos redondeados y pulidos reflejan ese estado de conservacion de los
soportes, por lo que no ha sido posible llevar a cabo una correcta caracterizacion de marcas

microscopicas en el conjunto de percusion de LA2C.

Figura 5.9. Ejemplo de un percutor regular de LA2C (LA2C-H4-140) con alteracion por weathering,
junto a dos vistas microscopicas (ambas a 25x, escalas 1 mm) de la alteracion presente en los granos,

con redondeamiento y pulido (sheen) de los mismos (escala general 5 cm).

5.2.5 Conclusion: objetos de percusiéon de LA2C

Desde un punto de vista tecnoldgico, el conjunto litico de LA2C esta dominado por
un sistema de explotacion de cantos, principalmente de fonolita, de los cuales se han extraido

series de productos de talla a partir de angulos naturales presentes en los soportes empleados
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como nucleos. A nivel tecnologico, LA2C representa, tal y como sefialan Delagnes y Roche

(2005: 467), "[..] a flaking process structured by technical rules. These are:

e the selection of angular cobbles, cobbles fragments and flakes with

serviceable striking angles (<90°);

e the exploitation of a large flat face as a flaking surface rather than the

opposed convex and irregular one;

e successive and multidirectional series of invasive and subparallel

flakes, a practice that maintains a flat flaking surface.

A partir de los datos expuestos, esta revision del conjunto de LA2C ha permitido
ampliar los conocimientos que ya se tenian sobre los materiales de percusion hallados en este
yacimiento. Desde un punto de vista genérico, tal y como ya se ha apuntado anteriormente,
los objetos de percusién tienen un peso poco significativo dentro del conjunto, representando
tan solo el 1,41% del total.

La amplia mayoria de los objetos analizados se corresponden con elementos activos,
principalmente percutores, con marcas de repiqueteado bien definidas formadas por
superposicién de impactos, de incidencia media en los soportes, localizadas preferentemente
en zonas convexas y con unas dimensiones muy similares. La materia prima dominante en los
percutores es la traquita. El tipo de marcas de uso presentes en ellos, asi como su localizacion
y su contexto hace que tengamos que relacionarlos casi con toda probabilidad con actividades
de talla. De hecho, Delagnes y Roche (2005) apuntan, y aqui ratificamos, que los hominidos
llevaron a cabo una seleccion de determinados soportes para ser empleados como percutores,

cuyo numero es suficiente para tallar todos los nucleos de la coleccién.

De hecho, en tal seleccion influyeron factores relacionados tanto con las medidas
como con el peso, seleccionandose soportes que presentan unas dimensiones y peso mayores

que el de los cantos naturales recuperados en el yacimiento.

Otro argumento a favor de la seleccidn de determinados soportes como percutores lo
encontramos en su relaciéon con los nucleos. La Figura 5.10 nos muestra uno de los cantos
remontados (grupo #2) junto a uno de los percutores regulares. Como se aprecia, el tamafio
de ambos es similar, de hecho, si se eligiera un percutor de mayores dimensiones es probable

que disminuyera el grado de efectividad en la talla, por lo que se podria considerar la

197



Actividades de percusion en el Pleistoceno inferior

existencia de una adaptacion de los percutores al tamafio de los cantos empleados para la

obtencion de productos de debitado.

Por otro lado, cabe destacar la escasa presencia de elementos liticos con marcas de
incidencia profunda en el soporte. De esta forma, tan solo el objeto clasificado como percutor
con angulos de fractura, asi como uno de los elementos mixtos, presentan un desarrollo

intenso de marcas que destacan sobre el resto de percutores del conjunto.

Figura 5.10. Grupo de remontaje #2 junto a uno de los percutores regulares de LA2C (escala 5 cm).

En el caso de los pitted stones, es dificil poder asociarlos con talla la bipolar, pues los
nucleos bipolares identificados en el conjunto fueron hallados en superficie, por lo que es
complicado relacionar ambos grupos. Junto a ello, las depresiones incipientes en ambos
objetos, sugieren la existencia o bien de un uso no muy prolongado de ellos o su empleo en
algun tipo de actividad en la que no se requiere en el empleo de una elevada energia y, por lo
tanto, no tiene una incidencia alta en el soporte. Aln asi, dentro del conjunto de LA2C la
presencia de talla bipolar es algo esporadico, pues la préactica totalidad de los nucleos fueron

tallados a mano alzada.

En cualquier caso, el excelente grado de conservacion de la coleccién, unido a la
morfologia de las marcas identificadas en los objetos de percusién, hace que debamos
considerar, casi exclusivamente, la actividad de explotacion litica como a la que se relaciona
el empleo de dichos soportes.
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5.3 Analisis de Kokiselei 1 (FxJh6)

5.3.1 Kokiselei 1: localizacién y conjunto arqueoldgico

Kokiselei es uno de los sitios arqueoldgicos més destacados de los hallados en la
Formacion Nachukui, localizado en la parte alta del Miembro Kaitio entre la toba Koobi Fora
(datada en unos 1,6 ma) y la toba KBS (datada en 1,88 ma). EI complejo de Kokiselei esta
integrado por 10 yacimientos, 8 de los cuales se localizan en un intervalo estratigrafico de tan
solo 5 metros de potencia (Lepre et al., 2011), y cuya cronologia oscila entre los 1,79 ma y
los 1,65 ma (Figura 5.11). Desde el punto de vista estratigrafico, el miembro Kaitio se
correlaciona con los Miembros H y J de la Formacién Shungura y con el Miembro KBS y la
zona inferior del Miembro Okote de la Formacion Koobi Fora. Dentro de este conjunto de
sitios arqueoldgicos, Kokiselei 1 (KS1) es el yacimiento mas antiguo de la serie, datado en
torno a 1,79 ma (Roche et al., 2003).

A)

3
GO

T. Koobi Fora inf. (1.6)

Kaitio
e Kokiselei
- Naiyena Engol

2 T.KBS (1.88:0.02)

Figura 5.11. A) Posicién estratigrafica de Kokiselei 1 (KS1) (a partir de Harmand, 2005). B)
Localizaciéon del yacimiento (Imagen Google Earth 2014). C) Vista general de las exposiciones
sedimentarias en KS 1.
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Los trabajos arqueoldgicos en KS1 se iniciaron en 1987, con la excavacion de un
sondeo con el fin de confirmar la presencia de materiales arqueologicos en contexto
estratigrafico, el cual posteriormente serd ampliado entre los afios 1997 y 1998 hasta alcanzar
una extension de 34 m?. En total fueron hallados 954 restos arqueolégicos (710 piezas liticas
y 244 restos de fauna) en un contexto de arenas compactas de 1,2 m de potencia (Harmand,
2005). Junto a los restos liticos y fosiles recuperados destaca asimismo el hallazgo de restos
de hominidos, en concreto 4 dientes completos, 2 fragmentos de molares, 1 premolar y un
tercer molar atribuidos a la especie Australopithecus boisei (Prat et al., 2003).

Aunque hasta el momento no se ha publicado ningun estudio detallado con las
caracteristicas tecnologicas del conjunto, un analisis preliminar de la industria litica de KS1
permite incluirlo dentro del tecno-complejo Olduvayense (Roche et al., 2003). Del total de
objetos recuperados, el 79% (n=564) se corresponden con debitado (lascas y fragmentos de
lascas), seguidos de un 9% de soportes indeterminados y tan solo un 3% (n=23) de nucleos.
Remarcable también es la presencia de un bajo porcentaje de lascas de gran formato (n=10,
1%) (Harmand, 2005: 161) (Figura 5.12).

Figura 5.12. A) Lascas de mas de 10 cm de longitud (escala 5cm). B) Ejemplos de lascas y ndcleo de

pequefio formato (escala: 5¢cm) de KS1.

Con respecto a las materias primas dominantes en KS1 (Tabla 5.9), existe un empleo
exclusivo de rocas de origen volcanico, sobre todo fonolita afirica de grano medio (n=544,
77%), sequida del basalto porfidico de grano fino (n=65, 9%), fonolita afirica de grano fino
(n=57, 8%) y la traquita afirica de grano grueso (n=18, 2,5%) (Harmand, 2005).
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Tipo Sub-tipo de materia prima N %
Fonolita afirica de grano fino 57 8
Fonolita Fonolita afirica de grano medio 544 77
Fonolita porfidica de grano fino 0 0
Basalto afirico de grano fino 0 0
Basalto o ]
Basalto porfidico de grano fino 65 9
Traquita afirica de grano fino 0 0
Traquita Traquita afirica de grano medio 3 0.5
Traquita afirica de grano grueso 18 2.5
Riolita Riolita afirica de grano fino 13 2
Rocas siliceas ~ Silex afirico de grano fino 10 1
Total 710 100

Tabla 5.9. Relacion de materias primas empleadas en el conjunto de KS1 (a partir de Harmand 2005:

166).

5.3.2 Caracteristicas morfométricas y conservacion del conjunto analizado

Un total de 44 objetos liticos de KS1, fueron identificados y seleccionados para su
estudio detallado. Tras un primer reconocimiento macroscopico, el 27,3% (n=12) se
clasificaron como soportes liticos sin modificar mientras que el 72,7% restante (n=32) se han

agrupado en distintas categorias en funcion de sus rasgos tecno-tipologicos y de las marcas

identificadas (ver Tabla 5.10).

N %
Cantos bipolares trabajados 4 9.1
Fragmentos de percutor 3 6.8
Elementos mixtos 6 13.6
Percutores regulares 2 4.5
Percutores regulares con fracturas de lascado 3 6.8
Percutores con angulos de fractura 5 114
Elementos pasivos 1 2.3
Cantos fracturados 4 9.1
Percutores regulares con marcas superficiales 4 9.1
Cantos sin modificar 12 27.3
Total 44 100.0

Tabla 5.10. Categorias liticas de los objetos liticos analizados de KS1.
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Desde el punto de vista morfologico, la gran mayoria de los objetos de percusion
emplean cantos como soporte cuya morfologia incluye secciones triangulares, trapezoidales,
plano-convexos y ovalados, con unas dimensiones medias de L=83,25; A=65,94; E=50,06
mm y un peso medio de 453.467 gr (ver detalles en Tabla 5.11).

5.3.2.1 Comparacion del material de percusion y cantos sin modificar

Durante el estudio de KS1, se ha identificado un grupo de cantos sin modificar. Su
presencia en el yacimiento puede que se relacione con un transporte intencional por parte de
los hominidos, dado el contexto del yacimiento y que las principales fuentes de materias
primas se localizan a 441 y 445 m (Harmand, 2005). No obstante, no podemos descartar una

posible aportacion por medio de agentes naturales.

Para determinar si existe una homogeneidad en lo que a la morfologia del conjunto de
objetos se refiere, se ha aplicado el test de normalidad Shapiro-Wilk, para lo que se han
considerando como dos grupos independientes los cantos sin modificar y los elementos
relacionados con actividades de percusion. Los resultados de este test nos muestran una
distribucion normal tanto en la longitud media (test Shapiro-Wilk de los cantos sin
modificar=0.432 / test Shapiro-Wilk de los soportes relacionados con actividades de
percusion=0.078), como en la anchura media (Shapiro-Wilk de los cantos sin
modificar=0.714 / test Shapiro-Wilk de los objetos relacionados con actividades de

percusion=0.231).

Al aplicar del Test-T de Student a la muestra, vemos que ambos grupos presentan
diferencias significativas (en ambos casos el valor p=.000, ver Tabla 5.12). Estos resultados
se aprecian de matera mas gréafica en la Figura 5.13, donde vemos que el material modificado
presenta un tamafio mayor que el de los cantos sin modificar, por lo que podemos considerar
la existencia de la seleccion de soportes de un tamafio determinado. Notable es también la
existencia de determinados objetos dentro del conjunto con mayores dimensiones, los cuales
se corresponden con el elemento pasivo (yunque) y los elementos clasificados como percutor

con angulos de fractura (PAF), aunque no contamos con cantos naturales tan grandes.
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Maximo Minimo Media Des. Estandar
Longitud 88 55 71.00 17.94
Cantos bipolares trabajados Anchura 72 52 58.00 9.42
n=4 Espesor 53 23 35.25 12.66
Peso 369 66.1 188.15 131.75
Longitud 76 58 65.67 9.29
Fragmentos de percutor Anchura 53 38 46.67 7.77
n=3 Espesor 46 32 36.67 8.08
Peso 187.7 69 121.10 60.66
Longitud 126 72 96.00 19.89
Elementos mixtos Anchura 126 72 96.00 19.89
n=6 Espesor 72 38 51.33 14.36
Peso 1150 122.2  526.03 385.11
Longitud 75 54 64.50 14.85
Percutores regulares Anchura 70 47 58.50 16.26
n=2 Espesor 52 32 42.00 14.14
Peso 358.31 107.79  233.05 177.14
Longitud 106 65 81.67 21.55
Percutores regulares con fracturas  Anchura 87 55 69.33 16.26
de lascado
n=3 Espesor 64 37 46.33 15.31
Peso 800 189.8  393.97 351.64
Longitud 117 85 105.60 12.40
Percutores con angulos de fractura ~ Anchura 100 63 82.00 15.57
n=5 Espesor 96 45 76.60 21.89
Peso 1350 315.1  975.02 423.25
Longitud 85 68 78.00 7.26
Percutores regulares con marcas Anchura 76 48 62.25 13.38
superficiales
n=4 Espesor 68 42 51.75 11.44
Peso 550 168.5  333.46 168.76
Longitud 90 57 67.50 15.42
Splitted/Broken stones Anchura 70 35 50.00 14.58
n=4 Espesor 43 25 33.75 7.63
Peso 298.21 56.43 157.98 109.08
Longitud 123 123 123.00 -
Elementos pasivos Anchura 103 103 103.00 =
n=1 Espesor 95 95 95.00 -
Peso 1750 1750  1750.00 -
Longitud 75 58 66.83 5.70
Cantos sin modificar Anchura 74 41 57.58 8.91
n=12 Espesor 52 27 43.75 7.00
Peso 312.5 127 208.40 55.62

Tabla 5.11. Medidas (en mm) y peso (gr) de los objetos liticos analizados del conjunto de KS1.
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Valor del Test=0

95% Intervalo de confianza
para la diferencia

Sig. Diferencia de
t gl (Bilateral) Medias Inferior Superior
Longitud
(mm) 26.39 43 0 78.773 72.75 84.79
Anchura
(mm) 2447 43 0 63.659 58.41 68.91

Tabla 5.12. Test-T de Student realizado en el conjunto de KS1 comparando la longitud y anchura

medias de los objetos de percusion y los cantos sin modificar.
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Figura 5.13. Comparacion de la longitud (mm) y anchura (mm) de los cantos sin modificar y los

objetos relacionados con actividades de percusion de KS1.

5.3.2.2 Materias primas

En relacién con las materias primas, con el fin de contar con una detallada

clasificacion de las mismas se ha contado con la ayuda de Sonia Harmand. En el conjunto de

objetos relacionados con actividades de percusion de KS1 domina el basalto afirico (aBasl,
25%, n=8) y la fonolita afirica (aPh2, 25%, n=8), seguido del basalto porfidico (pBasl,
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21,9%) vy la traquita (Tr, 18,8%, n=6) (ver Tabla 5.13). La presencia de objetos de percusion
de fonolita siguen un patrén similar al resto del conjunto, en donde el 85% de ellos utilizan

esta materia prima (Harmand, 2005).

N %
Obijetos asociados a
actividades de percusion
aPh2 8 25.0
tr 6 18.8
pbasl 7 21.9
abasl 8 25.0
ign 1 3.1
phn 2 6.3
Total 32 100
Cantos sin modificar
aBasl 4 33.33
pBasl 5 41.67
Tr 2 16.67
Indet 1 8.33
Total 12 100

Tabla 5.13. Relacién de materias primas empleadas en el conjunto de objetos analizados de KS1
(Abreviaturas: aPh2: fonolita afirica de grano medio; tr: traquita; pbasl: basalto porfidico de grano

fino; abasl: basalto afirico de grano fino; ign: ignimbrita; phn: fonolita; indet: indeterminado).

El elevado porcentaje de basaltos dentro de las categorias liticas relacionadas con
actividades de percusion, representando el 46,9% del total, puede estar relacionado con una
posible intencionalidad en la seleccion de dicha materia prima debido principalmente a su
densidad, dado que es una materia prima mas compacta y, por lo general, de mayor peso que
las fonolitas. Por ultimo, no debemos dejar de lado que practicamente un 75% de los cantos
sin modificar también se corresponden con basaltos (33.33% de basalto afirico de grano fino
(aBasl) y un 41,67% de basalto porfidico de grano fino (pBasl)), por lo que, en lo que a
materias primas se refiere, los objetos de percusion siguen la misma tendencia de

representacion que los cantos naturales disponibles en el paisaje.
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5.3.2.3 Contexto y conservacion del conjunto analizado

Con respecto a su contexto, 53,1% (n=17) de los soportes modificados analizados
fueron recogidos en superficie, mientras que el resto (46,9%, n=15) se trata de objetos
hallados en estratigrafia. A pesar de contar con un mayor porcentaje de elementos localizados
en superficie el estado de conservacion es muy variado. Del total de objetos relacionados con
actividades de percusion analizados, el 28,1% (n=9) presenta un grado medio de alteracion
por weathering mientras que el 9,4 (n=3) presentan un grado elevado de alteracion. En casos
aislados se ha documentado la presencia de exfoliacion y craquelado en la superficie de los

soportes (ver Tabla 5.14 y Figura 5.14).

N %

Bajo 20 62.5
Weathering g/le f/((jalr(:) 2 298:11
Total 32 100.0

No 31 96.9

Exfoliacion ~ Si 1 3.1
Total 32 100.0

No 31 96.9

Craquelado ~ Si 1 3.1
Total 32 100.0

Tabla 5.14. Alteraciones identificadas en el conjunto analizado de KS1.

Figura 5.14. Ejemplos de soportes analizados en KS1 con presencia de un grado alto de alteracion

(escala 5 cm).
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5.3.3 Analisis tecno-tipoldgico y macroscépico del material de percusion de KS1

Tal y como se ha explicado anteriormente, en el andlisis de los conjuntos
arqueoldgicos se han adoptado dos aproximaciones, que incluyen una descripcion
macroscopica y microscopica de bajos aumentos (<100x). A partir de las caracteristicas
morfoldgicas y rasgos macroscopicos de los materiales analizados en KS1 distinguimos dos
grandes grupos: objetos empleados en actividades de percusion y elementos liticos
relacionados con actividades de percusion.

5.3.3.1 Objetos empleados en actividades de percusion

Dentro de este primer grupo se incluyen todos aquellos soportes liticos activamente
involucrados en la modificacién de otros elementos a consecuencia de una actividad de

percusion.

5.3.3.1.1 Elementos activos

En el conjunto de KS1 se han distinguido los siguientes grupos de percutores activos

en funcion del tipo de marcas identificadas en los soportes:
a) Percutores regulares

En el conjunto analizado tan s6lo un 6,5% (n=2) de los elementos liticos han sido
considerado como percutores regulares. Ambos objetos, hallados in situ, emplean como
soporte cantos de rocas volcanicas (uno de traquita y otro de basalto afirico de grano fino)
cuyas dimensiones medias se detallan en la Tabla 5.11. Si bien su estado de conservacion no
es el idoneo, dado que presentan un grado medio-alto de alteracion por erosion (weathering),
se han podido identificar marcas de impactos con una incidencia superficial localizadas en un

unico extremo de cada soporte.

En ambos casos nos encontramos con negativos de fracturas asociadas al area de
trabajo de los soportes. En uno de ellos la fractura desarrollada en el soporte presenta una
morfologia circular y plana (tipo MF1b) de dimensiones de 9x9 mm, mientras que el segundo
percutor presenta una fractura doble continua, con negativos anchos y cortos (con unas
dimensiones de 12x10 mm y 7x9 mm). En ninguno de los dos percutores se aprecian
caracteristicas de fracturas hertzianas sino que, dadas las caracteristicas de su materia prima,
ambas de grano fino, la fracturacion concoidea se ha visto favorecida con el empleo de zonas

algo angulares causando el desprendimiento de fragmentos.
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Los rasgos de superficialidad de las marcas y su distribucion, ocupando menos del 5%
de los soportes, sugieren un uso muy esporadico de los mismos en donde la ausencia de
marcas mas intensivas de repiqueteado pueden estar relacionadas con la fractura de los
soportes, en los que el desprendimiento de fragmentos habrian provocado la supresion de las

areas con marcas de percusion.
b) Elementos mixtos

Un segundo grupo de percutores activos lo constituyen los elementos mixtos. Bajo
esta denominacion incluimos todos aquellos objetos en los que un mismo soporte litico ha
sido empleado como objeto de percusion y como soporte de explotacion para la extraccion de
lascas. En total, en el conjunto de KS1 se han identificado 6 elementos mixtos (18,75%),
cuyas dimensiones se especifican en la Tabla 5.11, de los que 4 fueron hallados en superficie
y 2 en estratigrafia.

Entre los elementos mixtos analizados, 4 presentan marcas de percusion similares,
aunque con diferencias en lo que respecta a su localizacion. Dichas marcas estan
representadas por areas de repiqueteado puntiforme producidas por medio de una actividad de
percusion directa lanzada opuesta a una zona de explotacién de talla litica del soporte y cuyo
grado de incidencia varia de un soporte a otro. Estas areas de repiqueteado se localizan en
distintas zonas de los soportes: 1 en un lateral, 2 en zonas angulares de contacto entre dos

planos y 1 en una zona convexa centrada.

Entre ellos, por su buen estado de conservacion, destaca KSI 1998 XVIII surf 106
(Figura 5.15A-2). Este objeto, sobre canto plano de fonolita afirica de grano medio, presenta
una explotacion bifacial (BSP, bifacial simple parcial), con una rotacion parcial del soporte y
con presencia de extracciones no invasivas. Junto a ello, en el borde convexo del soporte
opuesto a la zona de lascado se localiza un &rea intensiva de repiqueteado, con una
morfologia puntiforme. En esta area activa, la intensidad y repeticion en el golpeo ha
producido el desprendimiento de dos fragmentos paralelos entre si, de terminacion reflejada,
de direccionalidad opuesta a la de golpeo y, aunque no son negativos invasivos, se
desarrollan hacia el plano horizontal.
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Figura 5.15. Objetos de percusion de KS1: A) Elementos mixtos en los que una zona activa se opone
a una zona de explotacion del soporte. B) Dos ejemplos de percutores con fracturas de lascado. En el
caso del primer percutor (1) presenta dos fracturas localizadas en planos opuestos, con una
direccionalidad distinta, sugiriendo una reorientacion del soporte durante su uso. En el segundo caso

(2) s6lo cuenta con una fracturacion en un Unico plano. Todas las escalas: 5 cm.
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El mecanismo que mejor explica el desarrollo de estas fracturas es el de fatiga, esto
es, el uso repetitivo del soporte, que hace que progresivamente la zona activa pierda
cohesion, forméndose fisuras internas y zonas de debilidad que conllevaran el
desprendimiento de fragmentos. La intensidad de las marcas hace que este objeto pueda ser

considerado uno de los soportes liticos con un mayor grado de utilizacion del conjunto.

Otros dos objetos que integran el grupo de elementos mixtos también poseen una zona
de explotacion para la obtencion de lascas opuestas a una zona con presencia de fracturas con
una morfologia en 'V' y escalonadas asociadas a puntos de impactos. Dichas negativos de
fractura tienden a ser paralelos entre si y poseer angulos de fracturacion muy obtusos.
Aunque en ninguno de los dos se han podido identificar areas definidas de repiqueteado,
parece clara la evidencia de que estas zonas opuestas a la talla no son la consecuencia de un
intento fallido de extraccién de lascas, sino que siguen un patrén similar al apreciado en los

percutores con angulos de fractura descritos mas adelante.
c) Percutores regulares con fracturas de lacado

Del total de objetos analizados, un 6,8% (n=3) son percutores activos (ver
dimensiones en Tabla 5.11) en los que se han producido fracturas con una morfologia de
lascado en sus superficies. Dos de estos objetos presentan un soporte de canto plano-convexo

mientras que el tercero es un canto angular.

Todos estos percutores se caracterizan por la presencia de negativos resultantes de la
fracturacion del soporte. Por lo general presentan una morfologia circular/ovalada con unas
dimensiones medias (longitud x anchura) de 40,4 x 36,2 mm, asociadas a puntos de impacto o
areas de repiqueteado de incidencia superficial y localizadas en un extremo del soporte
(Figura 5.15B). Estas fracturas suelen presentar un desarrollo plano, a menudo con una
terminacion reflejada o en hinge, no asociadas con las caracteristicas clasicas de las fracturas

hertzianas halladas en los negativos de talla presentes en nucleos.

La presencia de marcas de impactos superficiales evidencian una posible ruptura del
soporte en un momento inicial del uso, tras lo que los soportes fueron descartados. Dicha

proceso de fracturacion se relacionan con multiples causas:

e Desgaste por fatiga del soporte: el uso repetitivo del mismo provocaria la
creacion de fisuras en el soporte que acabaria por fracturarse. En este caso, en

materias primas isotrdpicas o de grano fino, la fracturacion tiende a producirse
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con mayor facilidad que en materiales mas compactos. La ausencia de
acumulaciones de marcas de repiqueteado en los soportes podria estar

asociado con su desprendimiento con la fractura del soporte.

e Existencia de fisuras previas: en ocasiones la presencia de planos de fractura

y/o fisuras internas en los soportes facilitan la ruptura del mismo.

e Uso de zonas angulares: en soportes poco uniformes y con zonas angulares, se
incrementa la posibilidad de fractura durante de uso, pues la fuerza recibida

por el golpeo encuentra una menor oposicion para atravesar el soporte.
d) Percutores con angulos de fractura

Este grupo, cuya denominacion sigue los criterios establecidos por Mora y de la Torre
(2005), esta integrado por 5 soportes, que representan el 11,4% del total del conjunto
analizado de KS1. Estos objetos son los de mayores dimensiones del conjunto (con una
media de 105,6 x 82 x 76,6 mm y 975,02 gr) con un uso preferente de cantos angulares como
soporte, 3 de los cuales fueron hallados en superficie (todos en basalto) y 2 en posicion
estratigrafica (ambos fonolita).

Todos estos elementos liticos presentan una constitucion similar, con presencia de
numerosos negativos de fracturas planos, en ocasiones con una seccion en V', sin una
orientacion preferencial y localizadas en una zona del soporte opuesta a una base cortical, sin
modificar (Figura 5.16). Desafortunadamente, buena parte del conjunto que integra este
grupo presenta problemas relacionados con su estado de conservacion dificultando la

identificacion de cualquier tipo de marcas de percusion en su superficie.

Tan s6lo uno de los soportes (M46 surf XIV 104) presenta una mejor conservacion
(Figura 5.16A). En él se aprecian multiples &reas de machacado de incidencia profunda
asociadas a diversas fracturas superpuestas con una morfologia principalmente anchas y
cortas, asi como otras alargadas, a menudo reflejadas. Las concentraciones de impactos no
solo se localizan en zonas convexas del soporte sino que también son evidentes a lo largo de
las aristas creadas por la fracturacion del mismo, adquiriendo una morfologia comprimida,
sugiriendo el uso continuado tras el desprendimiento de los fragmentos. En este caso parece
que una pequefia area de la zona con marcas ha sido suprimida por uno de los positivos
extraidos durante la utilizacion del soporte aunque no esté claro si este negativo habria que

atribuirlo a su uso como nucleo del soporte.
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Figura 5.16. Percutores con angulos de fractura de KS1. A) Soporte de gran formato con marcas de
utilizacion intensiva (indicados con circulos) y presencia de diversos negativos de fractura (indicados
con flechas). B) Otro ejemplo de percutor con angulos de fractura, esta vez con una Gnica zona activa
localizada en un extremo del soporte. Notese en ambos casos la falta de una direccionalidad
preferencial en los negativos y las zonas corticales opuestas a las zonas activas de los soportes

(escalas 5 cm).
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En todos los objetos incluidos dentro de entre grupo, y siguiendo las propuestas de
dinamicas de fracturacion de Odell (1981), los patrones de ruptura son similares, con una
ausencia de fracturas hertzianas y un predominio de fracturas axiales que tienden a penetrar y
eliminar parte del volumen de los soportes, dejando por lo general negativos de morfologia
plana, alargados y/o angulares de seccién en 'V'. En el caso de los negativos angulares, su
presencia se relaciona tanto por la posible existencia de fisuras internas en los soportes que
provocan la fracturacion irregular asi como por una dispersion desigual de la fuerza recibida
durante su uso. Junto a ello, en el soporte descrito anteriormente (M46 surf XIV 104) se ha
podido identificar un tipo de fracturacion que no encaja en ninguno de los descritos por Odell
(1981) en el que, literalmente, se produce una pérdida de cohesion y fraccionamiento
superficial junto con el desprendimientos de granos debido a la densidad y compactacion del
soporte, provocando que la mayor incidencia de la fuerza de los impactos se concentre en la

capas superficiales del soporte.
e) Percutores regulares con marcas superficiales

Por ultimo, dentro del grupo de objetos de percusion hemos considerado oportuno la
inclusién de un subgrupo en el que se incluyen aquellos percutores con presencia de marcas
de uso superficiales, si bien se pueden considerar como elementos activos. En total se han

identificado 4 objetos (12,5%), dos sobre cantos regulares y dos sobre canto angular.

La naturaleza superficial de las marcas en estos soportes, caracterizadas por tenues
areas de repiqueteado, hace que debamos considerarlos con precaucion, pues las causas de
dichas marcas pueden estar relacionadas tanto por procesos naturales como por el uso
esporadico de los soportes. Asimismo, a través del programa experimental se ha podido
confirmar que en actividades de procesado de elementos organicos como nueces 0 huesos, el
proceso de formacion de marcas de percusion es lento y, dependiendo de la morfologia de los
soportes y la materia prima, en ocasiones no se aprecian marcas profundas, de ahi que los

objetos con marcas superficiales del conjunto no se descarten.

5.3.3.1.2. Elementos pasivos

En KS1 tan s6lo se ha identificado un objeto cuyas caracteristicas morfoldgicas
permiten clasificarlo como un elemento pasivo, el cual representa un 3,12% del total del
conjunto analizado. Se trata de un bloque tabular de basalto afirico con unas dimensiones de
123 x 103 x 95 mm y 1750 gr de peso. Este yunque presenta una serie de negativos de

fracturas en los planos transversal y sagital asociados a puntos de impacto aislados. Uno de
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esos negativos de fractura (de 38 x 22 mm), localizado en uno de los bordes, presenta una
morfologia triangular (MF6) en el que el positivo resultante es similar en morfologia a unos
de los fragmentos descritos mas abajo. Junto ello, este elemento pasivo presenta una series de
fracturas con un angulo obtuso (>90°). A pesar de no haberse identificado grandes areas de
concentracion de repiqueteado, podemos sostener que el tipo de fracturas presentes en el
soporte no tienen relacion con un proceso de explotacion del soporte, dada que los negativos
presentes no presentan la morfologia clasica de los negativos de talla y el angulo que
presentan son incompatibles con la explotacion litica del soporte.

5.3.3.2 Elementos liticos relacionados con actividades de percusion

En este grupo se han incluido todos aquellos objetos que pueden considerarse como
parte de la cadena operativa de percusién o producto de una actividad de machacado, pero

gue no representan elementos empleados activamente.

5.3.3.2.1 Fragmentos de percutores

Dentro del conjunto de KS1 se han identificado 3 fragmentos que se podrian
considerar como positivos desprendidos de percutores, con unas dimensiones medias de

65,33 x 46,66 mm y un peso medio de 121,1 gr.

Dos de estos fragmentos presentan una morfologia similar, con caras dorsales
corticales de morfologia plano-convexa, cara ventral plana y marcas de impactos en sus
superficies, sugiriendo su pertenencia a objetos de percusion (Figura 5.17A). Estos dos
ejemplos se corresponden con lascas de percutores (grupo 3 de positivos de percusion).

El tercer positivo se trata de un fragmento irregular con presencia de dos pequefias
areas de repiqueteado en su superficie. La morfologia irregular de este fragmento hace que no
podamos descartar completamente que este sea un elemento activo sobre fragmento, dado

que las marcas de percusion no se asocian directamente con el plano de fracturacion.

5.3.3.2.2 Cantos bipolares trabajados

A pesar de contar con tan solo un elemento pasivo en el conjunto, durante el analisis
de KS1 se han identificado nucleos para cuya explotacion se ha empleado la técnica bipolar,
en la que un ndcleo es posicionado sobre un elemento pasivo para a continuacion ser

golpeado con un movimiento axial por el percutor (Crabtree, 1972).

Un total de 4 soportes (12,5%) han sido trabajados mediante la técnica bipolar.

Aunque dichos cantos, que presentan unas dimensiones medias de 71 x 58 x 35,25 mm X
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188,15 gr, no han sido directamente utilizados en ninguna actividad de percusion y muestran
una ausencia de marcas de uso. En estos cantos se aprecian marcas de representadas por
impactos y contra-lascas (contra-coup) localizadas en el borde opuesto a la plataforma de
talla asi como la presencia de un patrén de lascado con un &ngulo recto (Figura 5.17B).

5.3.3.2.3 Cantos fracturados

Por ultimo cabe hacer referencia a una serie de soportes, 4 en total (12,5% del
conjunto analizado) clasificados como cantos fracturados. Tras analizar estos cantos, parece
un tanto dudosa su consideracion como objetos de percusion o como fracturados mediante el
método de la talla sobre yunque. Si bien dichos cantos podrian corresponderse con percutores
fracturados, en sus superficies corticales no se aprecian marcas de repiqueteado significativas
por lo que la ruptura de estos soportes podria deberse a causas ajenas a su uso, de ahi que
estos objetos deban de ser tratados con precaucion.

Figura 5.17. A) Fragmentos de percutores (vistas dorsal y ventral. Escala 5 cm). B) Ndcleo bipolar

sobre canto. Nétese las contra lascas opuestas a la plataforma de percusion (escala 5¢cm).
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5.3.4 Caracterizacion microscopica de marcas de percusion en KS1

Como ya se ha mencionado anteriormente, el estado de conservacion de los elementos
de percusion analizados en KS1 es variable. Aunque varias piezas fueron objeto de revision
microscopica, tan solo dos de ellos presentaban un estado de conservacion mas idoneo apto

para la caracterizacion microscopica de las marcas.

Analisis del soporte KSI 1998 XVIII surf 106

Este objeto, clasificado como un elemento mixto y al que ya nos hemos referido
anteriormente, presenta un soporte de canto plano de fonolita afirica de grano medio, con un

estado de conservacion que se puede catalogar como bueno.

El hecho de haber sido hallado en superficie queda reflejado en la presencia de un
ligero lustre (sheen, Adams et al., 2009) relacionado con el pulido superficial de los granos
del soporte (Figura 5.18A), aun asi apenas hay presencia de una alteracién macroscopica

intensiva del soporte, sugiriendo una exposicién no muy prolongada.

El soporte presenta una Unica zona activa, claramente identificable localizada en un
lateral del soporte, apenas cubre el 5% del canto, en una zona de interseccion entre dos planos
(el distal y lateral izquierdo) con una morfologia natural convexa. Bajo una aproximacion
microscopica inferior a 100x, la zona activa esta representada por un repiqueteado formado
por numerosos impactos superpuestos de morfologia circular irregular, diametro inferior a 1
mm y un area en torno a 0,5 mm? (Figura 5.18B). Toda la zona activa presenta un aspecto de

leve compresion a consecuencia de esa superposicion repetitiva de impactos.

Con una distribucion dispersa y aleatoria por la zona activa encontramos fracturas
reflejadas (steps), sin una orientacién preferencial y cuya presencia se relaciona un proceso
de ruptura de la superficie del soporte (Figure 5.18C). Junto a ello, también se han
identificado pequefias concavidades de seccidn conica (también denominadas pits siguiendo
la terminologia propuesta por Adams et al., 2009) con un diametro inferior a 1 mm con una
distribucion dispersa por la zona activa y que son el resultado del desprendimiento de granos
aislados que conforman el soporte. Desde un punto de vista generico, toda el area de
repiqueteado esta caracterizada por una "apariencia congelada” (frosted appearance, Adams
et al., 2009), resultado de la concentracion de micro fisuras en los granos (Figure 5.18D).
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Figura 5.18. Elemento mixto KSI 1998 XVIII surf 106 y localizacién de su zona activa (escala 5 cm).
A) Superficie sin modificar. Nétese el lustre de la superficie relacionado con el pulido por alteracion
del soporte (escala 500 um, 100x). B) Puntos de impacto (escala 500 pum, 100x). C) Fracturas
reflejadas (steps) (escala 500 pm, 100x). D) "Apariencia congelada™ (frosted appearance) del area de

repiqueteado presente en el soporte (escala 500 pm, 100x).
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Analisis del soporte KSI 048 surf 101

KS1 048 surf 101 es otro elemento mixto en el que un area de explotacion del soporte
se opone a una zona activa con presencia de marcas de percusién. De nuevo se trata de un
soporte hallado en superficie, sobre canto de basalto porfidico de grano fino. El soporte
presenta una morfologia de seccidn triangular en el que la zona activa se localizan en el
angulo de contacto entre dos planos corticales, zona opuesta a la superficie horizontal no
cortical que actia como plataforma de percusién empleada para la explotacion y extraccion
de productos de talla.

Pese a que su estado de conservacion se puede considerar como bueno, desde el punto
de vista microscopico se aprecia como la superficie del mismo presenta un ligero grado de

alteracion con un rodamiento de los granos (Figura 5.19A).

Como acabamos de indicar, el soporte cuenta con un Unica zona activa caracterizada
por la presencia de un area de repiqueteado de recorrido alargado formado por impactos
superpuestos de morfologia puntiforme (Figura 5.19B). Al igual que ocurria en el soporte
anterior, se ha identificado la presencia de micro-fracturas escalonadas (step) (Figura5.1 9C)
y pits con una distribucion dispersa por la zona activa. Por otro lado y asociada al &rea de
repiqueteado, desde el punto de vista macroscopico cabe destacar la presencia de una serie de
negativos reflejados, contiguos y en algin caso superpuestos, correspondientes con tres
macro-fracturas, con una morfologia trapezoidal, plana, ancha, no invasivas y con una

direccionalidad opuesta a la de golpeo.

Por ultimo es significativo sefialar la identificacion de una serie de residuos de color
oscuro adheridos a la superficie del soporte, con una distribucion aleatoria, dispersa e
identificados en la zona activa del soporte (Figura 5.19A). No obstante, la carencia del equipo
necesario para el tratamiento del soporte asi como la inexperiencia en la materia para llevar a
cabo un analisis especializado, impiden ofrecer una interpretacion mas detallada sobre el

origen, clase de materia y relacion con las marcas de uso del soporte de dichos residuos.

En ambos soportes, KS1 1998 XVIII surf 106 y KSI 048 surf 101, marcas como las
pits, microfracturas escalonadas y desprendimiento de fragmentos mayores se explican por la
existencia de un desgaste por fatiga del soporte, es decir, por su uso repetitivo y continuo, en
este caso mediante un movimiento de percusion directa (percussion lancée punctiforme, de
Beaune, 1989). La ausencia de cualquier otro tipo de percusion caracterizada por

movimientos de friccion se confirma al no haberse identificado ni trazas lineales ni areas
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pulidas en ninguna de las superficies activas. La caracterizacion y localizacion de las marcas
asi como el tamafo de este soporte, permiten relacionarlo con una actividad de talla de

pequefio formato.

Figura 5.19. Elemento mixto KSI 1998 048 surf 101 y localizacion de su zona activa (escala 5¢cm).
Las flechas rojas indican la direccién de los negativos de fractura relacionados con el area de
repiqueteado. A) Detalle de los residuos de color oscuro adheridos a la superficie del soporte en la
zona activa. Notese el aspecto redondeado de la superficie muestra de la ligera alteracion del soporte
(escala 500 pum, 60x). B) Detalle del area de repiqueteado (escala 500 pum, 60x). C) Microfracturas
reflejadas (steps) (escala 500 pum, 60x).
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5.3.5 Conclusion: la percusion en KS1

Hasta el momento, en los Unicos datos relacionados con la presencia de objetos de
percusion en KS1 tan solo se hace referencia a la existencia de un percutor (Harmand, 2005).
En nuestro analisis de KS1 los objetos empleados en actividades de percusion tan solo
representan el 2,96% del total del conjunto, porcentaje que se amplia hasta el 4,50% si se
incluyen los deméas elementos liticos analizados (fragmentos, cantos bipolares y cantos
fracturados).

La Tabla 5.15 muestra un sumario del tipo de marcas identificadas en cada uno de los
objetos de los principales grupos de percusion analizados en KS1, descritos anteriormente. En
ellos hay un predominio de soportes con desarrollo de negativos de fracturas y marcas de
impactos con una incidencia superficial. El grupo de elementos activos, a excepcion de los
percutores con angulos de fractura, pueden asociarse con actividades regulares de talla, en
especial los elementos mixtos (percutor-ndcleo) cuyas marcas de repiqueteado en sus
superficies se corresponden con las definiciones clasicas de los percutores de talla (Leakey,
1971; Chavaillon, 1979 entre otros).

El analisis tecno-tipologico presentado de KS1, y a partir de las caracteristicas
morfoldgicas de las marcas y fracturas, ha permitido la identificacion de diversos objetos de
percusion. La préctica mayoria de los mismos pertenecen a la categoria de percutores activos
(n=16 a los que se podrian sumar los percutores regulares con marcas superficiales, n=4) con
tan solo un elemento pasivo (yunque). Significativo también es la identificacion de cantos
trabajados mediante la técnica bipolar, aquella en la que se coloca el nicleo/canto sobre un
yunque y se golpea con un percutor mediante un movimiento axial (Crabtree, 1972),
poniendo de manifiesto la presencia, si bien no predominante, en el conjunto de dicho método
de reduccidn litica. En esta linea, a pesar de contar con nucleos bipolares en el conjunto, las
marcas identificadas en el yunque de KS1 no permiten considerarlo como perteneciente a la
cadena operativa bipolar, sino que los negativos de fracturas presentes en él se habrian
producido por medio de otros procesos de percusién, como por ejemplo estrés del soporte por

la realizacion de una actividad constante sobre bordes o por golpes fallidos durante su uso.
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Marcas macroscopicas

Yacimiento Sigla Soporte Clasificacion Tipo micl\rﬂoiggasicas
Tipo marca Incidencia Fracturas fractura P

KS1 048 SURF-101 Canto fracturado Elemento mixto Repiqueteado Media Si MF7a Steps, pits
KS1 R50-28 Canto romboidal Elemento mixto Repiqueteado  Superficial No - n/a
KS1 XVIII SURF-106 Canto plano Elemento mixto Repiqueteado Media Si MF5 StEpS'C%';ZG?EZL'enC'a
KS1 M46 SURF XIV-101  Canto plano-convexo Elemento mixto Repiqueteado  Superficial Si MF7a n/a
KS1 047 SURF XV-104 Indeterminado Elemento mixto Impactos Superficial Si MF8 n/a
KS1 A50-11 Indeterminado Elemento mixto n/a Superficial Si MF8 n/a
KS1 A49-1 Canto plano-convexo Percutor regular Impactos Superficial Si MF1b n/a
KS1 R50-2 Canto Percutor regular Impactos Superficial Si MF7a n/a
KS1 XVIII SURF-103 Canto plano-convexo PFL Impactos Superficial Si MF1b n/a
KS1 XVl SURF-104 Canto plano-convexo PFL Impactos Superficial Si MF1b n/a
KS1 S50-2 Canto angular PFL Impactos Superficial Si MF1b n/a
KS1 F51-14 Canto PAF n/a n/a Si Madltiples n/a
KS1 P47 SURF XV-101 Canto tabular PAF n/a n/a Si Multiples n/a
KS1 G54 Map1l Indeterminado PAF n/a n/a Si Madltiples n/a
KS1 M46 SURF XIV-104 Canto angular PAF Repiqueteado  Profunda Si Multiples n/a
KS1 X1l SURF-12 Canto trapezoidal PAF n/a n/a Si Madltiples n/a
KS1 047 SURF XV-103 Bloque Yunque Impactos Superficial Si MF6 n/a
KS1 F48-14 Canto trapezoidal PMS Impactos Superficial No n/a n/a
KS1 P57-2 Canto triangular PMS Impactos Superficial No n/a n/a
KS1 P51-3 Canto PMS Impactos Superficial No n/a n/a
KS1 F49-8 Canto PMS Impactos Superficial No n/a n/a

Tabla 5.15. Desglose de objetos de percusion de KS1 y principales marcas de uso identificadas en ellos. Abreviaturas: PFL: percutor regular con fractura de

lascado; PAF: percutor con angulos de fractura; PMS: percutor regular con marcas superficiales.
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En lo que respecta a los percutores-nucleo (elementos mixtos), cabe destacar aspectos
relacionados con el cambio en la funcionalidad y/o la reutilizacion de los soportes liticos,
siendo primero explotados para la obtencion de lascas para después emplearlos como
elementos activos (o viceversa). En los elementos mixtos de KS1 no se aprecian diferencias
en la patina entre la zona de explotacion y la zona de percusion, lo que sugiere que el cambio
en la funcionalidad de los soportes se produjo en un intervalo corto de tiempo. No obstante,
cuestiones relacionadas con la reutilizacion y reciclaje de soportes liticos se discutiran

detenidamente en el epigrafe final de este capitulo.

Por altimo, cabe destacar la presencia de percutores con angulos de fractura. En ellos,
la incidencia profunda de las marcas de percusion y las multiples fracturas distribuidas por
sus superficies, sugieren su utilizacion en algun tipo de actividad que requiere una mayor

fuerza que en los procesos de talla.

Durante la revision del conjunto de KS1, se ha podido comprobar que la produccion
litica estd centrada en la obtencion de lascas de pequefio formato, con tan s6lo ejemplos
aislados de grandes lascas (>7-8 cm de longitud). Ello hace que debamos descartar los
percutores con &ngulos de fractura como objetos involucrados en actividades de talla litica,
no sélo por el tipo de marcas identificadas en sus superficies, sino también por su tamafo,
demasiado grandes como para ser empleados en la obtencion de lascas de pequefio formato.
Por ello, debemos asociar los percutores con angulos de fractura a otro tipo de actividad,
como por ejemplo el procesado de huesos, o cualquier otro tipo de material organico, del que
no han quedado restos en el registro arqueoldgico y en el que se requeriria la aplicacion de

una gran fuerza.

Lamentablemente, el estado de conservacion de los percutores con angulos de fractura
no ha permitido un examen exhaustivo para caracterizar las marcas presentes en ellos que
permitan ofrecer una base sélida para conocer la actividad en la que estarian involucrados.
Asimismo, tal y como se explico en el ultimo epigrafe del capitulo 3, correspondiente al
programa experimental, determinadas materias primas requieren de un uso muy prolongado

hasta que desarrollan en su superficie marcas visibles desde el punto de vista macroscopico.
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5.4 Analisis de Naiyena Engol 2 (FxJh 11)

5.4.1 Naiyena Engol 2: localizacion y conjunto arqueoldgico

El yacimiento Naiyena Engol 2 (NY2), perteneciente al complejo que lleva el mismo
nombre, al igual que KS1 también se localiza estratigraficamente en el Miembro Kaitio.
Situado a 4 km de Naiyena Engol 1 (NY1), en el brazo suroeste del Laga Kalomeu, presenta
una secuencia cronolégica similar a la de NY1 y los yacimientos de Kokiselei, en donde
gracias al marcador de la toba KBS, se ha podido establecer una datacion en torno a 1,7 +0,1
ma (Figura 5.20) (Roche et al., 2003).

Los trabajos arqueoldgicos en NY2 se desarrollaron en varias campafas en 1996 y
1998, excavéandose un total de 30m?. El conjunto de NY2 esté4 integrado por un total de 494
piezas liticas, de los que el 8,3% (n=41) son nucleos, 1,2% (n=6) fragmentos de nucleos,
retocados de pequefio formato (n=6; 0,8%). El 51,4% se corresponde con lascas (n=114) y
fragmentos de lascas (n=140), 21,3% (n=105) son restos de talla y fragmentos angulares,
1,6% (n=8) clasificados como cantitos fracturados por la mitad (split pebbles) y un total de
63 (12,8%) de cantos sin modificar (Roche et al., en prep.). Por otro lado, el material de
percusion en el conjunto de NY2 esta representado por 13 objetos (2,6%), a los que hay que

afadir 5 elementos mixtos.

Desde el punto de vista de la tecnologia litica, las actividades de talla en NY2 estan
orientadas a la produccion de debitado de pequefio formato, principalmente a partir de
nicleos no estructurados, siguiendo las caracteristicas que definen a los conjuntos liticos

Olduvayenses (Roche et al., en prep.).
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T. Koobi Fora inf. (1.6)

Kt 22 Kokiselei
HEzz23 Naiyena Engol

L === T KBS (1.88+0.02)

Figura 5.20. Posicion estratigrafica y localizacion del yacimiento NY2.

5.4.2 Caracteristicas morfométricas y conservacion del conjunto analizado

Tal y como se ha mencionado en el apartado anterior, el conjunto de objetos de
percusion identificados en NY2 esta integrado por 13 objetos, que representan el 2,6% del
total de la coleccion arqueologica, los cuales se han agrupado en tres categorias: yunques
(n=2; 15,4%), percutores (n=9; 69,2%) y percutores con angulos de fractura (n=2; 15,4%).

Desde una perspectiva global, presentan unas dimensiones medias (L X A x E) de
72,15 x 53 x 39,08 mm y un peso medio de 228,85 gr, siendo significativamente mayores que
los cantos sin modificar (ver detalles en Tabla 5.16). Todos ellos presentan un soporte de
canto en donde la materia prima estd representada por diversos tipos de rocas volcénicas.
Dada la complejidad requerida para una correcta identificacion de la materia prima, en la que
andlisis de lamina delgada son necesarios, se ha decidido utilizar el término genérico de roca
volcanica para referirnos a las materias primas, entre las que se incluyen fonolitas, basaltos y

traquitas.
5.4.2.1 Comparacion del material de percusion y los cantos sin modificar

Con el fin de llevar a cabo una aproximacion comparativa entre los objetos de
percusion y los cantos sin modificar, se aplico el test de normalidad Shapiro-Wilk (ver Tabla
5.17). Segun los resultados obtenidos con este test, la métrica de los objetos de percusion
(con excepcidn de los percutores) y de los cantos sin modificar no sigue una distribucion
normal. Tal y como se aprecia en la Figura 5.21A, los elementos de percusion presentan unas

dimensiones mayores que los cantos sin modificar, aunque se puede observar que aquellos
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cantos con unas dimensiones entre 81-100 mm fueron seleccionados como soportes de los

objetos de percusion (Figura 5.21B).

Media Des. Estandar
Pitted stones Longitud 37 17.0
n=2 Anchura 31 15.6
Espesor 22 12.7
Peso 33.85 39.0
Percutores regulares* Longitud  78.89 134
n=9 Anchura  55.22 13.8
Espesor 41.56 145
Peso 254.56 193.9
Percutores con angulos de fractura  Longitud 77 12.7
n=2 Anchura 65 0.0
Espesor 45 7.1
Peso 308.1 58.0
Cantos sin modificar Longitud  47.82 29.2
n=39 Anchura  34.13 20.5
Espesor 19.56 145
Peso 92.07 143.4

Tabla 5.16. Caracteristicas métricas (en mm) y peso (en gr) de los soportes analizados de NY2.*Nota:

en esta categoria se integran percutores regulares; percutores regulares con fracturas de lascado y

percutores regulares con marcas superficiales.
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Figura 5.21. A) Nube de puntos con las dimensiones (en mm) de los objetos de percusion y los cantos

sin modificar. B) Rangos de tamafio de los objetos de percusidn y cantos sin modificar de NY2.
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Kolmogorov-Smirnov* Shapiro-Wilk

Categoria litica Estadistica gl Sig. Estadistica gl Sig.

Longitud 0.26 2

Anchura 0.26 2
Pitted stones

Espesor 0.26 2

Peso 0.26 2 .

Longitud 0.2 9 200 0.944 9 0.624
Percutores Anchura 0.189 9 200" 0.936 9 0.543
regulares Espesor 0.182 9 200" 0.911 9 0.325

Peso 0.272 9 0.053 0.785 9 0.014
Percutores Longitud 0.26 2
con angulos  Espesor 0.26 2
de fractura Peso 0.26 2

Longitud 0.246 39 0 0.827 39 0
Cantos sin Anchura 0.163 39 0.011 0.873 39 0
modificar Espesor 0.29 39 0 0.803 39 0

Peso 0.362 39 0 0.659 39 0

*. This is a lower bound of the true significance.
a. Lilliefors Significance Correction
c¢. Width is constant in one or more split files. It has been omitted.

Tabla 5.17. Test de Normalidad realizado a los objetos de percusion y cantos naturales de NY2.

5.4.2.2 Contexto y conservacion del conjunto analizado

En lo que al estado de conservacion del conjunto de objetos de percusion se refiere,
nos encontramos con una variabilidad en el grado de erosion por weathering, aunque hay un
predominio de soportes con un elevado grado de alteracion. Dentro del grupo de objetos
estudiados, no abundan los elementos liticos afectados por exfoliacion y/o craquelado (ver
detalles en Tabla 5.18). Las diferencias en el grado de alteracion de los objetos analizados
esta relacionado con su marco contextual, pues el 53,8% (n=7) del total fueron hallados en
superficie, siendo por tanto afectados mas severamente por los agentes atmosféricos.
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N %

Baja 5 38.46

Weathering Media 2 15.38

Alta 6 46.15

Total 13 100

Si 1 7.69

Exfoliacion No 12 92.31
Total 13 100

Si 3 23.08

Craquelado No 10 76.92
Total 13 100

Tabla 5.18. Alteraciones identificadas en el conjunto analizado de NY2.

5.4.3 Analisis tecno-tipoldgico y macroscépico del material de percusion de NY?2

5.4.3.1 Elementos activos

Un total de nueve objetos han sido clasificados como percutores, los cuales presentan
unas dimensiones medias de 78,89 x 55,22 x 41,56 mm y un peso medio de 254,57 gr, todos
ellos con morfologias ergondmicas que permiten su facil manipulacion. En ellos los estigmas
de percusion identificados estan relacionados con un uso activo en el que predominan
movimientos de percusion directa. Dentro de esta categoria de percutores se pueden
distinguir lo siguientes sub-grupos en funcién de las caracteristicas morfoldgicas de sus trazas

de percusion:

5.4.3.1.1 Percutores requlares

Dos ejemplos son cantos en los que se identifican areas de repiqueteado presentes en
sus superficies corticales, siguiendo las definiciones clasicas propuestas para los percutores
de talla (véase por ejemplo la definicion de Leakey, 1971: 7). De ellos destaca un ejemplar
(NY2 130 Surf 1), el cual presenta marcas de repiqueteado concentradas en torno a su extremo
convexo proximal, asi como por buena parte de ambos planos laterales, sugiriendo que
durante su uso como percutor el soporte fue rotado, buscando siempre aquellas zonas con una
mayor convexidad. Asociado a esta area de percusién se aprecia un negativo de fractura de
morfologia ovalada, plana, que apenas elimina volumen en el soporte (macro fractura tipo
MF1c), localizada en el plano horizontal (Plano A) y extraido a consecuencia del uso
intensivo y repetitivo del canto (Figura 5.22A).
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5.4.3.1.2 Percutores regulares con fractura de lascado

Un total de cuatro objetos presentan un desarrollo de estigmas de utilizacion muy
similares, de los que 3 son cantos redondeados y alargados mientras que el cuarto es un canto
angular. En ellos se pueden identificar fracturas con una morfologia de lascado localizadas en
un extremo convexo del soporte. Dichas fracturas presentan una morfologia ovalada/circular,
con un diametro inferior a~ 10mm, seccidn céncava y sin una aparente direccionalidad clara,
que tienden a asociarse a la presencia de puntos de impacto aislados en lugar de a areas
mayores de repiqueteado. Ademas, tres de los cuatro objetos presentan un patron de
fracturacion idéntico con presencia de dos negativos de fractura contiguos y divergentes

localizados en un extremo del canto (Figura 5.22B).

En estos ejemplos, la ausencia de areas intensas de repiqueteado sugieren que el
proceso de fracturacion no deba atribuirse al uso reiterado del soporte, sino a un uso temporal
en el que las caracteristicas de la materia prima y su morfologia habrian facilitado este tipo de

fractura. En todos ellos, las fracturas descritas no siguen un patrén hertziano de ruptura.

5.4.3.1.3 Percutores regulares con marcas superficiales

Por dltimo, entre los percutores se encuentran 3 que presentan marcas de percusion
con una incidencia superficial en los soportes. En ellos se aprecian trazas de uso localizadas
en partes poco comunes de los soportes como zonas angulares o planos horizontales, los
cuales normalmente no son susceptibles de ser empleados en actividades de talla regulares,
estando dichas marcas agrupadas en &reas no mayores de 20 mm (Figura 5.22C).

Aunque se ha argumentado el dudoso uso de este tipo de soportes debido a su
similitud con posibles marcas causadas por procesos naturales y/o postdeposicionales
(Caruana et al., 2014), los estigmas de percusién y la modificacion microscopica de la
superficie (descrita mas abajo) de estos soportes de NY2 sefialan que las marcas de percusion

afectan principalmente a la capa superficial.
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Figura 5.22. Percutores del conjunto de NY2. A) Ejemplo de percutor regular con desarrollo de
repiqueteado intensivo y fractura en el plano horizontal. B) Percutores con fracturas de lascado de
morfologia oval y divergentes. C) Percutor con marcas de percusion con una incidencia superficial

(todas las escalas 5 cm).
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5.4.3.1.4 Percutores con angulos de fractura

Otro grupo de elementos activos de interés esta formado por 2 objetos clasificados
como percutores con angulos de fractura. Con una longitud media de 77 mm y un peso medio
de 301,8 gr, uno de ellos presenta un elevado grado de alteracion acentuado por la exfoliacion

de su superficie dificultando su estudio detallado.

En cualquier caso, tal y como se aprecia en la Figura 5.23A, el objeto con una mejor
conservacion de las marcas presenta evidencias de uso en dos zonas distintas del soporte: en
la primera de ellas, localizada en un extremo del mismo, la existencia de un area de
repiqueteado intensivo se asocia a dos negativos de fractura de morfologia alargadas, planas,
paralelas entre si y con un desarrollo longitudinal con respecto al eje mayor del soporte. En
este caso, los mecanismos que han provocado la aparicion de estas fracturas estan
relacionados con un uso repetitivo del percutor y un proceso de fatiga del soporte, que tiene

como consecuencia una fracturacion axial y el desprendimiento de los positivos.

Junto a estas trazas de percusion, el soporte cuenta con una segunda zona de
percusion localizada en el lateral izquierdo, con una incidencia menor en el soporte a la que
se asocia un negativo de fractura que produjo el desprendimiento de una parte considerable
del soporte. En su conjunto, la existencia de estas dos zonas activas es un indicativo de la
rotacion del soporte durante su uso, cambiando de zona activa muy probablemente como

consecuencia de la aparicion de fracturas durante el uso del soporte.
5.4.3.2 Elementos pasivos

Dos de los objetos de percusion analizados se han clasificado como yunques
(elementos pasivos). Ambos presentan depresiones en uno de sus planos horizontales. Este
rasgo hace que los podamos englobar dentro de las denominadas pierres & cupules
(Chavaillon, 1979) o pitted stones (Leakey y Roe, 1994).

Ambos ejemplares son los de menores dimensiones de todo el conjunto de percusion
analizado, con una longitud media de 37 mm y un peso medio de 33,85 gr. Aunque diferentes
programas experimentales han puesto de manifiesto la formacion de depresiones tanto en los
elementos activos como en los pasivos (Le Brun-Ricalens, 1989; Jones, 1994), dos motivos
principales nos llevan a considerar los pitted stones de NY2 como elementos pasivos: en
primer lugar su tamafio (ver detalles en Tabla 5.16); sus pequefias dimensiones hacen de ellos

soportes poco aptos para su manipulacion como percutores o elementos activos; en segundo

230



West Turkana

lugar, las marcas de uso identificadas aparecen muy concentradas formando depresiones bien
delimitadas, algo que se consigue cuando existe un contacto continuo y controlado con el

elemento procesado.

Estos dos elementos pasivos presentan una fracturacion transversal de los cantos con
un angulo de 45° en donde no se identifican los rasgos de la fractura hertziana en el negativo
resultante. A juzgar por la incidencia y morfologia de las marcas de uso en ambos soportes,
uno de ellos pudo tener un empleo mas intensivo: el primero de ellos presenta una depresion
alargada, de seccion céncava, con una profundidad méaxima de~ 2 mmy un &rea de 25,9 mm?
sin marcas de repiqueteado en ninguna otra zona del soporte (Figura 5.23B1); en el segundo
caso (Figura 5.23B2), el yunque muestra una depresion incipiente y formada por la
superposicién de impactos que cubre un area de 7,5 mm? con una morfologia y seccion
irregular. Junto a ello, localizado en el borde de contacto entre el plano horizontal (PH, el que
se sitUa la depresion) y el plano transversal (PT), un area de repiqueteado sugiere un posible

uso activo del soporte que a su vez estaria relacionado con la ruptura del mismo.

A pesar de las diferencias en su tamafio, morfologia e intensidad de las marcas, la
existencia de pitted stones en el conjunto de NY2 esta relacionado con el desarrollo un tipo
de actividad especifica. En la literatura relacionada con el registro arqueoldgico y
etnografico, soportes con desarrollo de depresiones en alguno de sus planos se han
relacionado con actividades de talla bipolar (entre otros Jones, 1994; Roda, 2012; de la Pefia,
2011), procesado de nueces (Goren-Inbar et al., 2002) e incluso se ha relacionado con el
procesado de moluscos (Akerman, 1975; Strudwick, 1995). En el caso de NY2, el estudio
tecnolégico del conjunto ha puesto de manifiesto la presencia de splinters y guijarros
trabajados, por lo que podemos considerar la talla bipolar como la actividad mas plausible en
la que estuvieron implicados los soportes con depresiones descritos.

5.4.3.3 Elementos mixtos

Al igual que ocurre en otros yacimientos de la Formacion Nachukui de Turkana, en
NY2 también se han identificado elementos mixtos, es decir, soportes involucrados tanto en
actividades tanto de talla como de percusion. En total, cinco nucleos presentan marcas de uso
en sus superficies corticales. Hay que destacar que, a pesar de lo reducido de la muestra,
existe una variedad en las marcas de percusion, en donde se considera que dos de estos

elementos mixtos pudieron tener un uso pasivo (como yunques) mientras que los otros tres

231



Actividades de percusion en el Pleistoceno inferior

presentan estigmas y una morfologia que los relacionan mas con un uso activo (como

percutores).

Figura 5.23. Objetos de percusion de NY2: A) Percutor con angulos de fractura (escala 5 cm). Nétese
la presencia de dos zonas activas (Z1 y Z2). B) Yunques con depresiones (pitted stones). Notese el
reducido tamafio de ambos (escalas 3 y 2 cm). C) Elementos mixtos de NY2: percutor-ntcleo (1.

Escala 5 cm) y yunque-nucleo (2. Escala 10 cm).

232



West Turkana

Uno de los nacleos (NY2 XII surf 1), por ejemplo, presenta dos fracturas ovales (tipo
MF1b) con una direccionalidad transversal al eje mayor del soporte asociadas a puntos de
impacto localizados en un plano lateral convexo y localizadas en el plano opuesto al area de
talla (Figura 5.23C-1), muy similares a las que se pueden observar en los percutores regulares

de talla.

Otro de los elementos mixtos (NY2 G24 surf 1) es un nacleo con extracciones aisladas
sobre canto plano y que exhibe un area de abrasion localizada en el plano opuesto a la
plataforma de percusion. Dicha area estd caracterizada por un cambio en la textura del
soporte con respecto a la superficie natural (mas abajo se detallan los cambios microscépicos
apreciados), modificacion que es probable esté asociada con alguna actividad de percusion no

relacionada con la talla litica.

Por ultimo cabe destacar uno de los nicleos (NY2 J30 surf 11) de grandes
dimensiones (267 x 187 x 75 mm), con un peso de 5765,5 gr y que presenta una serie de
impactos profundos de seccion conica concentrados en torno al area central de la plataforma
de percusién y que cubren un areade~ 1,6 cm? (Figura 5.23C-2). La presencia de estos
impactos en un plano horizontal, alejado del borde de talla, sugiere que este soporte pudo
haber sido empleado muy probablemente como elemento pasivo. En cualquier caso, dado la
escasa area del soporte cubierta por las marcas de percusion es complicado relacionarlo con

una actividad concreta.

5.4.4 Caracterizacion microscopica de marcas de percusion en NY2

Un total de 11 objetos de percusion y 5 elementos mixtos fueron objeto de un anélisis
microscopico con el fin de caracterizar la morfologia de las marcas apreciables desde el punto
de vista macroscopico, asi como evaluar el estado de conservacion de los soportes. De entre
todos ellos, dadas las caracteristicas morfoldgicas y las trazas de percusion existentes, 5 de
los soportes fueron seleccionados para una inspeccion a mayores aumentos mediante el
empleo de microscopio de barrido electrénico (SEM), que permite la observacion a aumentos
muy superiores (>100x). La Tabla 5.19 resume las marcas identificadas en los soporte, entre
las que predominan sobre todo impactos y fracturas escalonadas (step). A continuacion se

detallan las principales caracteristicas microscopicas identificadas.
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Yacimiento Sigla Clasificacion Impactos Fracturas escalonadas  Pits  Depresion  Distribucion de las marcas
NY2 130 Surf 1 Percutor regular V V \ X Concentradas
NY2 H22 7 PMS V X X X Concentradas
NY2 N37 22 PMS \ V \ X Dispersas
NY?2 H30 surf 1 PMS \ \ X X Concentradas
NY2 J31 surf 4 Pitted stone \ \ \ \/ Concentradas
NY?2 H36 2 Pitted stone \ \ \ \/ Concentradas
NY2 H30 surf 2 PFL V V X X Dispersas
NY2 G30 surf 1 PFL \ X X X Concentradas
NY?2 G29 surf 2 PFL \ X v X Concentradas
NY2 135 6 PFL V V \ X Dispersas
NY2 F28 surf 2 PAF \ X X X Concentradas
NY2 G24 surf 1 Elemento mixto \ X X X Concentradas
NY2 D40 surf 4 Elemento mixto \ \ \/ X Concentradas
NY2 C30 surf2 Elemento mixto \ X X X Concentradas
NY2 Surf C 2 Elemento mixto \ X v X Concentradas
NY?2 J30 surf 11 Elemento mixto \ X \ X Concentradas

Tabla 5.19. Resumen de las principales marcas analizadas e identificadas durante la revisién microscépica de los objetos de percusion de NY2. Abreviaturas:

PMS: percutor regular con marcas superficiales; PFL: percutor regular con fracturas de lascado; PAF: percutor con &ngulos de fractura.
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5.4.4.1 Percutores

En todos los percutores (entre los que se incluyen: percutores regulares, percutores
con angulos de fractura y percutores regulares con fracturas de lascado) analizados se ha
podido identificar un desarrollo similar en el proceso de formacion de las marcas,
presentando areas de impactos superpuestos que forman areas de concentraciones de
repiqueteado que, dependiendo de los soportes, tiene una mayor o menor incidencia. En 3 de
los soportes se han podido identificar fracturas escalonadas (steps) con formacién ocasional
de pits, por lo general con una distribucion dispersa por las areas de percusion (Figura 5.24A
2-3). En uno de los percutores se han identificado trazas lineales, paralelas entre si y seccion
en 'U'. No obstante, se ha podido confirmar que la aparicion de dichos estigmas lineales se
deben no al uso activo del soporte sino a posibles acciones posteriores (0 bien durante el
proceso de excavacidén o durante su almacenamiento/transporte), dado que dichas marcas
estdn erosionando la capa superficial alterada del soporte adquiriendo un aspecto mas

"fresco” que el resto de las marcas.
5.4.4.2 Pitted stones

En el caso de los pitted stones, su reducido tamafio y morfologia han facilitado su
analisis en el microscopio SEM, que permite no s6lo alcanzar unos mayores aumentos sino
también mejor calidad de imagen. Los dos yunques presentan un buen estado de conservacion
con un grado bajo de redondeamiento de los granos. A pesar de las diferencias morfoldgicas
de las depresiones entre los dos yunques, bajo el SEM en ambos casos las zonas interiores
presentan semejanzas, con un patrén caracterizado por la presencia de fracturas escalonadas
(steps) formados por la superposicion de impactos y de pequefios pits de morfologia concava

y con un diametro inferior a Imm.

Destaca también la presencia, sobre todo en el soporte con la depresién mas marcada,
de incisiones con una morfologia de V' relacionadas con la ruptura inicial de la capa externa
del soporte durante el proceso de formacion de la depresion, y cuya presencia se explica por
el desarrollo de un movimiento lineal y un proceso de friccion con el yunque (Figura 5.24B
1-2).

En lo que respecta a su formacién y desarrollo, en ambos casos las depresiones estan
causadas por la superposicion de impactos producidos por medio de un movimiento de
percusion directa (Figura 5.24C 1-2). En ninguno de los dos se han identificado trazas

lineales o abrasivas que puedan relacionarse con movimiento de friccion durante su uso tanto
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en la zona interna como en la externa. Durante su uso, la existencia de un movimiento de
percusion directa unido al bajo grado de elasticidad de la materia prima volcanica de los
soportes provoca una pérdida de cohesion de los granos superficiales, el desprendimiento de
materia y la progresiva formacion de la depresion.

700 pm

1mm

Figura 5.24.0bjetos de percusion de NY2: A) Percutor regular (escala 5 cm) con desarrollo de
repiqueteado intensivo, que contrasta con las areas sin modificar (1. 82x), en donde se aprecia la
formacion de fracturas escalonadas (2. 35x) y pits (3). B) Pitted stone (escala 3 cm) con desarrollo de
una Unica depresion en cuyos margenes se aprecian incisiones de seccion en 'V' (1. 30x) con un
desarrollo irregular del interior de la misma (2. 81x). C) Pitted stone (escala 2 cm) de pequefias
dimensiones con una cupula incipiente formada por superposicién de impactos. 1: zona de contacto
entre la depresion y el plano natural (76x). 2: Detalle de la zona de percusion (117x).
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5.4.4.3 Percutores regulares con marcas superficiales y elementos mixtos

Por otro lado, en el analisis microscopico de los percutores con marcas superficiales
los resultados son menos concluyentes, con una identificacion ocasional de impactos
profundos con una seccion céncava (Figura 5.25A1). En general, las marcas de percusion
representadas por impactos apenas inciden en la capa externa de los soportes, aunque la

modificacion de los soportes es evidente.

Con el fin de obtener una mejor resolucién a la hora de distinguir aquellas zonas del
soporte modificadas y sin modificar, se llevaron a cabo una serie de escaneos con el
microscopio portatil 3D NanoFocus Usurf. Dichos modelos 3D se hicieron utilizando una
lente Olympus 1600 con unos aumentos de 10x (10x/0.30) a una distancia de trabajo de 11,00
mm. Tal y como se aprecia en la Figura 5.25A2, la modificacion en las superficies con
marcas no invasivas son diferenciables con respecto a otras planos de los soportes, en donde
las zonas utilizadas sobresalen con un aumento de la rugosidad en sus superficies,
adquiriendo un micro-relieve mas accidentado que en las zonas sin modificar, mucho mas
uniformes y homogéneas. Por tanto, la concentracion de marcas en zonas especificas de los
soportes, unido a la identificacion microscopica de cambios en la micro-topografia de los
mismos, sugirieren el probable empleo de estos soportes en algin tipo de actividad no
invasiva (por ejemplo la fractura de huesos par la extraccion del tuétano) , en la que no se

requiere una gran cantidad de fuerza de golpeo.

En lo que respecta a los elementos mixtos, cabe destacar a NY2 G24 surf 1, al que ya
hemos hecho mencion brevemente en el punto anterior. Este objeto presenta en un Unico
plano horizontal un cambio en la textura del soporte provocada por un proceso de abrasion e
impacto de su superficie. Bajo el microscopio binocular esta zona presenta una apariencia
congelada, con un machacado (crushing) superficial de los cristales, aspecto que no se
aprecia en otras zonas del soporte (Figura 5.25B). Dada la localizacion de las marcas de uso
en un plano horizontal, se puede sostener el posible uso pasivo de este soporte, aunque no
podemos descartar una posible formacidn por procesos naturales de estas marcas, sobre todo
porque fue hallado en superficie y estuvo expuesto durante un tiempo indeterminado a los

agentes climaticos.

237



Actividades de percusion en el Pleistoceno inferior

Figura 5.25. Objetos de NY2 estudiados al microscopio: A) Percutor con marcas superficiales en el
que se aprecian impactos aislados de seccion conica (1) asi como una diferencia significativa en la
microtopografia entre las zonas modificadas y sin modificar (2. Ambos modelos a 10x). B) Elemento
mixto con evidencias de abrasion en uno de sus planos y modificacion de los cristales y granos del
soporte (1. Escala 1 mm, 20x) que en ocasiones adquieren una apariencia congelada (2. Escala 1 mm,

45X).
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5.4.5 Conclusion: objetos de percusion en NY2

Dentro del conjunto Olduvayense de NY2, cuya cronologia es similar a la de los
yacimientos de la parte inferior del Lecho Il de Olduvai, cabe destacar de nuevo el bajo
porcentaje de objetos de percusion, con tan sélo un 2,6% del total del conjunto, todos ellos
soportes que emplean lavas como materia prima. Cabe destacar la variedad de marcas e
incidencia de las mismas identificadas en los objetos de percusion de NY2. En la Tabla 5.20
se detalla los principales estigmas de uso de los objetos de NY2 entre los que hay un

predominio de repiqueteados y distintos tipos de fracturas.

En NY2 la importancia de los percutores asi como de los yungues es manifiesta. Tal y
como se ha comentado anteriormente, la presencia de yunques con depresiones (pitted
stones), que no son elementos comunes en yacimientos Olduvayenses, tienden a asociarse
con distintas actividades (por ejemplo talla bipolar). Mientras que distintos programas
experimentales han puesto de manifiesto la formacion de depresiones tanto en percutores
como en yunques involucrados en una actividad de talla bipolar (Le Brun-Ricalens 1989,
Jones 1994, Roda et al., 2012 entre otros), desde la primatologia se ha mostrado que
determinados elementos liticos empleados por chimpancés para procesado de nueces también
producen depresiones en las superficies de los objetos liticos (Sugiyama y Koman, 1979;
Sukura y Matsuzawa, 1991; Benito-Calvo et al., 2015). Incluso en el registro arqueolégico
Pleistoceno, en yacimientos como Gesher Benot Ya'aqov parece clara la relacion entre
objetos con depresiones y el procesado de nueces (Goren-Inbar et al., 2002; 2014). Pese a
ello, en el caso de NY2, las marcas especificas descritas en los yunques con depresiones nos
hace inclinarnos por su uso dentro de una actividad de talla bipolar, a pesar del escaso
numero de objetos esquillés identificados en NY2 (Roche et al., en prep.).

En lo que respecta al grupo de los percutores, las marcas presentes en los soportes
permiten relacionarlos casi exclusivamente con actividades de talla. Junto a ello, la
morfologia ergondmica, el predominio de los soportes de canto homogéneos asi como su
tamafio hace que podamos adscribir estos percutores a una produccion de debitado de
pequefio formato, encajando con la clasificacion y rasgos tecnoldgicos del resto del conjunto
arqueoldgico (Roche et al., en prep.). En el caso de los percutores con angulos de fractura, en
yacimientos como Olduvai han sido asociados a un uso alejado de la produccion litica (Mora
y de la Torre, 2005). Sin embargo, no parece ser ese el caso de NY2: a pesar de que uno de
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los dos soportes presenta un peor estado de conservacion, en el segundo caso, las marcas de
repiqueteado descritas en este soporte se asemejan mucho a las identificadas en el resto de
percutores y en el que la incidencia profunda de las marcas puede estar relacionada tanto con
un uso prolongado como percutor regular, como con su empleo durante el procesado de los

nucleos de grandes dimensiones documentados en el conjunto.
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Marcas macroscopicas

Yacimiento Sigla Soporte Clasificacion

Tipomarca Incidencia Fracturas Tipo Fractura
NY2 130 Surf 1 Canto Percutor regular  Repiqueteado Media Si MF1la
NY2 H313 Canto Percutor regular - - Si MF1b
NY2 H22 7 Canto angular PMS Repiqueteado  Superficial No n/a
NY2 H30 surf 1 Canto PMS Repiqueteado  Superficial No n/a
NY2 N37 22 Canto angular PMS Repiqueteado  Superficial No n/a
NY2 J31 surf 4 Split cobble Pitted stone Depresion Media Si MF4a
NY2 H36 2 Cantito Pitted stone Depresion  Superficial Si MF4a
NY?2 H30 surf 2 Canto PFL - - Si MF4a
NY2 G30surfl Canto PFL - - Si MF3a; MF5
NY?2 G29 surf 2 Canto PFL - - Si MF3a
NY2 1356 Canto PFL Repiqueteado  Superficial Si MF3b
NY2 F28 surf2  Indeterminado PAF Repiqueteado  Profunda Si MF2a; MF4b
NY2 H355 Canto PAF - - Si MF4b
NY2 G24 surf 1 Canto Elemento mixto Abrasion Superficial No n/a
NY2 D40surf4  Cantoangular Elemento mixto Repiqueteado Superficial No n/a
NY2 Surf C 2 Canto Elemento mixto  Repiqueteado Media No n/a
NY3 XlIlsurf1  Indeterminado  Elemento mixto Impactos Superficial Si MF1c
NY4 J30 surf 11 bloque Elemento mixto Impactos Media No n/a

Tabla 5.20. Resumen de las principales marcas macroscépicas identificadas durante el estudio de los objetos de percusion de NY2. Abreviatura: PAF:

percutor con angulos de fractura; PMS: percutor regular con marcas superficiales.
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5.5 Analisis de Kokiselei 4 (FxJh10)

5.5.1 Kokiselei 4: localizacidn y conjunto arqueoldgico

Kokiselei 4 (KS4) es el yacimiento mas reciente del complejo de Kokiselei (datado
entre 1.79 y 1.65 ma) de la formaciéon Nachukui (Figura 5.26).

Figura 5.26. A) Localizacion general de KS4 (imagen Google Earth, 2014). B) Vista general de las
exposiciones sedimentarias de KS4.
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Objeto de varias camparfias de trabajos de campo entre 1994 y 1999, entre las labores
desarrolladas destaca la realizacion de tres sondeos entre los que se han excavado un total de
19 m. Estos trabajos permitieron la confirmacion de la existencia de industria litica in situ,
localizada en un horizonte arqueoldgico con una dispersion vertical de 15 cm. Por su parte,
en otros dos sondeos (nombrados KS4B y KS4C) apenas se hallaron algunos piezas aisladas
(Harmand, 2005). Junto con las trincheras excavadas, numerosos elementos liticos fueros
recogidos en superficie a lo largo de un érea total de 104 m?de donde procede el grueso de la
coleccion de KS4 (Roche et al., 2003).

Con respecto a la cronologia del yacimiento, recientes investigaciones han permitido
ajustar su datacion en torno a 1,76 ma (Lepre et al., 2011) siendo por tanto el yacimiento
Achelense mas antiguo del mundo. Esta cronologia estaria en consonancia con el surgimiento
de una nueve especie de hominido, Homo erectus, cuyos restos mas antiguos fueron también
localizados en el lago Turkana, correspondientes a un craneo parcial (KNM-ER 3733) cuya

cronologia es similar a la del yacimiento de KS4 (Lepre and Kent, 2010).

Los trabajos arqueoldgicos desarrollados en las exposiciones sedimentarias de
Kokiselei 4 permitieron la recuperacion de numerosos piezas liticas y fosiles. Entre los restos
de fauna hallados destaca la presencia de hipopdtamo (Hippopotamus gorgops), suidos
(Kolpochoerus, Metridiochoerus, Notochoerus?), rinoceronte (Ceratotherium sp.), équidos
(Equus e Hipparion). Asimismo, se han hallado restos de carnivoros (Pantera, Hyaenidae aff.
Crocuta) y fésiles muy dispersos de bovidos (aff. Syncerus) (Lepre et al., 2011).

Con respecto a la industria litica, el conjunto se compone de 191 piezas liticas (ver
Tabla 5.21) destacando la presencia de soportes de gran formato bifaciales y unifaciales,
triedros (los soportes de gran formato representan el 18% del conjunto, n=35), con un menor
porcentaje de nucleos (tan sélo representan el 12% del conjunto) y debitado (Figura 5.27).
Aunque la mayoria del conjunto se localizd en superficie, todos pertenecen a un mismo
horizonte geoldgico, en un contexto asociado a un deposito de arcillas (Lepre et al., 2011)
situado en los méargenes de un curso de drenaje de agua del paleo-lago Lorenyang (Harmand,
2005).
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Categoria tecnolodgica N %
Objetos liticos modificados 34 18
Lascas 95 50
Nucleos 23 12
Soportes de gran formato 35 18
Fragmentos indeterminados 4 2
Total 191 100

Tabla 5.21. Categorias tecnoldgicas generales de KS4 descritas por Harmand (2005:238). Notese que

en este primer desglose tecnoldgico no se identifican objetos de percusion.

Figura 5.27. Ejemplos de soportes de gran formato (A) y lascas de diversos tamafios (B) del conjunto
de KS4 (escalas 10 cm).
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Un estudio detallado de materias primas permitio identificar la fuente principal de
aprovisionamiento de soportes liticos en depositos aluviales localizados a unos 70 metros del
yacimiento (Harmand, 2005). Entre los grupos de materia primas utilizados para producir
piezas liticas, se incluyen fonolitas, traquitas, basaltos asi como rocas siliceas de origen
filoniano. Entre ellas, destaca el uso de fonolita, empleado en el 85.34% (n=163) del conjunto
(Harmand, 2005).

5.5.2 Caracteristicas morfométricas y conservacion del conjunto analizado

Todo el material arqueologico de KS4 fue objeto de revision para esta tesis doctoral
en el Museo de Nairobi con el objetivo de seleccionar aquellos elementos liticos susceptibles
de haber sido empleados en algun tipo de actividad de percusion. Al ser un conjunto no muy
grande en cuanto a numero de piezas liticas, se hizo una revision tanto del debitado, nucleos,
cantos y soportes de gran formato, con el fin de identificar cualquier traza de percusion

presente en ellos.

El total de piezas que fueron seleccionadas para un analisis mas detallado asciende a
ocho (representando un total del 4.2% del conjunto de KS4). En la Tabla 5.22 se resume la
clasificacion de objetos con trazas de percusion, apreciandose una variabilidad a pesar del

bajo nimero de artefactos.

Categoria N %
Nucleo con marcas de percusion 1 14.3
Lascas con marcas de percusion 1 14.3
Nucleos bipolares 1 14.3
Elementos mixtos 2 28.6
Percutores regulares con fracturas de 1 14.3
lascado
Percutor fracturado 1 14.3
Total 7 100.0

Tabla 5.22. Categorias tecnolégicas de los objetos de percusion de KS4.
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En la Tabla 5.23 se detallan las medidas y peso de cada uno de los objetos analizados.

Sin considerar a la lasca con marcas de percusion, el 71,4% de los objetos (n=5) son sobre

canto (57,1% cantos angulares y 14,3% cantos plano-convexos), mientras que el resto, el

28,6% (n=2) presentan un soporte indeterminado. Todos ellos presentan unas dimensiones
medias de 122,29 x 93,8 x 71,14 mm, con un peso medio de 1350,46 gr (Tabla 5.24).

Categoria Soporte Longitud Anchura Espesor Peso
Percutor regular Canto angular 109 80 64 700
Elemento mixto Indeterminado 86 82 66 353.21
Lasca con marcas de percusion Lasca 108 77 38 320.96
Elemento mixto Canto plano- 103 82 57 600
convexo
Percutor regular Canto angular 110 71 48 550
Nucleo bipolar Indeterminado 127 96 93 1600
Nucleo con marcas de percusion Canto angular 175 155 119 4800

Tabla 5.23. Dimensiones, peso (en mmy gr) y soporte de cada uno de los objetos analizados de KS4.

Desviacion
N Minimo Maximo Media estandar
Longitud 7 86 175 122.29 29.94
Anchura 7 71 155 93.86 28.13
Espesor 7 48 119 71.14 25.78
Peso 7 353 4800 1350.46 1572.34

Tabla 5.24. Dimensiones medias (en mm y gr) de los soportes analizados de KS4 (excluyendo a la

lasca con marcas de percusion).

Todos los soportes analizados excepto uno fueron hallados en superficie. Desde el

punto de vista de la conservacion de los elementos liticos analizados, en general presenta un

grado de erosion (weathering) medio, con presencia en tan solo uno de exfoliacion de su

superficie, por lo que en general el conjunto de KS4 presenta un estado de conservacion

bueno.

246



West Turkana

5.5.3 Analisis tecno-tipologico y macroscépico del material de percusion de KS4

5.5.3.1 Objetos empleados en actividades de percusion

Dentro del conjunto de KS4, el 57.1% (n=4) de los objetos analizados se incluyen
dentro de la categoria de elementos activos, cuyas dimensiones medias son 102 x 78,75 X
58,75 mm (L x A x E) y un peso medio de 550,80 gr. Dos de ellos se consideran como

percutores regulares mientras que los otros dos son elementos mixtos (percutores-nucleo).

5.5.3.1.1 Percutores requlares

Dos objetos presentan caracteristicas que permiten considerarlos como percutores
regulares sobre canto angulares. En ambos casos nos encontramos con soportes que presentan
areas de repiqueteado claramente identificables asociadas a uno o varios negativos de fractura

de los soportes.

El primero de estos percutores (KS4 06 ExtSurf 287), de grano fino y en muy buen
estado de conservacion, presenta una unica zona activa localizada en un lateral de
configuracién plana y consistente en un area de repiqueteado (de unos 10x10mm) con una
morfologia de microfracturas a la que se asocia un negativo localizado en el plano horizontal
(PH) de morfologia plana, semicircular, con una terminacion reflejada (tipo MF1a) y con una
direccionalidad transversal al eje mayor del soporte (Figura 5.28A) en cuyo punto de origen
se pueden apreciar numerosas fracturas superpuestas (escalonadas) indicativo de la existencia

de una sucesion de impactos tras la ruptura del soporte.

El segundo objeto de este grupo (KS4 99 2F 94) es el unico de la serie hallado en
estratigrafia. En este caso el soporte presenta una zona activa localizada en un extremo de
morfologia convexa con presencia de un repiqueteado de incidencia media en el soporte.
Aunque este soporte presenta un grado mayor de alteracion que el ejemplo anterior, si puede
apreciase un uso mas intensivo debido a la mayor incidencia de las marcas. Asimismo, el
soporte presenta dos negativos de fracturas de morfologia alargada, plana, divergentes entre
si y que tienen su punto de origen asociado al area de repiqueteado (fracturas tipo MF2a) y un

desarrollo paralelo al eje mayor del soporte (Figura 5.28B).
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En los dos percutores regulares con fracturas de lascado identificados en KS4, la
produccién de estas fracturas debe relacionarse a un mecanismo de fatiga del soporte en los
que se ha producido un mecanismo de fracturacion axial paralelo al eje mayor del soporte en
un caso Yy transversal al mismo en el segundo. En ningln caso se ha producido una fractura
hertziana, sino que la utilizacion sistematica del soporte provoca la aparicion de fisuras y

pérdida de cohesion del soporte hasta el desprendimiento parte del soporte.

5.5.3.1.2 Elementos mixtos

En el conjunto de KS4 también se han identificado elementos mixtos (n=2), es decir,
soportes que han sido empleados con la finalidad de la extraccion de lascas y como elementos
activos en procesos de actividades de percusion. Ambos presentan algunas diferencias. Asi,
uno de ellos (KS4 99 Ravine Nord 36 112) presenta una explotacién mas intensiva del soporte
basado en un método de reduccion bifacial alterno parcial mientras que el segundo (KS4 06

ExtSurf 279) presenta una explotacion unifacial.

Estos dos soportes, con unas dimensiones medias de 94,5 x 82 x 61,5 mm y un peso
medio de 476,605 gr, presentan zonas activas formadas por areas de repiqueteado. En el
primer caso (KS4 99 Ravine Nord 36 112), el repiqueteado se localiza en una zona convexa
con presencia de cortex, sugiriendo que el soporte fue empleado en primera instancia como
elemento de percusion y como ndcleo en una fase final. Junto al area de repiqueteado se han
identificado una serie de macrofracturas MF7a superpuestas, de morfologia plana, ancha y
corta.

Por su parte, en el segundo elemento mixto (KS4 06 ExtSurf 279) las marcas de
percusion se localizan en el borde convexo opuesto al frente de explotacion, con presencia de
un conjunto de puntos de impacto asociados a una fractura del soporte ancha, corta (tipo
MF7a). En este soporte, el area cubierta por las marcas de percusién es menor que en el
ejemplo anterior. Ademas, la presencia de exfoliacion en esta zona proximal del soporte

podria estar relacionada con la dificultad para la identificar mayores areas de percusion.

248



West Turkana

Figura 5.28. Percutores regulares con desarrollo de fracturas (A) y ejemplo de elemento mixto (B) de
KS4 (escalas 5 cm).
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5.5.3.2 Elementos liticos relacionados con actividades de percusion

5.5.3.2.1 Lascas con marcas de percusion y nucleos bipolares

Del total de objetos analizados, una lasca y dos nacleos presentan marcas de
percusion en sus superficies. En el caso de la lasca, la presencia de marcas de repiqueteado en
una zona centrada de su cara dorsal sugieren que el soporte inicial del que fue extraida pudo

haber sido empleado en algun tipo de actividad de percusion.

Con respecto a los nucleos, uno de ellos puede considerarse como perteneciente a la
técnica bipolar, en la que las marcas de repiqueteado identificadas estarian causadas por el
contacto del nucleo con el elemento estatico (yunque) sobre el que se habria posado durante

el proceso de talla.

El segundo de los nucleos, el de mayores dimensiones (con un peso de 4,8 kg) y
empleado para la obtencion de lascas de gran formato, presenta estigmas que pueden
relacionarse con una explotacion bipolar del soporte, con presencia de esquillados y marcas
de impactos a lo largo del borde opuesto a la plataforma de percusion. Junto a ello nos
encontramos con marcas de repiqueteado localizadas en la plataforma de percusion a una
distancia méaxima del borde no mayor de 20 mm. Dichas marcas de repiqueteado sin duda se

relacionan con el impacto repetitivo sobre el soporte con el fin de extraer lascas.

5.5.4 Caracterizacion microscopica de marcas de percusion en KS4

Con el fin de llevar a cabo una revision mas detallada de los soportes adoptando una
aproximacion de bajos aumentos (<100x), se hizo un muestreo con el fin de evaluar aquellos
objetos susceptibles de una mejor conservacion de marcas. Sin embargo, se ha podido
apreciar que las superficies de los soportes se encontraban alteradas por los procesos erosivos
debido a su exposicion prolongada. Tal y como se menciond anteriormente, tan sélo uno de
los elementos analizados fue hallado en estratigrafia, lo que ha condicionado el estado de
conservacion de las trazas de percusion. La presencia de redondeamiento y pulido de los

granos de los soportes ha imposibilitado una aproximacion detallada a las areas de percusion.
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5.5.5 Conclusion: la percusion en KS4

En total, los elementos activos de percusion representan el 2,09% (n=4) del total de
191 piezas liticas que componen el conjunto de KS4, porcentaje que esta en consonancia con
los demas yacimientos de West Turkana analizados en el presente trabajo. En KS4, tanto en
los percutores como en los elementos mixtos, las marcas de repiqueteado asi como los
negativos de fracturacion presentes en los soportes son las marcas predominantes (Tabla
5.25), con una localizacion preferente en zonas convexas en un extremo o un lateral del

soporte.

Dichos estigmas de uso se pueden relacionar con los descritos en aquellos objetos que
han estado involucrados en una actividad de talla, por lo que en KS4 los objetos identificados

con marcas de percusion estan asociados con actividades de produccidn litica.

Marcas macroscopicas

Sigla Soporte  Categoria Tipomarca Incidencia Fracturas Tipo
Fractura
2F 94 CA PR Repiqueteado Media Si MF2a, MF2a
Ravine N 36 Indet. EM Repiqueteado Media Si MF7a
Ext surf 279 CP-C EM Repiqueteado  Superficial Si MF7a
Ext surf 287 CA PR Repiqueteado Media Si MF1la

Tabla 5.25. Principales marcas de percusion identificadas en los objetos de percusion de KS4.
Abreviaturas: CA: canto angular; Indet: indeterminado; C C-P: canto plano-convexo; EM: elemento

mixto; PR: percutor regular.

Las caracteristicas morfoldgicas e intensidad de las marcas presentes en los elementos
activos descritos, sugieren que es muy probable que no fueran empleados en el proceso de
obtencion de soportes de gran formato, sino que habria que relacionarlos con la cadena
operativa de lascas de pequefio tamafio (<10cm), o la fase de fagonnage de los soportes de

gran formato.

En el caso de la talla bipolar, que en el conjunto de KS4 esta representada por tan solo
dos nucleos, su presencia estaria relacionada con sus grandes dimensiones, pues su tamafio
dificulta la talla a mano alzada. La existencia de marcas de golpeo en el plano opuesto a la
plataforma de percusién permite sostener la hipotesis de su colocacidon sobre un elemento
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pasivo. Por otro lado, no podemos descartar que fuera directamente posado en el suelo, en
cuyo caso las marcas serian la consecuencia del contacto con cualquier elemento litico

presente en el sustrato en el momento de la talla.

Por tanto, en KS4 parece clara la relacion entre los elementos de percusién y la talla
litica, con una ausencia total de elementos pasivos y objetos que sugieran la posible
existencia de otro tipo de actividades.
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5.6 Discusion: actividades de percusion en West Turkana

A lo largo de este capitulo 5, se han desglosado tanto las caracteristicas morfoldgicas
de los objetos de percusion como el tipo de estigmas de uso identificados en ellos. Hasta el
momento, conociamos datos relacionados con la presencia de objetos de percusion en dos
yacimientos de West Turkana: Lokalalei 1 (LA1) y Lokalalei 2C (LA2C), de los que tan s6lo
en el caso de LA2C se ha proporcionado una descripcion previa de los mismos (Delagnes y
Roche, 2005). En la presente tesis se han analizado cuatro yacimientos arqueologicos (LA2C,
KS1, NY2, KS4), con un rango cronoldgico que va desde los 2,3 a los 1,76 ma y en el que
estan representados los dos tecno-complejos mas importantes del Pleistoceno inferior, el

Olduvayense y Achelense.

5.6.1 Variabilidad morfologica entre los yacimientos de West Turkana

La Tabla 5.26 y la Figura 5.29, ilustran las categorias de objeto de percusion
analizados para cada uno de los yacimientos, apreciandose que en todos ellos hay un dominio
de los percutores. Significativa es también la presencia de un elevado nimero de elementos
mixtos (elementos de percusion reutilizados como ndcleos). Junto a ello, destacar que, desde
un punto de vista genérico, los objetos de percusion de todos los yacimientos presentan unas
caracteristicas métricas similares (Figura 5.30). De todos ellos, 44 (60,3%) fueron hallados in

situ y 27 (37,0%) en superficie (ver detalles métricos en Anexo 5.1).

KS1 KS4 LA2C NY?2

N N N N Total %

Elementos mixtos 6 2 6 5 19 26.0
Percutores con angulos de fractura 5 0 1 2 8 11.0
Percutor regulares con fractura de lascado 3 0 1 4 8 11.0
Percutores regulares 2 2 13 2 19 26.0
Pitted stones 0 0 2 2 4 55
Percutores con marcas superficiales 4 0 7 3 14 19.2
Yunques 1 0 0 0 1 14

Total 21 4 30 18 73 100

% dentro de cada conjunto 2,96 2,09 1,15 2,6

Tabla 5.26. Relacion de objetos de percusion analizados de West Turkana.
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Figura 5.29. Frecuencias absolutas de objetos de percusion de West Turkana analizados en esta tesis.

Abreviaturas: EM: elementos mixtos; PAF: percutores con angulos de fractura; PFL: percutores

regulares con fracturas de lascado; PR: percutores regulares; PS: pitted stones; PMS: percutores
regulares con marcas superficiales.
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Figura 5.30. Dimensiones de todos los objetos de percusion de West Turkana (en mm). Nota: en este
grafico se ha omitido un elemento mixto de NY2, cuyas dimensiones son tan grandes respecto al resto
de la coleccion que hace que se pierda detalle en el gréfico.
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El Analisis de Componente Principal (ACP) de los objetos de percusion analizados en
esta tesis (Figura 5.31), confirma la existencia de una homogeneidad meétrica dentro del
conjunto, especialmente entre los yacimientos de Lokalalei 1, Kokiselei 1 y Kokiselei 4,
donde hay un elevado grado de solapamiento. Por su parte, los objetos de percusion de
Naiyena Engol 2 presentan una distribucion tiende a alejarse de la concentracion principal.
De hecho, atendiendo a las categorias liticas de los elementos de percusion, el ACP (Figura
5.32) nos muestra que los que tienden a alejarse de la concentracion central son mayormente
percutores con angulos de fractura, elementos pasivos y elementos mixtos. En este ultimo
caso, las diferencias son mucho mas acusadas en NY2, pues como vimos en el epigrafe 5.4,
en el conjunto encontramos yunques con depresiones de pequefias dimensiones frente a

grandes nucleos reutilizados como elementos de percusion.

F2=8 53%

F1=83,53%

Figura 5.31. Analisis de Componentes Principales del material de percusién de West Turkana en el
gue se incluyen la longitud, anchura, espesor y peso. Leyenda: 1 (linea roja): Lokalalei 2C; 2 (linea
azul): Kokiselei 1; 3 (linea morada): Naiyena Engol 2; 4 (linea verde): Kokiselei 4. Nota: para hacer
el ACP se ha descartado el elemento mixto de mayores dimensiones de NY2, pues la diferencia

respecto al resto de la coleccion es tan grande que hace que se pierda resolucion en los resultados.
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Figura 5.32. Analisis de Componentes Principales del material de percusién de West Turkana en
funcidn de la categoria litica en el que se incluyen la longitud, anchura, espesor y peso. Abreviaturas:
EM (linea negra): elementos mixtos; EP (linea morada) elementos pasivos; PR (linea rosa): percutor
regular; PAF (linea roja): percutor con &ngulos de fractura; PMS (linea verde): percutores con marcas
superficiales; PFL (linea azul): percutores con fractura de lascado. Nota: de nuevo se emite el objeto

de mayores dimensiones de NY2.

Como se ha podido apreciar a lo largo de este capitulo, los objetos de percusién no
tienen la misma representacion en todos los yacimientos, ain asi, es necesario llevar a cabo
una comparacion global directa de cada yacimiento y las principales categorias de percusion
descritas en esta tesis. En esta linea, se ha llevado a cabo un Analisis Factorial de
Correspondencias (AFC), detallado en la Figura 5.33, y en el que vemos que de los cuatro
yacimientos analizados, KS1 queda separado del resto, agrupado en el mismo cuadrante que
los percutores con angulos de fractura y elementos mixtos. Destaca también la asociacion de
KS4 y LA2C, que estan caracterizados por ser conjuntos en los que predominan los

percutores regulares.

256



West Turkana

(o]
3.21
247
1.6
0 0.8 ®paF
M~
i =pR
I » .
o K-54 = Ks1
T T TR e] P T T T T T
-15 -1.0 0.5 05 1.0 1.5 20 25
*ry2
-0.8-
164 ®pFL
-2.4-
®ps
F1=68.51%

Figura 5.33. Andlisis Factorial de Correspondencia comparando los objetos de percusion de los
yacimientos de West Turkana estudiados en esta tesis. Abreviaturas: PFL: percutores regulares con
fracturas de lascado; PAF: percutores con angulos de fractura; SMS: percutores regulares con marcas

superficiales; PR: percutores regulares; YQ: yunque; EM: elementos mixtos; PS: pitted stones.

A pesar de centrar la presente tesis en los objetos de percusion, no debemos de perder
de vista que éstos forman parte de unos conjuntos liticos mucho mas amplios. De hecho, tal y
como hemos visto, los objetos de percusion representan porcentajes muy pequefios dentro de
los conjuntos, de los que KS1 es de mayor porcentaje con un 2,9%, lo que contrasta con otros
yacimientos del Pleistoceno inferior de Africa oriental, como Melka Kunture, (Piperno et al.,
2004; Galloti, 2013) u Olduvai, donde recientes estudios han puesto de manifiesto la

relevancia que dichos objetos tuvieron dentro del conjunto (Mora y de la Torre, 2005).

Estas reducidas cifras tienen varias lecturas. En primer lugar, debemos prestar
atencion a las caracteristicas de cada uno de los conjuntos, y, tal y como hemos visto a lo
largo de este capitulo, todos los yacimientos estan dominados por percutores con unos
porcentajes muy bajos de elementos pasivos. De estos numeros se puede deducir, por tanto,
que buena parte del conjunto analizado esta relacionado con actividades de talla.
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Junto a ello, existe otro factor que influye en la cantidad de objetos hallados, esta vez
relacionado con el proceso de formacién de los yacimientos. Buena parte de los yacimientos
de West Turkana han sido hallados en un contexto de baja energia, no siendo afectados por
procesos postdeposicionales severos. Muestra de esta buena conservacién de los yacimientos
la encontramos en la cantidad de remontajes identificados en LA2C (Delagnes y Roche,
2005), asi como en otros yacimientos como Kokiselei 5 (Texier et al., 2006). Ademas, a
juzgar por la cantidad de restos hallados, los cuatro yacimientos estudiados no han sido
objeto de procesos fluviales severos, y podriamos relacionarlos con ocupaciones temporales,
condicionando por tanto el volumen de soportes liticos, y, en nuestro caso de materiales de

percusion.

5.6.2 Elementos activos

Los elementos activos integran categorias liticas como los percutores regulares,
percutores con angulos de fractura, percutores con fractura de lascado, asi como los
percutores regulares con marcas superficiales, y representan el grupo mas numeroso de los

objetos analizados, con un total de 49 (67,12%).
5.6.2.1 Materias primas y soportes

En West Turkana, la materia prima dominante para los elementos activos son las
lavas. De los cuatro yacimientos analizados, contamos con datos especificos para los
yacimientos de LA2C y KS1. En el caso del primer yacimiento, LA2C, hay un empleo
preferente de traquitas en los elementos activos, mientras que en el caso de KS1, tal y como
hemos visto en el apartado 5.3, es el basalto la materia prima que domina en el grupo de
objetos de percusion. Este aspecto contrasta con aquellos soportes empleados para su
explotacion litica, donde existe una manifiesta preferencia por la seleccién de fonolitas
(Harmand, 2005).

En lo que respecta a los soportes, los elementos activos de West Turkana emplean
cantos tanto redondeados como angulares. En cualquier caso, e independientemente de la
morfologia de los soportes, en la practica totalidad de ellos existe una seleccion de aquellas

zonas convexas para su uso. Dada la amplia mayoria de soportes asociados principalmente
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con actividades de talla, esta seleccion esta relacionada con las propiedades mecéanicas de

transmision de la fuerza en el momento del golpe.
5.6.2.2 Caracteristicas morfométricas

Atendiendo a las caracteristicas morfométricas de los elementos activos, en la Figura
5.34 se aprecia que no existen grandes diferencias en las medias de ellos. Por categorias,
vemos que son los percutores regulares de KS4 los que presentan una mayor longitud media
(>100 mm). Este hecho, esta relacionado con el tipo de cadena operativa en el que se integran
estos objetos, pues estamos ante un yacimiento Achelense, en el que la talla litica esta
orientada a la produccion de LCTs (large cutting tools) (Lepre et al., 2011). De hecho, los
percutores regulares de KS4 no sélo son los que tienen una mayor longitud media, sino que
también los que presentan un mayor peso medio (Figura 5.35). De esta forma, en el
yacimiento Achelense de KS4, los hominidos llevaron a cabo una seleccion de cantos de

mayor tamafo y peso para el trabajo de soportes de gran formato.

Por su parte, en los yacimientos Olduvayenses los percutores regulares (asi como los
percutores con marcas superficiales) presentan una longitud media de entre 65 y 95 mm. De
hecho, en el caso de NY2 y KS1, las diferencias en la longitud media no es muy grande
(Figura 5.34), mientras que dichas diferencias practicamente desaparecen en lo que al peso
medio se refiere. Por tanto, podemos afirmar que en los yacimientos del Olduvayense
"clasico" (segun la terminologia de Roche, 2012), existe una homogeneidad en la seleccion
de soportes para ser empleados como elementos de percusion.

Exceptuando los percutores con angulos de fractura de NY2, cuyas medidas son
inferiores, en KS1 y LA2C los PAF son los objetos de mayores dimensiones y peso (ver
Figuras 5.34 y 5.35). Este incremento en el peso y longitud en estos elementos en
yacimientos olduvayenses podria corresponderse con su empleo en actividades no
relacionadas con la talla litica. De hecho, como vimos en el epigrafe 5.3, en KS1 los
percutores con angulos de fractura no solo presentan unas mayores dimensiones que los
percutores regulares, sino que también presentan marcas de uso con una gran incidencia en

los soportes. De ahi que puedan estar involucrados en actividades no relacionadas con la talla.
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Figura 5.34. Longitud media de los elementos activos de West Turkana (en mm). Abreviaturas: PAF:
percutores con angulos de fractura; PFL: percutores regulares con fracturas de lascado; PR: percutores

regulares; PMS: percutores regulares con marcas superficiales.

1200

gr
1000 -

800 +

600 -

400 -

200 -

0 T T T T
PAF PFL PR PMS

Figura 5.35. Peso medio de los elementos activos de West Turkana (en mm). Abreviaturas: PAF:
percutores con angulos de fractura; PFL: percutores con fracturas de lascado; PR: percutores

regulares; SMS: soportes con marcas superficiales.
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5.6.2.3 Caracteristicas de las marcas de uso

En lo que respecta a las marcas de uso identificadas en los elementos activos de West
Turkana, destacan tanto las areas de repiqueteado concentradas, presentes en 21 objetos
(42,9%), como los impactos, identificados en 17 (34,7%). Como hemos ido viendo a lo largo
de este capitulo, la incidencia de las marcas de percusion en los soportes es muy variable.
Desde un punto de vista global, el 53,1% (n=26) presenta marcas de repiqueteado y/o
impactos, con una incidencia superficial seguido de soportes con estigmas de percusion de
incidencia media (n=9, 18,4%).

Si atendemos a categorias individuales, son los percutores con angulos de fractura
aquellos que poseen marcas de incidencia méas profunda, seguidos de aquellos percutores

regulares con desarrollo de repiqueteados claros en sus superficies.

En lo que respecta a la presencia de macrofracturas en los soportes, dentro del
conjunto de elementos activos de West Turkana, hay un predominio (n=7) de las fracturas del
grupo MF1, es decir, fracturas de morfologia circular/ovalada, planas localizadas
preferentemente en extremos de los soportes, con una presencia minoritaria de otro tipo de
fracturas como las del grupo MF3, MF4 y MF5 (ver descripciones detalladas en el apartado
2.4), con terminaciones por lo general en hinge y reflejadas. Aunque estas fracturas no siguen
un patron de direccionalidad homogéneo, se puede apreciar que, en la mayoria de los casos,
presentan una direccion opuesta a la de golpeo. Los mecanismos de fracturacion de los
elementos activos es muy variada, con presencia de soportes en los que se desprenden
positivos como consecuencia de un proceso de fatiga, por el uso repetitivo del mismo,

mientras que en otros casos estamos ante una fracturacion directa.

A pesar del estado del estado de conservacion de los elementos activos, se han podido
Ilevar a cabo observaciones microscopicas de algunos de ellos en los yacimientos de KS1 y
NY?2. En ellos, se han identificado steps, desarrollo de pits no mayores de 1mm de diametro y
causadas por el desprendimiento de pequefios fragmentos del soporte. Ocasionalmente las
areas de repiqueteado adquieres una apariencia congelada, formada por la micro-fracturacion
de los granos que forman los soportes.
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5.6.3 Elementos pasivos

Frente a sitios como la Garganta de Olduvai, donde los elementos pasivos tienen un
peso significativo en determinados yacimientos como FLK North y TK (tal y como veremos
en el Capitulo 6), o yacimientos de cronologia mas reciente como Gesher Benot Ya'aqov
(Goren-Inbar et al., 2002), en West Turkana tan solo se ha identificado un yungue en KS1,
dos pitted stones asociados con un uso pasivo en NY2 y dos pitted stones mas de LA2C que,
si bien podrian asociarse con un empleo como yunques, no podemos descartar por completo
su posible uso como soportes activos. Por tanto, de los 73 objetos de percusion analizados en

West Turkana, tan sélo el 6,8% son elementos pasivos.
5.6.3.1 Materias primas y soportes

Los elementos pasivos de West Turkana presentan pocas diferencias en lo que a
materias primas se refiere con respecto al grupo de elementos activos. La materia prima
dominante son las lavas con presencia, a falta de una detallada caracterizacion, de basaltos y

traquitas.

Por su parte, en lo que a los soportes se refiere existe una variabilidad entre
yacimientos. Asi, en NY2 los pitted stones son sobre cantos mientras que en LA2C son sobre
fragmentos. Por su parte, el yunque de KS1 presenta un soporte de bloque. Por tanto, parece
no existir una seleccién preferente de determinados soportes para ser empleados como

elementos pasivos.
5.6.3.2 Caracteristicas morfométricas y de marcas de uso

Del mismo modo que existe una variabilidad en las materias primas, encontramos
unas marcadas diferencias morfométricas entre los elementos pasivos de los distintos
yacimientos. Atendiendo a las dimensiones medias, en la Figura 5.36 se aprecia que el
yunque de KS1 es el de mayores dimensiones, seguido de los pitted stones de LA2C. Junto a
ello, hay que destacar la diferencia significativa entre los pitted stones de LA2C y NY2, que,
a pesar de contar con un patrén similar en lo que a marcas de uso se refiere, en LA2C

presentan un tamafio mucho mayor que en NY2.
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Figura 5.36. Longitud media de los elementos pasivos de West Turkana (en mm).

Estas diferencias métricas, sobre todo en lo que a los pitted stones se refiere, podrian
relacionarse con su funcionalidad. Tal y como vimos en el epigrafe 5.4, los elementos con
depresiones de NY2 parecen tener una mas que probable relacién con la talla bipolar, dada la
identificacion de splinters y cantitos trabajados (Roche et al., en prep.).Por su parte, en LA2C
la presencia de la talla bipolar esta representada por nucleos aislados, ello, unido a las
diferencias en la morfologia de las depresiones, caracterizadas por tener una zona central de
aspecto pulido y homogeneo, permitiria asociarlo con el procesado de otro tipo de objetos (gj.

nueces) mas alla de soportes liticos.

En oposicién a los pitted stones en donde las depresiones, con una localizacion
centrada en planos horizontales, representan el principal estigma de uso, nos encontramos con
el yunque de KS1. En este objeto, la existencia de planos de fracturas con un angulo obtuso,
ciertamente no producido mediante procesos de talla litica. En este caso, no se cuentan con
areas de repiqueteado, sino con puntos de impacto aislados, lo que hace que, junto con la
ausencia de negativos de talla recurrente, consideremos a este soporte como perteneciente a la

cadena operativa de percusion.
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5.6.4 Elementos mixtos

Por ultimo, el tercer grupo de objetos relacionados con actividades de percusion de
West Turkana han sido englobados dentro del término elementos mixtos. Todos ellos (n=17,
23,29%), mas dos elementos liticos extra considerados como posibles elementos mixtos,
comparten un rasgo comun: se trata de soportes fueron utilizados en actividades de percusion
y de talla litica. En todos estos objetos, la presencia de ambas funciones es clara, distinguible,
Yy, en ocasiones, es posible diferenciar la secuencia temporal en el uso del soporte.

La presencia de nucleos con marcas de percusion no es exclusiva de West Turkana.
En Olduvai, se han identificado choppers con marcas de percusion localizadas en la zona
opuesta a la superficie de explotacion del nicleo (de la Torre, 2004). También existen
percutores reutilizados como ndcleos descritos en Peninj (de la Torre, 2004). Ademas, en
yacimientos mas antiguos como Gona (Etiopia), con 2,6 ma, en la localidad OGS-7(Ounda
Gona south 7) también se han documentado nucleos con marcas de percusion. De hecho, la
ausencia de percutores en este yacimiento habria sido reemplazada por el uso de elementos
mixtos (Semaw et al., 2009).

5.6.4.1 Materias primas y soportes

Los elementos mixtos de West Turkana siguen el patron de los otros dos grupos de
objetos de percusién, con un predominio de rocas volcanicas. Tan s6lo contamos con datos
precisos sobre materias primas para el yacimiento de KS1, en el que se emplean basalto,
fonolita e ignimbrita, materias primas que sin duda estan representadas, al menos los dos

primeros grupos, en el resto de yacimientos.

En la practica totalidad de los elementos mixtos es posible identificar el tipo de
soporte empleado, dominando los cantos fluviales con morfologias diversas, entre las que

destacan la plano-convexa.
5.6.4.2 Caracteristicas morfométricas y marcas de uso

Atendiendo a las dimensiones medias de los elementos mixtos, y al compararlas con
el resto de elementos pasivos y activos de West Turkana, vemos que los elementos mixtos
tienen unas dimensiones medias mucho mayores (Tabla 5.27). No obstante, debemos apuntar
que los datos de los elementos mixtos mostrados en la Tabla 5.27 estan condicionados por el
elemento mixto de NY2, cuyas grandes dimensiones hacen que la media sea mucho mayor.
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Asi, si extraemos este soporte del conjunto, la media en las medidas y peso disminuye hasta
los 96.7 x 78.6 x 56.7 mm y 548.6 gr de peso, por lo que se confirma una uniformidad

métrica en el conjunto de percusion de West Turkana.

Longitud Anchura Espesor  Peso

Elementos activos 89 67 54 459.7
Elementos mixtos 106 84 58 4485.0
Elementos pasivos 84 66 50 598.5

Tabla 5.27. Dimensiones medias (en mm) y peso medio (en gr) de los elementos activo, mixtos y

pasivos de West Turkana (ver en Anexo 5.1 detalles métricos por categorias litica).

En lo que respecta a su funcionalidad, se han podido determinar la existencia tanto de
elementos mixtos pasivos, es decir, aquellos que han tenido un uso como yunque, Yy activos,
utilizados principalmente como percutores. La mayoria de soportes mixtos (n=11) presentan
marcas de repigqueteado, seguidos de soportes con impactos en sus superficies (n=6). Todos
ellos con una incidencia que varia entre media y superficial, muestra de un uso no prolongado
de los soportes. En la mayoria de los casos, dichas marcas de percusion no se asocian a la

talla, sino que tienden a localizarse en zonas opuestas a las superficies de explotacion.

5.6.5 Actividades de percusion en West Turkana

Una vez conocidas las caracteristicas generales de los elementos de percusion de West
Turkana, es necesario atender a una Ultima cuestion: su funcionalidad e integracion en los

conjuntos arqueoldgicos de West Turkana.

Estrechamente relacionado con la funcionalidad de los objetos de percusién esta la
seleccién de soportes. En el caso de LA2C y KS1 se ha podido apreciar la existencia de una
seleccion de soportes de mayor tamafio que el de los cantos naturales que componen el
conjunto. En todos los yacimientos se puede considerar la talla litica como la principal
actividad desarrollada, y, exceptuando KS4, en los yacimientos Olduvayenses predomina la
cadena operativa de pequefio formato, en la que, para la explotacion de cantos de pequefio

tamano se requiere la seleccion de percutores de tamafio y peso.
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Cabe destacar la identificacion en los conjuntos de West Turkana de elementos
mixtos, es decir, nucleos con marcas de percusion. Este tipo de elementos liticos, asi como la
presencia de doble patina en ellos, han sido considerados como una evidencia de la existencia
de un reciclaje o reutilizacion de soportes liticos (Martin, 1906; Vaquero et al., 2015; Amick,
2015 entre otros). EI mejor ejemplo que refleja muy bien esta reutilizacion de soportes liticos
lo encontramos en la pieza KSI 1998 XVIII surf 106 de Kokiselei 1, al que nos referimos
detalladamente en la Figura 5.18 (en el apartado 5.3), y en el que el mismo soporte se ha
empleado para la obtencion de lascas y como elemento de percusion.

La existencia de estos elementos mixtos puede tener varias lecturas. En primer lugar,
se ha argumentado la relacion entre el reciclaje de soportes liticos y la reduccion de la
dependencia de las principales fuentes de materia prima (Vaquero et al., 2015), e incluso se
ha relacionado con grupos que habitarian en medios aridos (Amick, 2015). En el caso de los
yacimientos de West Turkana, no es posible aplicar ninguno de estos modelos, pues las de
aprovisionamiento de materias primas son locales y de facil acceso (Harmand, 2005).
Asimismo, dentro de cada conjunto arqueoldgico los elementos mixtos representan
porcentajes muy bajos, por lo que parece que el reciclaje de soportes liticos tan so6lo

representa un comportamiento ocasional por parte de los hominidos.

En cualquier caso, el principal aspecto que define a los yacimientos de West Turkana
presentados en esta tesis es la importancia de la percusion activa, y de aquellos elementos

empleados como transmisores de la fuerza a la hora de desarrollar una actividad determinada.

Ciertamente, se han podido ver ciertos patrones regulares de marcas presentes en los
objetos de percusion de los diversos yacimientos analizados. Quizas el ejemplo mas
significativo es el de los percutores regulares, presentes en todos yacimientos. En ellos, el
empleo de zonas convexas de cantos fluviales naturales, y la presencia de areas de
repiqueteado, permite considerarlos como percutores empleados en actividades de talla litica.
Este grupo sin duda es el mejor conocido y del que contamos ejemplos en practicamente
todos los yacimientos del Pleistoceno inferior de Africa oriental como Olduvai (Leakey,
1971), Fejej (Barsky et al., 2011), Melka Kunture (Fallet, 1982; Piperno et al., 2004; Galloti,
2013) o Isenya (Roche et al., 1988) entre otros. De hecho, este es el grupo mejor conocido
dentro de los estudios de tecnologia litica, con desarrollo de programas experimentales
centrados, por ejemplo, en el tiempo de desarrollo de marcas y fracturas durante el proceso de
talla (Hansen y Eigeland, 2009).
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Mas complejo es el grupo de percutores con angulos de fractura. Hasta el momento,
no se ha podido relacionar este tipo de soportes a una actividad determinada, a pesar de ser
descritos en distintos yacimientos como Olduvai (Mora y de la Torre, 2005), Gadeb (de la
Torre, 2011) y Melka Kunture (Galloti, 2013). En West Turkana, especialmente en el
yacimiento de KS1, los percutores con angulos de fractura presentan una morfologia muy
parecida a la descrita en los yacimientos citados (Figura 5.37). Una posible hipotesis es la
adscripcion de estos objetos al posible procesado de huesos o madera (de la Torre, 2004). No
obstante, hasta el momento no se ha podido corroborar dicha hipétesis, pues, tal y como se ha
podido comprobar en nuestro programa experimental, la formacion de marcas durante el
procesado de huesos es muy lento, y en ningun caso se han obtenido marcas tan profundas y

fracturas similares a las presentes en los soportes arqueoldgicos.

Por el momento, no es posible adscribir una funcionalidad especifica a los percutores
con angulos de fractura de West Turkana, si bien es muy probable que contengan un caracter
multifuncional. A pesar de ello, si que hay que remarcar que, los objetos de KS1 son unicos,
en ningun otro yacimiento se han hallado soportes con caracteristicas similares en cuanto a
tamafio y tipo de marcas. Esto nos lleva a considerar que en KS1 se desarrollé algun tipo de
actividad de percusion en el que estuvieron involucrados estos objetos y que no se llevd a

cabo en ningun otro yacimiento de los estudiados en West Turkana.

Por otro lado, tenemos que afrontar la cuestion relacionada con el bajo nimero de
elementos de percusion pasiva. Delagnes y Roche (2005) sugirieron la hip6tesis de un posible
uso pasivo de alguno de los objetos de percusion hallados en Lokalalei 2C. Sin embargo, su
reducido tamafio, asi como la morfologia y localizacion de marcas de uso, hace que en este
trabajo los atribuyamos Unicamente al grupo de percutores activos. La practica ausencia de
yunques podria atribuirse a maltiples factores entre los que se podrian citar: posible empleo
como yunques de soportes organicos que no han dejado rastro en el registro arqueologico, el
empleo de soportes liticos que si han sido recuperados pero en los que no se han desarrollado
marcas de percusioén identificables y por tanto no se han clasificado como yunques. Junto a
ello, no debemos descartar que, simplemente, los hominidos no hubieran necesitado emplear

elementos pasivos para llevar a cabo sus actividades.
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Figura 5.37. Ejemplos de percutores con angulos de fractura hallados en distintos yacimientos. A)
Kokiselei 1 (West Turkana); B) Gadeb (tomado de de la Torre, 2011: 806, Figura 31); C) Garba IV,
Melka Kunture (tomado de Galloti, 2013: 613, Figura 18). Escalas 5 cm.
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En general, parece que nos encontramos con una tendencia en la que las actividades
de percusion en West Turkana tuvieron una relevancia mas bien baja, y en donde los
elementos liticos analizados principalmente estarian involucrados en actividades de talla
litica, hipotesis respaldada por la morfologia de las marcas de percusion identificadas en
buena parte de ellos. De hecho, esta baja incidencia de los las actividades de percusion fue
también propuesta por Potts (1988) para los yacimientos del Lecho | de Olduvai, teoria que
ha sido revisada recientemente (Mora y de la Torre, 2005). De esta forma, es probable que
debemos asumir la méas que plausible interpretacion de que, al menos Kokiselei 4, Naiyena

Engol 2 y Lokalalei 2C fueron lugares principalmente de talla litica.
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Capitulo 6
ESTUDIO DEL MATERIAL ARQUEOLOGICO (II):
GARGANTA DE OLDUVAI (TANZANIA)

Introduccion

A lo largo de las siguientes paginas se van a presentar los resultados del analisis del
material de percusion de Olduvai (Tanzania) (Tabla 6.1). Para ello, el capitulo se ha
estructurado en tres grandes bloques. En el primero de ellos se hara un breve repaso al marco
contextual en el que se detallaran aspectos de la historia de las investigaciones, marco
ambiental, estratigrafico y arqueolégico.

Seguidamente, se abordara el estudio de una seleccion de materiales de percusion de
los Lechos 1 y Il. En este apartado, se detallaran los objetos relacionados con actividades de
percusion hallados en diversos yacimientos excavados por Mary Leakey en los afios 60. De
todos ellos, para esta tesis se llevo a cabo una seleccion de elementos pasivos de los que se

presentaran los resultados de su analisis.

Por dltimo, en el tercer bloque de este capitulo se van a presentar el andlisis de los
objetos de percusion descubiertos en los recientes trabajos arqueoldgicos en el yacimiento
EFHR.
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I N de objetos s Afo de
Yacimiento de . lizados Lugar de anlisis analisis
percusion ana
EFHR 30 Olduvai y UCL 2013y 2014
FLK N nivel 6 3 Museo Dar es Salaam 2012
BK I 1 Museo Dar es Salaam 2012
TK 1 1 Museo Dar es Salaam 2012
FC West 1 Museo Dar es Salaam 2012
SHK G 1 Museo Dar es Salaam 2012

Tabla 6.1 Relacién de objetos de percusion analizados en esta tesis de Olduvai.

6.1. Marco contextual de Olduvai

6.1.1 Historia de las investigaciones en Olduvai

Los yacimientos de la Garganta de Olduvai, considerados como Patrimonio de la
Humanidad por la UNESCO desde 1979, probablemente sean los mas conocidos de Africa
oriental. Tal y como lo describe Hay (1976), Olduvai es un valle localizado en la llanura del
Serengueti, al norte de Tanzania. La garganta tiene una profundidad que varia entre los 45 y
los 75 metros, y una longitud de unos 20 kilémetros, estando dividido en dos tramos: el Side

Gorge, de menor tamaiio, y el Main Gorge (Figura 6.1).

La historia de su descubrimiento es bien conocida y se asocia al Profesor Kattwinkel,
entomologo que en 1911, durante una de sus expediciones a la garganta en busca de
mariposas, halld diversos fosiles entre los que se incluian dientes de Hipparion, que mas
tarde trasladaria a Alemania (Leakey, 1978). Estos hallazgos motivaron una primera
expedicion de Hans Reck en 1913, cuyos resultados publicara afios mas tarde (Reck, 1925).
Tras ello, los acontecimientos acaecidos en Europa con el inicio de la Gran Guerra, frenaron

la labor investigadora en Olduvai.
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Google earth

Figura 6.1. Localizacion de la Garganta de Olduvai y vista general de las exposiciones sedimentarias.

Va a ser a partir de 1931, cuando Louis Leakey retome el interés con una nueva visita
a la garganta, en la que se documenta la presencia de fosiles y piezas liticas, halladas en los
distintos lechos y que asoci6 al Pre-Chelense y Chelense (Leakey et al., 1931). La mayor
aportacion de estas primeras investigaciones en Olduvai, radica en la asignacion del término
que dara nombre a las industrias liticas mas antiguas hasta el momento, el Olduvayense
(Leakey, 1936).

A partir de 1935, Louis y Mary Leakey llevaron a cabo varias campafias en Olduvai

que, por problemas de financiacion, fueron irregulares y de corta duracion (Leakey, 1978).

No serd hasta 1959 cuando se produzca el hallazgo que marcara el devenir de las

investigaciones en Olduvai. Tal y como reproduce Louis Leakey (1959), el 17 de julio de este

afio, Mary Leakey hallo en la carcava FLK un fragmento de maxilar, que estaba siendo

expuesto a causa de la erosion. Excavaciones posteriores permitirian recuperar el craneo casi
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completo del denominado Zinjanthropus boisei (OH5) (Leakey, 1959), asociado al género
Australopithecus, y que por primera vez se hallaba en Africa oriental. Posteriormente, las
dataciones de potasio/argon realizadas en Lecho | arrojaron unas fechas que rompieron todos
los esquemas evolutivos conocidos, pues se pasé de considerar que los primeros yacimientos
arqueoldgicos tendrian en torno a 0,5 ma, a adquirir una antigtiedad de 1,75 ma (Leakey et
al., 1961). A partir de ahi, Olduvai empezaria a adquirir gran relevancia en el estudio de la
evolucion humana, incluso recientemente se siguen hallando restos de A. boisei,
concretamente en el yacimiento BK, que incluyen partes del esqueleto postcraneal, y cuya
cronologia de 1,3 ma viene a representar una de las mas recientes para esta especie

(Dominguez-Rodrigo et al., 2013).

Gracias a estos hallazgos, Louis y Mary Leakey pudieron obtener una fuente de
financiacion estable, aportada sobre todo por National Geographic, llevando a cabo una serie
de excavaciones sistematicas a partir de 1960 que permitieron sacar a la luz restos de una
nueva especie de hominido, catalogado como Homo habilis (OH7) (Leakey, 1961; Leakey et
al., 1964), especie de la que afios més tarde se hallardn nuevos restos craneales y
postcraneales a unos 25 m de FLK Zinj (Johanson et al., 1987). El desarrollo de un proyecto
estable de investigacion permitio la excavacion de numerosos yacimientos a lo largo de toda
la secuencia estratigrafica, desde el Lecho I al Lecho IV y Masek, cuyos resultados se
publicaron en sendas monografias (Leakey, 1971; Leakey y Roe, 1994), y en los que se
detallan con gran precision aspectos relacionados con los trabajos puramente arqueoldgicos y
estratigraficos, ademas de aportar una descripcion tecno-tipologica detallada de las piezas

liticas halladas en cada uno de los yacimientos.

Tras los trabajos de Mary Leakey, las investigaciones sistematicas no se detuvieron.
Desde 1989, Fidelis Masao y Robert Blumenschine han liderado el proyecto OLAPP
(Olduvai Landscape Paleoanthropology Project) (Blumenschine y Masao, 1991), que desde
2006 esta tambien dirigido por Jackson Njau. Con este proyecto, se dejaba de lado la
excavacion en extension de los yacimientos de la garganta, para realizar estudios del contexto
paleoantropoldgico a lo largo del paisaje. Dichos trabajos se centraron en especificos
horizontes temporales que incluyen principalmente la parte inferior, media y superior del
Lecho I, asi como el denominado Lowermost del Lecho Il. Los trabajos de este grupo
multidisciplinar, han permitido establecer una descripcion muy precisa del medio en el que se
desenvolvieron los hominidos en tiempos del Lecho I, y cuyos resultados han sido expuestos

en multiples publicaciones, destacando un volumen especial publicado recientemente en
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Journal of Human Evolution (vol. 63 n° 2, 2012) en el que se sintetizan y actualizan los
resultados obtenidos por OLAPP.

En la Gltima década, se han puesto en marcha otros proyectos de investigacion como
TOPP (The Olduvai Paleonthropology and Paleoecology Project), encabezado por Manuel
Dominguez-Rodrigo y Audax Mabulla, cuyo trabajo se ha centrado en la re-excavacion de
diferentes yacimientos del Lecho I y Il con el fin de reconstruir el comportamiento de los
hominidos durante este intervalo estratigrafico (recientes resultados obtenidos por este grupo
de investigacion en el volumen especial de Quaternary International vol. 322-323, 2014).

Junto a ellos, Ignacio de la Torre, Lindsay McHenry y Jackson Njau codirigen el
proyecto OGAP (Olduvai Geochronology and Archaeology Project), que desde 2008 se
centra en la transicion entre en Olduvayense y el Achelense, combinando la excavacion de
diversos yacimientos del Lecho Il con nuevos andlisis geo-cronoldgicos para refinar su
secuencia crono-estratigrafica (de la Torre et al.,, 2012). EFHR, uno de los yacimientos

investigado por M. Leakey y re-excavado por OGAP, seré objeto de estudio en esta tesis.

Cuando ya se ha cumplido el centenario desde aquella primera visita por parte del
Prof. Kattwinkel, los distintos trabajos de investigacion sistematicos en Olduvai han
permitido obtener una informacién sin precedentes acerca de la evolucion no solo bioldgica
sino también cultural de los hominidos entre 1,8 ma y 0,5 ma. Pero no solo las
investigaciones se han centrado en la excavacion, pues también son numerosos los trabajos
centrados en el andlisis de las colecciones liticas y fosiles recuperadas por Mary Leakey
(entre otros Potts, 1982; Bunn, 1982; Bunn y Kroll, 1986; Kimura, 1999; 2002; Ludwick,
1999; de la Torre y Mora, 2005), aportando nuevos datos a nuestro conocimiento de los
yacimientos de Olduvai, que hace que sean las colecciones arqueoldgicas probablemente
mejor conocidas y estudiadas del Pleistoceno inferior.

6.1.2 Marco geo-cronologico y paleoambiental

6.1.2.1 Estratigrafia y cronologia de Olduvai

Desde el punto de vista estratigrafico, los yacimientos de Olduvai se distribuyen en
distintas formaciones, denominadas lechos (Lecho I, 11, 11I, 1V, Masek, Ndutu, Naisiusiu y
Namorod Ash), con una cronologia que abarca desde los 2,0 ma hasta fechas que se incluyen
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en el Holoceno. Desde el punto de vista geologico, Hay (1976) nos proporciona una de las
descripciones mas detalladas de la garganta, si bien la geologia de Olduvai fue objeto de
diversos estudios desde los afios 30 por parte de Reck y Leakey (Leakey, 1951) v,
posteriormente por R. Pickering (1958).

La secuencia estratigrafica de Olduvai (Figura 6.2), tiene como base la unidad
conocida como Naabi Ignimbrite, un deposito compacto de lava volcanica depositada por
debajo del Lecho I. Este deposito ha sido objeto de varias dataciones (ej. Curtis y Hay, 1972;
Walter et al., 1991; Tamrat et al., 1995), de las que la més reciente, por parte de Deino (2012)
arrojan una cronologia de 2,038 + 0,005 ma. A continuacion, se describen muy brevemente

las caracteristicas de los lechos principales de la secuencia de Olduvai.

El Lecho | representa la formacion sedimentaria mas antigua de Olduvali,
comprendido entre el miembro basal (la Naabi Ignimbrite) y el Lecho 11, siendo el de mayor
extension, pues puede que incluso llegue hasta la cuenca del Lago Natron (Hay, 1976), y con
una potencia que alcanza los 60 m de espesor. ElI Lecho I presenta diversas subdivisiones
realizadas a partir de las distintas tobas volcanicas identificadas (Tobas IA, IB, IC, ID y IF), e
incluye cinco litofacies: deposito lacustre, de margen de lago, abanico aluvial, llanura aluvial
y coladas de lava (Hay, 1976). Dentro del Lecho I los restos liticos y de hominidos mas
antiguos, se localizan justo por debajo de la Toba IB, mientras que el resto de yacimientos se
localizan entre las Tobas IB y IF (Hay, 1976). Desde el punto de vista cronolégico y de
acuerdo con las dataciones mas recientes disponibles, realizadas mediante el método
OAr/PAr, la antigiiedad del Lecho 1 oscilaria entre los 2,038 + 0,005 ma de la base y 1,803 +
0,002 ma de la Toba IF (Deino, 2012).

El Lecho Il es un depdsito mucho mas variable que el Lecho I, con un espesor que
oscila entre los 20 y 30 m, siendo claramente identificable en un area mayor de la garganta
que el Lecho I. El limite inferior comunmente aceptado para el Lecho Il es el techo de la
Toba IF, con presencia de otros cuatro marcadores principales: Toba IIA, 1I1B, 1IC y IID
(Hay, 1971; 1976). Respecto a las litofacies identificadas en el Lecho Il, Hay (1976: 66)
indica la existencia de 6 depdsitos principales: abanico aluvial, llanura aluvial, margen de
lago, deposito edlico y un complejo de canales. Hay (1976), citando un trabajo previo
realizado por Curtis y él mismo, nos proporciona algunos datos relativos a la cronologia,
segun los cuales la edad mas certera para la Toba IlA estaria en torno a los 1,71 ma, aunque
esta fecha no exenta de problemas debido a las dificultades para la datacion de dicha toba,
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pues aparece alterada y, a menudo, contaminada. Posteriormente, Manega (1993) nos aporta
un marco cronoldgico algo mas reciente, con una datacion entre 1,66 ma (Toba 11A) y 1,48
ma (Toba IID). Desde el punto de vista arqueoldgico, la importancia de este depdsito radica

en que es aqui donde se produce la transicion del Olduvayense al Achelense.
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Figura 6.2. Estratigrafia general de Olduvai. A) Columna estratigréafica (a partir de McHenry, 2012:
287, Fig. 3). B) Vista general de los depdsitos sedimentarios de Olduvai. C) Vista general del Lago
Manyara como analogia para la reconstruccion de la cuenca sedimentaria de Olduvai en tiempos del

Lecho Iy Il.

El Lecho Ill es un depoésito claramente identificable por su color rojizo, compuesto
sobre todo por detritos volcanicos, arenisca y conglomerado. Presenta un espesor de entre 4,5
y 11 metros, en donde se han identificado cuatro tobas diferentes, sobre todo en la parte
oriental del Main Gorge (Hay, 1976). Por su parte, el Lecho 1V es un depdsito formado sobre
todo por arcillas con un color grisadceo, ademas de arenisca, limolita, conglomerado y toba
volcanica, con un espesor que oscila entre los 2,4 y 7,3 m, aunque en el Main Gorge puede
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llegar a los 10 m (Hay, 1976), con presencia de dos tobas claramente distinguibles, Toba IVA
y IVB. En ambos lechos, las litofacies presentes incluyen depdsitos fluviales orientales,

occidentales y depdsitos fluvio-lacrustres.

El contacto entre los Lechos Il y IV es algo problematico y normalmente se asocia
con una superficie de erosion, mientras que el contacto entre el Lecho IV y el depdsito
superior, Masek, es discordante. De hecho, en algunos puntos de la garganta, los canales de

Masek erosionan los depdsitos del Lecho 1V, e incluso del Lecho 1I.

Los analisis de polaridad magnética llevados a cabo por A. Bruck y A. Cox, sugieren
que el Lecho Il se depositd hace mas de 700.000 afios, fecha por tanto de contacto entre el
Lecho 111 y el Lecho IV. Nuevos analisis, situaron el contacto entre el Lecho 111y el Lecho 1l
en torno a 1,15 ma (Hay, 1976), datacion refinada mas tarde por Manega (1993)
estableciendo una cronologia para la base del Lecho Il de 1,33 ma. Para el Lecho IV, Hay
(1976) nos da un rango cronoldgico entre 0,6 y 0,8 ma, muy similar al propuesto por Manega
(1993). Mucho mas recientes, y fuera del marco cronoldgico en el que se integra esta tesis,
quedan los depositos superiores de la secuencia, que incluyen Masek, Ndutu, Naisiusiu y
Namorod Ash, este Gltimo depoésito con cronologias que lo incluyen en el Holoceno.

6.1.2.2 Breve descripcion paleoambiental

Una vez conocida la secuencia estratigrafica y cronologica, cabe hacer una breve
mencion a aspectos muy generales relacionados con el medio ambiente en el que se integran
los yacimientos de la cuenca de Olduvai. Las investigaciones sistematicas en Olduvai han
permitido una reconstruccion paleoambiental y climatica muy detallada, gracias a los
multiples estudios que se han sucedido (ej. Andrews, 1983; Kappelman, 1984; Potts, 1988;
Plummer & Bishop, 1994; Fernandez-Jalvo et al., 1998; Blumenschine et al., 2012; Ashley
et al., 2014 entre otros), contando con una informacion méas completa sobre todo de los
Lechos I y Il. En general, la historia paleoclimatica de la garganta estd dominada por una
paulatina transicién hacia un clima mas arido y calido. En esta linea, y desde una perspectiva
muy resumida, se aprecia que en tiempos del Lecho | nos encontramos principalmente con la
existencia de un lago salino-alcalino en el que se suceden oscilaciones estacionales, en cuya
parte oriental se podian encontrar cursos de agua dulce (Hay, 1976) y cuyo margen estaria
dominado por un paisaje abierto (Deocampo, 2002), descripcion que se ajustan con la

reciente reconstruccion del entorno de FLK (Blumenschine et al., 2012). A lo largo del Lecho
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I, tal y como detalla Potts (1988), se ird produciendo una transicion paulatina desde un medio

en el que domina la sabana de vegetacion cerrada y densa, hacia un medio mas abierto.

Ya en tiempos del Lecho Il, se empieza a producir una sucesién mas acusada entre los
depésitos lacustres y los fluviales, con una progresiva regresion del lago que se hace notable
entre las Tobas IIB y IID (Hay, 1976). A pesar de ello, tal y como sostienen Peters y
Blumenschine (1995), durante la parte mas inferior de la secuencia del Lecho Il, la topografia
probablemente fuera similar a la existente en el Lecho I, con presencia del lago alcalino y

agua mas fresca en la parte oriental.

A partir del Lecho IlI, los procesos tectonicos en la cuenca sedimentaria de Olduvai
alteraran y produciran una erosion del Lecho Il y un cambio de la paleogeografia que, a partir
de ahora, estara dominada por la presencia de numerosos canales, con un clima semiéarido, y
una vegetacion compuesta por arbustos, matorrales y praderas abiertas, la cual seria

relativamente escasa en la llanura aluvial (Hay, 1994).

Estos cambios en el medio ambiente producidos a lo largo del tiempo, tendran su
reflejo en la ocupacion humana, pues es en los Lechos | y Il donde encontramos un mayor
numero de yacimientos arqueoldgicos, coincidiendo con una abundancia de recursos y un
clima mas moderado. Por su parte, a medida que el clima se hace méas arido y seco en los

Lechos 111 'y 1V, el nimero de yacimientos decrecera considerablemente.

6.1.3 Principales yacimientos arqueoldgicos de Olduvai

El impacto que supuso el hallazgo de Olduvai ha hecho que sin duda sea uno de los
sitios arqueoldgicos con mayor numero de estudios. Desde el punto de vista de los estudios
de la industria litica, contamos con un buen numero de analisis de los materiales, sobre todo
del los Lechos I y Il (Kroll y Isaac, 1984; Potts, 1988; Ludwig, 1999; Kimura, 2002; de la
Torre y Mora, 2005).

La gran mayoria de los yacimientos hallados durante los trabajos desarrollados por los
Leakey, se localizan en la margen oriental de la cuenca, lo que se ha asociado con la mayor
disponibilidad de agua dulce en esta zona, con tan solo 16 yacimientos situados en la margen
occidental (Hay, 1976). Aln asi, recientes investigaciones en la orilla occidental de la cuenca
de Olduvai han permitido el hallazgo de restos fésiles de H. habilis (OH 65), en asociacion

279



Actividades de percusion en el Pleistoceno inferior

con elementos liticos y faunisticos, depositados justo por encima de la Toba IB, datada en
1.84 ma (Blumenschine et al., 2003), lo que pone de manifiesto que quizas una exploracion
sistematica de la orilla occidental del paleolago de Olduvai, pueda ayudar a localizar un

mayor nimero de yacimientos.

En su publicacion original, Mary Leakey (1971) nos describe muy detalladamente la
secuencia yacimientos excavados en los Lechos I y Il (Tabla 6.2), intervalo en el que nos
centraremos para poner en contexto el analisis presentado en esta tesis y que a continuacion

desarrollo brevemente.

Posicion estratigrafica Yacimiento AS|gnaIC|(_)n Toba Cronologia
Tecnologica (ma)
BK ODB
Superior TK ODB-Achelense D 1,48 + 0,05
Inc
SHK ODB
MNK Main Site ODB
FC West oDB
CK Achelense inicial
Lecho Il Medio  Elephant K Achelense inicial
EFHR Achelense inicial B
MNK Skull Site Olduvayense
FLK N Sandy Conglomerate ODA
HWK E Sandy Conglomerate ODA HA 1,66 0,01
FLK N Deinotherium Indeterminado
Inferior  FLK N clay with root casts Indeterminado
HWK E niveles 1y 2 Indeterminado = 1,803 + 0,002
Superior  FLK N niveles 6-1 Olduvayense
. . . ID 1,854+0,011
FLK niveles superiores Indeterminado
Lecho | Medio  FLK Zinjanthropus Olduvayense
FLK NN niveles 1, 2, 3 Olduvayense B 1,848 + 0,003
. DK niveles 1, 2, 3 Olduvayense
Inferior ] )
FLK NN niveles 4 Indeterminado
Naami Ignimbrite 2,038 + 0,005

Tabla 6.2. Relacién de yacimientos publicados por Leakey (1971: 3, Tabla 1), junto con su posicion
estratigrafica. La asignacion tecnoldgica indicada es la propuesta originalmente por M. Leakey y las
dataciones estan tomadas de Deino (2012) para el Lecho | y Manega (1993) para el Lecho II.
Abreviaturas: ODA: Olduvayense Desarrollado A; ODB: Olduvayense Desarrollado B.
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6.1.3.1 Yacimientos del Lecho |

Los yacimientos del Lecho I son los mas antiguos de la secuencia de Olduvai, todos
asociados al tecno-complejo Olduvayense. Entre ellos se incluyen FLK NN nivel 4; DK
niveles 1, 2, 3; FLK NN niveles 1, 2, 3; FLK Zinjanthropus Floor; FLK Upper levels; FLK N
niveles 6-1. En todos los conjuntos liticos, las materias primas dominantes son tanto la
cuarcita (procedente principalmente de Naibor Soit) como las lavas (basaltos, traquitas y

fonolitas), que aparecen asociados a restos fésiles con un excelente estado de conservacion.

De los yacimientos excavados y publicados, cabe mencionar varios. DK (Douglas
Korongo), con una datacion de mas de 1,8 ma, es el mas antiguo, destacando por ser el
yacimiento en el que Mary Leakey hall6 un circulo de piedras que interpretd como una
estructura habitacional, que la propia autora compara con las chozas temporales construidas
por los Okombambi de Namibia (Leakey, 1971). Afios después esta interpretacion fue puesta
en duda, y Potts (1988) propuso una hipotesis alternativa, considerando a dicha acumulacion

de piedras como el resultado de la accidn de raices de arboles.

Junto a esta estructura, en DK se hallaron restos liticos y de fauna distribuidos en tres
niveles arqueoldgicos. Con respecto a los elementos liticos, Mary Leakey (1971) incluia este
yacimiento en el Olduvayense, con presencia de unos sistemas de talla basados en la
obtencion de productos de pequefio formato a partir de la seleccion de materias primas de
origen local (de la Torre y Mora 2005). En relacion a los objetos de percusion, Leakey (1971)
nos indica la presencia de un total de 48 percutores relacionados con la talla litica.

Otro de los yacimientos mas relevantes del Lecho | es FLK Zinjanthropus (Frida
Leakey Korongo Zinjanthropus), al que ya hemos hecho referencia brevemente, localizado
por debajo de la Toba IF y cuya datacion, que ha sido recientemente revisada, ha
proporcionado una cronologia de 1,803 + 0,002 ma (Deino, 2012). El hallazgo del craneo de
A. boisei, fue el que motivé la excavacién de una gran extensién (en torno a 315 m? segdn
Blumenschine y Masao, 1991) en la que se descubrieron, segun datos de Leakey (1971), 2470
piezas liticas, mientras que la coleccion de restos de fauna asciende a un total en torno a
40.000 segun contabiliza Potts (1988). Las excavaciones en FLK Zinj revelaron una
concentracion de una gran densidad de artefactos y fragmentos de fosiles, especialmente
notable en la zona central de yacimiento, lo que motivd que este yacimiento fuera

considerado como un living floor o suelo de ocupacion (Leakey, 1971).
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FLK Zinj es probablemente el yacimiento Olduvayense mas conocido, con una
tecnologia litica orientada a la obtencion de lascas de pequefio formato mediante una
explotacion unidireccional y bifacial de los nicleos. Asociada a la industria litica se hallaron
también restos 6seos con marcas de dientes, pero también de corte (Potts y Shipman, 1981),
lo que implica que no solo los carnivoros estuvieron envueltos en el proceso de acumulacién
de los restos 0Oseos, sino que los hominidos también llevaron a cabo actividades de
descarnado. Esta asociacion de fauna con marcas de corte y piezas liticas, motivd un intenso
debate entre aquellos investigadores que sostienen que los hominidos fueron los agentes
principales causantes de la acumulacion de restos, y por tanto, habrian tenido un acceso
primario a las carcasas (Bunn y Kroll, 1986; Dominguez-Rodrigo y Barba, 2006 entre otros),
frente a aquellos que defienden la existencia de una actividad de carrofieo por parte de los
hominidos y que, por tanto, habrian sido los carnivoros los acumuladores primarios
(Shipman, 1986; Binford et al., 1988; Blumenschine, 1991; 1995 entre otros). En cualquier
caso, e independientemente de las hipotesis planteadas, ninguno de estos autores pone en
duda que los hominidos tuvieron acceso a las carcasas de animales y emplearon piezas liticas

para procesarlas.

Por otro lado, el hallazgo de piezas liticas en asociacion con restos fosiles, dio lugar al
planteamiento de diversas hipdtesis a la hora de interpretar estos yacimientos, estableciendose
distintos modelos como el ‘campamento base' (Isaac, 1978), 'lugar de forrajeo central’ (Isaac,
1983), el modelo 'escondrijo de piedras' (Potts, 1988) o el de 'transporte de recursos' (Potts,

1991), sin olvidar la posible asociacion accidental de piezas liticas y restos fosiles.

No muy lejos de FLK Zinj, encontramos el yacimiento FLK North (Frida Leakey
Korongo North). En este yacimiento, se identificaron diversas unidades arqueoldgicas de las
que destacaremos el nivel 6. En él, se hallaron los restos de un esqueleto casi completo de
Elephas recki en asociacion con industria litica, con escasos restos 6seos de otros animales, lo
que llevo a Mary Leakey a considerarlo como un butchering site o 'lugar de descarnado’
(Leakey, 1971: 64), aunque recientes interpretaciones del yacimiento a partir del analisis
detallado de la industria litica, sugieren una posible asociacién accidental de la carcasa del

elefante y los soportes liticos (de la Torre y Mora, 2005).

Estos son tan s6lo algunos detalles muy superficiales de los principales yacimientos
del Lecho I, los cuales, sin lugar a dudas, puede que sean los que mas paginas y mas articulos
han generado, con interpretaciones y posturas que, Si bien en ocasiones son opuestas, han
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permitido una reconstruccion muy detallada de las actividades de los hominidos del

Pleistoceno inferior.
6.1.3.2 Yacimientos del Lecho 11

El Lecho Il no queda exento de importancia dentro de la secuencia de Olduvai, pues a

lo largo de este deposito se producira la transicion entre el Olduvayense y el Achelense.

En la parte inferior del Lecho Il, de nuevo encontramos un nivel interesante en el
yacimiento FLK N, el denominado Deinotherium Level, donde se hall6 una carcasa de
Deinotherium, cuyos huesos de las extremidades aparecieron parcialmente articuladas, en
asociacion con un pequefio conjunto litico compuesto por 39 piezas (Leakey, 1971: 85),
siendo considerado también como un butchering site (Isaac y Crader, 1981). Entre las piezas
liticas se incluyen un yunque y bloques utilizados, de los que tres ejemplos son analizados en
esta tesis.

En el Lecho I, sobre todo debemos destacar dos yacimientos situados en la parte
inferior: HWK East (Henrietta Wilfrida Korongo East) y MNK Skull (Mary Nicol Korongo
Skull Site), ambos localizados estratigraficamente inmediatamente por debajo de EFHR, el
yacimiento Achelense més antiguo de Olduvai segln la interpretacion estratigrafica de Mary
Leakey. Estos yacimientos son considerados clave para el estudio de la transicion entre el
Olduvayense y el Achelense. Lo peculiar de ellos es que, a pesar de su posicion estratigrafica,
HWK E ha sido clasificado dentro del Olduvayense Desarrollado A, mientras que MNK
Skull se incluye dentro del Olduvayense (Leakey, 1971). Este periodo transicional es objeto
de estudio actualmente por parte del proyecto OGAP, lo que permitird aportar nuevos datos

sobre el origen del Achelense en Olduvai.

Por ltimo, cabe destacar a dos yacimientos del Lecho Il bien conocidos como son
EFHR (Evelyn Fuchs y Hans Reck) y FC West (Fuch’s Cliff West). El primero de los
yacimientos mencionados, serd ampliado cuando se trate el analisis de los objetos de
percusion, por lo que ahora tan solo haré algunos apuntes sobre FC West. En este yacimiento
se han documentado un bajo nimero de soportes de gran formato junto con una predominio
de soportes destinados a la obtencion de lascas de pequefio formato, ademas se ha
comprobado que los procesos de percusion tuvieron una cierta importancia (de la Torre y
Mora, 2005). Originalmente FC West fue considerado con perteneciente al Olduvayense
Desarrollado B (Leakey, 1971), aunque autores como de la Torre y Mora (2005) lo incluyen

dentro del Achelense.
283



Actividades de percusion en el Pleistoceno inferior

Merece también la pena destacar también el yacimiento TK (Thiongo Korongo), otro
de los sitios en los que se hicieron trabajos preliminares en los afios 30 del siglo XX, con una
cronologia en torno a 1,4 ma, y en el que la produccion litica esta centrada en la explotacion
preferente de la cuarcita con presencia de soportes de gran formato, ademas de un conjunto
importante de objetos de percusion (Leakey, 1971; de la Torre y Mora, 2005; Santonja et al.,
2014).

El gran volumen de materias primas procesadas en los yacimientos achelenses, tal y
como de la Torre y Mora (2005) sostienen, supuso un uso y gestion del paisaje mucho mas
intenso que durante el Olduvayense, con una mayor movilidad y con presencia de una mayor
diversificacion de las actividades, lo que muy probablemente esté relacionado con los

cambios que se estaban produciendo en la cuenca de Olduvai en tiempos del Lecho 1.

Por ultimo cabe recordar que la secuencia de Olduvai no termina en el Lecho I, y que
en los Lechos IIl, IV y superiores también encontramos yacimientos atribuidos
principalmente al Achelense y periodos posteriores (Leakey y Roe, 1994) pero que, dado que

quedan fuera del marco cronoldgico tratado en esta tesis, no seran tratados aqui.
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6.2 Analisis de elementos de percusion de los Lechos 1 y II

6.2.1 Objetos de percusion en los Lechos 1 y 11

Al contrario de lo que ocurria en los yacimientos estudiados de West Turkana, el
material de percusion de Olduvai es mejor conocido. Desde que Mary Leakey (1971)
describiera objetos liticos clasificados como yunques, esferoides, percutores etc., varios
trabajos, tanto experimentales como arqueologicos, nos han mostrado la relevancia de los
objetos de percusion en Olduvai. En una de esas recientes revisiones, Mora y de la Torre
(2005) examinan de forma sistematica y detallada el material de percusién de los yacimientos
DK, FLK Zinj, FLK North, EFHR, TK y FC West. A partir de su analisis, estos autores
muestran que los hominidos utilizaban soportes tanto de lava como cuarcita como materia
prima para los objetos de percusion, con una relevancia algo mayor del segundo tipo, pero
también ponen de manifiesto las diferencias entre los yacimientos en funcion del tipo

elementos liticos de percusion.

La Tabla 6.3 muestra las categorias de objetos de percusion identificados en
yacimientos de Olduvai, contabilizando un total de 695. Asi, de acuerdo con los datos
expuestos, en FLK Zinj, FLK North, DK y FC West los percutores de talla son practicamente
dominantes en los conjuntos de elementos de percusion, mientras que, por el contrario, el
numero de estos objetos disminuyen considerablemente en los conjuntos de TK Lower Floor,
con tan solo dos percutores, mientras que en FLK N Deinotherium y FLK N Sandy
Conglomerate el porcentaje de los percutores dentro del conjunto de objetos de percusion
disminuird hasta el 40,4%, en contraposicion a EFHR donde practicamente el 100% de los
objetos de percusion son percutores relacionados con la talla litica (Mora y de la Torre,
2005). A continuacion, se expondran brevemente algunos detalles descriptivos de los dos
grandes grupos de objetos de percusion (elementos activos pasivos) hallados y estudiados en
diversos yacimientos de Olduvai.
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Percutores y PAE EIer_nentos Yunques Esferoid_es _ N 3 % dentro del
percutores fracturados mixtos Subesferoides Objetos de percusion conjunto*
DK 35 - 6 - - 41 3.47
FLK Zinjanthropus Floor 27 - 13 2 - 42 1.58
FLK N (niveles 1-6) 139 26 - 54 1 220 10.75
FLK N Deinotherium 8 - - 7 - 15 41.67
FLK N Sandy Conglomerate 32 3 - 2 47 84 33.87
EFHR 4 - - - - 4 0.93
FC West Occupation Floor 84 31 - 8 - 123 10.24
TK Lower Floor 2 9 - 18 4 33 1.42
TK Upper Floor 24 28 - 33 48 133 2.52
Total 355 97 19 124 100 695

Tabla 6.3. Categorias de objetos de percusion identificados en yacimientos de los Lechos | y Il de Olduvai excavados por M. Leakey a partir de los datos
presentados por de la Torre y Mora (2005). Nota: en los recuentos se han excluido los fragmentos de percutores y los denominados battered fragments (o
fragmentos con marcas de repiqueteado), incluyéndose por tanto aquellas categorias liticas de percusion que integran objetos susceptibles de haber sido
activamente utilizados. *Para la obtencion de los porcentajes se ha utilizado el total de piezas liticas de cada coleccidn proporcionado por de la Torre y Mora

(2005) incluyendo el material litico sin modificar. Abreviaturas: PAF: percutores con angulos de fractura.
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6.2.1.1 Elementos pasivos de Olduvai

Dentro de todo el conjunto de objetos de percusion de Olduvai, cabe destacar la
identificacion de elementos pasivos (yunques), descritos originalmente por M. Leakey (1971)
y que tienen una presencia importante, segun de la Torre y Mora (2005), en TK (n=51), FLK
North niveles 1-6 (n=54), y en menor medida en FLK N Deinotherium (n=7) y FC West
(n=8). Por el contrario, parece que los elementos pasivos de percusion no tuvieron apenas
importancia en los yacimientos mas antiguos de la secuencia de Olduvai. Asi, de la Torre y
Mora (2005) no identificaron ningun yunque en DK, mientras que en FLK Zinj, los
elementos pasivos estan representados por dos ejemplos, los cuales segun los autores también
podrian haber sido utilizados como nucleos. En lo que a materias primas se refiere, cabe
destacar que entre los yunques de los Lechos | y Il existe una preferencia casi exclusa en el

uso de la cuarcita.

A la vista de estos datos, da la impresion que es a partir de los yacimientos de la parte
superior del Lecho I, y sobre todo en el Lecho II, cuando los elementos pasivos tienen una
mayor presencia. Este incremento significativo de utiles de percusion a lo largo de la
secuencia de Olduvai, puede que esté relacionado con un aumento paralelo en la explotacion
de recursos liticos, motivado a su vez, por una posible diversificacion de las actividades
llevadas a cabo en estos yacimientos. Incluso podemos ir un poco mas alla, pues en esta
progresiva diversificacion de actividades a lo largo de la secuencia de Olduvai, a partir del
Lecho Il1, cobra importancia un nuevo objeto de percusion, los pitted stones (Leakey y Roe,
1994), de los cuales en los Lechos I y Il apenas se cuentan con ejemplos aislados (como los
de FLK North, Leakey, 1971), lo que implicaria que los hominidos llevaron a cabo una

actividad especifica, no realizada de manera sistemética previamente.

Los objetos de percusion de Olduvai son parte de un intenso debate, sobre todo en lo
que a los elementos pasivos se refiere. En esta linea, Diez-Martin et al. (2009) a partir de su
analisis de los materiales liticos hallados recientemente en BK, proponen que parte los
objetos clasificados como yunques por de la Torre y Mora (2005), serian en realidad nucleos
bipolares, y, los positivos considerados como fragmentos de yunques por de la Torre y Mora
(2005), para Diez-Martin et al. (2009) serian productos obtenidos mediante la talla bipolar,
poniendo en duda los altos porcentajes de objetos de percusion identificados en Olduvai, si
bien, tal y como se muestra en la Tabla 6.3, tan s6lo en determinados yacimientos los objetos

de percusion tienen una presencia importante dentro de los conjuntos.

287



Actividades de percusion en el Pleistoceno inferior

6.2.1.2 Elementos activos de Olduvai

Entre los elementos activos que han sido descritos en Olduvai, los objetos clasificados
como percutores de talla son los que menos polémica han suscitado. La Tabla 6.3 nos
muestra que éstos tienen una alta presencia dentro de los yacimientos de Olduvai, siendo por
tanto los objetos de percusién mas importantes. En su revision de las colecciones de Leakey,
Mora y de la Torre (2005) detallan que los percutores tienen por lo general una morfologia
ergondmica, son facilmente manipulables, con un predominio de los soportes de lava,

sugiriendo una posible intencionalidad en la seleccion de los soportes.

Por otro lado, Mora y de la Torre (2005) hacen referencia a otro grupo de objetos que
ellos incluyen dentro de los elementos activos de percusion: subesferoides y esferoides.
Todos estos soportes, hallados no s6lo en Olduvai, sino también en otros conjuntos
arqueoldgicos del Pleistoceno, han sido también objeto de debate entre investigadores que
consideran que su morfologia no es sino el resultado de un uso de los mismos como
percutores de talla o para procesar plantas (ej. Schick y Toth, 1994; Willoughby, 1987), y
aquellos que defienden que son el producto final de un proceso organizado de talla (Texier y
Roche, 1995). Por su parte, Mora y de la Torre (2005) los incluyen dentro del primer grupo,
considerandolos objetos de percusion, cuyo grado de esfericidad esta condicionado por la
fase de utilizacion en la que se encuentre, si bien algunos esferoides habrian adquirido dicha
morfologia debido al empleo de cantos como soporte. Dentro de los conjuntos de Olduvai,
dos son los yacimientos con mayor numero de estos objetos, FLK North Sandy Conglomerate
y TK Upper Floor (Tabla 6.3).

No queda sino comentar la importancia de los objetos de percusion dentro de los
conjuntos liticos de Olduvai. De todos los yacimientos analizados por de la Torre y Mora
(2005), FLK North Deinotherium y FLK North Sandy Conglomerate destacan por el elevado
porcentaje de elementos de percusion en relacion al total del conjunto litico (con un 41,67% y
33,87% respectivamente), mientras que, por el contrario, FLK Zinj, TK Lower Floor y EFHR

son los que presentan los porcentajes mas bajos (ver Tabla 6.3).

Por tanto, no solo Leakey (1971) sino también posteriores estudios de los materiales
de Olduvai, han puesto de manifiesto la existencia de un numero considerable de piezas
liticas cuyas marcas y morfologia permiten asociarlos con alguna actividad de percusion. A
pesar de las detalladas descripciones macroscépicas del material arqueoldgico, son pocos los
trabajos experimentales destinados a la réplica de estos objetos (Jones, 1994; de la Torre et
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al., 2013; Sanchez Yustos et al., 2015), vy, sin duda, hasta la presente tesis, no se han
explorado las posibilidades de los estudios microscopicos de los objetos de percusion de
Olduvai, si bien ya ha habido analisis microscopicos previos del debitado de Olduvai
(Sussman, 1987).

6.2.2 Seleccion de materiales para su analisis

Tras un breve repaso a los rasgos que caracterizan el material de percusion de
Olduvai, me centraré en el andlisis de una seleccion de materiales pertenecientes a la

coleccién de Leakey.

El hecho de contar con trabajos en los que se proporcionan detalladas descripciones y
clasificaciones de los objetos de percusion, unido a las limitaciones de acceso a las
colecciones, motivaron la decision de llevar a cabo el estudio de una seleccion de objetos de
percusion de varios yacimientos, centrando la atencion en el analisis microscopico de los
elementos pasivos. Con ello, se pretende buscar los mismos patrones de estigmas de uso
identificados en el programa experimental desarrollado empleando el mismo tipo materia
prima (de la Torre et al., 2013).

Entre los motivos para llevar a cabo una seleccion de determinados soportes liticos,
estan también las condiciones de almacenamiento de las colecciones, asi como el elevado
volumen de materiales. Desde su descubrimiento y estudio por Mary Leakey en la década de
los afios 60 del siglo XX, las colecciones han estado almacenadas en el Museo Nacional de
Nairobi (Kenia), siendo objeto de manipulacion sin un control adecuado durante los diversos
estudios por parte de numerosos investigadores. En 2012, todo el conjunto litico y fosil de
Olduvai fue trasladado al Museo Nacional de Tanzania en Dar es Salaam, donde actualmente
se encuentra almacenado. De hecho, las condiciones de conservacion de los objetos liticos asi
como la existencia de patina de los mismos se consideraron como un potencial limitador para

la realizacion de estudios microscépicos (Ludwig, 1999).

El analisis de los materiales de percusion de la coleccion de Leakey presentado en
esta tesis se llevo a cabo en el Museo Nacional de Tanzania, en Dar es Salaam, en agosto de
2012,
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6.2.3 Caracteristicas morfométricas y conservacion del conjunto analizado

Dado que en este estudio tan s6lo se presenta una seleccion de elementos pasivos de
las colecciones arqueoldgicas excavadas por Mary Leakey, no se realizaran detallados
recuentos o comparaciones porcentuales en lo referente a las materias primas o métricas.
Asimismo, nuestro punto de partida es el trabajo realizado por de la Torre y Mora (2005), por
lo que remito a tal publicacion para conocer mas detalles sobre los objetos de percusion de

los yacimientos tratados aqui.
6.2.3.1 Rasgos morfométricos de los objetos de percusion analizados

Un total 7 elementos pasivos han sido objeto de un andlisis microscopico,
pertenecientes a 5 yacimientos: BKII, FC West, TK, SHK y FLK N nivel 6, cuya localizacion

en la garganta de Olduvai puede verse en la Figura 6.3.

Naibor Soit

Figura 6.3. Localizacion de los yacimientos de la Garganta de Olduvai de los que se han

seleccionados materiales para el presente estudio (mapa a partir de Leakey, 1971).

Todos los elementos pasivos analizados presentan unas caracteristicas morfométricas
muy parecidas. En la Tabla 6.4 se detallan la métrica y peso de cada uno de ellos, que
cuentan con unas dimensiones medias de 123,6 x 95,9 x 72,4 mm y 1332,4 gr de peso medio.

Si ampliamos el espectro de la muestra, vemos que desde el punto de vista métrico encajaria
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con los datos expuestos por de la Torre y Mora (2005: 215), quienes apuntan que los
yunques, por lo general, presentan unas dimensiones medias que varian entre los 85-90 mm
de longitud y entre 555 y 733 gr de peso en los yacimientos de FLK N niveles 1-6 y TK,
siendo por tanto objetos facilmente transportables y manipulables, aunque existen algunos
ejemplos en MNK y SHK de yunques de gran tamafo, llegando incluso a superar los 20 kg
de peso (de la Torre y Mora, 2005).

Yacimiento Sigla I\ge;;t?nr;a Longitud Anchura Espesor  Peso
BK II 1 Cuarcita 113 98 85 1481.8
TK I 2060 Cuarcita 140 105 79 1889
FC West 550 Cuarcita 96 88 55 765
SHK G 2152 Cuarcita 122 96 87 1290.9
FLK Nnivel6 8282 Cuarcita 140 83 64 1250
FLK N nivel 6 10290 Cuarcita 114 102 45 900
FLK N nivel 6 10439 Cuarcita 140 99 92 1750

Tabla 6.4. Dimensiones (en mm) y peso (en gr) de elementos pasivos del Lecho Il de Olduvai

analizados.

6.2.3.2 Materias primas y conservacion de los elementos pasivos analizados

Todas las piezas analizadas son sobre bloques tabulares de cuarcita, cuya fuente de
materia prima se localiza principalmente en el inselberg PrecAmbrico de Naibor Soit, situado
a unos 3,5 km de la confluencia entre las dos ramas de la garganta (Hay, 1976). La cuarcita
formada en este lugar esta disponible en diversas formas, asi pueden hallarse tanto pequefios
bloques planos dispersos por toda la ladera de la fuente de materia prima, como bloques
masivos fijos en el afloramiento (Figura 6.4) (Jones, 1994). En palabras de Hay (1976) la
cuarcita, por lo general es de grano grueso y color blanquecino y su composicion esta basada

en cristales de cuarzo y mica.

Este inselberg, si bien es claramente visible desde cualquier punto de la cuenca de
Olduvai, estando localizado en un radio de 5 km de la mayoria de yacimientos, no siempre

seria accesible, lo cual dependeria de las oscilaciones en el nivel del lago.

Por ultimo, en lo referente al estado de conservacion de las piezas analizadas, todas
ellas presentan unas buenas condiciones, aspecto sin duda relacionado con la materia prima,
pues las propiedades cristalinas de la cuarcita hacen que éste sea un material muy resistente al

los procesos de weathering. Destacar la presencia, tan sélo en algin caso, de restos de
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concrecion en algun lateral aislado y de barniz utilizado para marcar las piezas, dificultando

el analisis microscopico de los soportes en dichas zonas.

Figura 6.4. Vista actual del inselberg de Naibor Soit (A. Foto: OGAP) y detalle del afloramiento de
bloques de cuarcita dispersos por su ladera (B).

6.2.4 Andlisis tecno-tipolégico y microscépico de la seleccion de elementos

pasivos de la coleccion de Leakey de Olduvai

6.2.4.1 Descripcion tecno-tipolégica de las piezas liticas seleccionadas

A pesar de la variedad de yacimientos de los que se han seleccionado elementos
pasivos para su analisis, todos ellos presenta unas caracteristicas morfolégicas y métricas

similares, debido al tipo de soportes empleados (bloques tabulares de cuarcita).

Todos los elementos pasivos seleccionados pueden ser descritos a partir de la
definicidn propuesta por Leakey (1971), pues se trata de bloques de morfologia cubica en los
que se han identificado puntos de impacto dispersos por uno o varios planos sobre los que
tedricamente se realiza la actividad de percusion. Junto a ello, ocasionalmente también nos
encontramos con pequefias areas de repiqueteado, siempre localizadas en los bordes de
contacto entre los planos horizontales y los planos transversales. Uno de los elementos
pasivos analizados presenta ademas un area mayor de repiqueteado localizada en un angulo
de contacto entre un plano transversal y sagital, sugiriendo un posible uso activo eventual del

soporte (Figura 6.5 y Figura 6.6).
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Figura 6.5. Dos ejemplos de elementos pasivos de la coleccion de Leakey de Olduvai analizados: A)
BK 11 1y B) FC W 550. Nétese la morfologia tabular de ellos y la localizacién de las marcas en zonas

cercanas a los bordes.
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Figura 6.6. Elementos pasivos de FLK N nivel 6 (escalas 5 cm). A) FLK N 1/6 8082. 1: Crushing con
desarrollo superficial de abrasion (escala 1 mm, 30x). 2: punto de impacto (escala 1 mm, 35x). 3:
Abrasién (escala 1 mm, 30x). B) FLK N 1/6 10290; la zona sefialada con el circulo amarillo indica las
marcas asociadas con el uso como elemento activo del soporte. 1: crushing (escala 1 mm, 35x). 2.
Fracturas escalonadas (steps. Escala 1 mm, 30x). 3. Crushing asociado a microfractura angular (en
“V) (escala 1 mm, 25x).
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Dos de los yunques analizados presentan en uno de los planos transversales (o
laterales) una serie de negativos de fracturas no invasivas, a menudos de terminacion
reflejada, contiguas, de morfologia corta, ancha y plana, superpuestas, y que aparecen con un
angulo agudo (90°) de extraccion con respecto al plano horizontal superior, por lo general
asociadas a puntos de impacto o pequefias areas de repiqueteado y que tienden a distribuirse

por buena parte del borde (Figura 6.7).

Cabe destacar que en todos los soportes analizados, las marcas de uso se concentran
en zonas periféricas y cercanas a los bordes de contacto entre planos, mientras que, desde el
punto de vista macroscopico, no se aprecian estigmas significativos en las zonas centrales de

los planos horizontales, salvo puntos de impacto aislados.
6.2.4.2 Resultados del analisis microscépico

Siguiendo la metodologia aplicada en esta tesis, la seleccion de elementos pasivos de
cuarcita de Olduvai fueron analizados utilizando un microscopio trinocular GX-XTL con
unos aumentos entre 0.7x y 4.5%, equipado con una lente de aumento de 10x, permitiendo una
observacion de hasta 45x, y con una iluminacion de fibra dptica. Durante el estudio de los
soportes se procur0 revisar toda la pieza en su conjunto, tanto los bordes y zonas de contacto
entre planos como las superficies horizontales susceptibles de contener marcas

microscopicas, no apreciables desde una perspectiva macroscopica.

En la Tabla 6.5 se desglosan el tipo de marcas identificadas en los elementos pasivos
analizados. En todos ellos, se aprecian impactos, tanto dispersos por alguno de los planos
horizontales como acumulados en pequerfias areas de repiqueteado. Estos impactos presentan
una morfologia que tiende a ser circular, en la que a partir de un punto inicial se inicia un

craqueado de los cristales (Figura 6.6 A-2 y Figura 6.7 B-1).

La presencia de pequefias acumulaciones de impactos superpuestos conllevara el
machacado de los cristales y el desarrollo de crushing (Figura 6.6 A-1, Figura 6.6 B-1). En
dicha zonas la estructura de los cristales del soporte aparece machacada, cuya superficie
tiende a poseer una apariencia congelada o frosted appearance (Adams, 2002; Adams et al.,
2009) (Figura 6.7 A-2 y 3). En las zonas de crushing, a veces se produce una fracturacion y
desprendimiento de pequefios fragmentos que ocasionalmente adquieren una morfologia
escalonada, desarrollandose steps (Figura 6.6 B-2). En ocasiones, en los negativos de estas

fracturas escalonadas se puede reconocer el desarrollo de una fracturacion concoidea
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producida por medio de un impacto directo y favorecida por las propiedades de fracturacion

de la cuarcita.

Figura 6.7. Elementos pasivos de Olduvai, en ambos casos con presencia de bordes fracturados de
morfologia muy similar. A) TK II 2060. 1: abrasion (escala 500 pum, 45x). 2 y 3: crushing de los
cristales con desarrollo de apariencia congelada (escalas 1 mm, 30x). B) SHK G 2152. 1: punto de
impacto (escala 1 mm, 30x). 2: crushing (escala 1 mm, 30x). 3: abrasion localizada en el borde (escala
500 pm, 35x).
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Marcas microscépicas

Yacimiento Sigla . . Microfracturas
Impactos Crushing Abrasion Steps
angulares

BK Il 1 \ v X v X
TK I 2060 \ d d d X
FC West 550 \ v X v v
SHK G 2152 \ d d d d
FLK N nivel 6 8282 \ v v v X
FLK N nivel 6 10290 \ X v v X
FLK N nivel 6 10439 \ v v v X

Tabla 6.5. Desglose de marcas microscopicas identificadas en los objetos de Olduvai analizados en el

museo de Dar es Salaam.

En buena parte de los objetos de percusion se han hallado microfracturas, por lo
general de morfologia angular (en 'V'") localizadas preferentemente en los bordes (Figura 6.6
B-3). Este tipo de fracturacion de los cristales no aparece a lo largo de todo el perimetro de
los elementos pasivos, sino que tiende a asociarse con pequefias areas de repiqueteado, y

contrastan con otras zonas en las que los bordes estan intactos.

Todas estas marcas de percusion descritas (impactos, crushing, microfracturas
angulares y steps), responden a un mecanismo tribologico de desgaste o fatiga (fatigue wear,
Adams et al., 2009) asociadas a un movimiento de percusion directa. Si asumimos su uso
como elementos pasivos, es muy probable que todas las marcas estén causadas por un
eventual contacto con el elemento activo durante la actividad realizada. Ademas, la presencia
de estigmas de percusion en dos planos horizontales opuestos en algunos de los soportes,
muestra la rotacion de los mismos durante su uso, cambiando la superficie de trabajo.
Ocasionalmente los soportes pudieron tener también un uso esporadico como elemento
activo, como el yunque FLK N 1/6 10290 (Figura 6.6 B), en el que se ha identificado un area
de repiqueteado en una interseccion entre dos planos (transversal y sagital), zona en la que en
soporte no tiene una buena estabilidad para un uso pasivo, lo que unido al tipo de marca, de
incidencia media en el soporte, hace que nos decantemos con el uso activo ocasional de este

objeto.

Por ultimo, cabe mencionar otro tipo de marcas, cuya identificacion ha sido posible
con el empleo del microscopio y a partir de la comparacion con los resultados obtenidos del

programa experimental (ver Capitulo 3). Nos referimos a la presencia de abrasiones,
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identificadas en 5 de los 7 soportes analizados (entre ellos, en todos los yunques de FLK N

nivel 6).

En estudios previos, se ha descrito la aparicidn de este tipo de marcas en los soportes
liticos de cuarzo, como un proceso de erosion provocada por un movimiento de friccién de la
superficie de un elemento litico contra otro elemento, generdndose una superficie de
morfologia rugosa (Sussman, 1988). En los yunques analizados, las abrasiones presentan esa
apariencia rugosa descrita por Sussman (1988), con una morfologia que tiende a ser alargada,
sin orientacion preferencial, localizadas en los bordes (en ningun caso se han identificado
abrasiones en zonas centrales de los planos horizontales) (Figura 6.6 A-3), en ocasiones
asociadas a las areas de machacado de cristales (crushing) y de microfracturas (Figura 6.6 A-
1), con una distribucidn dispersa y aislada. Por tanto, a partir de la revision detallada de una
seleccién de yunques de cuarcita de Olduvai, se ha podido comprobar el potencial de dichos
soportes para su analisis microscopico, pues, a pesar de las limitaciones y problemas
anteriormente comentados, la estructura cristalina de la cuarcita permite un buen estado de

conservacion, elemento necesario para cualquier estudio microscopico.

6.2.5 Conclusion: marcas de uso en elementos pasivos en Olduvai

Hasta el presente estudio, los objetos de percusion de Olduvai habian sido
detalladamente descritos desde el punto de vista macroscopico, ademas de existir algunos
trabajos experimentales, anteriormente citados. Para esta tesis se han seleccionado algunos
elementos pasivos, que, si bien asumimos que representa un porcentaje muy bajo con
respecto al total de la coleccion de elementos pasivos potenciales descritos en otros estudios
(Mora y de la Torre, 2005), permiten explorar las posibilidades para el analisis microscopico

de los objetos de percusion de las colecciones de Leakey de Olduvai.

Como hemos visto en la Tabla 6.3, los elementos pasivos tienen una representacion
mayoritaria en determinados yacimientos de Olduvai, sobre todo el FLK North y TK. No

obstante, los percutores son los objetos de percusion mayoritarios.

El estudio microscopico detallado de esta seleccion de yunques, ha puesto de
manifiesto la presencia de diversos tipos de estigmas de uso sobre los elementos pasivos. De

todos ellos, cabe destacar la identificacion de abrasiones. A partir del programa experimental
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desarrollado recientemente (de la Torre et al., 2013) se ha comprobado que durante
determinadas actividades como el procesado de huesos y de nueces ocasionalmente se forman
abrasiones en las superficies de los yunques como consecuencia de la friccion entre el yunque
y el objeto procesado. Este hecho hace preguntarse si posible establecer una relacién entre la

aparicion de estas abrasiones y el uso de los soportes.

Tal y como hemos indicado anteriormente, dichas abrasiones no han sido halladas en
todos los objetos liticos analizados, tienden a asociarse con areas de crushing y a localizarse
en los bordes. Una de las incdgnitas surgidas es si existe una relacion entre ambos tipos de
marcas, abrasiones y crushing. En aquellos soportes donde aparecen asociadas, la abrasion

parece situarse sobre los cristales machacados, sugiriendo por tanto una formacion posterior.

A pesar de que, por su localizacion y morfologia, las abrasiones podrian también estar
relacionadas con el uso del soporte y, probablemente asociadas a una friccion con elementos
organicos u 6seos, el hecho de que estemos ante una coleccion antigua, en la que las
condiciones de almacenamiento quizads no han sido las idoneas para llevar a cabo estudios

funcionales, hace que no podamos descartar un origen ajeno al uso de los soportes.

Aun asi, las marcas de impactos, areas de machacado y las mdltiples fracturas
halladas si que las podemos asociar con la utilizacion de los soportes. A pesar de la dificultad
a la hora de proponer una actividad realizada sobre estos elementos pasivos, de nuevo el
material experimental puede aportarnos algunas ideas. Tal y como hemos detallado en los
capitulos 3 y 4, durante el procesado de nueces, especialmente en el caso de los utiles
empleados por chimpancés, los estigmas de percusion tienden a localizarse en areas cercanas
a los bordes, con formacion ocasional de fracturas, cuya formacion se explica por el contacto
entre el elemento activo y el pasivo. Asimismo, durante el procesado de huesos,
ocasionalmente, también se produce la fracturacion de los bordes y el desarrollo de impactos
dispersos por las superficies activas de los yunques como consecuencia de los golpes fallidos.
Por su parte, actividades como el procesado de carne o plantas tienden a producir estigmas de
mayor incidencia en los soportes dispersos por los planos horizontales activos, que en
ocasiones tienden a formar areas de repiqueteado (de la Torre et al., 2013).

Una de las actividades a las que, casi con toda seguridad, no se asocian los objetos
liticos analizados, es la talla bipolar. Esta técnica de talla tiende a dejar marcas muy intensas
de repiqueteado y machacado de cristales localizadas principalmente en las zonas centrales de

los soportes. Por su parte, descartamos asimismo un uso como percutores de talla, pues esta
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actividad tiende a dejar marcas de repiqueteado de incidencia elevada en los soportes, ademas
la localizacién de las marcas de uso en los elementos liticos analizados, hace que sea

practicamente llevar a cabo un proceso de talla eficiente.

Por tanto, dos actividades, procesado de nueces y huesos, tienden a dejar marcas
similares a las identificadas en los objetos arqueoldgicos, mientras que, durante el procesado
de otros elementos organicos como plantas, las trazas de uso presentan una localizacion mas
centrada en el plano y de menor incidencia en los bordes de los yunques. No obstante, para
confirmar el tipo de elemento organico que pudo haber sido procesado, se requiere de analisis
de residuos, lo cual en si mismo debe de ser objeto de un trabajo propio dado lo minucioso y
complejo del protocolo requerido para este tipo de estudios. Lo que si podemos confirmar, al
menos desde el punto de vista de los estudios de marcas de uso, es que los elementos pasivos
de Olduvai estudiados estuvieron involucrados en actividades de percusion para el mas que

probable procesado de elementos organicos.
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6.3 Analisis del material de percusion de EFHR (Evelyn Fuchs-
Hans Reck)

6.3.1 Localizacién y conjunto arqueoldgico

EFHR, es uno de los primeros yacimientos hallados en Olduvai. Descubierto por
Evelyn Fuchs y Hans Reck durante la expedicién a Olduvai de 1931, EHFR se localiza en la
cara norte de la Garganta de Olduvai, a 1,2 km de la tercera falla, y no muy lejos de uno de
los yacimientos mas emblematicos de la garganta, DK (Leakey, 1971) (Figura 6.8). Los
primeros trabajos arqueoldgicos fueron desarrollados por Mary Leakey, quien excavé dos
trincheras en 1963, exponiendo una superficie total de 6,7 x 7,7 metros, en las que las piezas
liticas fueron los hallazgos predominantes, con muy pocos restos fosiles. La presencia de
numerosos soportes de gran formato, hicieron que EFHR fuera considerado como

perteneciente al Achelense Antiguo (Leakey, 1971).

Durante estos trabajos arqueoldgicos, EFHR fue posicionado estratigraficamente entre
el miembro edlico del Lecho Il y la toba IIC (Leakey, 1971) y su cronologia fue estimada en
unos 1,6-1,5 ma (Manega, 1993). No obstante, nuevos datos recogidos en las recientes
excavaciones de OGAP, permitiran actualizar y determinar con exactitud su posicion

estratigrafica y cronologia.

En el primer estudio del conjunto litico de EFHR, Leakey (1971) nos presenta una
coleccidn integrada por un total de 522 piezas de las que la mayoria de ellas fueron halladas
en un contexto caracterizado por la existencia de un anico nivel de 9 cm de espesor situado
en el contacto entre un depdsito de arcillas y otro de gravas, considerando que parte de los
objetos habrian sido captados por un canal y erosionado el depdsito de arcillas. De entre
todos los materiales, la autora tan solo hace referencia a 4 percutores y a 10 cantos utilizados.
De los 4 percutores (3 de cuarcita y uno de lava) tan sélo uno, de lava, es un soporte
completo. Todos ellos, han sido considerados como objetos empleados para procesos de
faconnage (de la Torre, 2004: 222), lo que implica la ausencia de aquellos percutores

empleados para la obtencion de las grandes lascas presentes en el yacimiento.
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En lo que a este trabajo se refiere, se han estudiado los materiales hallados en
recientes investigaciones en EFHR. En varias campafias en 2009, 2010, 2012 y 2013 el
proyecto arqueoldgico OGAP llevd a cabo la ampliacién de la trinchera original de Mary
Leakey asi como la excavacion de diversos sondeos a lo largo de las exposiciones
sedimentarias de EFHR. Un total de 82 m?® fueron excavados en la trinchera principal de
OGAP, nombrada como T2, junto con 11 trincheras satélite. Los materiales aqui presentados

pertenecen a la T2.

A :
Nﬂaib&:r Soit
]
EFHR
.rl:
Kelogi &1 2 §F

Figura 6.8. Localizacion de EFHR (A, a partir de Leakey, 1971); B) vista general de las exposiciones
sedimentarias de EFHR (la flecha indica la posicion de la trinchera principal. C) Detalle trinchera

principal durante los trabajos de excavacion (Foto: OGAP).

En la trinchera principal, en total han sido recuperados 1958 piezas liticas y 617 restos
de fauna en diversos niveles, de los que el nivel L2 es el que se ha proporcionado una mayor
cantidad de hallazgos. El contexto en el que fueron hallados los materiales de EFHR. Leakey
(1971) sefald la existencia de un canal de gravas que estaria erosionando el depdsito de

arcillas que contenia el material arqueoldgico. En las recientes excavaciones por parte de
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OGAP, se ha podido actualizar esta informacion, mostrando la existencia de varios canales
fluviales que estarian erosionando el deposito de arcillas, hallandose materiales en distintas

unidades litoldgicas (de la Torre et al., 2011).

En la Tabla 6.6, se describen las categorias generales en las que se han clasificados
los objetos liticos, dominados por la presencia de lascas y fragmentos de lasca (n=1264), y
entre los que destacan una coleccion de 105 soportes de gran formato (LCT) y 17 fragmentos
de LCTs, que doblan en nimero a los recuperados por Mary Leakey en 1963. En lo que a este
trabajo respecta, en la nueva coleccion de EFHR se han podido recuperar un total de 47
objetos de percusion y fragmentos, una coleccion mucho mayor que la correspondiente a la
coleccidn inicial de EFHR, y de los que, en la presente tesis presentamos un analisis detallado
de 30 de ellos.

Categoria litica Nivel Total %
LO L1 L1E L2
Nucleos 16 11 3 121 151 5.86
Retocados 6 8 1 35 50 1.94
Obijetos de percusion 0 3 0 34 37 1.44
Lascas 30 33 11 415 489 18.99
Restos de talla 0 4 0 158 162 6.29
Fragmentos de lascas 21 54 20 710 805 31.26
Fragmentos informes 3 8 2 103 116 4.50
Fragmentos de nucleo 0 3 2 8 13 0.50
Fragmentos de retocados 0 0 0 3 3 0.12
Fragmentos de percutores 0 0 0 10 10 0.39
Fragmentos de LCT 0 2 1 14 17 0.66
LCT 16 8 0 81 105 4.08
Oseo 26 66 3 522 617 23.96
Total 118 200 43 2214 2575 100.0

Tabla 6.6. Desglose de categorias liticas y restos 0seos recuperados en los distintos niveles

identificados en recientes excavaciones en EFHR por parte de OGAP.

Respecto a las materias primas del conjunto, podemos apreciar un predominio en el
uso de la cuarcita (44,26%), seguido de la traquita (26,44%), fonolita (13,32%) y basalto
(13,17%), con presencia minoritaria de otros tipos de materias primas (Tabla 6.7). Este
predominio de las lavas y cuarcita, asi como los rasgos tecnoldgicos en la nueva coleccion de
EFHR, coincide los resultados obtenidos del analisis de la coleccién de Leakey (de la Torre y
Mora, 2005). Todo ello, unido a una buena conservacion del conjunto hace que debamos
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considerar EFHR como uno de los yacimientos del Achelense inicial con un mayor nimero

de piezas liticas halladas en contexto estratigrafico.

Nivel

Materia Prima 0 1 L1E 2 Total %
Basalto 34 20 3 203 260 13.28
Cuarcita 39 73 25 730 867 44.28
Cuarzo 0 0 12 16 0.82
Feldespato 0 0 0 5 5 0.26
Fonolita 16 11 8 226 261 13.33
FPR 0 0 0 4 4 0.20
Gneis 0 0 0 1 1 0.05
Indeterminado 0 0 0 2 2 0.10
PEG 0 0 0 1 1 0.05
Silex 0 0 0 23 23 1.17
Traquita 2 26 4 486 518 26.46

Total 91 134 40 1693 1958 100.00

Tabla 6.7. Desglose de materias primas de la coleccion de EFHR.

6.3.2 Caracteristicas morfométricas y conservacion del conjunto analizado

6.3.2.1 Rasgos morfométricos del conjunto de percusion

Tal y como acabo de indicar, la nueva coleccion de EFHR recuperada por OGAP
incluye un total de 37 objetos de percusion junto a 10 percutores fracturados hallados en la
trinchera principal, de los que el 93,68% (n=44) pertenecen al nivel L2 y el 6,32% (n=3) al
nivel L1. Respecto a los soportes utilizados, en el conjunto de objetos de percusion una
amplia mayoria de ellos son cantos (n=32), mientras que en el caso del resto de piezas, una es

un fragmento y en los cuatro restantes no se ha podido identificar el soporte.

Para esta tesis, los objetos de percusion analizados pertenecen al nivel L2 de la
trinchera principal, los cuales han sido divididos en varias categorias (Tabla 6.8), que seran
descritas en detalle mas abajo. Desde el punto de vista métrico, la Tabla 6.8 detalla las
dimensiones medias y maximas de los elementos de percusion en funcién de sus categorias,
y, tal y como se aprecia, son los elementos pasivos representados por dos pitted stones, los
que tienen unas mayores dimensiones (media de 114 x 93 x 75 mm) y peso (media=1151,7

gr), seguidos de los percutores con angulos de fractura y percutores regulares.
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Longitud Anchura Espesor  Peso

Méximo 114 72 80 987.6
Elementos mixtos  Minimo 78 70 70 580.8
n=2 Media 96 71 75 784.2
Des. estandar 25 1 7 287.7
Maximo 102 85 77 790.0
Frag. percutor Minimo 43 37 23 67.1
n=10 Media 80 64 47 309.9
Des. estandar 17 16 15 207.8
Maximo 123 93 64 876.7
PAA Minimo 66 62 52 337.9
n=3 Media 89 74 58 536.0
Des. estandar 30 17 6 296.4
Méximo 129 108 97 1704.2
PAF Minimo 67 52 46 321.7
n=7 Media 99 84 67 879.4
Des. estandar 21 20 18 536.1
Maximo 133 117 72 1238.7
PFL Minimo 85 65 39 341.5
n=3 Media 108 90 58 766.0
Des. estandar 20 19 11 316.4
Maximo 134 95 84 1646.9
Pitted stone Minimo 93 90 65 656.5
n=2 Media 114 93 75 1151.7
Des. estandar 29 4 13 700.3
Maximo 135 122 98 2239.1
Percutores Minimo 52 34 13 22.0
regulares )
n=15 Media 98 84 66 825.9
Des. estandar 21 24 21 563.2

Tabla 6.8. Desglose de categorias, dimensiones (en mm) y peso (en g) de los objetos de percusion de
EFHR. Abreviaturas: PAA: percutores de arista activa; PAF: percutores con angulos de fractura; PFL.:

percutores regulares con fracturas de lascado.

No obstante, y a pesar de la subdivision en varias categorias liticas, desde un punto de
vista global, no existen diferencias significativas en lo que a sus dimensiones y peso (test de
Mann-Whitney U para muestras independientes, p>0.05. Detalles sobre los resultados de esta
prueba en funcion de la categoria litica pueden verse en el Anexo 6.1), por lo que se trata de

un conjunto bastante homogéneo.
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6.3.2.2 Seleccion de cantos y materias primas del conjunto analizado

Tal y como hemos visto anteriormente, el conjunto de EFHR esta dominado por
elementos liticos de cuarcita y traquita. Por su parte, en el grupo de objetos de percusion,
dominan los soportes de basalto (35,1%, n=13), sequidos de traquitas y fonolitas, con un
porcentaje muy bajo de cuarcita (Figura 6.9). Por tanto, parece existir una seleccion de

soportes de lava, especialmente cantos de basalto para su empleo como objetos de percusion.

Dado el contexto en el que fueron hallados los materiales arqueoldgicos, con
presencia de varios canales en los que se hallaban numerosos cantos naturales, tan sélo el
material modificado y aquellos cantos con signos de haber sido utilizados fueron recogidos.
A pesar de contar con algunos ejemplos de cantos naturales seleccionados para analisis de
materias primas, no se llevara a cabo una comparacion entre los objetos de percusion y el
material sin modificar de EFHR, pues este Gltimo grupo no es estadisticamente

representativo.

14
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BAS CTA FON GNE TRAQ

. . . 1 [

Figura 6.9. Materias primas identificadas en los objetos de percusion de EFHR. Abreviaturas: BAS:
basalto; CTA: cuarcita; FON: fonolita; GNE: gneis; TRAQ: traquita.

Mencién aparte, habria que hacer en relacion al peso de los soportes.
Tradicionalmente se ha argumentado que, en el proceso de seleccion de percutores de talla,
jugaban un papel importante tanto sus morfologia ergonémica como el peso (a mayor peso y

densidad mas facil y mayor éxito se tiene en el proceso de talla). En la coleccion presentada
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en esta tesis, parece existir cierta homogeneidad en el peso de los percutores regulares, con
un grupo de al menos 6 percutores con un peso en torno a 500 g. A pesar de ello, es
complicado establecer si existio una seleccion de cantos naturales con un peso determinado

para ser empleados actividades de talla litica.

6.3.2.3 Conservacion del conjunto estudiado

Por ultimo, debemos de hacer referencia al estado de conservacion de los soportes
analizados. De la Torre (2004) en su revision de la coleccion de Leakey, menciona el buen
estado de conservacion de la coleccion, especialmente en relacion con el debitado y los

soportes de gran formato entre los que se documentan filos y aristas frescos.

De total de objetos de percusion analizados, tal y como vemos en la Tabla 6.9, el
43,33% (n=13) de ellos estan afectados por weathering. Junto a ello, el 26,67% (n=8)
presentan craqueados en sus superficies, provocando ocasionalmente la aparicion de
exfoliacion, identificada en dos objetos (6.67%). En general la alteracion de los soportes s6lo
es severa en algunos de ellos, mientras que la mayoria del conjunto presenta diferentes grados

de alteracion, lo que repercutira en el andlisis microscépico de los mismos.

Sl NO
N % N %
Weathering 13 43.33 17 56.67
Exfoliacion 2 6.67 28 93.33
Craqueado 8 26.67 22 73.33

Tabla 6.9. Alteraciones identificadas en los objetos de percusion analizados de EFHR.

6.3.3 Andlisis tecno-tipoldgico y macroscopico del material de percusion de
EFHR

En primer lugar, debo recordar que en los recuentos generales y en las comparaciones
estadisticas realizadas anteriormente, se han incluido el total de objetos de percusion
identificados en la nueva coleccién de EFHR. A partir de ahora, me centraré en el grupo de
soportes analizados detalladamente, integrado por un total de 28 objetos de percusion junto
con 2 elementos mixtos, todos ellos pertenecientes al nivel L2, cuya clasificacion en funcion

del tipo de estigmas de uso puede verse en la Tabla 6.10, y a continuacion se describen.
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N %

Elemento mixto 2 6.7
Frag. Percutor 7 23.3

PAA 1 3.3
PAF 3 10.0
PFL 8 26.7
PR 9 30.0
Total 30 100.0

Tabla 6.10. Relacion de objetos de percusion de EFHR analizados. Abreviaturas: PAA: percutores de
arista activa; PAF: percutores con angulos de fractura; PFL: percutores regulares con fractura de

lascado; PR: percutores regulares.

6.3.3.1 Elementos activos

El grupo de elementos activos es en el que se pueden englobar casi la totalidad de
elementos de percusion analizados, que incluyen a percutores regulares, percutores con
angulos de fractura, percutores de arista activa, percutores con fracturas de lascado. También
se podrian incluir los percutores rotos, cuyas dimensiones medias se detallaron anteriormente
en la Tabla 6.7. A partir de las caracteristicas morfoldgicas y los estigmas de percusion

identificados (ver detalles en Tabla 6.11), se distinguen los siguientes grupos.

6.3.3.1.1 Percutores requlares

En total, en la coleccion de OGAP se han recuperado un total de 15 percutores
regulares de talla, de los que 9 se han analizado en esta tesis. Todos los percutores analizados
son sobre canto, excepto uno de soporte indeterminado, con un predominio de la traquita

(n=5), seguido de basalto (n=3) y fonolita (n=1).

En general, en EFHR los percutores de talla son los que tienen una mayor
representacion dentro del total de coleccion de objetos de percusion (31,9%), porcentaje que
aumenta hasta el 53,2% si se incluyen aquellos percutores fracturados. Por tanto, los recientes
trabajos de excavacion han permitido incrementar de manera significativa el nimero de
percutores de talla con respecto a la coleccion original de Leakey, que, hasta ahora apenas si

estaban representados por algunos ejemplos aislados.
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Sigla Ma_terla Soporte Clasificacion  Piqueteado . Area Incidencia Impactos Fracturas Cadena
prima piqueteado operativa
L2-924 CTA Canto angular PAA Si 0-5% Media Si Si Indet.
L2-583 BAS Canto PAF Si 40-50% Profunda Si Si n/a
L2-789 CTA Canto PAF Si 0-5% Media Si Si Indet.
L2-2080 BAS Canto plano-convexo PAF Si 5-10% Media No Si Indet.
L2-8 TRAQ Canto angular PFL Si 0-5% Media Si Si Pequefio formato
L2-708 FON Canto PFL Si 0-5% Media No Si Gran formato
L2-723 TRAQ Canto PFL No n/a Superficial Si Si Pequefio formato
L2-966 BAS Canto angular PFL Si 0-5% Media Si Si Pequefio formato
L2-1082 TRAQ Canto PFL Si 5-10% Profunda Si Si Gran formato
L2-1145 TRAQ Canto PFL Si 0-5% Media Si Si Pequefio formato
L2-1413 FON Canto PFL Si 5-10% Superficial Si Si Indet
L2-1664 GNE Canto plano-convexo PFL Si 0-5% Profunda Si Si Gran formato
L2-261 BAS Canto irregular PR Si 0-5% Superficial No No Pequefio formato
L2-265 TRAQ Canto PR Si 5-10% Media No No Gran formato
L2-462 TRAQ Canto PR Si 0-5% Superficial No No Pequefio formato
L2-824 TRAQ Canto triangular PR Si 0-5% Media No Sl Gran formato
L2-1092 BAS Canto PR Si 0-5% Profunda No No Pequefio formato
L2-1745 TRAQ Canto PR Si 30-40% Profunda Si Si Ambos
L2-1952 FON Canto triangular PR Si 5-10% Media No No Gran formato
L2-2085 TRAQ Canto angular PR Si 0-5% Superficial Si No Pequefio formato
L2-2091 BAS Canto PR No n/a Superficial Si Si Pequefio formato
L2-687 CTA Indet. EM Si 0-5% Media Si No Indet.
L2-2150 TRAQ Canto EM Si 0-5% Profunda No Si Ambos
L2-701 BAS Canto Frag. Percutor Si 5-10% Media No Si Pequefio formato
L2-917 TRAQ Indet. Frag. Percutor Si 5-10% Media Si Si Pequefio formato
L2-982 FON Indet. Frag. Percutor No n/a Superficial Si Si Indet.
L2-1458 FON Canto angular Frag. Percutor Si 0-5% Superficial No Si Pequefio formato
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L2-1795 TRAQ Canto Frag. Percutor Si 5-10% Superficial No Si Indet.
L2-1862  TRAQ Canto Frag. Percutor No n/a Superficial Si Si Indet.
L2-2081 BAS Indet. Frag. Percutor No n/a Superficial Si No Indet.

Tabla 6.11. Marcas macroscopicas identificadas en los soportes de EFHR analizados. Abreviaturas: Indet.: indeterminado. TRAQ: traquita; GNE: gneis;
CTA: cuarcita; PFL: percutor con fracturas de lascado; PR: percutor regular; EM: elemento mixto; PAF: percutor regular con dngulos de fractura; PAA:

percutor de arista activa.
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Desde el punto de vista métrico, dentro del grupo de percutores regulares analizados,
la Figura 6.10 muestra la existencia de dos grupos: percutores de mayores y menores de 100
mm de longitud. Junto a ello, dentro de este grupo nos encontramos con algunos ejemplos

pesados, con cuatro de los soportes con un peso superior a un kilogramo.
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Figura 6.10. Dimensiones (en mm) de los percutores regulares analizados. Nétese la existencia de dos

grupos diferenciados en funcion de sus caracteristicas métricas.

Dejando de lado de momento las diferencias métricas dentro de este grupo, todos son
sobre canto, con presencia de areas de repiqueteado localizadas en zonas convexas de los
soportes. En ellos se repite el mismo patron con respecto a los estigmas de percusion, con
presencia de marcas de repiqueteado de morfologia puntiforme, de incidencia variable,
producidas sin duda por un movimiento de percusion directa. En general no se han podido

definir sus areas especificas debido al grado de weathering presente en los soportes.

En cuatro de los percutores, los cantos presentan dos 0 mas zonas de trabajo,
indicando la existencia de una reorientacion del soporte durante su uso, pero siempre

buscando convexidades naturales para su uso.

De todos ellos, cabe destacar el percutor L2-1745 debido al uso intensivo que se ha
hecho del soporte (Figura 6.11A). Sobre canto de traquita, en él se han identificado al menos
cinco zonas de trabajo, con un repiqueteado continuo en el extremo convexo distal, al que se
asocia la fractura plana y alargada que se desarrolla a lo largo del eje axial del soporte
(MF2a). Este repiqueteado en la parte distal del soporte se continta hacia el plano lateral
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izquierdo y el extremo proximal, indicando una rotacion semicircular durante su uso. Junto a
ello, la presencia de una depresion en uno de los planos horizontales y un area independiente
de repiqueteado profundo bien delimitada, completan las zonas activas de un soporte en el

que las marcas de percusion practicamente cubren entre el 30-40% del soporte.

Figura 6.11. Dos ejemplos de percutores regulares de EFHR con diferentes grados de utilizacion:

intensiva (A. EFHR-L2-1745) y temporal (B. EFHR-L2-2085). Escalas 5 cm.

A pesar del objeto que acabamos de describir brevemente, en general los percutores
presentan un grado bajo de utilizacién, en buena parte de ellos las marcas apenas si cubren el

5% de los soportes, sugiriendo un uso durante un corto periodo de tiempo (Figura 6.11B).
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Por ultimo, debemos hacer mencion a esos percutores que, tal y como hemos sefialado
anteriormente, presentan unas mayores dimensiones y peso (Figura 6.12). Durante su analisis
de la coleccién de Leakey, de la Torre y Mora (2005), consideraban que la ausencia de
nucleos de soportes de gran formato asi como de percutores grandes, seria un indicativo de
que la extraccion de los soportes de LCT se estaria haciendo en otro lugar, para luego ser
transportados hasta el yacimiento. Si bien esta teoria es la mas plausible, la presencia de
percutores se gran tamafio, sugeriria que en el yacimiento, si se ha podido llevar a cabo una
obtencion de grandes lascas. No obstante, esta teoria debe ser corroborada a través del

analisis tecnologico de la coleccion litica.

Figura 6.12. Percutores para la obtencion de grandes lascas de EFHR. Escalas 5 cmy 10 cm.
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6.3.3.1.2 Percutores facturados y fragmentos

Dentro del grupo de percutores regulares, se incluirdn también a los percutores
fracturados y fragmentos (n=10). De entre los soportes analizados (n=7), 6 son percutores
fracturados y 1 fragmento de percutor.

Entre los primeros, los percutores fracturados, se pueden apreciar zonas activas
representadas por areas de repiqueteado, de incidencia media-superficial, localizados en
zonas convexas y que, en general, apenas cubren el 5% de los soportes. Junto a ello, los
soportes presentan negativos de grandes fracturas axiales (MF4b), en los que se el percutor
practicamente se fractura por la mitad, provocando la pérdida de buena parte del volumen del

canto.

Por otro lado, en lo que respecta al fragmento de percutor, presenta una morfologia
plano convexa, probablemente perteneciente a un extremo de un soporte de canto. Aunque en
este fragmento, hay una ausencia de marcas de percusion, la morfologia hace que lo podamos

considerar como un fragmento de percutor.

6.3.3.1.3 Percutores con fractura de lascado

Uno total de 8 elementos activos se han incluido dentro de la categoria percutores con
fracturas de lascado. Estos elementos, sobre cantos preferentemente de traquita (n=4), con
presencia también de fonolitas (n=2) basalto (n=1) y gneis (n=1), cuyas medidas aparecen
detalladas en la Tabla 6.8.

Précticamente todos ellos presentan caracteristicas comunes, con presencia de zonas
activas en las que, asociadas a areas de repiqueteado, aparecen de negativos de fracturas
(Figura 6.13). Entre esas fracturas dominan los tipos MF1, negativos con morfologia
oval/circular, con terminaciones tanto homogéneas (feathered) como en hinge, asi como el
tipo MF5, correspondiente con fracturas méas superficiales, con un desarrollo de
descascarillado y morfologias asimismo circulares u ovaladas. En general el tamafio de estos
negativos de fractura oscila entre los 20-50mm de longitud y los 20-40mm de anchura,

aunque con algun ejemplo que supera estas dimensiones.

La asociacion de estas fracturas con areas de repiqueteado, nos permite relacionar su
aparicion al uso repetitivo del soporte en el que, a medida que su utilizacion se prolonga en el
tiempo, se va produciendo una pérdida de cohesion de los granos, provocando el

desprendimiento de estos fragmentos.
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Figura 6.13. Percutores con fracturas de lascado de EFHR. En todos ellos, areas de repiqueteado se
asocia a fracturas de morfologia circular/ovalada y planas. Las flechas rojas indican la direccionalidad

de los negativos de fracturas producidos a causa del uso de los soporte. Escalas 5 cm.
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6.3.3.1.4 Percutores con anqulos de fractura (PAF) y percutores de arista

activa (PAA)

En EFHR se han identificado un total de 7 PAFs y 3 PAA, de los que se han podido
analizar, 3 percutores con angulos de fractura y un percutor de arista activa. Ambos tipos,
descritos por Mora y de la Torre (2005), tienen buena representacion en otros yacimientos de

la garganta de Olduvai, no asi en la coleccion de EFHR recuperada por Mary Leakey.

En su descripcion original, los percutores con angulos de fractura en yacimientos
como FLK North del Lecho | de Olduvai, presentan marcas de percusién en planos
ortogonales asociadas a fracturas y al desarrollo de aristas irregulares generadas por el uso del
soporte (de la Torre, 2004).

En cuanto a los PAFs de EFHR analizados (n=3), todos ellos presentan un soporte de
canto, dos de basalto y uno de cuarcita. Respecto a los objetos de basalto, en ambos casos nos
encontramos con soportes con marcas de impactos a los que se asocian multiples negativos de

fracturas, sin direccionalidad aparente, en ocasiones con una seccion angular (en "V").

No obstante, el deficiente estado de conservacién en ambos casos dificulta la
identificacion mas detallada de estigmas de percusién. Por su parte, el PAF de cuarcita
presenta una conservacion excelente, lo que ha permitido una detallada descripcion de las
marcas. Este soporte (EFHR/L2/789, Figura 6.14A), de morfologia clbica, presenta estigmas
de percusion en multiples planos, con presencia de concentraciones de impactos en zonas de
contacto entre dos planos a los que se asocian una serie de negativos de fractura de
morfologia plana, con un angulo recto (de 90°) de extraccion, por lo general reflejadas, no
invasivas (no tienden a superar los 30 mm de longitud). Ademas, en el soporte hay zonas
activas representadas también por varias areas de repiqueteado, de morfologia alargada.
Todas estas multiples zonas con estigmas de percusién sugieren la existencia de una rotacion

del soporte durante su uso.

Por otro lado, el unico PAA (EFHR/L2/924, Figura 6.14B) estudiado, de los 3 que
componen la coleccion, es sobre canto de cuarcita. Presenta dos zonas activas principales
localizadas en bordes de contacto entre dos planos, lo que ha causado un ligero
redondeamiento de las aristas, areas que, sin duda, no presentan buenas caracteristicas para
ser utilizadas durante la talla litica. De nuevo, a las areas de repiqueteado se asocian diversas

fracturas, por lo general de morfologia plana, alargadas.
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A pesar de las diferencias terminoldgicas entre ambos grupos, las marcas presentes en
ello no presentan ninguna semejanza con respecto los percutores regulares de talla, en los que

las reas de repiqueteado tienden a estar concentradas en zonas convexas de los soportes y no

en zonas angulares.

Figura 6.14. Percutor con angulos de fractura, PAF (A) y percutor de arista activa, PAA (B) de
EFHR. Escalas 5 cm.
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6.3.3.2 Elementos mixtos

De la nueva coleccion de EFHR, se han estudiado dos elementos mixtos que destacan
por la intensidad de las marcas de percusion presentes en ellos. Uno de ellos (EFHR/L2/2150.
Figura 6.15A) es un canto de traquita con una explotacion BAP (bifacial abrupta parcial). En
el extremo convexo del soporte, opuesto a la superficie de explotacion litica, este objeto de
percusion presenta una zona activa, con un area de repiqueteado puntiforme de incidencia
profunda en el soporte. De hecho, la intensidad de las marcas de percusion ha facilitado la
formacion de pequefias depresiones, de seccion cénica y didmetro inferior a 5 mm, ademaés de
provocar la aparicion de descascarillados (fracturas tipo MF5). Dado que las marcas de
percusion y la zona de explotacion no estan relacionadas, es dificil indicar qué actividad tuvo

lugar en primera instancia.

El segundo de los elementos mixtos es un soporte de cuarcita (EFHR/L2/687. Figura
6.15B) de morfologia cubica. En él, a partir de una plataforma de percusién natural, se ha
llevado a cabo una explotacion unidireccional (UAULT). Junto a ello, en el plano opuesto a la
plataforma de percusion es donde nos encontramos la zona activa del soporte, con un area de
repiqueteado, de morfologia alargada, puntiforme, localizada en una zona de contacto entre
tres planos. A consecuencia del uso activo del soporte, las aristas naturales han adquirido una
morfologia comprimida, ademas, de producirse multiples fracturas escalonadas y reflejadas,
muestra de la ruptura de los cristales durante el proceso de uso del soporte. En este caso, si
parece que las marcas de percusion estan cortando uno de los negativos de talla, por lo que el
soporte primeramente habria sido tallado para después ser reutilizado, muy probablemente,

como percutor.

Estos ejemplos demuestran, como ocurria en los yacimientos de West Turkana, que
ocasionalmente el mismo soporte se utilizaba tanto para la obtencidn de lascas como para su

uso en actividades de percusion.
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Figura 6.15. Elementos mixtos (ndcleos-percutores) de la coleccion OGAP de EFHR. Escalas 5 cm.
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6.3.4 Caracterizacion microscopica de marcas de percusion en EFHR

A pesar del estado de conservacion de algunos de los soportes, un total de 7 de ellos
(3 de cuarcita, 3 de traquita y 1 de gneis) han sido objeto de analisis microscdpico. Siguiendo
la misma metodologia aplicada en esta tesis, se ha adoptado una aproximacién de bajos
aumentos (<100x). En este analisis se han incluido objetos que representan a todos los grupos
de percusion descritos anteriormente: percutores regulares, percutores de arista activa,
percutores con angulos de fractura y elementos mixtos, en los que los estigmas microscopicos

identificados se desglosan en la Tabla 6.12.

Con respecto a los soportes de traquita, todos son percutores regulares de talla. Como
ocurre con las lavas, estos soportes presentan un grado de weathering mayor con respecto a
los de cuarcita, lo cual se refleja en un grado mayor de redondeamiento de los granos, cuyas
superficies adquieren un cierto aspecto pulido. En las zonas activas se han desarrollado
fracturas escalonadas (step), ocasionalmente formadas, con una distribucién dispersa por la
zona de trabajo y sin una orientacion preferente. Junto a ello, se han podido caracterizar
puntos de impacto individuales, por lo general de morfologia circular y seccion ligeramente

concava (Figura 6.16A).

Sigla Materia . cificacion Marcas microscopicas
prima Steps Pits Pulido  Crushing  Impactos

121082 TRAQ PFL N ERE— ~ 2
L2-1145 TRAQ PFL X X X N N
L2-1664 GNE PFL v X X N X
L2-1745  TRAQ PR J x4 . g
L2-687 CTA EM Vo x g v
L2-789 CTA PAF Vo4 x J J
L2-924 CTA PAA J o x x J v

Tabla 6.12. Marcas microscépicas identificadas en los soportes de EFHR analizados. Abreviaturas:
TRAQ: traquita; GNE: gneis; CTA: cuarcita; PFL: percutor regular con fracturas de lascado; PR:
percutor regular; EM: elemento mixto; PAF: percutor con angulos de fractura; PAA: percutor de

arista activa.

Por su parte, los elementos de percusién de cuarcita analizados presentan un
desarrollo de marcas microscopicas muy similar. En las areas de repiqueteado, el proceso de
fracturacion y machacado (crushing) de los cristales es evidente, con formacién en todos los
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casos de fracturas escalonadas y pits ocasionales y de distribucion dispersa, estos ultimos
ocasionados debido al desprendimiento de pequefios fragmentos de cristales. En ellos, los
puntos de impacto presentan por lo general una morfologia circular o irregular, con un patrén

radial de craquelado de los cristales (Figura 6.16B).

Figura 6.16. Ejemplos de marcas microscopicas en los objetos de percusion de EFHR. A) Percutor
EHFR-L2-1145 en el que se han identificado steps (1. Escala 1 mm, 30x), crushing (2. Escala 800 pm,
50x) y puntos de impacto (3. Escala 2 mm, 20x). B) Percutor con angulos de fractura EFHR-L2-789
con presencia de puntos de impacto (1. Escala 1 mm, 25x) steps (2. Escala 2 mm, 16x) y crushing de

los cristales (3. Escala 2 mm, 16x).
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Por ultimo, el elemento activo de gneis estudiado, de nuevo en las areas con
repiqueteado se han formado microfracturas escalonadas (steps) asociados al machacado

(crushing) de los cristales provocado a consecuencia de la actividad de percusion.

En todos los casos, e independientemente de la materia prima, las marcas
identificadas se relacionan con una actividad en la que estan implicados movimientos de
percusion directa, en los que, la ausencia de trazas lineales, estrias y pulidos evidencian una

ausencia de movimientos de friccion.

6.3.5 Conclusion: actividades de percusion en EFHR

A lo largo de las paginas anteriores se han descrito los objetos de percusion
pertenecientes a la coleccion litica hallada por OGAP en las recientes excavaciones de EFHR.
Un total de 47 piezas liticas se consideran pertenecientes al grupo de elementos de percusion,
representando en torno al 2,40% del conjunto litico. De todos ellos, se han analizado 28,
clasificados en diferentes categorias, asi como dos elementos mixtos. Estas cifras suponen un
aumento significativo del numero de elementos liticos empleados en actividades de percusion
con respecto a la coleccion original excavada por Mary Leakey, en la que tan solo se hace
referencia a la existencia de 4 percutores (Leakey, 1971) que representaban tan s6lo un 0,93%
del conjunto. Con todo, si juntamos ambos conjuntos, la coleccion de EFHR asciende a 2480
piezas liticas entre las que los objetos de percusion representan un 2,06%.

Tal y como hemos visto, en EFHR hay un predominio de los elementos activos, y, en
especial, percutores de talla, caracterizados preferentemente por la presencia de una o varias
areas de repiqueteado, que en ocasiones se asocia a la presencia de negativos de fractura, por
lo general de morfologia ovalada/circular, de morfologia plana, con terminaciones en hinge y
feather.

En el conjunto de percutores de talla (n=18) estudiados en esta tesis, el 55,6% (n=10)
pueden considerarse como pertenecientes tanto a la cadena operativa de la obtencién de
debitado de pequefio formato como al proceso de faconnage de LCTs. Por otro lado, el 33,3%
(n=6) podrian incluirse en la fase de obtencidn de lascas grandes, con un ejemplo de percutor
que podria haberse empleado indistintamente en cualquier actividad de talla. En general
estamos ante soportes de canto, densos, compactos, preferentemente de traquita y basalto,

compartiendo todos ellos las caracteristicas clasicas que definen a los percutores de talla. A
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este grupo se tendrian que unir los dos elementos mixtos analizados, cuyas marcas encajan
perfectamente con una actividad de talla litica. Pero sobre todo, en el conjunto de percutores
de EFHR parece clara la dicotomia entre aquellos percutores involucrados en talla de
pequefio formato y en la talla de grandes lascas.

Dentro del grupo de elementos activos, las nuevas excavaciones en EHFR han
permitido recuperar diversos percutores con angulos de fractura (PAF) y percutores de arista
activa (PAA). Si bien en la coleccion original de EFHR descubierta por Mary Leakey no se
identificaron estos objetos, ahora contamos con un total de 7 PAF y 3 PAA. En el primer
caso, los soportes cuentas con marcas de percusion asociadas a maltiples fracturas, mientras
que en el caso de los PAA, las marcas de uso se localizan preferentemente en las aristas de
unién entre dos o mas planos. En ellos, los estigmas de percusidn no presentan caracteristicas
similares a los objetos de talla, ademas, su localizacion no parece ser la idénea para una
exitosa obtencidn de lascas mediante la talla regular.

Por tanto, el grueso de objetos de percusion recuperados en EFHR estan relacionados
con una actividad de talla litica, y solo los PAF y PAA, con un patrén diferente de estigmas
de percusiodn, podrian haber sido utilizados para otro tipo de actividad. Por el contrario, cabe
mencionar la escasa influencia de los elementos de percusion pasiva, representados por dos
ejemplos aislados de pitted stones, soportes en los que se han identificado sendas depresiones
en sus superficies, aunque para esta tesis no se han estudiado ninguno de ellos, al contrario de
lo que ocurre en otros yacimientos de Olduvai, tal y como vimos en el apartado anterior. Con
todo, una de las cuestiones que se abren es la comparacion del material de percusion de
ambos conjuntos, los de West Turkana y Olduvai, lo cual sera tratado con detenimiento en el

capitulo 7.
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Capitulo 7
DISCUSION

Introduccion

A lo largo de las paginas anteriores me he centrado en describir de una forma lo mas
sistematica posible los objetos de percusion tanto arqueoldgicos (del Pleistoceno inferior de
West Turkana y Olduvai) como aquellas piezas utilizadas por los chimpancés de Bossou y del

santuario de Kumamoto.

En este capitulo, se discutiran los resultados del andlisis. Para ello, resumiré todos
aquellos aspectos que definen las caracteristicas tecnoldgicas y morfoldgicas de los objetos
de percusidn, poniendo el acento en la comparacion entre conjuntos. De este modo, en primer
lugar se van a contrastar los registros de las dos zonas arqueoldgicas tratadas en esta tesis, las
cuales abarcan un periodo cronolégico entre 2,3 y 1,5 ma, y a continuacién se incluiran los
datos cuantitativos disponibles para otros yacimientos del Pleistoceno inferior africano, con el
fin de explorar la importancia que estas piezas liticas han tenido en la evolucion humana y la

problematica existente para su identificacion e interpretacion.

Por otro lado, en este capitulo se llevara a cabo una comparacion entre los objetos de
percusion arqueoldgicos y aquellos utilizados por chimpancés. Esto permite que, por primera
vez, se pongan sobre la mesa ambos grupos con el fin de confrontar las diferencias y
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semejanzas morfoldgicas y de marcas de uso, contribuyendo con datos empiricos al debate
iniciado hace algunas décadas en relacion a si la tecnologia litica de los primates no humanos
es similar a la producida por los hominidos. Por ultimo, y siguiendo esta linea, a partir de los
datos recogidos en esta tesis se profundizara en la discusion sobre la identificacion de
aquellas actividades de percusion que pudieron tener lugar durante el Pleistoceno inferior y el

papel que éstas habrian tenido en la subsistencia humana.

7.1 Comparando West Turkana y Olduvai

7.1.1 Diferencias morfométricas entre ambos conjuntos

Uno de los primeros rasgos comparativos que se han de explorar esta relacionado con
el aspecto morfoldgico y métrico. Al final del capitulo 5, ya detallé las diferencias y
semejanzas existentes entre los objetos de percusion de West Turkana, por lo que no insistiré
mas sobre ello, y me centraré en compararlos con los de la garganta de Olduvai.

7.1.1.1 Recuentos generales de objetos de percusion

En la Tabla 7.1, se desglosan las frecuencias absolutas de objetos de percusion de
West Turkana y Olduvai estudiados en esta tesis. Siguiendo la misma tendencia identificada
en West Turkana, en la coleccion de OGAP de EFHR el porcentaje de los objetos de
percusion dentro del conjunto es inferior al 5% (concretamente, es un 2,40%) aunque en
términos absolutos, es el yacimiento con una mayor cantidad de elementos de percusion
(n=47). En esta linea, podemos ver que, tanto en West Turkana como en EFHR los percutores
(categoria que en esta discusion agrupa a los objetos liticos clasificados a lo largo de esta
tesis como percutores regulares, percutores regulares con fracturas de lascado y percutores
regulares con marcas superficiales) son el tipo de objetos de percusién mayoritario, con una
practica ausencia de yunques y tan sélo con ejemplos aislados de pitted stones en LA2C,
NY2 y EFHR, por lo que a priori, los elementos pasivos de percusion no tuvieron apenas
representacion e importancia en los conjuntos arqueoldgicos estudiados. Junto a ello, es

destacable que los percutores con angulos de fractura y los percutores de arista activa tienen
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una presencia considerable en EFHR (n=10), mientras que en West Turkana tan solo en KS1

(n=5) tienen una importancia significativa, con tan sélo ejemplos aislados en LA2C y NY2.

Por ultimo, destacar la identificacién en todos los yacimientos analizados de West
Turkana (KS1, KS4, LA2C y NY2) asi como en EFHR de algunos ejemplos de elementos
mixtos, es decir, soportes que empleados en actividades de percusion y que ademas fueron
explotados para la obtencion de productos de talla, muestra de la polivalencia que pudieron

tener determinadas piezas liticas.

West Turkana Garganta de Olduvai

Objetos de percusion KS1 KS4 LA2C NY2 | EFHR*  Varios**
N N N N N N
EM 6 2 6 5 2 0
PAF/PAA 5 0 1 2 10 0
Percutores*** 9 2 21 9 33 0
PS 0 0 2 2 2 0
Yunque 1 0 0 0 0 7
Total 21 4 30 18 47 7

% dentro de cada conjunto  2.96  2.09 1.15 3.60 2.40 -

Tabla 7.1 Frecuencias absolutas de objetos de percusion de los yacimientos analizados en esta tesis.
*En esta tabla tan sélo se incluyen los objetos de percusién de la coleccidn excavada por OGAP.
**En esta columna se incluyen la seleccion de yunques de varios yacimientos de Olduvai analizados
en el capitulo 6. ***En esta categoria se han integrado percutores regulares, percutores regulares con
fracturas de lascado y percutores regulares con marcas superficiales. Abreviaturas: PAF: percutor con

angulos de fractura; PAA: percutor de arista activa.

7.1.1.2 Soportes y materias primas

Desde el punto de vista de las caracteristicas morfologicas de los soportes, entre las
localidades de ambos yacimientos arqueologicos se aprecian diferencias significativas. En
general hay un predominio de cantos de rocas volcénicas, mientras que los objetos de cuarcita
(cantos y bloques tabulares), asi como otro tipo de materias primas de menor representacion,
tan solo los encontramos en Olduvai. Estas diferencias, basicamente se explican en términos
de disponibilidad de esta forma, mientras que en los yacimientos de West Turkana el
aprovisionamiento de materias primas es local, en pequefios canales que transportan cantos
localizados a unos pocos metros de los yacimientos (Harmand, 2005; 2009), en Olduvali, la
situacion es algo diferente, pues aun siendo fuentes de aprovisionamiento locales, las

distancias son mucho mayores. En Olduvai, practicamente todas las fuentes de materias
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primas estan disponibles en la propia cuenca, y tal y como afirma Hay (1976), algunos tipos
de rocas estan a una distancia que puede llegar a los 9 km, como el gneis. De hecho, uno de
los principales tipos, la cuarcita, cuya fuente principal se localiza en Naibor Soit, puede llegar
a estar también a varios kilémetros de distancia dependiendo del yacimiento. Por tanto, si nos
centramos unicamente en los materiales de percusion, las fuentes de aprovisionamiento de los
soportes tanto en West Turkana como en Olduvai es local, en un radio que no superaria los 5

km.

Si afinamos un poco la categorizacion global de materias primas (véase Tabla 7.2), no
parece existir una seleccion preferente de un tipo especifico de materia prima, pero si que las
lavas son el grupo mayoritario. En general, como ya vimos en el capitulo 5, en EFHR
dominan la traquita (29,6%) vy el basalto (25,9%). Datos similares los podemos encontrar en
West Turkana, asi por ejemplo en LA2C, hay uso mas amplio de la traquita sobre otras
materias primas en los objetos de percusion (Delagnes y Roche, 2005; Harmand, 2009), o en
Kokiselei 1 en donde el basalto (46,9%) y la fonolita (31.3%) tienen un claro predominio

(véase capitulo 5).

Por tanto, las lavas son la principal materia prima en los conjuntos liticos analizados,
sido utilizadas en un 88,1% de los objetos (n=111). Del resto de materias primas, podemos
destacar la cuarcita, aunque en EFHR es una materia prima minoritaria, con sélo 6 piezas de
cuarcita (12,8% del conjunto de percusion de EFHR), si que estd presente en otros
yacimientos de Olduvai (de la Torre y Mora, 2005).

Olduvai West Turkana TOTAL
N % N % N %

Basalto 14 25.9 12 16.7 26 20.6
Cuarcita 13 24.1 0 0 13 10.3
Fonolita 10 18.5 9 125 19 15.1
Traquita 16 29.6 3 4.2 19 15.1
Lava* 0 0.0 47 65.3 47 37.3
Gneis 1 1.9 0 0 1 0.8
Ignimbrita 0 0.0 1 1.4 1 0.8

Total 54 100.0 72 100 126 100

Tabla 7.2. Materias primas de los objetos de percusién analizados en esta tesis. *En este grupo
general se incluyen todos aquellas piezas de West Turkana de las que no se ha podido obtener una

categorizacion detallada de la materia prima.
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7.1.1.3 Comparacion métrica de los objetos de percusion de West Turkana 'y
Olduvai

Desde el punto de vista métrico no hay grandes diferencias cuando se comparan los
yacimientos de West Turkana y Olduvai, aunque, tal y como vemos en la Figura 7.1, algunos
objetos de percusion de Olduvai claramente presenta unas mayores dimensiones. Atendiendo
a la distribucion métrica en funcion de las categorias generales de percusion (Figura 7.1 A),
esos objetos de mayor tamarfio de Olduvai se corresponden con la seleccion de yungues de los
Lechos | y Il, ademas de los percutores mas grandes de EFHR (que en el capitulo 6 eran
considerados como pertenecientes a la cadena operativa de extraccion de lascas grandes).
Quitando estas excepciones, el resto de elementos activos y buena parte de los elementos

pasivos tanto de West Turkana como de Olduvai, presentan unas dimensiones similares (ver
detalles en Tabla 7.3).
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Figura 7.1. Gréfico de puntos con la longitud y anchura (ambos en mm) de los objetos de percusion
analizados en esta tesis de West Turkana y Olduvai. A) Distribucion en funcién de la categoria
general de percusion. B) Distribucion en funcion del yacimiento (en ambos gréficos se ha eliminado

un elemento mixto de NY2, pues sus grandes dimensiones distorsionaban la gréafica).
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Minimo Maximo Media Es%ensdar

Longitud 53 120 89 16.9

flomentos Anchura 32 100 67 14.7
n=49 Espesor 26 96 54 16.1

© Peso 90.1 1350.0 459.7 298.2
S Longitud 63 126 97 18.2
E 'If/:f;t"g:tos Anchura 42 107 79 16.0
S n=1s Espesor 38 80 57 13.7
% Peso 122.2 1150.0 548.6 280.2
Longitud 25 123 84 43.7

E;i?\“/grs‘tos Anchura 20 107 66 38.0
n=5 Espesor 13 95 50 30.9
Peso 6.3 1750.0 598.5 709.8

Longitud 43 135 95 22.0

iﬁ?li@tos Anchura 34 122 80 215
n=43 Espesor 13 98 59 17.8
Peso 22.0 2239.1 683.2 476.1

_ Longitud 78 114 96 25.5
S Somenios Anchura 70 72 71 14
g =2 Espesor 70 80 75 7.1
Peso 580.8 987.6 784.2 287.7

Longitud 93 140 121 18.6

E;i?:/zr;tos Anchura 83 105 95 7.0
n=9 Espesor 45 92 73 16.2
Peso 656.5 1889.0 1292.2 442.3

Tabla 7.3. Dimensiones medias de las categorias generales de objetos de percusion analizadas en esta

tesis.

Cuando se comparan estadisticamente los elementos activos de ambas zonas,
efectivamente se aprecia que, en lo que a la longitud se refiere, no hay diferencias estadisticas
significativas (T-test sig.-bilateral=.150). No ocurre lo mismo con el peso, el cual no presenta
una distribucién normal, y al aplicar la prueba no paramétrica Mann-Whitney U para
comparar los elementos activos de Turkana y Olduvai si se aprecian diferencias significativas
(p=.016; Z=-2.414), con un mayor peso medio de los objetos activos de percusion de
Olduvai.
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Por otro lado, comparando las métricas de los elementos pasivos analizados en esta
tesis, cuyas métricas siguen una distribucion normal (test Kolmogorov-Smirnov, sig.>0.05),
también hay diferencias estadisticas significativas (T-Test sig.(bilateral)<0.05) que vienen
dadas por el amplio contraste entre los yungues con depresiones de pequefias dimensiones
identificados en NY2 vy, por ejemplo, los yunques de cuarcita de los Lechos | y Il de Olduvai.
Esto se aprecia de una forma mas grafica en la Figura 7.1 A, por lo que podemos atribuir
como principal causa en las diferencias métricas a las caracteristicas morfologicas de las

materias primas seleccionadas en cada yacimiento.

Atendiendo al peso medio en funcion de las categorias liticas, en la Figura 7.2 se
aprecia que los objetos de percusion de Olduvai analizados en esta tesis presentan un mayor
peso que los de West Turkana. Aunque el yunque de KS1 tiene un mayor peso medio que
aquellos de Olduvai, este resultado no es significativo, pues tan sélo se ha identificado un
unico yunque en West Turkana. Asimismo, el mayor peso de los percutores de Olduvai se
debe a la mayor densidad y tamario de las piezas de EFHR, yacimiento en el que se llevo a
cabo una talla de grandes lascas, mientras que en Turkana, con excepcién de KS4, las
actividades de talla se centran en el debitado de pequefio formato. Ademas, si comparamos
los datos del peso medio de los yacimientos olduvayenses de West Turkana y los de Olduvai
facilitados por de la Torre y Mora (2005), vemos que el peso de los percutores de Olduvai
oscila entre los 350-380 gr en FLK Zinj, FC West y FLK N, entre los 410-450 gr en TK y
DK, cifras por lo tanto que se asemejan a los 400 gr de media de los de West Turkana.
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Figura 7.2. Peso medio (en gr) de los objetos de percusion de West Turkana y Olduvai analizados en
esta tesis. Abreviaturas: EM: elementos mixtos; PAA: percutores de arista activa; PAF: percutor con

angulos de fractura.
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7.1.2 Comparando las caracteristicas de las marcas de percusion

En el apartado final del capitulo 5, ya hice una hice referencia a las caracteristicas de
las marcas de percusion de los grupos de objetos de percusion (elementos activos, elementos
pasivos y mixtos) que se han identificado en los yacimientos LA2C, KS1, NY2 y KS4 de
West Turkana, por lo que a continuacién se llevara a cabo una breve comparacion con EFHR,

incluyendo también en la discusion a la seleccion de yunques de Olduvai.
7.1.2.1 Elementos activos

Atendiendo a las marcas de percusion, su categorizacion dependera de la materia
prima, por lo que es esperable encontrar diferencias entre ambos sitios arqueoldgicos.
Independientemente de la materia prima, en los elementos activos de West Turkana y
Olduvai analizados en esta tesis las fracturas con una mayor presencia son tanto del tipo MF1
y MF5, es decir, aquellas con una morfologia ovalada/circular (véase descripciéon en el
capitulo 3). También hay bastantes ejemplos, sobre todo en el caso de los percutores con
angulos de fractura, en donde los soportes presentaban maultiples fracturas, que no siguen una
direccionalidad preferencial y con marcas de percusion dispersas por su superficies de
trabajo. Las marcas de impactos y repiqueteados identificados en los percutores regulares son
similares en ambos conjuntos, localizdndose, por lo general en zonas convexas de los
soportes y en donde las marcas se distribuyen por un area variable de la pieza en funcion del

grado de utilizacion que haya tenido.

En el caso de los percutores con angulos de fractura y los percutores de arista activa
analizados, tan sélo en los objetos de cuarcita hallados en Olduvai se ha podido realizar un
analisis microscopico, tal y como he descrito en el capitulo 6. Sin embargo, podemos sefialar
semejanzas morfoldgicas entre aquellos percutores con angulos de fractura hallados en KS1 'y
los descritos, por ejemplo, en el nivel 5 del yacimiento FLK N por de la Torre y Mora (2005).
En ambos casos, se trata de objetos con marcas intensas de repiqueteado asociados a
profundas fracturas, aunque estos objetos parecen haber tenido una mayor importancia en
Olduvai.

Junto a ello, se aprecian semejanzas en el peso de los percutores con angulos de
fractura de KS1 y EFHR (Figura 7.2) entre los 700 y 900 gr. Ademas si ampliamos la
muestra con los datos disponibles en el resto de yacimientos de Olduvai (FLK Zinj, FLK
North, TK y FC West) de la Torre y Mora (2005) sostienen que no existen diferencias

significativas en el peso entre los percutores regulares, los percutores con angulos de fractura
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y los esferoides, los cuales presentan un peso medio inferior a 600 gr. Este aspecto plantea la
posibilidad de que en KS1 y en EFHR se llevara a cabo algun tipo de actividad en la que
fueran necesarios objetos de percusion pesados y densos, como por ejemplo el procesado de

elementos organicos duros.
7.1.2.2 Elementos pasivos

El bajo nimero de elementos pasivos recuperados tanto en EFHR como en los
yacimientos de West Turkana, dificulta la tarea de compararlos. No obstante, es el grupo en
el que podemos encontrar las mayores diferencias entre los yacimientos de las dos zonas. En
West Turkana apenas si hay representacion de elementos pasivos y el tipo principal
identificado son pitted stones (en total n=4) cuya caracteristica principal es la presencia de
depresiones en sus superficies, mientras que este tipo de objeto de percusién tiene una
representacion menor en EFHR (n=2).

Dejando de lado a las piezas liticas con depresiones, en los cuatro yacimientos de
West Turkana (LA2C, KS1, NY2, KS4) tan sélo se ha identificado un yunque, tratandose de
un soporte tabular de lava con presencia de fracturas con un angulo recto en uno de los
bordes, que podria asemejarse a los de Olduvai. Aun con ello, es probable que debamos de
ser precavidos con este objeto, pues no se han identificado marcas de repiqueteado de una
forma tan clara como en los yunques de Olduvai. De esta forma, los yunques de los Lechos |
y 1l de Olduvai, como los analizados en el capitulo 6 y caracterizados por tratarse de soportes
tabulares de cuarcita con marcas de percusion localizadas principalmente en los bordes de

contacto entre dos planos, no tienen su paralelo en West Turkana.

7.1.3 Comparando los conjuntos analizados con otros yacimientos de Olduvai

En esta Gltima seccién de la comparacion entre los objetos de percusion de West
Turkana y Olduvai, creo que es necesario ampliar la muestra e incluir en la discusion otros
yacimientos de Olduvai. En la Tabla 7.4 y Figura 7.3 se muestran los objetos de percusién
recogidos en esta tesis ademas de aquellos descritos por de la Torre y Mora (2005). EI primer
detalle que podemos destacar es la existencia de determinados yacimientos en Olduvai en los
que los objetos de percusion representan un elevado porcentaje de los conjuntos liticos. Asi,
cabe destacar FLK North Deinotherium (41,67%) y FLK N Sandy Conglomerate (33,87%).
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West Turkana Garganta de Olduvai

FLK FLK N FLKN FLK N FC West TK TK

Objetos de percusion KS1 KS4 LA2C Nyz| DK* Zinj* (L. 1-6)* Deinotherium* SC* EFHR OF* LF* UF*
N N N N N N N N N N N N N
Elementos mixtos 6 2 6 5 6 13 0 0 0 2 0 0 0
PAF/PAA 5 0 1 2 0 0 26 0 3 10 31 9 28
Percutores regulares** 9 2 21 9 35 27 139 8 32 37 84 2 24
Pitted stones 0 0 2 2 0 0 0 0 0 2 0 0 0
Yunque 1 0 0 0 0 2 54 7 2 0 8 18 33
Esf/Subesf 0 0 0 0 0 0 1 0 47 0 0 4 48

Total 21 4 30 18 41 42 220 15 84 51 123 33 133

% dentro de cada conjunto 296 2.09 115 3.6 347 1.58 10.75 41.67 33.87 2.06 10.24 1.42 2.52

Tabla 7.4. Relacion de objetos de percusidn de yacimientos de West Turkana y Olduvai (en los recuentos realizados para la obtencion de los porcentajes
dentro de cada conjunto se incluyen la totalidad de las categorias liticas). En el yacimiento EFHR se incluyen los objetos de percusion de la coleccién de
Leakey y de OGAP). Abreviaturas: PAF: percutor con angulos de fractura; PAA: percutor de arista activa; Esf: esferoide; Subesf: subesferoide. *Los
recuentos de estos yacimientos de Olduvai han sido extraidos de de la Torre y Mora, 2005. **En esta categoria se han integrado percutores regulares,

percutores regulares con fracturas de lascado y percutores regulares con marcas superficiales.
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Por el contrario, en yacimientos como FLK Zinjanthropus, DK y TK el porcentaje de
objetos de percusion dentro de los conjuntos liticos es inferior al 5%, y con valores que se

asemejan a los documentados en los yacimientos de West Turkana (Figura 7.3A).

Estas diferencias también se reflejan al contrastar las frecuencias absolutas de
materiales de percusion entre ambas zonas (Figura 7.3B), con cinco yacimientos de Olduvai
con mas de 50 objetos de percusion. Significativo es el caso de FLK N, con un total de 220
piezas, aunque hay que tener en cuenta que todos ellos pertenecen a seis unidades
arqueoldgicas distintas. En general, yacimientos como DK, FLK Zinjanthropus, EFHR y TK
LF, presentan un nimero de materiales similar a los yacimientos de West Turkana analizados
(con excepcion de KS4), por lo tanto parece que solo en determinados yacimientos de

Olduvai los objetos de percusion tuvieron una importancia significativa.
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Figura 7.3. Frecuencias relativas (A) y absolutas (B) de objetos de percusion de yacimientos de West

Turkana y Olduvai (a partir de los datos mostrados en la Tabla 7.4).

Respecto a la funcionalidad de los objetos de percusion, la Figura 7.4 muestra que
tanto en West Turkana como en Olduvai, hay un predominio absoluto de los elementos
activos (integrados por percutores regulares, esferoides, subesferoides, percutores con
angulos de fractura y percutores de arista activa) en todos los yacimientos, con excepcion de
TK Lower Floor, donde hay un mayor numero de elementos pasivos, y FLK N Deinotherium,
en el que los elementos activos y pasivos tienen practicamente una representacion idéntica.
En esta linea, es significativo el hecho de que los elementos pasivos de percusion tan solo

tienen una importancia mayor de lo normal en TK y FLK North (véase discusion en el
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capitulo 6), mientras que en el caso opuesto, en West Turkana, apenas si encontramos

algunos elementos pasivos aislados.
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Figura 7.4. Frecuencias absolutas de objetos de percusion de West Turkana y Olduvai (a partir de la
Tabla 7.4).

Para comparar ambos conjuntos arqueoldgicos, se ha realizado un Anélisis Factorial
de Correspondencias, detallado en la Figura 7.5. En esta figura, se aprecia graficamente la
agrupacion de los yacimientos de West Turkana analizados (KS1, LA2C, NY2 e incluso
también KS4) con FLK Zinj, DK y EFHR. Esta asociacion es bastante significativa, sobre
todo en los casos de KS1 y NY2, pues tienen una cronologia parecida a FLK Zinj y DK
(entre los 1,7 y 1,8 ma). y en donde los conjuntos liticos de percusion estan representados
sobre todo por elementos mixtos y percutores regulares. Del mismo modo, la Figura 7.5
refleja de manera grafica la importancia de los esferoides y subesferoides en los yacimientos

TK Upper Floor y FLK N Sandy Conglomerate.
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Figura 7.5. Andlisis Factorial de Correspondencias con las principales categorias de objetos de
percusion de West Turkana y Olduvai (a partir de la Tabla 7.4). Abreviaturas: PS: pitted stones; EM:

elementos mixtos; PR: percutores regulares; Esf/subesf: esferoides y subesferoides.

Con todo, estas diferencias en el volumen de materiales de percusion entre los
yacimientos de West Turkana y Olduvai, asi como la practica ausencia de elementos pasivos
en el caso del primer conjunto, tal vez deba explicarse en relacion con el resto de la coleccion
litica y en un marco contextual mas amplio. En general, en West Turkana los yacimientos
analizados no cuentan con un gran nimero de objetos liticos y, tan solo el caso de LA2C el
conjunto supera el millar de piezas (Delagnes y Roche, 2005). Ademas, tal y como se mostrd
en la Tabla 5.1, otros cuatro yacimientos superan esa cantidad de piezas liticas (KS5, KS6,
NY1 y NAD4), mientras que en Olduvai, los conjuntos liticos en general tienden a estar
formados por colecciones liticas mas numerosas. Con todo, es probable que estemos ante dos
ejemplos opuestos de gestion de los posibles recursos en el paisaje, o que simplemente las

actividades de percusion no fueran una constante, sino mas bien un recurso ocasional.
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Mas adelante volveré sobre esta cuestion al incluir otros yacimientos pleistocenos en
la discusion, lo que permitira hacernos una mejor idea de la importancia que los objetos de
percusion han tenido realmente dentro de los conjuntos. A continuacién, me centraré en
comentar las diferencias y semejanzas de los elementos pasivos, activos y mixtos de Olduvai

y West Turkana.
7.1.3.1 Elementos activos

Los elementos activos son, sin duda, los protagonistas de los conjuntos de objetos de
percusion en los yacimientos de West Turkana y Olduvai. Atendiendo a las categorias liticas
que integran este grupo, y de acuerdo con los datos recogidos por de la Torre y Mora (2005),
los percutores regulares tienen una mayor importancia en la mayoria de los yacimientos de
Olduvai a excepcién de FLK North Sandy Conglomerate y TK Upper Floor, donde son los
esferoides y subesferoides los que tienen una mayor presencia (Figura 7.6). Esferoides y
subesferoides también tienen una amplia representacion en otros yacimientos como 'Ubeidiya
(Israel), en cuyo nivel 1-15 se han identificado un total de 105 de estos objetos que, segun los
datos presentados por Bar-Yosef y Goren-Inbar (1993), presentan un mayor tamafio que los
subesferoides del yacimiento BK de Olduvai.

160

N —8— Percutores regulares
140 ~ ~O~ PAAPAF
—-v- Esferoides/Subesferoides

120

100 A

80

60

40 -

20

NN \}Q,C- o ot ‘{'\1"\6\ AR o ‘f\q; ag\o? " N3 & K3

o b
SR\ W f
< ¢»*$ ?Cp\ ot <

West Turkana Olduvai

Figura 7.6. Frecuencias absolutas de las principales categorias de elementos activos (a partir de la
Tabla 7.4).
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En ningun yacimiento de los analizados en West Turkana se han identificado
esferoides/subesferoides, y en el caso de categorias como los percutores con angulos de
fracturas, tan s6lo encontramos con algunos ejemplos aislados en KS1 y NY2. En estos casos,
tales diferencias pueden obedecer a multiples causas, quizas relacionadas con la materia
prima, pues en esferoides/subesferoides hay un uso preferencial de la cuarcita no solo en
Olduvai (Mora y de la Torre, 2005) sino también en yacimientos de Surafrica (Willoughby,
1987), materia prima que esté ausente en West Turkana. Una alternativa funcional podria ser
que estos objetos sean el resultado de algun tipo de actividad o cadena operativa que no se

desarrollo en Turkana pero que si tuvo cierta relevancia en algunos yacimientos de Olduvai.

Desde un punto de vista morfologico, anteriormente ya hemos visto que los elementos
activos de West Turkana y EFHR tienen dimensiones semejantes, con la excepcion de los
percutores de grandes lascas de EFHR. Ampliando un poco el marco de analisis con los datos
presentados por de la Torre y Mora (2005) para el resto de yacimientos de Olduvai, la
longitud de la mayoria percutores y esferoides presentados por estos autores esta en torno a
los 40-90 mm de longitud y los 40-100 mm de anchura, encajando con los tamafios de los
elementos activos de West Turkana, por lo que en términos métricos, entre Olduvai y West

Turkana no existen grandes diferencias.
7.1.3.2 Elementos pasivos

En lo que respecta a elementos pasivos de los yacimientos de los Lechos I y 11, de la
Torre y Mora (2005) registran un nimero elevado de yunques en yacimientos como FLK N
(niveles 1-6) y TK, lo que contrasta tal y como hemos visto, con el bajo nimero documentado
en West Turkana (Figura 7.7).

Desde el punto de vista morfoldgico, hay mas diferencias que semejanzas entre ambas
zonas. En West Turkana, los pitted stones se caracterizan por la presencia de depresiones en
sus superficies. En la secuencia de Olduvai, Leakey (1971) menciona la presencia de algunos
ejemplos en FLK N, aunque en la revision que de la Torre y Mora (2005) hacen de estos
materiales los consideran como depresiones naturales y no causadas por el uso. Asi, tan sélo
contamos con ejemplos aislados en la coleccion de OGAP de EFHR ademas de los hallados

en recientes excavaciones de TK (Santonja et al., 2014).
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Figura 7.7. Frecuencias absolutas de elementos pasivos de Olduvai y West Turkana.

No obstante, incluso si los compararamos con los pitted stones descritos en los Lechos
Iy IV (Leakey y Roe, 1994), se aprecia que en Turkana estos objetos presentan un tamafio
mucho menor, aunque en lo que se refiere a las marcas de percusion si presentan similitudes,

caracterizados por la identificacion de depresiones centradas en los soportes.

Esta practica ausencia de elementos pasivos en West Turkana quizas no signifique
que no se llevaran a cabo actividades de percusion mas alla de la talla litica. Si utilizamos
como analogia las actividades realizadas por chimpancés, vemos que éstos tienden a utilizar o
bien piedras fijas en el paisaje o raices como elementos pasivos, e incluso también ramas
como elementos activos (ej. Boesch y Boesch, 1983; Whitesides, 1985; Carvalho, 2011). Por
tanto, si esto mismo hubiera ocurrido durante el Pleistoceno inferior, es normal que no quede

registro de ello, pues el material organico no se conserva.
7.1.3.3 Elementos mixtos

Al final del capitulo 5 ya hice una breve reflexion en torno a los elementos mixtos de
West Turkana. Estas piezas, utilizadas como nucleos y como objetos de percusion, también
tuvieron una cierta representacion en Olduvai, con yacimientos como FLK Zinj en el que se
han identificado hasta un total de 13 de estos objetos. Aunque en el resto de yacimientos de

Olduvai analizados por de la Torre y Mora (2005) no se especifican datos concretos sobre la
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cantidad de nucleos reutilizados como objetos de percusion, si mencionan la presencia de
choppers con marcas de percusion opuestas a la superficie de explotacion, muestra de esa

reutilizacion ocasional de un mismo soporte (Figura 7.8).

Por regla general, estos objetos suelen ser ndcleos reutilizados como percutores (o
viceversa), aunque también ocasionalmente nos encontramos con nucleos reutilizados como
elementos pasivos, como vimos en el analisis de NY2, o como documentan de la Torre y
Mora (2005) en FLK Zinj. Lo cierto es que, no es de extrafiar encontrar objetos polivalentes;
de hecho, como vimos en el analisis de los objetos de percusidén de Bossou, los chimpancés
tienen a utilizar ocasionalmente soportes como elemento activos y como pasivos, un
comportamiento que, desde la etologia, ha sido explicado como una consecuencia de la
existencia de una preferencia por determinados objetos liticos (Carvalho et al., 2009), por lo
que cabria esperar la existencia de un comportamiento similar en hominidos, en el que las

caracteristicas del soporte o la materia prima habrian influido a la hora de su reutilizacion.
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Figura 7.8. Frecuencias absolutas de elementos mixtos de Olduvai y West Turkana. Nota: aunque de
la torre y Mora (2005) no proporcionan datos cuantitativos especificos si mencionan la presencia de
nacleos con marcas de percusion de ahi la aparente ausencia de elementos mixtos en yacimientos
como FLK Ny TK.
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7.2 Comparando las piezas liticas de chimpancés y hominidos

A lo largo de todas estas Ultimas décadas de estudios liticos, muy pocas veces se ha
tenido la posibilidad de realizar una comparacion directa de objetos liticos utilizados por
chimpancés y por hominidos. Una de esas oportunidades surgié gracias al trabajo
desarrollado con Kanzi, y posteriormente también con su hermana Panbanisha, ambos
bonobos, que permitié comparar desde el punto de vista tecnologico sus conjuntos liticos con
aquellos hallados en el yacimiento de Gona y con piezas liticas experimentales talladas por
humanos actuales. En ese trabajo comparativo, Toth y Schick (2009) nos muestran que
muchos de los rasgos que definen las habilidades técnicas reconocibles en las piezas liticas de
Gona poseen mas semejanzas con los piezas talladas por humanos modernos que aquellas
talladas por bonobos. Asi, por ejemplo, los nucleos de éstos ultimos tienden a ser mas
pesados, con un menor grado de explotacion y con una morfologia que refleja la existencia de
un menor control de la fuerza. A pesar de ello, cierto es que estos experimentos han

demostrado, al menos, la capacidad para la talla litica de nuestros parientes mas cercanos.

En esta tesis, se pretende seguir esa linea de comparaciones directas entre conjuntos
arqueoldgicos y de primates. Para comparar los objetos de percusion arqueoldgicos y
chimpancés, utilizaré la misma estructura seguida con los yacimientos arqueoldgicos en el
apartado anterior. En este caso, tan sélo incluiré los elementos activos y pasivos, dejando de
lado los elementos mixtos arqueoldgicos por razones evidentes. Lo que si se incluira en esta
discusion es tanto los objetos utilizados por chimpancés salvajes como los utilizados por

chimpancés en cautividad.

7.2.1 Diferencias morfométricas

7.2.1.1 Soportes y materias primas

En primer lugar, resulta obvio que al estar comparando conjuntos separados por miles
de kilometros y localizados en extremos opuestos de Africa, las diferencias en las materias

primas, y por ende en la morfologia de los soportes, van a ser considerables. En este sentido,
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la Figura 7.9, muestra graficamente la variedad y diferencias entre los objetos de percusion

arqueoldgicos y primates.

Figura 7.9. Seleccion de objetos de percusion de Bossou (A); West Turkana: Lokalalei 2C (B-1) y
Kokiselei 4 (B-2); y EFHR (C). Escalas 10 cm.
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Hablando en términos de similitudes, en Bossou contamos con dos objetos de cuarzo
que pueden tener su equivalente comparativo en la cuarcita utilizada en la garganta de
Olduvai. Por su parte, aungue en ninguno de los yacimientos arqueoldgicos se emplea la
anfibolita, en algunos casos se podrian comparar, salvando las distancias, en términos de

resistencia y densidad con los objetos liticos de lava de West Turkana y Olduvai.

En el caso de las piezas liticas de utilizadas en los experimentos con chimpancés en
cautividad, tal y como se detall6 en el capitulo 4, se emplearon materias primas (cuarcita y
lavas) de Olduvai, lo que permitira la comparacion directa con el material arqueoldgico.

7.2.1.2 Dimensiones generales

Desde el punto de vista métrico, en general los objetos de percusion utilizados por
chimpancés son mayores que los arqueoldgicos, con unas diferencias mas marcadas en el
caso de los elementos pasivos (Figura 7.10 y Figura 7.11 A). Ademas, el contraste entre los
dos grupos también es muy marcado en el caso del peso medio tal y como se aprecia en la
Figura 7.11 B, en donde los elementos pasivos de Bossou y Kumamoto son méas pesados que
los arqueoldgicos. Al comparar estadisticamente los grupos (arqueoldgico y primate), en el
caso de los elementos activos (que no siguen una distribucién normal) la prueba no
paramétrica Mann-Whitney U confirma la existencia de diferencias estadisticas significativas
en la longitud y peso (p=.001 en ambos casos), mientras que los elementos pasivos (que si
siguen una distribucién normal) presentan diferencias en la longitud (T-test sig.
(bilateral)=.005) pero no en el peso (T-test sig. (bilateral)=.079).

No obstante, estos resultados son algo relativos. En primer lugar, para los
experimentos en Kumamoto, hubo una seleccion intencional de los soportes liticos, buscando
una variabilidad de tamafios, con algin ejemplo muy pesado. Por su parte, el caso de los
objetos liticos de Bossou es similar pues los investigadores son los que proporcionaron los
soportes liticos, aunque luego eran los chimpancés los encargados de seleccionar las piezas
liticas que querian utilizar. Ampliando la muestra, vemos que en otros experimentos de
Bossou documentados por Carvalho et al. (2008), los elementos activos presentan una
longitud media de 110,91 mm y un peso medio de 683 gr, mientras que los elementos pasivos
miden de media 130,87 mm y 3200 gr de peso medio, por lo que parece una constante que

chimpancés empleen objetos liticos de mayores dimensiones que los de los hominidos.

346



Discusion

250 132
Objeto de ©
PErcuson

[l Elemertos activos

=l Elementos pasivos 148

200

150

100 I

50

long
Hl—
1]

T T T T
West Turkana Clcluvai Bossou Kumameto

Figura 7.10. Comparacion de la longitud (en mm) de elementos activos y pasivos arqueoldgicos y

primates.
180 2000
A ar R
mm —&—— Elementos activos ) 1800 { | —®— Elementos activos ~ B)
—=0— Elementos pasivos o — -0 — Elementos pasivos -
160 4 P
P B 1600
140 /ﬂ 1400
-
A 1200 -
120 - y
o 1000
/
100 - o 800 -
0/ 600
80
400
&0 T T T T 200 T T T T
West Turkana Olduvai Bossou Kumamoto West Turkana Olduvai Bossou Kumamoto

Figura 7.11. Longitud (A, mm) y peso (B, gr) medios de los objetos de percusion arqueoldgicos y

primates estudiados en esta tesis.

El hecho de contar con elementos activos de mayores dimensiones que aquellos
encontrados en el registro arqueoldgico obedece a cuestiones funcionales, pues la mano
chimpancé presenta unas caracteristicas morfoldgicas que difieren de la mano hominida, con
falanges alargadas y dedo pulgar corto (Napier, 1960), lo que dificulta en cierto sentido la
capacidad de manipular pequefios objetos liticos para procesar nueces, aunque no le supone
un impedimento a la hora de emplear otros Utiles como palos para "pescar” hormigas (ej.
Humle, 2011) y hojas para beber (ej. Sousa, 2011).

347



Actividades de percusion en el Pleistoceno inferior

Por tanto, ademas de las diferencias meétricas existentes entre los conjuntos
arqueoldgicos y primates, van a entrar en juego factores como la disponibilidad de materias
primas en el entorno, la facil manipulacion, ademas de la seleccion intencional de piezas
liticas en funcion del peso y del tipo de nuez consumida (ej. Boesch y Boesch, 1983). Del
mismo modo, los hominidos adaptaron la seleccidn objetos de percusion a sus necesidades,
como por ejemplo en LA2C (West Turkana), donde los percutores regulares tienen unas
menores dimensiones que aquellos utilizados en EFHR (Olduvai), dado que en este ultimo
yacimiento se llevo a cabo la talla nicleos més grandes que los explotados en LA2C. En
cualquier caso, no voy a insistir mas en las diferencias métricas entre ambos grupos de
objetos de percusion, sino que haré hincapié en la comparacion de las marcas de uso, sobre
todo desde una perspectiva macroscopica, pues nos ayudara a establecer patrones que nos
permitan identificar no sélo objetos liticos primates en el registro arqueolégico, sino también

posibles piezas que hayan sido utilizados en actividades de procesado de nueces.

7.2.2 Elementos activos

Como hemos visto anteriormente, este grupo de piezas liticas de percusion es
mayoritario en el registro arqueoldgico, con presencia de diversas categorias establecidas a
partir de las marcas presentes en sus superficies. Desde un punto de vista morfoldgico, no se
pueden establecer correlaciones entre los objetos primates y arqueoldgicos, pues, tan sélo en
algun caso aislado la morfologia de los elementos activos de Bossou puede equipararse con

los cantos utilizados en el registro arqueoldgico (Figura 7.12).

Dejando de lado las diferencias morfoldgicas, en lo que respecta a las marcas de
percusion podemos encontrar claras diferencias. En primer lugar, los estigmas de uso en las
piezas utilizadas por chimpancés se localizan en los planos horizontales y/o bordes de
contacto entre el plano horizontal de trabajo y alguno de los planos adyacentes. En el material
arqueoldgico estudiado en esta tesis, podemos encontrar un patron similar en algunos
percutores de LA2C, pero en este caso, la localizacion de las marcas es la consecuencia de la
morfologia de los soportes pues, como vimos en el capitulo 5, se trata de cantos de seccion
trapezoidal por lo que los planos horizontales utilizados son los Gnicos con una superficie
Optima para el trabajo. La localizacion de las marcas en los elementos activos utilizados por

chimpancés es consecuencia de la forma en la que dicho elemento es manipulado, agarrando
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el soporte por uno de los planos horizontales para golpear con el plano opuesto. Es por ello
que en el caso de los objetos liticos de chimpancés estudiados en esta tesis no encontremos

marcas en ninguno de los planos distales, tal y como pasa en buena parte de los elementos

activos arqueoldgicos.

Figura 7.12. Comparacion entre los elementos activos utilizados por chimpancés (A) y los hallados en
EFHR (B) y los yacimientos de LA2C (C-1), NY2 (C-2) y KS4 (C-3) de West Turkana.
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Obviamente, en el caso de los elementos activos de primates no humanos la
intensidad de las marcas es mucho menor que la mostrada en las piezas arqueologicas, y en
ninguno de los casos estudiados se han desarrollado repiqueteados similares a los hallados en
los percutores arqueoldgicos. Cierto es que la talla litica es una actividad que requiere de una
mayor cantidad de fuerza, lo que unido al contacto con otro soporte litico, produce estigmas
mucho maés profundos que en el caso del contacto con un elemento organico. Aun asi, en los
conjuntos arqueoldgicos también nos encontramos piezas liticas con marcas de percusion de
incidencia superficial en los soportes que, con ciertas limitaciones, podrian tener su reflejo en
los utilizados por primates, sugiriendo por tanto su posible utilizacién en alguna actividad de

procesado de elementos organicos.

Por otro lado, a pesar de contar con ejemplos de elementos activos en los que se han
desarrollado fracturas, en el conjunto litico de Bossou no hay ninguno que pueda ser
considerado dentro de la categoria de percutor con angulos de fractura o percutor de arista
activa (y mucho menos como esferoide o subesferoide). A pesar de contar con alguna pieza
que ha tenido un uso muy intensivo (caso del soporte #60, en Bossou), la fractura de los
soportes es esporadica, y en algunos casos estd relacionada con la previa existencia de

posibles fisuras internas en los soportes.

En el caso de los elementos activos utilizados por chimpancés en cautividad, los
cuales son de cuarcita (la misma materia prima utilizada yacimientos de Olduvai), en dos de
ellos se han producido fracturas que se asocian a puntos de impacto y/o pequefias areas de
repiqueteado. La morfologia de estas fracturas es similar a las identificadas en yunques de
cuarcita del Lecho I y Il, asi como en algunos percutores con angulos de fractura, aunque en
estos Ultimos el grado de modificacion de las superficies de trabajo es mucho mayor. Por su
lado, los objetos de lava no fueron ampliamente utilizados debido a los problemas de los
sujetos en su manipulacion, pero uno de ellos (O72) presenta un conjunto de puntos de
impacto que, si la actividad continuara, podrian llegar a formar un area de repiqueteado

similar a las identificadas en los percutores regulares.

A la vista de los datos presentados en capitulos anteriores, no parecen existir por tanto
similitudes significativas entre los elementos activos de primates y hominidos. Por tanto, no
solo en lo referente a aspectos morfologicos, sino también atendiendo a la localizacion e
intensidad de las marcas de percusion, parecen existir mas diferencias que semejanzas. A

pesar de ello, no se pretende afirmar que no existan soportes utilizados por chimpancés para
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procesar nueces que puedan replicar la morfologia de las marcas de los percutores regulares
arqueoldgicos; en todo caso, esta no es la norma general, pues dichos soportes deberian ser
utilizados durante un periodo muy extenso de tiempo para desarrollar en sus superficies el

dafio tan intenso de los percutores regulares.

7.2.3 Elementos pasivos

Las diferencias y semejanzas morfologicas de las marcas de uso en los elementos
pasivos de ambos conjuntos también son evidentes. Tomando como punto de partida los
pitted stones, como vimos en el capitulo 4, tan sélo aquellos soportes de una materia primas
mas fragiles en Bossou desarrollaron depresiones en sus superficies, las cuales tienden a ser
circulares/ovaladas, no muy profundas y con una superficie interior con un grado variable de
pulido, cuya formacion se explica por un proceso de deformacién por compresion del
soporte. Los pitted stones identificados en West Turkana (en LA2C y NY?2), tanto por su
morfologia como por las caracteristicas de los estigmas de uso han sido considerados
elementos pasivos. En este caso, presentan algunas diferencias con respecto a los pitted
stones de los chimpancés, pues se trata de soportes de un tamafio muy inferior, en los que las
depresiones presentan una seccion convexa pero con un interior muy irregular, salvo en el
caso de las piezas de LA2C, en las que el interior de las depresiones es homogéneo (Figura
7.13), y cuya formacion estd relacionada con un proceso de micro-fracturacion de la
superficie de los soportes. En esta misma linea, si afladimos a esta discusion los pitted stones
hallados en los Lechos Il y IV de Olduvai (Leakey y Roe, 1994), la morfologia de las
depresiones también presentan difieren de las identificadas en las piezas de chimpancés,

asemejandose mas a las descritas en NY2.

Por otro lado, en aquellos yunques en los que no se han identificado depresiones, la
formacion e identificacion de marcas de percusion es mas compleja. En el caso de los objetos
liticos de Bossou Y, sin considerar aquellas piezas en las que se produjo una modificacion de
la capa de 6xido que recubre los soportes, el grado de modificacién es muy bajo, con
presencia de algunas fracturas localizadas en los bordes, y con formacién ocasional de
pequefias concentraciones de impactos y/o pequefias areas de repiqueteado dispersas por el
plano horizontal de trabajo. Lo cierto es que podrian, hasta cierto punto, encajar con el patron

que caracteriza a los yunques de Olduvai.
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Figura 7.13. Pitted stones de Bossou (A), de LA2C y NY2 (West Turkana, B) y JK (Lecho Il de

Olduvai, C). Escalas 5 cm y 3 cm (foto centro-derecha).

Sobre todo, donde se puede apreciar una mayor similitud con los yunques de Olduvai
es en el conjunto litico utilizado en los experimentos de Kumamoto. En tres de los elementos
pasivos de estos experimentos, se han desarrollado marcas de percusion en los bordes con
una morfologia similar a las marcas descritas en los bordes de los yunques de los Lechos |y
Il (Figura 7.14). Esta caracteristica lleva a cuestionar, en cierto sentido, la hipdtesis segun la
cual, dichos yunques habrian sido empleados exclusivamente para romper huesos y a
empezar a considerar que, las similitudes tanto en la cantidad de marcas como en su
distribucion espacial, morfologia e intensidad, permiten incluir también el procesado de

nueces como una de las potenciales actividades para la que se utilizaron los yunques de
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Olduvai. Aln asi, algunos elementos activos utilizados de los experimentos de Kumamoto
también han desarrollado marcas con una distribucion muy similar a la documentada en los
yunques de Olduvai, incluso un patron de fractura similar (Figura 7.15), por tanto cabria
preguntarse si algunos de los elementos pasivos de Olduvai, con un tamafio adecuado para su
manipulacion, debieran ser considerados en realidad elementos activos, cuya distribucion de
los estigmas de uso estaria relacionada con la forma en la que el elemento litico seria sujetado

y utilizado.

Figura 7.14. Comparacion entre elementos pasivos utilizados para abrir nueces por chimpancés en
cautividad (A) y elementos interpretados como pasivos de SHK y FLK N (Olduvai, B). Notese que en
ambos casos los patrones de distribucion de marcas son similares, ademas de presentar un bajo grado

de modificacion de los soportes. Escalas 5 cm.
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Figura 7.15. Objetos de percusion con un patron similar de fracturacion desarrollado en uno de los
planos transversales, con negativos planos, anchos y cortos, no invasivos. Elementos pasivos de los
yacimientos del Lecho Il de Olduvai SHK (A) y TK (B); C) Percutor con angulos de fractura de
EFHR (Olduvai); D) Elemento activo utilizado para procesar nueces en el programa experimental con

chimpancés en cautividad. Escalas 5 cm.

354



Discusion

Maés alla de todas esas semejanzas y diferencias, la comparacion de los elementos
pasivos arqueologicos y primates nos permite confirmar el hecho de que no siempre se van a
formar depresiones en los objetos liticos utilizados para partir nueces, en cuyo caso se pueden
buscar determinados patrones para identificar potenciales piezas liticas que hayan sido
utilizadas para tal fin, como marcas de percusion en los bordes, un bajo grado de

modificacion del plano horizontal, etc.

Cierto es que la antigliedad de los conjuntos arqueoldgicos de Olduvai, West Turkana,
asi como otros muchos yacimientos africanos del Pleistoceno inferior, unido a su estado de
conservacion (debemos recordar que éstos son yacimientos al aire libre que, antes de ser
cubiertos, estuvieron expuestos a los agentes atmosféricos por un tiempo indeterminado),
limitan o pueden ocasionar problemas a la hora de aplicar estudios funcionales a estos
conjuntos. No obstante, siempre que sea posible, y para lograr un mayor grado de confidencia
a la hora de establecer el tipo de actividad para la que fueron utilizados, habria que combinar

el estudio tecno-tipologico y de marcas de uso con otros andlisis complementarios.

Asimismo, tal y como sostiene Peters (1987: 347), los datos paleoecolégicos apuntan
que las nueces pudieron ser un recurso disponible para los hominidos, llegando incluso a
sugerir que durante el Pleistoceno inferior, si se eliminan las especies de nueces tipicas de
bosques tropicales debido a la expansion de los medios abiertos de sabana, potencialmente
los hominidos habrian tenido acceso a especies como Parinari, Sclerocarya y Ricinodendron.
De hecho, en el caso de Parinari tenemos su paralelo actual, pues es una de las especies
consumidas por los chimpancés del bosque de Tai (Boesch-Achermann y Boesch, 1993),
siendo ésta una de las especies que mayor fuerza de compresion requiere para su fractura. Por
tanto, no debemos descartar el acceso y consumo de este tipo de frutos por parte de los
hominidos, para los que hubieran requerido de objetos (liticos o de madera) para ser

procesados.

7.2.4 Positivos de percusion vs lascas de talla

Por ultimo, y para concluir esta seccion de comparacion entre los objetos de percusion
de West Turkana y Olduvai, y los utilizados por chimpancés en Bossou y Kumamoto, creo

necesario dedicar una breve seccion a comparar los positivos de percusion, todos esos
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fragmentos producidos como consecuencia del uso de piezas liticas en alguna actividad de
percusion. En los conjuntos de West Turkana tan sélo se ha identificado algin ejemplo
aislado, mientras que en algunos yacimientos del Lecho | y Il, como vimos en el capitulo 5, si
se han descrito una serie de fragmentos interpretados como positivos extraidos de yunques
(Mora y de la Torre, 2005).

Uno de los puntos mas interesantes de esta comparacion, son las similitudes
morfoldgicas entre los positivos de los chimpancés y aquellos identificados en Olduvai. Estas
semejanzas son evidentes en aquellos fragmentos angulares del grupo 1.1, los cuales no s6lo
se han identificado en Bossou (siendo extraidos de elementos pasivos y activos) y Olduvai,
sino también en los yacimientos chimpancés de Noulo y Panda 100 de Costa de Marfil
(Mercader et al., 2007) y en programas experimentales con humanos modernos (de la Torre
et al., 2013; Wakeford, 2009). Dada la recurrencia de su aparicidon en numerosos programas
experimentales, hace que este tipo de positivos sean un buen indicativo de su pertenencia

preferente a objetos liticos utilizados en actividades de percusion.

Mas complejos son aquellos fragmentos pertenecientes al grupo 2, especialmente los
del subgrupo 2.3, pues replican la morfologia de las lascas obtenidas a partir de una actividad
de talla. Desde un punto de vista morfoldgico, practicamente no existen diferencias entre una
lasca y un positivo del grupo 2.3 e incluso del grupo 2.1, que podria pasar por un fragmento
de lasca, por lo que su identificacion en el registro arqueoldgico queda reducida a la
posibilidad de llevar a cabo su remontaje en el objeto de percusion del que proceda.

Lo que hace especial a estos positivos de percusion, es el debate en torno a la
produccién de lascas por parte de chimpancés. Como vimos en el capitulo 4, estos positivos
son el resultado de un golpe accidental, aplicado con la fuerza suficiente, durante el
procesado de nueces, lo que unido a las caracteristicas de la materia prima (ej. que el yunque
sea de una materia prima isotropica), permite replicar los rasgos tipicos de las lascas (bulbo,
talon, punto de impacto). Es cierto que estos positivos pueden tener un filo plenamente
funcional y las caracteristicas de las lascas, pero lo que realmente distingue a estos de las
lascas arqueoldgicas es la intencionalidad, el control de la talla litica por parte de los

hominidos.

Tal y como expliqué en el capitulo 1, desde la disciplina arqueoldgica, e incluso desde
la primatologia, se ha insistido en tratar de buscar los puntos de union entre las herramientas

liticas producidas por hominidos y por primates no humanos con el fin de poder realizar una
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interpretacion lo méas aproximada posible del surgimiento de la tecnologia litica. Sin
embargo, se estaba llevando a cabo una comparacion entre piezas liticas utilizadas en
actividades de percusién, con otras que habian sido talladas deliberadamente. De hecho, tal y
como se ha mostrado anteriormente, incluso al comparar objetos de percusion primates y

hominidos existen diferencias.

Por tanto, a pesar del valor heuristico de las primatologia, en determinados casos las
analogias realizadas deben de ser tomadas con cierto grado de precaucion sobre todo al

comparar piezas liticas con una funcionalidad distinta.
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7.3 Funcionalidad de los objetos de percusion

Llegados a este punto, es necesario abordar una de las cuestiones que centraban los
objetivos de esta tesis, relacionada con la formacion de marcas de uso en los objetos de
percusion, asi como la comparacion entre el material experimental (tanto primate como con
humanos modernos) con el arqueoldgico con el objetivo de establecer la posible

funcionalidad de las piezas liticas arqueologicas.

7.3.1 El proceso de formacién de las marcas de percusion

Desde un punto de vista triboldgico, tal y como hemos visto a lo largo de los capitulos
anteriores, tanto en las piezas liticas experimentales como las arqueologicas, el principal
mecanismo que explica la formacion de marcas de uso es la fatiga (Adams et al., 2009), es
decir, el contacto repetitivo por medio de un movimiento de percusion directa, aunque en este

proceso yunques y percutores van a tener un comportamiento distinto.

7.3.1.1 Elementos pasivos

El proceso de formacién de marcas de uso en los elementos pasivos va a estar
altamente condicionado por las caracteristicas del material procesado. En los experimentos
publicados por de la Torre et al. (2013), que han servido de base para el capitulo 3 de esta
tesis, los autores apuntan que durante la talla bipolar la gran energia requerida se transmite al
yunque, lo que unido a que el elemento procesado es también una pieza litica, hace que se
formen marcas profundas y agrupadas. Estos yunques tienen las areas de percusién mas
grandes debido principalmente al tamafio de los ndcleos procesados, posibilitando el contacto

entre el nucleo y el yunque en amplias zonas de la superficie de trabajo.

En los casos del procesado de carne y plantas, la formacién de marcas es similar.
Estas actividades requieren de un menor grado de fuerza, ademas al procesar materiales
blandos, éstos absorberan toda la energia transmitida por el elemento activo evitando la

formacion de marcas en el yunque. Durante las primeras fases de la actividad, que incluye el
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troceado de los tubérculos y el machacado de la carne, el contacto entre los dos objetos liticos
es practicamente inexistente. Cuando el volumen de material es reducido sustancialmente, o
en el caso de los tubérculos, se pasa a una fase de triturado, el percutor y el yunque empiezan
tener un mayor contacto, lo que conlleva el desarrollo de marcas de impactos y pequefias

areas de crushing en la superficie del yunque.

La fractura de huesos, es la actividad que ha producido, en general, un menor grado
de modificacién de los soportes. Ademas los estigmas identificados estan relacionados con
procesos de friccion entre el hueso y el yunque, y esporadicos golpes fallidos. Durante esta
actividad, la fracturacion ocasional del yunque tiene relacion sobre todo con la existencia de
fisuras o del impacto en zonas con angulos agudos que facilitaron la ruptura del soporte,
unido al empleo de una cantidad de fuerza, quizas excesiva, a la hora de golpear el hueso. Es
estos casos, no toda la fuerza transmitida por el percutor puede ser absorbida por el hueso,

transmitiéndose por tanto al elemento pasivo.

Por dltimo, durante el procesado de nueces de la Torre et al. (2013) documentan la
formacion de puntos de impacto a consecuencia de golpes fallidos y la formacion de
abrasiones ocasionales. Ampliando los resultados de estos experimentos con los del analisis
de las piezas liticas utilizadas por chimpancés, se ha podido comprobar que también se
pueden desarrollar fracturas y pequefias areas de repiqueteado por el contacto con el elemento
activo. Por su parte, en la zona de contacto entre la nuez y el yungue, no se ha identificado
desarrollo de marcas, muestra de que la nuez tiende a absorber la fuerza transmitida por el
golpe. Solo en los soportes de materias primas mas blandas y de menor resistencia, la fuerza
de compresion transmitida por el percutor al golpear la nuez provocéd la formacion de

depresiones, tal y como vimos en la discusion del capitulo 4.

Todo ello hace que, excluyendo la talla bipolar, se pueda afirmar que durante el
procesado de elementos organicos los yunques, por regla general, apenas experimentan
modificacion, y solo cuando se produce un contacto con el percutor o en aquellos casos en los
que la materia prima no es muy compacta, se produciran marcas apreciables desde el punto

de vista macroscopico.
7.3.1.2 Elementos activos

En el caso de los elementos activos empleados en actividades de talla, a lo largo de

numerosos experimentos desarrollados previamente (ej. Hansen y Eigeland, 2009), se ha
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podido comprobar la formacion mas o menos rapida de areas de repiqueteado y fracturas en

sus superficies, con una morfologia que hace que sean facilmente identificables.

Més complejo es la identificacion de elementos activos utilizados en otro tipo de
actividades. Asi por ejemplo, en los experimentos en secuencia realizados en el transcurso de
esta tesis en relacion con el procesado de huesos, se ha podido comprobar un desarrollo muy
lento de marcas visibles desde el punto de vista macroscopico. Algo similar ha ocurrido en
aquellos elementos activos utilizados por chimpancés para procesar nueces, en donde tan sélo
el contacto con el yunque ha producido marcas significativas. Unos resultados muy similares
se han documentado también en otros trabajos experimentales con materias primas de

Olduvai (Sanchez-Yustos et al., 2015) en cuanto al procesado de nueces y huesos se refiere.

7.3.2 Explorando la funcionalidad de los objetos de percusion: problematica

Por ultimo, cabe responder la pregunta de si, a la vista de los patrones identificados en
los distintos experimentos, es posible relacionar determinadas categorias de objetos de

percusion con una actividad determinada.

Los resultados tanto del programa experimental con chimpancés como los obtenidos
en otros experimentos previos Yy, sobre todo, el analisis del material arqueoldgico detallado a
lo largo de esta tesis, subrayan el problema de la visibilidad de las marcas. En buena parte de
los objetos experimentales, los soportes presentan un grado bajo de modificacion; incluso en
aquellas piezas liticas en las que se han producido fracturas, si no hay otro tipo de marcas
macroscopicas, tales fracturas pueden pasar desapercibidas, 1o que hace que solo aquellos
objetos que han tenido un uso mas intensivo sean visibles. Muestra de ello lo vemos en los
elementos liticos utilizados por chimpancés, con algunos ejemplos en los que tuvieron un uso
maés prolongado, procesandose incluso cientos de nueces, pero en los que la incidencia de las

marcas es superficial.

A este aspecto hay que afadir que, en el registro arqueoldgico, las piezas liticas son
susceptibles de sufrir alteraciones, o procesos postdeposicionales que pueden producir marcas
que replican la morfologia de los estigmas de uso, haciendo todavia incluso mas problematico
el reconocimiento de aquellas piezas que hayan sido utilizadas (ej. Levi Sala, 1986; Asryan et

al., 2014). En este sentido, autores como por ejemplo Shea (1992, 2011), Ibafiez y Gonzalez
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(2003), Borel et al., (2014) reconocen las limitaciones de los andlisis de marcas de uso y la
dificultad de relacionar una actividad especifica con categoria litica determinada, por lo que
en los estudios funcionales se tiende a prestar atencion a la descripcion de las marcas asi
como a la identificacion del movimiento o tipo de uso que se dio a las piezas liticas mas que a
identificar el material trabajado (ej. Semenov, 1964; Keeley, 1980; Odell y Odell-Vereecken,
1980), y algo similar es lo que nos hemos encontrado al analizar los materiales de percusion.
De hecho, en recientes trabajos experimentales, se han impulsado los test a ciegas en los que,
utilizando objetos de molienda, se intentaban reconocer las zonas activas, tipo de movimiento
0 gesto empleado durante el uso y la materia procesada, y cuyos resultados son bastante
ilustrativos del problema mencionado, pues el mayor nimero de fallos se produjeron a la hora

de identificar el material procesado (Hamon y Plisson, 2008).

En el capitulo 1 mencioné que en el registro arqueoldgico del Pleistoceno inferior se
han reconocido tres actividades de percusion (talla litica, fractura de huesos y procesado de
nueces). A lo largo de esta tesis hemos podido apreciar que buena parte de los elementos
activos estudiados presentan marcas que permiten considerarlos como percutores de talla. El
mayor problema con el resto de elementos activos estd determinado por la variedad de las
marcas y fracturas identificadas en las piezas liticas arqueoldgicas que, en algunos casos,
sugieren su empleo en actividades en la que se requiere una gran cantidad de fuerza. Un
problema similar fue ya apuntado por ejemplo por Dodd (1979), quien estudiando materiales
de percusion del abrigo de Armijo (Nuevo Méjico) y tras hacer experimentos procesando
plantas, concluye que esta actividad no produce un dafio tan intensivo y un patron de

fracturas que puedan asimilarse al mostrado por el material arqueoldgico de Armijo.

Comparando las piezas liticas de los experimentos con chimpancés y humanos
modernos vemos que, una misma actividad (el procesado de nueces) tiende a dejar unas
marcas de percusion que varian en funcion de parametros como el tipo de materia prima
utilizada o el individuo que utilice los objetos liticos. Ello hace aun méas complicado el

reconocimiento de actividades especificas dentro del registro arqueoldgico.

De todos los resultados obtenidos, algunos de los mas interesantes estan relacionados
con los experimentos realizados con objetos de cuarcita para replicar los elementos pasivos
de Olduvai. A partir de los ellos, se ha podido comprobar que determinados piezas liticas

involucradas en varias actividades (procesado de nueces, carne y huesos) pueden dejar un
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patrén de marcas similar al registrado en los materiales arqueoldgicos. Esto dificulta en cierto

sentido asociar los objetos de percusion arqueoldgicos con una actividad especifica.

Siendo consciente de que responder a la pregunta de qué materiales se procesaron con
los objetos de percusion durante el Pleistoceno inferior en Olduvai y West Turkana es algo
arriesgado, sobre todo porque requeriria de andlisis adicionales (como estudios de residuos),
si considero que se pueden establecer predicciones a travées de los patrones de distribucion de
las marcas (Figura 7.16) que se pueden esperar encontrar en funcién de los objetos
procesados (Tabla 7.5).

De acuerdo con los resultados de esta tesis, el patron de distribucion més repetido en
una dispersion de los estigmas de uso a lo largo de la superficie de trabajo con una menor
incidencia en los bordes, aunque obviamente esto varia en funcion de la materia prima y de la
actividad. En el caso del procesado de nueces, en aquellos soportes en los que la materia
prima imposibilita la formacion de depresiones, las marcas de uso visibles tienden a
localizarse en los bordes o en zonas periféricas del plano horizontal, mientras que en otras
piezas liticas més fragiles las marcas suelen estar concentradas en areas centrales del plano
activo y a formarse depresiones en aquellas zonas en las que se deposita la nuez

repetidamente.

L Incidencia Localizacion Distribucion .
Actividad . Fracturacion
marcas preferencial marcas

Talla bipolar Alta Centrada Concentradas Ocasional
Fractura de huesos Muy baja Descentrada Dispersas Ocasional
Procesado de plantas  Media-baja Centrada Dispersas No

Procesado de nueces  Baja Descentrada Dispersas Ocasional
Procesado de carne Media-baja Centrada Dispersas No

Tabla 7.5. Resumen de los patrones de marcas de percusion en elementos pasivos.

En aquellos soportes de procesado de vegetales y carne, aunque contamos con
ejemplos de yunques con un desarrollo de estigmas de uso en los bordes, en general suelen
estar mas bien dispersos, lo cual es debido a que durante la actividad el material machacado
no es golpeado en un Unico punto, sino que los golpes se dirigen aleatoriamente a aquellas

partes que se desean procesar.

En las piezas liticas utilizadas para partir huesos en general no se desarrollan marcas

visibles significativas y en aquellos casos en los que si se han formado, tienden a estar
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localizadas en los bordes debido a la forma en la que se posicionan los huesos, que o bien son
apoyados contra uno de los bordes, o estan totalmente horizontales sobre la superficie de

trabajo.

Por ultimo, en el caso de la talla bipolar las marcas tienden a estar concentradas por
motivos funcionales. El nlcleo debe de estar situado en un lugar estable y fijo, para que, al
ser golpeado con el percutor no se desplace y se pueda obtener de un modo eficaz el producto

de talla.
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Figura 7.16. Esquemas ideales con los patrones de distribucion de marcas de percusion en elementos
pasivos en funcion del tipo de actividad: talla bipolar (A); fractura de huesos (B); procesado de carne
y vegetales (C); procesado de nueces (D). Escalas 5 cm (fotos B y C extraidas de de la Torre et al.,
2013).
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Es en este proceso de formacion de marcas descrito, en el que vamos a encontrar el
principal problema que se ha de afrontar al estudiar los objetos de percusion, pues las marcas
con mayor visibilidad se estdn produciendo principalmente por un contacto entre dos
elementos liticos, lo que en esencia esta replicando el mismo proceso que tiene lugar durante
la talla litica. Ello puede inducir a confusion a la hora de identificar elementos activos que
hayan sido utilizados en otro tipo de actividades de percusion, dado que pueden desarrollar
repiqueteados similares a los presentes en los percutores regulares, haciendo muy dificil su

distincion.
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7.4 Importancia de la percusion en la reconstruccion de las
actividades de los hominidos

Entre los objetivos perseguidos en esta tesis no sélo se incluia el de realizar un
analisis detallado de los objetos de percusion de yacimientos de West Turkana y Olduvali,
sino también compararlos con el fin de poder determinar si existen similitudes que permitan
determinar la importancia que tuvieron las actividades de percusion en dos conjuntos
arqueoldgicos con un cronologia muy similar. A pesar de contar con algunos sitios
arqueoldgicos como Lomekwi 3, cuya antigiiedad claramente supera a la de las localidades
tratadas en esta tesis, parte de la secuencia arqueoldgica de West Turkana (con excepcion de
Lokalalei 2C) se solapa con la de Olduvai, encontrando en ambos casos yacimientos con una

cronologia entre 1,8 y 0,7 ma.

Como acabamos de ver, uno de los mayores problemas con el que nos encontramos se
relaciona con la dificultad para identificar aquellos objetos liticos que hayan podido ser
utilizados en actividades de percusion. A ello se afiade el debate en torno a determinadas
piezas, como los subesferoides/esferoides, lo cuales son considerados como objetos de
percusion o no en funcién del investigador. A pesar de ello, revisando la literatura del
Pleistoceno inferior, lo cierto es que se han identificado objetos de percusion en un buen
numero de yacimientos. Por ello, creo necesario finalizar este capitulo incluyendo en la
discusion otros yacimientos con una cronologia entre 2,3 y 0,6 ma, lo que nos permitird
explorar la importancia que tuvieron las actividades de percusién desde una perspectiva

diacrénica.

7.4.1 Ampliando el espectro arqueologico

El punto de partida en este recorrido lo pondremos en los 2,3 ma, cronologia del
yacimiento méas antiguo estudiado en esta tesis (Lokalelei 2C). Con una datacion mas antigua
tenemos los yacimientos de Gona (Semaw et al., 1997) y Lomekwi 3 (Harmand et al., 2015),
pero en el primer caso apenas se han documentado objetos de percusion, y en el segundo,
aunque si se han documentado, no lo voy a incluir debido a su antigliedad y que todavia no
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tenemos datos suficientes como para considerar su importancia e implicaciones en el registro
arqueoldgico.

Junto a ellos, también hay otros yacimientos como la localidad AL-894 de Hadar
(Etiopia), con una cronologia de 2,3 ma, y en donde a pesar de la buena conservacion del
conjunto, con presencia de numerosos remontajes, en los recuentos de las categorias liticas
identificadas no aparecen registrados objetos de percusion (Hovers, 2009). Igual ocurre en los
yacimientos de Omo, con una cronologia similar a la de Hadar, y en donde a pesar de que
Chavaillon (1970) menciona cantos con fracturas y marcas de percusion, en una reciente
revision de las colecciones no se ha documentado ningln percutor o cualquier otro objeto de
percusion (de la Torre, 2004).

En la Figura 7.17, se pueden ver la localizacion de los yacimientos incluidos en esta
discusion, y de los que se han recogidos los datos cuantitativos de los objetos de percusion
identificados en diversos estudios y que aparecen desglosados en el Anexo 7.1, todos ellos
localizados Africa Oriental, excepto Gesher Benot Ya'agov (Israel), que incluyo en esta
discusion debido a la importancia que las actividades de percusién tuvieron en este

yacimiento.
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Figura 7.17. Localizacion de los yacimientos incluidos en la discusion. Nota: Gesher Benot Ya'aqov
queda fuera del marco visible (foto Google Earth, 2015).
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Para poder llevar a cabo una comparacion entre yacimientos, tan solo se han utilizado
dos categorias: elementos activos, que incluyen los objetos clasificados por los respectivos
autores como pounded pieces, percutores, esferoides, subesferoides (caso de Olduvai), bolas,
battered cobbles, percutores con angulos de fractura, percutores de arista activa; y elementos

pasivos (que integra a los objetos recogidos en la literatura como pitted stones y yungues).

En este sentido, en la Figura 7.18 se puede apreciar de una forma gréafica que, en
términos absolutos, los elementos activos de percusion son los objetos claramente dominantes
practicamente en todos los yacimientos, con la excepcion de varios sitios arqueoldgicos que,
curiosamente, tienen una cronologia similar. Estos son WK Upper Channel, WK East,
(ambos en el Lecho IV de Olduvai) y Gesher Benot Ya'aqov, donde destaca un elevado
namero de pitted stones. Por otro lado, llama la atencion el elevado nimero de esferoides,
bolas y percutores de Isenya (Niveles V' y VI) y que aparecen asociadas con un gran nimero
de LCTs (Roche et al., 1988).
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Figura 7.18. Frecuencias absolutas de objetos de percusion en distintos yacimientos del Pleistoceno
inferior. Nota: a pesar de su existencia, en Gesher Benot Yaagov no se han podido encontrar
recuentos relativos al nimero de elementos activos identificados en el yacimiento, por lo que no los

incluyo (ver Anexo 7.1 para la localizacion de cada uno de los sitios arqueoldgicos).
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Al proyectar todos los yacimientos organizados cronologicamente, no se aprecia un
patrén claro que permita ver si el nimero de objetos de percusion aumenta o disminuye a lo
largo del tiempo. La Figura 7.19 si nos muestra que en el grupo 1 de yacimientos (aquellos
con una cronologia entre 2,3 y 2,0 ma), apenas se registran objetos de percusion, en contraste
con lo que ocurre en yacimientos del grupo 2 (1,9-1,5 ma), donde el nimero de objetos de
percusion (sobre todo los elementos activos) es mucho mayor. Cierto es que, en este grupo 2,
hay integrados un gran namero de conjuntos arqueoldgicos, pero, como muestra la Figura
7.18, estos yacimientos individualmente contienen mas objetos de percusién que los

integrantes del grupo 1.
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Figura 7.19. Frecuencias absolutas de elementos activos y pasivos de los yacimientos pleistocenos

recogidos en el Anexo 7.1 en funcién de su grupo cronolégico: Grupo 1: 2,3-2,0 ma; Grupo 2: 1,9-1,5

ma; Grupo 3: 1,4-1,0 ma; Grupo 4: <1 ma.

Mas alla de estos datos absolutos, hay un hecho que llama la atencién como es el
aumento progresivo en el nimero de elementos pasivos, en donde el mayor nimero de estos
objetos lo encontramos en los yacimientos mas recientes (Grupo 4, < 1 ma), sobre todo por la
gran cantidad de pitted stones identificados en los Lechos 111 'y IV de Olduvai y Gesher Benot
Ya'agov. No obstante, todos estos datos estdn condicionados por determinados yacimientos

en los que el volumen de materiales de percusion en muy superior a otros. De hecho,
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atendiendo al porcentaje que dichos objetos representan dentro de sus respectivos conjuntos,
se aprecia que la gran mayoria estan por debajo del 5%, con muy pocos que llegan o superan
el 10% (Figura 7.20). Incluso en yacimientos con un volumen considerable de objetos de
percusion, como WK (Lecho IV de Olduvai) o Isenya, la cantidad de debitado, nucleos y

utiles de gran formato es tan elevada que apenas si los objetos de percusion tienen visibilidad.
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Figura 7.20. Frecuencia relativa de objetos de percusion en relacion con el total del conjunto litico de

cada yacimiento (ver detalles de cada uno de los yacimientos arqueolégicos en Anexo7.1).

Con todo, parece que sélo en algunos yacimientos muy concretos como son FLK
North, FC West, Gadeb 2E y la localidad FxJj 38 (North West) de Koobi Fora, los objetos de
percusion tuvieron una importancia significativa, aunque debo insistir que esto tan sélo se
debe a factores como la cantidad de piezas liticas hallados en el yacimiento o a la
identificacion de los mismos, lo que hace que en cierto sentido dichos objetos de percusion

queden "enmascarados” en los conjuntos.
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Respecto a las caracteristicas morfologicas de las piezas involucradas en actividades
de percusién, como ya se menciond en el capitulo 1, son pocos los trabajos en los que
describen detalladamente. En la préctica mayoria de los yacimientos, son los percutores el
tipo de objeto de percusién mayoritario, preferentemente porque presenta unos rasgos que lo
hacen facilmente reconocible dentro del registro arqueoldgico. En este sentido, por ejemplo
los yacimientos de Koobi Fora, localizados en la orilla oriental del Lago Turkana y con una
cronologia similar a los yacimientos de la Formacion Nachukui de West Turkana y de los del
Lecho Il de Olduvai, hay un predominio claro de percutores, con una identificacion ocasional
de yunques como en la localidad FxJj 18. No obstante, los propios autores no descartan que
en sitios como FxJj 16 y FxJj 37, las marcas de los objetos liticos clasificados como
percutores pudieran haber sido producidas por causas naturales debido al contexto fluvial de
alta energia en el que fueron hallados (Isaac, 1997).

A pesar de ser el objeto con una mayor representacion en los conjuntos arqueoldgicos,
la identificacion de los percutores también esta sujeta a dificultades. De acuerdo con los
experimentos realizados durante la talla litica con materias primas de Koobi Fora, para que
un percutor desarrolle marcas claramente identificables se requiere de un gran numero de
golpes. Ello hace que en los recuentos de percutores arqueologicos no se incluyan, por la
dificultad para su identificacion, aquellas piezas con un grado menor de utilizacion (Isaac,
1997). Debido a esta problemaética, en recientes revisiones del material de Koobi Fora, se
hace hincapié en el desarrollo de una metodologia que ayude a discriminar aquellos soportes
liticos cuyas marcas sean el resultado de procesos naturales y los que, efectivamente, hayan

sido utilizados (ej. Caruana et al., 2014).

En casos excepcionales, como el de Gadeb (de la Torre, 2011), Garba VD (Gallotti,
2013) y Kokiselei 1 (esta tesis), se han podido identificar percutores con angulos de fractura
que tienen un patron de distribucion de marcas y fracturas similar. Esto sugiere que tuvieron
un uso similar desde el punto de vista mecanico que produjo esas marcas, pudiendo o no

haber estado involucrados en el procesado del mismo tipo de elementos (quizas organicos).

La identificacion de yunques es también algo problematica. De todos los yacimientos
consultados y revisados, contamos con referencias de estos objetos en Olduvai, Koobi Fora,
Gombore (Melka Kunture) y Gadeb 2E. A ellos, se podrian sumar los identificados en
yacimientos de cronologia similar pero fuera de Africa Oriental como en el yacimiento israeli

de 'Ubeidiya (1,4 ma), donde se recuperaron un total 18 yunques de silex y basalto, con una
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morfologia de seccion cuadrada con planos naturales corticales, y bordes con marcas de
percusion, que los autores relacionan con la fractura huesos o con un posible uso como
percutores pasivos (Bar-Yosef y Goren-Inbar, 1993: 110), muy similares por tanto a los
descritos en Olduvai (Leakey, 1971) y Koobi Fora (Isaac, 1997). Esta baja presencia de
yunques en los yacimientos puede estar condicionada por varias causas entre las que se
encuentren que, efectivamente, exista una ausencia de este tipo de objetos en los conjuntos
(no hubo un uso de yunques o se utilizaron materiales organicos que no han dejado rastro en

el registro arqueoldgico), o que los yunques existan pero no se han identificado como tales.

Por tanto, con los datos disponibles en el registro arqueoldgico, no se aprecia un
aumento significativo de la importancia de las actividades de percusion ni a lo largo del
tiempo, ni en funcion del tecno-complejo cultural de los yacimientos (Olduvayense vs
Achelense). Mas bien, parece existir una dependencia de las circunstancias individuales de
cada yacimiento. Por ejemplo, si el yacimiento analizado se interpreta como un punto en el
paisaje dedicado a la talla litica, cabria esperar el hallazgo unicamente de percutores de talla,
mientras que, si el yacimiento presenta una acumulacién mayor de materiales debido a que
fue repetidamente visitado, o por haber sido un lugar de ocupacion temporal, la cantidad de
soportes liticos sera mayor por lo que cabria encontrar una variedad mayor de objetos de

percusion.

A ello habria que sumar que, en si, no se necesitan un gran nimero de objetos para
llevar a cabo multiples actividades de percusién, pues hay que tener en cuenta que no existiria
una especializacion litica, es decir, la dedicacion de determinadas piezas liticas para un Unico
uso, sino que los mismos soportes se reutilizarian en multiples actividades tanto para procesar
elementos organicos como para la talla litica. Ademas, gracias a la analogia procedente de la
etologia, sabemos que es probable que objetos organicos como palos y raices bien podrian
haber sido utilizados en actividades de percusion, lo que hace que las actividades de

percusion queden si cabe mas ocultas aun en el registro arqueoldgico.

Interpretar el problema de la identificacion de las actividades de percusion es
complicado, pues lleva asociada multiples variables que no podemos controlar. Bien es
conocido que las acumulaciones de industria litica y fauna documentadas en el registro
arqueoldgico representan puntos muy especificos a lo largo del paisaje. En el caso de las
actividades de percusién, quizas estamos cometiendo el error de considerar que éstas fueron

realizadas en el mismo lugar de la talla litica y procesado de las carcasas animales. Si vemos
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el registro etoldgico, los chimpancés no suelen transportar las nueces, sino que transportan (y
no a gran distancia) los objetos liticos, de tal forma que la actividad de procesado y consumo
de nueces se hace en las cercanias de la fuente de nueces (ej. Boesch y Boesch, 1984).
Incluso en el registro etnografico vemos que ocasionalmente se utilizan elementos liticos para

realizar actividades esporadicas fuera del campamento base (ej. Boshier, 1965).

En este sentido, quizas podamos especular con la posible existencia de dos estrategias
(Figura 7.21): en la primera de ellas, se llevaria a cabo una recoleccion y transporte de
recursos organicos (ej. vegetales, nueces) al mismo punto donde se estarian Ilevando cabo
actividades de talla, y alli serias procesados; en la segunda opcion, los hominidos habrian
llevado a cabo posibles actividades de machacado en la fuente de recursos. En este segundo
caso, al tratarse de una actividad esporadica que deja un bajo volumen de restos, no se puede
documentar en el registro arqueoldgico, y quizas justificaria no solo el porcentaje tan bajo de
objetos de percusion en los conjuntos arqueoldgicos sino también las diferencias que existen
entre los yacimientos. De ambas opciones, quizas la segunda sea la que mas acertada, sobre
todo porque el transporte de materias primas liticas es un comportamiento plenamente
asumido por los hominidos e identificado en el registro arqueoldgico (Potts, 1984; Schick,
1987).

Recoleccién Seleccion

alimentos piezas liticas

Transporte Transporte
Procesado « | Seleccion Recoleccion |__,, | Procesado
y consumo piezas liticas alimentos y consumo

Figura 7.21. Posibles estrategias seguidas durante las actividades de percusion realizadas por los

hominidos.
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7.4.2 Reconstruyendo las actividades de los hominidos

Uno de los principales objetivos de todo investigador que se dedica al estudio de las
sociedades del pasado, es el de reconstruir de una forma lo més acertada posible de las
actividades y modos de vida de los hominidos. Tal y como afirma Isaac (1971: 123) "The
archaeologist derives his information from the traces of men’s activities which linger in the
ground long after the death of the men themselves. These relics are extremely varied: they
may be ruins, refuse, tools or works of art, or they may be soil erosion and modifications to
living organisms and to plant and animal communities”. En este sentido la etnografia, el
estudio del comportamiento primate y el registro arqueoldgico son las fuentes que mayores
datos empiricos aportan, y unas herramientas muy tiles que nos permiten identificar las

actividades de percusion a pesar de contar con limitaciones en el registro arqueolégico.

Uno de los debates més intensos, en lo que a la reconstruccion del comportamiento
hominido en el registro del Pleistoceno inferior se refiere, se ha centrado en estudios
tafondmicos y procesos de formacion de yacimientos (gj. si las acumulaciones de huesos que
aparecian junto a la industria litica eran consecuencia de la actividad de hominidos 6 de
animales carnivoros), lo que a su vez, avivo el debate entre los autores que defendia la vision
de los hominidos como cazadores y los que los consideraban como carrofieros. El hecho es
que en ese debate, lo que se tenia claro es que los hominidos habrian utilizado herramientas

liticas para procesar las carcasas animales.

El bajo porcentaje de objetos de percusion que integran los distintos conjuntos
arqueoldgicos, tal y como se ha detallado, no significa que las actividades de percusion no
fueran importantes, pues en determinados yacimientos el nimero de éstas piezas es bastante
considerable. De hecho, en diversos articulos a los que a continuacién haré referencia, se nos
ofrece una aproximacion muy interesante y que nos permiten conocer por qué y para que se
habrian llevado a cabo actividades de percusion. Principalmente, los estudios liticos se
apoyan en la hipotesis de la importancia que pudieron tener las actividades de percusion en el
marco de la evolucion humana. Desde un punto de vista bioldgico, los beneficios de cocinar
(o tratar con fuego) tanto vegetales como carne (ej. aumento de la digestibilidad, mejora de la
textura/ternura o reduccion de toxinas) han sido puestos de manifiesto en varias publicaciones
(ej. Glover et al., 1977; Mandingo y Olson, 1982; Wrangham et al., 1999; Wrangham y
Conklin-Brittain, 2003; Boback et al., 2007). Sin embargo, el uso y control del fuego no fue
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un recurso utilizado de manera sistematica, y con evidencias arqueologicas solidas, hasta
hace al menos 0,79 ma (Goren-Inbar et al., 2004; Alperson-Afil y Goren-Inbar, 2006). En
este sentido, y en el marco de la ausencia de control del fuego, habria sido el machacado (de
vegetales, tubérculos, frutos y carne) la actividad de percusion que habria adquirido una

cierta relevancia.

Esta actividad, tal y como sostienen Carmody y Wrangham (2009), tendria una
repercusion positiva al permitir un importante aumento del aporte energético frente a una
dieta basada en elementos sin procesar. Al mismo tiempo, estos beneficios habrian tenido su
repercusion en los mecanismos bioldgicos implicados en el aumento corporal y del cerebro
en las diferentes fases de la evolucién humana. Sin embargo, estos autores si que apuntan a
que los mayores beneficios energéticos se producen cuando dichos alimentos se cocinan,

actividad mucho mas eficiente que el machacado.

Pero no sélo el procesado de vegetales y frutos serian importantes, pues a ellos habria
que sumar el aporte caldrico y nutricional recibido al consumir el tuétano de los huesos, para
lo cual es necesario fracturarlos, ejercicio que estd bien documentado en el registro
arqueoldgico. Ademas, gracias a los estudios etolégicos, podemos considerar el procesado de
nueces un firme candidato a haber formado parte de las actividades diarias de los hominidos,
especialmente por el valor nutricional de los distintas nueces que proporcionan grasas,
proteinas y distintas vitaminas como el calcio y potasio (Peters, 1987), por lo que cabe
esperar que fueran una parte importante de su dieta. Esta actividad ha quedado documentada
en Gesher Benot Ya'aqov (Goren-Inbar et al., 2002; 2014) gracias a sus excelentes
condiciones de conservacion, y es mas que probable que también hubiese sido un recurso
consumido en yacimientos con una cronologia mas antigua como los de la cuenca de
Olduvai.

Para profundizar un poco mas en por qué las actividades de percusion, asi como la
existencia de una dieta mas variada que denotaria una gestion amplia de los recursos
disponibles, de nuevo podemos recurrir a estudios primates. Yamakoshi (1998) sefiala que en
torno al 60,7% del tiempo de alimentacién de los chimpancés de Bossou se dedica al
consumo de pulpa de fruta, siendo ésta el principal recurso, pero cuando su disponibilidad
disminuye, los chimpancés dependen de tres fuentes principales (fruta Musanga cecropioides,
nueces de palma (Elaeis guineensis) y de partes fibrosas de la palma). Este hecho, segun el
autor, hace que las actividades de machacado (tanto el procesado de nueces, como el
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denominado pestle-pounding) representen el 10% del tiempo a lo largo del afio, aumentando
dicho porcentaje al 31,9% del tiempo total en el mes de Junio, lo que les hace, en cierto

sentido, dependientes del uso de Utiles para sus subsistencia.

A estos datos, podemos afiadir algunos proporcionados por los estudios de grupos de
cazadores-recolectores actuales. Por ejemplo, entre los Hadza (Tanzania) se practica una
estrategia de recoleccion de diversos tipos de frutos, miel, vegetales, tubérculos, de los que
reciben buena parte del aporte caldrico necesario (Schoeninger et al., 2001). Pero sobre todos
ellos, destaca el fruto baobab, el cual es altamente consumido pues representa una fuente
importante de energia y proteinas, y en su procesado no solo se incluye la recoleccién, sino
también el machacado del mismo (Murray et al., 2001). Por tanto, desde el marco etnografico
también se resalta la importancia que las actividades de machacado tienen en el marco de las

actividades cotidianas.

Auln con todo, debemos de ser conscientes de que es muy complicado determinar la
composicion de la dieta de los hominidos del Pleistoceno inferior. De hecho, es una linea de
investigacion que no afecta solo al Paleolitico inferior sino que también se esta aplicando a
periodos mas recientes (ej. Hublin y Richards, 2009). Tal y como nos recuerda Plummer
(2004), tradicionalmente los estudios relacionados con la dieta se han centrado en la
adquisicion y consumo de carne, asumiendo que seria uno de los recursos principales, pero
ello implicaba que la carne tendria un peso mayor que lo que se documenta en primates y
cazadores-recolectores actuales. De ahi que, en general, se debiera considerar que la cantidad
de carne y vegetales tuvieran cierta variabilidad determinada fundamentalmente por las

condiciones ambientales y los recursos disponibles en el medio.

Por tanto, las evidencias experimentales, arqueoldgicas (con la identificacion de
elementos liticos Yy, aisladamente, materiales organicos) y etolégicas, nos permiten conocer la
morfologia y caracteristicas de los objetos de percusion. Ademas, desde la etologia podemos
confirmar la variabilidad de actividades y de la dieta de primates no humanos (aspecto que
puede utilizarse como analogia para entender el comportamiento hominido) lo que, unido a
los datos procedentes de los estudios etnograficos y a los analisis que demuestran los
beneficios que habrian tenido el machacado de elementos organicos, sostienen la hipotesis de

una cierta importancia de las actividades de percusion durante el Pleistoceno inferior.
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Capitulo 8
CONCLUSIONES

Introduccion

A lo largo de esta tesis doctoral he presentado un andlisis, lo mas detallado y
sistematico posible, de un conjunto de objetos liticos que, en cierto sentido, no han sido
tratados con profundidad en los estudios de industria litica. En buena parte de la bibliografia
consultada, en los analisis liticos apenas si se presentan Unicamente datos cuantitativos o
descripciones superficiales de los objetos de percusion, de ahi la necesidad de llevar a cabo
un estudio que permitiera exponer las caracteristicas morfoldgicas que permitan distinguir e

identificar los objetos de percusion hallados en el registro arqueoldgico.

En este Gltimo capitulo, se van a resumir las aportaciones que este trabajo ofrece en
relacion con la caracterizacion de los rasgos que nos permiten distinguir objetos de percusion
en el registro arqueoldgico del Pleistoceno inferior. Junto a ello, en el dltimo epigrafe se
expondran las futuras lineas de investigacion que pueden seguir desarrollandose en el marco

de los estudios de las actividades de percusion.
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8.1 Conclusiones metodoldgicas en el estudio de los objetos de
percusion

Desde un punto de vista metodologico, en este trabajo se ha continuado con la linea
ya iniciada por de la Torre et al. (2013), ampliando su aplicacién a los objetos de percusién
primates, los cuales, hasta el presente trabajo no habian sido analizados detalladamente
utilizando una metodologia aplicada a la industria litica. A ello hay que sumar el aporte
realizado con el analisis macroscopico y tecno-tipologico de West Turkana, y la nueva
coleccion de EFHR de Olduvai, lo que permite ampliar el registro arqueoldgico conocido en
lo que respecta a objetos de percusiéon. Pero sobre todo, una de las aportaciones
metodoldgicas mas significativas esta relacionada con la aplicacion de analisis microscopicos
a materiales utilizados en actividades de machacado del Pleistoceno inferior, explorando
tanto su potencial como las limitaciones que tiene la aplicacion de dicha metodologia en

cronologias antiguas, y a las que me referiré a continuacion.

Gracias al programa experimental, conocemos que una misma actividad, como es el
procesado de nueces produce distintas marcas en funcion del tipo de soporte empleado. Ello,
unido a que no siempre se van a desarrollar estigmas de uso claramente identificables en las
superficies de los soportes, puede influir en el grado de precisién a la hora, no ya de analizar
estos objetos, sino al tratar de identificarlos, pues tal y como desarrollé en la discusion
(capitulo 7), uno de los principales problemas a los que se deben hacer frente a la hora de

analizar las actividades de percusion es el de la visibilidad de los objetos.

Todos estos problemas derivan de las dificultades provocadas por las materias primas
utilizadas durante el Pleistoceno inferior, con un predominio de lavas y cuarcitas. El efecto
que tiene la materia prima en el producto litico final asi como su influencia a la hora de
analizar los conjuntos liticos, ha sido objeto de discusion en diversas publicaciones (ej. Jones,
1979; Amick y Mauldin, 1997; Sharon, 2008; Proffitt y de la Torre, 2014). Los mismos
principios podrian ser aplicados a los objetos de percusion, incluyendo que, a mayor
intensidad de la actividad, mayor serd la cantidad y la incidencia de los estigmas de uso en

ellos, favoreciendo su identificacion.
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En este sentido, la conservacion de los conjuntos arqueologicos va a jugar también un
papel importante, pues de ello depende la aplicacion de la metodologia microscopica de
analisis, que, tal y como hemos visto en los capitulos 5 y 6 no siempre es posible. Ello hace
de la aproximacién macroscopica la herramienta mas util a la hora de definir y establecer
patrones de marcas uso en los objetos de percusion que permitan establecer las posibles

actividades desarrolladas con ellos.

A partir de los datos expuestos a lo largo de los capitulos anteriores, se pueden extraer
varios rasgos generales que va a permitir reconocer objetos de percusion. La mayoria de
ellos, y con la excepcion de los elementos mixtos, son sobre soportes liticos naturales que no

presentan una manufactura previa a su utilizacion.

En lo que respecta a los elementos pasivos, en esta tesis hemos tratado con dos tipos
fundamentales: yunques y pitted stones. En el caso de Olduvai, asi como en otros yunques
descritos en 'Ubeidiya (Bar-Yosef y Goren-Inbar, 1993) o Koobi Fora (Isaac, 1997), la
fracturacion de los bordes es el rasgo mas significativo que permite caracterizar los yunques.
Estas fracturas, cuyos negativos tienden a ser planos, anchos y cortos, unidireccionales, y en
ocasiones superpuestos, son producidos a consecuencia de la fuerza transmitida por medio de
un movimiento por lo general de tendencia axial y cuya area de impacto se localiza en zonas
muy cercanas al borde, de ahi que dichos fragmentos presenten un angulo recto de extraccion
con respecto a la superficie de trabajo. El hecho de contar con cierto recorrido a lo largo de
los bordes, sugieren una accion con un movimiento repetitivo, afectando a la misma zona del
soporte durante toda la actividad. Por su parte los pitted stones han sido facilmente
reconocibles en el registro arqueoldgico, y son conocidos gracias al detallado analisis de los
hallados en Gesher Benot Ya'agov (Goren-Inbar et al., 2002) y Olduvai (Leakey y Roe,
1994). Estos objetos estan definidos por la presencia de depresiones en alguno de sus planos,

por lo general con una localizacién centrada, seccién concava.

En relacién a los rasgos que definen a los elementos activos, desde una perspectiva
general el principal aspecto que los definen va a ser su tamario, el cual tiende a adecuarse a
las capacidades de manipulacion de su usuario. A partir de ahi, como vimos en los capitulos 4
y 5 existe una variedad de marcas que definiran las distintas categorias de elementos activos.
En el registro arqueologico, los elementos activos se caracterizan por ser cantos con marcas
de repiqueteado concentradas, localizadas por lo general en zonas convexas de los soportes, y

en los que en ocasiones se asocian a fracturas de morfologia ovalada o semicircular. Otros
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soportes, como por ejemplo los percutores con angulos de fractura o los percutores de arista
activa, a las marcas de percusion se asociaran multiples fracturas las cuales presentan
morfologias irregulares, sin una direccionalidad preferencial, en ocasiones divergentes, en

donde las aristas aparecen machacadas.

Con todo, y dejando de lado las caracteristicas morfologicas que definen los objetos
de percusion, si hay que remarcar la importancia que estos objetos pudieron tener, cuya
presencia en el registro arqueoldgico podemos utilizar como ejemplo de la diversidad de
actividades desarrolladas por los hominidos, en un conjunto de yacimientos cuya principal

restriccion reside en que el registro disponible esta limitado a piezas liticas y restos fésiles.

La comparacion directa de los materiales de West Turkana y Olduvai, nos permiten
ver las diferencias existentes entre las dos zonas, siendo ejemplo de la variabilidad que
podemos encontrar en el registro arqueoldgico. En este sentido, hay que recordar que estos
objetos de percusion han sido hallados en un contexto mucho méas amplio, en el que, si bien
la mayoria de los yacimientos tratados en esta tesis son Olduvayenses, es decir, que los
objetos de percusién se asocian a conjuntos liticos dominados por nucleos y productos de
talla, también hemos tratado yacimientos Achelenses como EFHR y KS4, los objetos de
percusion se asocian no solo a nacleos y productos sino también a objetos liticos de gran
formato (LCT).

En West Turkana, la mayoria de estos objetos pueden asociarse con la talla litica, con
tan solo algunos ejemplares en KS1 y NY2 que podrian haber estado involucrados en algun
tipo de actividad de machacado. Por su parte, en Olduvai la variedad tipoldgica de objetos de
percusion a lo largo de su secuencia arqueologica es mayor. Dar respuesta a estas diferencias
resulta una tarea compleja, sobre todo en relacion con determinadas piezas, como los
esferoides y subesferoides, ambos ausentes en West Turkana pero con una amplia
representacion en Olduvai. De hecho, este mismo problema es referido por Pamela
Willoughby (1985), teorizando con la posibilidad de la influencia de la materia prima en la
aparicion de estos objetos. Las diferencias apreciables en el registro arqueoldgico entre los
yacimientos de Olduvai y West Turkana nos muestran la variedad que puede existir, incluso
entre localidades de una misma zona geogréafica, en lo que a las actividades de percusion se

refiere.
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8.2 Conclusiones sobre la percusion en chimpancés:
aproximaciones desde el analisis litico

En esta tesis, por primera vez se ha presentado un analisis tecnologico y funcional de
objetos de percusion utilizados chimpancés, aportando datos tecno-tipolégicos que hasta
ahora no se habian sido recogidos. Gracias a la comparacion de de los objetos de percusion
arqueoldgicos de West Turkana y Olduvai con el conjunto litico chimpancé y experimental,

se pueden extraer las siguientes conclusiones:

- Desde un punto estrictamente tecnoldgico, los objetos liticos chimpancés s6lo
tienen su reflejo en los conjuntos de objetos de percusion arqueolégicos, no
siendo comparables con cualquier otro soporte litico como los nucleos. La
principal semejanza tecnologica entre los objetos de percusion primates y
hominidos reside en que no se realiza una modificacion de los soportes liticos
previa al uso de los mismos, sino que las transformaciones sufridas pos los

objetos liticos utilizados son el resultado del empleo de los mismos.

- A pesar de las diferencias morfologicas y de materias primas, los patrones de
marcas de uso y fracturas recogidos en los elementos pasivos y activos
utilizados por chimpancés pueden servir de base para el reconocimiento de

objetos de percusion en el registro arqueoldgico.

- La formacion de marcas de uso en objetos de percusion esta condicionada
fundamentalmente por la materia prima, seguido de pardmetros como la fuerza
empleada en la actividad, propiedades de los elementos procesados, duracion

de la actividad, numero de golpes, etc.

- Los positivos de percusion obtenidos ocasionalmente durante el procesado de
nueces por chimpancés tienen sus homologos en los positivos descritos en
Olduvai. A pesar de haber identificado positivos que en ocasiones cuentan con
una morfologia idéntica a la de las lascas de talla, éstos son resultado de una
extraccion sin intencionalidad, fruto de golpes fallidos o de un contacto

continuo entre los dos objetos liticos utilizados.
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Aunque no hay que poner en duda la ayuda que desde la etologia se proporciona para
ayudarnos a comprender e interpretar el comportamiento hominido, si es necesario tener en
cuenta que para comparar la cultura material de primates no humanos y hominidos, se ha de
hacer en los mismos términos, comparando objetos liticos que hayan podido tener una

funcionalidad semejante.

En el capitulo introductorio de esta tesis, una de las cuestiones a las que se trataba de
dar respuesta con esta tesis era la de saber si es posible determinar qué actividades de
machacado pudieron llevarse a cabo. En los estudios funcionales que analizan productos de
talla o similares, es muy comdn que, mas que determinar el tipo exacto de material, se
correlacionen la formacion de los estigmas de uso con el contacto con materiales duros (gj.
madera) o blandos (ej. carne). Sin embargo, al analizar objetos de percusion nos encontramos
con que los mecanismos de formacién de las marcas es muy distinto, al no existir un
mecanismo de friccion constante entre el objeto litico y el material procesado, lo que hace
que la formacion de las marcas sea mucho mas lenta, sobre todo cuando se utilizan materiales

blandos.

Para suplir estas limitaciones, y a la vista de los datos recopilados con el analisis de
las piezas liticas arqueoldgicas y experimentales, creo que es posible correlacionar patrones
de marcas de uso a con determinadas actividades (capitulo 7), no obstante, hay que dejar
cierto margen de error, sobre todo porque no es posible determinar si en algin momento de

su empleo dichos soportes fueron utilizados para procesar multiples materiales.
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8.3 Futuras lineas de investigacion

Como toda disciplina, los avances en estudios de industria litica son objeto de
constantes avances. En esta tesis he ofrecido una aproximacion tecno-tipologica y, siempre
que se ha podido, un analisis de huellas de uso, ademas de utilizar el registro litico primate
como base comparativa. Pero esto no representa sino los primeros pasos necesarios para

llegar a entender completamente los objetos de percusion.

Una de las futuras lineas de investigacion que quizas pueda tener una mayor
proyeccion, es la extraccion y analisis de residuos de los objetos de percusion. En esta tesis,
desafortunadamente, hemos tratado con conjuntos liticos excavados en el pasado y que han
sido objeto de una limpieza y manipulacion previa por lo que no se puede aplicar dicha
metodologia de estudio. No obstante, en futuras intervenciones arqueoldgicas y en aquellos
yacimientos con unas mejores condiciones de conservacion, se pueden adoptar los protocolos
necesarios para extraer objetos de percusion adecuadamente y poder realizar analisis de
residuos, lo que permitira conocer el posible elemento organico que se pudo haber procesado.

Por otro lado, como ya vimos en el Capitulo 2, en los ultimos afios se estd empezando
a introducir el empleo de nuevas tecnologias como el uso de escaneres 3D, o la
generalizacion de las técnicas de GIS en el estudio litico. En este sentido, trabajos como los
realizados por de la Torre (et al., 2013), Caruana (et al., 2014) y Benito (et al., 2015),
empiezan a proporcionar una base solida para la aplicacién de nuevas aproximaciones al
estudio litico, permitiendo no sélo la cuantificacion de diversas variables con un mayor grado
de precision, sino también permitird desarrollar métodos que permitan distinguir huellas de
uso de aquellas marcas producidas por causas naturales mediante el estudio de la

modificacion de las superficies de los soportes.

Pero sobre todo, para ampliar nuestro conocimiento de las actividades de percusion
debemos empezar por continuar revisando las colecciones liticas existentes. El creciente
interés por los objetos de percusion que en la actualidad tenemos debe de extenderse al resto
de yacimientos del Pleistoceno inferior, lo que nos permitira determinar de primera mano si
existen diferencias cronoldgicas y/o regionales en los que respecta a las actividades de

percusion. Con todo, el objetivo que se debe centrarse en conseguir que el analisis de objetos
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de percusion adquiera la misma relevancia que el resto de estudios liticos, como los objetos
de molienda, pues representan un complemento necesario para la reconstruccion lo mas
completa posible de las actividades de los hominidos. Por supuesto, todavia hay mucho
margen para profundizar en la hipotesis de la existencia de una fase inicial en el surgimiento
de la tecnologia litica en la que la percusion seria dominante, campo teorico en el que los
estudios de objetos de percusion pueden aportar una base de referencia que permita confirmar
si efectivamente existen conjuntos liticos en los que las actividades de machacado fueron

relevantes.

A modo de conclusién final, s6lo cabe mencionar que seria demasiado arriesgado no
considerar el hecho de que los hominidos durante el Pleistoceno inferior hubieran hecho una
gestion mas amplia de los recursos disponibles en el paisaje, entre las que se incluiria por
supuesto alguna actividad de percusion. Para ello, con esta tesis se contribuye a la
identificacion de dichas actividades a través de los andlisis liticos, pero soy consciente que
para llevar a cabo una reconstruccion lo mas aproximada posible se requiere de la
combinacion de andlisis multidisciplinares. Con todo, con este trabajo de investigacién se
pretende aportar nuevos datos y ofrecer una metodologia de analisis sistematica en un campo
de estudio en el que todavia queda mucho por hacer. En esta linea, futuros intentos para la
realizacion de analisis de residuos sobre los objetos liticos, complementados con detalladas
reconstrucciones del paisaje, nuevos estudios tecnoldgicos, etc. podran ayudar a dibujar un

panorama mas completo del comportamiento hominido.
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Anexo del Capitulo 3: Protocolos de
analisis
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ANEXO 3.1. FICHA DE ANALSIS DE LOS OBJETOS DE PERCUSION

YACIMIENTO: ANO: NIVEL: CUADRO: SIGLA:
SOPORTE: MATERIA PRIMA: CALIDIDAD MATERIA PRIMA:
PATINA: ALTERACION: RODAMIENTO:
LONGITUD: ANCHURA: ESPESOR: PESO:

REPIQUETEADO:

LOCALIZACION REPIQUETEADO:

Area aproximada de repiqueteado:

IMPACTOS: DISTRIBUCION IMPACTOS: LOCALIZACION IMPACTOS
ASOCIADOS A FRACTURA:

MACRO FRACTURAS: TIPO MACROFRACTURA:

1 1

2 2

3 3

4 4

Long fractura 1:
Anchura fractura 1:

Long fractura 2:
Anchura fractura 2:

Long fractura 3:
Anchura fractura 3:

Localizacién depresién: Tipo depresién: Seccion depresion: | Depresiones unidas: Incidencia:
P1: P1: P1: P1: P1:
p2: p2: pP2: p2: P2:
P3: P3: P3: P3: P3:
P4: P4: P4: P4: P4:

Long depresion en P1:
Long depresion en P2:
Long depresion en P3:

Long depresion en P4;

Anchura depresién en P1: Profundidad depresion en P1:

Anchura depresion en P2; Profundidad depresion en P2:
Anchura depresion en P3: Profundidad depresion en P3:

Anchura depresion en P4; Profundidad depresion en P4:

POSIBLE MODO DE EMPLEQO:

CLASIFICACION:

INCIDENCIA DE LAS MARCAS:

BORDE REDONDEADO:

CORTEX:

CONTEXTO:

PRESENCIA DE TALLA:

TALLA ASOCIADA A PERCUSION:

Foto:

GIS: SEM:

Dibujo:

Modelo 3D: Micro 3D:

Corel:

OBSERVACIONES
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Anexo del Capitulo 4: Aproximacion
primatologica
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ANEXO 4.1 PROTOCOLO DE ANALISIS DEL MATERIAL GRAFICO DE LOS
EXPERIMENTOS DE BOSSOU

Todas las visitas de los chimpancés al Outdoor lab fueron grabadas en video por al
menos tres cdmaras. En el analisis presentado en esta tesis (capitulo 3), se han utilizado 2 de
ellas. La primera camara ofrece una vision panoramica de todo el Outdoor Lab (Figura
A4.1.1), y permite identificar el lugar en el que se coloca cada sujeto, asi como su
desplazamiento, ademas se puede seguir la actividad de todos los sujetos, al estar enfocados
en todo momento. La segunda camara utilizada (zoom), ofrece una vision aumentada de la
actividad (Figura A4.1.2). Para la obtencidn de los datos de analisis, se han intentado utilizar
preferentemente los videos obtenidos por medio de esta segunda camara, pues permite
identificar claramente el soporte utilizado, el sujeto que lo utiliza y una vision detallada de la
actividad.

Figura A4.1.1. Vista general (camara panoramica) del outdoor lab durante una de las visitas de los

chimpancés.
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Figura A4.1.2. Detalle tomado de la camara de detalle (zoom). N6tese como se pueden apreciar tanto

los nimeros identificativos como la morfologia de las piezas liticas.

Antes de iniciarse la recogida de datos de los videos, llevé a cabo un periodo de

aprendizaje en el visionado de los videos junto a Susana Carvalho centrado en el

reconocimiento de los individuos, los objetos que utilizan etc.

El proceso de codificacién de los videos ha incluido varias fases:

1.

Identificacion de los objetos utilizados: para saber si alguno de los objetos
liticos analizados en esta tesis ha sido utilizado, se ha contado con la ayuda de
notas de campo tomadas por S. Carvalho, quien en cada una de las sesiones
anotaba el ID del objeto utilizado, su posicién final y quien lo utilizd. Tras
revisar las notas, por medio de la revision de los videos de ambas camaras se
procedié a la confirmacién visual del empleo de alguno de los objetos de

percusion analizados.

Identificacion del chimpancé: tras la identificacion del soporte litico, se
confirma el sujeto que realiza la actividad. Para ello se han utilizado como
base determinadas caracteristicas fisioldgicas que distinguen a unos sujetos de

otros.

Inicio de la recogida de datos: durante el andlisis de los videos se ha

considerado el inicio de la actividad el momento en el que se producia el
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primer golpe, dando por finalizada la misma cuando se producia el dltimo, tras

el que se el sujeto dejaba de utilizar los objetos liticos.

Durante la revision de los videos se han recogido datos relativos cada sesion
experimental (denominada PAB) tales como: individuo, soportes activo y pasivo utilizados,
plano utilizado en cada objeto, tiempo de inicio y final, nimero y tipo de nueces procesadas,
numero de golpes, nimero de golpes fallidos, si se producia una rotacion de alguno de los
soportes, presencia de fracturas y observaciones personales. Toda la informacién se ha
introducido en una hoja de Excel, en la que se han rellenado los distintos campos, para a

continuacion procesar los datos con SPSS 22.
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Anexo del Capitulo 5: Analisis del material
arqueologico (I). West Turkana
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ANEXO 5.1 DIMENSIONES (en mm) Y PESO (en gr) DE TODOS LOS OBJETOS DE
PERCUSION DE WEST TURKANA

Longitud Anchura Espesor  Peso

Minimo 63 42 38 122.2
- . it Maximo 267 187 80 57565.0
g o mbdos Media 106 84 58 4485.0

Desviacion 43 29 14 12998.1

Estandar

Minimo 68 63 40 267.1
Percutores con angulos de ~ Maximo 117 100 96 1350.0
fractura Media 99 77 68 753.0
n=g -

Desviacion 4 14 22 448.9

Estandar

Minimo 54 32 26 90.1
Percutor regulares con Maximo 106 87 64 800.0
fractura de lascado Media 80 59 40 270.0
n=8 -

Desviacion ¢ 17 12 226.9

Estandar

Minimo 54 45 32 107.8
b | Maximo 114 83 78 817.8
ermtores requlares Media 91 67 56 466.2

Desviacion ¢ 12 12 2140

Estandar

Minimo 25 20 13 6.3
Pitted st Maximo 114 107 57 745.3
L Sones Media 74 57 39 3106

Desviacion 4, 37 21 3453

Estandar

Minimo 53 40 26 112.2
Percutores regulares con ~ Maximo 120 92 75 875.5
marcas superficiales Media 86 65 52 391.8
n=14 Py,

Desviacion 4, 16 14 2205

Estandar

Minimo 123 103 95 1750.0
unaues Méximo 123 103 %  1750.0

Media 123 103 95 1750.0
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Anexos del Capitulo 6: Analisis del
material arqueologico (1l). Garganta de
Olduvai
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ANEXO 6.1 RESULTADOS DE LA PRUEBA MANN-WHITNEY U PARA LA
LONGITUD, ANCHURA Y PESO DE LOS OBJETOS DE PERCUSION DE EFHR

(Abreviaturas: EM: elementos mixtos; PAA: percutores de arista activa; PAF: percutores con
angulos de fractura; PFL: percutores regulares con fracturas de lascado; PR: percutores
regulares)

Hypothesis Test Summary
Null Hypothesis Test Sig- Decision
The medians of Longitud are the Independent- Retain the
1 same across categories of Samples J200 null
Categoria percusion. Median Test hypothesis.
The range of Longitud is the same ggfnpﬁ!ggemngses Unahle to
2 across categories of Categoria Test pﬂf Extreme compute
percusidn. Reaction pute.
The distribution of Longitud is the Independent-
3 same across categories of Samples Mann- (L:J:;blﬁtten
Categoria percusion. Whitney U Test pute.
The medians of Anchura are the Independent- Retain the
4 same across categories of Samples 35 null
Categoria percusion. Median Test hypathesis.
The range of Anchura is the same ggfnpﬁggemngses Unable to
3  across categories of Categoria Test pr Extreme compute
percusidn. Reaction :
The distribution of Anchura is the Independent-
6 same across categories of Samples Mann- t]:r:blﬁtten
Categoria percusion. Whitney U Test pute.
The medians of Espesor are the Independent- Reject the
T same across categories of Samples 043 null
Categoria percusion. Median Test hypothesis.
The range of Espesor is the same ggfnpﬁggemngses Unaklz to
8 across categories of Categoria Test p.:,f Extreme Compute
percusidn. Reaction pute.
The distribution of Espesor is the Independent-
9 same across categm'lpes of Samples Mann- E:;blﬁtten
Categoria percusion. Whitney U Test pute.
The medians of Peso are the same  Independent- Retain the
10 across categories of Categoria Samples A26  null
percusian. Median Test hypothesis.
The range of Peso is the same ggfﬂpﬁggemngses Unable to
11 across categories of Categoria Test pﬂf Extreme compute
percusidn. Reaction :
The distribution of Peso is the same  Independent- Unahle to
12 across categories of Categoria Samples Mann- t
percusion. Whitney U Test Eompute.

Asymptotic significances are displayed. The significance level is .05
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LONGITUD DE LOS OBJETOS DE PERCUSION

Independent-Samples Median Test

140.00— Grand Median = 93.000
— T
120.00
E
& 100.00] T
g T
80.007
4
60.00
40.00 T T T T T T T
EM Frag. PAA PAF PFL PR Pitted stone
Percutor
Categoria percusion
Total N 47
Median 93.000
Test Statistic 3.682
Degrees of Freedom B
Asymptotic Sig. (2 sided test) 720

1. At least one cell has an expected value less than one.

2. More than 20% of the cells have expected values less than five.

3. Multiple comparisons are not performed because the overall test does not show significant
differences across samples.
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ANCHURA DE LOS OBJETOS DE PERCUSION DE EFHR

Independent-Samples Median Test

140.00— Grand Median = 76.000
120.007
T
® 100.00]
= [—
=
£ 8000~ 1 l
- |%| L
60.007 L
40.007 L
20.00 T T T T I T T
EM Frag. PAA PAF PFL PR Pitted stone
Percutor
Categoria percusion
Total N 47
Median 76.000
Test Statistic 9.769
Degrees of Freedom ]
Asymptotic Sig. (2-sided test) 35

1. At least one cell has an expected value less than one.

2. More than 20% of the cells have expected values less than five.

3. Wlultiple comparisons are not performed because the overall test does not show significant
differences across samples.
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PESO DE LOS OBJETOS DE PERCUSION DE EFHR

Independent-Samples Median Test

25 000,00 Grand Median = & 979.000
a
20,000 .00+
E 15,000.00
[-H
10,000 .00
o]
5,000.00 %
0.oo T T T T T =71 T
EM Frag. PAA PAF PFL PR Pitted stone
Percutor
Categoria percusion
Total N 47
Median 5 979.000
Test Statistic 9.959
Degrees of Freedom B
Asymptotic Sig. [2-sided test) 126

1. At least one cell has an expected value less than one.

2. More than 20% of the cells have expected values less than five.

3. Multiple comparisons are not performed because the overall test does not show significant
differences across samples.
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Anexo del Capitulo 7: Discusion
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ANEXO 7.2 RECUENTOS DE OBJETOS DE PERCUSION EN YACIMIENOS DE PLEISTOCENO INFERIOR

. Cronologia . Tptal T(_)tal % dentro .
Yacimiento (ma) Complejo EA EP obwtp/s corJJ_unto d_eI Referencia
percusion litico conjunto
Lokalalei 2C 2,34 Old 28 2 30 2614 1.15 Esta tesis
L8 Lokalalei 1 2.34 Old 12 0 12 466 2.58 Kibunjia, 1994
g —g Kokiselei 1 1,79 Old 20 1 21 710 2.96 Esta tesis
— Naiyena Engol 2 1,7 Old 16 2 18 494 3.6 Esta tesis
Kokiselei 4 1,76 Ach 4 0 4 191 2.09 Esta tesis
Kanjera 2,0 Old 3 0 3 4474 0.07 Lemorini et al., 2014
Fejej (FJ-1a) 1,9 Old 183 183 2610 7.01 Barsky et al. 2011
DK 1,8 Old 41 41 1180 3.47 de la Torre y Mora, 2005
FLK ZINJ 1,8 old 40 42 2664 1.58 de la Torre y Mora, 2005
_ FLKNorth (Levels 1-6) 1,8 Old 166 54 220 2046 10.75 de la Torre y Mora, 2005
] >, FLK North Deinotherium 1,6-1,8 Old 8 7 15 36 41.67 de la Torre y Mora, 2005
g é FLK North SC 1,6 Old 82 2 84 248 33.87 de la Torre y Mora, 2005
@ § EFHR (Leakey y OGAP) 1,6-1,5 Ach 49 2 51 2480 2.06 Esta tesis
FC West Occupation Floor 1,6-15 Old/Ach 115 8 123 1201 10.24 de la Torre y Mora, 2005
TK Lower Floor 14 Ach 15 18 33 2325 142 de la Torre y Mora, 2005
TK Upper Floor 1,4 Ach 100 33 133 5268 2.52 de la Torre y Mora, 2005
FxJj 16 1,6-1,3 Karari 67 3 70 604 1.16 Isaac, 1997
P FxJj 18 (GL, GU, NS, IH) 1,6-1,3 Karari 44 8 52 6045 0.86 Isaac, 1997
E FxJj 20 1,6-1,3 Karari 26 1 27 10262 0.26 Isaac, 1997
g FxJj 37 1,6-1,3 Old 38 0 38 869 4.37 Isaac, 1997
™ FxJj 38 (North West) 1,6-1,3 Old 37 0 37 174 21.26 Isaac, 1997
FxJj 50 1,6-1,3 Old 18 0 18 1627 1.11 Isaac, 1997



.—  Complejo ST 1.5-1.3 Ach 9 0 9 354 2.54 de la Torre y Mora, 2004
% RHS-Mugulud 1.5-1.3 Ach 20 0 20 508 3.94 de la Torre et al., 2008
o Es2-Lepolosi 1.5-1.3 Ach 26 0 26 710 3.66 Diez-Martin et al., 2014
Garba IVD (Melka Kunture) 15 Ach 8 0 85 6986 1.22 Galloti, 2013
Gadeb 2E 1,4 Old/Ach 108 14 122 761 16.03 de la Torre, 2011
Gadeb 8F >0,7 Ach 16 1 17 179 9.50 de la Torre, 2011
JK Ferruginous Sand 1,1-0,8 Ach 17 11 28 2190 1.28 Leakey y Roe, 1994
PDK (Trenches I-111) 0,8-0,6 Ach 6 14 20 1746 1.15 Leakey y Roe, 1994
i HEB East 0,8-0,6 Ach 24 10 34 971 3.50 Leakey y Roe, 1994
g = HEB (Level 3-4) 0,8-0,6 Ach 16 11 27 2005 1.35 Leakey y Roe, 1994
g é HEB West (Levels 1, 23, 2b) 0,8-0,6 Ach 31 12 43 2792 1.54 Leakey y Roe, 1994
§ WK Upper channel 0,8-0,6 Ach 34 114 148 10905 1.36 Leakey y Roe, 1994
WK East A 0,8-0,6 Ach 29 68 97 17783 0.55 Leakey y Roe, 1994
WK East C 0,8-0,6 Ach 2 15 17 4983 0.34 Leakey y Roe, 1994
Gesher Benot Ya'agov (Layer 11-6)* 0.79 Ach - 46 - - - Goren-Inbar et al., 2002
Site 13 (Member 1) 0,9 Ach 16 0 16 5001 0.32 Isaac, 1977
« Bl (Member 7) 0,78 Ach 210 21 4429 0.47 Isaac, 1977
% H6 (Member 7) 0,78 Ach 14 0 14 807 1.73 Isaac, 1977
:,g,) H9/A (Member 7) 0,78 Ach 8 0 8 5923 0.14 Isaac, 1977
S Tr Tr M10 (Member 10-11) 0,6 Ach 14 0 14 833 1.68 Isaac, 1977
© Hog (Member 10-11) 0,6 Ach 0 401 1.25 Isaac, 1977
MFS (Member 10-11) 0,6 Ach 0 1426 0.49 Isaac, 1977
Isenya (Niveles V y VI) 0.7 Ach 344 0 344 7467 4.61 Roche et al., 1988

* Yacimientos de los que tan s6lo se han seleccionado localidades con mayor nimero de objetos de percusién.

* Pitted stones en el nivel 11-6 de GBY se distribuyen a lo largo de 8 unidades arqueoldgicas distintas, por lo que no incluyo los recuentos generales. La ausencia de
elementos activos es consecuencia de una falta de referencias en las publicaciones a este tipo de objetos.

Abreviaturas: EP: elementos pasivos; EA: elementos activos. En los recuentos, los elementos mixtos se ha incluido en funcién de su posible uso en alguna de estas dos
categorias.

443






	0_cita
	0_Indice_tesis
	ÍNDICE DE CONTENIDOS

	1_Cap. 0.Introduccion
	I. INTRODUCCIÓN

	2_Bloque I_sin num
	BLOQUE I: ESTADO DE LA CUESTIÓN Y METODOLOGÍA

	3_Cap. 1_ Estado de la Cuestion
	Capítulo 1
	ESTADO DE LA CUESTIÓN:
	Las actividades de percusión en los registros arqueológico, primate y etnográfico
	Introducción
	1.1 Objetos de percusión en el registro arqueológico del Pleistoceno inferior
	1.2 La percusión en primates no humanos
	1.3 La aportación etnográfica en el estudio de las actividades de percusión

	4_Cap. 2_ discusión metodologica
	Capítulo2
	DISCUSIÓN METODOLÓGICA
	Introducción
	2. 1. Análisis de marcas de uso: aplicación a los materiales de percusión
	2.1.1 Breve historiografía de los estudios funcionales
	2.1.2 Estudios funcionales en yacimientos del Pleistoceno inferior africano
	2.1.3 Aplicación de los análisis funcionales a los objetos de percusión
	2.1.4 Limitaciones en el análisis microscópico de los objetos de percusión
	2.2. Aplicación de análisis de GIS enfocados al estudio de la distribución espacial de marcas de uso
	2.2.1 El uso de técnicas de GIS en estudios de distribución espacial
	2. 3. El potencial de los modelos 3D en el análisis de objetos de percusión
	2.3.1 Integración de las nuevas  tecnologías al estudio de la industria lítica

	5_Cap. 3_protocolos de analisis
	Capítulo 3
	PROTOCOLOS DE ANÁLISIS
	Introducción
	3.1 Terminología y protocolos de análisis de objetos de percusión seguidos en esta tesis
	3.2. Equipo de análisis utilizado
	3.3 Patrones de distribución e identificación de marcas de percusión en piezas líticas experimentales
	3.3.1 Experimentos utilizando materias primas de Olduvai

	6_Bloque II_sin numero
	BLOQUE II: MATERIALES LÍTICOS DE PERCUSIÓN CHIMPANCÉS

	7_Cap.  4_chimps
	Capítulo 4
	APROXIMACIÓN PRIMATOLÓGICA:
	Análisis de piezas líticas empleadas por chimpancés (Pan troglodytes)
	Introducción
	4.1 Objetos de percusión utilizados por chimpancés salvajes: Bossou (Guinea)
	4.1.1 Breves apuntes sobre el outdoor laboratory de Bossou (Guinea)
	4.1.2 Marco experimental
	4.1.3 Resultados: análisis gráfico, estudio tecno-tipológico, traceológico y de distribución espacial de las marcas de percusión
	4.2 Trabajo experimental con chimpancés en cautividad
	4.2.1 Introducción: ventajas e inconvenientes de la experimentación con chimpancés en cautividad
	4.2.2 Materiales y metodología del programa experimental con chimpancés en cautividad
	4.2.3 Resultados: análisis gráfico, estudio tecno-tipológico, traceológico y de distribución espacial de las marcas de percusión
	4.3 Discusión: comparación entre ambos programas experimentales con chimpancés
	4.3.1 Diferencias entre chimpancés de Bossou y Kumamoto durante los experimentos
	La principal aplicación que tiene el análisis de las piezas líticas utilizadas por chimpancés tanto en Bossou como en el santuario de Kumamoto, es la posibilidad de comparar las marcas identificados en ellos con aquellas correspondientes a objetos de ...
	4.3.2 Marcas de percusión en objetos líticos de chimpancés
	Tabla 4.16. Comparación de los índices más relevantes que determinan el porcentaje de marcas en las superficies de trabajo y su distribución espacial de los objetos de percusión de Kumamoto y Bossou (véase tabla 4.14 para su descripción).
	4.3.3 Proceso de formación de marcas de uso en objetos líticos de procesado de nueces utilizados por chimpancés

	8_Bloque III_sin  numero
	BLOQUE III: ACTIVIDADES DE PERCUSIÓN EN EL REGISTRO ARQUEOLÓGICO. WEST TURKANA Y OLDUVAI

	9_Cap. 5_west_turkana
	Capítulo5
	ESTUDIO DEL MATERIAL ARQUEOLÓGICO (I):
	WEST TURKANA (KENIA)
	5.1 Marco contextual de West Turkana
	5.1.1 Introducción: investigaciones en el lago Turkana (Kenia)
	5.1.2 Marco geo-cronológico y paleoambiental de West Turkana
	5.1.3 Arqueología en la margen occidental del lago Turkana
	Como ya hemos mencionado anteriormente, desde 1987 las investigaciones arqueológicas en la margen occidental del lago Turkana han estado encabezadas por Hèléne Roche, quien junto a Mzalendo Kibunjia, ha liderado hasta 2011 el West Turkana Archaeologic...
	5.1.4 Yacimientos analizados y metodología
	5.2 Análisis de Lokalalei 2C (GaJh 6C)
	5.2.1 Lokalalei 2C: localización y conjunto arqueológico
	5.2.2 Características morfométricas y conservación del conjunto analizado
	5.2.2.3 Materias primas
	Aunque para la presente tesis no contamos con el desglose detallado respecto a las materias primas, en un estudio previo del yacimiento LA2C, Harmand (2005) nos apunta que entre los soportes clasificados como percutores (n=18) por Delagnes y Roche (20...
	5.2.2.4 Conservación del conjunto analizado
	Respecto al estado de conservación, llama la atención las diferencias existentes entre el debitado y los objetos de percusión. En el caso del debitado, una breve revisión del mismo antes de iniciar el análisis del material de percusión, ha permitido c...
	Por el contrario, en los cantos sin modificar y, sobre todo en los elementos de percusión, se aprecia una alteración de los soportes. De esta forma, el 76,7% de los objetos de percusión están afectados por distintos grados de weathering, con presencia...
	5.2.3 Análisis tecno-tipológico y macroscópico del material de percusión de LA2C
	5.3 Análisis de Kokiselei 1 (FxJh6)
	5.3.1 Kokiselei 1: localización y conjunto arqueológico
	5.3.2 Características morfométricas y conservación del conjunto analizado
	5.3.3 Análisis tecno-tipológico y macroscópico del material de percusión de KS1
	5.4 Análisis de Naiyena Engol 2 (FxJh 11)
	5.4.1 Naiyena Engol 2: localización y conjunto arqueológico
	5.4.2 Características morfométricas y conservación del conjunto analizado
	5.4.3 Análisis tecno-tipológico y macroscópico del material de percusión de NY2
	5.4.4 Caracterización microscópica de marcas de percusión en NY2
	5.4.5 Conclusión: objetos de percusión en NY2
	5.5 Análisis de Kokiselei 4 (FxJh10)
	5.5.1 Kokiselei 4: localización y conjunto arqueológico
	5.5.3 Análisis tecno-tipológico y macroscópico del material de percusión de KS4
	5.5.4 Caracterización microscópica de marcas de percusión en KS4
	5.5.5 Conclusión: la percusión en KS4
	5.6 Discusión: actividades de percusión en West Turkana
	5.6.1 Variabilidad morfológica entre los yacimientos de West Turkana
	5.6.2 Elementos activos
	5.6.5 Actividades de percusión en West Turkana

	10_Cap. 6_Olduvai
	Capítulo 6
	ESTUDIO DEL MATERIAL ARQUEOLÓGICO (II):
	GARGANTA DE OLDUVAI (TANZANIA)
	Introducción
	6.1. Marco contextual de Olduvai
	6.1.2 Marco geo-cronológico y paleoambiental
	6.1.3 Principales yacimientos arqueológicos de Olduvai
	6.2 Análisis de elementos de percusión de los Lechos I y II
	6.2.1 Objetos de percusión en los Lechos I y II
	6.2.2 Selección de materiales para su análisis
	Tabla 6.4. Dimensiones (en mm) y peso (en gr) de elementos pasivos del Lecho II de Olduvai analizados.
	6.2.4 Análisis tecno-tipológico y microscópico de la selección de elementos pasivos de la colección de Leakey de Olduvai
	Tabla 6.5. Desglose de marcas microscópicas identificadas en los objetos de Olduvai analizados en el museo de Dar es Salaam.
	6.3 Análisis del material de percusión de EFHR (Evelyn Fuchs-Hans Reck)
	6.3.1 Localización y conjunto arqueológico
	Tabla 6.6. Desglose de categorías líticas y restos óseos recuperados en los distintos niveles identificados en recientes excavaciones en EFHR por parte de OGAP.
	Tabla 6.7. Desglose de materias primas de la colección de EFHR.
	Tabla 6.8. Desglose de categorías, dimensiones (en mm) y peso (en g) de los objetos de percusión de EFHR. Abreviaturas: PAA: percutores de arista activa; PAF: percutores con ángulos de fractura; PFL: percutores regulares con fracturas de lascado.
	6.3.3 Análisis tecno-tipológico y macroscópico del material de percusión de EFHR
	Tabla 6.10. Relación de objetos de percusión de EFHR analizados. Abreviaturas: PAA: percutores de arista activa; PAF: percutores con ángulos de fractura; PFL: percutores regulares con fractura de lascado; PR: percutores regulares.
	Tabla 6.11. Marcas macroscópicas identificadas en los soportes de EFHR analizados. Abreviaturas: Indet.: indeterminado. TRAQ: traquita; GNE: gneis; CTA: cuarcita; PFL: percutor con fracturas de  lascado; PR: percutor regular; EM: elemento mixto; PAF: ...
	Tabla 6.12. Marcas microscópicas identificadas en los soportes de EFHR analizados. Abreviaturas: TRAQ: traquita; GNE: gneis; CTA: cuarcita; PFL: percutor regular con fracturas de lascado; PR: percutor regular; EM: elemento mixto; PAF: percutor con áng...

	11_Bloque IV_sin numero
	BLOQUE IV: DISCUSIÓN Y CONCLUSIONES

	12_Cap. 7_Discussión
	Capítulo 7
	DISCUSIÓN
	Introducción
	7.1 Comparando West Turkana y Olduvai
	7.2 Comparando las piezas líticas de chimpancés y homínidos
	7.3 Funcionalidad de los objetos de percusión
	Es en este proceso de formación de marcas descrito, en el que vamos a encontrar el principal problema que se ha de afrontar al estudiar los objetos de percusión, pues las marcas con mayor visibilidad se están produciendo principalmente por un contacto...
	7.4 Importancia de la percusión en la reconstrucción de las actividades de los homínidos

	13_Cap. 8_Conclusiones
	Capítulo 8
	CONCLUSIONES
	Introducción
	8.1 Conclusiones metodológicas en el estudio de los objetos de percusión
	8.2 Conclusiones sobre la percusión en chimpancés: aproximaciones desde el análisis lítico
	8.3 Futuras líneas de investigación

	14_Bibliografia
	BIBLIOGRAFÍA

	15_Anexos
	ANEXOS
	Anexo del Capítulo 3: Protocolos de análisis
	ANEXO 3.1. FICHA DE ANÁLSIS DE LOS OBJETOS DE PERCUSIÓN
	Anexo del Capítulo 4: Aproximación primatológica
	ANEXO 4.1 PROTOCOLO DE ANÁLISIS DEL MATERIAL GRÁFICO DE LOS EXPERIMENTOS DE BOSSOU
	Anexo del Capítulo 5: Análisis del material arqueológico  (I). West Turkana
	Anexos del Capítulo 6: Análisis del material arqueológico  (II). Garganta de Olduvai
	Anexo del Capítulo 7: Discusión

	Blank Page
	Blank Page
	Blank Page
	Blank Page
	Blank Page
	Blank Page
	Blank Page
	Blank Page

