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Piles de combustible microbianes pel
tractament d’'aigua residual

Raul Altaba Sastre

Les piles de combustible microbianes (MFC, Microbial fuel cell) sdn una biotecnologia molt innovadora capaces
de obtenir energia verda a partir de les aigues residuals. Tenen el potencial per acoblar-se a les infraestructures
existents per a la depuracid d’'aigua, a més de poder instal 1ar-se en zones on no es disposa de la infraestructuro
necessaria per generar electricitat. Per aixo, les piles de combustible microbianes podrien ser la solucido als
poroblemes que s'enfronta la societat actual: la crisis energetica i la disponibilitat de I'aigua.

INTRODUCCIO POTENCIAL DE LA TECNOLOGIA

Una MFC tipica consta de: un anode, un catode, un sistema _
d’intercanvi de protons i un circuit electric (Fig.1). En la cambro e - 500L -d"! d'aigua residual doméstica
anodica els microorganismes oxiden la materia orgdanica contingudo w G G
en el combustible, en dioxid de carboni, protons i electrons. En I . ;
absencia d'acceptor final d’'electrons, els bacteris utilitzen la 300 mg DQO L 14,7kJ-gbQO
superficie del anode per fransferir els electrons derivats del seu I persona
metabolisme. Els electrons flueixen pel circuit electric cap al catode

gracies a la diferencia de potencial electric, mentre que els protons

travessen la membrana per gradient electroguimic. En la cambra -,
catodica es redueix guimicament I'acceptor final d’'electrons, com |
I’oxigen.
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Figura 2. Corba de polaritzacié(_) i poténcia(..).
REF.: Watanabe 2008
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Figura 1. Esquema general d'una MFC.
REF.: Rabaey et al. 2005

La seva avaluacié es redlitza mitjancant I'andlisi de la corba de CONSIDERACIONS DEL ESCALAT

polaritzacio (Fig 2). Aguesta representa el voltatge en funcid del
corrent | es genera mesurant el corrent (I) a diferents voltatges (E..)). -
La corba de potencia (P) s'obté a partir de la corba de polaritzacio. Dlssenys escalables
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La millor ubicacio d’'una MFC en una estacio de depuracio d’'aiguad i R /

residual es situa en la fase de tfractament biologic (Fig. 3): Figura 4. A) Componen un casset eléctrode. B) MFC tipus  Figura 5. A) Seccié longitudinal i fransversal. B) MFC
“cassette-electrode” C) Disseny experimental. tubular modulable C) connexid en serie del moduls.
REF.: modificat de Miyahara et al. 2012 REF.: modificat de Kim ef al. 2009
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Doblant la mida del catode es pot predit un increment de potencia
del 62%, mentre que nomeés un 12% per a la mida del anode (Fig. 6).
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\ Figura 3. Esquema badsic de la ubicacio de la MFC en una EDAR. i
CONCLUSIONS centes AN
Avantatges: - Valorar la implicacié de cada variable al sistema per predir les
e - Generacié d'energia electrica amb depuracidé simultania de conductes del sistema.
les aigUes residuals. - Millorar I'eficiencia de tractament | energetiques del sistema
No requereix aeracio forcada del catode . aplicat.
Menor quantitat de generacio de fangs. - Optimitzar un disseny escalable per a I'aplicacio real.
. Desavantatges:
Baixes eficiencies coulombiques utilitzant aigua residual.
Disminucid de la densitat de potéencia volumetrica al
augmentar el volum de la cambra anodica.




