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Que sén aquests fongs?

Els Neocal-limastigomicots, abans classificats dins el filum dels Quitridiomicets, van ser elevats a I'estatus d’un nou filum ( 2)

Piromyces, ix, Anaer

iG

format per sis géneres: C myces, Or (Figura 1). Tots ells
presenten un cicle biologic de dues fases: unes zoospores mobils en el fluid del rumen i una fase vegetativa en forma de
tal-lus amb esporangis. Sera aquesta estructura la que envaira la paret cel-lular vegetal per obtenir els carbohidrats. Aquests
fongs habiten en el rumen de molts herbivors i, com és coml en molts eucariotes adaptats a ambients anaerobics, sén
incapagos de produir energia per respiraci6. En canvi, poden obtenir-la mitjangant la fermentacié anaerobica per la via de I’
acid mixta d’aquests carbohidrats ( 10 ). Es caracteritzen per tenir hidrogenosomes en lloc de mitocondries i el que és més
important, uns potents enzims, com cel-lulases i hemicel-lulases, capagos de degradar els elements de dificil digestié de les
fibres vegetals de les dietes del remugants. Aquesta capacitat de degradacié dels polisacarids va situar als fongs anaerobics
del rumen com a principals colonitzadors de les fibres per davant de bactéries i protozous com es pensava anteriorment. Es

gracies a aquest potencial el motiu pel qual estan sent actualment utilitzats per solucionar problemes de fermentacio i

Figura 1. a) Zodspora Neocallimastix, b) Piromyces, c) Cyllamyces, d) Caecomyces, f)

degradaci6 en diversos sectors industrials.

Visié actual: aplicacions en la industria ramadera

L'Us d’enzims exogens en la indUstria ramadera ha anat prenent rellevancia en els Ultims anys degut a I'alt cost que suposa I'aliment d’aquests herbivors. Els resultats de molts estudis han permés demostrar una clara evidéncia de

I"accié d’aquests enzims, productes de la fermentacio fungica, en la millora de la digestié dels components vegetals de dificil degradacié. Basant-se en termes de produccio, I'interés es centra en reduir la quantitat de menjar requerit

per quilogram de pes guanyat o llet produida, aixi que caldra augmentar la utilitzacié de 'energia ingerida i millorar el valor nutricional dels aliments.

Resposta dels remugants als enzims
® Increment de pes (Taula 1):

Administrant complexes enzimatics a la dieta d’aquests animals es van obtenir
bons resultats a I’hora d’augmentar el pes i qualitat de la carn gracies a una millor
assimilacié de les fibres vegetals. Quan s’administraven enzims flngics al menjar,
la mateéria seca ingerida disminuia significativament per cada quilogram guanyat (
1,9). Per altra banda, tenint en compte els valors de la digestibilitat, s’observa
un augment de I'aprofitament del menjar ( 6 ). Perd no tots els resultats van ser
positius ja que en altres experiments no es mostrava evidéncia de que aquests

enzims milloressin I's i assimilacio de les fibres vegetals (5 ).

Per altra banda, quan s’estudiaven les variables d'accié dels enzims, els resultats
respecte I'increment de pes presentaven grans diferéncies. L'Us dels enzims sobre
diferents substrats, a diferents dosis o introduits en moments diferents no

mostraven les mateixes respostes.

= Increment de la produccié de llet i canvis en la seva
composicid (Taula 2):

Al tractar els aliments amb enzims es va observar un augment notable en la
produccié de llet (4, 7,8, 11) arribant a obtenir fins a un 16% més de llet al dia
(6,3 Kg/d) (4) a més de canvis en la seva composici6 (4, 7, 11). En contrast, altres
estudis ( 3 ) van donar resultats negatius ja que no s'observava cap canvi
significatiu.

Els factors implicats en les diferéncies de resposta dels enzims també eren

evidents en la produccio de llet.

Limitacions dels enzims exogens

Que alguns d’aquests resultats presentin tantes diferéncies o no mostrin una
millora en el rendiment pot ser degut a que el métode d’accié dels enzims dels
remugants encara és en gran mesura desconegut. Cal tenir en compte, aleshores,

diversos factors per a que I'aprofitament d’energia sigui el més elevat possible:

(5) McAllister et al.

(9) Sehgal et al. (2008) (1) Dey et al. (2004) (6) Paul et al. (2004) (1999)
Tractament Tractament
A Tractament " Tractament
Control (Neocallimastix | Control ) Control  (Piromyces sp.: | Control e
(Orpinomyces sp.) enzimatic
sp.) FNGS5)
Pes corporal inicial (Kg) 121.55 122.63* 131.0 128.7* - - 269.3 263.8*%
Pes corporal final (Kg) 168.37 182.02 186.3 192.5% - - 427.7 426.6*
Pes corporal guanyat (Kg) 46.82 59.38 55.3 63.8 - - 158.4 162.8*
Pes corporal guanyat/dia
@ 520.18 659 614.8 709.3 - - 1.32 1.36
Total DMI (Kg) 372.93 370.46* 366.78 363.79* ° 5 928.8 928.8*
DMI/dia (Kg) 414 4.12% 4.08 4.04% - - 7.74 7.74%
FCR (Kg DMI / K;
GO Ges 7.96 6.23 6.62 5.69 - - 5.93 577+
corporal guanyat)
Digestibilitat real (%) - - - - 35.37 43.64 - -
Ne zoospores / ml 1.36x 10° 3.83x10° |1.08x10° 2.42x10° - - - -
Taula 1: Efectes en el consum i digestié delsal | les dietes amb
M (Dry matter intake): materiasecaingerida.
FCR Feed conversion atio): Menjar requerit(Kg) per guanyar 1 Kgde pes.
sd aliment) x100

*NS respecteel control

(4) Lewis et al. (7) Rode et al.

(11) Yang et al. (2000)

(3) Knowlton et al.

(8) Saxena et al. (2010)

(1999) (1999) (2002)
Control T.enzims Control T.enzims  Control  T.enims  Control 2™ Tamb  Control T,
Ommamﬁ: lemﬁzs
Llet produida
396 459 35.9 39.5 353 374 8.03 8.42 8.48 411 42.9*
(Kg/d)
4%/6% FCM (Kg/d)l - - - - 31.5% 32,52 958>  10.28°  1048> 357+ 375
Composicié de la
llet (%):
Greixos| 3.99  4.00%*  3.87 337 3.34 3.19 7.68 7.90 8.02 311 3.14*
Proteina] 295  2.88 3.24 3.03 3.18 313 424 4.27* 4.50% 3.00 3.07*
Lactosal 489 492 4.73 4.62 4.65 4.65* - - - 485  4.88*
Taula 2 : Efectes en la produccié de llet dels tsal les dietes

T. enzims: tractament enzimaticamb celelulasesi xilanases
245 FCM: Iletcorregida per 4% de greix

b 6% FCM: lletcorregidapper 6% de greix

“NS respecte en control

Conclusions

= Condicions fisiologiques del bestiar i de I’experiment.
= Especificitat dels enzims amb el substrat.

* Dosi enzims: A dosis altes o baixes sén menys eficients.

= Moment i métode d’introduccié: millors resultats quan son introduits

directament
sobre el menjar que no aplicats directament al rumen.
= [sulfur]: Amés sulfur, més acci6 dels enzims.

= pH: Cada enzim actua en un pH diferent.
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