BIOFUELS: INTRODUCCIO A LES DIFERENTS GENERACIONS

- QUE SON ELS BIOFUELS? Els biofuels son fuels derivadts de la biomassa agricultural i del metabolisme de microorganismes.

- PERQUE ELS NECESSITEM? La industrialitzacid, el creixement demografic, i I'augment del preu del petroli, i la
contaminacioé son problemes que els biofuels poden solucionar.

- QUINES CLASSES DE BIOFUELS HI HA? Els biofuels es classifiquen actualment en 3 generacions , més una
quarta que encara en fases primerenques. La seva classificacié depen principalment de la matéria prima de la
qual s’obtenen cada un d’ells.

12 GENERACIO 22 GENERACIO

- Derivats de cultius de sucre i midé - Derivats de bii Material i lulosic que conté gran quantitat de polisacarids.

- Aquest fet soluciona la problematica de la primera generacid, ja que s’obté el carboni d’una font
no aprofitable per cap altre via.

- BIOETANOL: Te la mateixa composicié que I’etanol, pero deriva de biomassa, per tant abans de
fermentar-lo, s’ha de pretractar la blomassa per tal d’eliminar la Iugmna i

- BIODIESEL: Sintetitzat a partir de olis vegetals i greixos, els quals contenen triacilglicérids que
poden ser convertits en alquils d’ester mitjangant transesterificacié. Aquests alquils
tenen una gran semblanga amb els fuels fossils, la qual cosa els fa molt viables com a
combustibles.

I’hemicel-lulosa (steam explosi ia fiber expl

CHFO—COR CHyOH biopretractaments amb fongs,etc).

CH-0-cor + JR'on == CH-OH + 3 R—CcooRr' - DIESEL FT: El diesel de Fischer-Trop s’obté a partir de syngas mitjangant un procés que porta el
. HyO—COR CHyOH mateix nom. 1 mol de CO reacciona amb 2 mols de H2 donant lloc a -CH2- i H20. Els -
Triacylelyce e " . X X et CH2- produits passaran a formar 'esquelet de les cadenes d’hidrocarburs .

riacylglycerol alcohol glycerol fatty acid mono alkyl ester
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- ETANOL: Slntetltzat a partir de midé, sucre o reS|dus vegetals (fusta). Mitjancant I'amilasa i nCo 4 ( )H CaHm + H20
gl esd pon el midé a gl iaqg es podra fer la fermentacié. .

La fermentaci6 la duen a terme organismes com Sacharomyces, Zymomonas i
floridura. Per tltim es duu a terme la destil-lacié per obtenir etanol.

- Problema biofuels 12 generacié: Els cultius utilitzats per sintetitzar biofuels no son
reutilitzables com a cultiu ali i, per tant petei dirt amb aquests,
la qual cosa acaba repercutint en el preu d’alguns aliments basics.

-BIOHIDROGEN: produit a partir de biomassa , el biohidrogen té un gran potencial ja que no
allibera CO2 a I'atmosfera. A partir de sucres, i en preséncia d’organismes metanogens
que redueixen la concentracié d’hidrogen, es duu a terme una reaccié de fermentacio.

Fermentative reaction AG" kJ/reaction
NADH + H* + pyruvate™ — NAD* + lactate
2NADH + 2H* + acetyl-CoA — 2NAD* + ethanol + CoA
4 NADH + H* + ate” + NHy*— NAD* + alanine + H0
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- Aquesta generacid es basa en intentar trobar maneres més eficients de produir 2 Ferredoxin(r erredoxin(ox) + H; +3.1
biofuels amb diferents métodes: nous trac de bi nova materia
rima, millora genética de microorganismes. Aqui es mostraran 2 noves e A " -
P M . B N ‘g q - Problema de la segona generacié: Tractaments de biomassa no rendibles economicament.
metodologies de tercera generacio.

- BIOFUELS A PARTIR DE MICROALGUES: Les microalgues son organismes
vegetals amb gran capacitat de conversié de I’energia solar, degut a la seva
simple estructura cel-lular. A més, viuen en flotacid, la qual cosa els permet
captar aigua i COzamb facilitat.

Les microalgues es poden usar per
transform el CO2 produit per industries ,
en p com lipids i polisacarids ,
que podran ser convertits en biodiesel
(transesterificacio) i etanol (fermentacio)

The Algae Biofactory =
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- La 4rta generaci6 es basa principal en la enginyeria éticaienlab Les
investigacions actuals s’encaren sobretot en la modificacié genética d'organlsmes
per tal de que aquets captin més CO2 o bé s’intenta aconseguir organismes que
captin CO2 i el converteixin en fuel directament. Aqui es mostrara un exemple molt
prometedor d’organisme modificat genéticament capag de convertir CO2en

Proteins

Carbohydrates

5 biofuels directament.
- FERMENTACIO DIRECTA DE CEL-LULOSA MITJANGANT ENGINYERIA GENETICA: lotu !
La cel-lulosa és un dels polimers més abund ite gran ial com a -SINTESI DIRECTE DE BIOFUELS MITJAN(,‘ANT CIANOBACTERIS: Els cianobacteris son un grup de
p , p o e
materia prima, pero el seu tractament es costés. Alguns bacteris tenen bacteries X q Tenen una gran capacitat per fixar CO,
v “cel-lul " un lex d’enzims destinats a degradar la atmosferic i transformar-lo en molta varietat de compostos organics. Alguns
el 5
cel-lulosa, perd no la degraden en quantitats significativament grans. d’aquests compostos , poden ser usats com a fuels, com per exemple alguns alcans,
Mitjancant enginyeria genética, s’esta treballat ambl’objectie millorar que tenen prop alag oal per avions.
I'eficiéncia del cel-lul ja sigui regulant I’activitat dels enzims, afegint - La gran majoria de cianob is produeixen aquest compost, pero en quantitats
enzims d’altres especies, o desviant les rutes boli cap a la formacié relativament petites. Per tal d’ guir una major produccié d’alcans, es proposa
dels productes desitjats , com I'etanol. incorporar gens de plantes o bacteris que n’augmentin la produccié.

- Per a que el cianobacteri pugui sintetitzar

— X
5.0 &
alcans directament necessita la FAD J
P
(descarboxilasa d’acids grassos) que
dura a terme IGltim pas , convertint els N : "
acids en alcans. L’expressié d’aquest gen e g 2 X
CONCLUSIONS: En aquesta revisié s’han analitzat molts tipus de biofuels, i la conclusié sembla és baixa en cianobacteris i s’ha de afegir ( ! "‘
clara: els biofuels son la opci6 de futur. Amb la inversié economica suficient , es podrien maximitzar FAD exdgena. D’altres opcions serien S )
els seus avantatges, que son molts, i superar els desavantatges. La creacié continua de biofuels en xogena. S pei ! = o
un cultiu que a més, no generés residus ni gasos toxics si no que reduis la contaminacié atmosférica augmentar AAR i inhibir TE per tal o
actual, seria la situacié més optima per el nostre planeta, ja sigui en termes economics com ecologics. d’ 1ir més acids aldehids, que - oo
L’ interés en els biofuels existeix des de fa molt temps, pero no ha sigut fins fa pocs anys que aquest FAD convertiria en alcans posteriorment. d
interés ha obtingut un caire gairebé “urgent” degut a 'augment del preu del petroli i la major
consaenua que hi ha sobre I'escalfament global. En definitiva els biofuels son un camp obert a la
in i6 i amb grans perspectives en un futur proxim, i son la corrent a seguir per tal de resoldre els
problemes que presenten els fuels fossils
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