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INTRODUCCION

Los cetaceos (Orden Cetacea) son un grupo de mamiferos marinos que surgieron en el Eoceno. Las sinapomorfias que los caracterizan son las siguientes: bulla
timpanica inflada con un involucrum bien desarrollado y un proceso sigmoideo, cadena de huesecillos auditivos parcialmente girada, hocico alargado con incisivos
dispuestos en sentido anteroposterior en linea con los dientes de la mandibula, y facetas de desgaste verticales y alargadas en los molares inferiores. Este orden

comprende dos subérdenes claramente diferentes: Mysticeti y Odontoceti.

Con este trabajo se pretende exponer el origen y las relaciones filogenéticas del grupo y las adaptaciones morfoldgicas que se produjeron en la transicion tierra-agua.

OBJETIVOS

- Revisar las diferentes hipotesis sobre el origen y filogenia de los cetaceos.
- Determinar las adaptaciones morfolégicas mas importantes que se han
producido.

- Exponer las controversias actuales y los aspectos aun por determinar.

DISCUSION

Origen y filogenia de los cetaceos

Las formas primitivas del linaje Cetacea comparten muchas caracteristicas con
los mamiferos terrestres, especialmente con Hippopotamidae.

La mayor parte de los estudios basados en datos morfolégicos de taxones
extinguidos y datos moleculares de distintas especies actuales concluyen que el
grupo hermano de Cetacea es Hippopotamidae. Ambos forman el clado
Cetancodonta, incluido en los artiodactilos (Figura 1).
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METODOLOGIA

Para la elaboraciéon del trabajo se han consultado 2 libros y 25 articulos
cientificos:

- 7 de los cuales se han utilizado en el apartado sobre el origen y filogenia de
los cetaceos.

- Y 18 articulos en el apartado correspondiente a las adaptaciones
morfolégicas.

Adaptaciones morfolégicas

Debido al cambio de vida del medio terrestre al medio acuatico, tuvieron lugar
gran cantidad de cambios relacionados con el sistema esquelético, la
locomocién, los érganos sensoriales, la denticion y la reproduccion. Algunos de
estos caracteres se observan en el registro fésil y permiten estudiar su
evolucion. Estos, estan relacionados con el sistema esquelético, los érganos
sensoriales y la denticion.

- Respecto al sistema esquelético, gradualmente se produjo una reduccion de
las extremidades (especialmente de las posteriores) y un alargamiento del
craneo. Ademas, las vértebras dejaron de fusionarse, y las caudales dieron
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Figura 1. Relaciones filogenéticas de Cetacea. El grupo hermano es
Hippopotamidae. [3]

- En lo referente a los érganos sensoriales, los cambios mas
importantes se produjeron en el oido. Gradualmente se perdi6 el
conducto auditivo externo y fue sustituido por una almohadilla
adiposa. Ademas, se desarrollaron senos aéreos para aislar el oido

del craneo (Figura 3).
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Figura 3. Evolucién de las modificaciones en el oido. Presencia de almohadila adiposa (en

r0j0) en y
aéreos (en verde) en odontocetos modernos. [2]

modernos, y presencia de senos

Oftros caracteres no se han conservado en el registro fosil, por lo que la
unica forma de estudiarlos es comparar los cetaceos actuales con los
artiodactilos. Estos caracteres estan relacionados con la reproduccion y el

cuidado de las crias.

CONCLUSIONES

Existe un gran consenso en que el grupo hermano de
Cetacea es Hippopotamidae.

Los rasgos que caracterizan a los cetaceos no fueron todos
adquiridos al mismo tiempo, sino que se adquirieron de
manera gradual: los primeros en adquirirse estan
relacionados con el oido y la denticion, y los posteriores con
el sistema esquelético.

Ademas de los cetaceos, hay otros grupos de tetrapodos
que han regresado al medio acuatico. En la tabla 2 se
enumeran algunos de ellos y algunas de sus caracteristicas.
Las caracteristicas que comparten la mayoria de los grupos
son la forma del cuerpo aerodinamica y las extremidades
anteriores en forma de aletas. En cambio, hay otras
caracteristicas con mas diferencias entre los grupos, como
las extremidades posteriores, la cola y el sistema de
alimentacion.

lugar a la aleta caudal

(Figura 2).
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Figura 2. Evolucion del sistema é on de las
craneo.

- En cuanto a la denticién, se produjo una pérdida de la oclusion,
y gradualmente se redujo la complejidad de las cuspides.
Actualmente presentan una denticion homodonta y polidonta

(Tabla

1).

Numero de dientes Numero de clases de dientes Representacion

Pakicetus 11 4 ﬂ\g

Remingtonocetus 1 4 (E )

Protocetid 1 4 Q}
SN

Basilosaurid 10 4 {\2;{}

Misticetos

Odontocetos 044 1 @

Tabla 1. Modificaciones de la denticion. Pérdida progresiva de las cuspides, y cambios en las clases
y nmero de dientes. [1]

) . Extremidades | Extremidades ) Sistema de )
Taxén Habitat Forma del cuerpo [ Z T Cece postoriores Cola Canal auditivo Deteccion de presas [ o 08 € Reproduccion
Hydrohiidae Anfibios / Poner huevos en
(s‘;r ?gmes marinas) totalmente Aerodinémica Ausentes Ausentes Larga Timpano externo Gustoy vista Presas individuales | tierra / nacimiento
P acudticos en el mar
Cetacea (delfines, Totalmente - ' o 1, [Presas individuales d Nacimiento en el
ballonas, mersopss) itoos Aerodinamica Aletas Ausentes  |Aletas adiposa I o eantida o
Sirenia (vacas Totalmente . Conducto auditivo ] Nacimiento en el
marinas, manaies) o cos Aerodinamica Aletas Ausentes  |Aletas horizontales| oo Vista / tacto Herbivoros
Sphenisciformes - Conducto auditivo Poner huevos en
(nguings) Anfibios Aerodinamica Aletas Pies Ausente Vista Presas individuales i
Pinnipedia (focas,
leones marinos, Anfibios Aerodinémica Aletas Aletas Ausente Conducto auditivo Vista/tacto [ es@8 individuales q - Nacimiento en
externo en cantidad tiera
morsas)
Cheloniidae (tortugas - ) Herbivoros o | Poner huevos en
marins) Anfibios Aerodinamica Aletas Aletas Corta Timpano externo Offatoy vista ottt [

Tabla 2. C:

yde de tetrapodos acuéticos secundariamente.
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