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Introduccid i Objectius

En aquest treball s’estudien diferents caracteristiques biogeografiques de la flora vascular dels illots que es troben en tres arxipélags de la Island biogeography
Mediterrania occidental: les llles Columbrets, les Illes Medes i un conjunts d’illots de les Balears. Els factors biogeografics que s’han estudiat inclouen
la relacié de la biodiversitat amb factors com Iarea, la distancia al continent o I'alcada maxima de l'illot, utilitzant, a més, aquests factors per a crear | cotonisation '
hipotesis de futur relacionant-lo amb valors d’extincié i immigracié, principalment d’endemismes i espécies protegides. La insularitat es I'estudi \
principal de I'ecologia des del punt de vista biogeografic, per tant, les illes i els illots representen experiments naturals sobre el comportament
evolutiu de les espeécies, d’aqui l'interés per molts estudiosos de mitjans del Segle XX com van ser McArthur & Wilson (1967), en els quals esta basat
aquest estudi. L'objectiu principal és connectar tant en I’espai com en el temps, tant biologic com geografic, I'aparicié de les espécies en cadascun
dels illots a més dels factors fisics, biologics i biogeografics que ho determinen, descriure la situacié actual a nivell de proteccié d’espécies en perill,

\ close

explicar les relacions que existeixen entre els arxipéelags i finalment dilucidar o intentar observar alguna tendéncia biogeografica a partir de diferents 2| remers

grafiques i utilitzant valors estadistics com ara el coeficient de correlacié de factors com I'area, I'algada o la distancia al continent contra el numero

total d’espécies vegetals catalogades a l'illot en quiestid. L’arxipélag de les llles Balears el trobem a I’est de la Peninsula Ibérica concretament a les

coordenades 39°30’N, 3°00°E i esta format per 4 illes principals: Mallorca, Menorca, Eivissa i Formentera i una gran quantitat d'illots, els quals hem e

fet una seleccié dels més representatius: Cabrera, Sa Dragonera i I'llla d’en Colom. Les llles Medes, son unes petites illes localitzades a I'est de s " 1 L —

I’Estartit, concretament a les coordenades 42°03'N 03°13E. Sén un conjunt de 7 illes que formen part del front d’encavalcament del massis ' » ‘;_w:‘. Ll PR e i asaiin,

193, 1967

del Montgri, entre les que destacarem per mida, la Meda Gran i la Meda petita. Les Illes Columbrets, a diferencia dels dos arxipélags anteriors, s6n = = — = ~ = = = —
d’origen volcanic, per tant, tindran especial importancia. Es troben a I'est de la provincia de Castellé6 amb coordenades 39°55'N 0°40°E i el B B e e e e et e erodes epresseiall e ca Pl cpaldels
g P 3 P P - P! per McArthur & Wilson (1967) entre el nombre d’espécies de lilloti | teoria de McArthur & Wilson (1967) sobre biogeografia insular. Es

constitueixen quatre grups d’illes, entre les que cal destacar la Columbret Grossa. I'area d’aquest. ‘taxes d'extincio i i 1o amb la
distancia al continent de I'llot, la seva mida i el nombre total

d'espécies.
Material i Metodes - — - —
llles o lllots | Area (km?) | Quantitat d"espécies| Distancia al continent (km) Algada maxima (m) Rati espfarea

Amb I'ajuda de la bibliografia, s’han elaborat una série de fulls de calcul EXCEL amb informacié de cada illot, tant Cabrera 15,69 23 236 172 26,95984704
geografica com biologica. Als fulls de calcul biologic s’ha indicat la familia, el génere, I'espécie, la presencia o no a 2,88 341 22 360 118,4027778
cadascun dels illots i la seva procedéncia i endemicitat, mentre que en els fulls de calcul geografic (Fig.3) , s’han elaborat lllad'enColom| 0,59 228 235 a0 386,440678
taules amb factors com la distancia al continent, I'area de cada illot, el punt més elevat de cadascun, el nombre total Meda Gran 0,18 222 75 1233,333333
d’espécies i el rati “especies/area”. Columbretgros| 0,14 104 55 67 742,8571429
S’ha utilitzat a més aplicacions informatiques com I’Applet de biogeografia del model de McArthur & Wilson (Fig.6), els Meda petita 0,026 61 7 72 2346,153846
models de seguiment d’aus (Fig.4) , aixi com el Bioatles de les llles Balears (Fig.5). Fig.3 Taula de dades biogeografiques de cada illot estudiat.

L’Applet de biogeografiainsular, ens permet observar diferents taxes d’immigracio, extinci6 i espécies en equilibri per a

un maxim de 3 illes en les que es pot determinar préviament la distancia al continenti la seva area, aixi com també es

pot determinar el factor temps en el que es vol emmarcar 'estudi, per a intentar treure hipotesis de futura curtiallarg

termini.

El model de seguiment d’aus, ens ha permeés seguir la ruta de migracions de diverses aus presents als arxipélagsia la

peninsula per intentar demostrar que actuen com a vectors i finalment el Bioatles de les illes Balears, I'hem utilitzat per

a localitzar les espécies més importants aixi com per calcular parametres fisics.

Fig.4 Imatge de la web del Bioatles del

Govern de les llles Balears. Fig.6 Imatge de I'Applet de

Tot i ser arxipélags independents, existeixen connexions clares que suggereixen que hi ha diferents vectors que biogeografia (Ecologia con nimeros)

connectarien la flora vascular dels diferents illots i que permeten el flux genétic, de propaguls o de pol-len vegetals entre

ells. Aquest flux es veu clarament si estudiem la vegetacié de cada illa o illot tenint en compte el que I'envolta. Sent molt

més similar la vegetacié de dos punts proxims en I'espai en relacié a dos punts més llunyans. Un exemple clar per a aquest

tipus d’estudi seria I'illa de Cabrera, una illa que rep propaguls de la zona Sud-Oest de Mallorca, pero que a la vegada, rep Grafica Area- Espécies Grafica Distancia continent-Espécies/area

(encara que en menor quantitat), propaguls de I'illa d’Eivissa, ja que, gran quantitat d’espécies vegetals que trobem a £ Ll v

Cabreraial Sud-Oest de Mallorca, sén de caracter Pitius. En el cas de les Columbrets, especials perqué van haver de ser -

poblades degut al seu origen volcanic i es troben en un punt entremig entre la Peninsula i les Balears, la seva vegetacio

també presenta gran varietat d’espécies procedents de la zona Est de la Peninsula Ibérica, perd també presenta espécies e = 1683000

de les llles Balears, arribant fins i tot a compartir endemismes. Les especies més representatives en comu son: Medicago T

citrina, Lobularia maritima, Pistacia lentiscus, Smilax aspera o Daucus carota. 0 Coumne s ;
Grafiques i

Utilitzant el full d'Excel d’informacié biogeografica de cada illot es representen les correlacions a través de grafics de

dispersi6 (X,Y) que inclouen les diferents dades escollides per a determinar les caracteristiques biogeografiques de cada T v Sy g sy s

illot. A la dreta podem observar 4 de les grafiques principals de I'estudi aixi com una representacié dels resultats obtinguts nombre total d’espécies vegetals presents.

a l'applet predictiu de biogeografiainsular i 'analisi dels vectors que comuniquen els arxipélags:

eArea-Espécies: (Fig.7,8) L'area i el numero d’espécies estan directament correlacionats com predeia la hipotesi inicial

seguint el model de Mcarthur & Wilson, s'ha realitzat també una grafica utilitzant el valors logaritmics per a obtenir una Grafica alcada-espfarea

recta que representilinealment aquest creixement. El que s’observa en ambdds casos es un valor de R? superior a 0,85, el -

que dona una significangaimportanta I’area com a principal factor de la biodiversitat vegetal.

eDistancia al continent-Rati (esp/area): (Fig.9)La distancia al continent en canvi presenta una correlacié inversa amb el

nombre d’espécies, en aquest cas, el valor de R? és de 0,72, el que li dona un valor important perd menor al de |'area.

eAlcada maxima-Rati (esp/area): (Fig.10) Un valor extra estudiat és la importancia de 'alcacada maximade l'illot. En

aquest cas es veu també una correlacié inversa encara que molt menor. Aquesta correlacié pot estar condicionada

sobretot per el vent i la manca d’espécies de caracter arbori degut a la proximitat al mar.

Applet de Biogeografia insular
Hem utilitzat I’Applet per a crear hipotesis de futur sobre la diversitat d’espécies de plantes dels illots estudiats (Fig.16). EI Fig.8 Grafica que representa la relacié entre els valors Fig.10 Grafica que relaciona Ialgada i el rati
que hem observat es que la extincié es major als illots d’area més reduida, ja que, les espécies presenten poblacions mes logaritmics de I'area i el nombre despécies. despécies/area .
petites, dificultant aixi la fecundacié, a més de la manca d’espai per a poder expandir el seu ninxol ecologic. En canvien
valors d’immigraci6, els illots més proxims al continent, seran més facilment colonitzats per noves espécies.
Hem utilitzat les dades obtingudes i les hem aplicat a I'applet per a analitzar-ne els resultats, el que s'observa es que
I'arxipélag de les llles Medes, al estar proxim al continent i ser de mida reduida, presenta un valor de S petit aixi com valors.
d’'immigracid i extincié després de 200 anys elevats. L'arxipelag de les llles Columbrets, és el més aillati els illots son de mida
petita, per tant, observem un valor d’S encara mes petit que a les Medes i valors d’extincid i immigracié entremitjos.
Finalment I'arxipélag Balear, concretament I'illa de Cabrera, observem un valor d’S molt elevat degut a la seva extensa area,
fet que provoca que sigui nul-la la taxa d’extincié després de 200 anys. La taxa d’immigracié també es nul-la degut a la
distancia significativa que hi ha entre la peninsulai I'illa de Cabrera.

Relacio biologica entre els arxipélags
Com es pot observar a les imatges de la dreta, els arxipélags (sobre tot el Balear i el de les Columbrets) es troben clarament
comunicats per vectors, en aquest cas, aus en migracié com sén la Pardela Balear o Cenicienta (Puffinus mauretanicus)
(Fig.12,13) i el Falcé d’Eleonor (Falco eleonorae)(Fig.14,15), ja que, ambdds espécies fan niu a zones rocoses dels illots.
Les dues espécies vegetals principals que s’han estudiat sén Daucus carota (Fig.12) i Lobularia maritima (Fig.11), degut a
les seves caracteristiques mediterraniesia que es troben als 3 arxipélags estudiats . El que s’ha observat és que aquestes
dues especies es troben en llocs aillats, rocosos i prop del mar. Ambdues espécies presenten gran quantitat de subespeécies
que s’adapten a cadascun dels arxipelags com ara Lobularia maritima ssp. maritima a les Balears i a les Medes i Lobularia
maritima ssp. columbretensis a les |lles Columbrets. Daucus carota presenta tres subespécies propies de cadascun dels
arxipelags Daucus carota ssp. carota, majoricus i maximus a les Balears, Daucus carota ssp. hispanicus a les Medes i
Daucus carota ssp. commutatus a les Columbrets. Aquests canvis es deuen sobretot a que les Columbrets sén un arxipélag
moltaillat, amb illots molt petits i les plantes s’han d’adaptar a nous métodes de pol-linitzacié degut a la manca d’insectes
(sobretot d'abelles).
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Fig.16 Model dApplet predictiu, resultats per a t=200.
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