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3. INSTRUMENTACIO | CONTROL

3.1. Caracteristiques del control

3.1.1. Introduccié

En aquest apartat es detalla tota la informacié que fa referéncia al sistema de control,tanta les

diferents implementacions a cada zona i a cada element com el hardware utilitzat.

Tot i que el disseny de les diferents seccions i equips del procés és necessari per a una correcte
obtencid del nostre producte, una part molt important dins del procés i que no es pot evitar
per al correcte funcionament és |'apartat de tots els controls i els automatismes de cadascun

dels equips.

La implementacié d’equips de control déna la seguretat i tota la informacidé necessaria per a
gue la planta de produccid treballi de forma correcte. Tenint en compte que, tot i que el
disseny sigui I'adequat, no serveix de res cap equip si no té un bon control que permeti
coneixer totes les variacions a cada equip de cada part del procés de la planta, fent aixi que es

treballi amb la major eficiencia possible dins de la planta.

Es descriuran doncs, totes les variables manipulades i mesurades a cada element de I'equip, les
arquitectures de cada control, els elements d’analisi i mesura de cada parametre analitzat a

cada equip, i el métode de com es governara tot el control.

S’ha tingut en compte la despesa economica que comporta la utilitzacié d’'un sistema de
control, en una planta de les caracteristiques en les que es treballa. Evitant, la sobre
especificacié a I’hora de dissenyar els mapes de control, i per tant, intentant sempre fer el

sistema de control de la forma més economica possible.

3.1.2. Sistemes de monitoritzacid

El sistema de control de la planta estara governat per un PLC a cada zona on es porti a terme
una accid per part d’equips. Per tant, hi haura PLC per la zona 100, que corresponent a la zona
del tancs de magatzem, a la zona 200, corresponent a la nitracio, a la 300, corresponent a la
zona de de hidrogenacid, a la zona 400, corresponent a la zona de hidrolisi i finalment a la zona

500, corresponent a la zona de serveis de planta.
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Cada PLC estara situat dins d’'un armari amb tots els moduls d’entrades i sortides analogiques i

digitals, connectats per rebre totes les senyals dels equips en la zona on es trobi. A més a més,

fora de I'armari es podra visualitzar I’estat del procés que es controla.

Cada PLC estara governat a un ordinador central, situat a la sala de control. Funcionara a

través d’un programa SCADA, amb el que es podra visualitzar el control complet.

Aquest SCADA, integrat juntament amb el PLC, és un programa informatic que facilita el
control i la supervisid del nostre procés a distancia. Facilita la retroalimentacié en temps real
amb els sensors i transmissors. L’'SCADA, esta compost per una estacié central i una série
d’unitats remotes (RTUs). Els sistemes DCS (Distributed control System), estan desenvolupats
sobre bases de control, és a dir, sobre els PLCS, evitant la centralitzacié del control i fent que si
una unitat de control falla, els controls de la resta de les zones de la planta puguin continuar
treballant. Finalment, les unitats remotes RTUs, sén les unitats que recopilen la informacio dels

sensors i dels transmissors.
Cada sistema de control esta organitzat per 6 elements:

Sensor: instrument amb la que es mesura la variable d’'un equip.

Transmissor: Normalment situat dins de I'aparell que conté el sensor. Transforma la
senyal fisica en senyal eléctrica, per poder transferir-la fins al controlador (4-20 mA).
Controlador: Calcula I'accié de control que s’hagi programat a partir de la senyal
rebuda del transmissor, i envia la senyal cap a I'’element final de control.

Transductor: Transforma la senyal eléctrica a un senyal pneumatic (3-15 psi), cap a
I’element final de control.

Element Final de Control: Manipula la variable del procés a partir de la senyal rebuda.
Normalment, esta format per una valvula de control.

Targeta d’entrades i sortides: Interfase entre el controlador i el camp. Utilitza entrades

analogiques i digitals per connectar el controlador amb el camp.

El PLC utilitzat es del tipus Allen-Bradley MicroLogix 1500, que conté 12 entrades i 12 sortides
a 24 Vcc. Amb una unitat de base de model 1764-24BWA, i una unitat de processador de
model 1764-LSP:
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Figura 3.1: Allen — Bradley MicroLogix 1500

A continuacié també, es mostra una fotografia del diagrama del relé d’entrades i sortides per

al PLC del que es disposa:
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Figura 3.2: Relé d’entrades i sortides

A diferéncia dels controladors i PLCs, els sensors, els transmissors i els actuadors que donen la

resposta del control, estaran juntament amb els equips.

D’entre els sensors que s’utilitzaranhi haura sensors de temperatura situats als reactors, als

tancs que treballin amb temperatura, a les columnes de destil-laci6 per mesurar la

temperatura a la primera etapa, a la canonada de sortida del fluid de procés dels

bescanviadors.

3-5



Capitol 3. Instrumentacid i control 3-

Figura 3.3 Exemple de sensor de temperatura

Els sensors de pressid estaran situats tant en tancs que treballin a pressié com aquells que no
ho facin, a les zones 100, 200, 300 i 400. En canvi, no hi haura sensor de pressié al tanc

d’emmagatzematge situat a la zona 500.

Un exemple de sensor de pressié que es podria agafar seria ATEK MPT4-42 - ATEK MPT4B-42,
que treballa a altes pressions (fins a 2000 bars), necessari per el control de pressié del reactor
R-301 i que pot arribar fins a temperatures de 3502C. Es fonamental que puguin aguantar altes
temperatures a causa de les temperatures de treball, a continuacié hi ha una imatge del

sensor:

Figura 3.4. Exemple de sensor de pressio
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Mesuradors de cabal situats a les entrades dels tancs, reactors i columnes que treballin de
forma continua, i també a les canonades dels serveis per poder saber exactament quan es el

que s’utilitza en cada cas.

Per la mesura de cabals, s’utilitza cabalimetres electromagnetics, com el IFM 4110 PF, a causa

de les condicions extremes a les que es treballa:

Figura 3.5. Exemple de cabalimetre

Sensors de nivell en els tancs i reactors que treballin de forma discontinua, a més a més dels
reboilers de les columnes de destil-lacié per poder saber el cabal de fluid escalfador necessari
per evaporar i baixar el nivell de la forma establerta per cada reboiler. A més a més, a causa de
la perillositat del reactor R-301, també hem situat un control de nivell controlant la sortida, a

part del mesurador de cabal a I'entrada del reactor, tot i que treballa en continu.
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S’utilitza sensors de nivell del tipus com Rosemount 5400 series:

Figura 3.6. Exemple de sensor de nivell

Per al cas del decantador DC-401, també s’ha utilitzat una balanca per mesurar el pes en cada
moment per saber quant es poden separar les fases, que s’activa després de que el mesurador

per densitat situat dintre d’aquest, realitzi la primera separacio.

El sensor de densitat, sera del tipus de DPRn 427 HT, sensorspelqualpottreballar a alta

temperatura (el qual serd utilitzat al decantador).

Figura 3.7. Exemple de sensor de densitat
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En el cas de que s’hagi de controlar la composicidé en un tanc, el tipus de sensor utilitzat sera
del tipus sensor quimic o biosensors de amb fibra optica, per detectar la composicié en aquest

i poder modificar-la en funcié dels requeriments.

Pel control del gas que entra al reactor R-301, s’ha utilitzat un sensor de pressié que treballa

en feedback en comptes de en On/Off, per poder introduir I’hidrogen a la pressié de treball.

Finalment també s’utilitzen sensors de pressié a la sortida de les bombes de la zona 300
situades abans del reactor, per saber si el fluid de procés arriba a la pressié necessaria o s’ha

de pujar la velocitat de rotacio de la bomba seglient.

3.1.3. Tipus d’accions de control

Hi ha varis tipus de control que poden ser implementats dins del sistema de control del procés.

Aquests son el control en On/Off, el control en feedback i el control en feedforward.

D’aquests, tenim en compte, que els controls en On/Off, representen aquells en que només es
poden fer dues accions, i destinats a equips que treballen en discontinu. Es un tipus de control
bastant intuitiu, s’utilitzara sobretot en controls de pressid (majoritariament), en el que es
mesurara la pressid d’un recipient i modificant aquesta si supera els rangs establerts
mitjangant una valvula, i de la mateixa manera, per aquells controls en els que es controla el
nivell, I'accié que es realitza es fonamentalment d’aquest control, ja que no es realitza res fins
que aquell limit no és superat, moment en el que es fa el control. A més d’altres controls com
per exemple el de mesura de composicié o el de mesura de pes d’un equip concret per poder
continuar amb el procés (cas d’obertura de valvules especifiques segons el pes que contingui

tingui I'’equip en segons quins moments de la operacio).

D’altra banda, el control feedback, més destinat a equips en continu, i que es tracta de
mantenir el més aprop possible del punt de consigna a partir de la comparacié i I'error que es
treu entre la diferencia de la mesura i el punt de consigna. Controls tals com el de cabal que
entra o surt d'un equip, el de temperatura, tan de reactors com de bescanviadors de calors,
per aconseguir que el fluid surti a la temperatura d’operaci6 o amb la que requereix en
moments concrets del procés, sén controls en el que utilitzem el feedback. També, aquest
tipus de controls es poden definir segons tinguin controls proporcionals, integrals i/o

derivatius. De totes les opcions, els utilitzats en el nostre procés sén definits com del tipus PID,
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a causa que aquests aconsegueixen reduir el offset, a zero, mitjancant el control integratiu i, a

més a més, aconsegueixen estabilitzar el control mitjancant el control derivatiu, evitant que la

tendéncia del control arribi a inestabilitzar el sistema.

Finalment, un altre tipus de control, es 'anomenat feedforward. En cas que es presenta els
controls que s’utilitzen sén els descrits anteriorment, aquest d’altra banda no l'utilitzem.
Tracta d’anticipar-se, fent modificacions al corrent a partir de les possibles pertorbacions que

puguin afectar al sistema controlat.

Segons els tipus de controls utilitzats, les entrades i les sortides podran ser digitals o

analogiques.

3.1.4. Senyals Digitals i Analogiques

A tot procés de control tenim dos tipus d’entrades i de sortides segons com funciona l'accié de

control en el que estem treballant, les digitals i les analdgiques.

Les senyals digitals estan marcades perque la seva accié de control només té dues variables, o
“0” o “1”, el que significa que aquest tipus d’entrades i sortides, estara més associat a
diagrames de control de procés que treballin en control On/Off, i per tant, en discontinu. Un

entrades digitals podrien ser alarmes que indiquin que el nivell ha assolit el maxim permes.

D’altra banda, contrariament a les digitals, les analogiques treballen dins d’un rang d’actuacio
sobre la variable manipulada, segons com varii la variable mesurada, amb el que significa que
esta més associats a controls del tipus Feedback i Feed-foward. Un exemple de sortida

analogica es I'actuaciod del controlador sobre una valvula de control de cabal d’un fluid.

3.1.5. Implantacié del sistema de control

El primer pas de la implantacié del sistema de control es instal-lar tots els sensors i els
transmissors als equips, a part de la connexié dels PLCs als armaris i previament la instal-lacié

de del sistema de SCADA amb les unitats remotes i la connexié d’aquest amb el PLC.

Després de la instal-laciéd de del sistema de PLCs a cada zona i I'SCADA es procedeix a la
connexid dels sensors/transmissors a les entrades dels PLCs. | connectar les sortides dels PLCs

amb els elements finals de control.
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Per als llacos de control es necessari coneixer la nomenclatura per poder saber qui llag és i les

diferents parts d’aquest.

En els llacos de control

dibuixats,

es veura que falta el dibuix del transductor

d’intensitat/pressid, pero tot i que no surt al dibuix, si el suposem que el tenim. En canvi, si

que representem el sensor, el transmissor de la senyal, el PLC i I'’element final de control que

també s’explicara a cada fitxa quin és cadascu.

Variables controlades:

L Nivell

P Pressid

F Cabal

T Temperatura
co Composicié
D Densitat

M Massa

Aguesta nomenclatura es combina amb la nomenclatura dels diferents equips de les zones

per escriure I'enllag de control. Per exemple, si parlem de F-R-201, es diu que es el control

de cabal dels reactors situats a la zona 200. Aixi amb cada element, que es veura a

continuacio.

Per part dels elements de I'enllag de control representats a les plantilles:

Sensor

Transmissor

CV/sv

Valvula de control/seguretat
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3.2. Llacos de control zona 100

Equip Variable Controlada | Variable Manipulada Tipus de Llag N2 de Llag
T-101 Nivell Cabal d'entrada i sortida On/Off L-T-101
T-101 Pressio Cabal de Purga On/Off P-T-101
T-102 Nivell Cabal d'entrada i sortida On/Off L-T-102
T-102 Pressio Cabal de Purga On/Off P-T-102
T-103 Nivell Cabal d'entrada i sortida On/Off L-T-103
T-103 Pressié Cabal de Purga On/Off P-T-103
T-104 Nivell Cabal d'entrada i sortida On/Off L-T-104
T-104 Pressio Cabal de Purga On/Off P-T-104
T-105 Nivell Cabal d'entrada i sortida On/Off L-T-105
T-105 Pressié Cabal de Purga On/Off P-T-105
T-106 Nivell Cabal d'entrada i sortida On/Off L-T-106
T-106 Pressio Cabal de Purga On/Off P-T-106
TR-101 Composicid Cabal de bombona On/Off CO-TR-101
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Llag: L-T-101
+ Objectiu

Controlar el nivell del tanc a partir de la regulacié del cabal d’entrada i de sortida del tanc,

mitjangant valvules tot-res.
+ Funcionament

Mitjangant un control On/Off, a partir de la mesura del nivell al tanc, s’envia una senyal a la
valvula de sortida o d’entrada per a que varii el nivell del tanc. En el cas que hagi arribat al
volum del tanc establert per poder comencar a fer el procés, el control envia una senyal a la

valvula per a que deixi circular el cabal.

- Variable controlada: nivell de liquid en el tanc
- Variable manipulada: cabal de sortida en el tanc
- Set-point: nivellestablert al tanc

- Meétode de control: ON/OFF

Aquest control, funciona per als tancs de la mateixa zona: T-101, T-102, T-103, T-104, T-105, T-
106.
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Llac: P-T-101

- Objectiu
Alliberar pressié en el moment que la pressié dins del tanc superi la maxima permesa.
- Funcionament

Utilitzant un control en On/Off, el sensor de pressié mesura aquesta dins del tanc, en
el moment que superi la maxima permesa, el mesurador enviara una senyal a la
valvula d’alleujament del tanc, amb la que s’obrira i deixara que la pressio al tanc baixi
fins al punt inicial de pressié del tanc.

- Variable controlada: Pressié del tanc
- Variable manipulada: obertura de la valvula d’alleujament
- Set-point: Pressio de treball del tanc

- Meétode de control: ON/OFF

Aquest lla¢ té el mateix funcionament que els llacos P-T-102, P-T-103, P-T-104, P-T-
105, P-T-106.
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CO-TR-101

-Objectiu:

Controlar la quantitat d’hidrogen a les bombones que subministren el gas al procés.
‘Funcionament:

Al tractar-se d’un gas el que es fara en aquest cas és controlar la composicié de la
bombona amb la que s’estigui treballant. Aquestes bombones ja disposen d’un sistema
de control per a que un cop esgotat el contingut d’una d’elles, s"automatitzi la sortida
de gas per la seglient bombona. No obstant, s’esmentara que es faria en cas de que no
fos aixi. Si les bombones no portessin un control propi de 'empresa el que es faria
seria mesurar la composicié al seu interior. Un cop es detectés que la composicié no
té hidrogen, es tancaria la valvula de sortida tot enviant una senyal al PLC i
automaticament s’obriria la valvula de sortida de la seglient bombona.

- Variable controlada: composicié d’hidrogen a la bombona
- Variable manipulada: cabal de sortida del gas

- Set-point: nivell minim establert

- Metode de control: ON/OFF
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3.3. Llagos de control zona 200
Equip Variable Controlada | Variable Manipulada | Tipus de Llag | N2de Llag
R-201 Cabal Cabal d'entrada Feedback F-R-201
R-202 Cabal Cabal d'entrada Feedback F-R-202
R-203 Cabal Cabal d'entrada Feedback F-R-203
R-201 Temperatura de reaccié Cabal de refrigerant Feedback T-R-201
R-202 Temperatura de reaccié Cabal de refrigerant Feedback T-R-202
R-203 Temperatura de reaccié Cabal de refrigerant Feedback T-R-203
R-201 Pressid Cabal de Purga On/Off P-R-201
R-202 Pressid Cabal de Purga On/Off P-R-202
R-203 Pressid Cabal de Purga On/Off P-R-203
C-201 Cabal Cabal d'entrada Feedback F-C-201
c-201 Pressid Bomba de buit On/Off P-C-201
C-201 Temperatura Cabal de reflux Feedback T-C-201
COo-201 Temperatura Cabal de refrigerant Feedback T-CO-201
Re-201 Nivell Cabal de fluid que escalfa On/Off L-Re-201
T-201 Nivell Cabal de sortida i bomba On/Off L-T-201
T-201 Pressio Cabal de purga On/Off P-T-201
T-201 Temperatura Cabal de vapor Feedback T-T-201
T-202 Nivell Cabal d'entrada i sortida On/Off L-T-202
T-202 Pressid Cabal de sortida On/Off P-T-202
T-203 Pressid Cabal de sortida On/Off P-T-203
T-204 Pressid Cabal de sortida On/Off P-T-204
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Automatisme del funcionament dels reactors (R-201, R-202 i R-203)

Tracta d’utilitzar un control en On/Off per tancar la valvula Tot-res a la sortida del tanc
d’emmagatzematge d’acid nitric quan assoleix el valor maxim de nivell per parar
d’omplir el reactor.

Mentre en un reactor fed-batch s'esta omplint d'acid nitric on hi té lloc la reaccié i no
ha arribat al nivell maxim valvula de tres vies esta tancada per impedir el pas d'acid
nitric als altres reactors.

Un cop s'arriba al nivell maxim el sensor de nivell alt activa una alarma i el mesurador
de nivell envien una senyal al controlador que tanca la valvula del tanc
d'emmagatzematge i obre la valvula de tres vies per passar a omplir el seglient reactor
quan aquest hagi de comencar la reaccié.

El control de la reacci6 als reactors es porta a terme mitjancant un temporitzador, que
quan arriba a I’hora establerta, es comenc¢a amb la operacié de descarrega.

A la vegada també s’acciona una valvula de tres vies que canvia el fluid que circula per
la mitja canya. Un cop s’ha acabat d’addicionar I’acid nitric significa que la reaccié es
déna per acabada i per tant es pot comencar la destil-lacié de I’acid nitric diluit que no
ha reaccionat i I'aigua. Aixi doncs enlloc de circular aigua de refrigeracié per la mitja
canya comencara a circular vapor. A més a més, s’accionara la posada en marxa de la
bomba de buit que reduira la pressié de I'equip.
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Llac: F-R-201

- Objectiu

Controlar I’entrada d’acid nitric (70%) en el reactor de manera que el cabal sigui constant.
- Funcionament

A la sortida de la bomba centrifuga hi ha un cabalimetre i un transmissor d'aquesta senyal.Un
relé canvia la magnitud d'aquest senyal per una magnitud de velocitat de gir de la bomba
centifuga. Si el valor és menor del desitjat, augmenta la velocitat de gir.

- Variable controlada: cabal d'entrada d'acid nitric
- Variable manipulada: velocitat de gir de la bomba
- Set-point: cabal optim establert

- Métode de control: feedback

Aquest llag de control esta present també a R-202 i R-203

3-20



Capitol 3. Instrumentacid i control

Flantz Fabricacio de 1-Maftol ME da llacF-R-201

| ¥ Localitzacié: Tarragens (PaliganEscritors) irea: 200

itern Deno minacid
FE Senser de cabal
Liagos Andlegs
F-R-707, FT Transmisser de cabal
F-R-203
FCv Yalvula de contral de
cabal
e
=
{
o o
5 i
o e g
1
o 1 ] H HO
= \ R Rt f
7 A 1 =la
: ;
-\_-IE ‘T-"I:I'— —u-l:l"--'-
= i
= +— -~ -,
= I P N
x| ° s
N OFf-mn S
= . s
-] — -
o
= Ho—
=54
= 2 =
: [y
S0
CL
—
=]
=
!
=
= - £
[y
m
o
I PLC-201
G
Tn

H5J4010Y 30 OALLYO N0 012 0J0Hd NI HOd 0D 0J0Hd

3-21



Capitol 3. Instrumentacid i control 3 -

Llac: T-R-201

- Objectiu

Mantenir la temperatura del reactor constant a 60 2C durant la reaccid.
- Funcionament

Com que la reaccié de nitracio del naftale és altament exotérmica cal un sistema de
refrigeracio en el reactor. Aquest bescanvi de calor es duu a terme mitjancant una mitja canya.
S’usa un sistema de control feedback PID. Es mesura la temperatura a l'interior del reactor i el
controlador fa actuar la valvula d’entrada d’aigua de refrigeracié a la mitja canya. Com més
calor s’hagi d’eliminar més alt sera el cabal d’aigua de refrigeracio.

- Variable controlada: temperatura del reactor
- Variable manipulada: cabal d'aigua de refrigeracié

Set-point: temperatura d'operacid del reactor
- Metode de control: feedback

Aquest llag de control esta present a R-202 i R-203

-> Després de la reaccié:

Un cop acabada la reaccid, s’ha d’evaporar la mescla d’aigua i acid nitric que queda al
reactor escalfant el reactor fins a 80 °C.

Aguest bescanvi de calor es duu a terme mitjangant una mitja canya per on hi circula vapor.
S’usa un sistema de control feedback PID. Es mesura la temperatura a l'interior del reactor i el
controlador fa actuar la valvula d’entrada de vapor a la mitja canya.

- Variable controlada: temperatura del reactor
- Variable manipulada: cabal de vapor

Set-point: temperatura d'operacio del reactor
- Meétode de control: feedback
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Llac: P-R-201

- Objectiu

Controlar que la pressio dins del reactor no sobrepassi un valor maxim.
- Funcionament

En el moment en que se sobrepassa un valor determinat de pressié maxima salta una alarmai
el controlador activa una valvula d’alleujament que envia els gasos dins del reactor al scrubber
abans d’emetre’ls a I'atmosfera.

- Variable controlada: pressié del reactor
- Variable manipulada: cabal de sortida de gasos del reactor

Set-point: pressid maxima estipulada
- Métode de control: ON/OFF

Aquest llag de control esta present a R-202 i R-203

-> Després de la reaccio:

Per mantenir la pressié establerta durant I’'evaporacio, s’utilitza un lla¢ de control feedforward
PID. Es mesura la pressio a l'interior del reactor i el controlador, amb una consigna amb un
valor igual a la pressié d’operacid, actua sobre la valvula de regulacié a la canonada de sortida
de gasos del reactor. D’aquesta manera es preveu que no hi hagi una possible sobrepressié en
el reactor.

- Variable controlada: pressié en el reactor

- Variable manipulada: cabal de gasos a la sortida
Set-point: pressid d'operacio en el reactor

- Metode de control: feedforward
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Llac: F-C-201
- Objectiu:
Mantenir constant el cabal d'entrada de la torre de destil-lacié

‘Funcionament:

Un cabalimetre mesura el flux d'entrada a la columna de destil-lacié. Aquest senyal
s'envia a una valvula de control que esta situada abans del cabalimetre. Si el cabal
supera el valor del set-point es tancara la valvula i viceversa.

Variable controlada: cabal de |'aliment de la columna
Variable manipulada: cabal de I'aliment de la columna

Set-point: cabal optim establert
Meétode de control: feedback
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Llac: P-C-201
-Objectiu:
Controlar que la pressid dins de la columna de destil-lacié es mantingui al buit.

‘Funcionament:
En el moment que la pressio dins de la columna varii a partir de mesurar-Ila, el controlador
envia una senyal de buit per a que retorni la columna a pressié de buit.

- Variable controlada: pressié de la columna

- Variable manipulada: Cabal de la bomba de buit de la columna
Set-point: pressio establerta

- Metode de control: ON/OFF
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Llac: T-C-201
-Objectiu:
Mantenir la composicié del destil-lat constant.

‘Funcionament:

Es mesura la temperatura del primer plat de la columna (el plat anterior al condensador) el
gual ens déna informacid sobre la composicié del destil-lat. Aquesta senyal de la temperatura
controlara una valvula que fara variar la relacié de reflux de la columna per tal de tenir la
composicié adequada de destil-lat.

- Variable controlada: temperatura de la columna de destil-lacié en el primer plat
- Variable manipulada: cabal de reflux

- Set-point: temperatura fixada pel procés/composicio

- Metode de control: feedback
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Llag: T-CO-201

-Objectiu:

Mantenir constant la temperatura del corrent liquid a la sortida del condensador CO-201.

‘Funcionament:
Es mesura la temperatura del corrent de sortida per carcassa del condensador i aquesta senyal
controla I'obertura d'una valvula del corrent d'aigua de refrigeracio.

- Variable controlada: temperatura de sortida del fluid de procés
- Variable manipulada: cabal d'aigua de refrigeracid

Set-point: temperatura fixada pel procés
- Metode de control: feedback
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Llac: L-Re-201

- Objectiu:

Mantenir un determinat nivell de liquid al reboiler 201 per tal d'assegurar el bon funcionament
de la columna de destil-lacid.

- Funcionament:

Es mesura el nivell de liquid en el reboiler mitjancant un sensor de nivell tipus flotador. Aquest
sensor envia un senyal a la valvula que controla el pas del cabal d'oli térmic que escalfa la
barreja d'isomers que es vol separar. Si el nivell és massa baix, el cabal d'oli térmic disminueix i
al contrari.

- Variable controlada: nivell del reboiler
- Variable manipulada: cabal d'oli termic
- Set-point: nivell fixat en el reboiler

- Meétode de control: On/Off
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Llac: L-T-201
- Objectiu

Controlar el nivell del tanc a partir de la regulacié del cabal d’entrada i de sortida del
tanc, mitjangant valvules tot-res.

- Funcionament

Mitjancant un control On/Off, a partir de la mesura del nivell al tanc, s’envia una
senyal a la valvula de sortida o d’entrada per a que varii el nivell del tanc. En el cas que
hagi arribat al volum del tanc establert per poder comencgar a fer el procés, el control
envia una senyal a la valvula per a que deixi circular el cabal.

Variable controlada: nivell de liquid en el tanc
Variable manipulada: cabal de sortida en el tanc
Set-point: nivellestablert al tanc

Metode de control: ON/OFF

Aquest enllag esta present a T-202
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Llac: P-T-201

- Objectiu

Alliberar pressié en el moment que la pressié dins del tanc superi la maxima permesa.
» Funcionament

Utilitzant un control en On/Off, el sensor de pressié mesura aquesta dins del tanc, en
el moment que superi la maxima permesa, el mesurador enviara una senyal a la
valvula d’alleujament del tanc, amb la que s’obrira i deixara que la pressio al tanc baixi
fins al punt inicial de pressié del tanc.

Variable controlada: Pressid del tanc

Variable manipulada: Obertura de la valvula d’alleujament
Set-point: Pressid de treball del tanc

Metode de control: On/Off
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Llac: T-T-201
- Objectiu:
Mantenir escalfada la mescla del tanc mitjangant vapor que circula pel serpenti.

- Funcionament

Utilitzant un control en feedback, el sensor de temperatura mesura aquesta dins del
tanc, en el moment que detecti una variacié en comparacido amb la temperatura de
consigna, el controlador enviara una senyal a la valvula, amb la que es modificara la
seva obertura en funcié del cabal necessari de vapor per a que el tanc es trobi dins del
rang de temperatura

Variable controlada: Temperatura del tanc

Variable manipulada: Obertura de la valvula del pas de vapor
Set-point: Temperatura de treball del tanc

Métode de control: Feedback
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Llac: P-T-202
- Objectiu:
Detectar la pressid estipulada per a continuar amb la descarrega del tanc

» Funcionament

En el tanc es detecta la pressié que aquest conté, si arriba a la pressio estipulada en el
tanc, el controlador envia una senyal al controlador per a que obri la valvula sota el
tanc que deixa el pas cap al seglient tanc.

Variable controlada: Temperatura del tanc

Variable manipulada: Obertura de la valvula del pas de vapor
Set-point: Temperatura de treball del tanc

Metode de control: On/Off

Aquest llag esta present als tancs 203 i 204.
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3.4. Llacos de control zona 300
Equip Variable Controlada Variable Manipulada Tipus de Llag | N2 de Llag
M-301 Pressio Cabal de Purga On/Off P-M-301
M-301 Cabal Cabal de sortida Feedback F-M-301
M-301 Composicid Reactius Cabal de reactius Feedback CO-M-301
M-302 Pressio Cabal de Purga On/Off P-M-302
M-302 Cabal Cabal de sortida Feedback F-M-302
P-301 Pressid Velocitat de gir de la bomba | Feedback P-P-301
R-301 Cabal liquid Cabal d'entrada Feedback F-R-301
R-301 Temperatura Cabal de refrigerant Feedback T-R-301
R-301 Pressio reactor Cabal de Purga On/Off P-R-301.1
R-301 Nivell reactor Cabal de sortida On/Off LC-R-301
Pressid de cabal
R-301 d'hidrogen Cabal d'entradad'hidrogen | Feedback P-R-301.2
Cabal de
E-301 Temperatura refrigerant/escalfador Feedback T-E-301
Cabal de
E-302 Temperatura refrigerant/escalfador Feedback T-E-302
Cabal de
E-303 Temperatura refrigerant/escalfador Feedback T-E-303
Cabal de
E-304 Temperatura refrigerant/escalfador Feedback T-E-304
Cabal de
E-305 Temperatura refrigerant/escalfador Feedback T-E-305
Cabal de
E-306 Temperatura refrigerant/escalfador Feedback T-E-306
C-301 Cabal Cabal d'entrada Feedback F-C-301
C-301 Pressid Cabal de Purga On/Off P-C-301
C-301 Temperatura Cabal de reflux Feedback T-C-301
C-302 Cabal Cabal d'entrada Feedback F-C-302
C-302 Pressid Cabal de Purga On/Off P-C-302
C-302 Temperatura Cabal de reflux Feedback T-C-302
CO-301 Temperatura Cabal de refrigerant Feedback T-CO-301
C0-302 Temperatura Cabal de refrigerant Feedback T-CO-302
Re-301 Nivell Cabal de fluid que escalfa | On/Off LC-Re-301
Re-302 Nivell Cabal de fluid que escalfa | On/Off LC-Re-302
VTV-303 Cabal Cabal de fluid que circula Feedback F-VTV-303
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Llag: P-M-301

- Objectiu:

Alliberar pressid en el moment que la pressid dins del mesclador superi la maxima
permesa.

- Funcionament:

Utilitzant un control en On/Off, el sensor de pressi6 mesura aquesta dins del
mesclador, en el moment que superi la maxima permesa, el mesurador enviara una
senyal a la valvula d’alleujament del mesclador, amb la que s’obrira i deixara que la
pressio al mesclador baixi fins al punt inicial de pressié del mesclador.

Variable controlada: Pressié del mesclador

Variable manipulada: Obertura de la valvula d’alleujament
Set-point: Pressid de treball del mesclador

Metode de control: On/Off

Aquest llac esta present en M-302.
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Llag: F-M-301

- Objectiu:

Mesurar el cabal de sortida i en funcid del resultat modificar la valvula de pas per
arribar al punt de consigna.

- Funcionament:

Utilitzant un control en feedback, el sensor mesura el cabal que circula per la sortida
del mesclador. Si aquesta té una gran variacié respecte al cabal marcat que te que
circular, el controlador envia una senyal a la valvula de pas per a que modifiqui aquest,
fins arribar al punt de consigna.

Variable controlada: Cabal de sortida
Variable manipulada: Obertura de la valvula
Set-point: Cabal de sortida del mesclador
Métode de control: feedback

Aquest llac esta present en M-302.
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Llac: CO-M-301

- Objectiu:

Tenir al mesclador la composicié del punt de consigna, variant les valvules
d’alimentacio.

- Funcionament:

Utilitzant un control en feedback, el sensor mesura la composicié que hi ha dins del
mesclador, i la compara amb la del punt de consigna. En el cas de que no sigui exacte,
el controlador modifica la posicié de les valvules fins a arribar a la composicié del punt
de consigna

Variable controlada: Composicié del mesclador
Variable manipulada: Obertura de les valvules
Set-point: Composicié al mesclador

Métode de control: feedback
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Llac: P-P-301
- Objectiu:

Controlar la pressié a cada una de les bombes d’augment de la pressié abans del
reactor.

- Procediment:

A causa de la importancia que te la pressié en aquesta part del procés, a les bombes que hi ha
abans del reactor, son controlades. Si la pressié és menor a la desitjada, augmentar la velocitat
de gir de la bomba que succeeix a la bomba que no ha fet la compressié desitjada. En cas de
que la pressié sigui major a la desitjada, disminuir-ne la velocitat de girde a segiient bomba.

- Variable controlada: Pressié del corrent d’entrada

- Variable manipulada: velocitat de gir de les bombes
- Set-point: pressio oOptima establerta

- Meétode de control: Feedback

Llac: F-R-301

- Objectiu:

Controlar el cabal d’entrada que entra al reactor, per portar a terme la reaccid.
- Procediment:

A partir de la mesura del cabal d’entrada al reactor, s’envia una senyal al controlador.
Aquest, segons la diferéncia entre el cabal que s’ha mesurat i el marcat pel punt de
consigna, fa variar la valvula d’entrada de cabal, fins a intentar arribar al cabal del punt
de consigna.

- Variable controlada: Cabal del corrent d’entrada

- Variable manipulada: Obertura de la valvula del cabal d’entrada
- Set-point: Cabal del corrent d’entrada.

- Meétode de control: Feedback

3-51



Capitol 3. Instrumentacid i control
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Llac: T-R-301

- Objectiu:

Mantenir al reactor la temperatura de consigna marcada per portar a terme la reaccid
- Procediment:

A partir de la temperatura de consigna marcada, un sensor de temperatura mesura la
temperatura que hi ha dintre del reactor, a partir de la variacidé que hi ha en aquesta
respecte a la de consigna, el controlador envia una senyal a la valvula de control de
cabal de la valvula del fluid refrigerant que circula dintre de la mitja canya, i varia
aquesta fins a apropar-se el maxim possible a la temperatura de consigna dins del
reactor.

- Variable controlada: Temperatura dins del reactor.

- Variable manipulada: Obertura de la valvula del cabal d’entrada de fluid refrigerant.
- Set-point: Temperatura del reactor.

- Meétode de control: Feedback.
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Llac: P-R-301.01

-Objectiu:
Alliberar pressié al reactor per la valvula d’alleujament.
Procediment:

En el moment que la pressio al reactor superi la establerta com a punt de consigna,
mesurant-la per un sensor, el controlador enviara una senyal a la valvula
d’alleujament, per alliberar la pressio fins a arribar a la pressié establerta.

- Variable controlada: Pressié dins del reactor.

- Variable manipulada: Obertura de la valvula d’alleujament.
- Set-point: Pressio establerta al reactor.

- Meétode de control: On/Off.
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Llac: L-R-301

-Objectiu:

Controlar el nivell del reactor maxim i evitar que es sobrepassi.
- Funcionament:

El nivell es mesurat per un sensor, en el moment en que aquest sobrepassa el maxim
establert, el controlador envia una senyal a la valvula de cabal de sortida del reactor
per a que s’obri més i aixi, pugui baixar el nivell del reactor.

- Variable controlada: Nivell dins del reactor.

- Variable manipulada: Obertura de la valvula de sortida.
- Set-point: Nivell establerta al reactor.

- Meétode de control: On/Off.
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Llag: P-R-301.02

-Objectiu:
Controlar que la pressio a la que entra I’hidrogen es a la del reactor.
- Procediment:

Es mesura la pressid a la que entra I’hidrogen al reactor. Si aquesta es més gran que la
pressio a la que treballa el reactor, el controlador envia una senyal a la valvula per a
que baixi la pressié d’hidrogen fins a arribar a la pressié de disseny del reactor.

- Variable controlada: Pressié del cabal d’hidrogen.

- Variable manipulada: Obertura de la valvula d’entrada d’hidrogen.
- Set-point: Pressio de treball del reactor.

- Metode de control: Feedback.
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Llac: T-E-301
- Objectiu:
Controlar la temperatura del fluid de procés a la sortida dels bescanviadors.

- Procediment:

Un sensor mesura la temperatura a la sortida del bescanviador. Segons la temperatura
a la que surti, el controlador enviara una senyal a la valvula del control de cabal del
fluid que escalfa o refrigera, per aconseguir que el fluid de procés surti amb un error
minim respecte a la temperatura de consigna.

- Variable controlada: Temperatura del fluid de procés.

- Variable manipulada: Obertura de la valvula d’entrada de fluid que escalfa o refrigera.
- Set-point: Temperatura de sortida del fluid de procés

- Meétode de control: Feedback.

Aquest llag de control també esta present als bescanviadors E-302, E-303, E-304, E-
305, E-306.
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Llac: F-C-301

-Objectiu:

Controlar el cabal d’entrada a la columna
- Procediment:

Un sensor mesura el cabal que entra a la columna, segons el que sigui, el controlador
envia una senyal a la valvula de control d’aquest cabal per fer arribar al cabal al punt
de consigna.

- Variable controlada: Cabal d’entrada a la columna del fluid de procés.
- Variable manipulada: Obertura de la valvula.

- Set-point: Cabal d’entrada a la columna del fluid de procés.

- Meétode de control: Feedback.

Aquest llac també es presenta a C-302.
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Llac: P-C-301

- Objectiu:

Mantenir la pressié de consigna
- Procediment:

Sensor de pressid mesura la pressio dins de la columna, en el moment que aquesta puji
més de lo establert, el controlador envia una senyal a la valvula d’alleujament per
alliberar la pressio

- Variable controlada: Pressié a la columna

- Variable manipulada: Obertura de la valvula d’alleujament.
- Set-point: Pressio establerta a la columna

- Meétode de control: On/Off.

Aquest llag esta present a C-302.

3-65



Capitol 3. Instrumentacid i control 3 -

Planta: Fabricacia de 1-Maftal Me de llgoP-C-301
=
,’ Lacalitza<ic Tarraqona [PeligenEscriters) Apea 307

LEEAA™ . - Denominacia
HEMICAL-GRAIS bem enominace

FE Sensor de pressi
Llagos Andlegs .

FT Transmissor de presiio
F-C-202

Fav vilvula de sequrekat de

pressis

ITODESK

i
o, I
.l' Fll':l W k' I
| - ]
] - "K___F_'[:’ A i
S :
—, ]
5 £PEY C ) ;
m I [
LR N o r
e * e ]
E ’ - 4
z K
5 I - :
% FInY I-"f PT \E" [: ] E
Voopcm [ r
- " e i
T T [
A= | L
2o E
- o r
Er E
[y R} B
— )
3 I
;! ; & ) Ll--.’f
E l i
: T
£ PLL-300
&
HSIAOLNY 30 CALLYDNA3 0LoNaodd NN 4od odi2ngodd

3-66



Capitol 3. Instrumentacid i control 3 -

Llac: T-C-301

- Objectiu:

Mantenir la composicié del destil-lat constant
- Procediment:

Es mesura la temperatura del primer plat de la columna (el plat anterior al
condensador) el qual ens déna informacioé sobre la composicié del destil-lat. Aquesta
senyal de la temperatura controlara una valvula que fara variar la relacié de reflux de
la columna per tal de tenir la composicié adequada de destil-lat.

Variable controlada: Temperatura de la columna de destil-lacié en el primer
plat.

Variable manipulada: Cabal de reflux.
Set-point: Temperatura establertadel fluid de procés.
Meétode de control: feedback.

Aquest llag esta present a C-302.
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Llag: T-CO-301

- Objectiu:

Controlar la temperatura a la que surt el fluid que condensa en el condensador.
- Procediment:

Un sensor de temperatura mesura la temperatura del fluid que surt del condensador,

en funcié d’aquesta i de la de el punt de consigna, el controlador envia una senyal a la
valvula que controla el cabal del fluid refrigerant, per fer que arribi al punt de consigna
el fluid de procés.

- Variable controlada: Temperatura del condensat del reboiler
- Variable manipulada: Cabal de fluid refrigerant

- Set-point: Temperatura establertadel fluid de procés.

- Metode de control: feedback.

Aquest llag esta present a CO-302.

3-69



Capitol 3. Instrumentacid i control

’ Flanta: Fabricacio de 1-%artal N2 de Llgo T-00-201
p
" Localitzacios Tarragena (PoligenEscriters) Arem 302
|5 = Jb ftem Denominacid
TE Senisar de
. Fampar akura
Liagos Analegs T Transmlssar de
-1 temper atura
s
T-o-x Ty Walvula da conkrol da
Femper atura
[t ]
Eg [
L
[
:
— 1
TCW L
[ m ;
AR
- £ 3
[N ! \\I [
1 1 [
= | 1 I!
E ..-"' 1
) [
= L
E [, [
b SOTE :
% : 3
£ VooTerezn 1
\"\__ - I
_ T 1
5 [
= I:
g i
- = [
Sk T ‘
[ ] 5 [
e TT ,
T Twan
S
:E |
E T
o
o
— FLC-300
s
HSIAOLNY 30 ALY I NO3 O1LINA0Hd NN H0d 0aiaNnaodd

3-70



Capitol 3. Instrumentacid i control 3 -

Llac: L-Re-301

- Objectiu:

Controlar el nivell de liquid al reboiler
- Procediment:

Un mesurador de nivell, mesura el nivell dins del reboiler, en funcié d’aquest, i del
marcat pel punt de consigna, el controlador envia una senyal a la valvula de circulacié
del fluid que escalfa fins a la evaporacid, fins que el nivell arribi a I'establert.

- Variable controlada: Nivell del liquid del reboiler.
- Variable manipulada: Cabal de fluid que escalfa

- Set-point: Nivell establert al reboiler.

- Metode de control: On/Off.

Aquest llag esta present a Re-302.
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Llac: F-VTV-303

- Objectiu:

Controla el cabal que circula en direccid a la zona 400 respecte al que es recircula al
mesclador.

- Procediment:

Un cabalimetre mesura el cabal que circula per la canonada que connecta amb la zona
400. En el moment en que aquest no sigui I'adient, el controlador envia una senyal a la
valvula de tres vies per a que modifiqui I'obertura, per arribar al cabal establert.

- Variable controlada: Cabal de fluid de procés que circula
- Variable manipulada: Obertura de la valvula de tres vies
- Set-point: Cabal establert de circulacid

- Metode de control: Feedback.
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3.5. Llacos de control zona 400

Equip Variable Controlada Variable Manipulada Tipus de Llag N2 de Llag
T-401 Nivell Cabal d'entrada i sortida On/Off L-T-401
T-401 Pressio Cabal de Purga On/Off P-T-401
M-401 Nivell Cabal d'entrada i sortida On/Off L-M-401
M-401 Pressid Cabal de Purga On/Off P-M-401
M-401 Temperatura Cabal de fluid Refrigerant Feedback T-M-401
T-402 Nivell Cabal d'entrada i sortida On/Off L-T-402
T-402 Pressid Cabal de Purga On/Off P-T-402
T-403 Nivell Cabal d'entrada On/Off L-T-403
T-403 Pressid Cabal de Purga On/Off P-T-403
T-403 Temperatura Cabal de refrigerant Feedback T-T-403
E-401 Temperatura Cabal de fluid Refrigerant Feedback T-E-401
E-402 Temperatura Cabal de fluid Refrigerant Feedback T-E-402
E-403 Temperatura Cabal de fluid Térmic Feedback T-E-403
R-401 Temperatura Cabal de fluid Refrigerant Feedback T-R-401
R-401 Pressio Cabal de Purga On/Off P-R-401
DC-401 Pressié Cabal de Purga On/Off P-DC-401
DC-401 Pes del decantador Cabal de Sortida On/Off M-DC-401
C-401 Pressié Cabal de Purga On/Off P-C-401
C-401 Temperatura Cabal de reflux Feedback T-C-401
C-401 Cabal Cabal d'aliment a la Columna | Feedback FC-C-401
CO-401 Temperatura Cabal d'aigua de Refrigeracié | Feedback T-CO-401
Re-401 Nivell Cabal d'oliTérmic Feedback L-Re-401
X-401 Temperatura Cabal d'airerefrigerant Feedback T-X-401
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Llac: L-T-401
- Objectiu

Controlar el nivell del tanc a partir de la regulacié del cabal d’entrada i de sortida del
tanc, mitjangant valvules tot-res.

- Funcionament

Mitjangant un control On/Off, a partir de la mesura del nivell al tanc, s’envia una
senyal a la valvula de sortida o d’entrada per a que entri o surti cabal. Si el nivell del
tanc arriba al maxim, s’envia una senyal a la valvula de control d’entrada per a que es
tanqui i s’envia una senyal a la valvula de control de sortida que s’obri per a que
comenci el procés. Quan s’arriba al nivell minim, el PLC envia una senyal a la valvula de
control de sortida, per a que es tanqui i un altre senyal a la valvula de control
d’entrada per a que s’obri.

- Variable controlada: nivell de liquid en el tanc

- Variable manipulada: cabal d'entrada i sortida en el tanc
- Set-point: nivell maxim/minim establert del tanc

- Metode de control: ON/OFF

Aquest llag té el mateix funcionament que els llagos L-T-402 i L-M-401
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Capitol 3. Instrumentacid i control 3 -

Llac: P-T-401

- Objectiu
Alliberar pressié en el moment que la pressié dins del tanc superi la maxima permesa.
- Funcionament

Utilitzant un control en On/Off, el sensor de pressié mesura aquesta dins del tanc, en
el moment que superi la maxima permesa, el mesurador enviara una senyal a la
valvula d’alleujament del tanc, amb la que s’obrira i deixara que la pressio al tanc baixi
fins al punt inicial de pressié del tanc.

- Variable controlada: Pressié del tanc

- Variable manipulada: Obertura de la valvula d’alleujament
- Set-point: Pressio de treball del tanc

- Meétode de control: On/Off

Aquest llac té el mateix funcionament que els llagcos P-T-402, P-T-403 i P-M-404
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Capitol 3. Instrumentacid i control 3 -

Llac: T-M-401

- Objectiu
Treure el calor degut a la abocacié de I'acid sulfuric al tanc amb aigua

- Funcionament

A partir de la temperatura establerta al tanc, mentre el sensor mesura la temperatura i
el cabal del fluid de refrigeracid circula per treure la temperatura, en el moment en
gue aquesta temperatura varii, el controlador enviara una senyal a la valvula de
circulacid del fluid refrigerant per augmentar o reduir el cabal.

- Variable controlada: Temperatura del mesclador

- Variable manipulada: Obertura de la valvula de cabal refrigerant
- Set-point: Temperatura establerta al mesclador

- Meétode de control: Feedback
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Capitol 3. Instrumentacid i control 3 -

Llag: L-T-403
- Objectiu:
Controlar el nivell del tanc.

- Funcionament:

Un Sensor de nivell mesura el nivell que hi ha al tanc, en el moment en que aquest
superi I'establert, i I’alarma doni I'avis, la valvula d’entrada al tanc tancara

- Variable controlada: nivell del tanc

- Variable manipulada: Obertura de la valvula d’entrada
- Set-point: Nivell establert al tanc

- Meétode de control: On/Off
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Capitol 3. Instrumentacid i control 3 -

Llac: T-T-403
- Objectiu:

Mantenir la temperatura del fluid interior a 1902C, mitjancant vapor que circula dins
d’un serpenti

- Funcionament:

Mentre pel serpenti circula vapor, escalfant la mescla, el sensor de temperatura
mesura la temperatura al interior del tanc, si no es la marcada, s’envia una senyal al
controlador, que fara que modifiqui el cabal de vapor del serpenti, fins a arribar a la
temperatura adient.

- Variable controlada: Temperatura del tanc

- Variable manipulada: Obertura de la valvula de circulacié de vapor
- Set-point: Temperatura del tanc

- Meétode de control: Feedback
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Capitol 3. Instrumentacid i control 3 -

Llac: T-E-401
- Objectiu

Assegurar la temperatura de sortida optima pel procés del fluid que circula pels tubs
dels bescanviadors de calor.

- Funcionament

S’utilitza un control en feedback, en el que es mesura la temperatura de sortida del
fluid que circula pels tubs i, en funcié de la temperatura a la que es troba, el
mesurador enviara una senyal a la valvula de control del fluid que refrigera o escalfa
(aigua o vapor), que I'obrira o el tancara en funcié de la temperatura marcada del fluid
dels tubs.

- Variable controlada: Temperatura de sortida del fluid dels tubs

- Variable manipulada: Cabal del fluid que refrigera o escalfa que circula per la
carcassa

- Set-point: Temperatura de sortida que circula pels tubs

- Meétode de control: Feedback

Aquest llag té el mateix funcionament que els llagos T-E402 i T-E403.
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Capitol 3. Instrumentacid i control 3 -

Llac: T-R-401

- Objectiu

Controlar la temperatura del reactor definida per la reaccio
- Funcionament

Utilitzant un control en feedback, el sensor de temperatura mesura la temperatura
dins del reactor. En el moment que la temperatura del reactor no sigui la correcta, el
mesurador de la temperatura enviara una senyal a la valvula de control del fluid que
passa per la mitja canya, augmentant o disminuint el cabal de refrigerant per modificar
la temperatura fins a arribar a la temperatura de consigna.

- Variable controlada: Temperatura del reactor

- Variable manipulada: Cabal del fluid refrigerant que circula per la mitja canya
- Set-point: Temperatura de treball del reactor

- Meétode de control: Feedback
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Capitol 3. Instrumentacid i control 3 -

Llac: P-R-401

- Objectiu

Alliberar pressidé en el moment que la pressié dins del reactor superi la maxima
permesa.

- Funcionament

Utilitzant un control en On/Off, el sensor de pressié mesura aquesta dins del reactor,
en el moment que arribi a la maxima permesa, el mesurador enviara una senyal a la
valvula d’alleujament del reactor, amb la que s’obrira i deixara que la pressié al reactor
baixi fins al punt inicial de pressié del reactor.

- Variable controlada: Pressié del reactor

- Variable manipulada: Obertura de la valvula d’alleujament
- Set-point: Pressio de treball del reactor

- Meétode de control: On/Off

3-90



Capitol 3. Instrumentacid i control 3 -

Flantz: Fabricacio de 1-Mafral

HE de llagc P-R-401

Lecalitzaciee Tarragana [PoeligoanEscritars)

Area:ndd

fem Deno rminacid
PE Sensar de pressio
Llmgos Anslegs
FT Transmissar de pressia
Py Yalvula de sequrabal de pressie
o } o
_[H _I.-'f A %
.-'.__. / P : I'\.'I 1Y
f__,.--— -, —I_ I |
. / FE | PR-DT
.gl II ] \"'-. "f(
& Y P-R-ap Chl T
e & (]
G_ ——
E q
W 1 !
F P B _-"H\‘ I:H:l i
E ;OPT N L
"'%I 1 ! A
E -= o PR-ab T
£ J;E g e
=i
=
=
=S o
[y
2 5.
=l
| .
E —‘ 4’;.' I\.\--\.
-'E \\‘ xx
|
=
m
o
FPLC-401
T
5
i
M5J4doINY Jd OALYIN0d 0123 0J0Hd MO HOd 0diaNdodd

3-91




Capitol 3. Instrumentacid i control 3 -

Llac: P-DC-401

- Objectiu

Alliberar pressié en el moment que la pressid dins del decantador superi la maxima
permesa.

- Funcionament

Utilitzant un control en On/Off, el sensor de pressi®6 mesura aquesta dins del
decantador, en el moment que arribi a la maxima permesa, el mesurador enviara una
senyal a la valvula d’alleujament del decantador, amb la que s’obrira i deixara que la
pressio al reactor baixi fins al punt inicial de pressio del decantador.

- Variable controlada: Pressié del decantador

- Variable manipulada: Obertura de la valvula d’alleujament
- Set-point: Pressio de treball del decantador

- Meétode de control: On/Off
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Capitol 3. Instrumentacid i control 3 -

Llac: M-DC-401

- Objectiu

Avisar de la completa separacié de fases i procediment de separacido de la fase
organica i de la fase aquosa juntament amb la fase solida en suspensié.

- Funcionament

A partir d’una balanc¢a que mesurara la massa amb les dues fases, amb la fase organica
només i amb el pes del decantador buit, havent deixat temps per a la separacié de
fases, es comencara a decantar les fases aquosa i solida, per sota del tanc, en el
moment que la balanca mesuri un pes igual al pes del decantador més la de la fase
organica, tancara la valvula de circulacié de la fase aquosa i obrira la valvula de
circulacid de la fase organica. Aquesta romandra oberta fins que, la balanca mesuri un
pes igual al decantador. Moment en el que tancara la valvula de circulacié de la fase
organica.

- Variable controlada: Composicié al decantador

- Variable manipulada: Obertura i tancament de la valvula Tot/Res de la fase
aquosa i de la fase organica

- Set-point: Deteccié del canvi en composicid

- Meétode de control: On/Off
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Capitol 3. Instrumentacid i control 3 -

Llac: P-C-401

- Objectiu

Alliberar pressié en el moment que la pressié dins de la columna superi la maxima
permesa.

- Funcionament

Utilitzant un control en On/Off, el sensor de pressié mesura aquesta dins de la
columna, en el moment que arribi a la maxima permesa, el mesurador enviara una
senyal a la valvula d’alleujament de la columna, amb la que s’obrira i deixara que la
pressio a la columna baixi fins al punt inicial de pressié de la columna

- Variable controlada: Pressié del tanc

- Variable manipulada: Obertura de la valvula d’alleujament
- Set-point: Pressio de treball de la columna

- Meétode de control: On/Off
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Capitol 3. Instrumentacid i control 3 -

T-C-401
- Objectiu

Mantenir la composicié del destil-lat constant.
- Funcionament

Es mesura la temperatura del primer plat de la columna (el plat anterior al
condensador) el qual ens déna informacioé sobre la composicié del destil-lat. Aquesta
senyal de la temperatura controlara una valvula que fara variar la relacié de reflux de
la columna per tal de tenir la composicié adequada de destil-lat.

- Variable controlada: temperatura de la columna de destil-lacié en el primer
plat.

- Variable manipulada: cabal de reflux.

- Set-point: Temperatura establertadel fluid de procés.

- Metode de control: feedback.
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Capitol 3. Instrumentacid i control 3 -

Llac: FC-C-401

Objectiu

Mantenir constant el cabal d'entrada de la torre de destil-lacié
Funcionament

Un cabalimetre mesura el flux d'entrada a la columna de destil-lacié. Aquest senyal
s'envia a una valvula de control que esta situada abans del cabalimetre. Si el cabal
supera el valor del set-point es tancara la valvula i viceversa.

- Variable controlada: cabal de I'aliment de la columna
- Variable manipulada: cabal de I'aliment de la columna
- Set-point: cabal 0ptim establert

- Metode de control: feedback
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Capitol 3. Instrumentacid i control 3 -

Llac: T-CO-401

Objectiu

Mantenir constant la temperatura del corrent liquid a la sortida del condensador

Funcionament

Es mesura la temperatura del corrent de sortida per carcassa del condensador i
aquesta senyal controla I'obertura d'una valvula del corrent d'aigua de refrigeracié.

- Variable controlada: temperatura de sortida del fluid de procés
- Variable manipulada: cabal d'aigua de refrigeracio

- Set-point: temperatura fixada pel procés

- Metode de control: feedback
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Capitol 3. Instrumentacid i control 3 -

Llag: L-Re-401

Objectiu

Mantenir un determinat nivell de liquid al reboiler per tal d'assegurar el bon
funcionament de la columna de destil-lacié.

Funcionament

Es mesura el nivell de liquid en el reboiler mitjancant un sensor de nivell tipus flotador.
Aguest sensor envia un senyal a la valvula que controla el pas del cabal d'oli termic que
escalfa la barreja d'isomers que es vol separar. Si el nivell és massa baix, el cabal d'oli
termic disminueix i al contrari.

- Variable controlada: nivell del reboiler
- Variable manipulada: cabal d'oli térmic
- Set-point: nivell fixat en el reboiler

- Metode de control: feedback
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Llac: T-X-401

Objectiu

Control de temperatura del naftol solidificat que surt sota I’'spraydryer, mitjangant el
cabal d’aire.

Funcionament

A la sortida de I’spraydryer, es mesura la temperatura que porta el naftol, per veure si
es troba completament solidificat o si encara li falta per adquirir la seva forma final.
Per aix0, es controla la valvula d’entrada d’aire a I'extrusor, obrint el pas si es vol
baixar més la temperatura del naftol.

- Variable controlada: Temperatura del naftol

- Variable manipulada: cabal d'entrada d’aire refrigerant

- Set-point: nivell fixat a temperatura concreta sota la Temp. De fusié del naftol
- Metode de control: feedback
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3.6. Llacos de control zones 500 i 600

Equip CZ:::':?aIZa Variable Manipulada Tir:::gde Ne de Llag
T-501 Nivell Cabal d'entrada On/Off L-T-501

TR-501 Temperatura Cabal d'aigua de xarxa Feedback T-TR-501

TR-501 Nivell Cabal d'entrada On/Off L-TR-501
1-601 Temperatura Cabal de gas natural Feedback T-1-601
1-601 Cabal d'aire Cabal d'aire Feedback F-1-601
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Llag: L-T-501
- Objectiu:

Mantenir el nivell del tanc d'emmagatzematge situat anteriorment a les torres de refrigeracié
dins dels rangs del nivell maxim i minim.

- Procediment:

S'usa un control ON/OFF que consisteix en tancar la valvula d'alimentacié quan aquesta
assoleix un nivell maxim i viceversa.

L'alarma de nivell minim s'utilitza per indicar a la sala de control que les torres de refrigeracié
es troben sota minims i s'han d'omplir. Passa el contrari amb I'alarma de nivell maxim.

- Variable controlada: nivell de liquid del tanc d'emmagatzematge
- Variable manipulada: cabal d'entrada al tanc d'emmagatzematge
- Set-point: nivell maxim i minim establert per la torre

- Meétode de control: ON/OFF
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Llac: T-TR-501

- Objectiu:

Mantenir la temperatura de la corrent de sortida de les torres de refrigeracio.
- Procediment:

S'utilitza un control feedback. Es mesura la temperatura de la sortida de les torres de
refrigeracio i es transmet la senyal a un controlador que regula una valvula situada a la sortida
del tanc d'emmagatzematge d'aigua de xarxa (aigua que esta freda).

- Variable controlada: temperatura de la corrent freda.
- Variable manipulada: cabal de sortida del tanc

- Set-point: nivell maxim i minim establert pel procés

- Metode de control: feedback
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Llag: L-TR-501

- Objectiu:
Mantenir el nivell de les torres de refrigeracioé dins dels rangs de nivell maxim i minim.

: Procediment:
S'utilitza un control ON/OFF, que consisteix en tancar la valvula d'alimentacié quan aquesta
assoleixi un nivell maxim, d'aquesta manera es passa a omplir, o no, una altra torre.

A l'entrada de cada torre hi ha una valvula tot-o-res.

L'alarma de nivell minim s'utilitza per indicar a la sala de control que les torres de refrigeracid
es troben sota minims i s'han d'omplir. Passa el contrari amb I'alarma de nivell maxim.

- Variable controlada: nivell de liquid en la torre de refrigeracié

- Variable manipulada: cabal d'entrada en la torre de refrigeracio
- Set-point: nivell maxim i minim establert de la torre

- Meétode de control: ON/OFF
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Llac: T-1-601

- Objectiu:

Assegurar la bona combustid de I'incinerador mantenint una temperatura constant de 3502C
- Procediment:

Un sensor mesura la temperatura dels gasos de sortida de I'incinerador i el transmissor envia
la lectura al controlar que actua sobre el corrent d’entrada de gas natural, variant el poder
calorific de I'incinerador. Aquest control s’utilitza per tal d’evitar I'emissié de COVs a
I"'atmosfera. A partir de 350 2C hi ha una bona combustié dels COVs.

- Variable controlada: temperatura del corrent de sortida de I'incineradora
- Variable manipulada: cabal de gas natural

- Set-point: temperatura establerta pel procés

- Metode de control: feedback



Capitol 3. Instrumentacid i control 3 -

Llac: F-1-601

- Objectiu:

Assegurar la proporcié adequada de gas natural i aire per a una combustio correcta.
- Procediment:

Un sensor mesura el cabal del gas natural i un altre que mesuri I'aire que entra a
I'incineradora. Els transmissors respectius envien la senyal al controlador que fa variar la
poténcia del bufador P-601 per tal de mantenir la proporcid estequiometrica establerta.

- Variable controlada: proporcid cabals d’entrada de 'incineradora
- Variable manipulada: cabal d’aire

- Set-point: proporcid estequiometrica
- Metode de control: feedback
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