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5.1 Introduccio de seguretat i salut

El projecte es basa en el disseny i dimensionament d’una planta quimica per a la
produccié de 1-Naftol, per tant, es important tenir en compte una serie de mesures de

seguretat per tal de prevenir perills i evitar incidents.

L’estudi que es realitza per tal d’evitar riscos en |'activitat industrial no depen d’un
sol factor, ja que aquest depén de la geografia, la climatologia, les caracteristiques
fisiques i quimiques dels productes quimics utilitzats i produits (a més dels
subproductes generats) i de les condicions d’operacié en qué treballa la maquinaria

utilitzada per a la realitzacié de 1-Naftol.

Es important dur a terme una avaluacié de la perillositat sismica i del risc que cal
considerar, tant per a la construccié de la instal-lacié com per I'elaboracié dels plans

d’emergéncia en diferents ambits.

A continuacid, es mostra I'activitat sismica en els terrenys de Catalunya i de les

zones veines en el darrers tres anys:
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Figura 5.1.1 Activitat sismica a Catalunya en els darrers tres anys



Seguretat i Higiene | Naphtech

Tal i com s’observa a la figura anterior, hi ha determinades zones de Catalunya que
estan exposades a un risc més gran de que es produeixin situacions d’emergencia
sismica. Els estudis que duen a la identificaci6 d’aquestes zones consta

fonamentalment de dos parts:

e ['avaluacié de la perillositat sismica. Fa una estimacid de la intensitat del

moviment sismic que pot esperar-se de cada municipi de Catalunya i déna lloc

a un mapa on es poden observar aquestes zones sismiques.

e [’avaluacié de la vulnerabilitat sismica de les construccions en tot el territori. Fa

una estimacié dels danys que el moviment sismic pot causar sobre les
construccions dels diferents municipis de Catalunya (com per exemple

edificacions d’habitatges i edificacions industrials).

Es imprescindible conéixer les caracteristiques geologiques de la zona, per tal
d’estimar la probabilitat de que es produeixi un terratremol en la regié en qliestid.
Aixd permet determinar algunes mesures de prevencié i seguretat necessaries per tal

de construir, reformar i conservar la planta sense cap tipus de perill en cas d’un sisme.

Per tal d’assegurar que no hi haura perill en cas de perill sismic, s’aplica el
Real Decret 997/2002 per tal de poder evitar accidents de gran abast, reduir danys,

futures inversions en reparacions de les instal-lacions i perdues de vides humanes.

Aquest decret determina que, d’acord amb I'Us a que es destinen les edificacions,
els danys que pot ocasionar la seva destruccio i independentment del tipus d’obra que

es tracti, les construccions es classifiquen en:

1. Construccions d’importancia moderada
Aquelles amb probabilitat menyspreable que la destruccié causada per
terratremol pugui ocasionar victimes, interrompre un servei primari o produir

danys economics significatius a tercers.
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2. Construccions d’importancia normal
Les construccions les quals la destruccid causada per un terratrémol pugui
ocasionar victimes, interrompre un servei per a la col-lectivitat, o produir
importants perdues econoOmiques, sense que en cap cas es tracti d’un servei

imprescindible ni pugui donar lloc a efectes catastrofics.

3. Construccions d’importancia especial
Les construccions les quals la destruccié causada pel terratremol pugui
interrompre un servei imprescindible o donar a efectes catastrofics. En aquest
grup s’inclouen les construccions que aixi es considerin importants des del punt

de vista urbanistic i public.

La determinacié de la importancia de la construccié determinara les mesures a
aplicar a la construccié. A continuacié es mostra el mapa de la intensitat sismica de tot

Catalunya:
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Figura 5.1.2 Intensitat sismica a Catalunya
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Es pot dur a terme una avaluacié general dels danys que podrien observar-se a
cada municipi de Catalunya segons la classificacié dels edificis respecte la seva
vulnerabilitat (aquest estudi es realitza considerant les intensitats previes en el mapa

de zones sismiques).

En la seglient figura es diferencien els tipus de danys ocasionats per un sisme en

les diferents zones de Catalunya:
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Figura 5.1.3 Danys ocasionats per sismes

En la figura anterior s’observa que a Catalunya hi ha diverses zones on els danys
provocats per sismes son lleugers, i altres zones on aquests danys podem ser moderats
i greus. Es considera com municipis seriosament danyats aquells que tindriem més del
40% dels seus edificis amb danys moderats o greus; els municipis moderadament
danyats son aquells que tindrien els quals del 20% al 40% dels seus edificis tindrien
danys moderats o greus; per finalitzar, els municipis lleugerament danyats sén aquells

que tindrien menys del 20% dels seus edificis amb danys moderats o greus.

Per aquest motiu, s'observa que la zona de Tarragona esta considerada una zona

de baixa perillositat de sisme, on hi hauria danys lleugers en cas que se’n produis un.
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5.1.1 Identificacid de les substancies perilloses

Totes aquelles substancies quimiques representatives de la planta que presentin
certa perillositat han de ser identificades i assenyalades per tal de poder concretar

mesures de proteccio i prevencio de riscos i incidents.

El reglament sobre la classificacid, envasatge i etiquetatge de substancies
perilloses es designat a partir del Real Decret 225/2003. Les substancies perilloses es
divideixen en tres grans grups, que es classifiguen en diverses categories. Aguests

grups classifiquen les substancies segons les seves propietats, podent-se trobar:

e Substancies perilloses per les seves propietats fisicoquimiques
e Substancies perilloses per les seves propietats toxicologiques

e Substancies perilloses per les seves propietats ecotoxicologiques
L’anterior Decret considera perilloses les seglients substancies i preparats quimics:

e Substancies perilloses per les seves propietats fisicoquimiques

- Substancies explosiva: Substancies i preparats que poden donar lloc a

una explosid per I'efecte d’una flama o del calor, o que siguin molt
sensibles als xocs i a la friccid.

- Substancies comburent: Substancies i preparats oxidants que, en

contacte amb altres (particularment amb els inflamables) originen una
reaccié fortament exotermica.

- Substancies inflamable: Substancies que els seus vapors cremen amb

facilitat en mesclar-se amb I'aire. En funcié del seu punt d’inflamacio

(temperatura minima a la que es desprenen suficients vapors per a que

es produeixi una inflamacié), es poden diferenciar substancies

@ extremadament inflamables (amb un punt d’inflamacié menor als 35°C),

substancies facilment inflamables (amb un punt d’inflamacié entre els

35°C i els 60°C) i substancies inflamables (amb un punt d’inflamacié

major al 60°C).
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Substancies perilloses per les seves propietats toxicologiques

Substancies toxiques. Substancies i preparats que, per inhalacid,
ingesti6 o penetracid cutania, puguin provocar doléncies, riscos
summament greus (aguts o cronics) i, fins i tot, la mort. En funcio de la
toxicitat de la substancia també es poden trobar diverses categories.
Substancies corrosives: Substancies i preparats que, en contacte amb el
teixit viu, puguin exercir una accio destructiva del mateix.

Substancies irritants: Substancies i preparats no corrosius, que, per
contacte immediat, prolongat o repetit amb la pell o les mucoses,
puguin provocar una reaccié inflamatoria.

Substancia sensibilitzant: Substancia i preparats que, per inhalacié o
penetracié cutania, puguin ocasionar una reaccid del sistema
immunitari, de forma que una exposicié posterior a aquesta substancia
o preparat doni lloc a una série d’efectes negatius caracteristics.
Substancies cancerigenes: Substancies i preparats que, per inhalacio,
ingestid o penetracié cutania, puguin produir cancer o augmentar la
seva freqliéncia.

Substancies mutagenica: Substancies i preparats que, per inhalacid,
ingestié o penetracidé cutania, puguin produir defectes hereditaris o
augmentar la seva freqiiéncia.

Substancies toxica per a la reproduccié: Substancies i preparats que, per
inhalacié o penetracié cutania, puguin produir efectes negatius no

hereditaris en la descendéencia o augmentar la seva freqiiéncia.

Substancies perilloses per les seves propietats ecotoxicologiques

Substancies toxiques pel medi ambient: Substancies i preparats que, en
cas de contacte amb el medi ambient, suposin o puguin suposar un

perill immediat o futur per a un o més components del mateix.

10
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Per tant, en funcié de les definicions anteriors, les substancies perilloses que

intervenen en el procés de produccié del 1-Naftol sén:

Taula 5.1.1.1 Classificacio de les substancies del procés

Substancia Perillosa Categoria
Naftale Substancia inflamable, toxica i perillosa per al Medi Ambient
Acid Nitric Substancia corrosiva, comburent i toxica
1-Nitronaftale Substancia inflamable, nociva en cas d’ingestio i perillosa per al Medi Ambient
2-Nitronaftalé Substancia combustible, toxica i perillosa per al Medi Ambient
Hidrogen Substancia inflamable. Pot provocar asfixia
2-propanol Substancia inflamable i irritant
1-Aminonaftale Substancia combustible, toxica i perillosa per al Medi Ambient
2-Aminonaftale Substancia combustible, toxica i perillosa per al Medi Ambient
Acid Sulfuric Substancia irritant i corrosiva
1-Naftol Substancia combustible, irritant i corrosiva
2-Naftol Substancia combustible, nociva i corrosiva
Amoniac Substancia combustible, toxica i perillosa per al Medi Ambient
Sulfat d’Amoni Substancia irritant

La identificacid de les substancies perilloses es realitza gracies a les fitxes de
seguretat de les substancies, que mostren tota la informacié necessaria per poder

aplicar les mesures de prevencié de riscos que requereix cada substancia.

11
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5.2 Riscs de la industria

Els principals riscs de la industria sén el risc de fuita, d’explosié i d’incendi. Aquests
son els grans tres grups que poden provocar efectes molt perjudicials pels treballadors
o inclus per les poblacions més properes a la zona industrial. Per aquest motiu, es molt
important prevenir al maxim tots aquests riscs, i proporcionar la maxima seguretat
possible alhora de minimitzar els seus efectes, ja que tant les perdues personals com

materials son dificils de compensar.

Es important una correcta manipulacié dels productes ja que, a més que poden
provocar grans explosions, incendis o catastrofes de gran escala, segons el tipus de
compost quimic pot ocasionar malalties croniques o efectes secundaris molt
perjudicials per a la salut, ja sigui per inhalacid, digestidé o penetracié cutania. Per tant,
es imprescindible conéixer en tot moment quins tipus de productes quimics hi ha en
cada zona o sector de la planta, i com actuar en cada situacié quan es produeixi algun

fet inesperat.

Degut a que les condicions de treball d’una inddstria quimica pot ocasionar
repercussions tant greus a la salut de les persones, existeix el Real Decret 486/1997,
del 14 d’abril, que determina les Disposicions Minimes de Seguretat i Salut en els llocs

de treball.

12
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5.2.1 Mesures de seguretat i prevencio general

Les mesures de prevencid per a cada un de les possibles situacions d’emergéncia,

comentades anteriorment, son les seglients:
5.2.1.1 Mesures de seguretat i prevenciod en cas de fuita

En cas de que es produeixi una fuita d’un determinat compost, es prenen les

seglients mesures de seguretat amb I'objectiu de mitigar aquest risc:

» Deteccié de gasos.
» Venteig canalitzat a diposits o “scrubbers”, per tal d’evitar que els gasos siguin

emesos directament a I'atmosfera.
5.2.1.3 Mesures de seguretat i prevencio en cas d’explosid

En cas de que es produeixi una explosiod, es prenen les seglients mesures de

seguretat amb la finalitat de mitigar aquest risc:

» Enterrament de diposits.

» Sistemes d’alleujament de pressio, en cas que hagi una generacié de gasos, per
tal d’evitar un augment sobtat de la pressid a linterior dels equips i poder
disminuir aquesta pressio.

» Revisio de les instal-lacions mecaniques, per tal de mantenir el sistema en el
millor estat possible.

» Distancia minima de seguretat.

> Aillament térmic.

13
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5.2.1.3 Mesures de seguretat i prevencié en cas d’incendi

En cas de que es produeixi un incendi, es prenen les seglients mesures de

seguretat per tal de mitigar aquest risc:

» Aillament térmic: S’assegura que la temperatura no es transferira a |'exterior,

mantenint les estructures i infraestructures el maxim temps possible aillades,
per tal de poder garantir que aquestes estructures resistiran el foc durant un
temps elevat.

» Distancia _de seguretat: Assegurant que les substancies perilloses es troben

prou separades les unes de les altres.

» Proteccido d’estructura i seleccié del material adient: Un augment de

temperatura pot provocar una disminucid de la resisténcia del material. Aixi
doncs, escollir un material adient i forca resistent al canvi de temperatures pot
ser una bona prevencio contra incendis.

» Separacid per zones: Cada zona té un risc intrinsec d’incendi. Per aquest motiu,

realitzar una separacid per sectors de les zones més perilloses pot significar una
bona prevencié. A més, una bona separacié reduira la conduccié i radiacio de

calor.

14
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5.3 Pla d’emmagatzematge

Les directius per a 'emmagatzematge de productes quimics han estan consultades
al Real Decret 379/2001 del 6 d’abril, anomenat Reglament d’emmagatzematge de

productes quimics.

Segons el tipus de substancia emmagatzemada, cal garantir una distancia minima
de seguretat per tal de reduir riscos en cas d’incidents o fets no previstos. A més, és
imprescindible tenir un pla d’emmagatzematge, on rapidament I'encarregat de I'area

sigui capag de determinar:

e Eltipus de substancia emmagatzemada.

e El correcte etiquetatge i senyalitzacid, per tal de prevenir als operaris els
possibles riscos.

e Les mesures de proteccié pertinents en cada cas.

e Les fitxes de seguretat a disposicié dels treballadors.

Respecte als recipients d’emmagatzematge, s’ha de proporcionar la seglient

informacié:

e Capacitat maxima admissible per cada substancia.
e Stock de cada producte.
e Dades sobre la carrega i descarrega de productes dins del parc de tancs (on es

realitzara, horaris establerts...).

Les substancies seran emmagatzemades segons el seu tipus, per exemple, les
substancies organiques seran emmagatzemades juntament amb altres substancies
organiques. No obstant aix0, tot i que les substancies del mateix tipus sén
emmagatzemades conjuntament, s’ha de deixar unes distancies de seguretat minimes

per tal de minimitzar les conseqliencies de qualsevol incident que pugui océrrer.

15
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5.3.1 Mesures de prevenci6 en el parc de tancs

Per tal de prevenir accidents (ja siguin explosions, fuites o incendis) en la zona

d’emmagatzematge, s’han de dur a terme una série de mesures de seguretat.

*+» Control de nivell en els tancs.

% Us de pintura en els tancs, per tal d’evitar la corrosié externa o ambiental.

s Preséncia de sistemes d’aigua polvoritzada per tal d’extingir rapidament
gualsevol incendi.

e Sistemes de venteig, prevenint la formacié del buit o per eliminar la
sobrepressid en els recipients, i aixi evitar la deformacié d’aquests.

+* Cubetes de retencié en el cas d’alguna fuita, per tal d’evitar que el liquid es

dispersi.

+» Assegurar la connexid eléctrica entre els tancs i el terra

> Sistemes de venteig

Aquests sistemes permeten alleujar la pressid a l'interior del tanc, prevenint
I'aparicié de deformacions, ja sigui per variacions de la pressié en buidats, emplenat de

tancs o directament degut a canvis de temperatura.

» Cubeta de retencid

Les cubetes de retencid permeten retenir qualsevol vessament de liquid per tal
d’evitar la seva dispersid. Es obligatori I'Gs de cubetes en tancs que continguin liquids
inflamables. La disposicié de les cubetes de retencié és important, ja que amb una
bona disposicio, els equips encarregats de mitigar I'incendi podran actuar amb més

facilitat.

A més, les cubetes que continguin recipients que emmagatzemen substancies
inflamables o recipients amb capacitat igual o major a 200 m> han d’estar dotades de

proteccio contra incendis amb escuma contra vessaments en cubetes.
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5.3.1.1 Dimensionament de les cubetes

En funcid de les dimensions dels tancs d’emmagatzematge, les cubetes de
retencié pertinents sén diferents, ja que les mesures de llargada i amplada depenen
dels diametres dels tancs. A més, es podem dissenyar cubetes comunes per a la
retencid de liquids amb caracteristiques semblants (per exemple, una cubeta comuna

per a la retencid d’acid sulfuric i acid nitric, tal i com s’ha fet en el nostre cas).

Per tant, s’ha decidit dissenyar una cubeta general per a la retencié de I'acid nitric
i de I’acid sulfuric i una cubeta de retencid per a I'isopropanol. Pel que fa a les sitges de
naftalé, es dissenyara un petit mur de 30 cm d’algada per tal de retenir les possibles
perdues de naftale que s’originin durant el procés d’emmagatzematge o buidat dels
tancs (com el naftalé no s’emmagatzema en estat liquid, no cal tenir una cubeta de
retencid, ja que si hi ha una derrama del solid, aquests no s’escampara per tota l'area,

sind que s’acumulara en una determinada zona).
Les dimensions de les cubetes de retencio son:

- Cubeta de retencio per I'acid sulfuric i per I’acid nitric.
= Amplada=17.8m
= llargada=17.8 m
= Alcada=0.65m

- Cubeta de retencio per I'isopropanol
= Amplada=5.8m
* Llargada=5.8m
= Alcada=0.65m
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5.3.2 Incompatibilitat de les substancies perilloses

Hi ha substancies de diferent tipus que poden reaccionar violentament entre si i
qgue, per aquest motiu, no es poden emmagatzemar conjuntament. A continuacié es
mostra quins tipus de substancies sén compatibles per a 'emmagatzematge conjunt i
quin tipus no, permetent una segura i correcte organitzacié en I'emmagatzematge de

substancies quimiques:
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Figura 5.3.2.1 Compatibilitat d’emmagatzematge de substancies quimiques
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(,7

En la figura anterior, el signe ‘+ significa que les substancies poden

emmagatzemar-se conjuntament; el signe ‘0’ significa que les substancies podran

emmagatzemar-se de manera conjunta solament si s’adopten certes mesures
s

especifiques de prevencid, i el signe ‘-‘ significa que les substancies no poden

emmagatzemar-se conjuntament.

5.3.3 Distancies de seguretat entre tancs

Per tal d’establir la distancia necessaria entre els tancs d’emmagatzematge, cal
acudir als articles 17 i 18 del Real Decret 379/2001. En aquests articles, es consideren,
per exemple, els diferents tipus de substancies emmagatzemades, els sistemes de
proteccio utilitzats, etc, per poder obtenir la distancia de seguretat minima requerida

en cada cas.

No obstant aix0, en primer lloc cal classificar les substancies amb les directius

obtingudes en el Real Decret, on la nomenclatura utilitzada és la seglient:

1. Classe A. Productes liquats amb una pressié absoluta de vapor a 15°C superior
a1 bar.
Segons la temperatura a la qué se’ls emmagatzema poden ser considerats com:
i.  Subclasse A;. Productes de la classe A que s’emmagatzemen liquats a
una temperatura inferior a 0°C.
ii. Subclasse A,. Productes de la classe A que s’emmagatzemen liquats en
altres condicions.
2. Classe B. Productes amb un punt d’inflamacié inferior a 55°C i no estan
compresos en la classe A.
Segons el seu punt d’inflamacié poden ser considerats com:
i.  Subclasse B;. Productes de la classe B amb un punt d’inflamacié inferior
a 38°C.
ii.  Subclasse B,. Productes de la classe B amb un punt d’inflamacié igual o
superior a 38°C i inferior a 55°C.
3. Classe C. Productes amb un punt d’inflamacié inferior comprés entre 55 i
100°C.
4. Classe D. Productes amb un punt d’inflamacié és superior a 100°C.
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A continuacié es mostra en la seglient taula la caracteritzacié de les substancies

gue intervenen en la produccié d’1-Naftol segons els criteris anteriorment exposats:

Taula 5.3.3.1 Caracteritzacio de les substancies inflamables

Substancia inflamable Categoria

Amoniac A,
Naftale C
1-Nitronaftale D
2-Nitronaftalé D
Hidrogeno A;
2-propanol By
1-Aminonaftalé D
2-Aminonaftalé D
1-Naftol D
2-Naftol D

5.3.4 Distancies requerides dels parcs de tancs

Distancies requerides pel parc de tancs de la zona 100:

- Distancia entre les sitges de naftalé: 2m
- Distancia entre els tancs d’acid nitric: 2.5m

- Distancia entre els tancs d’acid sulfuric:2.5m

- Distancia entre els tancs d’acid nitric i acid sulfuric: 2.5m

- Distancia entre els tancs d’aigua: 2.5m
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5.3.5 Unitats de carrega i descarrega

Aquests tipus d’unitats serveixen de traspas entre les unitats de transport i les

unitats d’'emmagatzematge. Degut a que cal tenir en compte que s’han de manipular

substancies perilloses, aquestes unitats de carrega i descarrega disposen de mesures

de seguretat i requisits a complir, per tal de realitzar el traspas de forma segura i sense

cap tipus d’incident.

Requisits generals:

a)

b)

d)

S'hauria d'evitar, en la mesura del possible, I'emissié a I'atmosfera de vapors de
liquids toxics, en tot cas, controlar els nivells d'emissié per complir amb la
normativa vigent.

La instal-lacid disposara d'un sistema perque, un cop acabada |'operacié de
carrega / descarrega es puguin buidar els bracos de carrega i manegues de
productes que puguin contenir, i de mitjans adequats per a protegir-los, en
nombre i capacitat suficients.

Les manegues / bragos de carrega que s'utilitzin en les operacions de carrega i
descarrega de liquids toxics seran revisades peridodicament pel personal de la
instal-lacié per comprovar el seu estat i, almenys cada any, patiran una prova
de pressi6 i deformacié, d'acord amb les normes aplicables o les
recomanacions del fabricant, per assegurar-se la permanencia de les seves
caracteristiques originals.

Les operacions de carrega i descarrega es realitzaran d'acord amb el que
disposa la normativa de carrega i descarrega per al transport de mercaderies

perilloses (ADR).
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5.3.6 Prevencid de tancs especifics segons la substancia emmagatzemada

Tancs de naftale:

Una de les principals mesures de prevencié requerides pels tancs de naftale és
evitar que entri oxigen, o qualsevol altra substancia comburent, dins del recipient
d’emmagatzematge. El naftalé solid por formar una atmosfera explosiva, i si aquest es

junta amb un compost oxidant, es pot produir una explosio.

Tancs d’hidrogen:

Sén una série de tancs a pressid d’'un producte altament inflamable, del tipus B1, i
capa¢ de formar mescles explosives amb I'aire. Aquest ultim fet requereix Ia
inertitzacié del tanc d’emmagatzematge, per exemple amb [|'eliminacié de l'aire a
I'interior del tanc, i podent permetre reduir els riscos de productes inflamables i

volatils i, a més, minimitzar les emissions a I’'atmosfera.

Tancs d’amoniac:

Els tancs d’amoniac sén diferents a la resta dels que es troben a la planta ja que,
aquest només pot ser emmagatzemat en tancs criogenics. Aquests recipients operen a
temperatures molt baixes i en funcid de la temperatura de emmagatzematge és
requereix una determinada pressié. Les condicions anteriors permeten emmagatzemar
I"amoniac majoritariament liquat fet que representa una disminucié considerable de

I’espai ocupat.

Tancs d’acid nitric:

A la hora de emmagatzemar aquest acid és necessari un control de la temperatura
ja que un augment sobtat d’aquesta variable generaria un augment important en la

pressiod i, conseqiientment, es produiria un gran esclat.
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5.4 Proteccio contra incendis

5.4.1 Introduccid

El decret que regula la seguretat en cas d’un incendi és el Real Decret 2267/2004,

basat en la proteccid contra incendis.

La proteccid contra incendis té I'objectiu d’aconseguir un grau suficient de
seguretat en cas d’incendis en les instal-lacions d’Us industrial, aixi com establir i
definir els requisits que han de complir aquestes instal-lacions industrials per
assegurar-se certa seguretat en cas d’un incendi, a més de prevenir la seva aparicié i,
en el cas que se’n produeixi un, donar una resposta adequada per tal de mitigar aquest

risc.

En cas de produir-se un incendi, la proteccié contra incendis ha de limitar la seva
propagacio i possibilitar la seva extincid, amb la finalitat d’anular o reduir els danys i

les pérdues econdmiques que I'incendi por causar.

Abans de comentar les mesures de proteccid contra incendis, s’explicara que es el
foc. Aquest terme és el resultat d’una série de reaccions d’oxidacié fortament

exotérmiques, condicionats per quatre factors:
e Combustible

Es el compost quimic reductor de la reaccié quimica, que representa el potencial

de dany que pot causar.
e Comburent

Es el compost quimic oxidant de la reaccié quimica. L’oxigen es el comburent més

tipic, que es troba a I'aire amb una concentracio del 21%.
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e Energia d’activacid

Es 'energia necessaria per tal d’iniciar la reaccié. Aquesta energia pot ser térmica
(per exemple, un augment de la temperatura), eléctrica (per exemple, un curtcircuit),
quimica (per exemple, la calor generada per una reaccié quimica) o mecanica (per

exemple, la calor formada per friccid).

e Reaccid en cadena

Sén reaccions de radicals lliures que, una vegada ha comencgat el foc, permeten

gue aquest es mantingui.

Els incendis es classifiquen segons el tipus de combustible, ja que el comportant i
la evolucié d’un incendi depén de les seves caracteristiques. Per tant, podem trobar

diferents tipus de foc:

» Focs de Classe A: Focs produits per combustibles solids inflamables, com la
fusta, teixits, paper...

» Focs de Classe B: Focs produits per combustibles liquids com, per exemple, el
petroli.

» Focs de Classe C: Focs produits per combustibles en forma gas, con el gas
natural, I'hidrogen, el propa...

» Focs de Classe D: Focs produits per combustibles metal-lics, com el sodi, el
magnesi, el potassi...

» Focs de Classe F: Focs produit per greixos i olis.

24



Seguretat i Higiene | Naphtech

5.4.2 Caracteritzacio de la planta

Els establiments industrials es caracteritzen per la seva configuracié i ubicaciéo amb

relacio al seu entorn, i pel seu nivell de risc intrinsec.

Segons la seva configuracié i ubicacié dels establiments industrials, es poden

classificar les instal-lacions industrials en diferents tipus, dins de dos grans grups:

1. Instal-lacions industrials ubicats en un edifici

Instal-lacions de tipus A

Sén instal-lacions industrials que ocupen parcialment un edifici, agrupat
a altres establiments d’Us industrial o d’algun altre tipus d’Us.

Instal-lacions de tipus B

Sén instal-lacions industrials que ocupen totalment un edifici que esta
adossat a altres edificis, o a una distancia igual o inferior a tres metres
d’altres edificis, d’us industrial o d’algun altre tipus d’Us.

Instal-lacions de tipus C

Sén instal-lacions industrials que ocupen totalment un o varis edificis,
que estan a una distancia major a tres metres del edifici més proper

(d’altres establiments).

2. |Instal-lacions industrials que desenvolupen la seva activitat en espais oberts

Instal-lacions de tipus D

Sén instal-lacions industrials que ocupen un espai obert (que pot estar
totalment cobert). A més, alguna de les seves fatxades no disposa de
tancament lateral.

Instal-lacions de tipus E

Sén instal-lacions industrials que ocupen un espai obert que pot estar
parcialment cobert. A més, alguna de les seves fatxades en la part

coberta no disposa de tancament lateral.
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Per a comprovar les diferencies dels grups anteriors de forma grafica, s’exposa la

seglient figura:

Instal-lacions en espais tancats Instal-lacions en espais oberts

TIPO A estuctira coman con

Envertcal En horzontal
TPOS Dy E

Tipo D TipoE
Lot
v/.

A——]
Lo men g Lot

T‘_-

neoC

-

Figura 5.4.2.1 Tipus d’instal-lacions industrials

Ubicacion de ka actividad industrial

La planta de produccid de 1-Naftol es composa de les sglients instal-lacions

industrials, de tipus A, C, Di E:

Taula 5.4.2.1 Classificacio de les arees

Zona Tipus d’instal-lacié
A-100 Emmagatzematge mateéries primeres C
A-200 Reaccié nitracié C
A-300 Purificacio 1-Nitronaftalé E
A-400 Reaccié hidrogenacié C
A-500 Purificacio 1-Naftilamina E
A-600 Reaccid hidrolisi C
A-700 Purificacié 1-Naftol E
A-800 Emmagatzematge producte i subproductes C
A-900 Sala de control B
A-1000 Tractament de residus E
A-1100 Serveis de planta D
A-1200 | Laboratoris (I+D, producte acabat i materies primes) B
A-1300 Oficines C
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Respecte el nivell intrinsec dels establiments industrials, aquests es classifiquen

utilitzant els seglients criteris:

Per les instal-lacions de tipus A, B i C, es consideren sectors d’incendi els espais

tancats per elements resistents al foc.

Per les instal-lacions de tipus D i E, es considera que la superficie que ocupen
aquestes instal-lacions constitueixen un area d’incendi obert, definida pel seu

perimetre.

A partir d’aquest criteris, es pot calcular el risc intrinsec utilitzant la seglient

férmula:

On:

_XiGiqi-G

0s -

'Ra

Qs és la densitat de carrega del foc, ponderada i corregida del sector o area

d’incendi, em MJ/m? o Mcal/m?.

G; és la massa de cadascun dels combustibles que existeixen en el sector o area

d’incendi (incloent els materials constructius combustibles), en Kg.

g; és el poder calorific de cadascun dels combustibles que existeixen en el
sector d’incendi, en MJ/Kg o Mcal/Kg. Aquest valor esta tabulat en la Taula 1.4
del annex | del Real Decret 2267/2004.

G és el coeficient adimensional que pondera el grau de perillositat de cadascun
dels combustibles que existeixen en el sector d’incendi. Aquest valor esta

tabulat en la Taula 1.1 del annex | del Real Decret 2267/2004.
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= R, és el coeficient adimensional que corregeix el grau de perillositat inherent a
I'activitat industrial que es desenvolupa en el sector d’incendi. Quan existeixen
diferents activitats en un mateix sector, es considerara solament el coeficient
d’activitat amb major risc. Aquest valor esta tabulat en la Taula 1.2 del annex |
del Real Decret 2267/2004. En general, els Unics valors possibles d’aquest
parametre son:

Taula 5.4.2.2 Valors possibles de R,

Risc d'activacio
Alt Mitja Baix
Coeficient R, 3 2 1.5 1

A és la superficie construida del sector d’incendi o del area d’incendi, en m°.A

continuacio, s’adjunten les taules anteriorment mencionades:

Taula 5.4.2.3 Taula 1.1 del Annex (RD 2267/2004)

TABLA1.1
GRADO DE PELIGROSIDAD DE LOS COMBUSTIBLES

VALORES DEL COEFICIENTE DE PELIGROSIDAD POR COMBUSTIBILIDAD, C

ALTA MEDIA BAJA
- Liguides clasificados como clase A en S . - Liquidos clasificados
la ITC MIE-APQ - Liquidos clasficados como como dase D enla
subclase B en la ITC MIE-APQ1. ITC MIE-APQ 1

- Liquidos clasificados como clase C
- Liguides clasificados como subclase en la ITC MIE-APQI.
By, enla ITC MIE-APQI.

. . - Solidos gue comisnzan su ignicion
- 3olidos capaces de iniciar su 9 g

combustion a una temperatura inferior a 3 una femperatura E:]ITIF]I‘E!I’]I!IGE - Solidos que
100 °C. enire 100 °C y 200 °C. comienzan su ignicion
a3 una temperatura

- Productos que pueden formar mezdas | - Sdlidos que emiten gases superior a 200 °C.
explosivas con el aire a temperatura inflamables.
ambiente.
- Productos que pueden iniciar
combustion espontanea en el aire a
temperatura ambiente.

G=180 G=130 =100
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Taula 5.4.2.4 Taula 1.2 del Annex (RD 2267/2004)

VALORES DE DENSIDAD DE CARGA DE FUEGD MEDIA 0E DIVEREOE PROCESCS IMDUSTRIALES, DE ALMACENAMIENTD DE

TRELA1Z

PRODUCTCS ¥ RIEZGD DE ACTINACION AE0CIAD0, Re

Fabvicacion y venta Almacenamiants
ACTVIDAD Q s
Ra Ra
Wi Mealm? Mum? Mcalime®
ABOmDs qUImicos 200 48 15 200 48 10
AcEiles comestibles 1.000 240 20 18.900 4543 | 20
Aceites comestibles, expedicion 900 216 15 18.900 4543 | 20
Aceites: mineral, vegetal w animal 1.000 241 20 18.900 4543 | 20
ACeErs 40 10 10
ACers, aqujas de 200 48 1.0
Acetilens, llenado de botellas 700 168 15
ACIOo Carbonico 40 10 10
Acidos inorganicos 80 1% 10
Acumuladonss 400 56 15 &00 192 15
ACumuladores. exoegician BOO 192 15
Agua cxigenada Espcial Especial | Especial
Alambre metalico aislado 300 7 10 1.004 240 an
Alamibre metalico ne @isiade 8 1% 10
Ajfareria 00 48 10
Algocon £n @AMA, guata 300 72 15 1100 754 a0
Algodon, amacen ge 1.300 313 20
Alimemacion, emaale 800 192 15 800 192 15
Alimentagion, expedician 1.000 240 2m
Alimemacion, makenas primas 3.400 817 20
Alimeniacion, platos precocinados 300 48 10
Amacenes de keres, el 1.200 285 20
Alminon 2.000 481 a0
Alguitran 3.400 B17 a0
Alguitran, procducios de 800 192 15 3.400 817 20
Altos homas 40 1 10
Aluminig, produccon de 40 1 1,0
Alumini, Iakaj de 00 48 10
Antiqiiedades, vents de 700 168 15
Aparatos de radio, fabncacion 300 72 10 200 45 10
Aparztos de radio, venta 400 % 10
Agaraios de ieenisiin 300 72 1,0 200 T 1,0
Aparais domesicos 300 72 10 200 45 10
Aparaios elecincos 400 3 10 400 [ 10
Aparatos elEchicos, reparacon 500 120 10
Aparztos electraicos 400 % 1,0 400 13 10
ADaratos elecinaicos, reparacian 500 120 1,0
Aparaios fobogradoos 300 72 1,0 600 144 15
Aparaios Mecanicos 400 [ 10
ADarales pequenos, Consirucoion
de 300 L 1,0
Aparaios sanitancs, tlker 100 a4 10
Aparatos, expedician de 7 168 20
Aparztos, proeba de 700 48 10
Aparaios, tElkeres de reparacion 500 144 1,0
Aparcamisnios, egificios de 00 48 15
Aposios, fabricacion de aficks 400 3 15 8O0 182 15
Archivos 4.200 1.010 20 1.700 43 20
ASTRioS Mgoeicos 1.000 240 20 300 72 10
AT 300 72 1,0
Articulos de metal 00 48 10
Articulos de yeso o) 1% 10
Articulos mesal fundidos par
inyecsian & 1% 10
Arbiculos mesalkcos, amolado 80 15 10
Articulos mesalicos, bamizado 300 72 10
Articulos mesalicos, cemajeria 00 48 10
Articulos mesdlicos, chatamas B0 1% 1,0
Articulos mesalicos, dorado 80 1% 10
Arbiculos mesdlcos, estampado 100 4 10
Articulos mesdlicos, foado 8 1% 1,0
Articulos mealicos, fresade 00 48 10
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Articukas fundicion 40 i 1,0

Articulos metalicos, grabacian 200 45 1,0

Articukys metalicos, sakdadura 8 19 1,0

Articulos metalicos, sokdadura 300 72 1,0

| Arficuias pirotEcnicos Especial Especial | Especial 2000 481 30
ASEFGEORIS 400 5 15

Asfalln {bidones, bloques) 3.400 87 20
Asfalto, manipulaciin de 800 132 15 3.400 817 20
Autamovil, carmogenas de 200 48 1,0

Auromoviles, macen de

ACCRSOMOS BOO 192 15
Automosiles, garajes ¥

IpaAamienmos 200 48 1,0

Auomaoviles, guarnicicn 700 168 15

| Automiwiks, montaie 300 w2 15

Automdikes, pirnura 500 2 | 15

utmoyiks, reparcion 300 12 1.0

HAutomoviles, wenta g2 acCesinios 300 12 1.0

Awiones 200 45 1,0

Awiones, hangares 200 L] 15

Azucar 8400 ame [ 20
Azicar, productos de 800 192 15 800 152 15
Azuire 400 £ 20 4200 100 | 20
Balanzas 300 72 1,0

Barcos de madera 600 144 15

Barcos de plastico 600 144 15

Barcos metdicos 200 45 1,0

Bamices 5.000 1202 20 2.500 601 20
Bamices ala cera 2,000 281 20 5.000 1202 | 20
Bamices, expeician 1.000 20 | 20

Bamizago B0 19 15

Besigas akohoicas ficores) 700 168 15

Bepigas akondicas, venta 500 120 15 500 152 15
Begigas bajas o 5in de alconal 80 19 1,0 125 30 1,0
BEDidas Sin aicohol, expedicion de 300 72 10

Benigas sin aicohal, ZUmas de 200 48 10 300 72 10
Biblictecas 2.000 481 1,0 2,000 481 20
Bicicletas 200 45 1,0 400 36 1,0
 Bodegas jinos) E 13 1.2

Bramarie 400 i 15 1.100 26 20
Bramante, almacen de 1.000 240 20
Cables 300 72 1,0 B0 144 15
Ca6a0, productos de 800 192 20 5.800 1394 | 20
Cafeé crada, sin refinar 2000 657 20
Cafe, exvaclo 300 72 1,0 4.500 1082 | 20
Cafe, staden 400 96 15

Caijas de madera 1.000 240 20 B0 144 15
Cajas fuenes 80 13 10

Cakderas, edificios e 200 48 1,0

Calkdfaciores 300 72 1,0

Calzado 500 120 15 400 5 10
Calzadn, accesonos de 800 122 15
Calzados, expedicion 600 144 15

Calzados, venda 500 120 10

cansinas 300 72 1,0

Carameios 400 % 1,0 1.500 351 20
Carameios, embalado 800 182 15

Carnon de cogue 10.500 2524 | 20
Camicenas, venta 40 o 1,0

Carretzna, articuios de 500 120 15

cangn 300 72 15 4200 1010 | 15
Carion embreado 2,000 484 20 2,500 £ 20
cangn crdulade ] 152 20 1.300 3 20
Carton piedra 300 T 15 2.500 01 15
Caranaje . 800 192 15 2.500 a0 15
Carlonaje, expedicon de £00 184 15

Caucho 28600 6875 | 20
Cauche, articuos de £00 144 15 5.000 12 | 20
Caucho, venla de anicuks de 800 182 15

Celuloide B0 152 15 3.400 817 20
cemanta 40 10 1,0

Cental de calefaccion 3 distanca 00 48 10

Centales hidraulicas B0 1% 1,0

Centales hidroskcTicas 40 i 10

centales lErmicas 200 48 1,0

Cepillos y brochas 00 165 15 800 152 15
Cera 3.400 817 20
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Cera, aricuks de 1.300 13 20 2100 505 20|
Cera, venta de arficulos de 2100 505 20

Ceramica, articukos de 200 48 1,0

CemajErias 0 48 1,0 |
Cervecsias & 1% 1,0

Cesteria 400 % 1,5 200 45 1,0
Cesteria, vents de arbculs de 3w 72 1,0 200 45 10 |
Chapa, arlicuks de 100 24 1,0 |
Chapa, emialaje de anticules 200 48 1,0

Chatameria 300 2 1,0

Checolate 400 9 1,5 3.400 BI17 15
Chocolate, embaisie 500 120 0 |
Checolate, fabricacion, sala de

maldes 1.000 40 20

Cines 300 Fi-d 1,0

Cochecitos de nifio 300 2 1,0 800 192 1,5
Colchones no sinsticos 500 120 15 5.000 1202 | 20
Caolores y bamices con diuyenies

combustibles 4.000 962 20 2500 601 20
Colores y bamices, manufachuras

de 800 152 20

Caolores y bamices, mezcias 2000 481 0

Colores y bamices, venta 1.000 240 20

Condtenas 400 % 1,0 1.700 4 20
Congelados 800 152 15 372 B3 1.0

Consenas 40 10 1,0 fined ikl 1,0
Carcha 800 152 15
Carcha, articuios de 500 120 15 500 152 15
Cordekeias 300 72 15 600 144 15
Cordekeias, vertia 500 120 15
Careas 500 120 15 5.000 12 | 20
Carinas an roly 1.000 240 20
Cosmeticos 300 72 15 500 120 15
Crin, cerda dis 600 144 15
Cristalenas 100 4 11 -

Cuem 1.700 a0 13
Cuero sinssticn 1.000 240 15 1.700 409 15
Cuero smético, aricuks de 400 %6 1,0 500 152 15
Cuero simetico, recore de arliculas

o2 300 72 1,0
Cuem, articuls de 500 120 15 600 144 15
Cuero, recortes de aniculs de 300 72 1,0
Cuero, venta de arliculs de EL 168 15

venta de articulos de 800 182 15
ilos de hidrocarbunos 43700 10505 | 20
Deposiles Mest. incomb. en cajas
de madera 200 4 1,0
Depositos Mesc. incomb. 2n cajas
g pidsti e 4 18
Deposilos Merc. incomk. en
casilerss de madera L[] it 20
Diepésitos Mesc. inpame. en
estamieras de madera 100 4 10
Deposilos Mest. ingamb. &n
estanierias metdicas o | 5 1,0
Deposilos Merc. incomb. en paletas
de madera 3.400 BT 0
Dilyenies 3.800 BT 20
Discos, diSCcos Compacios §
similares 600 144 15 3400 BT 15
1.00 240 e i 152 15
Edificios #igoricos 2.000 481 |
Eleciiciiad, amacen ge matesiales
dz 400 % 1,0
Eleclricidad, talier de 500 144 15 ]
e de maleral im 1.700 409 20
Eminalaje de mercancias
combustioles 600 144 15
Embalaje de merfcancias
incombusiies 400 96 1,0
Emibalaje de producios almenticios 800 192 15
Emialzje de texfles [1] 144 15
Emisoras de radic B 1% 1,0
Encuademacin 1.000 240 20
Escobas T00 168 15 400 8 | 10
Escufturas de pisdra 40 " 1,0 ]
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Espedias 40 L 1,0 200 45 15
Espumas sineticas 3.000 7 15 2.500 £l 2.0
Espumas sinieticas, ariculos de 600 144 15 80O 192 15
Esquies 20 % | 15 10 | am | 20
Estampacion d2 producios
sintedicos [ousro, eic) 300 72 1,0 1.700 A\ 20
Estampado de matenas sintetcas 400 36 1,0
Estampado de metales 10 ! 1,0
Estiloqraficas 200 48 1,0
Estudios de televisicn 300 72 1,0
Eshufas de gas 200 48 1,0
Expedicion de sparsis,
parcialmentz siméficos 700 165 1,0
Expedicion de aparaios, iotaimente
sinfedicos 1.000 240 1,0
iion de articules de cristal 700 165 20
de articukos 98 hoi 200 4 1,0
Expedicion de arficulos impresos 1.700 409 20
jcion de articules Sneticos 1.000 240 0
Expedicion de bebidas 300 2 1,0
Expedicion de canonaje £00 144 15
Expedicion de Ceras ¥ hamices 1300 33 0
Expedicion de musbles £00 144 15
Expedicion de pequefios articulos
de madera £00 144 15
Expedicion de productos
alimenticios 1.000 240 20
Expedicicn itn de textiles £00 144 15
EXpoSician 02 autmivies 200 48 1,0
Expasician d2 cuadros 200 48 1,0
Exposicion de magquinas 80 13 1,0
EXpasicion e muebies 500 120 1,5
Farmacias [aimacenes inchudis) a00 192 15
Feretros de madera 500 120 1,5
Fibras de coco 8.400 20139 F
Fightro £00 144 15 800 192 15 |
Fielt, articuios de 500 120 15
Flores arificales 300 72 15 209 45 15 |
Flores, venta ge 0 15 1,0
Fonaneria m Fr} 10
Forrsie 2000 481 20 3.300 F
Fision 300 2 15 25100 6034 | 20
Fosfors 300 72 15 800 152 20
Fotocopias, akeres 400 3 1,0
Fobogradia, laboratonas 100 4 1,0
Fotogradia, peliculas 1.000 240 20
Fotogradia, milerss 300 72 1,0
Fotogradia, tienda 300 2 1,0
Fraguas & 18 1,0
Fundicion gz metaes a0 0 1,0
Funiculares 300 72 1,0
Galvanopiastia 200 48 1,0
Reglamen@con ||
Casolineras especHica
Grandes almacenes 400 3 15
Granos 600 144 15 800 152 15
Grasas 1.000 240 20 18,000 4337 | 20
Grasas comestivkes 1.000 240 20 15.900 4543 | 20
| Grasas comestities, expedickin 800 26| 15
Guarnies 500 120 15
Guardamapa, amarias de madera 400 £ 10
GUSManmgpa, amanas metliors 8 19 1,0 |
Haring &n 5acos 2.000 481 20 8400 208 | 20 |
Harina, fabrica o COMErto sin
almacen 1.700 ] 20 13,000 3135 | 20
Heladeria (] 1,0 |
Hang, balas de 0 1.000 240 20
Herramienias 200 48 1,0
Higrogeno 130.800 3442 | 20
Hilades, carados 300 72 20
Hiladas, encanilado-babinade 600 144 1.5
niatra 300 72 15
Hilaos, productos de file 700 a8 20
Hilags, productes de na 1300 457 20
Hiladis, tercido 300 72 1,5
Hojalanerias 100 24 1,0
Harmigdn, articuls de 100 24 10
Homias 200 48 1,0 ]
Huk 700 168 15 1300 3 20 |
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Hule, articulos de TO0 166 15 2.000 505 0

Imgrentas, almacen 5000 1.923 20

| Imprentas, embalaj 2.000 481 S

| Imprentas, expedicion 200 28 15

Imgrentas, salas de maguinas 400 % 15

Imprentas, @lier Spograson 300 72 15

Incinesacion ge basuras 200 8 1,0

Instaiadones skcricistas 200 28 1,0

Inztaiadones taleres 100 24 1,0

InstrumesTios de miksica 600 144 15

Instrumenios de dotica 200 48 1,0 200 48 1,0

Jaban . 200 48 1,0 4200 1.010 15

Joyas, fabricacicn 200 48 1,0

Joyas, venta 304 72 1.0

Juguetas 500 120 15 & 12 s

Laboratatios ' 200 48 1,0

Laboralonios de fisica 200 45 1,0

memium' 300 72 15

Laboratorios metalingicos 200 48 1,0

Lanoraloncs cdontoiogicas 300 7z 1,0

Lanoralonios quimicos 500 120 15

Laminas de fojiats 4 10 1,0

Lamparas de incandescenta 40 10 10

Lapicens 500 120 1,5

Lavadoras 300 il 1,0 400 95 1,0

Lawandesias 20 48 1,0

Leche condznsada 200 48 1,0 5.000 2163 | 1,0

Leche en poivo 200 48 1,0 10.500 2524 | 1,0
uminres fescas, venia 00 48 1,0

LequIares secas 1.000 240 20 400 36 15

Lefia 2500 01 20

Levadura 800 152 1,5

Liorerias 1.000 40 1,5

Limpieza quimica 300 72 1,5

Lindleo 500 120 1,5 5.000 1.202 20

Localkes de 0esecnos (diversas

M‘ 500 120 1,5

Lupuls 1.700 41 20

Madera en troncos 6.300 1514 | 15

Mader, arbiculos de, bamizado 500 120 1,5

Madera, arbiculos de, carpintesia 700 165 15

Madera, arbculos ebanistena 700 168 15

Madera, articulos de, sxpedicion 600 144 15

Mader, articulos de, imoregnacin 3.000 21 20

Madera, arbiculos de, marquetena 500 120 1,5

Madera, arbiculos d 200 48 1,0

Madera, arbculas de, secada 800 152 1,5

Madera, arbiculos de, sarady 400 % 1,5

Madera, arbiculos de, liada £00 144 15

Mader, arbiculos de, lomeado 500 120 1,5

Mader, articulos de, Foquelade 700 165 1,5

Madera, mezclada o vanada 800 152 1,5 4300 100 | 20

Mader, restos de 2500 501 20

Madera, vigas y lablas 4.300 1.010 15

Mader, vintas 200 | 505 20

Malta 13.400 221 | &0

Mantequila 7 185 15

Maquinas 200 45 1,0

Maquinas g2 cosar 300 72 1,0

Maquinas dz oficna 300 72 1,0

Marcos 300 7z 1,0

Mammol, aniculos de 40 0 1,0

Malagemns 40 1w 1,0

Malerial de oficing 700 165 15 1.300 33 20

Materigles de constrccion,

almacén BO0 182 15

Maleriales sinteticos 2000 481 20 5.800 1418 | 20

Maleriles usados, ratamiento B0 152 1,5 3.400 BT 20

Materias sint=dcas inyectadas 500 120 1,5

Malerias sinfeficas, articulos de £00 144 15 (] 152 15

Materias sinbsicas, estampado 400 % 1,0

Materias sintsdcas, expedicion 1.000 240 20

Materias sinteficas, soldadura de

piszaz 700 168 1,5
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Mecanica de peecision, taler 200 48 10

Medica, consulia 200 48 10

Medicamentos, embalaje 300 72 1,0 500 152 15

Medicamentos, venta BO0 192 15 o

Melaza 5,000 1202 [ 20

Merceria, venta 700 168 15 1.400 337 20

Memmelada B0 192 1.5

Metales prepnsss 200 45 1,0

M=tales, marmacturas en general 200 48 1,0

Metalicas, grandes constnucciones B 1] 10

Minerles 40 10 1,0

Mastaza 400 5 1,0

Malociletas 300 72 1,0

Molores slC¥ioys 300 72 1,0

Muebles de acer 300 72 1,0

Muebles de madera 500 120 15 [T 152 15

Muebles de madera, barnizado 500 120 15

Muebles, bamizade g 200 48 1.5

Mugbles, canil 600 144 15

Muebles, lapizado sin espuma

sinigtica 500 120 1.5 400 % 10

Mugebles, venta 400 o6 15

Muelies de Canga con Mercancias BOD 182 15

Kunicicnes Especial Especidl | Especial | 4.500 1.082 0

Museas 300 T2 1.0

Mdsica, §enda de 300 72 1,0

Naqmo de fumes, en Sacs 12,600 3029 | 20

Neumaicos 700 168 15 1.600 433 20

Neumaices g2 automoviles 700 168 15 1.500 361 20

Nitocelukesa Especial Especial | Especial 1.100 264 20

Ofitnas comerciales Bo0 10z 15

Oficinas postales 400 56 1,0

Oficinas fecnicTs 600 144 1.0

orebrena 200 48 1,0

| Oxigend Especial Especial | Especial

| Paja prenzada 800 192 15

Paja, articulos oe 400 8 15

Paja, embalsjes de 400 % | 15

Paletas de madera 1.000 240 20 1.300 3 20

Palilics 500 120 15

Faraderias indusiiales 1.000 240 15

Faraderias, almacenes 300 72 1,0

Panzderias, laboratosios y homos 200 48 1,0

Pangkes de corcno 500 120 15

Fangles de madera aglomeraga 300 7z 15 5.700 1.611 20

Paneles de madera contrachapada B0 192 1.5 5.700 1611 20

Fagel 200 48 1.0 10.009 2404 | 20
500 120 15

Papel, bamizado de 80 19 15

 Papal, desechos prensagos 2900 505 20

Papel, tratam. de la maders ¥ 80 15 15

materias cHudsicas

Papel, ratamisnio-fatncacion i 165 15

Papel, vigjo o granel 8.400 2018 | 20

EEE' 800 152 1,5 1.100 264 20

‘Eapeleri, venta 700 6| 15 _ _

Faraguas 00 iz 1.0 L 5 1.0

Famquas, venta 300 72 1,0

Famuets 2.000 481 20 1.200 285 20

Fasias aimenticas 1300 EIE) 20 1.700 a4 15

Pastas alimenticas, expedicion 1.000 240 20

Pegamentos combusibies 1.000 240 15 3.400 817 20

Fagamentos incombustibles B0 152 15 3.400 817 20

Pekteria, productos de 500 1m0 15 1.200 288 15

Faizieria, venta 200 a8 1,0

Pelicutas, copias £00 4 |15

Felicuias, wieres de 300 72 15

Farfumeri, articuios de 300 2 1,0 500 120 15

Perfumeria, venta de articulos de 400 ] 10 ]

Persianas, faoricacion de ] 182 15 300 72 1,0

Piedras artificiales 40 1 1,0

Piedras o= afilar & 15 1,0

Piedras preciosas, llade 80 1% 1,0

Piedras refractanias, articuls de 0 48 1,0

Figles, almacan o 1.200 P23 1,5

Pilas secas 400 5 1,0 &0 144 15
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Finceles 700 1658 15
Flacas de fibras blandas 300 T 1,0 1] 152 15
Placas 0z rEsing sint=tc s iz 10 L 1.010 1%
Flaneadores £00 144 15
Forcelana 200 48 1,0
Frendas de vestir 50 1m 15 400 96 1.0
Frendas de vestn, venla £00 144 15
Froceso de datos, sala de
ontenador 400 5 15
Producio de lavado (lejia malena
prima] 500 120 15
Producios de amiarnis &0 1% 1,0
Frogucios de camiceria 40 1w 1,0
Froducios de lavado (i) i iz 1.0 200 4 1.0
Progucios 08 rEparacin de cazace El 152 15 2.10 5 0
Producios fammaceuticss 200 L) 15
ProguCios fcteos 00 48 10
Froducios laminades salvo chapa y
alambre 100 kLY 1,0
 Producis quimicos combusibies Ly iz 20 1.000 240 0
Fuerias de madera 800 152 15 1.800 433 | 20
Puenias piisicas 0 168 15 4200 10 | 20
QuEsas . 100 b1 15 2.500 01 20
i de per 1.300 313 20
Radiclogia, gabinets de 0 48 1,0
Refinerias de peirakn Reglamentacion
especiica
Fiefrigeratores 1.000 240 20 300 7z 10
Fejilla, asientos y respaldes 400 55 10 1.300 313 20
Rieloies 300 72 10 400 o€ 10
Relojes, repanacion de 300 72 1,0
Rzhajes, wenta 300 72 10
Fiesinas naturales 3.300 793 20
Fiesinas sinbicas 3.400 &7 za 4.200 1010 | 20
Fesinas sintsfcas, placas de [T 19z 15 3.400 87 20
Feslaurantes 300 72 10
Revestimientas de susks
combustiies 500 2| 15 sooo | 12 | 20
Revestimientas de susks
Combustities, venta 1.000 220 0
Fodamientos o de bolas 200 48 1,0
Saces 0e paps 802 152 15 12600 4028 | 2D
5acos 0e plastico 00 144 e 5200 B.055 | 20
Sacos de yule 500 120 15 800 152 15
Salinas, productos de 80 1% 10
Servicios de mesa 200 48 10
Segun matesial
Sikrs Amacanacs
Sombrererias 300 120 15
£ @ LT
Sotanos, bodegas de casas
residencisles 900 216 10
Tabaco en bruig 1.700 408 20
Tal arbiculos de 200 48 15 2100 505 20
Ta WEM dE articulos 500 120 15
Tala 4 1 12
Tallads g pisdra 40 10 1.0
Talleres 02 enchapads 80a 152 15 2300 BT |18
Talkres de guarniconens 300 72 1,0 [
Talleres de pirtura 500 120 15
Talkees de regaracion 400 3 1,0
Talkres elecincos 600 144 15
Talkres mecrices 200 48 1,0
Tapicerias aca 19z 15
Tapicerias, anticuios de 300 72 15 1.000 240 | 20
Tapices 60D 144 15 1700 409 20
Tapices, fintura 500 120 1.5
Tapices, venta 802 152 14
Teatras 300 7z 1,0
Tealros, bastidores 1.100 264 20
Tejares, coccion 40 10 10
Tejares, homas de secado y
EstEnterias de madera 1.000 240 15
Tejares, prensade 200 48 10
Tejares, preparacion oe arcila a0 10 10
Tejares, secaden, estanienas de
madera 400 13 10
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Tejares, secaders, estanterias

metalicas 40 10 1,0

Tejidos canamo, yute, ling 1.300 33 20
Tejidos de rafia 400 % 15

Tejidos en general, almacen 2000 451 a0
Tejidas simeticos 300 72 15 1.300 3 20
Tejidos, depdsito de balas de

algodin 1.300 313 20
Teiidos, 5eda artfical 300 T2 15 1.000 40 20
Teleforios 400 % 15 200 43 2n
Teleforios, canirakes de &0 1 15

Teatiles 1.000 40 20
Teafiles, apresio 300 T 1,0 1.100 64 20
Teatiles, ancuos oe 600 144 15
Teafiles, bajos de prendas 3 T 1,0 1.000 40 15
Textiles, bianqueado 4 1 1,5

Textiles, bordaos 300 T 1,0 1.300 3 20
Textiles, calandrado 500 120 15

Textiles, Confeccion 300 72 10

Textiles, cone 500 120 15

Textiles, de o 1.300 3 20
Textiles, de yuie 400 36 1,0 1.300 3 20
Textiles, embalaje £00 144 16

Textiles, encajes 00 144 15
Teafiles, estampado 00 168 15

Textiles, expedicion £00 144 15

Textiles, foros 00 168 15

Teutilzs, lenicena 500 120 15 600 144 20
Textiles, mantas 500 120 15 1.500 457 20
Textiles, prendas ge wesir 500 120 15 400 95 20
Textiles, pregaracion 500 2 15

Textiles, roga de cama 500 120 15

Textiles, tejidos [Fabricacion) 300 7 15

Teatiles, tefide 500 120 15

Textiles, ticotado 30 2 1,0 1.300 3 20
Textiles, venia £00 144 15

Tintas 00 48 1,0

Tinlas ge morenta 700 165 15 3.000 72 20
Tintorerias 500 120 15

Tokdes o lonas 300 T2 1,0 1.000 40 1,0
Tonskes de madzra 1.000 240 15 800 12 15
Toneles e plastico £00 144 15 B0 132 15
Tomeado de piezas de

cobrefmnce 300 T 1,0

Transfamadores 300 72 15

Transfamagores, babinado 600 144 15

Transfmagores, estacion de 300 T 1,5

Tubos fuorEscentss 300 T2 1,0

Viagones, abricacian ge 200 48 1,0

Vehiculs 300 72 15

Vianta por coemespondencia, 400 13 15

Empresaz de

Vemanas de madera B0 192 15

Wemanas de plastico 5] 144 15

Vidro 80 13 1,0

Vidno, articuios de 200 48 15

Widno, expedicion 700 168 1,0

Vidrio, ptane, £3brica de i 168 1.0

Widrio, talleres de sonlado 200 48 15

Vidrio, tintura de 300 72 15

Vidno, fratamiento de 200 48 15

Vidnio, venta ge anicuios de 200 48 1,0

Vinagre, procduccion de B 19 1,0 100 24 1,0
Wuicanizacion 1.000 240 20

ez 80 13 1,0

Zulague de vidniams 1.000 240 20 1.300 313 20
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Taula 5.4.2.5 Taula 1.4 del Annex (RD 2267/2004)

PODER CALORIRCO {g) DE DIVERSAS SUSTANCIAS

PRODUCTD | Mg '..1..;& PRODUCTO Mg Mcallkg PROOUCTO Mg “:;I'

ACeile g2 . - -

A ir2 g Carbon 34 T Leche enpokio | 16,7 4
algoadn '
ACEit 02 . ) -
creosola irz2 g Carbono 335 -] Ling 16,7 4
ACeite g2 ino itz g Canon 16,7 4 Lincisum 21 05
ACEile minem 42 10 [Carton asflico £l 5 Madera 16,7 4

i alig 42 10 | Celyinige 16T 4 Magnesic 251 [

Aceite de ~ .- .
narsing 42 12 Celulosa 167 2 Malta 16,7 2
Aceakdehdo 25,1 5] Cereales 16.7 2 Mantequila 372 3
Acetamida Py | 5 Chocolate 251 & MeEna 50.2 12
Acetato ge a . Monoxido de
amik 135 8 Cicloheptano 45 1 pu— B4 2
Acetato de R _ ] B Mitrilz de . -
—— by | 5 Ciclohexang 45 1 acetona 93 [
AcElONa 9.3 7 |cidopentano [ 11 Mitroceiuiosa [ 2
Acetlena 502 | 12 |Cicopropamo 502 12 Octang 45 11
Acetlzno .- . |ciorurs e - - - J
disusiin 18 * | poivinils M ? apel 16,7 N
Ackdo apatico 167 [ 4 |Cola celuisica 372 3 Pardna 45 11
Acido benzoico | 351 & | Cogue de hulla 203 T Pen@no 502 12
Acroleing 13| 7 [cuem i 5 Peirdiea [H 10
Aguarras 42 10 |Distiaming 42 10 Poliamida 93 T
Altdming . i e ~ - _
vegetal 51 6 |Diticetona 335 8 Folicarbonato | 29,3 L
Alcansar 372 2 |Distieter 372 E] Folester 51 ]
Alcohal alilico 5 & |Dieni 42 10 Rolestineng 42 10
Alcohol amilico | 42 10 |Dinamita (75 %) 432 1 Paletlens 42 10
Alcohol butilico | 335 & |Dipenteno 45 1 Polisobutilenc | 46 11
Aicohai cetiico | 42 | 10 |Enonita 335 8 :r:"{':*_"““"“"' 4z 1
Alcohal etiics 23,1 g Etang 50,2 12 FPoliure@ng 251 &
Alcohol metilico | 21 5 Eter amilics 42 10 Propana 45 11
Almidon 167 [ 4 [Eteretiico 335 5 Rayon 167 4
Anhigrido . . _ ] ]
e, 16,7 4 |Fiora de coco 251 5 Resina de ping | 42 10
Anilina 372 3 |Feno 335 -] Resing de fencd | 251 B
Antraceng 42 10 Fosforg 25,1 & Resing g2 ursa | 21 5
Antracia 335 g Furana 251 ] Sada | 5
Azpcar 16,7 4 Gasoleg = 10 Sisal 16,7 Z
Azse a4 2 Glicezing 16,7 4 Sodio 4.2 1
- . B . Subur de o
Sanzaldehido 135 B Grasas 42 10 p— 125 3
Bencina 42 10 Guiapenchna 45 1 Talbaco 167 4
Benzol 42 10 |Harina de trigo 167 4 Te 16,7 4
Benzofena 138 (] Heptana 45 1 Tewraling 45 11
Butano 45 1 Hexametlens 45 1 Tl 42 10
Cacac en pove | 167 4 |Hexano 45 " Triacstaio 167 4
Cafe 16,7 4 Hidrogena 142 M Turta 135 8

) . . |Hidrure de -
Cafema by | 5 magnesio 16,7 4 Uraa 84 2
Calon 42 1 |Hidruro de sadio B4 2 iscosa 167 4
Caucho 42 10 |Lana 3] 5
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Amb el valor de densitat de carrega de foc obtingut, es pot determinar el nivell de
risc intrinsec mitjangant la taula 1.3 del annex | del Real Decret 2267/2004, que es

mostra a continuacio:

Taula 5.4.2.6 Taula 1.3 del Annex (RD 2267/2004)

Nival da riazgo Dien gidad de cargs de fusgo ponds mda  comagids
trnzaco
Mealim? M
1 G = 100 Q= 425
BAJO
2 100< Qg < 200 425< Oy < 850
3 200 < 0s = 300 B50 < Os < 1275
MEDIC 4 300 < Qg < 400 1275 < 0y < 1700
e 400 < On = 800 1700 < Qs = 3400
6 800 < Qs < 1600 3400 < 0y < 6800
ALTOD T 1600 < G = 3200 6800 < Qx = 13600
-1 3200 < 0 13500 < O

Una vegada es coneix la teoria per calcular el nivell de risc intrinsec, es procedeix a

calcular aquest valor.

En primer moment, s’han de tenir en compte que a les arees de reaccio, hi entra
una quantitat X d’'una substancia que anira variant a mesura que passa el temps, per
I’'avanc de la reaccié. Per tant, a les arees on es produeixi una reaccid en un reactor
discontinu (Area 200 i Area 600) es calcularan dos nivells de risc, escollint-se sempre el
nivell de risc major: un quan s’introdueix una determinada quantitat de reactius i un
altre quan ha passat tota la reaccio i s'obtenen els productes); mentre que pel reactor

continu (Area 400), es suposara que tot el reactor estd omplert del compost inflamable.

A continuacié es mostren tots es calculs realitzats per a la determinacio del nivell

de risc intrinsec:

Taula 5.4.2.7 Nivell de risc (Area 100)
Projecte N2: 1

o ah Nivel intrinseco (Area 100)
s Preparat per: Naphtech

Planta: Naphtech
Localitat: Tarragona

Area: 100

Fulll1de1 Data: 10/06/2014

Substancia inflamable G; (Kg) q; (Mcal/Kg) A(m’) Q. (Mcal/m’)
Maftaleno 89632 9.28 1.6 2 252 4823
Hidrogeno 32236 34 1.6 2 352 6358
2-Propanal 23247 7.28 1.6 2 552 981

38



Seguretat i Higiene | Naphtech
Taula 5.4.2.8 Nivell de risc (Area 200)
Abans de reaccio
N Nivel intrinseco [Area 200) Projecte N°: 1 Area: 200
“ T : Preparat per: Maphtech
r;\ﬁﬂ;:u-l Planta: Naphtech Full 1de 1 Data: 10/06/2014

Localitat: Tarragona

Substancia inflamable G; (Kg) g; (Mcal/Kg) R. A(m?) Q. (Mcal/m?)
MNaftaleno 13562 9.28 1.6 2 159 2024
Després de reaccio
= i o -
N Nivel intrinseco (Area 200) Projecte N%: 1 Area: 200
R Preparat per: Naphtech
P .
NAPHIEOH Planta: Naphtech Full 1de 1 Data: 10/06/2014

Localitat: Tarragona

Substancia inflamable G; (Kg) g; (Mcal/Kg) A(m’) Q. (Mcal/m’)

MNaftaleno 0 9.28 1.6 2 199 0
1-Nitronaftaleno 17224 6.88 1.3 2 199 1547
2-Nitronaftaleno 1100 6.83 1.3 2 195 99

Taula 5.4.2.9 Nivell de risc (Area 300)
= i Q. -
AN Nivel intrinseco (Area 300) Projecte N%: 1 Area: 300
“ Preparat per: Naphtech
NP ;
NAPHIEOH Planta: Naphtech Full 1de 1 Data: 10/06/2014

Localitat: Tarragona

Substancia inflamable G; (Kg) g; (Mcal/Kg) A(m®) q, (Mcal/m?)

Maftaleno 0 9.28 1.6 2 199 0
1-Nitronaftaleno 17224 6.88 1.3 2 199 1547
2-Nitronaftaleno 1100 0.88 1.3 2 199 99

Taula 5.4.2.10 Nivell de risc (Area 400)
= i o: .
N Nivel intrinseco (Area 400) Projecte N*: 1 Area: 400
o Preparat per: Maphtech
S .
NAPHIEOH Planta: Naphtech Full 1de 1 Data: 10/06/2014

Localitat: Tarragona

Substancia inflamable G; (Kg) q; (Mcal/Kg)

A(m) Q, (Mcal/m?)

1-Nitronaftaleno 1679 6.88 1.3 2 244 123
Hidrogeno 0.1648 34 1.6 2 244 0.07
2-Propanol 1550 7.28 1.6 2 244 148

1-Aminonaftaleno 1676 8.86 1.3 2 244 158
2-Aminonaftaleno 1681 B.86 1.3 2 244 159
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Taula 5.4.2.11 Nivell de risc (Area 500)
PNy Nivel intrinseco (Area 500) Projecte N®: 1 Area: 500
| Preparat per: Naphtech
E“ﬂ;m Planta: Naphtech Full 1de 1 Data: 10/06/2014

Substancia inflamable

Localitat: Tarragona
G; (Kg) q; (Mcal/Kg)

A(m’) Q,(Mcal/m’)

1-Nitronaftaleno 1679 6.88 1.3 2 244 123
2-Propanol 1550 7.28 1.6 2 244 148
1-Aminonaftalenc 1676 3.36 1.3 2 244 158
2-Aminonaftaleno 1681 3.36 1.3 2 244 159
Taula 5.4.2.12 Nivell de risc (Area 600)
Abans de reaccio
S " Projecte N2: 1 .
N Nivel intrinseco (Area 600 Area: 600
Y Preparat per: Naphtech
TV Planta: Naphtech
NAHEEEH e Full 1de 1 Data: 10/06/2014

Substancia inflamable

Localitat: Tarragona
Gi(Kg)  gi(Mcal/kg)

1-Aminonaftaleno 11760 3.86 1.3 2 420 645
1-Naftol a 8.22 1.3 2 420 0
2-Naftol 0 8.22 1.3 2 420 0

Despreés de reaccio
: Projecte N2: 1 N
N Nivel intrinseco (Area 600) ) Area: 600
Preparat per: Naphtech
S :
NAFHTECH Planta: Naphtech Full 1 de 1 Data: 10/06/2014

Localitat: Tarragona

Substancia inflamable Gi(Kg) g (Mcal/Kg) A [m?) @, (Mcal/m")
1-Aminonaftaleno 319.3 8.86 1.3 2 420 18
1-Naftol 5542.8 8.22 1.3 2 420 282
2-Naftol 56 8.22 13 2 420 3
Taula 5.4.2.13 Nivell de risc (Area 700)
. i o: -
AN Nivel intrinseco (Area 700) Projecte N%: 1 Area: 700
| Preparat per: Naphtech
T .
NAPHTZCH Planta: Naphtech Full 1 de 1 Data: 10/06/2014

Substancia inflamable

Localitat: Tarragona
Gi(Kg) g (Mcal/Kg)

A(m?) Q, (Mcalfm?)

1-Aminonaftaleno 319.3 8.86 1.3 2 420 18
1-MNaftol 5542.8 B.22 1.3 2 420 282
2-MNaftol 56 B.22 1.3 2 420 3
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Taula 5.4.2.14 Nivell de risc (Area 800)

b~ .,
\\‘:f/"\.;\\. p

NAPHT=CH

Substancia inflamable

2-Mitronaftaleno

Preparat per: Naphtech

Planta: Naphtech
Localitat: Tarragona
q; (Mcal/Kg)

6.88

G; (Kg)
11000

Fullldel

Data: 10/06/2014

A{m? Q. (Mcal/m?)
300 656

1-Naftal

J0000 8.22

300 4386

Tenint en compte totes les densitats de carrega de foc calculades a les taules

anteriors, les arees de la instal-lacid es classifiquen en els seglients nivells de risc:

Taula 5.4.2.15 Classificacié de les arees segons el seu nivell de risc

Zona Q, (Mcal/m?) Riesgo Intrinseco
A100 12162 Nivel Alto 8
A200 2024 Nivel Alto 7
A300 1646 Nivel Alto 7
A400 588 Nivel Medio 5
A500 588 Nivel Medio 5
A600 645 Nivel Medio 5
A700 302 Nivel Medio 4
A800 5642 Nivel Alto 8
A900 - Nivel Bajo 1
A1000 - Nivel Bajo 1
A1100 - Nivel Bajo 1
A1200 - Nivel Bajo 1
A1300 - Nivel Bajo 1

A I'anterior taula, s'observa que

I’Area 800. Aquest fet es normal,

les arees de major nivell de risc sén I’Area 100 i

ja que sén dos Uniques arees destinades a

I’emmagatzematge (una pels reactius i I'altre pels productes). Per aquest motiu, si

interessa emmagatzemar molta quantitat de reactius (per exemple, omplir els tancs o

sitges d’emmagatzematge per tal d’abastir la planta i poder continuar I'activitat de

produccié durant 14 dies sense cap subministrament extern de matéries primeres), es

tindra un nivell de risc molt alt.
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A més, les Arees 900 (sala de control), 1000 (tractament de residus), 1100 (sala
serveis), 1200 (laboratoris) i 1300 (oficines) s’observa que hi ha un nivell de risc baix, ja
gue en aquestes zones de la instal-lacid no es manipulen una quantitat considerable de

substancies inflamables.

5.4.3 Mesures de proteccid contra incendis

La proteccidé contra incendis és el conjunt de mesures de les que es disposa en un
edifici per a protegir-lo contra I’accié del foc, amb la finalitat d’aconseguir els seglients

objectius:

e Salvar vides humanes.
e Minimitzar les perdues economiques produides pel foc.
e Aconseguir que les activitats de l'edifici puguin tornar a posar-se en

marxa en el minim temps possible.
Les mesures de proteccid contra incendis es classifiquen en:

» Mesures de proteccid passives: Son mesures de proteccio que es planifiquen al
dissenyar un edifici, per a una major proteccid en cas d’incendi, per exemple,
camins d’evacuacié. Per tant, son aquelles que afecten al projecte i a la
construccié d’un edifici.

La ‘Norma Basica de la Edificacion CPl 96’ determina les caracteristiques que
han de complir els edificis per facilitar I'evacuacio dels seus ocupants. Aquesta
normativa determina les seglients mesures per aconseguir una rapida i facil
evacuacio:
i. Distancies:
Es sap que, quan les distancies entre dos elements és major, la calor que
transmet un element a un altre és menor. Per aquest motiu, les
normatives es basen en l'anterior fet per tal de determinar les
distancies maximes a recdrrer fins a arribar a un lloc segur, aixi com

I'amplada dels passadissos, les escales i les portes d’evacuacio.
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ii. Sectoritzacié:
La divisié de l'edifici en sectors d’incendi i la apertura de les portes
d’aquests sectors en el sentit d’evacuacié permet retardar I'avanc del

foc.

iii. Proteccio estructural:

Els materials de construccido de I'edifici i del sol han de ser materials
resistents al foc i a un augment de la temperatura, ja que aquesta

modifica el comportament de certs materials de construccid.

iv.  Aillament
L’Gs de materials amb un coeficient de transmissié de calor baix permet
contrarestar, temporalment, els efectes de la temperatura sobre les

estructures o les instal-lacions.

» Mesures actives: S6n mesures de proteccié amb I'objectiu d’extingir I'incendi,
una vegada aquest s’ha produit, incloent una accio directa i I'Us de mitjans per
a protegir i lluitar contra el foc.
Les mesures actives es divideixen en quatre tipus, en funcié de les fases de
desenvolupament de l'incendi: deteccid (coneixement de I'existéncia d’un
incendi); alerta (valoracid de la situacié i presa de decisions); alarma

(comunicacié de decisions) i actuaciod (realitzacié de decisions).
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Existeixen les seglients mesures de proteccid contra incendis:

e Mesures de deteccid:

Les instal-lacions de deteccié han de descobrir I'existencia de I'incendi i
de localitzar-lo amb precisié en I'establiment. Aquesta deteccié ha de
ser rapida, ja que sind el perill de I'incendi augmentaria.

Aguesta deteccié pot ser automatica o humana. Les instal-lacions de
deteccié automatica estan formades pels seglients components:

- Detectors automatics: S6n elements que detecten el foc a través
d’alguns fenomens que els acompanyen. Poden ser detectors de gasos,
detectors de fums, detectors de llames i detectors de temperatura.

- Central de senyalitzacid: Constitueixen el cervell del sistema, i ha de
realitzar les seglients funcions:
= Alimentar el sistema, a partir de la xarxa eléctrica.
= Donar senyals optiques i acustiques.
= Permetre la localitzacié del foc.
= Controlar la realitzacié del pla d’emergencia.

- Linies: Son les encarregades d’unir els detectors i els polsadors d’alarma
a la central de senyalitzacid, i aquesta a les alarmes. Les linies han
d’estar supervisades periddicament i no podent tenir una distancia

major a 1000 metres, ni tenir més de 20 detectors per linia.

e Mesures d’alarma:

L'alarma té la funcid d’avisar que s’ha produit un incendi, de forma
instantania, mitjangant senyals acustiques. Les instal-lacions d’alarma sén

les seglients:

- Polsadors d’alarma:
Tenen la finalitat de transmetre una senyal a la central de senyalitzacid.
Els polsadors d’alarma han de ser facilment visibles, i la distancia a
recérrer des de qualsevol punt de I'edifici fins al més proxim ha de ser
inferior a 25 metres. Aquests polsadors porten una carcassa de

proteccio, que impedeix la seva activacio involuntaria.
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- Instal-lacions d’alerta:
La seva finalitat és transmetre una senyal perceptible en tot I'edifici o
zona des de la central, que permeti el coneixement de |'existéncia d’un
incendi. Aquestes senyals son acustiques i han de ser visual quan les

caracteristiques de I'edifici o dels operaris ho requereixin.
- Instal-lacions de megafonia:
La seva finalitat és comunicar I’existencia d’un incendi i transmetre les

instruccions préevies en el pla d’emergéncia.

Mesures d’il-luminacio:

Les mesures d’emergencia es desenvolupen mitjancant les seglients

instal-lacions:

- ll-luminacié d’emergéncia:
Es aquella que, en cas de fallada de la il-luminacié general, s’activa

permetent I'evacuacié segura i rapida del personal.

- ll-luminacio de senyalitzacio:
Es aquella que s’utilitza de manera continua durant un curt periode de
temps, il-luminant la senyalitzacié de les portes, passadissos i escales

d’emergéncia.
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e Mesures d’extincio:

Requereixen les seglients instal-lacions:

Boques d’incendi:

Estan composades per les Boques d’incendi equipades (BIE), la xarxa de
canonades d’aigua i la font d’abastiment. Aquest BIE és el conjunt
d’elements necessaris per a transportar i projectar aigua des d’un punt
fixe d’'una xarxa de canonades fins al lloc on s’ha produit I'incendi.
Aquests elements sén la filtre, una llanca, una manega, una valvula, un
manometre, un suport i un armari.

Hidratants d’incendi:

Es la font de subministrament d’aigua especifica i exclusiva contra
incendis. Un edifici es considera protegit per una xarxa d’hidratants
quan qualsevol punt de la seva fatxada a nivell de rasant es troba per
sota de 40 metres d’un hidratant.

Aquests hidratants d’incendi han d’estar situats en llocs facilment
accessibles, i lluny de I'espai destinat per la circulacié de vehicles.
Extintors mobils:

Sén aparells que contenen un agent extintor que pot ser projectat i
dirigit sobre el foc per I'accié d’una persona, amb la finalitat d’apagar-lo.
Aquests extintors han de tenir una placa per tal d’indicar les revisions
d’aquests equip d’extincid, els productes que contenen, els tipus de foc
per els qual pot utilitzar-se...

Aguests extintors mobils només sén utils quan el foc es troba en la seva
fase inicial. La distancia maxima entre extintor i extintor sera de 15
metres, i I'altura maxima a la que es pot situar és a 1.70 metres.
Finalment, s’han de situar en llocs facilment accessibles i visibles.
Sistemes fixes d’extincid:

Tenen l'objectiu de controlar i extingir un incendi mitjangant Ia

descarrega automatica d’un agent extintor en I’area protegida.
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5.5 Seguretat eléctrica

5.5.1 Instal-lacions eléctriques

Una instal-lacié eléectrica és un conjunt d’aparells i circuits amb l'objectiu de

produir, transformar, transmetre i distribuir I'energia eléctrica.

La instal-lacié electrica ha de disposar de condicions técniques per tal de poder
subministrar electricitat dins dels limits de baixa tensid, amb la finalitat de preservar la
seguretat de les persones i els bens materials. Les caracteristiques de les instal-lacions
eléctriques i dels seus components s’han d’adaptar a les condicions operatives del lloc
de treball. A més, cal tenir en compte les caracteristiques conductores del treball,

materials inflamables, ambients corrosius, preséncia d’atmosferes explosives...

Aquests sistemes de proteccid seran sotmesos a un control periodic i de
manteniment, per tal de garantir un bon funcionament d’aquestes mesures de

proteccio.

El decret que determina les condicions tecniques i les garanties que ha de complir
una instal-lacid eléctrica és el Real Decret 842/2002, perdo també han de complir els
requisits de la Llei 21/1992 (sobre la reglamentacio de la seguretat industrial), el Real
Decret 614/2001 (sobre les disposicions minimes per a la proteccié de la salut i la
seguretat dels treballadors) i el Real Decret 400/1996 (sobre les condicions dels equips
electrics i sistemes de proteccid). Per finalitzar, cal remarcar que tots els equips
dissenyats compleixen la normativa ATEX, i tots els equips on hi ha risc d’explosid
estan connectats electricament amb el terra, per tal d’evitar problemes ocasionats per

I’electricitat estatica.
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Hi ha tres tipus de risc eléectrics:

1) Risc de contacte del corrent eléctric amb humans

Per una bona proteccié contra el contacte directe, es necessari prendre alguna

de les seglients mesures de seguretat:

Allunyar les parts actives de la instal-lacié a una distancia prudencial del
lloc on les persones circulen habitualment, de manera que resulti
impossible el contacte amb les mans o la manipulacié d’objectes
conductors quan aquests s’utilitzen habitualment.

Obstaculitzar la zona per tal d'impedir el contacte accidental amb les
parts actives de la instal-lacid.

Aillar les parts actives de la instal-lacié amb materials no conductors.

Les mesures de proteccid contra contactes eléctrics indirectes es divideixen en

dos classes:

Classe A: Aquest tipus de mesures de seguretat estan destinades a
eliminar el risc fent que el contacte eléctric no sigui perillés, o impedint
el contacte simultani entre les masses i elements conductors.

Classe B: Aquest tipus de mesures de seguretat consisteixen en la
col-locacié d’un dispositiu de tall automatic que desconnecti la

instal-lacié en cas de necessitat.

s’han de prendre les seglients mesures de seguretat

Tancar amb clau l'accés als transformadors, per tal d’evitar que el
personal no autoritzat pugui accedir.

Abans de la realitzacié6 de qualsevol treball on hagi tensid, es
considerara que tots els cables conductors porten carrega electrica, per
tant, previament s’haura de comprovar la abséncia de corrent electric
mitjangant un sensor.

S’ha d’evitar I'Us d’aparells o equips eléctrics en cas de pluja o humitat.

S’ha d’evitar les reparacions de tipus provisionals.
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e Els aparells eléectrics portatils han de disposar d’un sistema de proteccid
(en general, un sistema de doble aillament).

e Les eines manuals han d’estar protegides respecte contactes eléctriques.
Han d’estar lliure de grasses, olis i altres tipus de substancies.

o Els sistemes de seguretat no han de ser manipulats per personal no
autoritzat, ja que sind la seva funcié queda anul-lada.

e Totes les instal-lacions han de revisar-se periddicament.

2) Risc d’incendi o explosio en la indUstria
La Instruccio técnica complementaria MIE-BT-026 defineix les zones perilloses
en funcid del tipus de substancia inflamable, que es divideix en les seglients
classes:
» Classe I: Preséncia de gasos o vapors
= Zona 0: Presencia continua, durant periodes llargs o curts, pero
molt freqients.
= Zona 1: Presencia periodica o ocasional durant el funcionament
dels equips.
= Zona 2: Presencia poc freqlent, per poc temps i fora del
funcionament normal dels equips.
» Classe Il: Preséncia de pols
= Zona Z: Presencia de nuvols de pols combustible, durant les
operacions normals.

= Zona Y: Preséncia de capes de pols acumulada.

Respecte a aquesta classificacio, les diferents zones de la planta es poden
associar a una classe i un tipus de zona determinats, complint els requisits

minims de seguretat que marca la legislacid.
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3) Electricitat estatica

Es un fenomen que provoca grans accidents si la naturalesa de les substancies
és inflamable. El fet que molts equips, instruments, estructures i recipients
acumulin electricitat estatica, provoca que en un moment donat es descarregui,
produint guspires.
Les situacions en les que es forma electricitat estatica sén:

» Transport de fluid per canonades.

» Fregaments continus amb peces d’equips.

» Fregaments entre objectes de diferent costant dielectrica, sent un d’ells

un material conductor.
En les instal-lacions industrials es prendran les seglients mesures de seguretat:

e En les zones de treball on es detecti alta electricitat estatica, els treballadors
hauran de portar botes de seguretat.

e Tots els equips, instruments i canonades tindran continuitat eléctrica i estaran
connectats al sol per mitja de les presa de terra repartides per la planta

e Esrealitzaran mesures de la resisténcia de las tomes de presa de terra
periodica.
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5.6 Proteccio dels riscs professionals

La preocupacio per la seguretat en el treball és un dels aspectes més importants a
tenir en compte i que ha de ser-hi present en totes les fases de disseny de la planta.
Des del disseny dels equips fins als treballs d’obra civil, inclds quan la planta comenci la

seva etapa de produccio.

La Llei de prevencid de riscos laborals (BOE, 3 de Desembre) te I'objectiu de
promoure la seguretat i salut dels treballadors mitjancant I'aplicacié de mesures
preventives i el desenvolupament de les activitats necessaries per a la prevencié dels

riscos derivats del treball.

5.6.1 Mesures generals de prevencio

Les técniques analitiques intenten identificar les causes de possibles accidents.

Aquestes tecniques poden ser:

- Inspeccions o auditories de seguretat.
- Notificacions i registre de seguretat.
- Analisis d’estadistiques sobre accidents.

- Investigacio dels accidents.

Les técniques operatives es basen en |'eliminacié del factor de risc, o almenys

tracten de minimitzar els efectes d’aquests. Aquestes técniques poden ser:

- Tecniques integrades amb els dissenys dels equips.

- Tecniques integrades a la definicié dels metodes de treball.

- Tecniques de seleccid personal.

- Formacid sobre els riscos existents i les seves mesures de prevencid.
- Senyalitzacié de zones de risc o perilloses.

- Normes de seguretat.

- Adaptacio de sistemes de seguretat, defensa i resguard de maquines.

- Equips de proteccié individual (E.P.I).
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5.6.2 Condicions de treball

Es necessari unes condicions optimes de treball de tal manera que s’afavoreixi

total seguretat quan s’estan realitzant determinades tasques.

5.6.2.1 Soroll

L’eliminacié o disminucio de sorolls és un factor a tenir en compte en el disseny de
la planta, ja que el soroll proporciona una disminucid de I'eficacia dels treballadors. Per
tant, es important mantenir un bon ambient de treball. El soroll es pot reduir de dos

maneres:

1. Reduccié del nivell de soroll en el focus d’origen:

Es possible adquirint equips que operin de forma més silenciosa o dissenyant
equips fixant-se en tots aquells aspectes que assegurin el minim nivell de soroll

possible.

2. Reducci6 del nivell sonor ambiental:

S’apliguen mesures passives, revestint les parets amb materials absorbent, o
també realitzant una distribucié dels equips sorollosos a la planta de la manera

menys agressiva possible, és a dir, més allunyada dels llocs de treball.
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5.6.2.2 ll-luminacio i color

Una bona il-luminacié és fonamental per a mantenir la comoditat de la visid i
assegurar una eficacia elevada de treball, disminuint en gran part els accidents i

defectes en la manipulacié de qualsevol substancia o utensili.

Es imprescindible apostar principalment per una il-luminacié de llum natural, per
tal d’estalviar recursos eléectrics. Per aquest motiu, es dotara en gran mesura de
finestrals per proporcionar la llum natural necessaria. Nomes s’utilitzara la Illum
artificial en els tons en que la llum natural no hi sigui present, o no sigui suficient per

mantenir la il-luminacié adequada de treball.

El Real Decret 486/97 estableix els nivells d’il-luminacié en funcié de les activitats

desenvolupades en el sector de treball:

Arees o locals d’Us habitual:

= Exigencies visuals altes (oficines): 500 lux
= Exigencies visuals moderades (sales de control): 200 lux
= Exigencies visuals baixes (plantes): 100 lux

Vies de circulacio: 50 lux

Vies de circulacié d’us ocasional: 25 lux

Nota: Un lux és una unitat derivada del Sistema Internacional per a d’il-luminacié o

nivell d’il-luminacid.

Per finalitzar, s’"ha de destacar que el color també és un factor important a tenir en
compte, per tal de reflectir la llum i no absorbir-la. D’aquesta manera, el terra sera de
color blanc; les parets seran també de colors clars (excepte les que incorporin grans
finestres, que seran de color gris clar o beix); el sostre sera de color fosc; i, per acabar,

el mobiliari sera de colors clars.
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5.6.3 Equips de Proteccid i prevencio de personal

5.6.3.1 Equips de proteccio individual (E.P.l)

Proteccio del cap:

El principal utensili en aquest apartat és el casc de seguretat, que previndra els
possibles xocs i impactes.

Proteccid de cara i ulls:

Les ulleres se seguretat seran obligatories en tota la planta de produccid. Per
altra banda, en el cas que sigui necessari, s’utilitzaran ulleres de soldadura, per
tal d’aconseguir una proteccio facial.

Proteccio auditiva:

Si el soroll supera els 85 decibels és obligatori I’Us d’auriculars o taps.

Proteccio de les vies respiratories:

En algunes zones és necessari I'Us de mascares per tal d’evitar la inhalacié de
productes degut a la suspensid de particules en l'aire.

Proteccid de mans i bracos:

L’ds de guants és convenient per manipular amb total seguretat productes o
substancies, o per manipular instal-lacions eléctriques o de generacié térmica.

Calcat de seguretat:

Normalment en la zona d’operacid s’utilitzara calcat de seguretat per prevenir
riscos.

Proteccio total del cos:

Algunes de les mesures de proteccié del cos poden ser roba de proteccié contra
agressions quimiques o roba de proteccié contra caigudes de certa altura.

Cinturons de seguretat:

L’Us de cinturons de seguretat és obligatori en el cas de treballar a certa altura,

per tal de prevenir caigudes i accidents.
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5.6.3.2 Equips de proteccio individual a utilitzar en diferents activitats de construccio

Per manipular productes quimics, sén necessaris els seglients EPI’s:

- Cascde polietile.

- Roba de treball.

- Botes de seguretat.

- Mascareta amb filtre.
- Guants de cuir.

- Ulleres de proteccidé contra esquitxades.

Per realitzar les proves de pressio i estanquitat es requereixen:

- Ulleres de proteccié mecanica.

- Equip respiratori.

Per a la col-locacié de canonades i canalitzacions es requereixen:

- Cascde polietile.

- Ulleres antiprojeccions.

- Guants de goma.

- Botes de seguretat.

- Botes de goma de mitja canya.

- Roba impermeable.

- Faixa elastica de proteccid a sobreesforcos.
- Roba de treball.

- Armilla reflectant.

Per a la realitzacié del muntatge:

- Casc de seguretat.

- Cinturo de seguretat per possibles caigudes.
- Botes de seguretat.

- Guants de cuir.

- Roba impermeable.

- Davantal de cuir.
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Per a la realitzacié d’instal-lacions electriques i d’il-luminacid:

- Casc de seguretat.

- Ulleres antiprojeccions.

- Cinturo de seguretat anticaigudes.
- Guants de cuir.

- Guants de goma o PVC.

- Guants aillants per alta tensio.

- Guants aillants per baixa tensid.

- Botes de seguretat.

- Roba impermeable.

- Botes protectores de riscos electrics.
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5.7 Envasat i etiquetatge

L’etiqueta és la primera informacié que rep un usuari sobre una substancia, i ha de
permetre una identificacié rapida del producte, oferint la informacié del perill que

porta associada aquesta substancia.

La informacié minima que ha de mostrar, almenys en la llengua oficial de I'Estat,

és la seglient:

- Nom de la substancia o del preparat quimic.

- Quantitat nominal.

- Nom, direccid i telefon del responsable de la comercialitzacié de la substancia o
del preparat.

- Pictogrames: simbols i indicacions del perill per destacar els principals riscos.

- Frases R: frases que indiquen la naturalesa dels riscos associats a la substancia
o preparat quimic.

- Frases S: frases que indiquen consells de prudéencia associats a la substancia o
preparat quimic.

- Nombre de CE, en cas que la substancia o el preparat tingui un nimero CE
assignat.

- Informacié addicional.

Per a que l'envas estigui correctament etiquetat, ha de complir les seglients

indicacions:

» L'etiqueta ha d’estar fortament fixada, sobre una o varies cares de I'envas,
podent-se llegir horitzontalment.

» Letiqueta ha de tenir una grandaria especificat en la seglent figura:

Capacitat del envas Grandaria minima (mm)
Menysde 3 L 52x 74
Entre3i501L 74 x 105

Entre 50 i 500 L 105 x 148
Més de 500 L 148 x 210

Figura 5.7.1 Grandaria minima de les etiquetes
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» Cada pictograma ha d’ocupar, com a minim, la desena part de la
superficie de I'etiqueta, i la seva grandaria no pot ser menor a 1 cm?.

» La presentacié de I'etiqueta ha de garantir que els simbols de perill
destaqguen sobre el fons. Per aquest motiu, els pictogrames han
d’imprimir-se en negre sobre un fons taronja, tal i com s’indica en la
seglient figura (els pictogrames son els mateixos que els que s’han

exposat a I'apartat 5.1.1):

& 88 |

tlamablen

X1¥

x| (X
2

cormaevas Para ol medo smiserie

: T
fos)

Ny

nxae

Figura 5.7.2 Pictogrames de substancies perilloses

5.7.1 Frases R i Frases S

En els annexes Ill i IV del Real Decret 363/1995 es mostren les frases Ry S
existents. Aquestes frases poden aparéixer tant com a Frases R/S simples com a

combinacions d’aquestes. Solament s’exposaran les simples.
5.7.1.1 Frases R (Annex lll)

e R1 Explosivo en estado seco.

e R2 Riesgo de explosién por choque, friccidon, fuego u otras fuentes de ignicion.

e R3 Alto riesgo de explosién por choque, friccidon, fuego u otras fuentes de
ignicién.

e R4 Forma compuestos metalicos explosivos muy sensibles.

e RS5 Peligro de explosidon en caso de calentamiento.

e R6 Peligro de explosién, en contacto o sin contado con el aire.

e R7 Puede provocar incendios.
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R8 Peligro de fuego en contacto con materias combustibles.

R9 Peligro de explosién al mezclar con materias combustibles.
R10 Inflamable.

R11 Facilmente inflamable.

R12 Extremadamente inflamable.

R14 Reacciona violentamente con el agua.

R15 Reacciona con el agua liberando gases extremadamente inflamables.
R16 Puede explosionar en mezcla con substancias comburentes.
R17 Se inflama espontaneamente en contacto con el aire.

R18 Al usarlo pueden formarse mezclas aire-vapor explosivas/inflamables.
R19 Puede formar peréxidos explosivos.

R20 Nocivo por inhalacion.

R21 Nocivo en contacto con la piel.

R22 Nocivo por ingestion.

R23 Téxico por inhalacion.

R24 Téxico en contacto con la piel.

R25 Téxico por ingestion.

R26 Muy tdxico por inhalacién.

R27 Muy tdxico en contacto con la piel.

R28 Muy tdéxico por ingestion.

R29 En contado con agua libera gases toxicos.

R30 Puede inflamarse facilmente al usado.

R31 En contacto con acidos libera gases téxicos.

R32 En contacto con acidos libera gases muy toxicos.

R33 Peligro de efectos acumulativos.

R34 Provoca quemaduras.

R35 Provoca quemaduras graves.

R36 Irrita los ojos.

R37 Irrita las vias respiratorias.

R38 Irrita la piel.
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R39 Peligro de efectos irreversibles muy graves.

R40 Posibles efectos cancerigenos.

R41 Riesgo de lesiones oculares graves.

R42 Posibilidad de sensibilizacién por inhalacién.

R43 Posibilidad de sensibilizacion en contacto con la piel.

R44 Riesgo de explosidn al calentarlo en ambiente confinado.

R45 Puede causar cancer.

R46 Puede causar alteraciones genéticas hereditarias.

R48 Riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada.
R49 Puede causar cdncer por inhalacion.

R50 Muy tdxico para los organismos acuaticos.

R51 Téxico para los organismos acuaticos.

R52 Nocivo para los organismos acuaticos.

R53 Puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio ambiente
acuatico.

R54 Tdéxico para la flora.

R55 Toéxico para la fauna.

R56 Toxico para los organismos del suelo.

R57 Téxico para las abejas.

R58 Puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio ambiente.
R59 Peligroso para la capa de ozono.

R60 Puede perjudicar la fertilidad.

R61 Riesgo durante el embarazo de efectos adversos para el feto.

R62 Posible riesgo de perjudicar la fertilidad.

R63 Posible riesgo durante el embarazo de efectos adversos para el feto.
R64 Puede perjudicar a los nifios alimentados con leche materna.

R65 Nocivo: si se ingiere puede causar dafio pulmonar.

R66 La exposicion repetida puede provocar sequedad o formacion de grietas en
la piel.

R67 La inhalacién de vapores puede provocar somnolencia y vértigo.

R68 Posibilidad de efectos irreversibles.
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5.7.1.2 Frases S (Annex V)

e S1 Consérvese bajo llave.

e S2 Manténgase fuera del alcance de los nifios.

e S3 Consérvese en lugar fresco.

e 5S4 Manténgase lejos de locales habitados.

e S5 Consérvese en ... (liquido apropiado a especificar por el fabricante).

e S6 Consérvese en ... (gas inerte a especificar por el fabricante).

e S7 Manténgase el recipiente bien cerrado.

e S8 Manténgase el recipiente en lugar seco.

e S9 Consérvese el recipiente en lugar bien ventilado.

e S12 No cerrar el recipiente herméticamente.

e S13 Manténgase lejos de alimentos, bebidas y piensos.

e S14 Consérvese lejos de ... (materiales incompatibles a especificar por el
fabricante).

e S15 Conservar alejado del calor.

e 516 Conservar alejado de toda llama o fuente de chispas-No fumar.

e S17 Manténgase lejos de materias combustibles.

e S18 Manipulese y dbrase el recipiente con prudencia.

e S20 No comer ni beber durante su utilizacién.

e S21 No fumar durante su utilizacidn.

e S22 No respirar el polvo.

e S23 No respirar los gases/humos/vapores/aerosoles [denominacidon(es)
adecuada(s) a especificar por el fabricante].

e S24 Evitese el contacto con la piel.

e S25 Evitese el contacto con los ajos.

e S26 En caso de contacto con los ojos, ldvense inmediata y abundantemente con
agua y acudase a un médico.

e S27 Quitese inmediatamente la ropa manchada o salpicada.

e S28 En caso de contado con la piel, lavese inmediata y abundantemente con ...

(productos a especificar por el fabricante).
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S$29 No tirar los residuos por el desagiie.

S30 No echar jamas agua a este producto.

S33 Evitese la acumulacién de cargas electroestaticas.

S35 Eliminense los residuos del producto y sus recipientes con todas las
precauciones posibles.

536 Usese indumentaria protectora adecuada.

537 Usense guantes adecuados.

S38 En caso de ventilacién insuficiente, Usese equipo respiratorio adecuado.
539 Usese proteccidn para los ojos/la cara.

S40 Para limpiar el suelo y los objetos contaminados por este producto, Usese ...
(a especificar por el fabricante).

S41 En caso de incendio y/o de explosidon no respire los humos.

S42 Durante las fumigaciones/pulverizaciones, Usese equipo respiratorio
adecuado [denominacion(es) adecuada(s) a especificar por el fabricante].

S43 En caso de incendio, utilizar ... (los medios de extincién los debe especificar
el fabricante). (Si el agua aumenta el riesgo, se deberd afadir: «No usar nunca
agua».)

S45 En caso de accidente o malestar, acidase inmediatamente al médico (si es
posible, muéstresele la etiqueta).

S46 En caso de ingestion, acudase inmediatamente al médico y muéstresele la
etiqueta o el envase.

S47 Consérvese a una temperatura no superior a ... °C (a especificar por el
fabricante).

S48 Consérvese humedo con ... (medio apropiado a especificar por el
fabricante).

S49 Consérvese Unicamente en el recipiente de origen.

S50 No mezclar con ... (a especificar por el fabricante).

S51 Usese Unicamente en lugares bien ventilados.

S52 No usar sobre grandes superficies en locales habitados.

S53 Evitese la exposicidn-recdbense instrucciones especiales antes del uso.
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S56 Eliminense esta sustancia y su recipiente en un punto de recogida publica
de residuos especiales o peligrosos.

S57 Utilicese un envase de seguridad adecuado para evitar la contaminacién
del medio ambiente.

S59 Remitirse al fabricante o proveedor para obtener informacién sobre su
recuperacion/reciclado.

S60 Eliminense el producto y su recipiente como residuos peligrosos.

S61 Evitese su liberacion el medio ambiente. Recadbense instrucciones
especificas/las fichas de datos de seguridad.

S$62 En caso de ingestidon no provocar el vémito: aciudase inmediatamente al
médico y muéstresele la etiqueta o el envase.

S63 En caso de accidente por inhalacion, alejar a la victima de la zona
contaminada y mantenerla en reposo.

S64 En caso de ingestion, enjuaguese la boca con agua (solamente si la persona

estd consciente).

63



Seguretat i Higiene | Naphtech

5.8 Fitxes de seguretat

Les fitxes de seguretat sén informes utils per tal de coneéixer tots els compostos
que es manipulen en una determinada planta quimica. L'objectiu de les fitxes de
seguretat es informar a l'usuari per tal que aquest pugui prendre les mesures

necessaries per a la proteccié de la salut i la seguretat dels treballadors.

L’encarregat de la comercialitzacié d’una substancia o un preparat perillés esta

obligat a facilitar una fitxa de seguretat a I'usuari professional que rep la substancia.

Les fitxes de seguretat han d’estar redactades, com a minim, en la llengua oficial

del Estat, i ha d’incloure la seglient informacié:

1. Identificacié de la substancia o preparat, a més de |'empresa que el
comercialitza.

Composicié i informacio sobre els components.

Identificacid dels perills.

Primers auxilis..

Mesures de lluita contra els incendis.

Mesures d’emergencia en cas de fuga accidental.

Manipulacié i emmagatzematge.

Controls d’exposicié i proteccié personal.

L 00 N O U B~ W N

Propietats fisiques i quimiques.

[EEN
o

. Estabilitat i reactivitat.

=
[N

. Informacié toxicologica.

[EEN
N

. Informacié ecologica.

[EEN
w

. Consideracions sobre I’eliminacio.

[ERN
»

. Informacié sobre el transport de la substancia o preparat.

[EEN
Ul

. Informacié reglamentaria.

[EEN
(9]

. Altres informacions.
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A continuacié es mostren les fitxes de seguretat de les substancies que intervenen

en el procés de produccio d’1-Naftol:
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dhe it Puigan mn (eciarto precinmbiss. Meuralzer culded oaarmesms Bdmnbeada: O, &

ol el dio G caitsls addico, Elminare o continumsbn oon F: B35

wgun sbondantn. O abacriver en semin u ofos abesodasin B (182883045

EES T Hola: B
Clarsilh=seddn MU

Clhiraife-anddin da Paligie KU 3
Flarsgmn S ubesdd baibes o o M1 51
Chuigm da Erreimimds R |
Claralliemrdd (GHE
P
Prsada sl (=5 oo fein kot rrvakibis.
Maital an G de g B
Privvircs i ausimadiim an |l phel i leskores oculane.
Privvocs difers on oo oo respiraedas o1 se inhels
Priovocs dafirs en o ess Sorlin por ingeaiin
Provocs difers of s Wio mepiaoies 3 oen loa desies Y
g e pongade o iepalds ol s Sk

RESPUESTA D EMERGENCLA ALMACEMAMIENTO
Fitun e Efreaigada da Trasspeitn (T rasdiod Ermeigency 4o i doutibes: i fod L=k, b 7 da
Card|: TEC [RIB0ENEEE] Cadigs NRPA: Ha, D, Rl O llmhrphmum Mt ah logid Teedss, decd i bas

-.'-'.-]u.

T |

e, Om=
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ACIDONITRICO

ICSC: 0183

DATOS IMPOATANTES

ESTADD FISSC Oy ASPECTO
Lemmds eulors o amarils, do o s,

PELIGAOS QUINMICOS:

Lt sumifiinde s ddedeooiipponin il caberilan s 2 i b
prochcandn daklom de nibdgens. La sotmde es us occlanta
Lo p resockonn wolaslameni oo msler e ot v
o Lk, pom. Wiipreniea, aarbedn, ahiobol Le susterchs mun
ks Renita, iadockde Woksrilaimaiin oon Dides p e cododl v
varm by b, el gam comdaatibde el dgeresem
FISCEOM0 | Raccie yviodan i oon ooiipus B oo

LIMITES DE EXPOSACIoN
T, T e corme TV, 4 pam come STEL, (ACGTH J008).
RAEL | i aalnibeckdo peio hiy deln dbgoniskea) (DRD 20085

VAR OE EXPOSICE0N
EFoectirn [oszmben grevmn oo oedirn Lo i de oo prrns .

RESDD DE MHALACION
Podt drwipa it da intila dicvbnieda @ 2000 s pusdes akoing e oy
iz kiarmen e we cononlechn fechen en ol mia.

EFECTOE DE EXPOSICION DE CORTA DURACKM

L ot ok coiTomii i ke ofo, i phal el sk e ik
ot rirafva pov imgeatidn. La ndulecion pondn ciumm mioma pulmecnm
|wand Bloslira]. oo bl s apaecn S0l o ineedaln (v

Rzt

EFECTOE DE EXPOSICION PROLOMGADE O REPETIDS

Lizs piilrrezivad plsden resdiller aleclsdon por L sopomnddn piokongada <
topratidan ol vapod. L susbyrecm posds et a e dieite, dends et
B oronidn dan bl

FROPIEDADES FIRICAS

Punie da sballcibs 1210

Puriie da Liskdn: <418%C

Do chined il (i = 1 1.4

Sl il lidasd i agua.  rmmedble
Pracaihn da wapeed, iFaa 20'C: 84
Dol chined Dl che wipsd ((ilem = 1) 2.2

Dol chined rohintiven b b ovmi e v st i 200G (i = 11 1,07
Cosficmnln d iapart colaholiegue o g Pow: 021

DATOS AMEEMNTALES

NOTAS

Esilih diadn un assmen mibdiin peikddbo Sapafmdiaids del gisds de sapodladn Los ain i Sel adems pulnonsd o e poheh de sl
bl gue han pesads unes potsm bodes o o Jie v ae agriremn con ol mabg o faicoo. Eate Ficba he sk parcaiiments aciaicede nn

v o J00E war Liiniies de aopomiddn.

INFOFRMACION ADHIC IO

Lisnitirs dan s prvadeitn jpro fesdonal (IMSHT 2011}
VLA-EC: 1 pom 2.8 mgim’”

Festam. Sgainte guimics gue Lees wn vk e ialoatvo g e VS

ROTA LECGAL Eata fichm citiene b opiniin colecten dal Comii Inlemecoml de Expwies del IPCE 7 aa indeparafiaeim de
i i gubirn. S Pl s o respormaieliled de b COF, o IPCE, e ispresasisn s o ol IRSHT, sk

dha i vl i peafecka.

SIFCE CE0T
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1-Nitronaftale

' MERCK

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD
de acuerds el Reglamento (CE) No. 19072006

Fadcha de revizion  23.11.2040 Wersicn 4.5

1. ersficacian de la sustancia o la mezca f de |a sociedad o la empresa
1.1 lderzfcador del preducio

Acticulo redmer 206291

Deraeninacion 1-Mitronafial=nc para simbesis

Murm=ro d= registo REACH Mo heff disponible un rimero d= regisro par =sa sustanda, fa que
la 5 ustancia o su uso =380 exemos del registin; s=qin =l artiodo 2
d= la noerradva REACH (CE) nlr. 109772006, & tonelss anusl no
requisne regs tro o dicho regisir esta previsio para una fecha

posienior.
1.2 Usos pertinenies ientficades de la sustancia o de |a mezca f usos desaconsejadas
Lksos identificados Producto quirnico para sintesis
Para irfornadones adicionales 2 usos refierase ol portal Menck
Chemicals.

1.3 Datos del proveedor de la ficha de datos de sequedad

Compania werch KIGah ™ 64271 Darmstadt ™ Alerrania ™ Tal +49 6161 T2-0
Deportarmento Responsable  ECLEPS © e-rmail: prodesfef@menh de
1.4 Telefono de emengencia Irestitutn Nacioral de Toxicologin " kindrid ™ Tek 91 862 04 20

2 ldersfcacian de los peligros
21 Clasficacion de la sustamcia o de |la mezcia
Clasfcacion I:FEGLAHEHTG[EE:l Mo 12T22008)
Slido infarmable,

Tmuudadag:ﬂ-a,ﬂ-m-ﬂ-.&i HE=0Z
Temicdad acuadca cronica, Cat=gona 2, HE11
Para = t=p int=gro d= las DedaracionesH mendonads: =n ests s=ccon, veass la Saccion 16

Clasficacion (67/EL8/CEE o 199%4RCE)

Xm; R22

K, RELES

Ell tato comrpl =t de las frazes R rencionadas an asts secoion, s= indica =n la Sscodn 16.

22 Elerrerans de la etiqueta
Efquetads (REGLAMENTD (CE) Mo 1272/2008)
Frolpgramas o pelgrnm

SO®

Palntvn do severtanca
Ag=ncion

Lims Firums v Chatms v Smgurelon] pura arBobion Sl cabiicey Lirmbsdn s olilerern of swi. Fomch - vamicaks om
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FICH& DE DATOS DE SEGURIDAD
de= acuerdo & Reglamento (CE} Mo, 19072006

Arsioulo nlmer B0EZ91

Denorrinadon 1 Mircnafaleno para sint=sis
Incicaciones de peligro
HZH Sokdo inflamrable.

HIOE Mocivo en caso de ingesSon.
H411 Towico para b coganismas aouaicos, con sf=cios nocives duradems.

Consaos o prucencis
P73 Ewitar =u b=radon al medic ambienbe.

Edaaiass radicdss (5128 &

Fafoprme e Leborn
Hadalror che acwriecroe
Al
Mo CAS BE-ET-7
Etquetado (67/545'CEE o 1563QECE)
Sirmbolod 5] ¥n
M Peligroso para o medio ambisnb=
Fraz=(s)-R = B153 Mocivo por ingestion. Towco para los organismaos acuaticos,
p.ll:i:ll:pn:-'m-:.:r'al-u'g:-plm: eferics negaiivos: en =l medio
arnbiert= acuAtico.
Frasza(s) -5 &1 Ewfbmsa su lb=racion al medic ambient=. Recaberse
instrucdones espaciicas de ka Scha de datos de seguridad.
Mo, CE 215345
Efntads redcss (2125 &)
Bimbsnia]  Xn Meatdes
] Puailgros e o Faaclo amisane
Feasais] - R X2 Mtk S InganiBon.
2 3 Ceros peligros

kinguna conocide.

3. Coemposicion/idformacian sobee los componemes

Formuda CaaHMC (Hill)
ho. CAS BE-ET-T

Mo, CE 201-534-5
Waza rralar 173,17 gl

4. Prirercs auxlios
¢1ﬂmp-nnndthupfm:ﬁ|m
Tras inhalacion: airs fresco.

Tm.-n:nl:l:h:--:nnlup-ld aclarar con abundants agua. Earser la sustancia por medio de
dg-::h:nlr'rpmg'l.ﬁu con pdieti=nglicol 200, Despojarse inmediatamen= d= la ropa
TmmlIEmlx-:}:ﬂ:ad-ummahum#a.Lhnainmm&nfmlwﬂng:.

G ms rogado Baber mucha agua. Consuitar @ un medico.
Liss Flcfuini c Dhilirnis b Sagyirclie] pain artiookos Sl cibiioss linisdn s Sbiare o s Farch-armicili Gan
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FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD
d= acuerdo el Reglamento ({CE} Mo, 19072006

Artioulo nirmeso 306291

Cenormrinacion 1 Mironafialeno para sintesis

Esta recomendacion solo e valida par =l menconado en la ficha de datos de
sequnidad, surrinistrado por nosotns §f pama = fin indicado. Al discher o mezdar en otras
sustancias § cuando las condiciones dfieran de las indicadas =n EMITY, debe dingirse
suminisirador de guames con disintive CE (por sjem. KICL GmibH, 036124 Eichenzed,
Iriem=t vl d=)

prendas de profsooon
Profacodin resosmiong

neCc=saria & presencade poho.

Conirmies dr exposodn maaommbienin’

Lirrit= de maplosion, inferior

ki tirar ko residucs: por =l desagiie
8. Propiedades fsicas f quimicas
&1 Inforradicn score prooiedades fisicas f gu'wices basicas
Estado fisico mistles
Coler ostada
Cilor arorraticn
Urnbral offative No haf informacidn disponisie.
pH Mo had inforracion disponible.
Punto de fusion B9 -B1°C
Punto fir=ralo d= ebulicon 30
Punio de inflarmacion i~z
DM 1758
Tasa de svapomcon Mo had inforracion disponible.
Inflarrainlidad {solido, gas) La sustancia o rezcla & un =0kdo inflarmable con la

subcategonia T
Mo had inforrecion disponitle.

Lirrite d= mxplosion, supssior Mo had inforracion disponible.
Presion d= vapor 0,00016 hPa

a 2C

0,013 hP=

a B0"C
Drensidad relagva del vapor Mo hafl inforracion disponible.
Derisidad nelais 1,55 gfiom®

a2l "Cc

Liss Flcfuin o Duilisi oo Sogurtlic] pacs arfioukss Sal oiliiogn mbdi e Slllere o s, Sar-caimisals. Som
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FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD
d= acuerdo el Reglamento (CE} Mo. 19072006

Ariculio nimeo a06231
Denorrinacion 1 Mircnaftaleno para sintesis
Solubidad en agua 0,022 g
a2]"C
Coeficients de reparto n- log Pow: 3,15
ociancliagua Meiodo: | experimerialmenhs)

E: di= msperar un notable pot=ncal d= bicacurnulscbdn (log
Podw =3). {ILCLIO)

Termperatura d= auto- Mo haf informacion disponible.
o "
Ternperatura d= descompasicion Mo hafl inforrmacion disponitle.
Viscosidad, dinarica Mo haf informacion disponible.
Propiedades exploshas Ko haf informacion disponibie.
Progiedades comburentes Mo haf informacion disponible.

8.2 Carcs datos.
Punto de subliracion 30.40"C

al3iPa
Temperatura de ignicion 48070
10 Estakilidad ¥ reactidad
101 Reactided

iease saccion 1003

102 Estabilidad guirica
Bl producio &5 quirricamsnts estable bajo condicionas nomnales (a tempema tura amibiental)
103 Posibiidad de reacciones peigrosas
Posibles reacciones violentas com:
Agentes madanbes fusrbes, reducion=s fueries
104 Condidiones gue deben evitarse
informadcn no disponiols
108 Materiales incompatibles
informadcn no disponiols

105 Productos de descomposicon peligroses
=n caso de inc=ndic: veass capibuio 5.

11 Infeemncion toxice Sgica
111 Irformriacicn sobre los efectes tokcoldgicos
e o agusa
D50 rana
Dosis: 360 mo'kg
{lucLID)

s Pl o Dt o Sepgpurelioe pan oo Sl corliiieegr Larnisdn s Sldhare of shw. Banck-clainbsaks tom
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- 2-Nitronaftale

Fichas Intemacionales de Seguridad Quimica

2-NITRONAFTALENG ICSC: 1504

(W) P Eﬁi"mm SRR o

'31uHrHﬂ'z
Masa moiecular 173,17

misdica.

Guani=s probeaciones. ACimrar y lavar la piel con
agua v jakdn.

Garfas ajstadas d= Enjagar con agua

seguridad. abundanbs duramte wanos
mimuns (quitar 1as l=nkes de
conkacin 5l puede s
con faclidad), despuks
proporcionar asishenca
miédica.

Mo comer, il beer, ni fumar | Enjuagar |3 boca. Dar a beoer

jdurame & rabsjo. Laarss una papdla de carbdin

a5 manos anbes de oo, aciivads ¥ agua. Fropontiorar
asisiencia médoa

Al MACENAMIENTO ENVASADD ¥ ETIGUETADD:

Bamer la sustncis demamada & ntroduciria | Blen oemado. MU fransporte ) Ver plciogramas &n
en un recpienie ; sl feers necesaris, cabeoem.
Fumedecsr = pobo para eviar su Chasificacion de Pedignos MU £
dispersiin. (Proleccion personal adiclonal: Srupo de Emassds ML 1
respirador de filtro P2 contra particulbss CE:
v, simboic T

simboio N

R 455153

B 534551

| VEAZE AL DDR 3D INFORBACION ISPCATANRTE

|I'E:I{:‘Iﬂ-l- Precarsds s~ sl Coniern de Cocperecicn snbe sl FCS 7 i Comimen Euopss © G2, FCS, 2000
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Fichas Intemmacionales de Seguridad Quimica

2-MITRONAFTALEND IS0 1504

EXTADC FISICO: ASPECTO: ViAE DE EXPO3ICION:

Sdddo de incodorn & amarlo, en diversys fTomas. La su=tanca == pusde absorber por inhaladdn y por
Imge=siin.

PELIGAOS QUIEICTS:

La sustanciy s& descompores al arder, produciendo RIES 3D DE INHALACIOM:

Fiamors biadicoes. La =vaporaciin a 20°C e despredabie; sin smbango,
o= puede slcanzar rApidamenie una concentadon

LIIMTE: DE EFDEICIDN: nochva de parficulas en e aire: csando s dispersa,

TLY no estabiecido. espedalmenie sl esid en formma de polvo.

B Canceripgeno cafegoria 2 (DFG 20030
EFFECTCOE DE EXFOIICIOHN DE CORTA DURACION:
La su=tanca pusde afecar a la sangre, dando lugar a
formaddn de mesahemogiobira. S= recomienda
wvigkanciy médica. Los =fecins pusden aparecesr de

Torma meo inrmedlats.
Furrio de sbulllcian: 30470 Fresitn de vapor, KPa a 250 0.000032
Furrio de fusitin: 7500 Dimricidad reintia de vagor (ains = 17 589
Eoiubildad an agua, gii00 m & "0 muy escass Cosfoanis de Mpans ooianolagua como log Fow: 2.78

HOTAS

En aso de envensnamilenio oon esty susiancia es necesanio nealzar un amisnio especifiom; asl oo dsporer de los medios

aieCuBdes Jumo a5 Retucciones respedivas. Los dailos dsponibies. sobre efecios de esta sustanca en 1 saks humana son
Inzuficientes, por consiguisnte, debe proceders:e oon gran cuidado. Sustancias smilanes producen lumanes en @ veflga en humanos.
Consutar ambeEn [a ficha MNE DS 10 2-Mafamina

Pk de emergench o ranspote (Transport Emengency Cardlc TEC (RFE1GFHIHI

INFCAMACION ADNCIORAL
[(iftrma resizion S0: 2002
Lios wakones LEP pusden consuitarse en lnea en [a sguieme Traducciin al espaficd v achualsciin de vaiones limite y ebguetado
dirercian: htpcweew miac sarehil practicsviac rhmi 003
ICSC 1504 2-HITRONAFTALEND

B CE, IPCE, N2

HOTA LESAL Esia Toa conens 3 opinkon ookectva del Comi imemacional o= Experics del IPCE v 25 Indespendlenis
MPORTANTE: dE requisiios ispales. Bu posibls uso Ro 25 responsablidad de la CE, &l IFCS, sus represenianies o &
IMEHT, mvubor die by verzitn sspafols.
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- Aigua

Fire

Ji Sciencelab cor:

Chermacals & Labaratory Equipment

0
L]
Reactivity 0
A

Persomal
Protectism

Material Safety Data Sheet

Water MSDS
Section 1: Chemical Product and Company ldentification
Product Mams: Water Contact Infermiation:
catalog Codes: SLW1063 Fclancalab.com, Inc.
14025 Smith Rl
CASE: TTiz-18-% Hiouston, Texas 7736
RTECS: ZC0110000 US Sales: 1-800-301-7247

Intemational Sales: 1-281-441-4400
Crder Cnline: Sdencal abocom

CHEMTREC {24HR Emargency Talaphona), call:

TSCA: TSCA B(b) Invertory: Water
CHE: Not avallabie.

Synonym: Difyonsgen oxide 1-300-£24-3300
Chemical Hama: Water Iinternational CHEMTREC, call: 1-T03-527-3857
Chemical Fommula: H20 For nen-smergency asslstance, call- 1-261-241-4400

Section 2: Composition and Information on Ingredients

Composition:
Hame | case | =% by Weight
Waler 7732-18-5 | 100

Toxlewoglcal Data on Ingradisnts: Mot apolicable.

Section 3: Hazards ldentification

Potantlal Acuis Haalth Effscia:

Won-comosive for skin. Won-imtant for skin. Mon-sensitizer for skin. Nor-pemmeator by skin. Mon-dmitating to the eyes. Non-
hazardows In case of Ingestion. Mon-hazardows In case of Inhalabon. Mon-im@nt for lungs. Mon-sensiizer for ngs. Mon-
Comosive I the eyas. Mon-compshe for lngs.

Potentlal Chronlc Haalth Effects:
Won-comoshe for skin. Hon-mi@nt for skin. Mon-sensiizer for skin. Mon-permeator by =kin. Hon-Hmitating o the eyes.
Won-hazardous In case of iIngeston. Mon-hazardous In case of Inhalation. Mon-imitant fior lungs. Mon-sens!izer for lungs.

CARCINDGEMNIC EFFECTS: Mot avalable. MUTAGENIC EFFECTS: Mot avallable. TERATOGENIC EFFECTS: Mol avallable.
DEVELOPMENTAL TORICITY: Mot avallable.

Section 4: First Aid Measures

Eye Contact Mot applicanle.
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Skin Contack: Mot applizable.
Serous Skin Contact: Mot avallanle.
Inhalation: Mot apolicabie.

Sarious Inhalation: Mot avalaole.
Ingastion: Mot Applicable

Serous Ingastion: Mot avallable.

Section 5: Fire and Explosion Data

Flarnmiabliity of tha Product: Mon-2ammable.

Auto-gnition Tempserature: Mot applicable.

Flash Polnts: Mot applcabde.

Flammable Limits: Mot applicabis.

Products of Combustion: Mot avalaole.

Fire Hazards In Pressnce of Varlous Substances: Mot applicabis.
Explocslon Hazards In Presence of Varous Substances: Nol Applicabie
Fire Fighting Medla and Instructions: Mot applicatie.

Speclal Remarks on Flre Hazards: Mot avalable.

Speclal Remarks on Exploaion Hazards: Mot avallable.

Section &: Accidental Release Measures

small Splll: Mo up, or absor with an Inert dry matenal and piace In an appropriate waste @sposal containes.
Large Spill; Abs0rD With an Inert matenal and put the spiled matenial In an appropriate wasie disposal.

Section 7: Handling and Storage

Precautions: Mo specific safety phrasa has bean found applicable for this produst
Shorage: Mot applcable.

Section 8: Exposure Controls/Personal Protection

Enginearing Controls: Mot Applcabie
Parsonal Protection: Safely glasses. Lab coal

Parzonal Proftection In Cass of a Largs Spill: Mot Applicabie
Exposure Limite: Mot avallable.

Section 3: Physical and Chemical Properties

Phy=lcal stats and appaarance: Liquid.
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Ddor: Odoress.

Taste: Mot avalable

Molecular Welght: 16.02 gimolke
Cobor: Colaress.

PH [1% soiniwater): 7 [Meutral ]
Bofling Podnt: 100°C (212°F)
Melting Podnt: Mot avallabie,
Critical Temperatura: Mot avallabe,
Speciic Gravity: 1 (Water = 1)
Vapor Pressure: 2.3 kFa (i 20°C)
Vapor Density: 052 [Ar = 1)
Wiolatllfty: Mot avallabie.

Ddor Threehold: Mot avallabie.
wateriDill Dist. Cosfl.; Mot avalable.
lenicity (In Water): Mot avallabis.
Dizperzlon Propertlas: Mot applcabls
Solubliity: Mot Apolicabis

Section 10: Stability and Reactivity Data

Stability: The product 15 stabie.

Instabillfy Temperature: Mot avallabie.

Conditlens of Instabliity: Mot avallaoie.

Incompatiblity with varkcus substances: Mot avaladie.
Cormosleity: Mot avallabie.

Spaclal Remarke on Reactivity: Mot avallaole.

Spaclal Remarks on Comoalbyeiny: Mot avallabie.
Polymerization: Wil not occur.

Section 11: Toxicological Information

Routss of Entry: Absorbed through skin. Eye contact

Toxlcity fo Anlmals:
LOE0: [Rat] - FRiowe: oral; Dose” = 50 mifkg LCSD: Mot avallaible.

Chronlc Effecis on Humana: Hot avallabie.

Othar Toxle EfMscts on Humans:

Hon-commosive for skin. Mon-mitant for skin. Mon-sensitizer for skin. Mon-permeator by skin. Mon-hazardous In cass of
Ingestion. Mon-hazardous In case of Inhalation. Mor-mtant for lungs. Non-sensitizer for lungs. Mon-comosive to the eyes. Non-
COMmasive for lungs.

Speclal Remarks on Toxlcity to Anlmals: Mot avallaole.
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peclal Remarks on Chronlc Effects on Humans: Hot avallabie.
Speclal Remarks on other Toxlc EMecis on Humans: Mot avallaoie

Section 12: Ecological Information
Ecofoxicity: Mot avallable

BODS and COD: Mot avaladle.

Products of Blodagradation:
Possibly hazardous short term degradation products are not lkzly. Howaver, long term degradation products may anse.

Toxleity of the Products of Blodegradation: The proguct Itsell and ks progucts of degradation are not toadc.
Speclal Remarks on the Products of Slodegradation: Mol avallable.

Section 13: Disposal Considerations

Wasts Disposal:
'Wasie must be disposed of In accordance Wit federal, stale and lpcal emvironmental controd reguiations.

Section 14: Transport Information

DOT Clasacation: Mot a DOT controlied matedal (United States).
Identification: Mot apolicabie.
speclal Provislons for Transport: Mot appiicable.

Section 15 Other Regulatory Information

Federal and Stats Reqguiations: TSCA B{b) Inventory: Water

Orther Reguiations: EINECS: This product s on the Ewmoean Inveniony of Extsting Commersial Chemical Substances.
Othar Classifcations:

WHMIS [Canada): Mot controded under WHMIS (Canada).

DSCL [EEC):
This product Is not classified accordng to the EU reguiations. Mot applicabie.

HMIS [U.5.A.)
Haalth Hazard: 0
Fire Hazard: 0
Raactivity: 0
Personal Protection: a
Hatlonal Fire Protection Assoclation (U5 &)
Haalth: 0
Flarmnmiabliltty- 0
Raactivity: 0
Specific hazard:
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- Hidrogen

Card): TEC [R|-2081040
Codign NFPACH D F 4; R O;

CAE: 1332740 Hs
ATECE: KT BR0000 Masa mokoulas: 2.0
MLz 1043
CE indios Ansan |- D0 -00-00- 0
CE ! EINECS: Z1E-E06-T
TIPG DE PELIGRD / | PELIGROS AGUDOS [ PREVENCION :HL‘EI“-IEA ED:_IL_F[:{‘ILLHJSI
EXPOSICION SINTOMAS
INCENDICS
INCEHDIO Exremadamenie infamable. | Evilar las llamas, MO producir Corlar &l suminisine; sinc s
Wohas Racoones pueoen chispas y MO fumar. posibla ¥ no aisie resgo park sl
|prosdumir indendio O eEpdosian Smomo primime, baar gue o
Inoendic s aiinga por s
mi ; @n olros casos apagar
mn'ﬁ."’.':mu.,m
difmida s sartana.
EXPLOSION e T ey o mmiact: | it Bkt ot o e
& prusiba oo explosion. USloense | Combale o inoendic desde um
e mamienias manskes no ugar prokgido.
= nemdoras de chispas. Mo
manipular ks botellas con ks
manss grasknms.
EXPOSICION
IIr-.nlllnl!lnn Asiuia. Sislema Damadc ¥ e mIkacion. Al impio, =posi. Reapdraciin
anfolal & eshriera indicacda.
Propaoroicnar asiskncia medn
Piad ‘Conge acion graree. Guanies akslankes del Irio. Froporoionar asisienci medoa
| g Clafas tia proteoin e
seguridad.
'Irglﬂ-dm
' DERRAMES ¥ FUGAS ENYASADO Y ETIGUETADC
Eliminar toda fenk oo Evwacu la zona de pelgro. | Closificeckn UE
ConsuFar & un experic. Vendlar. Eiminar ¢l wapor oon agua Simbolo: Fs
puksrizads. R 12
5 (2-)%-16-33
Clasicacidn KU
Clasiicacion da Paligros MLU: 201
RESPUESTA DE EMERGEHCIA ALMACENAMIENTO
'Fu-mwngnm- O Tansporte (Transpor! Emargenay A prusha e Incentio. WMankner @ IUgar freson.

@) @Q- i . @mre

Preparadaanal Conaito oo Cooparacidn enbe ol IPCS y Ia Comisidn BEaopea & IPCE, CE 2005

VEASE IMFORSA CIOH IMPORTANTE AL DORS0
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HWIDROGENO  ICcsC:00m

DATOS IMPORTANTES

ESTADD FISICO; ASPECTO:
Gas comprimico inodorn @ inoolono.

PELMGROE FISICOS:
El gas == mezoia bion con & sra, Ioméndoss Roimens
mezoas sxplesivas. B gas o mis gern oue o aine.

PELMGROE QLGOS

El caismamisnio inkenso puede criginar combus3on vickenia o
suplosiin. Rescciona vickniamenis con ais,

hakigencs ¥ midanies fueries, orginando peligro oo inoendis
suplosicn Los memkes malakradores faies oomo &l plating oel
niqusl ssmenian et ipo e reancicnes.

LIMITEE DE EX POSICION:

VIAE DE EX POSICION:
La suesianoia oo pusds absorber por inhalaciin,

RIESGE0 DE |MHALL CIOM:
NmummmPﬂIMI“mlﬂ
una conoeniraciin nookva de eskeon o airg.

EFECTDS DE EXPOSICION DE COATA DURACION:
Aslante Smps. Wanse Hoas

TLV: asikianie simpss (ACTIH 2002

PROPIEDADES FISICAS

| Punic te sbulicien: -353C
Densidad & ladva oo wapor (aine= 1]0.07

Pumic oo inflamacion: gas infamabie
Temparaiura de aulcignicibn: S00-571°C
Limies do capicsvidad, % on volamen on el sl 4-T8

DATOS AMBIENTALES

NOTAS

Allas conoenTaoones &N o Sine oducan Wna defckencia oo caigeno Jon fesgo oo perdida oo Donooimsms 0 muee. Comprobaral

oonitnicn de oiigeno anies oo snirar on la zoma. A conoenirackons:s [micas no hay sieria por of olor. Medr concenimoiones oe
hicirSige na con N oedecion te gas adecuata (un deterion de gas infamabl normel No of aieound).

INFORMACION ADICIONAL

ILMDMMWHH}:

Molas: Aslianie simps

Mot kegal

Esfa loha confenss | opinisn coiaofva del Comils Inlsmacional o Experios del IPCS y & Indepe noisnts

o eguisiins kegakes. Su posible wso no o8 Lsponsablidad de la CE, of IPCS, sus represcnianics o ol

INSHT, munr oe la version aspahoia.

RIPCE, CE 20
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- 2-Propanol

PROPAN-2-0OL

KCSC: 0554
-"i !-}},\3 -.-l--..- 14
M 3 WL INSTITITED MASDRLAL.
B Ly : MM ENELTRABAL
2 Propanct
Alcohol soproplico
|
C3HCCH, | THOH
Masa molecuiar: 60
e CAS 763D
e RTECS NTEOS0000
N°ICSC 0S5
N N 1219

W CE 60117000

PREVENCION PRIMERCS ALEKILICE
LUCHA COMNTRA INCENINOS

Evitar llvma abierfa, MO produdr

Poiwrs, sspuma restsiente al aloohol,
chispas y MO fumar.

agua =n grands: canbdedes, dibxido
e carbono.

Sishama Cemrado, vandiacion, squipo  |En caso de inoerdioc manierer frics
sHéorico y de alumbrado a prueha de | ios bidonss ¥ demas insElacionss
e [ PO pUBEFERCION 00N Sgua.

r(aiﬂadm.utan:h'nhcaMn

Alre limpio, reposo ¥ someisr a

prof=coion nespiraiona. piercion médica.

Guantss protecones. Couftar las ropas contaminadas,
aclarar |a piel oom agua y jaban.
Gafas ghustadss de seguridad Enjuagar con agus abundanbs
o proiscoon oculsr combinada con [ |duramie waros minuios (qQuitr s
%0 lambes de contacio 5l pusde Facerse
proteCCion espmtna. oon Taclidad], desspuds consaiara

um o,
Dokt adormingl, dificultad resgdnaloria, (Mo comer, beber pl fumar durante & |Enjuagar @ booa. MO prosocar =l
"‘""""" i el conere, womio ¥ someter a atendon médo.
wimiin [Adernds, ver chalacién] !
| DERRAMAS Y FIMGAS Al MACENAMIENT O ENVASADD Y ETIGLIETADD:
Froleccidn persoral: 1Mo pars gases i A prusha de Incerdic. Separado de simbodo F
WApores. organicos. Recoger = axidantes feerfes. Blanbener =n lugar frio. simibolo X1
lguido procedenis de b fuga en reciplenies | Blen cemado R 11367
Ferréticos, absorber & liguido residual =n B [2-TT-15-24F5- 56
arena o absorbenie inere s bdando & un Bota &
ugRar sEgUID. Ciasficackin de Peligros MU: 3
Sruna de Envassds L 11
ZE:

VEALZE AL DORED INFORMACION IMPORATANTE

Precarscds &= &l Conlsrin de Cocperecicn snbs &l FLE 7 s Comindn de me Comuncsdss Cunooses & CCE,
oS, 200
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FPROPAN-2-OL

ICHC: Dol

EXTADO FIEICCO; ASPECTD
Liguisia Incosong.

PELIGRACE FIEICDE
El wapor 5= mezria bisn con el aine, = forman
facimenbs mendias exploshvas.

PELIGACS QUGS
Feaccons con ocaddaniess. fusriss. Afsca aigunas formas:
g pldsiicn, caucho.

LIENTE: DE EXPDENCITN

TLWicomo Tl 200 ppm; [como STEL): 400 pprm;
Ad [ACSIH 2004,

IR 200 ppe, SO0 maim®; Cabegoria de limecin de

picec 2], Riesgo para & embarazn: grups G (0FG 2004] conodmisnio.

Fumio de sbullician: 535
Fumio de fusitn: -50"C
Censidad retativa (agua = 1) .73
Solublidad =n agua: misdbis

Fresiin de wapor, kPa a 20°C: 244
Dersidad redattva de vapor (aire = 110 29

VIAE DE EXPO3ICI0N
La susSanca s pusde absorber por iInhaladin del
WAROT.

RIESSD DE INHALACIOMN

For la evaporadon de eshy sustancia a 20°C o= pusdes
alkcarear basiam= Apdamenis una oncenradin
nochva =n = aine, S embargo, mAs ripkdamenbs por
puberizaciin o ouando s= dispErss.

EFECTCE DE EXFDEICION DE CORTA DURACHIN
La susSanca i o odos v = irackn nespdraionic.

La susSanda pusde bener eicins sobne & cishema
nendosD peniral, damdo legar & depreciin. L exposidon
muy por sncma ded SEL pueds produc péndida de

EFECTCOE DE EXFOEICIOH PROLOMGADA O
REPETIDHA

B lguids desangrass la pls.

Ci=nsidad reiativa de la mezcis waporisine a3 20C (aine -
1k 1.05

Puniz de inflsmadan: 11.7°C cc.
Temperatura d= auloigniclin 455°C
Limites die exploshidad, 3% =n volamen =n & gine- 2-12
Cosfdenis d= repamo ocianol'agua omo iog Pow: 0.05

s

a1z

HOTAS

El consumo de bebidas alcohilces agmenta & efecin nocha. Tabets de emerpench de ransporbs (Transpor! Erergency Card i TEC (R

Cadigo NFEA HI.FE R

IEFCATANTE:

| IRFCAMACICH ADNCIOREL
FEC: =185 PROPAN-2-0L Lors valores: LEF puesden consularse en lines en s shpuenbe direocksn:
htpiwww. Ims ht_es
ICSC 0554 PROPAN-2-0L
O CCE, IPCE, s
HI & CCTE nl la IPCE nll sus represenianbss som resporsables del poshbis uso oo esta informackn. Esla
HOTA LEGAL Ticha confiens |a opinkon coleciva del ComB InEmaconal de Experics del IFCE y e Independients de

reguisios legaies.
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1-Aminonaftale

1-NAFTILAMINA

&

A

W@ CAZ 134-32-T

N2 RTECE @M1400000
N2 ICEC 0518

N2 WU I07T

N? CE 612-020-00-2

ICEC: 0E1E

HiNIETERIS
IETITUTC MACIDRLL
OE TRHA DE BEGURIDGD E HIKEERE
m TA-.II'IH SOCLALES EM EL THA 0
ESPAFLL
afa-hattiarina
1-Aminonaifataien

TN

Masa modecular: 143.2

FRIMERC S AUXILIDE!
LUCHA CONTRA

CombustEbis. En caso oe
Inicendio se desprenden

humecs (0 gases) bdoos =
Irtanbes.

[Eviar laz lamas.

Labios o ufias anssdos. Piel

Fuofen, ssoura resisi=nbe a
alcohol, agus pubrertmda,
chinidc die carbono.

[[EVITAR LA CISFERSION
DEL POLVCH [EVITAR TCDO
CONTACTO!

Extraccion locallzada o

andads Comfasidn menial profeccidn respirationia. Fropordonar asishencla
“Wértign. Dolor de cabera, rriddica.
e n, Debibdad.
iPUBDE A3 CRBERSE! Guanies proeciores. Traje de  (Guiar las ropas
Enrpjecimienio. proieccion. oonfaminadas. Adarar y lavar
|3 pied oo AU y jakdn.
Enrojecimiemio. Dolor. Gafas de probeocion de Enjuagar con agus
seguridad, o probecoiin abundante durante varos
uiar combinada con b rrinuics (quitar ks enes de
profeccidn respirationia. oontacio sl puede Facerse
oon Saclidad), despuds
proporcionar asisienca
rridica.
Labios o ufias andsdss Pied  |Mo comer, nl beber, nl f%umar  Enjuagar ks boca
mruiads Wrtign. Oolor de = rabajs. Lavarse Fropordonar asistencls
cabers Mauseas. B35 manos anies de oomer- rridica.
| DERRAMES ¥ FUGAE [ ALMACEHAMIENTD ENVASADD ¥ ETIQUETADD
RO werberio &l slcanberlado. Barer |3 hantener sn lugar seco. Maniener =n B L) (Tiransparte):
susncly demarmada & iniroducia =0 un orsouridad. Blen cermado. Mo ransporiar oon Alimentios ' plensos.
reciplenie preciniabie . Reooger Clasiicacin de Fedgmos MU 6.1
culdadcssamente o residun, rassdano a Gruna de Erveasado BU- 11
ponnuacion a wn lugar segurn. MO et e
gue ek producio quimico s= Incorpor= al simbolo Xn
ambienie (Frofecciin personal sdoonal: simbalo N
respirador de fitro FZ contra partioul s R 225153
ot e 1. 8 224461

VEARE AL DORED INFORBACION IMPORTANTE
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1-MAFTILAMINA IGEC: 0E1E
EXTADD FAZICD; AZFECTO VIAE DE EXPOEICION
Cristaies bianoog, de olor camcieristion. Vi a mjopor  La sustancla se poede absorber por inhakscion, & ks
SEposiciin Al aire, & 13 iy & la Fumedad. de la pie] ¥ por ingestdn.
PELIGADE GUIMICOS RIEE 3D DE INHALACION
La mstnch 5= descompone al asder, produci=ndo La evaporacion a MG es despreciable; sin =mbango, ==
duidos de nitndgeno y mondasdo de carbono. La |puede SicanEar Apidaments una concentracon nodva
sustancia =5 una base dabdl. de parficulas =n =l alre.
LIITES DE EXPOEICION EFECTOS DE EXPOEICION DE CORTA DLFRACHIN
TLW no estabiecido. La sustanda iriz evememe oo ojes v la piel La
B no eshabiecido. ssbnch pusde causar =acios & A sangre, dando

ugar a formacidn de metahemogiobina. Los efecios
pusden aparscer de forma no Inmediata. S& reoomibenda

viglancia médica. Veanse Noas.
EFECTOS DE EXPEICION PROLONGADA O
REPETIDA
V&anse notas.
Funiio die sbullcion: 300,842 Diensidad nelafiva de vapor jaire = 104,53
Punio de Tusidn 500 Punilo de infamacon 157G cL."C
De=nsity: 1.120em? Temparaturs de suclgnicion: 450°C
Sokublidad =n »puac ninguRs ‘Cosfidene de reparin octancliapun oomo log Powe 2.25

Eresion de vapor, Pa & 2070 053

_ L sustancis =5 nociva pam los organismos acubicos. Se acorssia firmements: Impsdir qus & producio guimios s=

InCofpons al ambbents.

| NODTAS

Es3d imdcado sxamen médioo perddon dependierdo d=l grado de sxposicidn. En aso de svvensramienio con =sia sustanca =5
necesario realzr un rammienio sspecifion; as| coma disponer de los medios adecuados jumio 25 Instuociones respecthms. La sxposiclon
a naftiamina puede dar lugar a camosr de vejiga debido aa conlaminackdn con B 2~naflamina, B cual =5 un cardndgeno humano.

Fcha de amepencia de transporte (Transport Emengency Candr: TEC (RFS1G12c
Codigo MFPA: HZ; F ;R D;

IMNFORMACICN ADWCIOMAL
UEma reviskdn IPCS: 2000
o e L £ e cxmrrar s s e b gt Tracucien o aspaflcl  achusilzncitn de vaiores (Imite § Stqusteds
direccitn: hifp:fwwe.miss. selinehiipractiessvac tm 00z
e eies
ICEE: 2618 1-MHAFTILAMWIN A

©CE IPCE, 20m

HOTE LEGAL Esla ficha confer= la opinlidn coleciva del ComBE Imtemacional de Experos del IPCE ¥ &5 Indepemdlenbe
IMPORTANTE: o= requisios egales. Eu posibie usono as responsablidad de [ CE, & IPCE, sus repressniantes o s
’ IKEHT, mubor die i3 version espafiol.

84



Seguretat i Higiene | Naphtech

- 2-Aminonaftale

2-HAFTILAMINA

W IGEC 0E10
WCAS91-35-8

W RTECS QM2100000
WML 1EED

W CE 12022003

f '.4

Fofal 01 HIMISTERD

w LIS PEETITUTD

..::.__‘l?}p ! Wm EMEL TRABAD
b 3-Mam

lamina
Z-Aminorafiaeno

CrpHgh
Masa maoiecular 1432

5 e

Combusdbie. En casoode

InCands S8 dasprEnden
PRI (0 gases) Hwieos &

Iritames.

‘Eﬂrlu jamas.

iEVITAR TODO CONTACTH

PEONIILILTAR AL MEDICO

EN TODOE LOE CASOE!

Labices o ufas arulasdos. Pid |Sistera camad iy ventiacion.
AFBoa. Confusin mensal.

Viertigo. Comvaisiones. Doior
e cabeers Miysess, Féndds

JAIPE [Implo, FEpOSD.
Propordonar asishencis
misdica.

e conocmismio.
FUEDE ABSOREERSAE E:nmu.mt ‘Cuitar |as mpas
(Fara mayor Informacion, ian. Contaminadas. Aciarary avar
wiaase Inhalackdng. |a pled oon agua v Jabsdn
Propordonar asishencia
midica.
Fartala facial, o proteccdon Enjuagar oon agua
ombinada con B abundanbe dursnie wanios
iGN respiraioria 5 s minuins (quitar las lentes de
de pokio. contacio sl pueds Faosms
oon faclidad), desputs
proponcionar asis=nda
midica.
Para mayor informadon, Mo comer, nl beber, nl fumar | Enjungar b boca.
viase Inhalackdn]. uranie & rabsjo. Lavarss Propordonar asisencia
s manos anbes de oo, médica.
DERRAMES ¥ FIAGAS Al MATENAMIENTD ENVASADD ¥ ETIGUIETADD
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Bamer la sesincis demamads & ntoducirs mumamm Blen MU (ransporke:
= un necinbemisiamado. REcoger Wier phcingramas =n cabeosra
cudadusaments = residus, rasbdano 3 oy branspeoriar con allmenios ¥ plensos.
oontnuackin a wn ugar ssguno. MO pemitr Ciasificackin die Peligros NU: 6.1
ique et produchs quiricn: s inoopore al Gnupo de Emvasad MU 1|
ambdente. Traje d= probeccidn quimica,
Incuyendo aquips aultnomo de respiacin. CE:

Mol E

simboio T

shmiboio M

Rt 452251153

B 534551

WEAZLZE AL DDRID INFORBACION ISFORATANTE

CSC: 010 T de G rivw &l IFCE 3 I Comisdn Europss © 08, 9CE, 2000

Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

2-MAFTILAMINA IC5C: E10
EATADOD FIZICO: ASPECTO: VIAE DE EXPOIICION:
Copos de bisnco a rofien |, de olor caracierishon. Virsa  La sustancla se puede ahsorber por inhaladon, a ks
PO pOr Exposicion al alre. de lapisl ¥ por ingessin.
PELIGROE FIRICOE: RIEZE0 DE IMHALACION:

La mvaporacion & 20°C &3 despreciabis; sin embango,
s pusde NCANZa FANGAMEne Una concentacon

PELIGACE @UMICDE:

La iy, al : nocha de partkculas an el aine cuando s= dispearsa

o b0 ¥ DomoIives EFECTOE DE EXPOSICION DE CORTA DURACION:
La sustancda pusde causar eicios =n sangne, damdo

LIITEE DE EXFOEICIOH: Jugar a fomackin de metatemogicbina. La sustancia

TLW: Al (ACEIH 2003 puste causar sfscins en vajiga, dando kugar &

AR
ramacian ¥ sangre en onna. Se reccmienda vighancla
Cancerigens categona 1] middica. Los sfectios pusden apanscsr ds Sorma ng
H {atsarcian desmical); (0P 203). rredat. Veanse Nobs
EFECTOE DE EXPOEICICH PROLOMNGADSA O
REPETIDA:
Esha sustancia S CATNGQeEna pan kos Senes Mumanos.
Fumio d= sbullicion: 306'C Sl uibvlliiad en aguac MUy Esrxs
Fumio de= fusidin: 110.2-113"C Densidad nedativa de vapor (aine = 104,85
Densidad: 1.061giom Punin de inflsmadan: 157 C

Cosfdentis d2 repanc ccianod'agua coma iog Fow: 2.28

[ HOTAS

Esta Indicadio xamen madico periddicn dependiando del grado de axposicion. En caso de ervensmamisnk oon esty sustancls e
mEoasario FEslzEr un ralamieno espacficn; as| como disponer de ios medios 33aCus30s junio [as Insinuecciones nespacivas, MO levars

a5 bn rops de rabajo.

Ficha de emergenca de ranspons (Transpot Emergency Candr: TEC (RFE1E15E0

| INFORMACION ADICIOHAL
[GiEma revision FCS: 2003

Los wakores LEF pusden consatarse en linea en la siguients Traduccitn ol espaficl y achuslirscion de vaiones |Imibe ¥ =hquetado:
dineccian: hitpoweew miac i prasoiticedviac him 003
ICEC: 0E10 Z-HAFTILAMIMA

B CE, IPCE, A0

MOTE& LEGAL Esia fcha confiene 3 opdnisn colectiva del ComBd inlemacional de: Expertios del IRCE v es Independlente
IEPORTANTE: o rEquisiine lsgales. Su posibie wso no & responsablidad de la CE, &l IPCE, sus represanmtantes o o
IMEST, andor die by versitin espaficla.
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Acid Sulfaric

ACIDO SULFURICO ICSC: Das2
Fabyiwia 2000
AL TeEa1-0 At bk 10008
RTECE: WSSO0 Aaitn de vivicks
ML 13} H=0,
CE lnchen Anms | fip- R P P M Proibinr e
CE JEINECE: IA-E30-5 it
TIPD DE PELIGRO | PEUIGROS AGUDNDE | PREVERCIIN FRIMEROS ALIILICES
EXROSICION SINTOMAS LLUCHA COMTRA
INCEMIDNCS
IHCESIDD Mo cxzrmdvoaibbe . Mosdue secees MO o an oo i MO ullicer wgua. B s da inoeedio an
il i e o ol o ol et pobvn, aplism, Sdadd da
Ef s da dic wa ok th nlarralbas, MO pofai an | e,
Mo (o G B a i R S
cxrlniatishe .
EXFLOSKIN Flasgs da incends 7 sapheabss ah En it de noafdin: massesei o
oafilenh G D, fimEhchn [ s fratal |
i b, ok o gl s RO ah cerilacn direds
[£ i S TR i .
EXPOSICION JENTTAR L& E}E:’SLI.TAR#LHE[HGDEJT{'CI&B
FORMACIGN OF CASOE)
HEBLAS DEL
FRODUCTS EWTAR
T CONTACT
o i v 3 i el et @ alvEec Aliw lienpio, repoes. Poalcin de
Dol de gargans. Tos Dilkculmd kel Eade o I R i el &
i Jakes. S5 (-] o Wi il Pr 5
e |vind Mota). il el oa
Pl Cofodive. Enrojedsnienin. Delor Chiii i i ol ol e b Cigitai kin #opis costarminedes. Adeiad la
Borrpalins . Cumirasduitic b hern T dh P s, el =on agus ablisdehie o Sechma.
plem. iy m—" . PRy
Ofem Cofodive. Enrojedsnienin. Delor Pastala Wdal o E i g b th
[+ . ol [ o=l vafir il (Guilsd ko Beles de
ol e S5h il &l plssde e o e
. - 3 . P
Irgjumcn [+ dvi. Dhodai il il ¥ | M i babvar, i Enjusgar b boca WO provocel al #Smils
da S Sheakl o col Forruid chiian s ol Wb, Prisgssech " fa rradi
CERRAMES ¥ FIMAAS ENVASADD ¥ ETIZUETADD
o hai i un iE I Poi da RO s E il i gl deniie da un ecpanin
B Sarfin U obod absdodbanbe combioibles Promosdn d ¥ i:k . Mo i il W
5 i da b d oy frad Ly =T Clirallisacidn LE
aulnoms da T ] il S o irrica de Ednbaak: T
R T F: 35
B (12 s-30-a5
Mata: B
Clirallicciin ML
Clhiralficaciin de Paligiea KL B
Chriipn de Erreamads KL 1
RESPLESTA DE EMERGENCIA ALMACENAMIENTD
Ficta du E daT [Ti E do tie ! baratlsin 7 rad i, Sak L
Card): TEC [RA0S1B30 o BDGC1-E+1D b hrortea, al ¥ imle b tdis. Ve
Cédigs WFPA: HE, Rl A2 W Pasligia O o wai al il th da st

noredsbia. Alaoshel ah on B SN sk de it rmsnals o ld

[EEali-Lith

Progarsda anal Comiacio & Coopemncibn anm @l IPCS y . Comsids Esromea & CE, IPCE, 2005

ORCH -

i o=~
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ACIDO SULFURICO

ICSC: 0362

DATOS IMPORTANTES

ESTADD FiSatCy ASPECTO
L bigrsipies ok, maslns o hodors,

PELKEROS QUIMICOS

Lit et o us coddanfe fusiie y imesdone vk i e
oo e e bl oo v ieducionm. L simikaicn aoon ecido
e, st viohen rmante con beses 7 e ceosve pana e
Frarpo b dh Fraalibrs s g [~ B [

il amabin ¢ aepleabeo- i 5D 0001, Resccim sonslamein
0N Egul Y Cenpuraies srginksos con deprendmanto de calor
v H.Ih!]. Al b o heiTruad hofiess | g vl o
Wadasa [Gnkle da mnibe)

LIMITES DE ExXPOEa s

TV 02 regere®, Frisccedm Motilcion, A0 (eomiuectunis di i

vt igans Furnane]; (s sl comerido o b sleblas da
e el F.-hlmﬂm

BAK: [Frxddn rfaialsa) 071 g Clegodin o Brmilecds & pon
i1} Carvarigen:: cnegeonia 4, Rhsgs: paia ol efsbarass: e ©
'EFG:EI]I

WIAS DE EXPOSICION
Lt sesitmrnde wa posdn almoibel o shaledon Sel seeses] v poi

L= i

RIESD0 DE IMHALACION

L vt i 200 an deaprecialsn; i amibaigo, m puede

slean s ipldamasis Ut conceiFacSn podva de paitaiko en ol s
funl plibnd b

EFECTOS DE EXPOSCION DE CORTA DURACSON
Confrerabos, L Sirlaicin oo oy cofcahn pida hos S, b plal 5 &
il pliakod o, Cofmosies por ingm Eha, La Sheleidn del saices da
ol sislarcls pusdes ofgnei sderm pulimoni e Mol

EFECTOR DE EXPOSCION PROLOMIADS O REPETIDA

Liza priilrrmsuim p.ndmrr-.lhl‘hdllmm ki smaprei i peckorgieda o
ool o e ik 8 las: 5 il dods] de
wcl daislarcs aon qﬂﬂ-umm-ddlﬂf-w&p-lh
aryalime Serlabn. L rdelvbis da dosdon e gl il Ao gua
conimrgns il sl ss Cancindgenes p ke seies homars

FROPIEEDADES FISICAS

Punis da sbulbenhs s desonpomi 32000
Puriie da hsbsne 100G

Dhinci chined il (i = 1 1.8
Spdubilided an sgus.  macita
Prasshs de waper, iFa a 1880 013
Doasadchinel ot e v (i = 1) 3.4

DATOS AMEENTALES

Lit et o nondten paia em o aoublhoe

HOTAS

L sirvbirrruien il acorm pulronan fo e podes de saniesio, @ reeudo, hests peaedes sgunes boies v se agriovas pod of mfedieo Moo,
h-uth-Hilrrﬂ_lﬂn.pl.rﬂq nprewsndibes, WO ewted WURNCA sgom selie el solavde comeds s dela g o Sidi,

o . Ot pdrrmioa MU UETS31 Addo sl beanie, chine de g &, fesgs sclbnadai 6.1, gugo da
i Wi agotide, clisa de palgne &, giugo de afscmado 1. Eate Bt hi sl pancalimests adumlireds on oot
7w w0 che 200G i st ol incendies.

stk ol sgos
areinadds |; LIKHE32
e 05, mthd--m-dﬁl.H-n-h

INFORMACION ADICIONAL

Lt ol i et s vl (B HT 288
WLA-ED jnbablay. 0,05 sl

Mobis il sebecyonar L mebed adecials de coniol de b asposicken, delen e an oofsideiscns ol e a i Fered
ua pusdan aurgl an presesds de o compumica de snibe. Agente quirnics gua Berw un vk lirele indiartvo por la UE. Este susilensia
B poi oy ki el o e ok v b e e R e ¢ i core Mrsareter o o beeckla Viass UKE BN 481
dha Wl pe; Dotfisk-ns da Lo oo e el lmals e b parSoules peia b e de s

s prru'en b e e brs il

MOTA LECAL

e b werain sapaliols

Eata ol conilmom e opimi oy del Cormlbh sl de Expailis del PSS 3 w0 indapaied ol de
requinics bgeles. S posible v o o sponsablided e le CE| el PCS A epresesirn s o ol IRSHT, duod

[ o M
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1-Naftol
' MERCK

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD
de acuerdo el Reglamento (CE) Mo, 190772006

Facha de resigion  07.11.2040 Version 9.1

1. ldersficacisn de ln sustancia o la mezca f de la sociedad o la empresa
1.1 ldertficador del preducio

Articulo rermer 106223

Demrorninacian 1-Mafinl p.a

hurre=ro de registo REACH Mo hef disponible un redmem d= regisro pam =5 sustanda, fa que
I 5 ustancia o su uso =5An exeos del regisim; segun = artioulo 2
d= la noerradva REACH (CE) nim. 109772006, & tonslse anual no
requiere regis tro o dicho registr eia previsio para una fecha

postenior,
1.2 Usos pertinenies identficades de la sustarcia o de la mezca § uses desaconsejados
Lo identficados Anaksis quimics:
Para infomradones adicionales a usos refisrase al portal kenck
Chemicals.

1.3 Datos del proveedor de la ficha de datos de segusidad

Compania wenck KiGad ™ 64271 Darmstadt ™ Alemania ™ Tel +49 6161 720
Departamento Responsable  EG-EPS ™ e-mrail: prodsafefimeanhk.de

1.4 Telefone de emergencia Imstitusn Macioral de Toxicologin ™ kindrid ™ Tek 99 852 04 200

2 ldersfeacin de los peligres

Para o t=o integro d= las DedaracionesH mendonadss =n esta secoion, veaszs la Seccion 16.

Clasficacian (BTELRICEE o 1999746/CE)
X RG22
M RITIa-4

El texto completo de las frases R menconadas en esta saccion, &= indica en la Sacoon 16.

2 2 Elerrersos de la etiqueta
Etguetado [REGLAMENTD [CE) Mo 1272/2008)
Fohgamas e Degro

&b

FEahvr O S0VarTaTCay

Liss Ficfus v Dt cho Soqgpreliond pars articubo dal cabiiogn barmiein e ol of s sarc-chaimcsks oom
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FICH& DE DATOSE DE SEGURIDAD
de acuerdo el Reglamento (CE} Mo, 19072006

Articuio nibmen 106223
Cienomrinacion 1-Maftol pa.
Indicaciones do peigro

H312 Miccivo Eﬂmmﬂ-ﬂrﬂd
H3IO2 Miccivo EﬂlEISDdE'II‘IESiDI'L
H316 Provoos imtacicn cutanes.

H31&E Prnmlennnsumh.nsg'rﬂ
H335 Puesde imitar las vias respirstonias,

Consayos de prcanc

260 Mo respirar el polvo.

PA0Z £+ P3E2 EN CASO DE CONTACTO OOM LA PIEL: Lavar con ag.l-uf}uhn'lahd.ndm

P306 £ P51 + P338 EM CASD DE COMTACTO CIOM LOS OJOS: Acksrar cuidadosamants con agua
durant= vares minuies. Cutar las lentes d= contacta, sillea f resulia facl. Seguir aclarando.

Etsumitass M (5128 &)
Patograres de pedgen

&b

Paaiva che acherieirs
Falg=

Erdirsacw e ce sl
H318 Prvwors heshoren ooukires it

Do i ok

P Lo’ puinshiss vhan proshissir Qe che proleerFan’ ilsears Sa poleerdin

P& + PAE1T + P38 BN GOS0 OF CONTACTO GO L0S GuDS: Asksdar ook i oo jin o i ik
il Cliler ks beri de Sontechs, & beva y nimsle el Secul aclararie.

Mo inchor SO 028 005
[ETIBAE'CEE o 15804 E'CE)
Sirnbolols) ¥n Wochvo
Frasa(s)-R 22237 Mocive =n cortacio con la pisl § por ingessian. Imits les vias
respirmonas f |a pisl, Rizsgo de lesicriss oculanes graves,
Frasa{s)- 5 ol R T heo respirar o poivo. Bn caso de contacto con los ojos,
mmfmmmfmn
un medico. Userse quariss adecusdes § proteccion para los
ojoesdla cam
k. CE 2019554 Eéqueta CE
gt resisss (5125 sl
== ERT TS| Xn Sathas
Feania) - B 20241 St i ol ie Son i Dby pol ingeslian. g e il o
[e=d o R
Feasanis) - & -ERED Eft oty ey ool £xo il oo, Lilvaarsn isrrediala
e s e e S0 LNy ST iU e e Ll
i e § prolsddn paia bk ol cara
23 Cares peligros
hinguna conocida.
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8. Propisdades fsicas f quimicas
5.1 Inforranién solne propiedades fisicas f quiricas basicas
Estado fisico salido
Color azul diaro
Oior fenclico
Urnbral cifati Mo haf informacion disponitie.
pH Mo haf informacion disponibie.
Punto de fusicn B4 .86 72
Punio Sm=nalio d= ebulicon aprow. 268 "C
a 1.013hPa

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD
de acuerdo el Reglamento (CE} Mo, 19072008

Articulio nimme=r 106223
Crnorrinacion 1 Mafinl pa.
Punto de inflarracion 13"
Tasa de evapomcion Mo hafl informacion disponible.
Irflarakilidad {=olido, gas) Mo hafl informacion disponible.
Limite d= explosion, inferior Mo haf informacion disponibie.
Lirrite d= explosion, supsrior Mo hafl inforrmacion disponible.
Presion de= vapor 1.3hPa
a2 C
Dreresidad reladva del vapor Mo haf informacion disponitie.
Densidad ndadva 1,26 gfiom®
a2l C
Solubiidad en agua aproec 0,1 g
a3 "C
Coefciente de reparto n- I-uqF'nl.r 286
ocanoliagqua Mesndon | i )
[Lib=ratura) Mo e= de =sperar un notable potencial de
bicacurrulacon (log Pow 1- 3).
Temparatura de aub- Mo haf inforracion disponible.
il "
Temparatura d= descormposcion Mo haf informacion disponible
Viscosidad, dinamica Mo haf informacion disponitle
Propedades sxplosias Mo haf informacion disponibie
Propi=dades combur=ntes Mo haf informacion disponibie

91



Seguretat i Higiene | Naphtech

- 2-Naftol
ICSC: 0713
] d
HIMISTERIS AL
DE
: T ABUNTOS sOCIALES BN T
WEPARA
2-MAFTOL
Eeatz-Maltol
Z-Homynanaeno
Cape
Masa maeclar 1442
NP CAS 135-19-3
W RTECS QL2977 5000
NP ICSC 0719
W CE 60&8-007-00-5
PELMZROS! SINTOMAS PRIMEROS AUXKILIOS
PELIZROV PREVEMCION
Corbustbie, Evfar las llamas. Podwo, agua puhverizsds, espuma,
didurido de carbono.

Las parbicuias fnamenis disperas
Horman mezrias explosivas en e

ane.

Ewfar of depdsin del poken; skhbema
cefrado, equips Eidrico y de
alumirrado & praeba de expiosion del

ENHALASION; ) 7o, aoer = gares

I

poive.
{EWITAR LA CNSPERSION DEL
POLVO!
[Frofecoin respiraioria [Mir Timpic, reposa
Guanies protedoms i aje de Aclarary |avar |a piel con agua y
protecoion. L
Enncjecimiento, dokr. Gafas ajustades de seguridad, Eniu=gar con agus abundante

panala fadal o profecciin oouksr
Comibinada con 3 proteocion
respiraios 5l s ks de pobeo.

duraie warkcs minuios (quitr Bs
lanbes de contacho 51 pusde Facere
oon faclidad) y proponcionar
asisiencia médoa.

[Dwiéor abdorminal, convaisiones,
diamea, wmiics.

Mo comer, nl beber, fl fumar duranie:

Enjuagar 3 boca. Diar a beber agua
o rabajo.

aburcanks.

| DERRAMAS Y FUGAS

Bamer la sesiyncis demamada & mtoducics
ien un recipienie; sl Seera neossarnio,
humedecer & pohvo para eviar su
dispersion. NG permEr gue eshe producin
quimico s& Incomore &l amblenie.
(Profecoion personal adicional: respirsdor
de fito P2 conira parilculss nochas).

ALMACENAMIENTO | ENVASADO Y EMQUETADOD

simboio Xn
simissio N

R 2022-50
- g s bl |

-

WEALE AL DORID INFORMACIOHN IRFORATANTE

PO 1

nibw &l FTE 7 I G o lwn C
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2-NAFTOL K50 0713
EXTADO FIBICO; A3PECTO WIAE DE EXPOI DN
Crisiaies enire banco y amarlio, de olor caracherision. La susSanda s pusde absorber por iInhalacion ded
asmsol y por impesiiin.
PELIGRGE FIBICOE
Es poshbis 3 explosiin del polv =l s& sncuenira RIEEGD DE IKHALACEDN

ezl Com el aine = rma pulveient o granular. LA evaporacion & 20°C e despreciabie; min smbango,
= pusde 3 ANZar rANGamenis INA CoNCEntadon
PELIGAOS @UMIGTS mociva ds particuias an & are cUanoo e disnerra

EFECTCOE DE EXPOEICION DE CORTA DURACION

LITES DE EXFOEICION La sustancia imha o5 oS ¥ |a pel La swposicin por

TLY no estbiecio. st on podria causar nefrss, cpacidad del crzaing,
oolapso chroulaiorio, anemia el o 7 muere.
EFECTCE DE EXIPMOEICION PROLULONGADA O
REPETIDA
B conbacio profongado o repeido posde producir
sensiblacitn de |a plel. La sustymcls pusde afectsr al
nifion.

Fumio de sbullickdn: 285" Doyl redativa de vapor (aire = 15

Fumio de fusitn: 128-123°C Punin de inflamadon: 153°C

Do idind iredathva iagua = 1) 1.22 Temperatura de auloignickn: S50°C

‘Golubildad =n agua, gii00 mi a 255 0074 ‘Goefdeme de repano ocanol'agua oma og Pow: 2.7

Fresiin de vapor, Paa 1455 670

La sustancia =3 ifoica pars los onganlsmos aosstioos. ‘ii E ‘

HOTAZ

I
| Codigo NFRA H . F 1RO
I

|Flﬂ-l]: 5135 Z-NAFHTHOL.

ICSC 03 FHAFTOL

O CCE, IPCE, 13

Ml la GCE nl la IPCE ni sus represenianbes 5on responsables del posibie uso de esta irformackan. Esta
MOTE LEGAL ficha confiens |a opinkdn colediva del Combé InEmadonal de Experfics del IPCE y a3 independents de
IMFCETANTE: requisios legaes. La version espafiol incluye & sbiguetado asignado por la ciasificackin europea,
achmlzado 3 B vigksima adaptaciin de b Dinsciiva E7/54S/CEE raspusshy a la leglsiacion espafio por
= Aral Derrsn 353095 [BOE S 6.95)

@ [NSHT
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- Amoniac

AMONIACO (ANHIDRO) ICSC: 414

4o lEes.. e

AMONIACO (ANHIDRO)
Trinidru de nitrogen
NH,

asa maecular: 17.03
W CAS TE64-41-T
W RTECS BOCETS000
NP ICEC D14
W MU 1005
W CE 007-001-00-5

FJ_;—A;%-":L:WMW | o

Las mezcias gasiaire son expioshmas.  |[Sisiema oemado, vendlackin, equipn  |En caso de Incendicc mamiener iria la
Edrico y de alumbrado a prusba de  |bolells por pulverimacdon con agus

Eviar las llamas, MO procuc chispas |En caso de incemdlc &n = snbomao:
O fumar. L il die extincion adecuada.

[
|iE'¢IT.*.H.TCﬂDGEHTAE:TEI! |
Hacon, e¥tracciin localzada o Ane [mpeo, reposo, posicion oe
clin resplraborks. semilnoonporado ¥ alencon médoa.
Respiraciin arifidal & eshrier
Indicado.
alsianbes died fric, raje de EM CASD DE CONGELACIIN:
didn. AClarar con agus sbundanie. MO
guitar |a rops ¥ soliciar akencon
médica.
Enrjecimbsnio, dolor, guemaduras Fantala facial o prodiscridn coulsr Enjsgar con apus abuncianbs
profundas graves. aida con & probeccidn duranis warcs minuios (quiar s

lemies de conbacho 5| pusds Facerse
con faclldad), despuds consutar s

un meddlco.
| DERRAMAS Y FLAGAS Al MACENAMIENTD | ENVASADD Y ETIGUETADO
ENSCLAT @ Z0Ma 0F Degr; CONSUEar & un A prasha de Incendio. Separado de Botelas Con A0CESON0s ESparaies.
experio; wendlacion. MO werer NURCA onidantes, dcidos, Faldgencs. Mamemer &an | simbolo T
chomos de agua sobre & liguidc. Elmirar e | hugar frio y bien ventiado. simooio N
A% 0on pud pukerizada. Probsockon - 10-23-34-50
personal: traje de pnieccion (12— 1e-De- 38 TIF 551
oompieta inciuyendo equipo aukinomo oe (Chasificackin de Peligos MU: 2.3

repiradian. Fiesgos subsidiarios de las MU 8

VEAZLE AL DOR3D INFORMACIOHN IBPOATANTE

ICEC D414 :;r-mmﬁm«h-ﬂiphf o= lmn C CCE,
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AMONIACO [ANHIDRO) ICSC: 414

EETADD FISICO; ASPECTO
Gas lcude comprimide incoion, de clor acre. WiAE DE EXCPOIICION

La sustanda s puede absorber por Inhaiadon.
PELIBRDS FISK:0E
El gae =z mas Igen gue & aine RIEE 3D DE IHHALACION

Al producirss una pérdida de pas s ST My
PELIGRAGE QUGS ﬂ.ﬂlﬂﬂm‘! una conceniracion nochva =n = are

-F.a:m-uumﬁtnpnmmlmm

Ee forman compaesios inestables fremie &l dhogue con
oS de M, plak ¥ oro. LA ustanci es ona EFECTCE DE EXPOENCICH DE CORTA DURACION

bame fusrie, reACCona Vientments oon dcidos y e DO SUSSENCIE 5 0OMTRSE pan i ojos, [ piel y el ok

commosiva dousl Aluminks ¥ Enc). Seaccicra respimbono. La inqalackin de afas concentraciones
wigiertareni= con midantes fuertes ¥ haldgencs. [pusde originar edema pulmonar (waanse Mot
Abaca ol oobrs, sluminio, onc ¥ Sus Alsackones. La evaporaciin Apida del Tquide pusds produdr
Al dizolverse &n S desprende calor. congeiscian.

LIMITES OE EXPOE 0N EFECTCE DE EXPOSICION PROLONGADA O
TLV iizome TAAJ: 25 ppm; [como STEL: 35 ppm REFETIDA

ACEIH 20040

L&A 20 ppm, 14 mgie?; Caegoria de limitacion de pion:
KJ), Riesgo para & embarazo: grupo & [DFG 2004)

Fumio de ebullickdn: -33°C Denshdsd neitiva de vapor jaine = 117 0,53
Fumio g fusian: -78°C Temperatua de auloignicion: BE1°C
Densidad reistva (agua = 17: 0.7 3 -33°C Limib=s de exploshidad, % =n volamen en & e 1528

Solublidad =n agua: Busna (54 000 mil a 207 C)
Presiin de vapor, kP33 25°C: 1013

HOTASZ

Los sinfomas del sderma puimonar no 52 ponen de manfiesio a menudo hasts prsadas aigunas homs y = agravan por & esfeerzn fisim.
Fepozo y viglhncla médca son por =o Imprescindbies. Diebe considerarse b iInmedata adminlstraecion de un spray adecuado por um
Frédion O persona por & autcrizsds. Con & fin de evitar @ fuga de gas en esiado Tguido, girar b bolslls que Engs un =scaps mamenkendo

arka = punio de sscape.
Tarjsts de smergencia de ranzports (Trarsport Eegency Card) TEC (RF2059005 o 206270
Cadige NFFACHE F 1RO
| INFORMACION ADICIONAL
||=|a-:c 1-030 AMONIACT (ANHIDRS) Loz wmiones LEF pusdan consukame an (inea &0 13 sigueras dracsioes
e aearn Inzhi ez
ICSC 0414 AMOHIACO [ANHIDRD)
B CCE, IPCE, T8
Wi i3 CCE nl 1 IPCS nl sus represersantes sor responsanies el poskee uso de axta informacken. Esta
T LEGAL fizha cormans |3 Hoinke CHACTVE de Comis Inemacianal de Supamns de [POE § ar posnecdene g
IMPORTANTE: mEquEtos legales.

& IMSHT
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- Nitrogen

NITROGEND [gas comprimido) ICSC: 1138

4’;"'[]_-"-.';'4 h d HINISTERO
"‘h‘_- ?-.}F’ : ¥ w:mn EELTRABAD T

NITRIDGEND (gas comprmida)
AZDe
(ootella)
M
Masa maoiecular 2501
W"CAS TTIT-3749
" RTECS Chver 00000
W ICSC 1198
N® HU 1066
TIPOS DE PELMGROV PELHZROSN SINTOMAS PREVENCION PRIMEROCS AUEILIOS
EXPOSICION AGUDOS LUCHS COMTRA INCEMDIDS
Mo combesibie. El caentamienio Eni caso o Incendlo =n & anbomao:
Imenss pusde producis sumenbs de EsSAn permitidos. indos oS apenies
I3 [preitn Con fesgo de estalkin. Exliniores.
| En cato e Incandicc manterer fia
3 bok=ia mciandd oon L.
.Dctimmticmlm Wentladion. Aire mpio, reposc, nespirachan
sfiwls (wkanse kobas). artfidal = eshrders indicads y
proponionar asishencis madica.
| DERRAMAS Y FILEGAS ALMACENAMIENTD | ENVASADD ¥ ETIGUETADD
Ventlar. [Proleccion parsonal adicloral: A prusha de Incendio, 5l =sts 2n ool Clastficaciin de Pedignos HU: 2.2
Equips Bt 08 FEspiracion). Mansener &n ugar fresoo y ben wenksdo.
| WEALE AL DR 3D INFORRACIOH IRPCRATANTE
" wl G i i ankw sl FLS § I Comisgn de e Comunicedes Eumsses & CCE,
||EI{:11H ras_mm T
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NHITROGEND (gas comprimido) ICSC: 1138

EETADD FIBICD; ASPECTD WiAE DE EXPO3CON
Gas comprimido IRCoion, IRodon & Insipido. La susfancla s= pueds absorber por Inhakacon.

PELIGRCE FISICOE RIEEED DE INHALACKIN
El igas s mezda TAcimenie con & aine. Al producirss pénddas &n zonas confinsdas esis
Jas pusde originar asliva por disminuchin de comenido
de calgerns ded aine [vianse Moas).
LIMNTEE DE EXPOEICION

TLV: asixiante simpés (ACGEH I004)
MAAM P esiabéecidn.

Fumio de ebullician: -155%C ‘Solumiicad &n Spua; ECNEy
Furmio de fusin: -210MC Densided reibva de vapor jaire = 15 0.57

| HOTAZ

ARz oncentracionss &n & alre producsn una deficiencia de oeipana Con fesgo de pindda de comoCimianin o mussris . Comprobar &1
oontanido e ORigEnD andes de Entrar en i Zona

Ficha de emergencls de anspois (Transpot Emergency Cande TEC (R-20G1A

IHFCAMACION ADICICHAL
FISGE 4155 Lz wakor=s LEF pausden corsuiirss =n insa =n i siguisnie dreccion:
NITROGEMND jgars comperimida)l waEInsnbes
ICSC: 1158 NITROGEND (gas comprimildo)

©CCE, IPCE, A0S

NI & CCE nl la IFCE ni sus representanies son responsables de posibie uso de esta Infomackon. Esta
ficha conBene |3 opinkn coleciiva del Comi2 InkEmaconal de Experics del IPCE ¥ 25 Independents de
MOTA LEGAL IMPORTANTE: |reguisios legales.

@ INSHT
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Sulfat d’amoni

HGTM

EHLM TRANTH ROV

HOIA DE DATOS DE SEGURIDAD

e
SANY
——

MASS

i e O

Mombre del Producticc

SULFATO DE AMONIO

Fecha de Revisidn:  Septiembre 2001 — segunda rewisidn

PRODIUCTO

Mombre Quimico: SULFATO DE AMONID -  |NHL204

Mimero CAS: TER -1

Sirsdrimios: Sulfatc diamdnico, dddo sulfinco, sal de damonio; Actamaster; Dolaming
mascagnite.

COMPARIA: GF Uit Transmergiim

Teltfonos de Emergencia

Mmoo : +55 SH31 05 - SETIO (1 5060 00 2214 O

Guatemala: +5002 GE2E 2850

El Sakvadior: +503 2251 TI00

Haonduras +504 55k 5403

Mi@ragua: +505 2269 0361 - Taxicologia MINSA: +505 22897355

Casta Rica: +500 2537 010

Panamdc +507 512 E182

Calombia: +571 840 DLk

Peardl: +511 614 &5 O

Ecuadar: +58°8 PIHDT BI50

Venezuels: +52 871 G506 - ET1E072

Repdblica Dominicana =809 &85 1000

Argentina +54 1150341 17734

SULFATD DE AMONID CAS: TTE3-20-2 100%

Potendales para la salwd: La expaosicidn de kos ojas, la piel o el tracto respiratorio al polvo puede
casar imtacién. La inkalacitn del pokvo puede producir constriceidn de las vias aéreas pulmonares.
En estudins con animales, los asrosples de sulfato de amonio causdé wna ligerm disminucién en b
furcidn pulmonar {es decir, el cumplimiento de ka resistencia 2l flujo pulmorar]. Considerado como
poco tdwico por wia aral. Las dosis altas pueden awmentar la secrecidn de b arina y la imtmcicacidn
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sishémica por amoniaco. La Ingestitn también puede producir irrtaddn de @ superfice gue necubne
el tradio digestivo. Mo se conocen efectos crdmions conocidos.

Este material contiene traras de piridina (CAS MNo.110-86-1L El vapor de Piridina tiere un olor
desagradable y es ligeramerte imfante a los ojos, la pied y ks membranas mucosas. A& largo plazo
exposicidn excesiva puede causar efectos sistémicos para el higada, el rifidn y la médula dsea

Ruta (5] de Entrada: Inhaltacién

Condidones médicas posiblemente agravadas: En experimentos con animales, & polvo de sulato de
amonio cawsd enfisema induddo. Las persoras con enfermedades crénicas o trastormos deben
carsultar a un médion antes de la exposiddn en &l lugar de trabajo.

inhalacidn: Sacr a la victima al aire fresco. Sino respira, dar respiraddn artificial. S respiacidn
es dificil, dar cxigeno. Obtener atencdn médica.

ingestidn: Provocar el vomito inmediatamente como o indigue el personal medico. Suministre

grardes cantidades de agua. Mo dar nada por a boca a una persona inconsciente. Obtener atencidn
médica inmediatamente.

Contacto con la plel: En caso de contacto, lave con abundante agua y jabdn durante al menas 1%
minutcs mientras se quita b ropa y zapatos contaminados. Lawar b ropa antes de usarla
rucvamente. Obbener atenddn médica.

Contacto con los ofos: Enjuagar los ojos con abundante agua durante al mencs 1% minutas, elevardo
los pdrpados superior e inferior omsioralmente para asegurar b remocidn del quimico. Obtener
aterecicn medddica.

Peligre de incendio: Cxidante fuerte. Gases inflamables y tduicos se forman a tempemturs elevadas
*I80°C debido a la descomposicidn térmica [amoniaco, deidos de azufne, dodos de nitrdgena).

Medios de extincldn:
incendilos peguefios: Polvo quimico, aerasol de agua o espuma.
incendilos grandes: Roda de agua, niebla o espuma.

inusuales de incendio y explosidre S acodentalmente se mezcla con duidos como el dorato de
patasio, nitrato de patasio o nitrito de potasia, hay un resgo de explosidn durante el incendio.

instrucdomnes para oombatir incendios: Lievar aparatos de respiraddn. El fuego debe ser abordado
desde lejos. Mover los contenedores deld drea del incendio si puede hacerio sin riesgo. No wse agua
directamente sobre el matenal. 5i grandes cantidades de materiabes combustibles estin implicados,
use agua pubeerizada en grandes cantidades para inundar el Srea.

99



Seguretat i Higiene | Naphtech

ODGTM o

UM TRARSH IR M:

Barrrrans s

iCan una pala limpia, colocar el materal en wn recipiente lmpio, seoo y cubierto. Retire el recipients
del drea del derrame.  Este material puede ser reciclado para su uso posterior. Se eliminard en un
vertedera die residucs debidamente avtorzado, o por otros métodas, de conformidad con ks
reglamentaciones locales.

Oebe ser tratado de marera gue no se genere pohs. Evgar bos derames.  Mantener todas las
superfides libres para evitar la acumulacién de material. No fumar ri consumir alimentos o bebidas

eni &l lugar de trabajo. Lawe las manos antes die comer, beber o fumar y después de manipular &l
producto. Cambiar la ropa contaminada antes de salir del sitio de trabaja.

Controles de ingenider(a: & debe tener una ventilacién adecuada para mamtener kos niveles de polvo
paor debajo de los limites de exposicitn aplicables. Estaciones Lawaojos, fregaderos y duchas deben
estar disponibles cerca al drea de trabajo.

Proteccidn de los ojos: Uilizar gafas de seguridad para evitar el contacto con los ojos.

Proteccidn de la plel: Usar camisa de manga langa cuando se trabaja con este material. Usar guantes
¥ ropa de proteccidn para esitar el contacto con el pobvo de la atmosfera, segiin lo especificado por
un higierista industrial o por los profesiorales de seguridad. 5S¢ recomiendan materiales como el
reeopreno, nitrilo, y cloruro de palivinilo, para proporcionar  relatramente beena profecddn contra
la peretracién de este producho guimico.  Las dress de |a piel expuestas deben ser lavadas a fordo.
Ducharse y cambiarse por ropa impia al final del turmo die trabaja.

Proteccién respiratoria: Cuando los contrales téonioos no son wiables o suficientes para reducir los
riveles de expasicidn por debajo de los limites establecidos, wiiloar un respirador aprobado por
MIOEH que protege contra el pokeo v k= rieblas segin lo espectficado por un higienista industrial o
prafesioral de la seguridad, de conformidad con las instrucciones del fabricamte y las limitaciones de

#specto: Grdnulos o oristales blancos.

Olor: Lgero olor a amaniacao.

Solubilidad: Apreciable en el agua. 41,22 gf100 g de agua @ 250 [FIF)
Densidad: 1,77 @ 50C |122F)

pH: 55 0,1 8 de solucidn acucsa]

% D Valdtiles por Violwmen & 20C [70F): 4
Punta de ebullickin: Mo aplicable

Punto de fusidn: 335 - J80C (455 - 536F) se descompone.
Densidad de vapor (Aire = 1) No se encontrd informacitn.
Presidn de Wapor jmm Mgk Mo se encontrd informacidn.
Tasa de evaporacidn (BuAc = 1)z Mo se encontrd informacidn.
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5.9 Senyalitzacio

La senyalitzacid és un dels elements imprescindibles per a les instal-lacions

industrials, i ve regulada pel Real Decret 485/1997.

La senyalitzacié de seguretat i salut en el treball, referida a una activitat o situacié
determinada, proporciona una indicacié o una obligacié relativa a la seguretat o a la
salut en el treball mitjangant una senyal en forma de paper, un color, o una senyal

[luminosa o acustica.

Els diferents tipus de senyals son:

Senyals de prohibicié: prohibeixen un comportament capa¢ de provocar un

perill.

- Senyal d’adverténcia: adverteix d’un risc o perill.

- Senyal d’obligacié: obliga un comportament determinat.

- Senyal de salvament: proporciona indicacions relatives a la sortida de
dispositius de salvament o de primers auxilis.

- Senyal indicativa: proporciona unes altres indicacions diferents a les
mencionades anteriorment.

- Senyal en forma de paper: és una senyal que, mitjangant combinacions
geometriques, colors i pictogrames, proporciona una determinada informacio.
La seva visibilitat esta assegurada per una il-luminacid de suficient intensitat.

- Senyal addicional: és una senyal que s’utilitza juntament amb una senyal en
forma de panel, i que facilita informacions complementaries.

- Color de seguretat: sén senyals amb diversos colors als quals se’ls ha atribuit un
significat determinat.

- Pictograma o simbol: és una imatge que descriu una situacié o que obliga a un
comportament determinat.

- Senyal lluminosa: és una senyal emesa mitjancant un dispositiu format per
materials transparents.

- Senyal acustica: és una senyal sonora codificada, emesa per mitja d’uns

dispositius apropiats, sense intervencié de veus humanes o sintétiques.
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5.9.1 Colors de seguretat

Els colors de seguretat podran formar part d’'una senyalitzacié de seguretat o

constituir-les per si mateixes. En la seglient figura es mostren els colors de seguretat,

el seu significat i altres indicacions i precisions sobre el seu Us:

Color Significado Indicaciones y precisiones
Sefial de prohibicidon Comportamientos peligrosos
. Parada y desconexion de dispositivos
Peligro-Alarma . -
de emergencia. Evacuacion
Material y Equipos de lucha contra e, o
. . Identificacion y localizacién
incendios
Amarillo (o
amarillo Senal de advertencia Atencion, precaucion. Verificacion
anaranjado)

Sefial de obligacidn

Comportamiento o accion espefifica.
Obligacién de utilizar un equipo de
proteccién individual

Senal de auxilio

Puertas, salidas, material de socorro

Situacion de seguridad

Vuelta a la normalidad

Figura 5.9.1 Colors de seguretat

Quan el color del fons sobre el que ha d’aplicar-se el color de seguretat pot

dificultar la percepcié d’aquest ultim, s’utilitza un color de contrast:

Color de seguridad

Color de contraste

Blanco

Amarillo (o Amarillo anaranjado)

Negro

Blanco

Blanco

Figura 5.9.2 Colors de contrast

Quan la senyalitzacié d’'un element es realitza mitjancant un color de seguretat, les

dimensions de la superficie acolorada haura de guardar proporcié amb els del element

i permetre la seva identificacié de forma facil.
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5.9.2 Tipus de senyals

Senyals en forma de paper:

A I'annex Ill del Real Decret 485/1997 es troben els diferents tipus de senyals
en forma de paper que existeixen. Els pictogrames han de ser el més senzill
possible, per tal d’evitar qualsevol confusid. El lloc on es situaran aquests tipus

d’alarmes ha d’estar ben il-luminat, i ser accessible i facilment visible.

Senyals d’adverténcia
Aquest tipus de senyals sén de forma circular. El pictograma és de color negre,

amb el fons groc i les vores negres. Existeixen les seglients senyals

d’advertencia:

Riesgo de ]
incendio Riesgo Z:;?ﬁo
materisles de cargas =
inflamables suspendidas
Riesgo Riesgo de Pesgro
de explosién intoxicacion indeterminacio
materias sustancias
explosivas téxicas
Riesgo de Riesgo de Radiaciones
radiacion corrosion laser
material sustancias
radiactivo comosivas
Campo Materias
::netlas magnético comburentes
manutencion infenso
Riesgo Riesgo de Baja
biologico tropezar temperatura
Radiiaciones Materias
no ionizantes Caida a nocivas o
distinto wrtantes
nivel

Riesgo de caida, choque y golpes

Figura 5.9.2.1 Senyals d’adverténcia
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e Senyals de prohibicio
Sén de forma rodona. El pictograma és de color negre, amb fons de color blanc

i les vores i bandes son de color vermell.

RO

Prctumads borew Promvtd do Aumar Proribico e Prores da aprege
yencander diege 502 pasones con wpa

OO ®

Frdrncy protetems Protetano 3 Mok Wb on WO w
3 perEonae T
ro mdscinvdng

Figura 5.9.2.2 Senyals de prohibicio

e Senyals d’obligacio
Tenen forma rodona. El pictograma és de color blanc amb el fons blau, i les

vores son de color blanc:

TYSTEyY
SSTSTeT

Figura 5.9.2.3 Senyals d’obligacio

Nota: El color blau ha de cobrir més del 50% de la superficie de la senyal.
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Senyals relatives als equips de lluita contra incendis
Tenen forma rectangular o quadrada. El pictograma és de color blanc, i el fons
és de color vermell:

-nll

Telétorm
Extirdor pora s ucha

contra InCenclos

Direccidn qua debe seguirse
zenal incicativa adicional a fas antericres)

E'cseva

Figura 5.9.2.4 Senyals d’equips per a la lluita contra incendis

Nota: El color vermell ha de cobrir més del 50% de la superficie de la senyal.

Senyals de salvament
Tenen forma rectangular o quadrada. El pictograma és de color blanc, i el fons

és de color verd:

i e |
| Eqapo | o |
I * . N I
| i |
; |
. Direccain que - I

—_ debs tagure '&
| (sesial acicicnal l

'o\a sgaentas)
Vinsebds

L " e soceire
Tek1ono de @ ‘
k zavanerto Laved de ‘
03 o3
Y prmenos
T =

Figura 5.9.2.5 Senyals de salvament

Nota: El color vermell ha de cobrir més del 50% de la superficie de la senyal.

Senyals lluminoses

La llum emesa per la senyal ha de provocar un contrast lluminds apropiat
respecte al seu entorn, en funcid de les condicions d’Us previstes. La seva
intensitat haura d’assegurar la seva percepcio, sense arribar a nivells de

enlluernaments.
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e Senyals acustiques

La senyal acustica ha de tenir un nivell de so superior al nivell de remor

ambiental, de tal forma que sigui clarament audible, sense arribar a ser

excessivament molesta. No s’ha d’utilitzar una senyal acustica quan la remor

ambiental és bastant intensa.

El to de la senyal acustica ha de permetre la seva correcta identificacid i clara

identificacio respecte a altres sorolls.

e Senyals gestuals

En I'annex VI del Real Decret 485/1997, es troben les caracteristiques que han

de tenir aquest tipus de senyals. Aquestes senyals han de ser precises, simples,

amplies, facils de realitzar i comprendre i distingir de qualsevol altre tipus de

senyal:

Al Gestos generales

Signiiicado Descripeidn llustrmcuin
Comienza: Los dos brazos extendidos
Atencidn. el b e s
Toma de mando. acia adelanta.
Alte: E! brazo derecho extendido
. hacia arriba, la palma de
Pfﬂmmm la mano derecha hacia

adelante,

Fin de las opera-
tiones.

Las dos manos juntas a la
altura del pacha.

S 1

C)  Movimientos horizoniales

| Desiipeian

[T

Aoanzar,

| Log-dos brazos doblados, las
| palmas de las manos
hatia o interior, ko ante-
brazos se musven bnia-
| mema hatla el cuarpa.

FAatrocader,

Hacia la d&-ucra:fil brazo deregho extendsio

Con respects

encargado de

las safiales.

Hacia la izquierda: | El brazo izquierdo extendsde

Con respecto

encargado de

Fas seiales

Losdes brazos doblados, las
palmas da las manos
hacia el exanior, los ante-
braras s musven lents-

| mente, algjandose dal
cuarpo.

mas o menos en honmon-
tal, la palma de lz mano
deracha hacia abejo, hace
pequeadics movmienios
Ig-‘;-m indicando la direc-
citin.

al |

mds o menns en horon
tal, [ pakma de la mang
izquierda hacia abajo,
hace peguenos movi-
mizntas lentos indicanda |
la direcorin, |

al

Distancia horizon-| Las manes indican la dis-
tal,

tancia.

&

B) Movimisntos verticales

Eagnificnda Daserncidn llustraciin
lzar. Brazo derecho extendido \C)_-‘
hatia arriba, la palma de i
la mano derecha hacia 1
adelants, describienda
lentamente un circulo.
Bajar. Brazo derecho extendido
hacig abajo, paima ds fa
mane derecha hacia el
interior, dascribiendo lan- /,
tamente un circula. e di
Qi
Distancia vertical. |Las manos indican la dis-
tancia.
|
|
D) Peligro
Tignikizads ] Dlrszripein Rustrazidn
Paligra: Los dos Brazos awtendidos
haca arriba, las palinas
Aty o parada e Ly
et iy | i:.':ﬂl:s manas haca ade
Ripido. Los gestos codificados refe-
fidos @ o8 movimientos
50 haten con ragidaz,
Lenta, | Ligs gestos codificados refe-

B

idos a lgs movimientos
g¢ hacen muy lenta-
| rrente,
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5.9.3 Senyalitzacié de canonades

En la seglient taula es mostra tots els aspectes relacionats per la correcte

senyalitzacié de les canonades. Com es pot observar, s’ha arribat a una combinacié de

colors, segons el tipus de fluids i I'estat termodinamic d’aquest:

Fluido C’olor Estado Color Ejemplo
Basico Fluido Complementario

ACEITES Marron | Gas-oil | Amarillo s e
' De alquitran | Megro e
' Bencina | Rojo |sww =
L | Benzal ' Blanco crEa
"ACIDO____ |Maranja | Concentrado | Rojo ==
AIRE Azul Caliente ' Blanco I3
| Comprimido ' Rojo [ -]
L | |Polocarbén  |MNegro | —
AGUA Verde  Potable Verde oo
Caliente ' Blanco o m =]
Condensada | Amarillo = s
| &, presion | Rojo s = s
' Salada Maranja =3
Uso industrial | Negro [ -]

PEPTTE——— Residual | Negro + Negro )
ALQUITRAN MNegro | | | s
BASES | Violeta | Concentrado EBoio : .
GAS Amarillo | Depurado Amarillo |
' Bruto ‘ MNegro [ -
Fobre Azul (=
Alumbrado | Rojo - -
'De agua | Verde e
De aceite ‘Marrén (- -

* Acetileno | Blanco + Blanco ===

* Acido carbdnico ‘ MNegro « Negro )

' * Oxigeno Azul + Azul )

* Hidrogeno 'Rojo + Rojo )

* Nitrégeno Verde + Yerde )

- |"Amoniaco | Violeta. Violeta | oM
YACIO Gris | =
VAPOR Rojo | Dealta 'Blanco =
De escape Werde [P w =]

Figura 5.9.3.1 Senyalitzacioé de canonades
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5.10 Plans d’emergeéncia

5.10.1 Pla d’emergeéncia interior (P.E.l)

Tota industria ha d’estar dotada d’un pla d’emergencia interior per tal de
solucionar els possibles incidents des de dins de la propia planta. Aixo ve fixat per la

NTP/791, que determina les mesures necessaries que s’han de cobrir.

Els objectius del PElI sén controlar i contenir la situacié per tal d’eradicar
I’emergencia el més rapid possible. A més, ha d’aconseguir protegir el personal que

pugui veure’s afectat per I'incident.

Un dels motius pels quals és necessaria la rapida i efica¢ actuacié mitjangant el PEI
és la minimitzacié dels possibles efectes que pugui ocasionar al medi ambient i a les
instal-lacions de la industria. Aquests Ultims representaran uns costos en reparacions

menors més endavant.
5.10.1.1 Pla d’Actuacio en cas d’Emergeéncia

En cas que sorgeixi algun tipus d’emergéncia a la planta s’ha de seguir un protocol
per tal d’actuar amb rapidesa i controlar I'emergéencia aconseguint que no acabi

generant una situacié incontrolable.
Els conceptes a tenir en compte soén els seglients:

e Seqliencia d’emergencia i notificacié de I'emergéncia en qlestid.

e Evacuacié en cas d’emergencia i punt de trobada.

e Metode pel recompte de personal evacuat.

e Com rebre primers auxilis en el cas de patir algun tipus d’incident.

e Personal assignat que exerceixin algun paper principal en la gestio

d’emergéncies.
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5.10.1.2 Organigrama del personal que gestiona les emergéncies

Per tal de mantenir una organitzacié correcta en els casos d’emergeéncia,

s’estableixen I'organigrama del personal que gestiona el pla d’actuacié.

Jefe de emergencia

| I |
| | |
. ’ Jefe de alarma y Equipo de primeros
Jefe de intervencion avacuacién auxilios
|
| |
Equipo de primera Equipo de segunda
intervencion intervencicn

Figura 5.10.3.1 Organigrama

Cada sector realitzara un paper diferent dins I'emergencia. Per aquest motiu,
s’han de seguir unes pautes per tal de solucionar I'emergencia de forma rapida i

eficient.
5.10.1.3 Notificacié d’emergeéncies

En cas d’emergéncia es planteja la seglient figura d’actuacié per tal de mantenir
un ordre i evitar esforcos innecessaris (la complexitat en I'actuacié augmenta quan

més greu és l'incident i més complicada és la situacié generada degut a aquest).

| Contralable per I'Equip de
primera intervencid (E.PL)?

|
NO d
[ Presionar lalarma més propera o avisar a centralets l
[meru\:ncu Parcial (1 mimml
Avisa la CECOM i presa de devisiao: Cap d'emergénein, E.P.A,, cap de Brigada
conjuntument amb E.S.1, Assessor de Ris quimie, L

FINAL DE
L'EMERGENCIA

SI

NO

ll mergéncia General (alarma :umulu.n] 4

I.»\\lw de lu CECOM a: Bombers, Proteccid Civil, ete I
=
I Emergéncia controlable?” }

Si

NO

Evacuacid General

Emergencia controlada
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Figura 5.10.4.1 Pautes a seguir en una emergéncia
5.10.1.4 Primers auxilis

En cas de necessitar primers auxilis s’ha d’acudir al laboratori. Alla es realitzaran
les primeres cures del personal de la planta que les requereixi. El personal de la planta
ha d’estar ben informat dels integrants de I'Equip de Primers Auxilis (E.P.A) per tal

d’acudir a ells rapidament durant qualsevol urgéncia.

Per altra banda, és important informar de les lesions i accidents ocorreguts en la

planta al responsable de seguretat.
5.10.1.5 Llum d’emergéncia

La llum d’emergencia s’activara en cas que falli la il-luminacié general. Aquesta
s’activara de forma automatica garantint una evacuacié rapida, segura i senzilla dels
ocupants de I'edifici. Part d’aquesta il-luminacié d’emergéncia és especifica per a la
senyalitzacid de portes, sortides i passadissos. Aquesta il-luminacié ha de ser continua

per tal de senyalitzar en tot moment el recorregut d’evacuacié.
5.10.1.6 Recompte de personal

En cas d’evacuacié de la planta es realitzara un recompte de personal per part de
recursos humans. Aixo permetra saber si tot el personal que es trobava dins la planta

ha estat evacuat correctament.
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5.10.1.7 Categoritzacio dels accidents

Segons |'abast de la catastrofe, hi ha tres tipus de categories d’accidents en els
quals s’ha d’actuar correctament per tal de controlar-lo de la forma més rapida

possible i amb els minims d’anys possibles.
Les tres categories d’accidents que existeixen sén:

1. Categoria 1: Aquells pels quals es prevegi, com a Unica conseqliencia, danys
materials en I'establiment accidentat i no es prevegin danys de cap tipus a
I’exterior d’aquest.

2. Categoria 2: Aquells pels quals es prevegin possibles victimes i danys materials
en l'establiment, mentre que les repercussions exteriors es limiten a danys
lleus o efectes adversos sobre el medi ambient en zones limitades.

3. Categoria 3: Aquells pels quals es prevegin victimes i danys materials greus, o
alteracions perilloses del medi ambient en zones extenses i a I'exterior de

I’establiment.

Segons I'abast que comporti I'accident, també pot ser necessari I'GUs del Pla
d’Emergencia Exterior de Tarragona, PLASEQTA. Aquest s’activara en el cas que es
produeixi un accident en una industria quimica que tingui o pugui tenir repercussions a

I’exterior de la instal-lacid.
5.10.1.8 Manteniment de I'operativitat del P.E.|

e Difusid i localitzacio del PEI: per la difusio del Pla d’Emergencia a tot el personal
es recomana la realitzacié d’un curset de formacié (o informacié) al qual
assistira tot el personal de les instal-lacions.

e Manteniment de la documentacid: mitjancant ['actualitzacié de la
documentacié a causa de variacions o modificacions del PEI.

e Programa de formacié del personal integrant de I'EPI (Equip de Primera
Intervencio).

e Realitzacio d’exercicis i simulacres d’activitat del PEI.

111



Seguretat i Higiene | Naphtech

5.10.2 Pla d’Emergéencia Exterior

El Pla d’Emergéncia Exterior (P.E.E) ha d’estar elaborat per les autoritats amb la
informacié facilitada pels empresaris i han d’estar establerts els mecanismes de

consulta a la poblacid per realitzar aquestes directius.

Aquests pla d’emergencia exterior estableixen les funcions, l'esquema de
coordinacido de les autoritats i els serveis requerits per a la intervencid en cas

d’incident, aixi com els recursos humans i materials necessaris per aplicar el PEE.

El pla d’emergencia exterior d’una empresa s’activa en el cas que una industria
guimica que sofreixi un accident tingui o pugui tenir repercussions al exterior de les
instal-lacions. Quan una empresa sofreix un accident, s’activa el PEl de la propia
empresa i ho comunica a les autoritats per a que, en el cas que sigui necessari, s’activi

el PEE.

El PEE s’activa o no en funcié de la categoria de I'accident (explicades amb

anterioritat):

1. Categoria 1: S’activa el pla d’emergéncia interior i s'informa a les autoritats.
2. Categoria 2: S’activen els plans d’emergéncia interior i I'exterior.

3. Categoria 3: S’activen els plans d’emergéncia interior i I'exterior.

Els grups d’actuacio sén grups organitzats amb la preparacid i els mitjans materials
necessaris per a fer front a I'emergéncia de forma coordinada, segons les funcions que

desenvolupin.

Al activar-se el PEE, s’informa als quatre grups d’actuacié per a que actuin segons

les seves funcions. Aquests quatre grups sén:

1) Grup d’intervencio: Bombers.
2) Grup de control ambiental.
3) Grup sanitari.

4) Grup d’ordre i logistic (grup policial).
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5.11 Realitzacio d’un HAZOP

5.11.1 Descripcio dels perills del procés

Durant la produccié d’1-Naftol es manipulen una gran quantitat de productes
inflamables, tals com el Naftale, el Nitronaftale, I’Aminonaftalé, el Naftol, I'isopropanol
i I'hidrogen. Per aquest motiu, cal tenir molta cura amb les condicions d’operacié, ja
gue es poden arribar a temperatures com aquests compostos poden explotar i
provocar greus incendis.

Per a que un compost produeixi un incendi, cal que es donin tres premisses:

e Que hagi un fuel/combustible (és a dir, un compost inflamable).

e Un compost oxidant/comburent (per exemple, oxigen).

e Energia d’activacio (aquesta es pot aconseguir, per exemple, amb un augment
de calor a causa del fregament o d’una reaccié quimica, mitjancant I'electricitat
estatica...).

Per aquest motiu, tots es esforgos per a poder manipular un compost inflamable
de forma segura es basen en creat atmosferes inerts mitjancant I’addicié de nitrogen a
I'interior de I'equip, per tal de desplacar I'aire (és a dir, desplacar I'oxigen que hi ha)
per tal d’eliminar el compost oxidant. Per tant, si no hi ha oxigen, no es produira cap
explosid/incendi.

Un altre qliestio a tenir en compte sén les condicions d’operacié d’alguns equips.
Aquestes poden arribar a ser molt extremes, per exemple, el reactor d’hidrogenacio
opera a 180°C i 100 bars de pressié, mentre que el reactor de hidrolisis opera a 200°C i
15 bars. Es important dissenyar equips capacos de treballar a aquestes condicions, i
controlar aquestes variables per a mantenir-les constant. Totes les reaccions que hi ha
en la instal-lacié sén exotérmiques, aixi que és important assegurar que el sistema de
refredament no falla, ja que sind es produira un augment de temperatura que podra
tenir conseqliéncies devastadores.

A més, és important destacar que s’ha dividit la instal-lacié en diverses arees. Es
important tenir molta en I'area d’emmagatzematge de productes i subproductes, i en
I’area de materies primeres, ja que en aquestes zones s’'emmagatzema quantitats molt
elevades de substancies inflamables, i si es produeix un petit incendi, aquest pot
desencadenar una gran catastrofe.

Per finalitzar, s’"haura de tenir molta cura a ventilar de forma correcta les zones on
s’'emmagatzemin els productes inflamables solids, com I’1-Naftol o el naftale, ja que
s’han produit moltes explosions a causa de pols inflamables a industries quimiques.
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5.11.2 Justificacid del métode de risc seleccionat

El metode de risc seleccionat en aquest treball ha set la realitzacié d’'un HAZOP.
Aquest metode d’analisi de risc encoratja als equips involucrats en la seguretat d’una
instal-lacid a considerar altres formes menys obvies en qué es pugui produir una
desviacid, no importa quant improbable pugui semblar a primera vista, ajudant a
identificar les fallades i problemes potencials, no identificats previament en el
projecte.

A part de millorar la seguretat d’una instal-lacid, també serveix per posar en relleu
els possibles problemes de disseny i/o operativitat en una fase primerenca del
desenvolupament del projecte. A més, s’utilitza com a eina efica¢ per a auditories de
seguretat o identificacid de riscos d’una instal-lacié existent, o per anticipar mesures
de seguretat davant possibles canvis en un determinat procés.

Les avantatges del HAZOP son:
e Es una bona eina per a contrarestar els diversos punts de vista d’una

instal-lacid.

e Es una técnica sistematica que pot crear, des d’un punt de vista de la seguretat,
habits metodologics utils.

e El coordinador millora el seu coneixement sobre el procés

e No requereix practicament recursos addicionals, exceptuant el temps de
dedicacié

Per tant, el HAZOP ajuda a entendre millor el procés que s’esta analitzant i ajuda a
adonar-se’n de quins son els equips més propicis a tenir accident, a més de quina
serien les seves causes, conseqliencies, i possibles solucions. Per aquest motius, s’ha
decidit aplicar un HAZOP per a analitzar el risc de la instal-lacid,
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5.11.3 Aplicacié del HAZOP
S’han realitzat el HAZOP a cinc de les linies més importants del procés:
5.11.3.1 Reactor de nitracié (R-201/R-202)
Top = 80°C // Pop = 1 bar
a) 5.11.3.1 Desviacio: Temperatura
Paraula guia Desviacio Possibles causes | Conseqliencies Accions
No hi ha Algun dels - Reaccio - Manteniment
indicacio de la elements de descontrolada correcte dels
NO temperatura control de la (+ explosid) elements de
dins del temperatura esta - No hagi control
reactor avariat. reaccio - Alarmes
- Manteniment
i revisié diaria
- Mala del sistema de
refrigeracio del refrigeracio
Mé reactor - Reaccio - Revisio del
p és
MES - Existéncia d’'un | descontrolada correcte
temperatura ., .
foc extern al - Explosio funcionament
voltant del dels sistemes
reactor d’extincio
d’incendis
- Alarmes
-No es
produeix la Manteniment
Refrigeracio reaccio correcte i
Menys . . e
MENYS excessiva del desitjada revisio diaria
temperatura .
reactor - Parada de del sistema de
I'activitat refrigeracio

d’aquest equip
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A demés tenir
temperatura

- Esquerdes al
reactor

- Dilucié del
contingut
- Sobre ompliment

- Control rutinari
- Manteniment

A DEMES DE | baixa, 'aigua - Reaccid aigua- dels elements de
) . | -Esquerdes al ) ]
de refrigeracio , reactius/productes | control de nivell
serpenti o
entra al reactor - Formacié d’un - Alarmes
producte inservible
A part de tenir
una .
- Incapacitat de .
temperatura N Comprovacio del
] ] coneixer la
determinada, | Funcionament correcte
] ., temperatura del ] ]
hi ha dos erroni d’un funcionament i
APART DE . reactor .
transmissors de dels .. manteniment
- Reaccio fora de o
temperatura controladors diari del
control
gue donen ] . controladors
- No hi ha reaccié
mesures
diferents
- Mal - Manteniment
funcionament dels elements
Quan
, dels elements controladors del
s’augmenta el .
controladors . sistema de
cabal de - Reaccid ] ..
] .. de cabal refrigeracid
ENVERS DE | refrigeracio, la L descontrolada .
d’aigua . - Manteniment
temperatura . - Explosid
) refrigerant de la bomba de
també o
- Mal subministrament
augmenta . L.
bombejament d’aigua
de la bomba refrigerant
Quan la o
Existéncia de ) ]
temperatura ) - Aillar el sistema
contaminants . .,
del reactor . de refrigeracié
al sistema de . ]
augmenta, el . B - Reaccid fora de - Manteniment
| refrigeracio
ENLLOC DE sistema de control correcte per tal
ue
refrigeracid a o - Explosio d’evitar
reaccionin
enlloc de L. esquerdes al
amb l'aigua, ]
refredar serpenti
aportant calor
calenta
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b) 5.11.3.2 Desviacié: Flux de subministrament de reactius
Paraula guia Desviacio Possibles causes | Conseqliéncies Accions
Manteniment i
No hi ha flux reparacio dels
Bomba de
de o Parada de elements
NO o subministrament .
subministrame ] produccié encarregats del
) no funciona .
nt de reactius subministrament
dels reactius
Sobreompliment
del reactor
Algun dels . .
) - Es poden Manteniment i
cabalimetres ..
, ) donar reparacio dels
Més cabal de falla, i , i
p o o problemes cabalimetres i
MES subministrame | subministra una , o
) ] d’electricitat altres mesures
nt de reactius guantitat .
. estatica encarregades
excessiva de .,
. - Reaccio fora de del control
reactius
control
- Explosio
. - Manteniment
- Fuita en alguna
Menys cabal correcte de les
canonada Parada de .
de . L canonades i
MENYS o - Obstrucci6 la I’activitat
subministrame bombes de
. bomba de
nt de reactius

subministrament

d’aquest equip

subministrament

de reactius
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A demés de
tenir molt cabal
gue entra al

- Esquerdes
en el serpenti

Introduccio de

- Instal-lacié d’un
segon servei
d’aigua de

A DEMES DE | reactor, aquest toxics al sistema de refrigeracid
- Esquerdes al ) » .
entra al refrigeracid - Manteniment
) reactor .
sistema de del sistema de
refrigeracio refrigeracid
A part - Linia de - Alarmes
d’haver-hi molt | refrigeracio - Revisid diaria
cabal d’entrada obstruida - Reaccid fora de del sistema de
APART DE de reactius, el - Operacio control refrigeracio i de
sistema de incorrecte - Explosid les bombes de
refrigeracio dels elements subministrament
falla de control de cabal
Una vegada
s’ha assolit la
carrega, en . )
- Sobreompliment | - Disposar altres
comptes de
- Lectura del reactor mesures de
arar
ENVERSDE | P ., incorrecta del - Reaccio fora de control
I"alimentacid, la i
cabalimetre control - Alarmes de
bomba ., .
. - Explosid nivell
continua
subministrant
reactius
- Disposar de
dos bombes de
) subministrament
Enlloc de Buit en alguna .
o de reactius
subministrar zonadela .
) o Parada de la - Instal-lacié
ENLLOC DE reactius, la linia .. ,
L ., produccié d’alarmes
bomba els d’alimentacié )
. - Manteniment
succiona del reactor

de les bombes
d’alimentacié
del reactor
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5.11.3.2 Reactor d’hidrogenacié (R-401/R-402)
Top = 180°C // Pop = 100 bar
a) 5.11.3.2.1 Desviacio: Temperatura
Paraula guia Desviacio Possibles causes | Conseqliencies Accions
No hi ha - Reaccid Manteniment
o Mala lectura
indicacio de la del descontrolada correcte dels
els
NO temperatura . (+ explosid) elements de
) transmissors de )
dins del - No hagi control
temperatura ..
reactor reaccio - Alarmes
- Manteniment i
revisid diaria del
- Mala )
. . sistema de
refrigeracio del ) .
refrigeracid
reactor » S
i . - Reaccid - Revisio del
p Més - Addicio
MES . descontrolada correcte
temperatura excessiva del .. ]
o - Explosid funcionament
reactiu limitant, )
) dels sistemes
incrementant la L .
. d’alimentacio
calor produida
del reactor
- Alarmes
. L, Manteniment
- Refrigeracio -No es . L.
i ] correcte i revisio
excessiva del produeix la .
.. diaria del
reactor reaccio ]
Menys o o sistema de
MENYS - Disminucié del desitjada . o
temperatura , refrigeracio i del
cabal d’entrada - Parada de ]
) . sistema de
del reactiu I"activitat o
o , _ | subministrament
limitant d’aquest equip

dels reactius
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A demés tenir

- Mala lectura
del transmissor

- Control rutinari

temperatura - Reaccio ) )
. de controlador i manteniment
A DEMES alta, el cabal descontrolada
e - Mal . dels elements de
DE d’aigua de . - Explosid )
) . funcionament control de nivell
refrigeracid .
o de la valvula de - Alarmes
disminueix
control
A part de tenir )
- Incapacitat de
una
Funcionament coneixer la Comprovacio del
temperatura )
. erroni dels temperatura del correcte
determinada, ] ]
elements reactor funcionament i
APART DE els lectors de ., .
encarregats del | - Reacci6 fora de manteniment
temperatura o
control de la control diari del
donen .
) . temperatura - Explosid controladors
informacié ) .
) - No hi ha reaccio
diferent
A temperatura
- Augment de la
constant, en - Escalfament o
. temperatura Revisio i
comptes de del sistema de . B
) ) . - Reaccid reparacio de la
ENVERS DE refrigerar el refrigeracio .
. . descontrolada linia de
sistema, - Generacid de . ) »
- Explosio del refrigeracio
aquest vapor
, reactor
I'escalfa
Quan la
temperatura o . .
Existéncia de - Aillar el sistema
del reactor ) ) .
contaminants de refrigeracié
comenca a ] . .
al sistema de - Reaccio fora de - Manteniment
augmentar, el . .,
ENLLOC DE ) refrigeracio control correcte per tal
sistema de o » .
. . gue reaccionin - Explosid d’evitar
refrigeracio L
amb l'aigua, esquerdes al
enlloc de ,
aportant calor serpenti
refredar
calenta

120




Seguretat i Higiene | Naphtech
b) 5.11.3.2.12 Desviacio: Pressid
Paraula guia Desviacio Possibles causes Consequéencies Accions
- Augment de
la pressio a
. I'interior del .
No hi ha - Manteniment
T reactor
indicacié de Mala lectura dels . correcte dels
. ] - Explosio
NO la pressid transmissors de ] elements de
. - No hagi
dins del temperatura . control
reaccio
reactor o - Alarmes
(condicions
d’operacio no
sén optimes)
- Addicid excessiva - Manteniment
d’hidrogen dels principals
- Falladaen la sistemes de
MES Més pressio valvula - Explosio del seguretat
del reactor d’alleujament reactor - Revisid del
- No es produeix el sistema
trencament del disc d’alimentacio
de ruptura d’hidrogen
-Noes
. ) produeix la Revisié del
No s’introdueix . )
Menys . i reaccio sistema
MENYS ., prou hidrogen dins L »
pressio - Parada de d’alimentacio
del reactor N _
I'activitat d’hidrogen

d’aquest equip
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A demés de Correcte
mantenir la manteniment i
- Augment de .
temperatura Errorenla . reparacio dels
. la pressid a o
, constant al valvula de . ) principals
A DEMES DE . I'interior del
reactor, el control de la linia elements
) i reactor
sistema de de nitrogen o controladors
e, - Explosio .
d’inertitzacio en la linia de
s’activa nitrogen
, . .. | -Augment de
A part d’operar a | Sobrealimentacié .
. . la pressid a
pressio constant, del reactiu . ) )
o I'interior del | - Manteniment
la temperatura a limitant, L
APART DE . ] ] reactor i revisio dels
I'interior del incrementant la . ]
.. | -Reaccid fora cabalimetres
reactor comenca | calor de reaccid
de control
a augmentar formada ..
- Explosid
A mesura que - No s’operi a
s'introdueix » les condicions
) Formacio C s
hidrogen, la , optimes de Revisio de
. d’esquerdes a o ,
ENVERS DE pressio a . . reaccio I'estructura del
.. ) I'interior del
I'interior del - Parada de reactor
reactor .
reactor I'activitat
disminueix d’aquest equip
Quan la pressio
da l'interior del , , - Instal-lar
. - Fallada de la - No s’operi a
reactor es baixa, . . segons
valvula de les condicions .
enlloc de o . sistemes
. subministrament optimes de L »
subministrar " ., d’alimentacié
ENLLOC DE . . d’hidrogen reaccio
hidrogen no hi del reactor
- Mala lectura - Parada de
ha cap . - Instal-lar
. .. del controlador I'activitat
alimentacio per . alarmes de
i de pressio
incrementar la

pressio

d’aquest equip

baixa pressio
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5.11.3.3 Bescanviador de calor (BC-702)

a) 5.11.3.3.1 Desviacid: Flux d’agent refrigerant

Paraula guia Desviacié Possibles causes | Consequliencies Accions
- Linia de .
) . - El compost a - Disposar de
refrigeracio .
. refredar surt a dos linies de
obstruida . fri .,
. major refrigeracio
No hi ha flux - Fallada de la .
, temperatura - Instal-lacio
NO d’agent bomba de ,
) o - Problemes d’alarmes
refrigerant subministrament .
operacionals en - Instal-lar
- Fallada de la ) .
. els equips valvules
valvula de .
posteriors manuals
control
- Instal-lacié de
- El compost a .
- Fallada de la valvules
. refredar surt a
valvula de manuals
una .
) control - Manteniment
Més flux temperatura L,
p - Fallada de la i revisié de la
MES menor
] bomba de bomba
refrigerant o - Problemes L »
subministrament ] d’alimentacio
, operacionals en .
d’agent . - Disposar de
. els equips
refrigerant . dos bombes
posteriors. L .
d’alimentacid
.. - Disposar de
- Linia de - El compost a .
) . dos linies de
refrigeracio refredar surt a . .
. ) refrigeracio
obstruida major .,
Menys flux - Instal-lacié
- Fallada de la temperatura ,
MENYS d’alarmes
] bomba de - Problemes o
refrigerant . . - Revisio i
subministrament | operacionals en .
. . manteniment
- Fuites en la els equips
o ] de les
linia posteriors
canonades
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A demés de - Dilucié del
tenir més flux contingut
refredant, - Esquerdes a - Reaccid
. ] . - Control
, aquest entra a I'interior del aigua-producte L
A DEMES DE . rutinari
la part peron | bescanviador de a escalfar
) . -Alarmes
circula calor - Formacid
I'element a d’un compost
escalfar irreversible
- El producte a
A part de tenir | - Pertorbacions escalfar no
menor cabal en les columnes estaala
refrigerant, el de destil-lacio temperatura
. ) - Control
APART DE compost a - Operacio6 del que interessa tinari
rutinari
refredar te reactor a - Problemes
composicio condicions que operacionals
diferent no sén optimes en equips
posteriors
- El compost a - Disposar de
refredar surt a dos linies de
- Fallada del ) . .
El flux de e major refrigeracio
) o servei d’aiglies o
refrigeracid temperatura - Instal-lacié
ENVERS DE ) - Fallada de ,
circula en - Problemes d’alarmes
) ) bombes de )
sentit contrari o operacionals - Instal-lar
subministrament ) .
en els equips valvules
posteriors manuals
- El compost a
refredar surta | - Disposar de
En lloc . dos linies d
major os linies de
d’introduir - Escalfament del : ] N
. e, temperatura refrigeracio
ENLLOC DE aigua freda diposit d’aigua .
. ) ) - - Problemes - Instal-lacio
s'introdueix de refrigeracio , ,
. operacionals d’alarmes
aigua calenta )
en els equips
posteriors
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5.11.3.4 Columna de destil-lacié (C-701)
a) 5.11.3.4.1 Desviacié: Composicid
Paraula guia Desviacio Possibles causes | Conseqiencies Accions
Mal
funcionament
) - Mala
No hi ha dels elements ] . )
o destil-lacio - Manteniment
indicacié de la encarregats .. L
o . - Obtencio i revisio dels
NO composicié d’indicar la ,
) L d’un producte controladors
dins del composicidé a un .
] de baixa - Alarmes
reactor determinat punt .
gualitat
de la columna de
destil-lacié
- Condicions . L
, ., - Disposicio de
L d’operacié no )
- Addicid dels diverses
. segures
reactius en o bombes
i . - Disminucié de L .,
Més diferent d’alimentacid
o ., la temperatura
p composicio del proporcio al . al reactor
MES alcapiales
compost reactor - Alarmes
cues
lleuger - Fallada de la » - Manteniment
. - Obtencio . L
valvula de , i revisio de les
d’un producte .
control ] valvules de
de qualitat no
o control
desitjada
Condici - Disposicié de
) - Condicions )
- Addici6 dels , y diverses
i d’operacio no
reactius en bombes
. segures L »
Menys diferent d’alimentacio
L . - Augment de
composicio del proporcid al al reactor
MENYS la temperatura
compost reactor ] - Alarmes
alcapiales .
lleuger - Fallada de la - Manteniment
cues
valvula de ] i revisio de les
- Perill .
control , , valvules de
d’explosid
control
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A demés de
tenir una
composicio del
compost més
lleuger major a

- Fallada en el
mecanisme de

No s’obté un
producte amb

- Disposar de
diverses linies

A DEMES DE . escalfament del . d’escalfament
I’habitual, la ) la qualitat .
reboiler N del reboiler
columna no desitjada
) - Alarmes
aconsegueix
destil-lar
correctament
) - Fallada dels
A part de tenir . .
) sistemes de - Formacio dels
un aliment i
control de la operaris
amb una _— ) as
L composicio S’obté un - Control
composicio .
APART DE dif e - Fallada en la producte de rutinari dels
iferent, la . . L
valvula de menor qualitat | equipsidels
columna opera ) )
) control del fluid sistemes de
a les mateixes
o escalfant en el control
condicions .
reboiler
A mesura que
o - Falladaenla
la composicio .
valvula de .,
del compost ) L - Formacid del
) control del fluid - S’obté un
més lleuger de personal
L escalfant en el producte de
I"aliment ) ] - Control
o . reboiler menor qualitat .
ENVERS DE disminueix, la rutinari dels
- Falladaenla - El producte o
columna de . . equips i dels
) .. valvula de pot arribar a .
destil-lacid . ) ] sistemes de
control del fluid ser inservible
operaa . control
o ) refrigerant del
condicions més
condensador
suaus
En lloc .
, _ - Formacio del
d’obtenir un L
. Fallada en Ia -S’obté un personal
destil-lat pur, ..
L, operacio producte de - Control
s’obté un , ] o
] d’alguns dels menor qualitat rutinari dels
ENLLOC DE destil-lat de ] i )
bai equips anteriors - El producte equips
aixa
ala columna de pot arribar a - Revisid i

composicio del
compost més
lleuger

destil-lacio

ser inservible

manteniment
dels equips
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c) 5.11.3.4.2 Desviacio: Flux d’aliment
Paraula guia Desviacio Possibles causes | Conseqliencies Accions
- Disposar de
) - Obstruccid de la - No s’obté diverses bombes
No hi ha flux s L
L linia d’aliment producte d’aliment
d’aliment ala ) o
NO - Fallada de la destil-lat - Revisid i
columna de )
. o, bomba de - Parada dela | manteniment de
destil-lacio o . .
subministrament produccié les linies
d’aliment
- Produccid - Revisid i
excessiva dels .. manteniment
- Obtencid
, reactors , dels
, Més flux . » d’un producte ] i
MES e - Alimentacié _ cabalimetres i
d’aliment ) de qualitat
excessiva de les fer de les bombes
inferior
bombes de de
subministrament subministrament
- Disposar de
.. diverses bombes
- Obstruccié de la . ., L
s - Realitzacié d’aliment
linia d’aliment , o
d’una mala - Revisid i
- Fallada de la ) .. .
destil-lacié manteniment de
Menys flux bomba de .. o
MENYS L o - Obtencio les linies
d’aliment subministrament | L
d’un producte d’aliment
- Fallada de les .,
. de menor - Incorporacio de
valvules de ) .
qualitat valvules manuals
control .,
- Formacio de
personal
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- Disposar de
- Mala diversos
A demés de destil-lacid sistemes
tenir un flux - Possibilitat d’escalfaments
L - Fallada els . ]
d’aliment molt i d’inundar la en el reboiler
p cabalimetres )
A DEMES DE alt, la calor , columna - Manteniment
d’entrada ala . o
aportada pel - Obtencid i revisié dels
o columna , ]
reboiler és la d’un producte | mecanismes de
mateixa de qualitat control
baixa - Parada
d’emergencia
-No es
A part de tenir produeix la - Disposar
un flux Fallada en les condensacié d’altres
d’aliment alt, valvules de total del vapor sistemes de
APART DE el condensador | control del fluid - Mala control
segueix tenint refrigerant del destil-lacid - Parada
el mateix cabal condensador - Obtencio d’emergencia
refrigerant d’un producte
no desitjat
Si hihauna
disminucié del - Fallada en el ]
L , - Manteniment
flux d’aliment a cabalimetre - Mala . L
. . i revisio dels
la columna, en - Fallada en les destil-lacid ]
. o mecanismes de
ENVERS DE comptes de valvules de - Possibilitat de trol
contro
donar menys control del fluid provocar una Parad
- Parada
calor el escalfador en el explosié , L
. ] d’emergencia
reboiler reboiler
n’aporta més
- Mala - Disposar de
Quan hihauna - Fallada els destil-lacid diversos
avaria en el cabalimetres - Possibilitat sistemes
sistema d’entrada ala d’inundar la d’escalfaments
d’escalfament, columna columna en el reboiler
ENLLOC DE en lloc de - Fallada en les - Obtencid - Manteniment
reduir el flux valvules de d’un producte i revisio dels
d’entrada, control del fluid de qualitat mecanismes de
aquest escalfador en el baixa control
augmenta reboiler - Parada

d’emergencia
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5.11.3.5 Spray Dryer (SD-701)
a) 5.11.3.5.1 Desviacié: Flux d’aliment
Paraula guia Desviacio Possibles causes | Consequencies Accions
- Disposar de
diverses
- Obstruccid de la | - No s’obté un bormb
ombes
No hi ha flux linia d’aliment producte ,
L o d’aliment
NO d’aliment al - Fallada de la solidificat o
- Revisid i
spray dryer bomba de - Paradadela )
. ., manteniment
subministrament produccié L
de les linies
d’aliment
- Obtencio
Algun dels d’un producte ) .
i . Manteniment i
cabalimetres solid L
] ] reparacio dels
, falla, i juntament a ) .
P Més flux o . cabalimetres i
MES L subministra una una fraccio
d’aliment ] o altres mesures
guantitat liquida
] ) encarregades
excessiva de Necessitat de
] - del control
reactius separar el solid
del liquid
- Disposar de
diverses
. bombes
- Obstruccié de la )
o ) d’aliment
linia d’aliment o
., - Revisid i
- Fallada de la Obtencid de ]
manteniment
Menys flux bomba de menor L
MENYS L o . de les linies
d’aliment subministrament | quantitat de L
d’aliment

- Fallada de les
valvules de
control

producte solid

- Incorporacié
de valvules
manuals
- Formacio de

personal
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A més de Lz .
-No s’obté un | - Disposar de
treballar a flux ) . ) .
Lall ¢ - Mal funcionament | producte solid | diverses linies
; alimen
A DEMES DE tant dels mecanismes - Parada de de nitrogen
constant, -
, de control I"activitat - Instal-lar
I'aliment de , .
. d’aquest equip alarmes
nitrogen falla
- Impossibilitat .
.. - Manteniment
. de coneéixer o
A part de tenir i revisio dels
amb certesa el o
un flux equips i dels
L . cabal .
d’aliment - Mal funcionament , » sistemes de
d’operacio
APART DE constant, el dels elements de Possibilitat seguretat
- Possibilita
cabalimetre control de cabal , , - Parada
d’obtenir un , L
mostra cabals d’emergencia
) producte amb B
variables ) - Formacio del
una qualitat |
ersona
no desitjada P
Al augmentar
el cabal C
L L, - Revisio i
d’aliment, en - No s’obté un ]
. . manteniment
comptes - Mal funcionament | producte solid ]
, _ dels sistemes
ENVERS DE d’augmentar dels mecanismes - Parada de q trol
e contro
el cabal de de control I'activitat ..
] , ) - Formacio de
nitrogen, d’aquest equip
personal
aquest
disminueix
En lloc
d’introduir - Mala estanquitat ] )
. o Manteniment i
nitrogen al en el tanc - Possibilitat L
ENLLOC DE , , y revisio de la
spray dryer, | d’'emmagatzematge d’explosid inia d
inia de
s’'introdueix de nitrogen

aire
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5.11.4 Conclusions

Tal i com s’ha pogut observar a les taules anteriors, es poden produir una gran
quantitat d’errades en el procés de produccié dels equips que poden provocar des de
parades sense importancia fins a catastrofes de grans magnituds que provocarien una

gran quantitat de danys materials i humans, tals com explosions i incendis.

Es important destacar que és molt important conéixer el procés de tal manera
gue, si ocorre una accié no imprevista, decidir de manera rapida i segura una activitat
correctora per tal de mitigar aquesta pertorbacid, i poder continuar I'activitat

productora tan aviat com sigui possible.

Tal i com s’ha observar al llarg de I’estudi, hi ha una serie d’activitats que s’han de

realitzar sempre per tal de prevenir una gran quantitat d’accidents industrials:

e Revisié i manteniment dels equips, de les canonades i dels sistemes de
seguretat de tot el procés.

e Control diari de tots els aparells encarregats de permetre una activitat de
forma segura.

e Instal-lacié d’equips complementaris que realitzin la mateixa funcio, per tal
d’evitar una parada en I'activitat productora quan hi ha un equip que te una
avaria.

e Instal-lacié d’alarmes que s’engeguin quan hi ha una anomalia.

e Formacié del personal per a que condeixin millor el procés i puguin ajudar a

sufocar qualsevol risc no desitjat.

Per aquest motiu, és important tenir en compte aquestes activitats per tal d’evitar
gue una pertorbacid exterior, de caracter lleu, pugui encadenar una série d’accions

que esdevinguin en una explosié, provocant danys de grans magnituds.
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5.12 Legislacio

5.12.1 Legislacio general

- Llei 31/1995 del 8 de novembre, Llei de prevencié de riscos laborals.

- Real Decret 1627/1997 del 24 d’octubre sobre Seguretat, Salut y Medicina en el
Treball. - Ordenanca General de Seguretat i Higiene en el Treball del 9 de marg
del 1971.

- Real Decret 485/1997 del 14 d’abril sobre Disposicions Minimes en Matéria de
Senyalitzacid, Seguretat i Salut en el Treball. Disposicions Minimes de Seguretat
i Salut en els llocs de Treball.

- Real Decret 486/1997 del 14 d’abril sobre Disposicions Minimes de Seguretat i
Salut en els llocs de Treball.

- Ordre del 17 de maig de 1974 sobre Normes Técniques Reglamentaries sobre
Homologacié de Medis de Proteccié Personal.

- Real Decret 39/1997 del 17 de gener, Reglament dels Serveis de Prevencio.

- Real Decret 2200/1995, Reglament de la infraestructura per la qualitat i la
seguretat industrial.

- Real Decret 379/2001, Reglament sobre I'emmagatzematge de productes
guimics.

- Real Decret 997/2002, del 27 de setembre, pel qual s’aprova la norma de
construccio sisme resistent.

- Real Decret 1316/1989, del 27 d’octubre, sobre proteccié dels treballadors

davant els riscos derivats de I'exposicio al soroll durant el treball.

5.12.2 Legislacid per a la prevencié d’incendis

- Real Decret2267/2004, del 3 de desembre, pel qual s’aprova el Reglament de
seguretat contra incendis en els establiments industrials.

- Real Decret 1942/1993, del 5 de novembre, pel qual s’aprova el Reglament
d’Instal-lacions de Proteccio contra Incendis.

- Norma Basica de [I'Edificacié “NBE-CPI/96: Condicions de Proteccid contra

Incendis en els Edificis”.
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5.12.3 Legislacid d’instal-lacions eléctriques

- Real Decret 2413/1973 del 20 de setembre, Reglament Electrotécnic de Baixa

Tensid i Instruccions Complementaries (REBT).

5.12.4 Legislacid sobre la maquinaria

- Real Decret 2060/2008, Reglament del 12 de desembre, pel qual s’aprova el

Reglament d’equips a pressio i les instruccions tecniques complementaries.

- Real Decret 2291/1985 del 8 de novembre, Reglament d‘Aparells d’Elevacio i

Manteniment dels mateixos.

- Real Decreto 1495/1986 del 26 de maig, Reglament de Seguretat en les

Maquines.

- Directiva Comunitaria 89/392/CE, relativa a I'aproximacié de les legislacions dels

Estats Membres sobre maquines.

- Ordre del 8 d’abril de 1991. ITC-MIE-MSG1: Maquines, Elements de Maquines en

Sistemes de Proteccid Utilitzats.

5.12.5 Legislacié sobre equips de proteccié individual (EPI)

- Real Decret 1407/1992 del 20 de novembre sobre Comercialitzacid i Lliure
Circulacié.
- Real Decret 773/1997 del 30 de maig sobre Disposicions Minimes de Seguretat i

Salut relatives a I’Us pels Treballadors d’Equips de Proteccié Individual.

5.12.6 Normes

Codi Técnic d’Edificacié (C.T.E).

Estudi de Seguretat i Salut (E.B.S).

Reglament d’Aparells a Pressioé (R.A.P).

- Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio (R.E.B.T).

Reglament Electrotécnic d’Alta Tensid (R.E.A.T).

Reglament d’Activitats Molestes, Insalubres, Nocives i Perilloses (R.A.M.I.N.P).
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