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4. Canonades, vàlvules, accessoris 
i bombes 

4.1. Canonades 

4.1.1. Introducció 

En el disseny d͛uŶa plata de pƌoduĐĐiſ ƋuíŵiĐa, Ġs ŵolt iŵpoƌtaŶt teŶiƌ espeĐifiĐades les líŶies 

de procés, és a dir, totes les conduccions que calen per garantir el transport segur i efectiu dels 

fluxos de processos, serveis, etc.  

Caldrà especificar aquestes conduccions en quant a diàmetre nominal, materials emprats, 

tipus de material que hi circula i en quin estat físic ho fa, el cabal, pressió i temperatura de 

treball i de disseny i aïllaments, en cas que sigui necessari. 

4.1.2. Nomenclatura 

Per tal de facilitar la identificació, caracterització i localització de cada canonada, en aquest 

apaƌtat es detalla la iŶfoƌŵaĐiſ utilitzada peƌ ĐoŶfeĐĐioŶaƌ la ŶoŵeŶĐlatuƌa d͛aƋuestes.  

Aiǆí, s͛ha deĐidit Ƌue les líŶies tindran cinc grups diferents, cadascun dels quals especificarà, 

respectivament, les següents característiques: 

1. Diàmetre nominal de les ĐaŶoŶades, eŶ polsades ;͚͛Ϳ, el Ƌual es ĐalĐula teŶiŶt eŶ 

compte el cabal que hi circula i la velocitat típica de circulació del fluid. 

2. Material de fabricació de les canonades, mitjançant abreviatures que es tabulen a 

continuació: 

Taula IV – 1. Abreviacions dels materials de fabricació de canonades 

Material Abreviació 2n grup 

Acer inoxidable 304 A4 

Acer inoxidable 304L A4L 

Acer inoxidable 316 A6 

Acer inoxidable 316L A6L 

Polietilğ d͛alta densitat HDPE 

PVC PVC 

Hastelloy  H 

Acer amb recobriment de tefló AT 
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Acer al carboni AC 

3. Tipus d͛uŶiſ i pƌessiſ ŶoŵiŶal. És a diƌ, si s͛useŶ ďƌides o soldaduƌes i la pƌessiſ 

nominal que són capaces de suportar. Aquest grup contindrà una lletra, B ó S, si són 

amb unió tipus brides o soldades, respectivament; i dues xifres, que representen la 

pressió nominal, en kg/cm2. 

Taula IV – 2. Abreviacions de les unions i pressió nominal 

Tipus d’uŶió 
Pressió nominal 

(kg/cm2) 

Brides 

B10 10 

B40 40 

B200 200 

Soldadures 
S10 10 

S40 40 

 

4. Substància que hi circula per la canonada en major proporció, les abreviacions de les 

quals estan especificades al Volum I: Especificacions del Projecte, en la Taula I – 3, 

concretament. 

 

5. Àrea i línia. El cinquè grup espeĐifiĐa l͛àƌea oŶ es tƌoďa la ĐoŶduĐĐiſ i la líŶia a la Ƌue 

pertany: 

Taula IV – ϯ. AďreviaĐioŶs de l’àrea de les ĐaŶoŶades 

Àrea Abreviació 

Emmagatzematge matèries primeres 100 

Primera fluoració 200 

Absorció HCl 300 

Segona fluoració 400 

Emmagatzematge producte acabat 500 

Serveis 600 

Tractament de residus 700 

 

A ŵode d͛eǆeŵple fictici, es tĠ la líŶia ϰ͛͛-H-S40-R10-102. Aquesta línia té una canonada de 

diàmetre de 4 polsades, està fabricada de Hastelloy. Té un tipus de soldadura que suporta una 

pressió ŶoŵiŶal de ϭϬ ďaƌ. TƌaŶspoƌta el fluid tetƌaĐloƌoŵetà, està eŶ l͛Àƌea ϭϬϬ i Ġs la líŶia Ϯ 

d͛aƋuesta àƌea. 
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4.1.3. Aïllament tèrmic 

Per assegurar que no es perd energia en aquells sistemes que necessiten mantenir la seva 

temperatura i evitar gradents innecessaris, aiǆí Đoŵ ŵĠs despesa eŶeƌgğtiĐa, s͛utilitzeŶ 

aïllaments tèrmics. 

Tanmateix, aquests aïllaments serveixen per la protecció dels treballadors en aquells equips on 

les temperatures són molt elevades o, per contra, molt baixes. La normativa vigent estipula 

que la superfície de les conduccions no pot superar els 50 graus de temperatura. Tampoc pot 

ser inferior a 5 °C. 

L͛eleĐĐiſ i els ĐàlĐuls peƌtiŶeŶts peƌ a l͛aïllaŶt tğƌŵiĐ s͛haŶ ƌealitzat aŵď l͛ajut del softǁaƌe 

CALORCOL, facilitat per l͛eŵpƌesa Insulan Calorcol. Aquest software permet: fer càlculs 

d͛aïllaŵeŶt žptiŵs peƌ la seǀa apliĐaĐiſ espeĐífiĐa, Ƌue iŶĐlou espessoƌs ƌeĐoŵaŶats i ĐàlĐul de 

temperatures superficials, pèrdues de calor, eficiència de l͛aïllaŵeŶt, etc.; imprimir informes 

tècnics dels càlculs; graficar corbes de temperatura superficial i pèrdues de calor en funció de 

l͛espessor; fer càlculs termo-eĐoŶžŵiĐs peƌ ĐalĐulaƌ estalǀi eĐoŶžŵiĐ, eŶtƌe d͛altƌes.  

4.1.3.1. Llana mineral de roca 

És un material fabricat a partir de roca volcànica i és un material no combustible, utilitzat 

principalment com aillant tèrmic i com a protecció passiva contra el foc en la edificació, gràcies 

a la seva estructura fibrosa multidireccional, que li atorga la capacitat de retenir relativament 

l͛aiƌe eŶ el seu iŶteƌioƌ. La seǀa Đonductivitat tèrmica se situa en torn als 0.05 i 0.031 W/m·K.  

 

Figura IV – 1. Recobriments de llana mineral de roca per a canonades. 
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4.1.3.2. Escumes de poliuretà 

És un material plàstic porós, conegut també pel nom col·loquial gomaespuma. format 

bàsicament per la reacció química entre un poliol i un isocianat, tot i que la formulació 

necessita i admet múltiples variants i additius. És uŶ ŵateƌial utilitzat, soďƌetot, eŶ l͛aïllaŵeŶt 

de cadenes de fred, ja que presenta una elevada eficiència energètica. El seu coeficient de 

conductivitat tèrmica és de 0,035 W/m·K. 

4.1.3.3. Escumes elastomèriques 

És uŶ tipus d͛aïllaŶt aŵď uŶ eǆĐel·leŶt ƌeŶdiŵeŶt a teŵpeƌatuƌes ďaiǆes i iŶteƌŵğdies, de fàĐil 

iŶstal·laĐiſ, ƌeduiŶt els Đostos de ŵà d͛oďƌa. La seǀa estƌuĐtuƌa disposa d͛uŶa ďaƌƌeƌa de vapor 

i uŶ ĐoŵpoƌtaŵeŶt totalŵeŶt igŶífug. AƋuest ŵateƌial ha d͛estaƌ pƌotegit de la lluŵ 

ultƌaǀiolada, peƌ la Ƌual Đosa s͛ha de ƌeĐoďƌiƌ aŵď ŵateƌials Ƌue Ŷ͛iŵpedeiǆiŶ la iŶĐidğŶĐia de 

llum solar sobre el material. El seu coeficient de conductivitat és, igual que en el cas de les 

escumes de poliuretà, de 0,035 W/m·K. 

4.1.4. Llistat de canonades 

Seguidament, es troba un llistat de les canonades amb les seves especificacions, on es pot 

trobar la següent informació: 

- DN, en polsades.   -   Material de construcció -   Tipus d͛uŶiſ 

- Fluid que transporta -   Estat del fluid  -   Localització  

- Nom de la línia   -   Àrea a la que pertany -   Cabal, en m3/h 

- Pressió de disseny i operació, en atm - Temperatura disseny i treball, en °C 

- Gruix de la canonada -   Tipus d͛aïllament  -   Nomenclatura 
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ÀREA 100 

Taula IV – ϰ. EspeĐifiĐaĐió de les líŶies de l’àrea ϭϬϬ. 

 

 

 

 

 

 

 

DN  Material Fluid Fase 
Localització 

Cabal (m
3
/h) Temperatura (°C) Pressió (atm) 

Aïllament 
Nomenclatura Longitud (m) 

Des de   Abans de Tipus Gruix (mm)  

ϯ͟ AT HF L Camió Tancs 10X - 10 1 LR 30 ϯ͟-AT-B10-HF-101 25 

ϯ͟ AT HF L Tancs 10X Àrea 200 0,84 10 1 LR 30 ϯ͟-AT- B10-HF-102 30 

¾͟ A6 DJ L Àrea 600 Tancs 10X 1,57 -5 1 EE 6,5 Ϯ½͟-AC-S10-DJ-103  30 

¾͟ A6 DJ L Tancs 10X Àrea 600 1,57 5 1 LR 30 Ϯ½͟-AC-S10-DJ-104 30 

¾͟ AC A G Àrea 600 Tancs 10X - - - - - ¾͟-AC-S10-A-105 35 

Ϯ͟ AC HF G Tancs 10X Àrea 700 - - - - - Ϯ͟-AC-S10-HF-106 30 

¾͟ AC A G Àrea 600 Tancs 10X - - - - - ¾͟-AC-S10-A-107 35 

ϯ͟ A4 R10 L Camió Tancs 11X - 25 1 - - ϯ͟-A4-S10-R10-108 25 

ϯ͟ A4 R10 L Tancs 11X Àrea 200 1,33 25 1 - - ϯ͟-A4-S10-R10-109 30 

¾͟ AC A G Àrea 600 Tancs 11X - - - - - ¾͟-AC-S10-A-110 35 

¾͟ AC A G Àrea 600 Tancs 11X - - - - - ¾͟-AC-S10-A-111 35 

Ϯ͛͛ A4 R10 G Tancs 11X Àrea 700 - - - - - Ϯ͟-A4-S10-R10-112 30 
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ÀREA 200 

Taula IV – ϱ. EspeĐifiĐaĐió de les líŶies de l’àrea ϮϬϬ. 

 

DN  Material Fluid Fase 

 

Localització Cabal (m
3
/h) Temperatura (°C) Pressió (atm) 

Aïllament 
Nomenclatura Longitud (m) 

Des de   Fins a Tipus Gruix (mm) 

ϭ͟ AT HF L T-10X R-201 0,84 95 7 LR 25 ϯ͟-AT-B10-HF-201 17 

Ϯ½͟ A6 DJ L T-203 R-201 14,8 150 2 LR 45 Ϯ½͞-A6-S10-DJ-202 30 

½͟ AC V G Àrea 600 Àrea 600 227 145 4 LR 40 ½͟-AC-B10-V-203 15 

ϭ͟ AT HF L T-202 R-201 1,07 95 7 LR 25 ϭ͟-AT-B10-HF-204 6 

½͟ AC W L Àrea 600 Àrea 600 2,50 40 1 LR 20 ½͟-AC-S10-W-205 15 

2͟ A6 R10 L T-11X T-201 1,33 25 7 - - Ϯ͟-A6-B10-R10-206 10 

ϯ½͟ A6 R10 L C-201 T-201 6,12 110 1 LR 40 3½·A6-S10-R10-207 10 

ϭ͟ A6 R10 L C-402 T-201 0,81 165 8 LR 45 ϭ͟-A6-S10-R10-208 40 

ϯ͟ A6 R10 L T-201 R-201 9,0 110 7 LR 40 ϯ͟-A6-B10-R10-209 10 

¾͟ AT A G R-201 Àrea 700 - - - - - Ϯ͟-AC-S10-A-210 7 

Ϯ½͟  A6 DJ L Àrea 600 Àrea 600 92,6 -50 1,2 EE 20 Ϯ½͟-A6-S10-DJ-211 15 

Ϯ͟ AC W L Àrea 600 Àrea 600 2,40 40 1,1 LR 20 Ϯ͟-AC-S10-W-212 8 

Ϯ½͟ AT R12,HCl L R-201 T-202 7,06 95 7 LR 40 Ϯ½͞-A6-S10-R12-213 6 

ϭ͟ AT R12,R11 L R-201 T-202 1,40 45 7 LR 30 ϭ͟-AT-B10-R12-214 6 

1͟ AT R11,C1 L R-201 M-201 - 95 7 LR 40 ϭ͟-AT-B10-R11-215 10 

¾͟ AT A,HCl G R-202 Àrea 700 - - - - - Ϯ͟-AT-B10-A-216 10 

¾͞ AC Cl2 G Àrea 100 R-202 - - - - - ¾͞-AC-S10-Cl2-217 15 

ϯ͟ AT R11 L T-202 C-201 9,31 0 7 EE 6,5 ϯ͟-AT-B10-R11-218 4 

Ϯ͟ AT R12,HCl L C-201 C-202 3,58 -28 7 EE 12 Ϯ͟-AT-B10-R12-219 6 

ϭ¼͟ AT HCl L C-202 Àrea 300 1,76 -38 8 EE 15 ϭ¼͟-AT-B10-HCl-220 15 

ϭ¼͟ A6 R12 L C-202 Àrea 400 1,82 33 8 - - ϭ¼͟-A6-B10-R12-221 20 

¾͟ AT A,HCL G C-201 Àrea 700 - - - - - ¾͟-AT-S10-A-222 15 

8͟ AC V G Àrea 600 Àrea 600 1.950 175 8 LR 60 8͟-AC-B10-V-223 30 

7͟ A6 DJ L Àrea 600 Àrea 600 111,9 -50 1,5 EE 20 ϳ͟-A6-B10-DJ-224 10 



VOLUM IV: Canonades, vàlvules, accessoris i bombes  

8 de 37 

ÀREA 300 

Taula IV – 6. Especificacions de les línies de l’àrea ϯϬϬ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DN  Material Fluid Fase 
Localització 

Cabal (m
3
/h) Temperatura (°C) Pressió (atm) 

Aïllament 
Nomenclatura Longitud (m) 

Des de   Abans de Tipus Gruix (mm)  

ϭ͟ AT HCl G C-202 A-301 113,9 -38 8 EE 15 ϭ͟-AT-S10-HCl-301 25 

Ϯ͟ AC DJ L EV-301 T-302 9,30 30 1,2 - - Ϯ͟-AC-S10-DJ-302 20 

ϭ͟ AT HCl,W L Àrea 600 Tancs 10X 4,04 56,5 1,3 LR 20 ϭ͟AT-S10-HCl-303  15 

ϭ͟ AC V G Àrea 600 Àrea 600 80,75 150 4 LR 45 ϭ͟-AC-S10-V-304 20 

ϯ͟ AC W L Àrea 600 Àrea 600 63,4 40 1,5 - - ϭ͟-AC-S10-W-305 25 

¼͟ AC N2 G Àrea 600 A-301 - - - - - ¼͟-AC-S10-N2-306 10 

½͟ AC W L Àrea 600 A-302 3,20 57,5 1,3 LR 20 ½͟-AC-S10-W-307 15 

Ϯ͟ AC A,R12 G A-302 Àrea 700 - - - - - Ϯ͟-AC-S10-R12-308 10 
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ÀREA 400 

Taula IV – ϳ. EspeĐifiĐaĐioŶs de les líŶies de l’àrea ϰϬϬ. 

 

 

 

 

 

DN  Material Fluid Fase 
Localització 

Cabal (m3/h) Temperatura (°C) Pressió (atm) 
Aïllament 

Nomenclatura Longitud (m) 
Després de  Abans de Tipus Gruix 

ϭ͛͛ A6 R12 L C-202 T-401 1,82 33 8 - - ϭ͛͛-A6-S10-R12-401 20 

¼͛͛ A4 R12 L C-402 T-401 2,15 33 8 - - ¼͚͛-A6-S10-R10-402 20 

ϭ͛͛ A6 R12 G T-401 E-401 470 34 2 - - ϭ͚͛-A6-B10-R12-403 5 

ϭ͚͛ A6 R13 L R-40X C-401 2,93 -31 8 EE 12 ϭ͚͛-A6-S10-R13-404 25 

Ϯ͟ AC V G Àrea 600 Àrea 600 91,4 145 4 LR 45 2͛-AC-B10-V-405 35 

2½͟ AC DJ L CH-401 CN-403 15,1 -50 1,5 EE 20 ϯ͟-AC-S10-DJ-406 30 

ϯ͚͛ AT - G CN-403 Àrea 700 - - - - - ϯ͟-AT-S10-407 35 

¼͟ AC A G Àrea 600 Àrea 600 - - - - - ¼͟-AC-S10-A-408 67 

ϯ͟ AC - G Àrea 700 R-40X - - - - - ϯ͟-AC-S10-409 45 

1͟ AC W L Àrea 600 R-40X 8,58 35 1 - - ϭ½͟-AC-S10-W-410 40 

3͛͛ AC - G R-40X Àrea 700 - - - - - ϯ͛͛-AC-S10-411 40 

Ϯ͟ A6 R10 L RB-401 C-402 0,98 114,3 8 LR 40 Ϯ͟-A6-B10-R10-412 5 

ϭ½͞ A6 R13 L RB-401 Àrea 500 1,08 -30 7,8 EE 12 ϭ½͟-A6-B10-R13-413 25 

ϭ͟ A6 R10 L RB-402 T-201  0,80 164,5 8 LR 45 ϭ͟-A6-S10-R10-414 30 

Ϯ½͟ A6 V G Àrea 600 RB-40X 13,73 172 8,15 LR 60 ϭ͟-A6-S10-V-415 30 

ϯ½͟͟ A6 DJ L CH-401 CH-401 24,9 -50 1,5 EE 20 ϭ͟-A6-S10-DJ-416 10 

ϭ͟ AC - G RB-40X Àrea 700 - - - - - ϭ͟-AC-S10-417 45 
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ÀREA 500 

Taula IV – 8. EspeĐifiĐaĐioŶs de les líŶies de l’àrea 500. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DN  Material Fluid Fase 
Localització 

Cabal (m
3
/h) Temperatura (°C) Pressió (atm) 

Aïllament 
Nomenclatura Longitud (m) 

Des de   Abans de Tipus Gruix (mm)  

ϭ͟ A6 R13 L Àrea 400 T-501 1,08 -30 7,8 EE 15 ϭ͟-A6-B10-R13-501  

¾͟ A6 - G T-501 Àrea 700 - - - - - ¾͟-A6-B10-502  

ϯ͟ A6 R13 L T-501 Envasadora - -30 200 EE 15 ϯ͟-A6-B10-R13-501  
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ÀREA 600 

Taula IV – 9. EspeĐifiĐaĐioŶs de les líŶies de l’àrea ϲϬϬ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DN  Material Fluid Fase 
Localització 

Cabal (m3/h) Temperatura (°C) Pressió (atm) 
Aïllament 

Nomenclatura Longitud (m) 
Després de  Abans de Tipus Gruix 

4͛͛ AC W L - - - 40 1 - - 4͛͛-AC-S10-W-601 10 

3͛͛ AC W L - - - 20 1 - - 3͚͛-AC-S10-W-602 5 

4͛͛ AC W L - - - 30 1 - - 4͛͛-AC-S10-W-603 55 

4͚͛ AC W L - - - 25 1 - - 4͛͛-AC-S10-W-604 10 

4͟ AC W L - - - 25 1 - - 4͛͛-AC-S10-W-605 10 

4͟ AC W L - - - 25 1,5 - - 4͛͛-AC-S10-W-606 30 

3͚͛ AC W L - - - 25 1 - - 3͛͛-AC-S10-W-607 35 

3͟ AC W L - - - 25 1 - - 3͛͛-AC-S10-W-608 67 

ϯ͟ AC V G - - - 200 10 LR 55 3͛͛-AC-S10-V-609 45 

¾ ͟ AC A G - - - 10 1,5 - - ¾ ͟-AC-S10-A-610 40 

1͛͛ AC N2 G - - - 10 2 - - ϭ͛͛-AC-S10-N2-611 40 
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ÀREA 700  

Taula IV – ϭϬ. EspeĐifiĐaĐioŶs de les líŶies de l’àrea ϳϬϬ. 

 

 
DN  Material Fluid Fase 

Localització 
Cabal (m3/h) Temperatura (°C) Pressió (atm) 

Aïllament 
Nomenclatura Longitud (m) 

Després de  Abans de Tipus Gruix 

2͛͛ AT HF G T-10X S-701 1,82 33 8 - - 2͛͛-A6-S10-R12-701 25 

2͛͛ AT R10 G T-11X S-701 2,15 33 8 - - 2͚͛-A6-S10-R10-702 20 

3͛͛ AT - G A-200 S-701 470 34 2 - - 3͚͛-A6-B10-R12-703 25 

3͚͛ AT - G A-200 S-701 2,93 -31 8 EE 12 3͚͛-A6-S10-R13-704 25 

3͟ AC - G A-400 S-701 91,4 145 4 LR 45 3͛-AC-B10-V-705 35 

3͟ AC - G A-400 S-701 15,1 -50 1,5 EE 20 ϯ͟-AC-S10-DJ-706 35 

ϯ͚͛ AC R13 G A-500 S-701 - - - - - ϯ͟-AT-S10-707 15 

2͟ AT R12 G A-302 S-701 - - - - - 2͟-AC-S10-A-708 40 

4͟ AT - G - S-701 - - - - - 4͟-AC-S10-709 5 

ϭ͟ PVC W G S-701 S-701 8,58 35 1 - - ϭ½͟-AC-S10-W-710 5 

ϯ͛͛ AC - G R-40X TA-70X - - - - - ϯ͛͛-AC-S10-711 10 
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4.2. Vàlvules 

4.2.1. Introducció 

Les vàlvules són dispositius mecànics que tenen la capacitat de regular, controlar, retenir o fer 

passar un deteƌŵiŶat fluid peƌ uŶa ĐoŶduĐĐiſ, ŵitjaŶçaŶt l͛aĐĐiſ d͛uŶa peça ŵžďil Ƌue oďƌe, 

taŶĐa o oďstƌueiǆ d͛alguŶa ŵaŶeƌa uŶ o ŵĠs ĐoŶduĐtes. Es requereix un sistema de control del 

flux que ens asseguri la seva regulació i que els fluids no es desviïn del seu sentit normal de 

ĐiƌĐulaĐiſ.  TaŵďĠ s͛utilitzeŶ peƌ ŵaŶteŶiƌ alguŶes ĐoŶdiĐioŶs del fluid, Đoŵ peƌ eǆeŵple la 

pressió de servei, actuant quan aquesta sobrepassa uns límits. 

4.2.2. Tipus de vàlvules 

Hi ha difeƌeŶts ŵaŶeƌes de ĐlassifiĐaƌ les ǀàlǀules, peƌž s͛ha deĐidit Ƌue s͛agƌupaƌaŶ eŶ dos 

grups principalment: vàlvules tot/res i vàlvules reguladores. 

4.2.2.1. Vàlvules tot/res 

“͛eŵpƌeŶ aƋuest tipus de ǀàlǀules ƋuaŶ es pƌetĠŶ deiǆaƌ passaƌ el fluid Ƌue hi circula per les 

canonades o, per contra, impedir-ne el seu pas. Aquests dispositius, però, no permeten la 

ƌegulaĐiſ del Đaďal Ƌue hi ĐiƌĐula. El seu ŵode d͛aĐtuaĐiſ Ġs tot/ƌes, Ġs a diƌ, deiǆeŶ passaƌ la 

totalitat del flux que circula per les canonades o bé es tanquen totalment. BàsiĐaŵeŶt, Ŷ͛hi ha 

dos grans tipus de vàlvules tot o res, les vàlvules de papallona i les de bola.  

Vàlvula de bola 

Són vàlvules de tipus tot/res que estan constituïdes per un dispositiu esfèric amb un orifici que 

deixa passar el fluid ƋuaŶ l͛eŶĐuŶǇ ;o troquel) està situat en posició longitudinal a la secció de 

pas, mentre que quan està en posició transversal ho impedeix.  

AƋuest tipus de ǀàlǀula s͛utilitza, peƌ eǆeŵple, eŶ les ďoŵďes ƋuaŶ es ǀol pƌeǀeŶiƌ la ĐaǀitaĐiſ; 

en entrades i soƌtides d͛eƋuips de pƌoĐĠs aŵď ĐaŶoŶades de diàŵetƌe iŶfeƌioƌ a ϯ polsades; eŶ 

el control de processos com a sistema de tancament o obertura... 

Vàlvula de papallona 

AƋuests dispositius estaŶ pƌoǀeïts d͛uŶa Đoŵpoƌta aŵď foƌŵa ĐiƌĐulaƌ Ƌue giƌa soďƌe el seu 

eix, deixant passar el fluid o tancant-se impedint-Ŷe el pas. “͛aĐostuŵa a utilitzaƌ eŶ els 

mateixos casos que les vàlvules de bola, però en casos on el diàmetre nominal de les 
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conduccions involucrades és superior a les 3 polsades. El seu accionament és més senzill que 

les vàlvules de bola;  és una elecció més econòmica i versàtil.   

4.2.2.2. Vàlvules de regulació 

AƋuest tipus de ǀàlǀula s͛utilitza ƋuaŶ es pƌetĠŶ augŵeŶtaƌ o disŵiŶuiƌ Ŷiǀell d͛oďeƌtuƌa 

d͛aƋuesta peƌ podeƌ ƌegulaƌ el Đaďal Ƌue la tƌaǀessa. EŶ aquests aparells, les pèrdues de 

càrrega són majors que en el cas de les vàlvules tot/res. Són utilitzades en processos de control 

en la indústria química. Els tipus més comuns de vàlvules reguladores són els següents 

Vàlvula de seient 

TaŵďĠ s͛aŶoŵeŶeŶ ǀàlǀules de globus. Són vàlvules constituïdes per un forat generalment 

ƌodſ i uŶ tap ĐžŶiĐ eŶ foƌŵa de disĐ, Đol·loĐat eŶ l͛eǆtƌeŵ d͛uŶa ǀaƌeta, aŶoŵeŶat taŵďĠ 

plançó de la vàlvula. A ŵesuƌa Ƌue l͛eleŵeŶt de taŶĐaŵeŶt s͛aĐosta al seieŶt, la seĐĐiſ de pas 

queda reduïda i redueix el cabal de pas, augmentant la pèrdua de càrrega.  

Proporciona una regulació força acurada del cabal que hi circula, ja què compta amb un 

mecanisme de tancament isopercentual.  

Vàlvula de tres vies 

Són aquelles que tenen diverses entrades i sortides. Són vàlvules usades en la suma de 

corrents o bé en la divisió dels mateixos, per tal de garantir el pas de tots els corrents a través 

o iŵpediƌ el pas d͛uŶ d͛ells. 

Vàlvula de retenció 

Les vàlvules de retenció, antiretorn, unidireccionals o vàlvules check teŶeŶ l͛oďjeĐtiu de taŶĐaƌ 

completament el pas del fluid quan circula en un sentit i deixar-lo lliure en el sentit contrari. 

Aquestes vàlvules són utilitzades de manera àmplia en canonades connectades a sistemes de 

bombament per evitar els cops d’ariet, sobretot en línies de descàrrega de bombes.  

Vàlǀula d͛eǆpaŶsiſ 

Aquest tipus de vàlvula permet igualar pressions baixes a pressions més altes, obrint-se quan 

Ġs ŶeĐessaƌi, peƌŵeteŶt l͛eŶtƌada d͛aiƌe diŶs d͛uŶ eƋuip per facilitar el seu buit.  

Vàlvula d͛alleujaŵeŶt de buit 
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Les vàlvules de trencament o alleujament de pressió/ďuit s͛iŶstal·leŶ eŶ aƋuells Đasos eŶ els 

Ƌue Ġs iŵpossiďle disposaƌ d͛eleĐtƌoǀàlǀules. La seǀa aĐtuaĐiſ peƌŵet ƌegulaƌ petites 

sobrepressions en recipients, o bé eliminar el buit que podria formar-se en els mateixos, 

deixant passar aire en al seu interior.  

Vàlvules automàtiques 

Utilitzades eŶ tota iŶdustƌia Ƌue pƌeĐisi d͛uŶ sisteŵa de ĐoŶtƌol i autoŵatitzaĐiſ. AƋuest tipus 

de vàlvules presenten la característica d͛aĐĐioŶaŵeŶt assistit, que permet desplaçar 

l͛oďtuƌadoƌ ;pŶeuŵàtiĐaŵeŶt o aŵď l͛ajut d͛uŶ seƌǀoŵotoƌͿ a uŶa posiĐiſ diŶs del seu ƌaŶg 

d͛opeƌaĐiſ, tot ŵaŶteŶiŶt-se estable en aquesta posició. El tipus de vàlvules més utilitzat és el 

de regulació pneumàtica. 

Vàlvules de seguretat 

AƋuestes ǀàlǀules s͛oďƌeŶ autoŵàtiĐaŵeŶt ƋuaŶ eŶ la líŶia o eŶ el eƋuip eŶ el Ƌue es tƌoďeŶ 

iŶstal·lades s͛aƌƌiďa a uŶ ǀaloƌ de pƌessiſ aŶoŵeŶat set-point, que és el valor de consigna del 

controlador. Aquest valor és el màxim de pressió del sistema, així, aquestes vàlvules actuen 

com elements de seguretat, evitant explosions a la planta per sobrepressió.  

4.2.3. Nomenclatura 

La identificació de les vàlvules és més senzilla que la de les canonades. En aquest apartat, es 

proposa una sèrie de grups que identifiquin ràpidament les vàlvules en la planta i donin la 

informació més rellevant sobre aquestes.. Aquests grups són els següents:  

1. Tipus de vàlvula, els quals han estat mencionats més amunt i que s͛aďƌeǀieŶ utilitzaŶt 

la següent nomenclatura: 

Taula IV – 11. Abreviacions de dels tipus de vàlvules. 

Tipus de vàlvula Abreviació 

Vàlvula automàtica VA 

Vàlvula manual VM 

Vàlvula antirretorn VR 

Vàlvula de conservació pressió/buit VCV 

Vàlvula de control VC 

Vàlvula de tres vies VTV 

Vàlvula reductora de pressió VRP 

Vàlvula de seguretat PSV 
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2. Equip al qual està vinculat la vàlvula. Aquest grup pretén donar informació sobre la 

utilitat de la ǀàlǀula, Ġs a diƌ, soďƌe l͛aĐĐiſ Ƌue deseŶǀolupa i peƌƋuğ.  

3. Línia i àrea en la que es troba la vàlvula 

4. Ordre de numeració de la vàlvula: si és la primera vàlvula que es pot trobar vinculada a 

un equip, la segona, etc. 

Coŵ eŶ el Đas de les ĐaŶoŶades, s͛eǆposa a ŵode d͛eǆeŵple fiĐtiĐi uŶa vàlvula per tal 

d͛eŶteŶdƌe la ŶoŵeŶĐlatuƌa pƌoposada:VM-P-203-01. La vàlvula de l͛eǆeŵple Ġs ŵaŶual. És la 

pƌiŵeƌa ǀàlǀula d͛aƋuest tipus Ƌue es pot tƌoďaƌ ĐoŶŶeĐtada a la ďoŵďa P-203 i es troba a 

l͛àƌea ϮϬϬ.  

4.2.4. Especificació de vàlvules 

En les següents taules,  hom pot ǀeuƌe ƌeĐollides totes les ǀàlǀules Ƌue s͛eŵpƌeŶ al pƌoĐĠs 

segons el seu TAG, ordenades per l͛àrea a la qual pertanyen: 

Taula IV – 12. Llistat de vàlvules. 

100 200 300 400 500 

VM-P-101-01 VR-P-205-01 VA-A-301-01 PSV-CN-403-401 
Disc Ruptura T-

501 

VM-T-101-01 Disc ruptura R-201 VC-A-301-01 VC-E-404-01 VA-T-501-01 

VM-T-102-01 
DISC RUPTURA R-

202 
VC-A-302-01 VA-R-401-01 VM-T-501-01 

VM-T-103-01 Disc ruptura T-201 VC-E-303-01 VA-R-401-03 VM-T-501-02 

VM-T-104-01 Disc ruptura T-202 VC-T-301-01 VCV-R-401-01 VM-T-501-03 

VM-T-105-01 
DISC RUPTURA T-

202 
VM-T-301-01 VA-R-402-01 VA-T-501-02 

VM-T-106-01 PSV-C-201 VR-A-301-01 VA-R-402-03 VA-T-501-03 

VM-P-102-01 PSV-C-202 VR-A-301-02 VCV-R-402-01 PSV-T-501-01 

VM-P-111-01 PSV-R-201-01 VR-A-302-01 VA-R-401-02 700 

VM-P-112-01 PSV-R-202-01 VR-E-301-01 VA-R-401-04 VM-TA-701 

VM-T-111-01 PSV-RB-201 VR-E-302-01 VA-R-402-04 VM-TA-702 

VM-T-112-01 PSV-RB-202 VR-EV-301-01 VA-R-401-05   

VM-T-113-01 VA-C-201-01 VR-EV-301-02 VA-R-402-05   

VM-T-114-01 VA-C-201-02 VRP-A-301-01 VRP-CN-403-01   

VM-T-115-01 VA-C-202-01 VRP-E-302-01 VA-CN-403-01   

VM-T-116-01 VA-C-202-02 VRP-E-303-01 VC-CN-403-02   

VR-P-101-01 VA-E-203-01 
VRP-EV-301-

01 
VR-P-401-01   

VCV-T-101-01 VA-M-201-01 
VRP-EV-301-

02 
VC-CN-403-01   

VCV-T-102-01 VA-R-201-01   VRP-EV-401-02   

VCV-T-103-01 VA-R-201-01   VC-EV-401-02   

VCV-T-104-01 VA-R-201-02   VRP-EV-401-01   

VCV-T-105-01 VA-R-201-03   VC-EV-401-01   
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VCV-T-106-01 VA-R-201-04   VA-EV-401-01   

Disc Ruptura 
T101 

VA-R-201-05   VC-T-401-01   

Disc Ruptura 
T102 

VA-R-201-06   VR-T-401-01   

Disc Ruptura 
T103 

VA-R-201-07   VR-T-401-02   

Disc Ruptura 
T104 

VA-RB-201-01   VA-T-401-01   

Disc Ruptura 
T105 

VA-RB-201-02   VC-CN-403-02   

Disc Ruptura 
T106 

VA-RB-202-01   VR-EV-407-01   

VR-T-10X-01 VA-RB-202-02   VR-P-403-01   

VR-T-10X-02 VA-T-201-01   
Disc Ruptura 

T401 
  

VR-P-102-01 VA-T-202-01   
Disc Ruptura 

R401 
  

VR-P-111-01 VC-C-201-01   
Disc Ruptura 

R402 
  

VR-P-112-01 VC-C-201-02   PSV-C401   

VCV-T-111-01 VC-C-201-03   VC-C-401-01   

VCV-T-112-01 VC-C-202-01   VC-C-401-02   

VCV-T-113-01 VC-C-202-02   T-CN-401   

VCV-T-114-01 VC-C-202-03   VRP-C-401   

VCV-T-115-01 VC-E-201-01   VC-C-401-03   

VCV-T-116-01 VC-E-202-01   VA-C-401-01   

Disc Ruptura 
T111 

VC-E-206-01   PSV-RB-401   

Disc Ruptura 
T112 

VC-R-201-03   VA-C-401-02   

Disc Ruptura 
T113 

VC-R-202-01   VR-RB-401-01   

Disc Ruptura 
T114 

VC-R-202-02   VR-RB-401-02   

Disc Ruptura 
T115 

VC-R-202-03   VA-RB-401-01   

Disc Ruptura 
T116 

VC-R-202-04   VA-RB-401-02   

VA-T-101-01 VC-RB-201-01   VR-P-404-01   

VA-T-102-01 VC-RB-202-01   PSV-C-402-01   

VA-T-103-01 VC-T-201-01   VC-C-402-02   

VA-T-104-01 VC-T-201-02   VC-C-402-01   

VA-T-105-01 VC-T-202-01   T-CN-402   

VA-T-106-01 VC-T-CN-203-01   VRP-C-402   

VA-T-101-02 VM-E-206-01   VC-C-402-03   

VA-T-102-02 VM-E-206-02   VR-RB-402-01   

VA-T-103-02 VM-M-201-01   VR-RB-402-02   

VA-T-104-02 VM-M-201-02   VC-RB-402-01   
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VA-T-105-02 VM-M-201-03   VA-RB-402-01   

VA-T-106-02 VM-M-201-04   VA-RB-402-02   

VC-T-101-01 VM-R-201-01   VA-C-402-02   

VC-T-102-01 VM-R-201-02   VRP-RB-402   

VC-T-103-01 VM-R-201-03   VA-C-402-01   

VC-T-104-01 VM-R-201-05   VR-CN-403-02   

VC-T-105-01 VM-R-202-01   VR-CN-403-01   

VC-T-106-01 VM-R-202-02   VRP-RB-401   

VA-T-111-01 VM-RB-201-01       

VA-T-112-01 VM-RB-201-02       

VA-T-113-01 VM-RB-202-01       

VA-T-114-01 VM-RB-202-02       

VA-T-115-01 VR-CN-203-01       

VA-T-116-01 VR-CN-203-02       

VA-T-111-02 VR-E-203-01       

VA-T-112-02 VR-E-203-02       

VA-T-113-02 VR-P-206-01       

VA-T-114-02 VR-P-206-01       

VA-T-115-02 VR-P-207       

VA-T-116-02 VRP-C-201       

  VRP-C-202       

  VRP-E-200-01       

  VRP-R-202-01       

  VRP-RB-200       

  VR-R-201-01       

  VR-R-201-02       

  VR-R-201-03       

  VR-R-201-04       

  VR-R-201-05       

  VR-RB-201-01       

  VR-RB-201-02       

  VR-RB-202-01       

  VR-RB-202-02       

  VR-T-201-01       

  VR-T-201-02       

  VR-T-201-03       

  VR-T-201-04       

  VR-T-202-01       

  VR-T-202-02       

  VR-T-202-03       
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4.3. Accessoris 

4.3.1. Definició dels accessoris 

Cal tenir en compte que en tot el sistema de conducció, hi ha elements que no són bombes, 

compressors, vàlvules o canonades, però que també tenen una gran importància en el 

transport dels fluids involucrats en el procés. Aquests elemeŶts ƌeďeŶ el Ŷoŵ d͛aĐĐessoƌis. A 

ĐoŶtiŶuaĐiſ, s͛esŵeŶta i es defiŶeiǆ Đada tipus d͛aĐĐessoƌi Ƌue pot trobar-se a la planta: 

Colzes 

“ſŶ aĐĐessoƌis ďàsiĐs Ƌue s͛iŶstal·leŶ eŶ les ĐaŶoŶades Ƌue pƌeĐiseŶ uŶ ĐaŶǀi de diƌeĐĐiſ. 

Generalment, els colzes tenen un grau de direcció, que pot ser de 45°, 60°, 90° i 180°. En 

l͛eleĐĐiſ de Đolzes peƌ ĐaŶoŶades, Đal tenir en compte alguns dels següent criteris: diàmetre, 

angle, radi, aliatge, junta i dimensió. 

Tes 

Són accessoris que es fabriquen de diferents materials, diàmetres, etc., que serveixen per unir 

diferents corrents.  

Reduccions 

Accessoris de forma cònica, s͛utilitzeŶ peƌ disŵiŶuiƌ el ǀoluŵ del fluid a través de les 

canonades. 

4.3.2. Especificació d’accessoris 

EŶ els fulls d͛espeĐifiĐaĐiſ dels difeƌeŶts aĐĐessoris, es pot obtenir la següent informació: 

Taula IV – 13. Llistat d’accessoris. 

Area 100 

TES COLZES REDUCCIÓ 

DN Quantitat DN Quantitat Total DN Quantitat 

3/4'' 11 3/4'' 23 92 3x6'' 1 

2'' 12 2'' 13 52 3x4 1/4'' 1 

3'' 10 3'' 20 80 6x3'' 1 

Area 200 

TES COLZES REDUCCIÓ 

DN Quantitat DN Quantitat Total DN Quantitat 

3/4'' 3 3/4'' 4 16     

1/2'' 1 1/2'' 1 4 3x6'' 3 

1'' 10 1'' 21 84 4x1'' 1 
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1 1/4'' 2 1 1/4'' 2 8 41/8x3'' 1 

1 1/2'' 0 1 1/2'' 1 4 4 3/8x2 1/2'' 1 

2'' 2 2'' 3 12 3x5'' 1 

2 1/2'' 6 2 1/2'' 19 76 6x3'' 1 

7'' 6 7'' 3 12 5 1/2x3'' 1 

8'' 2 8'' 4 16     

Area 300 

TES COLZES REDUCCIÓ 

DN Quantitat DN Quantitat Total DN Quantitat 

1/4'' 1 1/4'' 4 16 5x2'' 1 

1/2'' 0 1/2'' 2 8     

1'' 0 1'' 4 16     

2'' 1 2'' 11 44     

3'' 0 3'' 4 16     

Area 400 

TES COLZES REDUCCIÓ 

DN Quantitat DN Quantitat Total DN Quantitat 

1/4'' 1 1/4'' 1 4 41/8x2'' 1 

1/2'' 2 1/2'' 4 16 51/2x2'' 2 

3/4'' 2 3/4'' 3 12     

1'' 6 1'' 38 152     

2'' 2 2'' 3 12     

2 1/2'' 3 2 1/2'' 7 28     

3'' 3 3'' 6 24     

3 1/2'' 2 3 1/2'' 2 8     

Area 500 

TES COLZES REDUCCIÓ   

DN Quantitat DN Quantitat Total DN Quantitat 

3/4'' 1 3/4'' 1 4 0 0 

1'' 0 1'' 1 4     

3'' 0 3'' 2 8     

Area 700 

TES COLZES REDUCCIÓ 

DN Quantitat DN Quantitat Total DN Quantitat 

3/4'' 2 3/4'' 3 12 0 0 

1'' 0 1'' 1 4     

3'' 2 3'' 5 20     

4'' 0 4'' 8 32     

5''   5'' 3 12     
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4.4. Bombes i compressors 

4.4.1. Introducció 

Per tal de garantir el transport de fluids des dels diferents punts de la planta, cal tenir una sèrie 

d͛eƋuips d͛iŵpulsiſ de líƋuids i gasos. GeŶeƌalŵeŶt, s͛utilitzeŶ ďoŵďes per transportar líquids i 

compressors per gasos.  

4.4.2. Bombes 

Les bombes són màquines hidràuliques, utilitzades en el transport de fluids, transformant 

l͛eŶeƌgia ŵeĐàŶiĐa eŶ eŶeƌgia hidƌàuliĐa del fluid iŶĐoŵpƌessiďle Ƌue ŵou ŵitjaŶçaŶt l͛addiĐiſ 

de treball mecànic.  

EŶ el pƌeseŶt tƌeďall s͛haŶ utilitzat ďoŵďes de tipus centrífugues o rotodinàmiques; són les 

més utilitzades en la indústria química. Aquestes, consisteixen en un conjunt de pales 

ƌotatžƌies ďeŶ eŶĐaiǆades eŶ l͛iŶteƌioƌ d͛uŶa Đuďeta ŵetàl·liĐa, peƌŵetent impulsar el líquid 

Ƌue Ŷ͛eŶtƌa gƌàĐies a la foƌça ĐeŶtƌífuga Ƌue es geŶeƌa al giƌaƌ les pales.  

 

Figura IV – 2. Parts d’uŶa ďoŵďa ĐeŶtrífuga. 

Es tƌaĐta de ďoŵďes ĐiŶğtiƋues, doŶat Ƌue el seu pƌiŶĐipi d͛iŵpulsiſ es ďasa eŶ la 

tƌaŶsfoƌŵaĐiſ de l͛eŶeƌgia mecànica (pressió del fluid) en energia cinètica que impulsa el fluid. 

Contra més viscós és el fluid que es pretén impulsar, més problemes suposa per al bon 

funcionament de la bomba. 

En el nostre cas, els líquids que es tracten no ofereixen problemes per alta viscositat i, donat 

que les bombes centrífugues són dispositius molt versàtils i que poden ser fabricades de 

diǀeƌsos ŵateƌials, s͛ha esĐollit aƋuesta opĐiſ Đoŵ a tƌaŶspoƌt de líƋuids peƌ total la plaŶta.  
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4.4.3. Compressors 

D͛igual ŵaŶeƌa Ƌue les ďoŵďes, els compressors són dispositius que augmenten la pressió 

d͛uŶ fluid a ŵesuƌa Ƌue ƌedueiǆeŶ el seu ǀoluŵ. Peƌ taŶt, estaŶ iŶdiĐats soďƌetot peƌ fluids 

compressibles. A diferència de les bombes, els compressors són màquines tèrmiques, no 

hidràuliques, ja què els fluids de treball acostumen a ser compressibles, patint un canvi en la 

seva densitat i, generalment, en la temperatura. 

EŶ aƋuest pƌojeĐte, els Đoŵpƌessoƌs utilitzats sſŶ taŵďĠ ĐeŶtƌífugs, d͛uŶa sola etapa, els Ƌuals 

són de construcció senzilla i requereixen poc manteniment. Per aquestes característiques, així 

com altres no tan importants, són el tipus de compressor més utilitzat en la indústria química.  

 

Figura IV – 3. Parts d’uŶ Đoŵpressor ĐeŶtrífug. 

4.4.4. Nomenclatura 

La nomenclatura de les bombes i compressors no és anàloga a la resta de sistemes esmentats 

aŶteƌioƌŵeŶt. EŶ aƋuest Đas, els dispositius seƌaŶ ŶoŵeŶats eŶ fuŶĐiſ de l͛àƌea oŶ es tƌoďen 

;pƌiŵeƌa ǆifƌaͿ i eŶ fuŶĐiſ de l͛oƌdƌe eŶ el Ƌual estaŶ Đol·loĐats eŶ la seǀa ĐoƌƌespoŶeŶt àƌea 

(últims dos dígits).  

A ŵode d͛eǆeŵple, peŶseŵ eŶ uŶa ďoŵďa ĐeŶtƌífuga Ƌue es tƌoďa a l͛àƌea ϭϬϬ i Ƌue Ġs la 

segoŶa ďoŵďa Ƌue es pot tƌoďaƌ eŶ aƋuesta àƌea. La ďoŵďa s͛aŶoŵeŶaƌia P-102. Si en 

Đoŵptes d͛uŶa ďoŵďa es tƌaĐtĠs d͛uŶ Đoŵpƌessoƌ ĐeŶtƌífug, seƌia CO-102. 

4.4.5. Fulls d’especificació 

Peƌ l͛eleĐĐiſ de les ďoŵďes s͛ha utilitzat el pƌogƌaŵa de ĐàlĐul de l͛eŵpƌesa DuƌĐoŵeǆ® oŶ 

s͛ha d͛espeĐifiĐaƌ les pƌessioŶs d͛eŶtƌada i soƌtida de la ďoŵďa, el Đaďal ǀoluŵğtƌiĐ, la 

teŵpeƌatuƌa del fluid, la ǀisĐositat, i l͛alçada si el fluid s͛ha d͛iŵpulsaƌ peƌ soďƌe de la seǀa 
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horitzontal. Un cop especificades aquestes dades el programa et recomana les bombes del seu 

Đatàleg Ƌue es podeŶ utilitzaƌ peƌ aƋuesta opeƌaĐiſ. “͛esĐull la Ƌue ŵilloƌ fuŶĐioŶi peƌ el Đas 

Ƌue s͛està estudiaŶt tot ŵiƌaŶt la potğŶĐia, les ƌeǀoluĐioŶs peƌ ŵiŶut i l͛efiĐiğŶĐia de la ďoŵďa. 

Les ďoŵďes Ƌue s͛haŶ oďtiŶgut s͛espeĐifiƋueŶ a ĐoŶtiŶuaĐiſ aŵď les dades del fluid de pas i les 

dades característiques de la bomba. 

Els fulls oŶ Ŷo apaƌeiǆ l͛esďſs de la ďoŵďa aŵď les seves dimensions es perquè aquest model 

ja ha estat escollit i representat anteriorment. 

  
Full d'especificacions 

per a bombes 

Data 30/05/2015 

Revisat 31/05/2015 

Dades generals 

Àrea 100 

Denominació Bomba P-102 

Finalitat 
Pressuritzar HF per arribar a la pressió desitjada 

 a A-200 

Dades d'operació 

  Entrada Sortida 

Fluid HF de matèries primeres 

Cabal volumètric (m3/h) 0,84 

Pressió (atm) 1 2 

Temperatura (ºC) 10 

Viscositat (cP) 0,4 

Model escollit 

Durcomex 1L 3 x 1,5 - 62 

Característiques de la bomba 

Velocitat (rpm) 1150 

Diàmetre impulsor (polzades) 4  1/4 

Potència subministrada (kW) 0,1 

Eficiència (%) 25 



VOLUM IV: Canonades, vàlvules, accessoris i bombes  

24 de 37 

  
Full d'especificacions per 

a bombes 

Data 30/05/2015 

Revisat 
31/05/201

5 

Dades generals 

Àrea 100 

Denominació Bomba P-101 

Finalitat Enviar del camió als tancs de matèries primeres l'HF 

Dades d'operació 

  Entrada Sortida 

Fluid HF de camió a tancs 

Cabal volumètric (m3/h) 35 

Pressió (atm) 1 1,5 

Temperatura (ºC) 10 

Viscositat (cP) 0,28 

Model escollit 

Durcomex 1L 3 x 2 - 62 

Característiques de la bomba 

Velocitat (rpm) 1750 

Diàmetre impulsor (polzades) 5  1/2 

Potència subministrada (kW) 0,8 

Eficiència (%) 70% 
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Full d'especificacions per 

a bombes 

Data 
30/05/201

5 

Revisat 
31/05/201

5 

Dades generals 

Àrea 100 

Denominació Bomba P-111 

Finalitat Bombejar CCl4 de camió a tancs de MP 

Dades d'operació 

  Entrada Sortida 

Fluid CCl4 de camió a tanc MP 

Cabal volumètric (m3/h) 35 

Pressió (atm) 1 1,5 

Temperatura (ºC) 25 

Viscositat (cP) 0,84 

Model escollit 

Durcomex 1L 3 x 2 - 62 

Característiques de la bomba 

Velocitat (rpm) 1750 

Diàmetre impulsor (polzades) 5  1/2 

Potència subministrada (kW) 0,8 

Eficiència (%) 69% 
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Full d'especificacions per 

a bombes 

Data 30/05/2015 

Revisat 31/05/2015 

Dades generals 

Àrea 200 

Denominació Bomba P-201 

Finalitat Pressuritzar CCl4 fins a 7,5 atm 

Dades d'operació 

  Entrada Sortida 

Fluid CCl4 a àrea 200 

Cabal volumètric (m3/h) 1,33 

Pressió (atm) 1,5 7,5 

Temperatura (ºC) 25 

Viscositat (cP) 0,84 0,44 

Model escollit 

Durcomex 1L 3 x 1,5 - 62 

Característiques de la bomba 

Velocitat (rpm) 1150 

Diàmetre impulsor (polzades) 5     

  
Full d'especificacions 

per a bombes 

Data 30/05/2015 

Revisat 31/05/2015 

Dades generals 

Àrea 100 

Denominació Bomba P-112 

Finalitat 
Pressuritzar CCl4 per arribar a la pressió desitjada a A-

200 

Dades d'operació 

  Entrada Sortida 

Fluid CCl4 de matèries primeres 

Cabal volumètric (m3/h) 1,33 

Pressió (atm) 1 2 

Temperatura (ºC) 25 

Viscositat (cP) 0,84 

Model escollit 

Durcomex 1L 3 x 1,5 - 62 

Característiques de la bomba 

Velocitat (rpm) 1150 

Diàmetre impulsor (polzades) 4  1/4 

Potència subministrada (kW) 0,1 

Eficiència (%) 25 
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Potència subministrada (kW) 0,6 

Eficiència (%) 20 

 

  
Full d'especificacions per 

a bombes 

Data 30/05/2015 

Revisat 31/05/2015 

Dades generals 

Àrea 200 

Denominació Bomba P-202 

Finalitat Pressuritzar CCl4 i recirculacions C-201 

Dades d'operació 

  Entrada Sortida 

Fluid CCl4 de MP més recirculacions C-201 

Cabal volumètric (m3/h) 7,71 

Pressió (atm) 6,5 7,5 

Temperatura (ºC) 109,5 

Viscositat (cP) 0,326 

Model escollit 

Durcomex 1L 3 x 1,5 - 62 

Característiques de la bomba 

Velocitat (rpm) 1750 

Diàmetre impulsor (polzades) 4  3/4 

Potència subministrada (kW) 0,3 

Eficiència (%) 50% 

 

  
Full d'especificacions per 

a bombes 

Data 30/05/2015 

Revisat 31/05/2015 

Dades generals 

Àrea 200 

Denominació Bomba P-203 

Finalitat Pressuritzar el fluid de sortida del M-201 i R-202 

Dades d'operació 

  Entrada Sortida 

Fluid Fluïd de recuperació de catalitzador 

Cabal volumètric (m3/h) 1,5 

Pressió (atm) 5,5 7,2 

Temperatura (ºC) 109 

Viscositat (cP) 0,39 

Model escollit 

Durcomex 1L 3 x 1,5 - 62 
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Característiques de la bomba 

Velocitat (rpm) 1750 

Diàmetre impulsor (polzades) 5     

Potència subministrada (kW) 0,2 

Eficiència (%) 27% 

 

  
Full d'especificacions per 

a bombes 

Data 30/05/2015 

Revisat 31/05/2015 

Dades generals 

Àrea 200 

Denominació Bomba P-204 

Finalitat 
Donar pressió Dowtherm J per superar pèrdues de 

càrrega 

Dades d'operació 

  Entrada Sortida 

Fluid Circuit Dowtherm J àrea 200 

Cabal volumètric (m3/h) 14,2 

Pressió (atm) 1 2 

Temperatura (ºC) 111 

Viscositat (cP) 0,39 

Model escollit 

Durcomex 1L 3 x 1,5 - 62 

Característiques de la bomba 

Velocitat (rpm) 1750 

Diàmetre impulsor (polzades) 4  3/8 

Potència subministrada (kW) 0,5 

Eficiència (%) 60% 

 

  
Full d'especificacions per 

a bombes 

Data 30/05/2015 

Revisat 31/05/2015 

Dades generals 

Àrea 200 

Denominació Bomba P-205 

Finalitat Augmentar la pressió de HF que ve de MP 

Dades d'operació 

  Entrada Sortida 

Fluid HF de matèries primeres 

Cabal volumètric (m3/h) 0,84 

Pressió (atm) 1,5 7,5 



VOLUM IV: Canonades, vàlvules, accessoris i bombes  

29 de 37 

Temperatura (ºC) 10 

Viscositat (cP) 0,5 

Model escollit 

Durcomex 1L 1,5 x 1 - 82 

Característiques de la bomba 

Velocitat (rpm) 1750 

Diàmetre impulsor (polzades) 4 

Potència subministrada (kW) 0,6 

Eficiència (%) 25% 

  

 

  
Full d'especificacions 

per a bombes 

Data 30/05/2015 

Revisat 31/05/2015 

Dades generals 

Àrea 200 

Denominació Bomba P-206 

Finalitat 
Donar pressió per arribar a la pressió de treball de C-

201 

Dades d'operació 

  Entrada Sortida 

Fluïd Sortida T-202 a C-201 

Cabal volumètric (m3/h) 9,31 
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Pressió (atm) 6,4 7,2 

Temperatura (ºC) 0 

Viscositat (cP) 0,39 

Model escollit 

Durcomex 1L 3 x 1,5 - 62 

Característiques de la bomba 

Velocitat (rpm) 1150 

Diàmetre impulsor (polzades) 4  1/8 

Potència subministrada (kW) 0,2 

Eficiència (%) 60% 

 

  
Full d'especificacions 

per a bombes 

Data 30/05/2015 

Revisat 31/05/2015 

Dades generals 

Àrea 200 

Denominació Bomba P-207 

Finalitat 
Pressuritzar la sortida de T-CN-201 per l'entrada a C-

202 

Dades d'operació 

  Entrada Sortida 

Fluid HF i CFC-12 a C-202 

Cabal volumètric (m3/h) 3,58 

Pressió (atm) 6,5 8,2 

Temperatura (ºC) -28 

Viscositat (cP) 0,256 

Model escollit 

Durcomex 1L 3 x 1,5 - 62 

Característiques de la bomba 

Velocitat (rpm) 1150 

Diàmetre impulsor (polzades) 4  1/2 

Potència subministrada (kW) 0,2 

Eficiència (%) 60% 

 

  
Full d'especificacions 

per a bombes 

Data 30/05/2015 

Revisat 31/05/2015 

Dades generals 

Àrea 300 

Denominació Bomba P-301 

Finalitat Pressuritzar el circuit de Dowtherm J per pèrdues de càrrega 
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Dades d'operació 

  Entrada Sortida 

Fluid Dowtherm J a 1 atm 

Cabal volumètric (m3/h) 13,8 

Pressió (atm) 1 1,5 

Temperatura (ºC) 10 

Viscositat (cP) 0,354 

Model escollit 

Durcomex 1L 3 x 1,5 - 62 

Característiques de la bomba 

Velocitat (rpm) 1150 

Diàmetre impulsor (polzades) 5     

Potència subministrada (kW) 0,2 

Eficiència (%) 61,4% 
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Full d'especificacions per 

a bombes 

Data 30/05/2015 

Revisat 31/05/2015 

Dades generals 

Àrea 400 

Denominació Bomba P-401 

Finalitat Arribar amb la pressió de treball a la C-401 

Dades d'operació 

  Entrada Sortida 

Fluid CFC-13,CFC-12 i CCl4 de R-401 

Cabal volumètric (m3/h) 2,31 

Pressió (atm) 7,71 8,2 

Temperatura (ºC) -10 

Viscositat (cP) 0,34 

Model escollit 

Durcomex 1L 1,5 x 1 - 62 

Característiques de la bomba 

Velocitat (rpm) 1150 

Diàmetre impulsor (polzades) 4  1/8   

Potència subministrada (kW) 0,2 

Eficiència (%) 35% 
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Full d'especificacions per 

a bombes 

Data 30/05/2015 

Revisat 31/05/2015 

Dades generals 

Àrea 400 

Denominació Bomba P-402 

Finalitat 
Donar pressió per pèrdues de càrrega al  

Dowtherm J 

Dades d'operació 

  Entrada Sortida 

Fluid Circuit tancat Dowtherm J 

Cabal volumètric (m3/h) 1,37 

Pressió (atm) 1 1,5 

Temperatura (ºC) 50 

Viscositat (cP) 0,3 

Model escollit 

Durcomex 1L 1,5 x 1 - 62 

Característiques de la bomba 

Velocitat (rpm) 1150 

Diàmetre impulsor (polzades) 4  1/8 

Potència subministrada (kW) 0,1 

Eficiència (%) 20% 

 

  
Full d'especificacions per 

a bombes 

Data 30/05/2015 

Revisat 31/05/2015 

Dades generals 

Àrea 400 

Denominació Bomba P-403 

Finalitat 
Donar pressió per pèrdues de càrrega al  

Dowtherm J 

Dades d'operació 

  Entrada Sortida 

Fluid Circuit tancat Dowtherm J 

Cabal volumètric (m3/h) 1,37 

Pressió (atm) 1 1,5 

Temperatura (ºC) 150 

Viscositat (cP) 0,5 

Model escollit 

Durcomex 1L 1,5 x 1 - 62 

Característiques de la bomba 

Velocitat (rpm) 1150 



VOLUM IV: Canonades, vàlvules, accessoris i bombes  

34 de 37 

Diàmetre impulsor (polzades) 4  1/8 

Potència subministrada (kW) 0,1 

Eficiència (%) 20% 

 

  
Full d'especificacions per 

a bombes 

Data 30/05/2015 

Revisat 31/05/2015 

Dades generals 

Àrea 400 

Denominació Bomba P-404 

Finalitat 
Pressuritzar sortida de cues C-401 per entrada a C-

402 

Dades d'operació 

  Entrada Sortida 

Fluid CFC-12 i CCl4 de cues de C-401 

Cabal volumètric (m3/h) 0,87 

Pressió (atm) 7,9 8,2 

Temperatura (ºC) 114 

Viscositat (cP) 0,5 

Model escollit 

Durcomex 1L 1,5 x 1 - 82 

Característiques de la bomba 

Velocitat (rpm) 1750 

Diàmetre impulsor (polzades) 4  5/8 

Potència subministrada (kW) 0,2 

Eficiència (%) 15% 

 

  
Full d'especificacions per 

a bombes 

Data 30/05/2015 

Revisat 31/05/2015 

Dades generals 

Àrea 400 

Denominació Bomba P-405 

Finalitat Bombejar el CFC-13 final fins a 15 atm 

Dades d'operació 

  Entrada Sortida 

Fluid CFC-13 producte final 

Cabal volumètric (m3/h) 1,44 

Pressió (atm) 7,86 15 

Temperatura (ºC) -30,89 

Viscositat (cP) 0,173 
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Model escollit 

Durcomex 1L 1,5 x 1 - 62 

Característiques de la bomba 

Velocitat (rpm) 3500 

Diàmetre impulsor (polzades) 4  1/8 

Potència subministrada (kW) 0,7 

Eficiència (%) 15% 

 

4.4.6. Llistat de bombes 

  Llistat de bombes 

Data 31/05/2015 

Revisió 02/06/2015 

TAG Bomba Model Bomba 
Potència 

(kW) 

Diàmetre 
impulsió 

(polzades) Eficiència % RPM 

P-101 Durcomex 1L 3 x 2 -62 0,8 5  1/2 70 1750 

P-102 Durcomex 1L 3 x 1,5 -62 0,1 4  1/4 25 1150 

P-111 Durcomex 1L 3 x 2 -62 0,8 5  1/2 69 1750 

P-112 Durcomex 1L 3 x 1,5 -62 0,1 4  1/4 25 1150 

P-201 Durcomex 1L 3 x 1,5 -62 0,6 5 20 1150 

P-202 Durcomex 1L 3 x 1,5 -62 0,3 4  3/4 50 1750 

P-203 Durcomex 1L 3 x 1,5 -62 0,2 5 27 1750 

P-204 Durcomex 1L 3 x 1,5 -62 0,5 4  3/8 60 1750 

P-205 Durcomex 1L 3 x 1,5 -82 0,6 4 25 1750 

P-206 Durcomex 1L 3 x 1,5 -62 0,2 4  1/8 60 1150 

P-207 Durcomex 1L 3 x 1,5 -62 0,2 4  1/2 60 1150 

P-301 Durcomex 1L 3 x 1,5 -62 0,2 5 61,4 1150 

P-401 Durcomex 1L 1,5 x 1 -62 0,2 4  1/8 35 1150 

P-402 Durcomex 1L 1,5 x 1 -62 0,1 4  1/8 20 1150 

P-403 Durcomex 1L 1,5 x 1 -62 0,1 4  1/8 20 1150 

P-404 Durcomex 1L 1,5 x 1 -82 0,2 5  1/2 15 1750 

P-405 Durcomex 1L 1,5 x 1 -62 0,7 5  1/2 15 3500 

P-501 Hammelmannn HDP 10  11 3/8   1500 
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4.4.7. Llistat de compressors 

EŶ l͛àƌea ϰϬϬ s͛ha disseŶǇat uŶ Đoŵpƌessoƌ a la soƌtida del ‘-401 per tal de poder superar les 

pèrdues de càrrega dels bescanviadors i el CN-403 i arribar a la columna C-401 a una pressió 

propera a la seva pressió de treball de 8 atm. 

PƌiŵeƌaŵeŶt s͛ha de deteƌŵiŶaƌ ƋuaŶtes etapes de Đoŵpƌessiſ sſŶ ŶeĐessàƌies peƌ tal 

d͛assoliƌ la pƌessiſ desitjada. AƋuest Ŷúŵeƌo es deteƌŵiŶa Đoŵ: 

  √                        

On: 

 R = relació de compressió. Per a compressors centrífugs entre 2,5 i 5. 

 N = Ŷº d͛etapes de Đoŵpƌessiſ 

 PŶ = Pƌessiſ d͛iŵpulsiſ  

 Po = Pƌessiſ d͛aspiració 

El ƌesultat d͛aƋuesta opeƌaĐiſ tot agafaŶt uŶ ǀaloƌ típiĐ de ‘=Ϯ,ϱ ha doŶat Ƌue el Đoŵpƌessoƌ 

que N=1,94, per tant, el compressor treballarà en dos etapes. 

UŶ Đop deteƌŵiŶades les etapes del Đoŵpƌessoƌ, s͛apliĐa la següeŶt eƋuaĐiſ peƌ tal de 

determinar la potència a subministrar al compressor: 

                [(    )        ]       (   )                  

On: 

 Z= factor de compressibilitat, 1 per a gasos ideals 

 R = 8,31 Pa·m3/K·mol 

 T1= Teŵpeƌatuƌa d͛eŶtƌada al Đoŵpƌessoƌ ;ϰϬϴ KͿ 

 PM = pes molecular (121 g/mol) 

  = Cp/Cv = Relació adiabàtica =1,1 

A l͛oďteŶiƌ ϱϮ J/g, s͛ha de ŵultipliĐaƌ peƌ el Đaďal ŵàssiĐ de soƌtida del ‘-401 per a obtenir la 

potència a subministrar la potència al compressor.  
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UŶ Đop es tĠ la potğŶĐia, s͛ha d͛aŶaƌ a ďusĐaƌ eŶ Đatàleg el Đoŵpƌessoƌ a Đoŵpƌaƌ. AƋuest 

hauƌà de supoƌtaƌ aƋuesta potğŶĐia i Ƌue pugui tƌaĐtaƌ el Đaďal de gas d͛aƋuest ĐoƌƌeŶt de ϳϯϳ 

m3/h. UŶ Đop seleĐĐioŶat s͛hauƌà de diǀidiƌ la potğŶcia anteriorment calculada per el 

ƌeŶdiŵeŶt del Đoŵpƌessoƌ esĐollit. “͛adjuŶta el full d͛espeĐifiĐaĐioŶs del Đoŵpƌessoƌ CO-401. 

  
Full d'especificacions per 

a compressor 

Data 30/05/2015 

Revisat 31/05/2015 

Dades generals 

Àrea 400 

Denominació Compressor CO-401 

Finalitat Pressuritzar la sortida gasosa del R-401 

Dades d'operació 

  Entrada Sortida 

Fluid CFC-13 

Cabal volumètric (m3/h) 737 

Pressió (atm) 1,35 8 

Temperatura (ºC) 135 238 

Model escollit 

QZ Radial Bladed Centrifugal Fans 

Característiques del compressor 

Empresa  Fans & Blower® 

  

Rang de cabal de treball (m3/h) 85-6000 

Potència nominal (kW) 36,8 

Rendiment compressor % 0,7 

Potència a subministrar (kW) 52,5 

Material AISI 304L 

Temperatura màxima (ºC) 800 

Connexió a procés Bridada 

Normativa ATEX 

Pes (kg) 150 

Longitud/amplada/altura (mm) 1290/490/690 

 

 

 

 


