Plantes Carnivores

Introduccié i LN

¥
Les plantes carnivores sén organismes principalment fototrofs que han desenvolupat mecanismes d’atraccid, captura i digestié de petits animals (generalment insectes), per tal daconseguir una aportacié extra de
habiten arreu del mén, excepte en les regions polars i en els deserts més extrems. S6n angiospermes que es reprodueixen a partir d’estructures florals, la gran majoria tenen una pol-linitzacié zoofila. Per tal de no c:
, amés a més en molts casos s’ha donat una evolucié en el comportament dels pol-linitzadors els quals

per a evitar-ho: Generalment les estructures repr ives estan

5 ‘a.'.l_

de les fulles “trampes”

fem una breu ullada a la classificaci6 filogenética , i expliquem de manera sintética tant els principals géneres que existeixen aixi com les principals classes de paranys que posseeixen.

ilogenia

Es coneixen prop de 600 espécies. Estudis en la variacié de | ‘ADN han demostrat que les plantes

Principals géneres

carnivores han evolucionat com a minim cinc vegades de manera independent dins de les

Angiospermes o plantes superiors. Tenen un origen polifilétic.
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Trampes adhesives (drosera)

La superficie sugerior ‘e Ia lamina’de la’filla jes feobreix @mb nombroses
glandules gisposades aldlarg de'fa tijacAquestes glandules sovint referides com
"tentacles”, t&pen una gran gota de mutilag €nganxés alapunta

Quan |a-presd; Beneralment un petit insécte, ‘atenra_en una fulla, es.queda
atrapat-en_les Secretions enganxoses dels peduncles. La resta de*tentacles es
comencen a incligarse sobre |a presa, mitjancant un mecanismede Creixement
diferencial ,-estimulat pels moviments del insecte.

Generalment s6n plarites perennes, amb diversos fulles formant-una foseta. Les
plantes tehen una tija curta.amb arrels fibroses
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Fsquemade [a fulla del génere drosera els seus “lentacles”

Trampes passives (Pinguicola)
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per particules de cera.

Bromeliaceae (3spp) i Ericaulaceae (1sp).
caiguda primitiva i manca d'enzims digestius. Consta d'un
tanc de retencié daigua que esta format per fulles >
fermament superposades en el centre, configurant forma
de roseta. Les fulles que envolten el tanc estan recobertes

Ca ryophyl lales miies

Parany de

> Droseraceae tres generes: Drosera (204spp), aquestes cobreixen les seves fulles amb péls enganxosos mitjangant
glandules mucilaginoses. Disposen de tentacles els quals envolten les petites preses que es queden atrapades. Dionaea
(15p): Dionaea muscipula i Alovandra (1sp) Aldrovanda vesiculosa (aquatica) gran quantitat de caracteristiques comunes
en el seu mecanisme de captura (en forma de cep).

en ferro.

v

Dioncophyllaceae (1sp),
diferenciades.
desenvolupament.
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> Lentibulariaceae, 325spspen 3 géneres:
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vegetatius no estan clarament separats.

humits, prop de rierols, torbere:

> Byblidaceae 1 génere, (6 spp)

> Martyniaceae 2 géneres
[

Trampes de succi6 (Utricularia)

Tiges ramificades suportar nombrosos sacs que varien en grandaria des ( Smm-0.3mm.) Aquests sacs$6n trampes mégniques
altament sofisticades amb un sistema d'auto-reposicié, capaces de capturar animals aquatics petits amib una elevada eficacia:
Cada trampa té alguns péls-antena en un costat del sag oposat de la tija de fixacio. Aquests péls séiiconsiderats d&drammentals,

Triphyophyllum peltatum, és
On només mecanismes de captura

> Nepenthaceae (100spp) de plantes carnivores tropicals del sud-est asiatic, Madagascar i illes d'Oceania. Les plantes
desenvolupen una gerraa la punta d'un floc central que deriva d'una fulla

Es tracta d’un ordre de plantes llenyoses que creixen principalment en sols pobres o acids. Tenen tendéncia a la formacio de

> Sarraceniaceae. La familia té tres géneres existents:
Heliamphora (18 sps), totes endemiques de [America del sud S6n plantes carnivores que disposen de formes de fulles modificades
que es fusionen de forma tubular. Creixen a partir d'un rizoma subterrani. (Hitatei , arbust, destaca també que s'ha descobert que
genera els seus propis enzims digestius). Han desenvolupat mecanismes per atreure insectes i evitar omplir-se completament d'aigua

Sarracenia, (95ps) natives de Nord America. Les fulles de les plantes formen un tub per atrapar els insectes, els quals s6n atrets per

Darlingtonia, (1sp); Darlingtonia californica. Planta gerra, somple d'aigua bombejantla a partir de les seves arrels. Els enzims
digestius son produits per bactéries simbiotiques.

> Roridulaceae, 1génere (9sps). Disposa de pels enganxosos per atrapar els insectes perd no els digereix, si si no que pren els
nutrients que necessita a partir dels residus que genera l'insecte en simbiosi Pameridea roridula el qual no queda atrapat i se

Utricularia, (218 spp), habiten en aigua dolca i en sols humits de tots els continents exceptuant PAntartida. Totes s6n carnivores i capturen
petits organismes mitjangant cambres de succié que es troben a la part aquatica de les plantes. Son plantes molt especialitzades, els organs

Genlisea, (21spp), s6n herbes petites, que creixen a partir d'un rizoma prim, tenen dos tipus de fulles morfologicament diferents: unes
fotosintétiques a la part aéria, i unes altres fulles a la part subterrania, altament modificades, utilitzades per atrapar a les seves preses.
Especialitzades en la captura de protozous als quals atreuen de forma quimica.
Pinguicula, (83 spp) génere de plantes petites i herbacies en forma de roseta de pocs centimetres de diametre. Es localitzen en ambients LA
Formen generalment colonies importants, i destaguen pel color verd clar del seu fullatge.

Similars a Drosera i Drosophyllum en quant a disposicié de les fulles i mecanismes parany, tot i que no estan relacionats. Realitzen simbiosi
amb insectes del génere Setocoris, els quals els ajuden a digerir les presses.

lla, Lespécie: lbicella lutea. Creix en condicions seques i desértiques. Produeix pels glandulars curts recoberts per una resina enganxosa
d'un olor forca desagradable. Es considera protocarnivora ja que no té enzims digestius i no absorbeix els nutrients dels insectes

Proboscidea, 2 spp: P. louisianica, i P. Parvifiora, al igual que Ibicella son considerades protocarnivores, sén plantes anuals, les quals la
captura de presses els hi serveix com a fertilitzant per a les generacions posteriors.

contribuint a atreure la petita presa q I'entrada del P@ny, que es troba just a sota de [a"base defs'péls. La méitatinterior de

l'entrada és una valvula semigircular Yo una.porta Jagil- frontisses situades en larc sediscittular superlor, {avora.lliure de la
porta est tancada hermétiodment en contacte ambiifferm collaret de I'obertura inferior-de Yentradar, anomenatiindar

A'la part inferior de la/boca del parany crelXen uiis _dimingts pels rigids.
Aquests péls funcionef com a palanques de tret/Quan-un animal , toca una
d'aquestes palanqués, un delicat pestell mecanicitiesiaporta es trenca. La
porta, cedint a la<predsid d'aigua a I'exterior, s'obre cap a dins, fent que..
I'animal sigai absorbit pel parany juntament amiy in:petit torrent daigua. £k
parany elastic s'omple. sobtadament (1/30¢a 140 fracci dé%Segon). L&
porta queda segellada hermaticament, Japressid dins del parany 6s manté
inferior a la_ext@rior. Aixo succeeix: perqué Faigua - és consianzmem t
bombada capa foga del parany per uses glandules ditsermipades it ot
{aiharet trampa,

£n, G’ perfode-saproXimagament 4omiify<el. meeanisie: det parany es
[establelx ‘automaticament, -ercas. qUEHB-sHagl” capturak, Tes—Aquest
Eajustament és of resultafdehombament continu d'aigua fora del parany,.
Quan'fifshasuna captura;els-animals atrapats son digerits (durant dies) i
absorbits: par-unes-eeklulds arismenades cuadrifidos que-transporten els
Uinutrients a-1a restade la planta

Plantes gerta

Les fulles s6n fines i tenen forma de roseta (20mm- 150mm), tipicament postrada, amb arrels blanques i fibroses. La

superficie superior de la fullaesta coberta per tot de pels curts, amb_unes petites glandules a la punta que

segreguen un mucilag enganxds.
Quan un petitinsecte es posa a la superficie superior de (4 fulla, aquetsqueden
atrapats per la substancia enganxosa de les glandules (16 ¢élules recolzades en
una tija). A diferencia de la drossera pero, aquestes glandules no ofereixen cap
moviment. També trobem un- altre tipus de glandules amb una estructura
similar, aquestes sense tija i amb 8 celiules. Son les responsables de les
secrecions digestives i la posterior absorcié del material descompost

Quan hi_ha una captura, les glandules ‘“inferiors” comencen a produir
rapidament grans quantitats de liquid digestiu (cobreixen per complet la
pressa), entra en contacte directe amb les cél-lules séssils. Les secrecions tambsé
poden contenir substancies antiséptiques que impedeixen una accio bacteriana
eficag durant el procés de digestid. L'absorcio és sol produir poques hores
després.

et amb glandules digestives (5).
Esquema de 2 fulla del ganere
Pinguicalal les glandules de la
superficie

Seqiiencia de captura de Utricularia

dur a terme en pocs dies per evitar-ne la putrefaccio

(1sp) produeix fulles glandulars enganxoses com drosera, perd no en forma
de roseta basal. Habita en el sud-est de la peninsula Iberica i en I'extrem Nord del Marroc. En sols molt pobres perd rics

una planta lianoide amb tres etapes en el seu cicle vital

similars a drosophyllum en etapes  intermédies del seu
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Familia de cephalotacea (1sp) C. follicularis. Aquesta
plata produeix dos tipus de fulles, unes no carnivores i
unes altres parany en forma de gerra. Planta nativa

Arnau Ruiz Seira
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om adaptaci6é a ambients amb sols pobres. Solen ser petites,
|-linitzadors s’han desenvolupat una série de mesures
lys de la espécie que pol-linitzen. A continuacié

Trampa de cep o bivalva (Dionaea muscipula)

La planta és una roseta de fulles perennes que emergeixen d'un rizoma curt, de color blanc (tija subterrania) amb
arrels fibroses. Les fulles, que creixen fins a 10 cm o menys, consten de dues parts: un peciol de forma plana (mare
del fulla) i una lamina de la fulla modificada en'forma de;parany. La part del parany consisteix en dos Iobuls
semicirculars, units al llarg del nervi central de la lymina della fulla. Al llarg del marge de cada lobul creixen una
especie de péls rigids (15-20 al llarg de cada arge),\gue engranen entre si quan el parany es tanca i eviten la fuga
de presa. Al voltant de la vora interior just a¥sota aguestes espines/marginals cada lobul disposa d’una banda
estreta de les glandules secretores de rgctar. Més a $ota enlcaraes froben nombroses glandules digestives, que
sovint donen a la superficie de la trampa Uga coldacio Vermellpsa billant.

Cada lobul a la part interna té 3 fines truge§ubicades enun patid triangular. Aquestsison els péls d'activacio, quan
s'estimulen adequadament, inicien 8jtancarient rapid de la trampa. Cal estimular @os p8s diferents, o el mateix
dues vegades, dins d'un interval de 2\gegonshsi els dos estimuls es donen de forma sticcessiva, es produira un

tancament molt rapid (menys de hyjg seg8p).

La fase inicial de tancamenthgapiyés seguit per la fase
d'estrenyiment. Aquesta segona faS.esdéwé nomes si el parany
ha atrapat alguna cosa nutritiva per'8yla_planta, o si I'estimul
esta arribant continuament com seria el cas si un insecte viu
quan és capturat. La fase d"®teggyiment s un proceés lent que
porta els dos 10buls a unir-se estretament.

Quan els Iabuls estan fortam &Mtssggellades, fluids digestius son
secretades per les glandules digestives de Ifinterior del parany.
Les secrecions digestives es produeixen  entre unes poques
hores a un o dos dies un cop descompost, la substancia
resultant rica en nutrients i proteines siabsorbeix a través de les
glandules de la superficie interior delparany. Un cop finalitzat el
procés la trampa es torna obrir deixant [es restes de quitina del
insecte al descobert, on la pluja o el vent se les endurant,
deixant apunt una altra vegada la trampa.

Les plantes gefra-s6n-herbacies perennes que disposen generalment d'un rizoma amb arrels fibroses i gruixudes. Les fulles amb parany solen sortir directament del
rizoma, situant-se per sobre el sol. En algunes espécies com en el génere Sarracenia es desenvolupa una tapa que es situa sobre I'obertura. La mida de la trampa pot
variar de 10 a 100cm dependent de-lespecie i |es Condicions.-Sén-eapaces d'imitar 'aparenca de flors, produeir secrecions de néctar abundants, i fins i tot, algunes es
coneixen per alliberar olor dolga o “guies” de-palfiltzacio.

La superficie interior de la gerra es divideix en diverses zones: la primera és , en aquelles que en disposen, la porcié de la tapa (1), caracteritzada per tenir moltes
glandules de néctar, la superficie interior a la vegada esta coberta per pels rigids i curts, tots apuntant cap a 'obertura del parany. Just a sota (2) prop de lobertura
trobem una altra zona on els péls es fan meés curts. Aqui és on tenim les secrecions de néctar més abundants. Més avall sestén una zona llisa (3), sense glandules seguit
per una superficies recoberta per pels largs i prims que apunten cap a baix (4), finalment a la part inferior i sovint plena d'aigua hi ha una regi6 lliure de borrissol curt

Les plantes gerra posseeixen glandules digestives en les diferents porcions de la fulla parany, que comencen a secretar enzims digestius quan aquesta encara esta
tancada. Quan una pressa cau aquesta comenga a digerir=se a la part inferior per un pre-formulat de liquid digestiu, sovint diluit per laigua de la pluja. La tensi
superficial del fluid de la planta gerra es considerablement menor que la de I'aigua. La durada dels processos digestius es variable segons 'espécie i la pressa , pero és sol

Esquema de la fullai els pél s“zallet” de
Dionaea muscipula

Esquema d les plantes gerra s caracteristiques.
Nepenthageaa(R), Darlingronia (B) i Sarracenia (C)




