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3. CONTROLE
INSTRUMENTACION

3.1. Introduccion

La implementacion de un sistema de control de los equipos es muy importante para
poder garantizar la seguridad y la eficiencia de una planta quimica. Gracias a este
sistema, se controlan todas las variables que intervienen en el proceso y que podrian
afectar a este y, por lo tanto, se asegura la calidad, la viabilidad y la seguridad.
Asimismo la economia de la empresa y los factores medioambientales serdn mas
favorables.

A la hora de poner en marcha la planta, se debe tener en cuenta que, a pesar de que
se haya hecho un buen disefo de los equipos, siempre existe la posibilidad de que se
experimenten perturbaciones que puedan afectar al proceso. En nuestro caso, por
ejemplo, no poder controlar la cantidad de oxigeno en el reactor supone que si ésta
sube mas de un 8% se podria originar una explosion debido a que se trata de una
reaccion muy exotérmica. No obstante, existen otros riesgos mas comunes y menos
especificos al tipo de planta con el que estamos tratando que se deben controlar para
asegurarse de que haya un buen funcionamiento.

Por lo tanto, en este apartado se busca el objetivo de implementar un sistema de
control automatico en la planta VAM Industry con la finalidad de que se mantengan los
parametros a controlar en estado estacionario después de la puesta en marcha.

A continuacién, se procederd a definir los conceptos basicos relacionados con los

sistemas de control de la planta, asi como la instrumentacién y la nomenclatura
utilizada en nuestro PI&D.

3.2. Definiciones

Para poder disefiar correctamente el sistema de control de una planta quimica, se
deben conocer unos conceptos basicos:

e Variable controlada: variable del proceso que se quiere mantener a un valor
constante.

e Variable manipulada: variable del proceso que se modifica para corregir el
efecto de la desviacion provocada por la perturbacion.
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e Perturbacidn: variable(s) externa(s) que altera el sistema y modifica la variable

controlada.
e Punto de consigna: valor deseado al que se quiere mantener la variable

controlada.
e Error/Offset: diferencia entre la variable controlada y el punto de consigna.

3.3. Tipos de sistemas de control

Los sistemas de control se pueden clasificar como sistemas de control de lazo abierto o
sistemas de control de lazo cerrado.

3.3.1. Sistemas de control de lazo abierto

Los sistemas de control de lazo abierto u Open Loop son aquellos cuya sefial de salida
no influye en la sefial de entrada. Es decir, la seiial de salida no afecta al proceso.

Perturbacion Perturbacion

Vanable | +
Manipulada Salida
> » nath > : = > >

3.3.2. Sistemas de control de lazo cerrado

Los sistemas de control de lazo cerrado o Closed Loop son aquellos en los que la senal
de salida influye en la sefial de entrada.

En éste tipo de sistemas, se deben mencionar tres tipos diferentes de Closed Loops
puesto que son los mas comunes y los que mas se utilizan:

e Control por retroalimentacion o Feedback: Este tipo de control mide Ia
diferencia entre la variable controlada y el punto de consigna con el objetivo de
minimizarla.

Parturbacion Perturbacion

Consigna > = Salda
> W > ; > A ™ > N F >
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Figura 1: Esquema del control por retroalimentacién o Feedback
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e Control anticipativo o Feedforward: Este tipo de control consiste en la
anticipacion del cambio que pueda originar la perturbaciéon sobre la variable a
controlar. Es decir, se basa en la medicidn de la perturbacién antes de entrar en
el sistema para poder regular cualquier cambio que se pueda producir.

Perturbacion

Consigna

Salida

P> . r > >

& ) 9 )

Figura 2: Esquema de control anticipativo o Feedforward

e Control de todo o nada u On/Off: Este tipo de control consiste en un control
parecido al Control Feedback, pero actia Unicamente cuando la variable
controlada llega a un valor determinado y tiene Unicamente dos posiciones. Un
caso muy comun son las valvulas de todo o nada que se abren y se cierran
dependiendo del tipo de sefial que reciba el controlador.

e Control de cascada: Se trata de una combinacién de un control anticipativo y de
un control de retroalimentacion.

e Control de rango partido o Split-Range: donde se realiza el control de un
parametro a través de dos o mas variables.

3.4. Implementacion del sistema de control

Para realizar la seleccién del sistema de control en la planta VAM Industry, se ha
procedido al andlisis del proceso, la definicion de los puntos criticos de éste y los
objetivos de cada lazo de control.

Es por eso que se ha implementado el sistema de control distribuido o DCS, Distributed
Control System, ya que tiene una estructura jerarquizada piramidal.

Se ha seleccionado este tipo de sistema de control debido a que, en caso de que se
produzca una averia en el proceso el sistema, se puedan transferir las tareas a otra
unidad. De esta manera, no hay necesidad de parar la planta para poder arreglar el
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fallo en caso de haber alguno. De esta manera el proceso es mas seguro para los
trabajadores puesto que se evitan fallos y/o inestabilidades del sistema.

No obstante, cada zona tiene que tener su propio PLC o bloques de controladores para
poder tener un cierto grado de independencia y asi disminuir los posibles incidentes.
Estos se comunicaran con la zona de control y monitorizacién donde habra unos
empleados encargados de la gestion de las sefiales recibidas y que decidiran actuar en
consecuencia si fuera necesario.

Para que esto ocurra, y haya pues una buena comunicacidon entre el sistema de
control, se debe haber instalado el software SCADA, Supervisory Control and Data
Adaquisition, el cual permite controlar y supervisar los procesos industriales a distancia
mediante un control de retroalimentacién sobre un operador o sobre el propio
proceso.

Este software incluye un hardware de sefial de entrada y salida, controladores, interfaz
hombre-maquina (HMI), redes, comunicaciones, base de datos y software.

The SCADA system reads the measured
flow and level, and sends the setpeints to the PLCs
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PLC1 compares the measured flow to [k
the setpoint, controls the pump speed V-2

PLC2 compares the measured
level to the setpoint, controls the
flow through the valve to match
level to setpoint

as required to match flow to setpoint

Figura 3: Ejemplo de como actia el software SCADA

Teniendo en cuenta todo esto, se ha procedido a realizar un posible disefio de
como estaria repartido el sistema de control en la planta VAM Industry:
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Figura 4: Sistema de control en la planta VAM Industry

De la figura 4, cabe destacar que todos los controladores estan conectados entre si
puesto que la sefal registrada en alguno de estos puede afectar a los otros.

También, aunque no estd especificado en el esquema de la figura 4, seria
interesante instalar unos terminales o RTBs que proveen una interconexion
flexible entre la planta, el cableado y los mddulos.

3.4.1. Tipos de senales de control
Las sefales de un sistema de control pueden ser de dos tipos:

e Seiiales analdgicas: son sefales que tienen una variacién decimal dentro de un
rango de valores y suelen ser eléctricas. Este rango es de 4 a 20 mA.

e Senales digitales: son sefiales que sélo pueden indicar dos valores (0 6 1). Por

lo tanto, son binarias. Este tipo de sefnal indica al usuario si la variable estd
activada o desactivada con sefiales de 0 a 5V.

3.4.2. Instrumentacion de un sistema de control

Los instrumentos que se pueden encontrar en un sistema de control basico son los
siguientes:

e Sensor: instrumento que mide las variables fisicas o quimicas del sistema como
la variable controlada, la manipulada y las perturbaciones.
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e Transmisor o transductor: es el encargado de traducir la variable fisica a un
lenguaje digital o analdgico.

e Controlador: instrumento que recibe la sefial de la variable medida y que
calcula la accién de control.

e Elemento final: instrumento que actua sobre la variable manipulada.

Los controladores, a la hora de calcular la accién de control, seleccionan diferentes
acciones:

e Accion P: es una accién proporcional que se realizara si se pueden asimilar
errores aceptables o si el proceso es un integrador puro.

e Accion PI: la accion proporcional e integrador es una respuesta rapida y la
velocidad de respuesta se mantiene a pesar de la accion integral.

e Accion PID: se utiliza cuando se debe aumentar la velocidad de la respuesta. Se
recomienda en controles de temperatura y composicidn.

3.4.3. Nomenclatura de los lazos de control e instrumentacion

3.4.3.1. Nomenclatura de los lazos de control

A la hora de disefiar los lazos de control se deben denominar en funcién de tres
parametros: la variable controlada, la nomenclatura del equipo a controlar y el
nombre del lazo de control.

La nomenclatura utilizada para cada variable controlada en la planta VAM Industry, es
la siguiente:

Variable Controlada Simbolo

Nivel L
Temperatura T
Caudal F
Presion P
Composicién X
Potencia SC

Tabla 1: Nomenclatura de las variables controladas

3.4.3.2. Nomenclatura de los elementos controladores

La nomenclatura que se ha seguido para mencionar a los elementos controladores del
sistema de control es la siguiente:
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Elemento controlador Simbolo
Sensor/Medidor E
Transmisor T
Valvula de control VC
Alarma de valor maximo SH
Alarma de valor inferior SL
Indicador I
Controlador/Indicador IC
Transductor intensidad-presion I/P
Motor M

Tabla 2: Nomenclatura de los elementos controladores

3.4.3.3. Nomenclatura de los items de control
Para los lazos de control, la nomenclatura que se ha utilizado es la siguiente:
L-T101.1 (Ejemplo)

e 1" caracter: hace referencia a la propiedad que se mide (ver tabla 1).

e 2° cardcter: hace referencia al equipo sobre el cual estamos aplicando el lazo
de control.

e 3" caracter: hace referencia al nUmero de lazos que contiene el equipo.

3.4.3.4. Nomenclatura de los items de instrumentacion
Para los lazos de control, la nomenclatura que se ha empleado es la siguiente:
L-E-T101.1 (Ejemplo)

e 1" caracter: hace referencia a la propiedad que se mide (ver tabla 1).

e 2°caracter: hace referencia al tipo de instrumento utilizado (ver tabla 2).

e 3" caracter: hace referencia al equipo sobre el cual estamos aplicando el lazo de
control.

e 4°caracter: hace referencia al nimero de lazos que contiene el equipo.

3.5. Instrumentacion de la planta

En este apartado se procedera a explicar los diferentes tipos de sensores que se
pueden encontrar en la planta VAM Industry. No obstante, se debe mencionar que la
instrumentacion se puede dividir en tres apartados:
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Elementos primarios: son todos aquellos equipos encargados de medir una
sefal y transmitirla. Por lo tanto, se puede decir que los equipos que
corresponden a este grupo son los transmisores y los sensores.

Elementos secundarios: son todos aquellos elementos actuadores, en concreto
los representados por las valvulas de control todo o nada y las de regulacidn.

Tarjetas de adquisicion de datos: son las encargadas de registrar todas las
sefales de la planta generadas por los elementos primarios y las salidas
enviadas a los elementos secundarios, convirtiendo las senales analégicas en
sefales digitales o viceversa.

3.5.1. Elementos primarios

3.5.1.1. Instrumentos de medicion de la temperatura

Los sensores de temperatura son dispositivos encargados de transformar los cambios
de temperatura en sefiales eléctricas. Cabe destacar que los instrumentos mas
utilizados en la industria son los que se explican a continuacion:

Termistor: sensor basado en la variacion de la resistencia eléctrica que
experimenta un material semiconductor cuando es sometido a un cambio de
temperatura. Son sensores sensibles, pequefios y asequibles que tienen una
respuesta no lineal con la temperatura, con lo cual, se utiliza cuando se
necesita una resolucién alta, un tiempo de respuesta rapida y cuando se estd
dentro de un rango de temperaturas bajas.

Figura 5: Ejemplos de termistores industriales

Termorresistencias: sensor basado en la variacion de la resistencia eléctrica
cuando hay un cambio de temperatura. Tienen una respuesta lineal,
proporcionan medidas mas exactas, una velocidad de reaccién mas lenta que la
de un termistor y no necesitan compensadores. También tienen un margen de
temperatura bastante amplio.
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Debido a que las termorresistencias utilizan materiales conductores con baja
resistividad, se tienen que devanar hilos conductores largos, lo cual aumenta el
coste del sensor.

Figura 6: Ejemplo de una termorresistencia

e Pirometros: miden la temperatura sin necesidad de estar en contacto con el
fluido. Se suelen utilizar cuando se trabaja con temperaturas muy elevadas y
miden la radiacién térmica.

Figura 7: Ejemplo de un pirémetro

e Termopares: basado en la unidn de dos metales diferentes que genera una
fuerza electromotriz funciéon de la temperatura. Son unos equipos de bajo
coste, con una respuesta rapida y con capacidad de medir a altas temperaturas.
No obstante, puede provocar errores de medida.

Hay distintos tipos de termopares que dependen del tipo de material que los
constituyen, del rango de temperatura al que pueden trabajar y de la precisidon
de éstos.

Figura 8: Ejemplo de un termopar tipo J
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3.5.1.2. Instrumentos de medicidn de la presion

Los sensores de presidon son dispositivos encargados de transformar los cambios de
presion en sefiales eléctricas. Cabe destacar que los instrumentos mas utilizados en la
industria son los siguientes:

e Columna de liquido: estos instrumentos en forma de U miden la presién a
partir de la diferencia de altura del liquido, segin la presién de ambos
extremos.

P:

W\

MMM

EEAMENSENBEEN

&

WA

Figura 9: Ejemplo tedrico del funcionamiento de una columna de liquido

e El3sticos: estos instrumentos miden la diferencia de presién cuando ésta actua
sobre un elemento elastico. Existen cuatro tipos: fuelles, tubos Bourdon,
diafragmas y capsulas.

Fms»énl
Bk Extremo libre
Espaciadores —— . Capsulss de
" diafragma
Puntero .——
Extremo fijo
Aguja indcadora

[a} b)
Figura 10: Ejemplo tedrico del funcionamiento de un diafragma
3.5.1.3. Instrumentos de medicion del nivel
Para medir el nivel de fluido en un equipo existen dos tipos de métodos: los directos,
gue miden el desplazamiento de la superficie del liquido; y los indirectos, que miden

las variables de presion y de desplazamiento de un elemento.

A su vez, existen dos tipos de lecturas:
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e Todo o nada: que se tratan de sefiales digitales donde se determina en caso de
que el fluido supere el nivel de consigna o en caso de estar por debajo de ella.

e Lecturas proporcionales: se tratan de sefiales analégicas donde existe un rango
de seiial y ésta proporciona el valor de la variable medida. Existen cuatro
sistemas de lectura proporcionales:

o Sistemas basados en flotadores: miden el nivel del equipo segun el
desplazamiento que experimente el flotador o la boya.

o Sistemas basados en medidas de presion: miden el nivel del equipo
basandose en que la presion del fondo del recipiente estd directamente
relacionada con ésta.

o Sistemas basados en la variacion de la capacidad eléctrica: miden el
nivel del equipo a partir de la variaciéon de la capacidad eléctrica del
liquido con respecto al aire.

o Sistemas de medidas de nivel por dispositivos ultrasénicos: disponen
de un sensor que emite una sefial ultrasénica y que mide el tiempo que
tarda en llegar la onda a la superficie de liquido del equipo.

Figura 11: Ejemplos de instrumentos de medicion de nivel

3.5.1.4. Instrumentos de medicion del caudal

Los medidores de caudal son dispositivos encargados de transformar los cambios de
caudal en sefales eléctricos. Cabe destacar que los caudalimetros se pueden clasificar,
segln el tipo de senal que éstos generan, entre caudalimetros cuadrdticos vy
caudalimetros lineales.
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Los instrumentos mds utilizados en la industria son los siguientes y se clasifican segun
la sefal de salida:

Medidores de presion diferencial: generan una seiial de salida cuadratica y
miden la diferencia de presiones provocadas por el estrechamiento de la
tuberia por donde circula el fluido. Estos se pueden clasificar en tres tipos:
placas de orificio, toberas y tubos venturi.

Medidores lineales: generan una sefial de salida lineal. Estos se pueden
clasificar en cinco tipos: medidor de ultrasonidos, medidor electromagnético,
medidor de turbina, medidor de torbellino y rotametros.

Medidores de insercion: son aparatos que se introducen en el interior de una
tuberia para medir la velocidad del fluido en un punto concreto. La senal de
salida generada es cuadratica.

Medidores de caudal masico: existen dos tipos: medidores de momento
angular y los medidores térmicos.

Figura 12: Ejemplos de instrumentos de medicion de presiéon

3.5.1.5. Instrumentos de medicion del concentracion
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Los sensores de medicién de composicidon son dispositivos encargados de medir la
densidad de los fluidos con la finalidad de determinar la concentracion de éstos. Cabe
destacar los siguientes equipos:

e Aerdmetros: son dispositivos que necesitan estar sumergidos en el fluido para
poder realizar una medicion. La temperatura maxima a la que pueden trabajar
oscila entre los 120 y los 230°C y a una presion entre 6 y 8 bares. Estos
dispositivos Unicamente se pueden utilizar si la viscosidad del fluido de
operacion en inferior a 50cP.

e Métodos de presion diferencial: se necesita trabajar a una temperatura
constante, la presion maxima a la que se puede trabajar son los 300 bares y la
temperatura 170°C. No se pueden utilizar con fluidos corrosivos.

e Métodos de desplazamiento: utilizan flotadores o barras de torsidn y trabajan
a presiones maximas de 40 bares y a 200°C de temperatura como maximo.

e Refractometro: basados en la ley Sneil, estos instrumentos se suelen utilizar en
evaporadores.

e Método de radiacion: miden la densidad a partir del grado con el que el liquido
absorbe la radiacion gamma. Estos equipos se pueden utilizar para todo tipo de
fluidos ya que no estan conectados directamente a éstos.

e Método de punto de ebullicion: miden la diferencia de temperaturas de
ebullicién del liquido y del agua. Estos instrumentos se suelen utilizar en
evaporadores.

e Medidor de ultrasonidos: miden la velocidad del sonido dentro del fluido,
determinando asi su densidad.

- Figura 13: Ejemplo de un refractometro
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3.5.2. Fichas de especificaciones de los elementos primarios de control

En el siguiente apartado se muestran las fichas de especificaciones de los
elementos de control que se podrian utilizar para el sistema de control de la planta
VAM Industry.

Se debe tener en cuenta que estos elementos estan sujetos a variaciones y que se
deberia hacer una revision antes de su compra, es decir, hablar con los
proveedores/fabricantes para que nos aconsejen qué elemento seria el mas
correcto para las condiciones de operacién de nuestro proceso.

3.5.2.1. Sensores y transmisores de nivel

frem: LET1021
/ Area: 100 HOJA DE ESPECIFICACION
Planta: VAM Industry
R Localidad: Martorell 17/01/2016
Proyecto: Estels 01 Revision:
IDENTIFICACION
Denominacion: Sensor de nivel L-E-T101.1, Sensor de nivel L-E-T102.1
Lazo de control: -
Seial enviada a: L-T-T101.1, L-T-T102.1
CONDICIONES DE SERVICIO
_ Fluido: | Acido Acético Estado: Liquido
‘ Minimo: Operacion: Maximo:
Nivel (m): - 10.275 -
Temperatura (°C): - 20 -
Presion (kPa - 3 -
Elemento de medida: Sensor radar
Alimentacion: 24V
Seinal de salida: 4-20mm
Variable medida: Nivel del tanque
Rango de medicion: 20m
Sensibilidad: +5 mm
Indicador de campo: Si
Calibrado: Si
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DATOS DE CONTRUCCION
Tipo de sensor: Sensor de proximidad
Conexion a proceso: Brida
Temperatura maxima (°C): 95
Altura/Diametro (pulgadas): 3
Material: Acero Inoxidable 316L
Presion Maxima (bar): 4
DATOS DE INSTALACION
Temperatura Minima: -40
ambiente (°C) Maxima: 100
Posicién Vertical: Si !
Horizontal: -
Soporte: - —

Filtro reductor:

Distancia al controlador (m):

Suministrador: Emerson Process
Modelo: TankRadar Pro - Antena de Varilla
ftem: L-E-T103.1
' L-E-T105.1 -
/ Area: 100 HOJA DE ESPECIFICACION

Planta: VAM Industry

A AR Localidad: Martorell 17/01/2016
Proyecto: Estels 01 Revision:

Denominacion:

IDENTIFICACION
Sensor de nivel L-E-T103.1, Sensor de nivel L-E-T105.1

Lazo de control:

Senal enviada a:

CONDICIONES DE SERVICIO

L-T-T103.1, L-T-T105.1

______Fluido: | __Etleno |  Estado: Liquido
Minimo: Operacion: Maximo:
Nivel (m): - 8.75 -
Temperatura (°C): - -80 -

Elemento de medida:

Presion (bar - 8 -
DATOS DE OPERACION

Sensor radar

Alimentacion: 24V
Senal de salida: 4-20mm
Variable medida: Nivel del tanque
Rango de medicion: 20m
Sensibilidad: +5 mm
Indicador de campo: Si
Calibrado: Si

DATOS DE CONTRUCCION

Tipo de sensor:

Sensor de proximidad

Planta de Produccion de Acetato
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Conexion a proceso: Brida
Temperatura maxima (°C): 95
Altura/Diametro (pulgadas): 3
Material: Acero Inoxidable 316L
Presion Maxima (bar): 4
DATOS DE INSTALACION
Temperatura Minima: -40
ambiente (°C) Maxima: 100
Posicién Vertical: Si
Horizontal: -
Soporte: - L
Filtro reductor: -
Distancia al controlador (m): -
Suministrador: Emerson Process T
Modelo: TankRadar Pro - Antena de Varilla
ftem: L-E-T104.1
/ Area: 100 HOJA DE ESPECIFICACION
Planta: VAM Industry
Localidad: Martorell Fecha: 17/01/2016
VAM INOUSTRY Proyecto: Estels 01 Hoja: 1 De 1 | Revision:
IDENTIFICACION
Denominacion: Sensor de nivel L-E-T104.1
Lazo de control: -
Seial enviada a: L-T-T104.1
CONDICIONES DE SERVICIO
____ Fluido: | Oxigeno |  Estado: Liquido
Minimo: Operacion: Maximo:
Nivel (m): - 8.64 -
Temperatura (°C): - -184 -
Presion (kPa - 8 -
Elemento de medida: Sensor radar
Alimentacién: 24V
Seial de salida: 4-20mm
Variable medida: Nivel del tanque
Rango de medicién: 20m
Sensibilidad: +5 mm
Indicador de campo: Si
Calibrado: Si
Tipo de sensor: Sensor de proximidad
Conexion a proceso: Brida
Temperatura maxima (°C): 95
Altura/Diametro (pulgadas): 3
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Material: Acero Inoxidable 316L
Presion Maxima (bar): 4
DATOS DE INSTALACION

Temperatura Minima: -40
ambiente (°C) Maxima: 100
Posicién Vertical: Si
Horizontal: -
Soporte: -

Filtro reductor: -
Distancia al controlador (m): -
Suministrador: Emerson Process

Modelo: TankRadar Pro - Antena de Varilla

ftem: L-E-T701.1, L-E-T702.1, L-E-
T703.1 HOJA DE
/ Area: 700 ESPECIFICACION
Planta: VAM Industry
Localidad: | Martorell Fecha: 17/01/2016
VIR INOLUSTEYY Proyecto: | Estels 01 Hoja: 1 De | Revision:
IDENTIFICACION
. ., Sensor de nivel L-E-T101.1, Sensor de nivel L-E-T102.1, Sensor de nivel L-E-
Denominacion:
T103.1
Lazo de control: -
Seiial enviada a: L-T-T101.1, L-T-T102.1, L-T-T103.1
CONDICIONES DE SERVICIO
______Fluido: | Acetatodevinilo Estado: Liquido
‘ Minimo: Operacion: Maximo:
Nivel (m): - 9.9 -
Temperatura (°C): - 3.1 -
Presion (kPa - 40 -
Elemento de medida: Sensor radar
Alimentacién: 24V
Seial de salida: 4-20mm
Variable medida: Nivel del tanque
Rango de medicién: 20m
Sensibilidad: +5 mm
Indicador de campo: Si
Calibrado: Si
Tipo de sensor: Sensor de proximidad
Conexion a proceso: Brida
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Temperatura maxima (°C): 95
Altura/Diametro (pulgadas): 3
Material: Acero Inoxidable 316L
Presion Maxima (bar): 4
DATOS DE INSTALACION
Temperatura Minima: -40
ambiente (°C) Maxima: 100
Posicién Vertical: Si
Horizontal: -

Filtro reductor:

Distancia al controlador (m):

IDENTIFICACION
Denominacion: Sensor de nivel L-E-M201.1, Sensor de nivel L-E-M401.1

Suministrador: Emerson Process
Modelo: TankRadar Pro - Antena de Varilla
item: L-E-M201.1, L-E-M401.1
/ Area: 200, 400 HOJA DE ESPECIFICACION
Planta: VAM Industry
Localidad: | Martorell Fecha: 17/01/2016
VAM INOUSTRY Proyecto: | Estels 01 Hoja: 1 De 1 | Revision:

Lazo de control:

Seiial enviada a:

L-T-M201.1, L-T-M201.1

CONDICIONES DE SERVICIO

Fluido: Estado: Liquido
Mezcla
\ Minimo: Operacidn: Maximo:
Nivel (m): - 4 20
Temperatura (°C): -40 97.32 150

Elemento de medida:

Presion (bar -1 2.24 40
DATOS DE OPERACION

Sensor radar con transmisor incluido

Alimentacion: 24V
Seial de salida: 4-20mm
Variable medida: Nivel del tanque
Rango de medicidn: 20m
Sensibilidad: +6 mm

Indicador de campo:

Si

Calibrado:

Tipo de sensor:

DATOS D

Si

CONTRUCCION

Sensor de proximidad

Conexion a proceso: Brida
Temperatura maxima (°C): 95
Altura/Diametro (pulgadas): 3

Material:

Acero Inoxidable 316L
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Presion Maxima (bar): 4
DATOS DE INSTALACION
Temperatura Minima: -40
ambiente (°C) Maxima: 150
Posicién Vertical: Si
Horizontal: -
Soporte: -

Filtro reductor:

Distancia al controlador (m): -

Denominacion:

IDENTIFICACION

Sensor de temperatura T-E-E201.1

Suministrador: Endress + Hausser
Modelo: Micropilot FMR53
3.5.2.2. Sensores y transmisores de temperatura

item: T-E-E201.1

/ Area: 200 HOJA DE ESPECIFICACION
Planta: VAM Industry
Localidad: Martorell Fecha: 17/01/2016

VAM INOUSTRY Proyecto: Estels 01 Hoja: 1 De 1 | Revision:

Lazo de control:

Seial enviada a:

T-T-E201.1
CONDICIONES DE SERVICIO

_____ Fluido: | AcidoAcético Estado: Liquido
Minimo: Operacion: Maximo:
Nivel (m): - - -
Temperatura (°C): -40 325 400

Elemento de medida:

Presion (bar - - -
DATOS DE OPERACION

Sensor de temperatura

Tipo de sensor:

Voltaje (V): 8-35
Senal de salida: 4-20mm
N¢ de hilos: 2 pc
Variable medida: Temperatura del corriente de salida

Longitud de Extension: 50 mm

Sensibilidad: +6 mm
Indicador de campo: Si
Calibrado: Si

DATOS DE CONTRUCCION

Sensor de proximidad

Conexion a proceso: Brida
Peso (kg): 0.4
Temperatura maxima (°C): 400
Material: Acero Inoxidable
Tipo de Transmisor: Estandar
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DATOS DE INSTALACION
Temperatura Minima: -40
ambiente (°C) Maxima: 400
Posicién Vertical: Si Y
Horizontal: -
Soporte: - |
Filtro reductor: - '
Distancia al controlador (m): - i
Suministrador: Danfoss
Modelo: MBT 5252
T-E-E202.1, T-E-E301.1, T-E-
item: E302.1, T-E-E303.1, T-E-

7

E401.1, T-E-E402.1

HOJA DE ESPECIFICACION

Denominacion:

Area: 200, 300, 400
Planta: VAM Industry

VAM INDUSTRY Localidad: | Martorell Fecha: 17/01/2016
Proyecto: | Estels 01 Hoja: 1 De1 | Revision:

IDENTIFICACION
Sensor de temperatura T-E-E202.1, Sensor de temperatura T-E-E301.1, Sensor
de temperatura T-E-E302.1, Sensor de temperatura T-E-E303.1, Sensor de
temperatura T-E-E401.1, Sensor de temperatura T-E-E402.1

Lazo de control:

T-E202.1, T-E301.1, T-E302.1, T-E303.1, T-E401.1, T-E402.1

Seial enviada a:

T-T-E202.1, T-T-E301.1, T-T-E302.1, T-T-E303.1, T-T-E401.1, T-T-E402.1
CONDICIONES DE SERVICIO

m Estado: Vapor y mezcla vapor/liquido
Valores mas altos Minimo: Operacion: Maximo:
Nivel (m): - - -
Temperatura (°C): -40 150 200

Elemento de medida:

Presion (bar - - -
DATOS DE OPERACION

Sensor de temperatura

Voltaje (V): 8-35
Seial de salida: 4-20mm
N¢ de hilos: 2 pc
Variable medida: Temperatura del corriente de salida

Longitud de Extension: 50 mm

Sensibilidad: +6 mm
Indicador de campo: Si
Calibrado: Si

DATOS DE CONTRUCCION

Tipo de sensor: Intercambiable
Conexion a proceso: Brida
Peso (kg): 0.364
Temperatura maxima (°C): 200
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VAM INDUSTRY

Material: ANSI/ASME B1.20.1
Tipo de Transmisor: Estandar
DATOS DE INSTALACION
Temperatura Minima: -40
ambiente (°C) Maxima: 200 A
Posicién Vertical: Si
Horizontal: - .
Distancia al controlador (m): - '
Suministrador: Danfoss |
Modelo: MBT 5252
ftem: T-E1-R201.3, T-E2-R201.3, T-E3-R201.3,
T-E-SG201.3, T-E-C402.4 HOJA DE
/ Area: 200, 400 ESPECIFICACION
Planta: VAM Industry
Localidad: | Martorell Fecha: | 17/01/2016
VIR INOUSTHY Proyecto: Estels 01 Hoja: | Revision:
1Del
IDENTIFICACION
Sensor de temperatura T-E1-R201.3, Sensor de temperatura T-E2-R201.3, Sensor
Denominacion: de temperatura T-E3-R201.3, Sensor de temperatura T-E-SG201.3, Sensor de
temperatura T-E-C402.4
Lazo de control: T-R201.3, T-SG201.3, T-C402.4
Seiial enviada a: T-T-R201.3, T-T-SG201.3, T-T-C402.4
CONDICIONES DE SERVICIO
__ Fluido: | Mezcla, Agua | Mezcla, Agua
Minimo: Operacion: Maximo:
Nivel (m): - - -
150
Temperatura (°C): -50 140 250
120.8
10
Presion (bar) - 4.199 -
1.30
DATOS DE OPERACION
Elemento de medida: Termorresistencia
Elemento sensible: Resistencia Pt100
Transmisor: Incluido
Seial de salida: 4-20mm
N2 de hilos: 2
Tipo: Medidor con set y circuito
Temperatura maxima (°C): Seleccién del usuario
Material: Acero Inoxidable
Exactitud: -1 Kelvin
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Material de la vaina:

Acero inoxidable 1.4571 (316Ti)

DATOS DE INSTALACION
Temperatura Minima: -
ambiente (°C) Maxima: - a
Posicion Ve_r tical: St L r
Horizontal: -
Distancia al controlador (m): -
Suministrador: Wika
Modelo: TR30-W
ftem: T-E-CR201.2/3, T-E-CR202.2/3,
) T-E-CR203.2/3 .
/ Area: 200 HOJA DE ESPECIFICACION
Planta: VAM Industry
vem mousTtre | Localidad: | Martorell 17/01/2016
Proyecto: | Estels 01 Revision:

Denominacion:

Sensor de temperatura T-E-CR201.2/3, Sensor de temperatura T-E-CR202.2/3,

IDENTIFICACION

Sensor de temperatura T-E-CR203.2/3

Lazo de control:

Seial enviada a:

T-T-CR201.2/3, P-T-CR202.2/3, P-T-CR203.2/3
CONDICIONES DE SERVICIO

Fluido: Acido ACéFiCO’ Etileno, Estado: Gas
Oxigeno
Minimo: Operacion: Maximo:
Nivel (m): - - -

185.26

Temperatura (°C): -40 15 200
15
1.85

Presion (bar) 0 1.013 25

1.013

DATOS DE OPERACION

Tipo:

Elemento de medida: Termorresistencia
Elemento sensible: Resistencia Pt100
Transmisor: Incluido
Seiial de salida: 4-20mm
N2 de hilos: 2

DATOS DE CONTRUCCION

Medidor con set y circuito

Temperatura maxima (°C):

Seleccidon del usuario

Material: Acero Inoxidable
Exactitud: -1 Kelvin
Material de la vaina: Acero inoxidable 1.4571 (316Ti

DATOS DE INSTALACION

Planta de Produccion

de Acetato de Vinilo 3.25




\/

VAM INDUSTRY

UrnB

Universitat Autbnoma de Barcelona

Temperatura Minima: - i |
ambiente (°C) Maxima: - e r
- Vertical: Si
Posicion -
Horizontal: - ) N2
Filtro reductor: - 22 '
Distancia al controlador (m): -
Suministrador: Wika
Modelo: TR30-W
item: T-E-CR301.2/3, T-E-CR501.2/3
/ Area: 300, 500 HOJA DE ESPECIFICACION
Planta: VAM Industry
Localidad: | Martorell Fecha: 17/01/2016
VAM INDUSTRY | Proyecto: | Estels 01 Hoja: 1 De 1 | Revision:

Denominacion:

IDENTIFICACION
Sensor de temperatura T-E-CR301.2/3, Sensor de temperatura T-E-CR501.2/3

Lazo de control:

Seial enviada a:

T- T-CR301.2/3, T- T-CR501.2/3

CONDICIONES DE SERVICIO

_ Fluido: | Mezcla Estado: Gas
Minimo: Operacion: Maximo:
Nivel (m): - - -
Temperatura (°C): -40 165 200
81.78
., 8.05
Presion (bar) 0 101 25
DATOS DE OPERACION
Elemento de medida: Termorresistencia
Elemento sensible: Resistencia Pt100
Transmisor: Incluido
Seial de salida: 4-20mm
N2 de hilos: 2
DATOS DE CONTRUCCION
Tipo: Medidor con set y circuito
Temperatura maxima (°C): Seleccidén del usuario
Material: Acero Inoxidable
Exactitud: -1 Kelvin
Material de la vaina: Acero inoxidable 1.4571 (316Ti

DATOS DE INSTALACION

Temperatura Minima: - -
ambiente (°C) Maxima: - -4
: ; -2

Posicién Vertical: Si
Horizontal: - LM
Soporte: - Y

. aas

Filtro reductor: -
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Distancia al controlador (m): -

Suministrador: Wika
Modelo: TR30-W
3.5.2.3. Sensores y transmisores de presion

item: P-E-CR201.1, P-E-CR301.1

/ Area: 200, 300,500 HOJA DE ESPECIFICACION
Planta: VAM Industry
Localidad: | Martorell Fecha: 17/01/2016

VAM INDUSTRY | Proyecto: | Estels 01 Hoja: 1 De1 | Revision:

Denominacion:

IDENTIFICACION

Sensor de presidon P-E-CR201.1, Sensor de presion P-E-CR301.1

Lazo de control:

P-CR201.1, P-CR301.1

Senal enviada a:

P-T-CR201.1, P-T-CR301.1

CONDICIONES DE SERVICIO

Elemento de medida:

. Fluido: | Acido Acético, Mezcla Estado: Gas
Minimo: Operacidn: Maximo:
Nivel (m): - - -
Temperatura (°C): -40 1§5652 6 200
. 1.85
Presion (bar) 0 8.05 25
DATOS DE OPERACION

Transductor de presion con pantalla

Voltaje (V):

36

Seiial de salida:

4-20mm

Operacion:

En sitio (teclado/LCD) o mediante protocolo HART

Variable medida:

Presion de entrada y presion de salida

Longitud de Extension:

50 mm

Estabilidad

<0.1% por afio

Indicador de campo: Si
DATOS DE CONTRUCCION

Accionador de presion: Diafragma
Conexion a proceso: Brida
Peso (kg): 1.3
Material: Acero inoxidable
- Minima: 0
Presion (bar) Maxima: oE g’iﬂ‘
Posicién Vertical: Si m ‘
Horizontal: - i
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Soporte:

Filtro reductor:

Distancia al controlador (m):

Denominacion:

IDENTIFICACION
Sensor de presidon P-E-CR501.1, Sensor de presion P-E-R201.1

Suministrador: Jumo
Modelo: Jumo dTRANS p02
item: P-E-CR501.1, P-E-R201.1
/ Area: 200, 500 HOJA DE ESPECIFICACION
Planta: VAM Industry
Localidad: | Martorell Fecha: 17/01/2016
VAM INDUSTRY | Proyecto: | Estels 01 Hoja: 1 De1 | Revision:

Lazo de control:

P-CR301.1, P-R201.1

Senal enviada a:

P-T-CR501.1, P-T-R201.1

CONDICIONES DE SERVICIO

Gas
Minimo: Operacién: Maximo:
Nivel (m): - - -
Temperatura (°C): -40 811 5%8 200
Presion (bar) 0 110 (')1 25
DATOS DE OPERACION
Elemento de medida: Transductor de presion con pantalla
Voltaje (V): 36
Seial de salida: 4-20mm

Operacion:

En sitio (teclado/LCD) o mediante protocolo HART

Variable medida:

Presion de entrada y presion de salida

Longitud de Extension:

50 mm

Estabilidad

<0.1% por afio

Indicador de campo: Si
DATOS DE CONTRUCCION

Accionador de presion: Diafragma
Conexion a proceso: Brida
Peso (kg): 1.3
Material: Acero inoxidable
DATOS DE INSTALACION
., Minima: 0
Presion (bar) Maxima: >c
Posicién Vertical: Si
Horizontal: -
Soporte: -

Filtro reductor:

Distancia al controlador (m):

Planta de Produccion de Acetato de Vinilo
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Suministrador:

Jumo

Modelo:

Jumo dTRANS p02

P-E-CR202.1, P-E-CR203.1

item:
/ Area:

Denominacion: Sensor de presiéon P-E-CR202.1, Sensor de presion P-E-CR203.1

200 HOJA DE ESPECIFICACION
Planta: VAM Industry
Localidad: | Martorell Fecha: 17/01/2016
VI NDUSTIY Proyecto: | Estels 01 Hoja: 1 De1 | Revision:

IDENTIFICACION

Lazo de control:

P-CR202.1, P-CR203.1

Seial enviada a:

CONDICIONES DE SERVICIO

P-T-CR202.1, P-T-CR203.1

______Fluido: | Etileno, Oxigeno | Estado: Gas
Minimo: Operacién: Maximo:
Nivel (m): - - -
Temperatura (°C): -25 12 70
. 1.013
Presion (bar) 0.6 1013 20
DATOS DE OPERACION
Elemento de medida: Sensor presion electromecanico
Seial de salida: 4-20mm

Variable medida:

Presion de entrada y presion de salida

Tipo de presostato:

Deteccién de 1 limiar tinico

Tipo de circuito eléctrico:

Circuito de control

Tipo de escala: Diferencial Fijo
DATOS DE CONTRUCCION

Accionador de presion: Diafragma
Conexion a proceso: Brida
Peso (kg): 0.715
Presion de destruccion (bar): 90
Material: PRFE 316L acero inoxidable

Tipo de Transmisor: Estandar
DATOS DE INSTALACION

., Minima: 0.6
Presion (bar) Maxima: 20
Posicién Vertical: Si
Horizontal: -
Soporte: -
Filtro reductor: -
Distancia al controlador (m): -
Suministrador: Schneider
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Modelo: XMLA020C2C11

Fecha:

HOJA DE ESPECIFICACION

17/01/2016

IDENTIFICACION

Denominacion:

item: P-E-C301.2, P-E-C401.2, P-E-
/ C402.2
Area: 300, 400
Planta: VAM Industry
A AR Localidad: | Martorell
Proyecto: | Estels 01

Hoja: 1 De 1

Transmisor de presion P-E-C301.2, Transmisor de presion P-E-C401.2,
Transmisor de presién P-E-C402.2

Revision:

Lazo de control:

P-C301.2, P-C401.2, P-C402.2

Seiial enviada a:

P-T-C301.2, P-T-C401.2, P-T-C402.2
CONDICIONES DE SERVICIO

Elemento de medida:

Estado: Vapor y Liquido
Minimo: Operacion: Maximo:
Nivel (m): - - -
Temperatura (°C): 0 75.45 125
88.28
1.8
Presion (bar) 0 8 32
1.30

DATOS DE OPERACION

Transmisor de presion

Seiial de salida:

4-20mm

Operacion:

Protocolo HART

Variable medida:

Presion en la columna

Longitud de Extension:

86 mm

Estabilidad

<0.50% por afo

Accionador de presion:

Indicador de campo: Si
DATOS DE CONTRUCCION

Diafragma

Conexion a proceso:

Brida

Material:

Acero inoxidable

Desviacion:
DATOS DE INSTALACION
Minima: 0

<0.03%

Presion (bar) Maxima:

Vertical:

Posicion

Horizontal: -

Soporte: -

Filtro reductor: -
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Distancia al controlador (m):

Suministrador: Siemens
Modelo: SITRANS P500
item: P-E-T103.2, P-E-T104.2, P-E-
T105.2 .
/ Area: 100 HOJA DE ESPECIFICACION
Planta: VAM Industry
I B s Localidad: | Martorell 17/01/2016

Proyecto:

Denominacion:

Sensor de presion P-E-T103.2, Sensor de presién P-E-T104.2, Sensor de

Estels 01
IDENTIFICACION

Revision:

presion P-E-T105.2

Lazo de control:

P-T103.2, P-T104.2, P-T105.2

Seiial enviada a:

P-T-T103.2, P-T-T104.2, P-T-T105.2
CONDICIONES DE SERVICIO

Elemento de medida:

____ Fluido: | Acetatodevinilo |  Estado: Liquido
Minimo: Operacién: Maximo:
. 8.75
Nivel (m): - 8.64 -
-80
Temperatura (°C): - -180 -
Presion (bar) 0 g 25

DATOS DE OPERACION

Transductor de presiéon con pantalla

Voltaje (V):

36

Seiial de salida:

4-20mm

Operacion:

En sitio (teclado/LCD) o mediante protocolo HART

Variable medida:

Presion de entrada y presion de salida

Longitud de Extension:

50 mm

Estabilidad

<0.1% por afio

Accionador de presion:

Indicador de campo: Si
DATOS DE CONTRUCCION

Diafragma

Conexion a proceso:

Brida

Peso (kg):

1.3

Material:

Temperatura Minima:

DATOS DE INSTALACION

Acero inoxidable

-40

ambiente (°C) Maxima:

200

Vertical:

Si

Posicion -
Horizontal:

Filtro reductor:

Distancia al controlador (m):
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Suministrador: Jumo
Modelo: Jumo dTRANS p02
3.5.2.4. Sensores y transmisores de composicion
ftem: X-E-R201.1
/ Area: 100 HOJA DE ESPECIFICACION
Planta: VAM Industry
Localidad: Martorell Fecha: 17/01/2016
VAM INOUSTHY Proyecto: Estels 01 Hoja: 1 De1 | Revision:

Denominacion: Sensor de composicién X-E-R201.1
Lazo de control: X-R201.1
Seilal enviada a: X-T-R201.1

CONDICIONES DE SERVICIO

Estado: Liquido
\ Minimo: Operacion: Maximo:
Nivel: - - -
Temperatura (°C): - 150 -
Presion (kPa) - 10 -
DATOS DE OPERACION
Elemento de medida: Refractémetro
Tipo de medicidn: En linea y continua
Senal de salida: 4-20mm

Variable medida:

Composicion de oxigeno en el reactor

Rango de medicion:

0.0642 nD - 0.2148 nD

Sensibilidad:

+0.5%

Tiempo de respuesta:

1.8 segundos

Tipo de sensor:

Indicador de campo: No
DATOS DE CONTRUCCION

Sensor CCD de alta resolucion

Conexion a proceso:

Temperatura maxima (°C): 180
Peso (kg): 5
Material: Acero Inoxidable
Presion Maxima (bar): 25

DATOS DE INSTALACION

Temperatura Minima: -10
ambiente (°C) Maxima: 45
Posicién Vertical: Si
Horizontal: Si

Soporte: -

Filtro reductor: -

Distancia al controlador (m): -

Suministrador: Maselli
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Modelo: | UR24 |

3.5.3. Controlador y médulos de Entradas y Salidas

Una vez realizado el disefio de todos los lazos de control e indicadores en el PI&D,
se debera escoger el controlador(es) y modulo(s) acorde al niimero de sefiales que
se registren en cada zona y asi minimizar las distancias de cableado y los cruces de
variables.

Para realizar la seleccién del sistema de control PLC, se deben seguir los siguientes
pasos:
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| \ B Evarh - ton * Networa
|o VD moduies—Some modules have flekd- side dagnasics, dlectmak fsng or g ::':xmg“:"m‘" madele o rtegrated Moton o Communication moduies
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o Aremote termingd block (RTE) or wiring system for each W0 module
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Select deives, motors, and accessonies (se the Mot Andyser sotwae) o Selfident modules and calies (f you are plaaning & redundant system

Step 1 Step 2 Step3
ControlLogix Integrated Mation ILogi nication Modul
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Figura 14: Pasos a seguir para la eleccién de un PLC

1) Se deberan escoger los médulos de entrada y salida asi como el bloque
terminal remoto (RTB) o el cableado para cada médulo.

2) Seleccién de un moédulo de comunicaciones Ethernet/IP, cables asociados y
la seleccién de motores y accesorios.

3) Seleccién de red, médulos de comunicacion, cables asociados y equipo para
la red.
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4) Seleccion de un controlador.

5) Se debera escoger un chasis con suficientes salidas para el cableado y el
relleno de los espacios donde no ira ningtn cable.

6) Seleccidn del tipo de fuente de electricidad para el PLC.

3.5.3.1. Controlador

/ item: Controlador
Planta: VAM Industry

Localidad: Martorell Fecha: 17/01/2016
Proyecto: 01 1Del
MODELO IMAGEN

Rockwell Automation
1756-L75 ControlLogix

VAM INDUSTRY

Suministrador:

Modelo: Controller
CARACTERISTICAS DEL CONTROLADOR
N2 Tareas: 32
N2 Programas: 100 programas/tarea
N2 Conexiones max.: 500
Memoria: 32 MB
Memoria I/0: 0.98 MB
N21/0 digitales max.: 128000
N2 1/0 analdgicas max.: 4000
Disipacion Térmica: 8.5 BTU/hr
Peso: 0.25 kg

CONTROLADORES POR AREAS

Areas: Area Area 600
100 200 | 300 400 500 y 700 1200
N¢ entradas analdgicas: 14 20 10 15 3 7 11
N¢ salidas analégicas: 8 26 13 23 - 5 9
N¢ entradas digitales: 7 27 10 15 4 2 11
N¢ salidas digitales: 11 38 17 22 7 4 18
N2 de controladores: 1
Nombre del controlador: Controller-1

Tabla 3: Controlador del PLC
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A continuaciéon se muestran los moédulos que se han escogido para cubrir las
necesidades de cada area.

3.5.3.2.1. Area 100

7

VAM INDUSTRY

Suministrador:

Fecha: 17/01/2016

ftem: MAE-100
Area: 100

Planta: VAM Industry
Localidad: | Martorell
Proyecto: | 01

MODELO

Rockwell Automation

Hoja: 1Del

IMAGEN

Modelo:

1756-1F16H

Tipo: Modulo de Entradas Analégicas
CARACTERISTICAS DEL MODULO

Entradas/Inputs: 16
0-20 mA
Rango de entrada: 4-20 mA

Tabla 4: M6dulo de entradas analdgicas para el area 100

7

VAM INDUSTRY

17/01/2016

Suministrador:

ftem: MAS-100
Area: 100

Planta: VAM Industry
Localidad: | Martorell
Proyecto: | 01

MODELO

Rockwell Automation

1De1l
IMAGEN

Modelo:

1756-0F8I

Salidas/Outputs:

Tipo: Médulo de Salidas Analégicas
CARACTERISTICAS DEL MODULO
8

Rango de salida:

+10V

Tabla 5: M6dulo de salidas analdgicas para el area 100
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7

VAM INDUSTRY

17/01/2016

ftem: MDE-100
Area: 100

Planta: VAM Industry
Localidad: Martorell
Proyecto: 01

1De1l
IMAGEN

MODELO
Suministrador: Rockwell Automation
Modelo: 1756-1A161
Tipo: Modulo de Entradas Digitales

CARACTERISTICAS DEL MODULO

Entradas/Inputs: 16
. . 79-132V AC
Voltaje de operacion: 47-63 Hz

Tabla 6: M6dulo de entradas digitales para el area 100

7

VAM INDUSTRY

17/01/2016

Suministrador:

ftem: MDS-100
Area: 100

Planta: VAM Industry
Localidad: Martorell
Proyecto: 01

MODELO

Rockwell Automation

IMAGEN

Modelo:

1756- OB16l

Salidas/Outputs:

Tipo: Modulo de Salidas Digitales
CARACTERISTICAS DEL MODULO

16

Voltaje de operacion:

10-30V DC

Tabla 7: Mddulo de salidas digitales para el area 100
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3.5.3.2.2. Area 200

7

VAM INDUSTRY

Suministrador:

UrnB

Universitat Autonoma de Barcelona

17/01/2016

ftem: MAE-200
Area: 200

Planta: VAM Industry
Localidad: Martorell
Proyecto: 01

MODELO

Rockwell Automation

Modelo:

1756-1F16H

Tipo:

CARACTERISTICAS DEL MODULO

Modulo de Entradas Analdgicas

Entradas/Inputs: 16
0-20 mA
Rango de entrada: 4-20 mA

1Del

IMAGEN

Tabla 8: M6dulo de entradas analdgicas para el area 200

7

VAM INDUSTRY

Suministrador:

Rockwell Automation

Modelo:

1756-IF8IH

Entradas/Inputs:

Tipo: Médulo de Entradas Analdgicas
CARACTERISTICAS DEL MODULO
8

Rango de entrada:

0-20 mA
4-20 mA

ftem: MAE-201

Area: 200

Planta: VAM Industry

Localidad: | Martorell Fecha: 17/01/2016

Proyecto: | 01 Hoja: 1Del
MODELO IMAGEN

Tabla 9: Mddulo de entradas analégicas para el area 200

A7

item: MAS-200, MAS-201, MAS-202 y

PLC
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MAS-203
Area: 200
Planta: VAM Industry
Localidad: | Martorell Fecha: 17/01/2016
Proyecto: | 01 Hoja: 1Del
MODELO IMAGEN

Salidas/Outputs:

Suministrador: Rockwell Automation
Modelo: 1756-0F8I
Tipo: Modulo de Salidas Analdgicas

CARACTERISTICAS DEL MODULO

8

Rango de entrada:

10

Tabla 10: Mdédulo de salidas analégicas para el area 200

7

VAM INDUSTRY

Suministrador:

ftem: MDE-200

Area: 200

Planta: VAM Industry

Localidad: | Martorell Fecha 17/01/2016
Proyecto: |01 Hoja: 1Del

MODELO

Rockwell Automation

Modelo:

1756- 1A32

Tipo:

CARACTERISTICAS DEL MODULO

Moddulo de Entradas Digitales

Entradas/Inputs: 32
. . 74-132V AC
Voltaje de operacion: 47-63 Lz

IMAGEN

Tabla 11: Mdédulo de entradas digitales para el area 200
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ftem: MDS-200
/ Area: 200
Planta: VAM Industry
I Localidad: | Martorell Fecha: 17/01/2016
Proyecto: 01 Hoja: 1Del
MODELO IMAGEN
Suministrador: Rockwell Automation
Modelo: 1756- 0B32
Tipo: Modulo de Salidas Digitales
CARACTERISTICAS DEL MODULO
Salidas/Outputs: 32
Voltaje de operacion: 10-31.2V DC

Tabla 12: Mddulo de salidas digitales para el area 200

item: MDS-201
/ Area: 200

Planta: VAM Industry

I Localidad: Martorell Fecha: 17/01/2016
Proyecto: 01 Hoja: 1De1l

MODELO IMAGEN
Suministrador: Rockwell Automation
Modelo: 1756-0B8I

Tipo: Moédulo de Salidas Digitales

CARACTERISTICAS DEL MODULO

Salidas/Outputs: 8

Voltaje de operacion: 10-30V DC

Tabla 13: Médulo de salidas digitales para el area 200

3.5.3.2.3. Area 300
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7

VAM INDUSTRY

Suministrador:

ftem: MAE-300
Area: 300

Planta: VAM Industry
Localidad: | Martorell

17/01/2016

Proyecto:

01

MODELO

Rockwell Automation

1Del
IMAGEN

Modelo:

1756-IF16H

Tipo:

Moédulo de Entradas Analdgicas

CARACTERISTICAS DEL MODULO

Entradas/Inputs: 16
0-20 mA
Rango de entrada: 4-20 mA

Tabla 14: Modulo de entradas analdgicas para el area 300

7

VAM INDUSTRY

Suministrador:

item: MAS-300 y MAS-301
Area: 300

Planta: VAM Industry
Localidad: | Martorell

17/01/2016

Proyecto:

01

MODELO

Rockwell Automation

1Del
IMAGEN

Modelo:

1756-0F8I

Tipo:

Modulo de Salidas Analé

CARACTERISTICAS DEL MODULO

Salidas/Outputs:

icas

Rango de entrada:

+10

Tabla 15: Médulo de salidas analégicas para el area 300

h W W4

item:

MDE-300

PLC
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Area: 300

Planta: VAM Industry

Localidad: | Martorell

UrnB

Universitat Autonoma de Barcelona

17/01/2016

Suministrador:

01

Proyecto:

MODELO

Rockwell Automation

Modelo:

1756-1B16ISOE

Tipo:

Modulo de Entradas Digitales

CARACTERISTICAS DEL MODULO

Entradas/Inputs:

16

Voltaje de operacion:

10-55V DC

1Del
IMAGEN

Tabla 16: Mdédulo de entradas digitales para el area 300

7

item: MDS-300
Area: 300
Planta: VAM Industry

VAM INDUSTRY

Localidad: | Martorell

17/01/2016

Proyecto: 01
MODELO

Suministrador: Rockwell Automation
Modelo: 1756- OB32
Tipo: Médulo de Salidas Digitales

CARACTERISTICAS DEL MODULO

Salidas/Outputs:

32

Voltaje de operacion:

10-31.2V DC

1Del
IMAGEN

Tabla 17: Mddulo de salidas digitales para el area 300

3.5.3.2.4. Area 400

7

item: MAE-400
Area: 400
Planta: VAM Industry
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Localidad: | Martorell Fecha: 17/01/2016
Proyecto: | 01 Hoja: 1Del
MODELO IMAGEN
Suministrador: Rockwell Automation
Modelo: 1756-1F16H
Tipo: Moédulo de Entradas Analogicas

CARACTERISTICAS DEL MODULO

Entradas/Inputs: 16

0-20 mA
4-20 mA

Tabla 18: Modulos de entradas analdgicas para el area 400

Rango de entrada:

item: MAS-400, MAS-401 y MAS-402
/ Area: 400
Planta: VAM Industry
I ST Localidad: | Martorell Fecha: 17/01/2016
Proyecto: | 01 Hoja: 1Del

MODELO IMAGEN
Suministrador: Rockwell Automation
Modelo: 1756-0F8I
Tipo: Modulo de Salidas Analégicas

CARACTERISTICAS DEL MODULO

Salidas/Outputs: 8

Rango de salida: 10V

Tabla 19: Médulos de salidas analégicas para el area 400

ftem: MDE-400
/ Area: 400 PLC
Planta: VAM Industry
R Localidad: | Martorell Fecha: 17/01/2016
Proyecto: | 01 Hoja: 1Del
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MODELO IMAGEN

Entradas/Inputs:

Suministrador: Rockwell Automation
Modelo: 1756-1B16ISOE
Tipo: Modulo de Entrada Digital

CARACTERISTICAS DEL MODULO

16

Voltaje de operacion:

10-55V DC

UrnB

Universitat Autonoma de Barcelona

Tabla 20: Mddulos de entradas digitales para el area 400

7

item: MDS-400
Area: 400
Planta: VAM Industry

VAM INDUSTRY

Localidad: | Martorell

17/01/2016

Proyecto: 01
MODELO

Suministrador: Rockwell Automation
Modelo: 1756- OB32
Tipo: Moddulo de Salida Digital

CARACTERISTICAS DEL MODULO

Entradas/Inputs:

32

Voltaje de operacion:

10-31.2V DC

1Del
IMAGEN

Tabla 21: Mddulos de salidas digitales para el area 400

3.5.3.2.5. Area 500

item: MAE-500
/ Area: 500 PLC
Planta: VAM Industry
P EERTTI Localidad: Martorell Fecha: 17/01/2016
Proyecto: 01 Hoja: 1Del
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MODELO IMAGEN

Suministrador:

Rockwell Automation

Modelo:

1756-1F61

Tipo:

Entradas/Inputs:

Moddulo de Entrada Anald
CARACTERISTICAS DEL MODULO

ica

Rango de entrada:

+10.5V

Tabla 22: Modulos de entradas analdgicas para el area 500

Suministrador:

item: MDE-500
/ Area: 500
Planta: VAM Industry
A L I Localidad: Martorell 17/01/2016
Proyecto: 01 1De1l

MODELO

Rockwell Automation

Modelo:

1756- 1A161

Tipo:

Modulo de Entradas Di

itales

CARACTERISTICAS DEL MODULO

Entradas/Inputs: 16
. iy 79-132V AC
Voltaje de operacion: 47-63 Hz

IMAGEN

Tabla 23: M6dulos de entradas digitales para el area 500

Suministrador:

ftem: MDS-500
/ Area: 500
Planta: VAM Industry
A SR Localidad: | Martorell 17/01/2016
Proyecto: | 01 1Del

MODELO

Rockwell Automation

IMAGEN
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Modelo:
Tipo:

1756- 1A161
Modulo de Salidas Digitales

CARACTERISTICAS DEL MODULO

Salidas/Outputs: 8

10-30V DC

Tabla 24: Mddulo de salidas digitales para el area 500

Voltaje de operacion:

3.5.3.2.6. Area 600

item: MAE-600 y MAE-601
/ Area: 600
Planta: VAM Industry
N A Localidad: | Martorell Fecha: 17/01/2016
Proyecto: | 01 Hoja: 1Del

MODELO

IMAGEN

Suministrador: Rockwell Automation
Modelo: 1756-1F61
Tipo: Moddulo de Entrada Analdgica

CARACTERISTICAS DEL MODULO

Entradas/Inputs: 6

Rango de entrada: +10.5V

Tabla 25: Mdédulo de entradas analdgicas para el area 600y 700

item: MAS-600
/ Area: 1200
Planta: VAM Industry

Localidad: | Martorell
Proyecto: 01

MODELO

17/01/2016
1De1l

IMAGEN

VAM INDUSTRY

Suministrador: Rockwell Automation
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Modelo:

1756-0F8I

Tipo:

Salidas/Outputs:

CARACTERISTICAS DEL MODULO

Modulo de Salida Analégica

8

Rango de salida:

+10V

Tabla 26: Mdodulo de salidas analégicas para el area 600 y 700

ftem: MDE-600
/ Area: 600
Planta: VAM Industry
I Localidad: | Martorell Fecha: 17/01/2016
Proyecto: | 01 Hoja: 1Del

MODELO

Suministrador: Rockwell Automation
Modelo: 1756- 1A161
Tipo: Médulo de Entrada Digital

CARACTERISTICAS DEL MODULO

Entradas/Inputs: 16
. ., 79-132V AC
Voltaje de operacion: 47-63 Hz

IMAGEN

Tabla 27: Médulo de entradas digitales para el area 600 y 700

item: MDS-600
/ Area: 600
Planta: VAM Industry
T B Localidad: | Martorell 17/01/2016
Proyecto: 01 1Del

MODELO

IMAGEN
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CARACTERISTICAS DEL MODULO

Entradas/Inputs:

Suministrador: Rockwell Automation
Modelo: 1756- 1A161
Tipo: Moédulo de Entrada Digital

8

Voltaje de operacion:

10-30V DC

Tabla 28: Mddulo de salidas digitales para el area 600y 700

3.5.3.2.7. Area 1200

El 4rea 1200 es el area de la zona de control en la cual se encontrara la sala de

control. Alli, el operario u operarios podran controlar que todos los equipos del
proceso funcionen correctamente.

Debido a que no se ha procedido a realizar un disefio exhaustivo de ésta sala, se
han escogido los mddulos del PLC acorde con lo que podria necesitar, ya que cada
equipo que se tenga que encender/apagar, etc., tendra una senal de salida y otra de

entrada al PLC.

item: MAE-1200
/ Area: 1200

Planta: VAM Industry

VAM INDUSTRY

Localidad: | Martorell

17/01/2016

Suministrador:

Proyecto: 01

1Del
MODELO IMAGEN

Rockwell Automation

Modelo:

1756-1F16H

Tipo:

Modulo de Entradas Analdgicas
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CARACTERISTICAS DEL MODULO

Entradas/Inputs:

UrnB

Universitat Autonoma de Barcelona

Rango de entrada:

0-20 mA
4-20 mA

Tabla 29: Mddulo de entradas analdgicas para el area 1200

7

VAM INDUSTRY

Suministrador:

item: MAS-1200 y MAS-1201

Area: 1200

Planta: VAM Industry

Localidad: | Martorell Fecha: 17/01/2016

Proyecto: | 01 1Del
MODELO IMAGEN

Rockwell Automation

Modelo:

1756-0F8I

Salidas/Outputs:

Tipo: Modulo de Salidas Anal6gicas
CARACTERISTICAS DEL MODULO

Rango de salida:

10V

Tabla 30:

Moédulo de salidas analégicas para el area 1200

7

VAM INDUSTRY

Suministrador:

17/01/2016

MODELO

item: MDE-1200
Area: 1200

Planta: VAM Industry
Localidad: | Martorell
Proyecto: | 01

Rockwell Automation

IMAGEN

Modelo:

1756-IB16ISOE

Tipo: Moédulo de Entradas Digitales
CARACTERISTICAS DEL MODULO
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Entradas/Inputs: 16
Voltaje de 10-55V DC
operacion:

Tabla 31: Mdédulo de entradas digitales para el area 1200

item: MDS-1200
/ Area: 1200
Planta: VAM Industry

17/01/2016
1Del

Localidad: | Martorell
Proyecto: 01

MODELO IMAGEN

VAM INDUSTRY

Suministrador: Rockwell Automation
Modelo: 1756- OB32
Tipo: Moédulo de Salida Digital

CARACTERISTICAS DEL MODULO

Entradas/Inputs: 32
Voltaje de 10-31.2V DC
operacion:

Tabla 32: Mdédulos de salidas digitales para el area 1200

3.5.3.2.8. Maddulos totales

MODULOS TOTALES

Areas: Area | Area | Area | Area Area | Area 600 Area

100 200 300 400 500 y 700 1200
N2 entradas analégicas: 14 20 10 15 3 7 11
N¢ salidas analégicas: 8 26 13 23 - 5 9
N¢ entradas digitales: 7 27 10 15 4 2 11
N¢ salidas digitales: 11 38 17 22 7 4 18
N2 de mddulos: 4 10 5 6 3 4 5

N¢ totales de mddulos: 37

Tabla 33: Modulos totales para el PLC
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En todas las areas se ha sobredimensionado sobre el nimero de entradas y salidas
tanto analdgicas como digitales. De esta manera, el sistema de control soportara
posibles ampliaciones y/o mejoras sin tener que comprar nuevos controladores
para el PLC. Lo que si que se deberia hacer es una revision al realizar mejoras y/o
ampliaciones en la planta de las caracteristicas del médulo por area seleccionado y
decidir si se necesita un segundo médulo.

El drea 500, al contener una black-box, donde deberia haber los equipos para el
tratamiento de gases, seguramente necesitaria mas lazos de control y/o
indicadores por lo tanto se ha sobredimensionado al escoger el PLC.

Lo mismo sucede en el area 600, zona de la purificacién del producto, que tampoco
estd disefiada. Es por eso que seria util poder definir los lazos de esa zona y asi
escoger la tarjeta de adquisicién de datos mas adecuada.

3.5.3.3. Mddulos de comunicacion y red

Escogeremos un modulo para conectar el PLC a una red de nivel de control que
comunica el PLC con los equipos de proceso que envian los datos. De esta manera,
en caso de que cualquier equipo tuviese una averia se enviaria un codigo de error
enviado al PLC por una red especial y éste lo enviaria al sistema SCADA,
advirtiendo al operario de la sala de control.

ftem: MSE-500
/ Mdédulo de Comunicacién
Planta: VAM Industry

Localidad: | Martorell

Proyecto: 01
MODELO

17/01/2016

1Del
IMAGEN

VAM INDUSTRY
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Suministrador: Rockwell Automation
Modelo: 1756-CN2/C N
Tipo: Moédulos ControlNet i
CARACTERISTICAS DEL MODULO #
Configuracion: Estandar
Conexiones: 128
Maximas conexiones: 131
Numero de Nodos 99 d
Rango d?, 5 Mbps
comunicacion:

Tabla 34: Médulos de comunicacién y red para el PLC

Teniendo esto en cuenta, se procedera a poner dos médulos de comunicacién y las
conexiones que queden libres se destinaran a posibles mejoras de la planta.

3.6. Listado de los lazos de control y listado de instrumentacion

A continuacién se muestra un listado detallado de todos los lazos de control y toda
la instrumentacion de éstos que se pueden encontrar en el P&ID de la planta VAM
Industry.

3.6.1. Listado de los lazos de control

Planta: VAM Industry

/ Localidad: Martorell
LISTADO DE LOS LAZOS DE CONTROL
Proyecto N2: 01

Hoja: 1 De 1
Fecha: 30/12/2015

VAM INDUSTRY

Area: 200

item de lazo Variable controlada Variable manipulada Tipo de lazo

Equipo

Nivel de liquido en el Caudal de entrada al
M201 L-M201.1 q mezclador de 4cido Feedback
mezclador Y
acético
F201 F-F201.1 Caudal de en',cr.ada del acido Caudal de entrada al Feedback
acético condensador
E201 T-E201.1 Temperatura de salida Caudal _de en tr"?da del Feedback
aceite térmico
CR201 P-CR201.1 Presion de entrada Potencia del motor Feedback
F202 F-F202.1 Caudales de entrada al Cauc%al. de en,tr.ada de Feedback
mezclador acido acético
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CR202 P-CR202.1 Presion de entrada Potencia del motor Feedback
CR203 P-CR203.1 Presion de entrada Potencia del motor Feedback
E202 T-E202.1 Temperatura de salida Caudal .de en t“’?da del Feedback
aceite térmico
P-R201.1 Presion en los tubos del Caudal de salida del Feedback
reactor reactor
R201 X-R201.2 Composicion de oxigeno en Egtra}da de caudal de Feedback
el reactor Nitrogeno al reactor
T-R201.3 Temperatura en el reactor Caudal de etntrada de Feedback
agua refrigerante
P-SG201.2 Presion (.1?1 equipo de Caudal de salida de ON/OFF
generaciéon de vapor gases
SG201 Temperatura a la salida del aczgﬁil Ii?r?n;;zg?égeal
T-SG201.3 equipo de generacion de su: geracie Feedback
equipo de generacion de
vapor
vapor

Tabla 35: Listado de los lazos de control del area 200

Planta: VAM Industry

/ Localidad: Martorell
LISTADO DE LOS LAZOS DE CONTROL
Proyecto N2: 01

Hoja: 1 De 1

VAM INDUSTRY

Area: 300

item de lazo Variable controlada Variable manipulada Tipo de lazo

Fecha: 30/12/2015

E301 T-E301.1 Temperatura de salida Caudal d;gir;trada de Feedback
L-C301.1 Nivel de liquido en la Caudal de salida por Feedback
columna colas
€301 Caudal de salid
P-C301.2 Presion en la columna audal ce salida por Feedback
cabezas
E302 T-E302.1 Temperatura de salida Caudal d:g(lelr;trada de Feedback
CR301 P-CR301.1 Presién de entrada Potencia del motor Feedback
E303 T-E303.1 Temperatura de salida Caudal daeg(lelr;trada de Feedback

Tabla 36: Listado de los lazos de control del area 300
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Planta: VAM Industry
/ Localidad: Martorell LISTADO DE LOS LAZOS DE CONTROL
Proyecto N2: 01
Hoja: 1 De 1
VAM INDUSTRY Fecha: 30/12/2015 Area: 400
Equipo Item delazo Variable controlada Variable manipulada Tipo de lazo
Caudal de entrada de
F401 F-F401.1 Caudal de entrada a la acido acético ala Feedback
columna
columna
1-C401.1 Nivel de liquido en la Caudal de salida por Feedback
C401 columna colas
P-C401.2 Presion en la columna Caudal de sahfia de Feedback
componentes ligeros
E401 T-E401.1 Temperatura de salida Caudal d;gir;trada de Feedback
C402 P-C402.2 Presién en la columna Caudal de salida de Feedback
componentes ligeros
1-C402.3 Nivel de liquido en la Caudal de salida por Feedback
columna colas
C402 Temperatura de la columna Caudal de entrada de
T-C402.4 p refrigerante en el Feedback
en colas .
reboiler
E402 T-E402.1 Temperatura de salida Caudal daegil;trada de Feedback

Tabla 37: Listado de los lazos de control del area 400

7
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Equipo Item delazo

P-CR501.1

Planta: VAM Industry

Localidad: Martorell

LISTADO DE LOS LAZOS DE CONTROL

Proyecto N2: 01

Hoja: 1 De 1

Fecha: 30/12/2015
Variable controlada

Presion de entrada

Potencia del motor

Area: 500

Variable manipulada Tipo de lazo

Feedback

Tabla 38: Listado de los lazos de control del area 500
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Planta: VAM Industry

/ Localidad: Martorell LISTADO DE LOS LAZOS DE
Proyecto N°: 01 CONTROL E INDICADORES
Hoja: 1 De 1
Fecha: 30/12/2015 Area: 100
VAM INDUSTRY
Equipo item dellazo | . ftem del Descripcion Situacion Actuacion
instrumento

L-E-T101.1 Sensor de nivel Campo Eléctrica

T101 ] L-T-T101.1 Transmisor de nivel Campo Eléctrica

L-SH-T101.1 Alarma de nivel alto Campo Eléctrica

L-SL-T101.1 Alarma de nivel bajo Campo Eléctrica

L-E-T102.1 Sensor de nivel Campo Eléctrica

T102 ] L-T-T102.1 Transmisor de nivel Campo Eléctrica

L-SH-T102.1 Alarma de nivel alto Campo Eléctrica

L-SL-T102.1 Alarma de nivel bajo Campo Eléctrica

. ; item del L N i
Equipo Item dellazo . Descripcion Situacion Actuacion

mstrumento

L-E-T103.1 Sensor de nivel Campo Eléctrica

L-T-T103.1 Transmisor de nivel Campo Eléctrica

) L-SH-T103.1 Alarma de nivel alto Campo Eléctrica

T103 L-SL-T103.1 Alarma de nivel bajo Campo Eléctrica

P-E-T103.2 Indicador de presion Campo Eléctrica

- P-T-T103.2 Transmisor de presion Panel Eléctrica

P-SH-T103.2 Alarma de presion alta Panel Eléctrica

L-E-T104.1 Sensor de nivel Campo Eléctrica

L-T-T104.1 Transmisor de nivel Campo Eléctrica

) L-SH-T104.1 Alarma de nivel alto Campo Eléctrica

T104 L-SL-T104.1 Alarma de nivel bajo Campo Eléctrica

P-E-T104.2 Indicador de presion Campo Eléctrica

- P-T-T104.2 Transmisor de presion Panel Eléctrica

P-SH-T104.2 Alarma de presion alta Panel Eléctrica

L-E-T105.1 Sensor de nivel Campo Eléctrica

L-T-T105.1 Transmisor de nivel Campo Eléctrica

) L-SH-T105.1 Alarma de nivel alto Campo Eléctrica

T105 L-SL-T105.1 Alarma de nivel bajo Campo Eléctrica

P-E-T105.2 Indicador de presién Campo Eléctrica

- P-T-T105.2 Transmisor de presion Panel Eléctrica

P-SH-T105.2 Alarma de presion alta Panel Eléctrica

Tabla 39: Listado de instrumentacion de control del area 100
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Planta: VAM Industry
Localidad: Martorell
Proyecto N2: 01

LISTADO DE LOS LAZOS DE
CONTROL E INDICADORES

Hoja: 1 De 1
Fecha: 30/12/2015 Area: 200
VAM INDUSTRY
Equipo itemdellazo . e Descripcion Situacion Actuacion
instrumento
L-E-M201.1 Sensor de nivel Campo Eléctrica
L-T-M201.1 Transmisor de nivel Campo Eléctrica
L-C-M201.1 Controlador de nivel Panel Eléctrica
M201 L-M201.1 L-SH-M201.1 Alarma de nivel alto Panel Eléctrica
L-1/P-M201.1 Transductor Campo Neumatica
L-CV-M201.1 Valvula de control de nivel Campo Neumatica
F-E-F201.1 Sensor de caudal Campo Eléctrica
F-T-F201.1 Transmisor de nivel Campo Eléctrica
F201 F-F201.1 F-C-F201.1 Controlador de caudal Panel Eléctrica
F-1/P-F201.1 Transductor Campo Neumatica
F-CV-F201.1 Valvula de control de caudal Campo Neumatica

Equipo

item del lazo

item del
instrumento

Descripcion

Situacion

Actuacion

T-E-E201.1 Sensor de temperatura Campo Eléctrica
T-T-E201.1 Transmisor de temperatura Campo Eléctrica
T-C-E201.1 Controlador de temperatura Panel Eléctrica
E201 T-E201.1 T-SH-E201.1 Alarma de temperatura alt_a Panel Eléctr?ca
T-SL-E201.1 Alarma de temperatura baja Panel Eléctrica
T-1/P-E201.1 Transductor Campo Neumatica
T-CV-E201.1 Vélvula de control de Campo Neumatica
temperatura
P-E-CR201.1 Sensor de presion Campo Eléctrica
P-T-CR201.1 Transmisor de presion Campo Eléctrica
P-C-CR201.1 Controlador de presion Panel Eléctrica
P-CR201.1 P-SH-CR201.1 Alarma de presion elevada Panel Eléctrica
P-SL-CR201.1 Alarma de presidn baja Panel Eléctrica
P-1/P-CR201.1 Transductor Campo Neumatica
P-SC-CR201.1 Variador de potencia Campo Neumatica
CR201 T-E-CR201.2 Sensor de temperatura Campo Eléctrica
T-T-CR201.2 Transmisor de temperatura Campo Eléctrica
) T-SH-CR201.2 Alarma de temperatura alta Panel Eléctrica
T-SL-CR201.2 Alarma de temperatura baja Panel Eléctrica
T-E-CR201.3 Sensor de temperatura Campo Eléctrica
T-T-CR201.3 Transmisor de temperatura Campo Eléctrica
) T-SH-CR201.3 Alarma de temperatura alta Panel Eléctrica
T-SL-CR201.3 Alarma de temperatura baja Panel Eléctrica
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F-E-F202.1 Sensor de caudal Campo Eléctrica
F-T-F202.1 Transmisor de caudal Campo Eléctrica
F-C-F202.1 Controlador de caudal Panel Eléctrica
F-1/P-F202.1 Transductor Campo Neumatica
F202 F-F202.1 F-CVi-F202.1 | /alvuladecontroldecaudalde | 0, 0 | Neumatica
oxigeno
F-CV2-F202.1 Valvula de coqtrol de caudal de Campo Neumatica
etileno
F-CVa-F202.1 | /alvuladecontroldecaudalde | . 0 | Neumatica
recirculacion
P-E-CR202.1 Sensor de presion Campo Eléctrica
P-T-CR202.1 Transmisor de presion Campo Eléctrica
P-C-CR202.1 Controlador de presion Panel Eléctrica
CR202 P-CR202.1 P-SH-CR202.1 Alarma de presién elevada Panel Eléctrica
P-SL-CR202.1 Alarma de presion baja Panel Eléctrica
P-1/P-CR202.1 Transductor Campo Neumatica
P-SC-CR202.1 Variador de potencia Campo Neumatica

Equipo

item del lazo

item del

Descripcion

Situacion

Actuacion

instrumento

T-E-CR202.2 Sensor de temperatura Campo Eléctrica
T-T-CR202.2 Transmisor de temperatura Campo Eléctrica
) T-SH-CR202.2 Alarma de temperatura alta Panel Eléctrica
CR202 T-SL-CR202.2 Alarma de temperatura baja Panel Eléctrica
T-E-CR202.3 Sensor de temperatura Campo Eléctrica
T-T-CR202.3 Transmisor de temperatura Campo Eléctrica
) T-SH-CR202.3 Alarma de temperatura alta Panel Eléctrica
T-SL-CR202.3 Alarma de temperatura baja Panel Eléctrica
P-E-CR203.1 Sensor de presién Campo Eléctrica
P-T-CR203.1 Transmisor de presion Campo Eléctrica
P-C-CR203.1 Controlador de presion Panel Eléctrica
P-CR203.1 P-SH-CR203.1 Alarma de presién elevada Panel Eléctrica
P-SL-CR203.1 Alarma de presion baja Panel Eléctrica
P-1/P-CR203.1 Transductor Campo Neumatica
P-SC-CR203.1 Variador de potencia Campo Neumatica
CR203 T-E-CR203.2 Sensor de temperatura Campo Eléctrica
T-T-CR203.2 Transmisor de temperatura Campo Eléctrica
) T-SH-CR203.2 Alarma de temperatura alta Panel Eléctrica
T-SL-CR203.2 Alarma de temperatura baja Panel Eléctrica
T-E-CR203.3 Sensor de temperatura Campo Eléctrica
T-T-CR203.3 Transmisor de temperatura Campo Eléctrica
) T-SH-CR203.3 Alarma de temperatura alta Panel Eléctrica
T-SL-CR203.3 Alarma de temperatura baja Panel Eléctrica
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T-E-E202.1 Sensor de temperatura Campo Eléctrica
T-T-E202.1 Transmisor de temperatura Campo Eléctrica
T-C-E202.1 Controlador de temperatura Campo Eléctrica
T-SH-E202.1 Alarma de temperatura alta Panel Eléctrica
E202 T-E202.1 T-SL- E202.1 Alarma de temperatura baja Panel Eléctrica
T-1/P-E202.1 Transductor Campo Neumatica
T-CV-E202.1 Valvula de control de Campo Neumatica
temperatura
P-E-R201.1 Sensor de presion Campo Eléctrica
P-T-R201.1 Transmisor de presion Campo Eléctrica
P-C-R201.1 Controlador de presion Panel Eléctrica
R201 P-R201.1 P-SH-R201.1 Alarma de presion alta Panel Eléctrica
P-SL-R201.1 Alarma de presion baja Panel Eléctrica
P-1/P-R201.1 Transductor Campo Neumatica
P-CV-R201.1 Valvula de control de presion Campo Neumatica

Equipo Item del lazo

item del

Descripcion

Situacion

Actuacion

instrumento
X-E-R201.2 Sensor de composicion de Campo Eléctrica
oxigeno
X-T-R201.2 Transmisor dg composicion de Campo Fléctrica
oxigeno
X-R201.2 X-C-R201.2 | Controlador de composicionde | p, ) Eléctrica
oxigeno
X-SH-R201.2 | Alarma de composicion elevada Panel Eléctrica
X-1/P-R201.2 Transductor Campo Neumatica
X-CV-R201.2 Valvula de cgnlfrol de caudal de Campo Neumatica
nitrégeno
R201 T-E1-R201.3 Sensor de temperatura Campo Eléctrica
T-E2-R201.3 Sensor de temperatura Campo Eléctrica
T-E3-R201.3 Sensor de temperatura Campo Eléctrica
T-T-R201.3 Transmisor de temperatura Campo Eléctrica
T-R201.3 T-C-R201.3 Controlador de temperatura Panel Eléctrica
T-SH-R201.3 Alarma de temperatura alta Panel Eléctrica
T-SL-R201.3 Alarma de temperatura baja Panel Eléctrica
T-1/P-R201.3 Transductor Campo Neumatica
T-CV-R201.3 Vélvula de control de Campo Neumatica
temperatura
L-E-SG201.1 Sensor de nivel Campo Eléctrica
L-T-SG201.1 Transmisor de nivel Campo Eléctrica
$G201 ) L-SH-SG201.1 Alarma de nivel alto Panel Eléctrica
L-SL-SG201.1 Alarma de nivel bajo Panel Eléctrica
P-SG201.2 P-E-SG201.2 Sensor de presion Campo Eléctrica
P-T-SG201.2 Transmisor de presion Campo Eléctrica
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P-C-SG201.2 Controlador de presion Panel Eléctrica
P-SH-SG201.2 Alarma de presion alta Panel Eléctrica
P-SL-SG201.2 Alarma de presion baja Panel Eléctrica
P-1/P-SG201.2 Transductor Campo Neumatica
P-CV-SG201.2 Valvula de control de presion Campo Neumatica
T-E-SG201.3 Sensor de temperatura Campo Eléctrica
T-T-SG201.3 Transmisor de temperatura Campo Eléctrica
T-C-SG201.3 Controlador de temperatura Panel Eléctrica
T-SG201.3 T-SH-SG201.3 Alarma de temperatura alta Panel Eléctrica
T-SL-SG201.3 Alarma de temperatura baja Panel Eléctrica
T-1/P-SG201.3 Transductor Campo Neumatica
P-CV-SG201.3 Valvula de control de Campo | Neumdtica
temperatura
Tabla 40: Listado de instrumentacion de control del area 200
Planta: VAM Industry
/ Localidad: Martorell LISTADO DE LOS LAZOS DE
Proyecto N2: 01 CONTROL E INDICADORES
Hoja: 1 De 1
VAM INDUSTRY

item del
instrumento

Equipo item del lazo Descripcion Situacion  Actuacion

T-E-E301.1 Sensor de temperatura Campo Eléctrica
T-T-E301.1 Transmisor de temperatura Campo Eléctrica
T-C-E301.1 Controlador de temperatura Campo Eléctrica
E301 T-E301.1 T-SH-E301.1 Alarma de temperatura alt_a Panel Eléctr?ca
T-SL- E301.1 Alarma de temperatura baja Panel Eléctrica
T-1/P-E301.1 Transductor Campo Neumatica
T-CV-E301.1 Vélvula de control de Campo Neumatica
temperatura
L-E-C301.1 Sensor de nivel Campo Eléctrica
L-T-C301.1 Transmisor de nivel Campo Eléctrica
L-C- C301.1 Controlador de nivel Campo Eléctrica
L-C301.1 L-SH-C301.1 Alarma de nivel alto Panel Eléctrica
L-SL-C301.1 Alarma de nivel bajo Panel Eléctrica
L-1/P-C301.1 Transductor Campo Neumatica
301 L-CV-C301.1 Valvula de control de nivel Campo Neumatica
P-E-C301.2 Sensor de presion Campo Eléctrica
P-T-C301.2 Transmisor de presion Campo Eléctrica
P-C-C301.2 Controlador de presion Panel Eléctrica
P-C301.2 P-SH-C301.2 Alarma de presidn alta Panel Eléctrica
P-SL-C301.2 Alarma de presién baja Panel Eléctrica
P-1/P-C301.2 Transductor Campo Neumatica
P-CV-C301.2 Valvula de control de presion Campo Neumatica
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P-E-VR301.1 Sensor de presion Campo Eléctrica

VR301 ) P-T-VR301.1 Transmisor de presion Campo Eléctrica

P-SH-VR301.1 Alarma de presion elevada Panel Eléctrica

P-SL-VR301.1 Alarma de presién baja Panel Eléctrica

T-E-E302.1 Sensor de temperatura Campo Eléctrica

T-T-E302.1 Transmisor de temperatura Campo Eléctrica

T-C-E302.1 Controlador de temperatura Campo Eléctrica

T-SH-E302.1 Alarma de temperatura alta Panel Eléctrica

E302 T-E302.1 T-SL- E302.1 Alarma de temperatura baja Panel Eléctrica
T-1/P-E302.1 Transductor Campo Neumatica
T-CV-E302.1 Valvula de control de Campo Neumatica

temperatura

Descripcion

Situacion

Actuacion

Equipo

item del lazo

item del
instrumento

P-E-CR301.1 Sensor de presion Campo Eléctrica
P-T-CR301.1 Transmisor de presion Campo Eléctrica
P-C-CR301.1 Controlador de presion Panel Eléctrica
P-CR301.1 P-SH-CR301.1 Alarma de presién elevada Panel Eléctrica
P-SL-CR301.1 Alarma de presién baja Panel Eléctrica
P-1/P-CR301.1 Transductor Campo Neumatica
P-SC-CR301.1 Variador de potencia Campo Neumatica
CR301 T-E-CR301.2 Sensor de temperatura Campo Eléctrica
T-T-CR301.2 Transmisor de temperatura Campo Eléctrica
) T-SH-CR301.2 Alarma de temperatura alta Panel Eléctrica
T-SL-CR301.2 Alarma de temperatura baja Panel Eléctrica
T-E-CR301.3 Sensor de temperatura Campo Eléctrica
T-T-CR301.3 Transmisor de temperatura Campo Eléctrica
) T-SH-CR301.3 Alarma de temperatura alta Panel Eléctrica
T-SL-CR301.3 Alarma de temperatura baja Panel Eléctrica
T-E-E303.1 Sensor de temperatura Campo Eléctrica
T-T-E303.1 Transmisor de temperatura Campo Eléctrica
T-C-E303.1 Controlador de temperatura Campo Eléctrica
T-SH-E303.1 Alarma de temperatura alta Panel Eléctrica
E303 T-E303.1 T-SL- E303.1 Alarma de temperatura baja Panel Eléctrica
T-1/P-E303.1 Transductor Campo Neumatica
T-CV-E303.1 Vdlvula de control de Campo | Neumitica
temperatura
Tabla 41: Listado de instrumentacién de control del area 300
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item del
|EVA)

item del

instrumento

Planta: VAM Industry
Localidad: Martorell
Proyecto N2: 01
Hoja: 1 De 1

Fecha: 30/12/2015

Descripcion

UrnB

Universitat Autbnoma de Barcelona

Area: 400

LISTADO DE LOS LAZOS DE
CONTROL E INDICADORES

Situacion | Actuacion

F-E-F401.1 Sensor de caudal Campo Eléctrica

F-T-F401.1 Transmisor de caudal Campo Eléctrica

F-C-F401.1 Controlador de caudal Panel Eléctrica
k401 F-F401.1 F-1/P-F401.1 Transductor Campo Neumatica

F-CV-F401.1 Valvula de con,trol de caudal de Campo Neumstica

oxigeno

L-E-C401.1 Sensor de nivel Campo Eléctrica
C401 L-C401.1 L-T-C401.1 Transmisor de nivel Campo Eléctrica

L-C- C401.1 Controlador de nivel Campo Eléctrica

Equipo

item del
|EVA)

item del
instrumento

Descripcion

Situacion

Actuacion

L-SH-C401.1 Alarma de nivel alto Panel Eléctrica
L-SL-C401.1 Alarma de nivel bajo Panel Eléctrica
L-1/P-C401.1 Transductor Campo Neumatica
L-CV-C401.1 Vélvula de control de nivel Campo Neumatica
P-E-C401.2 Sensor de presion Campo Eléctrica
C401 P-T-C401.2 Transmisor de presion Campo Eléctrica
P-C-C401.2 Controlador de presion Panel Eléctrica
P-C401.2 P-SH-C401.2 Alarma de presidn alta Panel Eléctrica
P-SL-C401.2 Alarma de presidn baja Panel Eléctrica
P-1/P-C401.2 Transductor Campo Neumatica
P-CV-C401.2 Valvula de control de presion Campo Neumatica
P-E-VR401.1 Sensor de presion Campo Eléctrica
VR401 ) P-T-VR401.1 Transmisor de presion Campo Eléctrica
P-SH-VR401.1 Alarma de presion elevada Panel Eléctrica
P-SL-VR401.1 Alarma de presidn baja Panel Eléctrica
T-E-E401.1 Sensor de temperatura Campo Eléctrica
T-T-E401.1 Transmisor de temperatura Campo Eléctrica
T-C-E401.1 Controlador de temperatura Campo Eléctrica
T-SH-E401.1 Alarma de temperatura alta Panel Eléctrica
E401 T-E401.1 T-SL- E401.1 Alarma de temperatura baja Panel Eléctrica
T-1/P-E401.1 Transductor Campo Neumatica
T-CV-E401.1 Valvula de control de Campo | Neumética
temperatura
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L-E-M401.1 Sensor de nivel Campo Eléctrica
L-T-M401.1 Transmisor de nivel Campo Eléctrica
L-C-M401.1 Controlador de nivel Panel Eléctrica
M401 L-M401.1 L-SH-M401.1 Alarma de nivel alto Panel Eléctrica
L-1/P-M401.1 Transductor Campo Neumatica
L-CV-M401.1 Valvula de control de nivel Campo Neumatica
P-E-C402.1 Indicador de presién Campo Eléctrica
P-T-C402.1 Transmisor de presion Panel Eléctrica
) P-SH-C402.1 Alarma de presién alta Panel Eléctrica
P-SL-C402.1 Alarma de presién baja Panel Eléctrica
P-E-C402.2 Sensor de presion Campo Eléctrica
C402 P-T-C402.2 Transmisor de presion Campo Eléctrica
P-C-C402.2 Controlador de presion Panel Eléctrica
P-C402.2 P-SH-C402.2 Alarma de presidn alta Panel Eléctrica
P-SL-C402.2 Alarma de presion baja Panel Eléctrica
P-1/P-C402.2 Transductor Campo Neumatica
P-CV-C402.2 Valvula de control de presion Campo Neumatica

item del

item del

Descripcion

Situacion

Actuacion

|EVA)

instrumento

L-E-C402.3 Sensor de nivel Campo Eléctrica
L-T-C402.3 Transmisor de nivel Campo Eléctrica
L-C- C402.3 Controlador de nivel Campo Eléctrica
L-C402.3 L-SH-C402.3 Alarma de nivel alto Panel Eléctrica
L-SL-C402.3 Alarma de nivel bajo Panel Eléctrica
L-1/P-C402.3 Transductor Campo Neumatica
L-CV-C402.3 Valvula de control de nivel Campo Neumatica
T-E-C402.4 Sensor de temperatura Campo Eléctrica
T-T-C402.4 Transmisor de temperatura Campo Eléctrica
T-C-C402.4 Controlador de temperatura Campo Eléctrica
T-C402.4 T-SH-C402.4 Alarma de temperatura alta Panel Eléctrica
T-SL- C402.4 Alarma de temperatura baja Panel Eléctrica
T-1/P-C402.4 Transductor Campo Neumatica
T-CV-C402.4 Valvula de control de Campo Neumatica
temperatura
T-E-E402.1 Sensor de temperatura Campo Eléctrica
T-T-E402.1 Transmisor de temperatura Campo Eléctrica
T-C-E402.1 Controlador de temperatura Campo Eléctrica
T-SH-E402.1 Alarma de temperatura alta Panel Eléctrica
E402 T-E402.1 T-SL- E402.1 Alarma de temperatura baja Panel Eléctrica
T-1/P-E402.1 Transductor Campo Neumatica
T-CV-E402.1 Valvula de control de Campo Neumatica
temperatura
Tabla 42: Listado de instrumentacion de control del area 400
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Planta: VAM Industry
/ Localidad: Martorell LISTADO DE LOS LAZOS DE
Proyecto N2: 01 CONTROL E INDICADORES

Hoja: 1 De 1
Fecha: 30/12/2015 Area: 500
VAM INDUSTRY
Equipo itemdellazo LG Descripcion Situacion  Actuacion
instrumento

P-E-CR501.1 Sensor de presion Campo Eléctrica

P-T-CR501.1 Transmisor de presion Campo Eléctrica

P-C-CR501.1 Controlador de presion Panel Eléctrica

CR501 P-CR501.1 P-SH-CR501.1 Alarma de presién elevada Panel Eléctrica

P-SL-CR501.1 Alarma de presion baja Panel Eléctrica
P-1/P-CR501.1 Transductor Campo Neumatica
P-SC-CR501.1 Variador de potencia Campo Neumatica

. , item del N N i
Equipo Itemdellazo . Descripcion Situacion Actuacion
instrumento

T-E-CR501.2 Sensor de temperatura Campo Eléctrica

T-T-CR501.2 Transmisor de temperatura Campo Eléctrica

) T-SH-CR501.2 Alarma de temperatura alta Panel Eléctrica

CR501 T-SL-CR501.2 Alarma de temperatura baja Panel Eléctrica

T-E-CR501.3 Sensor de temperatura Campo Eléctrica

T-T-CR501.3 Transmisor de temperatura Campo Eléctrica

) T-SH-CR501.3 Alarma de temperatura alta Panel Eléctrica

T-SL-CR501.3 Alarma de temperatura baja Panel Eléctrica

Tabla 43: Listado de instrumentacion de control del area 500

Planta: VAM
/ Localidad: Martorell LISTADO DE LOS LAZOS DE
Proyecto N2%: 01 CONTROL E INDICADORES
Hoja: 1 De 1
Fecha: 30/12/2015 Area: 700
VAM INDUSTRY
Equipo item dellazo | . [tem del Descripcion Situacion Actuacion
mstrumento
L-E-T701.1 Sensor de nivel Campo Eléctrica
T701 ) L-T-T701.1 Transmisor de nivel Campo Eléctrica
L-SH-T701.2 Alarma de nivel alto Campo Eléctrica
L-SL-T701.2 Alarma de nivel bajo Campo Eléctrica
L-E-T702.1 Sensor de nivel Campo Eléctrica
T702 ] L-T-T702.1 Transmisor de nivel Campo Eléctrica
L-SH-T702.2 Alarma de nivel alto Campo Eléctrica
L-SL-T702.2 Alarma de nivel bajo Campo Eléctrica
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L-E-T703.1 Sensor de nivel Campo Eléctrica
T703 ) L-T-T703.1 Transmisor de nivel Campo Eléctrica
L-SH-T703.2 Alarma de nivel alto Campo Eléctrica
L-SL-T703.2 Alarma de nivel bajo Campo Eléctrica

Tabla 44: Listado de instrumentacion de control del area 700

3.7. Descripcion y diagramas de los lazos de control
3.7.1. Descripcion de los lazos

3.7.1.1. Mezcladores

DESCRIPCION DEL LAZO

El objetivo del lazo es controlar el nivel de fluido en los mezcladores con agitador y
regular el caudal de entrada al mezclador abriendo o cerrando la valvula del
corriente.

Este control depende del valor de consigna del controlador, es decir, al detectar un
valor por debajo del asignado como el de operacidn, la valvula se cerrara o se

abrira dependiendo de lo que necesite el sistema.

En caso de que el control falle, se ha procedido a la instalacién de alarmas de nivel
alto.

Se ha seleccionado el set point del lazo de control 0,5 m por debajo del nivel
maximo de operacion del equipo.

CARACTERIZACION DEL LAZO

item: L-M201.1, L-M401.1
Variable controlada: Nivel del tanque
Caudal de entrada de acido acético
Caudal de entrada al mezclador
Set Point: Ver tabla 46

Método de control: Feedback
Tabla 45: Caracterizacion del lazo de los mezcladores

Variable manipulada:

Lazo de control Set Point
M201 L-M201.1 3.5m
M401 L-M401.1 45m

Tabla 4.6: Caracterizacion del Set Point
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3.7.1.2. Caudalimetros

DESCRIPCION DEL LAZO

El objetivo del lazo es controlar el caudal del corriente antes de que entre al
intercambiador. De esta manera, podemos controlar lo que entra al
intercambiador después de la unién de dos corrientes, uno de salida de tanques de
almacenamiento de acido acético y otro de recirculacién de acido acético, en el
caudalimetro F201.

Lo mismo sucede para el caudalimetro F202. No obstante, este caudalimetro mide
el caudal que estd entrando al mezclador y, como accidén, regula, mediante la
apertura o el cierre, las valvulas de tres corrientes diferentes de entrada.

Para el F401, el caudalimetro mide el caudal de 4cido acético antes de entrar a la
columna de rectificacién y lo regula accionando una valvula.

Este control depende del valor de consigna del controlador, es decir, al detectar un

valor por debajo o por encima al asignado como el de operacion, la valvula se
accionara cerrandose o abriéndose dependiendo de lo que necesite el sistema.

CARACTERIZACION DEL LAZO

ftem: F-F201.1, F-F202.1, F-F401.1

Variable controlada: Caudal de la linea de proceso
Caudal de entrada de acido acético
Variable manipulada: Caudal de entrada de Oz, Etileno y recirculaciéon
Caudal de entrada a la columna de rectificacién
Set Point: Ver tabla 48

Método de control: Feedback
Tabla 47: Caracterizacion del lazo de los mezcladores

Lazo de control Set Point
F201 F-F201.1 26.43 m3/h
F202 F-F202.1 1280.38 m3/h
F401 F-F401.1 22.53 m3/h

Tabla 48: Caracterizacion del Set Point

3.7.1.3. Intercambiadores de calor
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DESCRIPCION DEL LAZO

El objetivo del lazo es controlar la temperatura del corriente de salida de los
intercambiadores de calor para regular mediante una valvula el corriente de
entrada del fluido refrigerante o utilizado para calentar el fluido de operacién. De
esta manera, controlamos que la temperatura del intercambiador llegue a la
esperada y que no se supere.

Este control depende del valor de consigna del controlador, es decir, al detectar un
valor por debajo o por encima del asignado como el de operacién, la valvula se
accionara cerrandose o abriéndose dependiendo de las necesidades del sistema.

En caso de que el control falle, se ha procedido a la instalaciéon de alarmas de

temperatura alta y baja.

CARACTERIZACION DEL LAZO

T-E201.1, T-E202.1, T-E301.1, T-E302.1, T-E303.1, T-
E401.1 y T-E402.1

item:

Variable controlada: \ Temperatura del fluido de operacion

Caudal de entrada de fluido utilizado para enfriar o

Variable manipulada:
calentar

Set Point: | Ver tabla 50

Método de control: \ Feedback

Tabla 49: Caracterizacion del lazo de los intercambiadores de calor

Equipo Lazo de control Set Point
E201 T-E201.1 285 °C
E202 T-E202.1 12 oC
E301 T-E301.1 140 °C
E302 T-E302.1 87.78 °C
E303 T-E303.1 54 °C
E401 T-E401.1 56 °C
E402 T-E402.1 10 °C

Tabla 50: Caracterizacion del Set Point
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3.7.1.4. Compresores

DESCRIPCION DEL LAZO

El objetivo del lazo es controlar la presion del corriente de entrada de los
compresores para asi saber si el compresor necesita mas potencia en el motor o
no. De esta manera, nos aseguramos de que los compresores lleguen a la presion a
la que se necesita trabajar.

Este control depende del valor de consigna del controlador, es decir, al detectar un
valor por debajo/encima del asignado como el de operacion, el motor tendra mas o

menos potencia dependiendo de lo que necesite el sistema.

En caso de que el control no responda adecuadamente, se ha procedido a la
instalacion de alarmas de presion alta y baja.

CARACTERIZACION DEL LAZO

ftem: P-CR201, P-CR202

Variable controlada: Presién del fluido de operacion
Variable manipulada: Potencia del motor

Set Point: Ver tabla 52

Método de control: \ Feedback

Tabla 51: Caracterizacion del lazo de los compresores

Equipo Lazo de control Set Point

CR201 P-CR201.1 701.92 kPa
CR202 P-CR202.1 324.21 kPa
CR203 P-CR203.1 213.76 kPa
CR301 P-CR301.1 3510.94 kPa
CR501 P-CR501.1 367.88 kPa

Tabla 52: Caracterizacion del Set Point
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3.7.1.5. Reactor

DESCRIPCION DEL LAZO DE PRESION

El objetivo del lazo es controlar la presién dentro de los tubos del reactor para
poder regular el corriente de salida de éste mediante una valvula de control.

Este control depende del valor de consigna del controlador, es decir, al detectar un
valor por debajo/encima del asignado como el de operacidn, la valvula se

accionara cerrandola o abriéndola dependiendo de lo que necesite el sistema.

En caso de que el control falle, se ha procedido a la instalacién de alarmas de
presion alta y baja.

CARACTERIZACION DEL LAZO DE PRESION

item: P-R201.1

Variable controlada: Presion del fluido reactante
Variable manipulada: Caudal de salida del reactor
Set Point: Ver tabla 54

Método de control: Feedback

Tabla 53: Caracterizacion del lazo de control presion del reactor

Equipo Lazo de control Set Point
R201 P-R201.1 10 bar

Tabla 54: Caracterizacion del Set Point
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DESCRIPCION DEL LAZO DE COMPOSICION

El objetivo del lazo es controlar concentracién de oxigeno en el reactor para evitar
una explosion que podria producirse si el oxigeno supera el 8% de concentracion.
Por lo tanto, en caso de que se superase el set point, la valvula de un corriente de
servicios de nitrégeno se accionaria para nitrificar el reactor y evitar dicha
explosion.

Este control depende del valor de consigna del controlador, es decir, al detectar un
valor por encima del asignado como el de operacién, la valvula se accionara

cerrandola o abriéndola dependiendo de lo que necesite el sistema.

En caso de que el control falle, se ha procedido a la instalacién de alarmas de
concentracion alta.

CARACTERIZACION DEL LAZO DE COMPOSICION

ftem: X-R201.2

\ELEL) ER) iy EGEHI Composicion de oxigeno en el reactor
VEWELIERGETVIIEGERE Caudal de entrada de nitrégeno en el reactor
Set Point: Ver tabla 56

Método de control: \ Feedback

Tabla 55: Caracterizacion del lazo de control de composicién del reactor

Equipo Lazo de control Set Point
R201 X-R201.2 7% de [0O2]

Tabla 56: Caracterizacion del Set Point
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DESCRIPCION DEL LAZO DE TEMPERATURA

El objetivo del lazo es controlar la temperatura en diferentes puntos del reactor
para asi decidir si la valvula de control situada en el corriente de entrada de agua
de refrigeracién debe accionarse o no. De esta manera, mantenemos la
temperatura en el reactor constante.

Este control depende del valor de consigna del controlador, es decir, al detectar un
valor por debajo/encima del asignado como el de operacidn, la valvula se

accionara cerrandola o abriéndola dependiendo de lo que necesite el sistema.

En caso de que el control falle se ha procedido a la instalacién de alarmas de
temperatura alta y baja.

CARACTERIZACION DEL LAZO DE TEMPERATURA

ftem: T-R201.3

Variable controlada: Temperatura del fluido de operacién
Variable manipulada: Caudal de entrada de fluido refrigerante
Set Point: Ver tabla 58

Método de control: Feedback

Tabla 57: Caracterizacion del lazo de control de temperatura del reactor

Equipo Lazo de control Set Point
R201 T-R201.3 150 °C

Tabla 58: Caracterizacion del Set Point
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3.7.1.6. Sistema de Generacion de Vapor

DESCRIPCION DEL LAZO DE PRESION

El objetivo del lazo es controlar la presiéon dentro del sistema de generacion de
vapor con el objetivo de regular el corriente de salida de gases mediante una
valvula de control.

Este control depende del valor de consigna del controlador, es decir, al detectar un
valor por debajo/encima del asignado como el de operacién, la valvula se

accionara cerrandola o abriéndola dependiendo de lo que necesite el sistema.

En caso de que el control falle se ha procedido a la instalacién de alarmas de
presion alta y baja.

CARACTERIZACION DEL LAZO DE PRESION

ftem: P-SG201.2

Variable controlada: presién del fluido reactante
Variable manipulada: Caudal de salida del reactor
Set Point: \ Ver tabla 60

Método de control: \ Feedback

Tabla 59: Caracterizacion del lazo de control presion del sistema de generacién de vapor

Equipo Lazo de control Set Point
R201 P-SG201.2 4.2 bar

Tabla 60: Caracterizacion del Set Point
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DESCRIPCION DEL LAZO DE TEMPERATURA

El objetivo del lazo es controlar la temperatura del corriente de salida del sistema
de generacion de vapor para asi saber si el refrigerante que esta entrando en el
reactor lo hace a la temperatura deseada. En caso de que la temperatura no sea la
correcta, se accionara una valvula de control situada en el corriente de servicio de
agua de entrada al sistema de generacion de vapor.

Este control depende del valor de consigna del controlador, es decir, al detectar un
valor por debajo/encima del asignado como el de operacién, la valvula se

accionara cerrandola o abriéndola dependiendo de lo que necesite el sistema.

En caso de que el control falle, se ha procedido a la instalaciéon de alarmas de
temperatura alta y baja.

CARACTERIZACION DEL LAZO DE TEMPERATURA

Item: T- SG201.3

Temperatura del refrigerante a la salida del sistema de
generacion de vapor

Variable controlada:

Variable manipulada: Caudal de entrada de agua

Set Point: Ver tabla 62

Método de control: \ Feedback

Tabla 61: Caracterizacion del lazo de control de temperatura del sistema de generacion de vapor

Equipo Lazo de control Set Point
SG201 T-SG201.3 145 oC

Tabla 62: Caracterizacion del Set Point
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3.7.1.7. Columna de adsorcion

DESCRIPCION DEL LAZO

El objetivo del lazo es controlar el nivel de fluido en la columna y regular el caudal
de salida por colas abriendo o cerrando la valvula del corriente.

Este control depende del valor de consigna del controlador, es decir, al detectar un
valor por encima/debajo del asignado como el de operacién, la valvula se

accionara cerrandola o abriéndola dependiendo de lo que necesite el sistema.

En caso de que el control falle, se ha procedido a la instalaciéon de alarmas de nivel
alto.

CARACTERIZACION DEL LAZO

item: L-C301.1, L-C401.1

Variable controlada: Nivel de fluido en la columna de adsorcion
Variable manipulada: Caudal de salida por colas

Set Point: Ver tabla 64

Método de control: Feedback

Tabla 63: Caracterizacion del lazo de control de nivel de la columna de adsorcién

Lazo de control Operacion Set Point
C301 L-C301.1 6.544 m 5.544 m
C401 L-C401.1 18.45 m 15.45m

Tabla 64: Caracterizacion del Set Point
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DESCRIPCION DEL LAZO DE PRESION

El objetivo del lazo es controlar la presién dentro de la columna de adsorcién con
el objetivo de regular el corriente de salida de gases mediante una valvula de
control. De esta manera, nos aseguramos de que la columna de adsorcién esta
trabajando a la presion deseada.

Este control depende del valor de consigna del controlador, es decir, al detectar un
valor por debajo/encima del asignado como el de operacidn, la valvula se

accionara cerrandola o abriéndola dependiendo de lo que necesite el sistema.

En caso de que el control falle, se ha procedido a la instalacién de alarmas de
presion alta y baja.

CARACTERIZACION DEL LAZO DE PRESION

item: P-C301.1, P-C401.1

Variable controlada: Presion en la columna
Variable manipulada: Caudal de salida de la fase gas
Set Point: | Ver tabla 66

Método de control: Feedback

Tabla 65: Caracterizacion del lazo de control presion de la columna de adsorcién

Equipo Lazo de control Set Point
C301 P-C301.1 180 kPa
C401 P-C401.1 800 kPa

Tabla 66: Caracterizacion del Set Point
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3.7.1.8. Columna de rectificacion

DESCRIPCION DEL LAZO DE PRESION

El objetivo del lazo es controlar la presiéon dentro de la columna de rectificacion
con el objetivo de regular el corriente de salida de gases mediante una valvula de
control. De esta manera, nos aseguramos de que la columna de adsorcién esta
trabajando a la presién deseada.

Este control depende del valor de consigna del controlador, es decir, al detectar un
valor por debajo/encima del asignado como el de operacién, la valvula se

accionara cerrandola o abriéndola dependiendo de lo que necesite el sistema.

En caso de que el control falle, se ha procedido a la instalacién de alarmas de
presion alta y baja.

CARACTERIZACION DEL LAZO DE PRESION

ftem: P-C402.2

Variable controlada: Presion en la columna
Variable manipulada: Caudal de salida de la fase gas
Set Point: | Ver tabla 68

Método de control: \ Feedback

Tabla 67: Caracterizacion del lazo de control presion de la columna de rectificacion

Lazo de control Set Point
C402 P-C402.2 1.30 bar

Tabla 68: Caracterizacion del Set Point
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DESCRIPCION DEL LAZO DE NIVEL

El objetivo del lazo es controlar el nivel de fluido en la columna y regular el caudal
de salida por colas abriendo o cerrando la valvula del corriente.

Este control depende del valor de consigna del controlador, es decir, al detectar un
valor por encima/debajo del asignado como el de operacion, la valvula se

accionara cerrandola o abriéndola dependiendo de lo que necesite el sistema.

En caso de que el control falle, se ha procedido a la instalaciéon de alarmas de nivel
alto.

Se ha seleccionado el set point del lazo de control 0.5m por debajo del nivel
maximo de operacion del equipo.

CARACTERIZACION DEL LAZO DE NIVEL

item: L-C402.3

Nivel de fluido en la columna de
rectificacion

Variable manipulada: Caudal de salida por colas

Set Point: Ver tabla 28

Método de control: Feedback

Tabla 69: Caracterizacion del lazo de control de nivel de la columna de rectificacién

Variable controlada:

Equipo Lazo de control Set Point
C402 L-C402.3 6.815m

Tabla 70: Caracterizacion del Set Point
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DESCRIPCION DEL LAZO DE TEMPERATURA

El objetivo del lazo es controlar la temperatura en la columna con el objetivo de
mantenerla constante. De esta manera, en caso de que la temperatura no fuese la
establecida en el set point, la valvula situada en el corriente de entrada del reboiler
se accionaria; abriéndose o cerrandose dependiendo de lo que necesite el sistema.

Este control depende del valor de consigna del controlador, es decir, al detectar un
valor por debajo/encima del asignado como el de operacidn, la valvula se

accionara cerrandola o abriéndola dependiendo de lo que necesite el sistema.

En caso de que el control falle, se ha procedido a la instalacién de alarmas de
temperatura alta y baja.

CARACTERIZACION DEL LAZO DE TEMPERATURA

item: T-C402.4

Caudal de entrada de agua al reboiler

Variable manipulada:

Variable controlada: \ Temperatura en la columna de rectificacion

Ver tabla 30

Set Point:

Método de control: Feedback

Tabla 71: Caracterizacion del lazo de control de temperatura de la columna de rectificacion

Equipo Lazo de control Set Point
C402 T-C402.4 120.8 °C

Tabla 72: Caracterizacion del Set Point
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3.7.2. Descripcion de los indicadores

3.7.2.1. Indicadores de presion

DESCRIPCION:

El objetivo de los indicadores de presiéon es medir la presiéon en un punto del
proceso. De esta manera, podemos saber si el equipo o el corriente estd a la
presion de operacién establecida.

Si se ha decidido poner este indicador es porque el equipo o el corriente debe
trabajar a una presién determinada. El hecho de que variase la presion podria
afectar al proceso.

CARACTERIZACION DE LOS ITEMS:

Equipo Sensor Alarmas Actuaciéon Descripcion
T103 P-E-T103.2 Presién alta Panel Presién en el tanque
T104 P-E-T104.2 Presién alta Panel Presién en el tanque
T105 P-E-T105.2 Presion alta Panel Presion en el tanque

Presion de la valvula

VR301 P-E-VR301  Presion alta/baja Panel o
limitadora

Presion de la valvula

VR401 P-E-VR401  Presion alta/baja Panel .
limitadora

Presion de la columna

C402 P-E-C402 Presion alta/baja Panel e g
de rectificaciéon

Tabla 73: Caracterizacion de los indicadores de presion
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3.7.2.2. Indicadores de temperatura

DESCRIPCION:

El objetivo de los indicadores de temperatura es medir la temperatura en un punto
del proceso. De esta manera, podemos saber si el equipo o el corriente esta a la
temperatura de operacidon establecida.

Si se ha procedido a poner este indicador es porque el equipo o el corriente debe

trabajar a una temperatura determinada. El hecho de que variase la temperatura
podria afectar al proceso.

CARACTERIZACION DE LOS ITEMS:

Equipo

Sensor

Alarmas

Actuacion

Descripcion

CR201 T-E-CR201.2 Temperat.ura Panel Temperatura a la
alta/baja entrada del compresor
CR201  T-E-CR201.3  cmperatura Panel Temperatura a la
alta/baja salida del compresor
CR202 T-E-CR202.2 Temperatlura Panel Temperatura a la
alta/baja entrada del compresor
CR202  T-E-CR202.3 | cmperatura Panel Temperaturaa la
alta/baja salida del compresor
CR203 T-E-CR203.2 Temperat.ura Panel Temperatura a la
alta/baja entrada del compresor
CR203  T-E-CR2033 ' cmperatura Panel Temperaturaala
alta/baja salida del compresor
CR205 T-E-CR205.2 Temperatlura Panel Temperatura a la
alta/baja entrada del compresor
CR205 T-E-CR2053 | cimperatura Panel Temperatura a la
alta/baja salida del compresor

Tabla 74: Caracterizacion de los indicadores de temperatura
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3.7.2.3. Indicadores de nivel

DESCRIPCION:

El objetivo de los indicadores de nivel es medir la nivel en un punto del proceso. De
esta manera, podemos saber si el equipo o el corriente esta al nivel de operacion
establecida.

Si se ha procedido a poner este indicador es porque el equipo o el corriente debe
trabajar a un nivel determinado. El hecho de que varie el nivel podria afectar al

proceso.

CARACTERIZACION DE LOS ITEMS:

Alarmas Actuaciéon Descripcion
T101 L-E-T101.1 Nivel alto/bajo Campo Nivel del tanque
T102 L-E-T102.1 Nivel alto/bajo Campo Nivel del tanque
T103 L-E-T103.1 Nivel alto/bajo Campo Nivel del tanque
T104 L-E-T104.1 Nivel alto/bajo Campo Nivel del tanque
T105 L-E-T105.1 Nivel alto/bajo Campo Nivel del tanque
SG201  L-E-SG201.1  Nivel alto/bajo Panel g;ﬁifﬁlﬁir?fpﬁ
T701 L-E-T701.1 Nivel alto/bajo Campo Nivel del tanque
T702 L-E-T702.1 Nivel alto/bajo Campo Nivel del tanque
T703 L-E-T703.1 Nivel alto/bajo Campo Nivel del tanque

Tabla 75: Caracterizacion de los indicadores de nivel
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3.7.3. Especificacion de los lazos
3.7.3.1. Area100

3.7.3.1.1. Tanques de almacenamiento

ESPECIFICACION DE LAZOS DE REt{t Hoja:
/ CONTROL Proyecto Ne: 01 1De 1
Planta de Produccién de VAM | Fabricante: VAM Industry Fech
echa:
, 17/01/2016
s Poligono Industrial Estels Area: 100 /01/
INDICADORES ANALOGOS COMPONENTES DEL LAZO
T102,T103,T104, T105 L-E-T101.1 Sensor de nivel
T701, T702, T703 L-T-T101.1 Transmisor de nivel
L-SH-T101.1 Alarma de nivel alto
L-SL-T101.1 Alarma de nivel bajo
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VIR s Poligono Industrial Estels

Proyecto N2: 01 1Del
Fabricante: VAM Industry

Fecha:
. 17/01/2016
Area: 100

INDICADORES ANALOGOS COMPONENTES DEL LAZO
T101, T103,T104, T105 L-E-T102.1 Sensor de nivel
T701, T702, T703 L-T-T102.1 Transmisor de nivel
L-SH-T102.1 Alarma de nivel alto
L-SL-T102.1 Alarma de nivel bajo
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ESPECIFICACION DE LAZOS RE{s Hoja:
/ DE CONTROL Proyecto N2: 01 1De1l
Planta de Producciéon de VAM | Fabricante: VAM Industry Fech
echa:
3 17/01/2016
s Poligono Industrial Estels | Area: 100 /01/
INDICADORES ANALOGOS COMPONENTES DEL LAZO
T101, T102, T104, T105 L-E-T103.1 Sensor de nivel
T701, T702, T703 L-T-T103.1 Transmisor de nivel
L-SH-T103.1 Alarma de nivel alto
L-SL-T103.1 Alarma de nivel bajo
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ESPECIFICACION DE LAZOS DE REXAS Hoja:
/ CONTROL Proyecto N°: 01 1De 1
Planta de Produccion de VAM | Fabricante: VAM Industry Fech
echa:
VAM INDUSTRY 17/01/2016

Poligono Industrial Estels Area: 100

INDICADORES ANALOGOS COMPONENTES DEL LAZO
T104 P-E-T103.2 Sensor de nivel
T105 P-T-T103.2 Transmisor de nivel
P-SH-T103.2 Alarma de nivel alto
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ESPECIFICACION DE LAZOS DE REt{ti Hoja:
/ CONTROL Proyecto N°: 01 1De 1
Planta de Produccion de VAM | Fabricante: VAM Industry Fech
echa:
, 17/01/2016
s Poligono Industrial Estels Area: 100 /01/
INDICADORES ANALOGOS COMPONENTES DEL LAZO
T101,T102,T103, T105 L-E-T104.1 Sensor de nivel
T701, T702, T703 L-T-T104.1 Transmisor de nivel
L-SH-T104.1 Alarma de nivel alto
L-SL-T104.1 Alarma de nivel bajo
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ESPECIFICACION DE LAZOS DE REt{uk

CONTROL

Planta de Produccién de VAM

Poligono Industrial Estels Area: 100

Hoja:
Proyecto N2: 01 1Del
Fabricante: VAM Industry
Fecha:
17/01/2016

INDICADORES ANALOGOS COMPONENTES DEL LAZO
T103, T105 P-E-T104.2 Sensor de nivel
P-T-T104.2 Transmisor de nivel
P-SH-T104.2 Alarma de nivel alto
b
O
@
: T104
O o Oxigeno
o
=
S
g
8
=1 _ »
5 |
8d [
3] g |
29 I
=
83 |
o |
o |
i |
4| 2 !
ul !
£ |
el oS J
o}
i
.

Planta de Produccion de Acetato de Vinilo

3.85




\ Universitat Autonoma de Barcelona

VAM INDUSTRY

ESPECIFICACION DE LAZOS DE REt{dis Hoja:
/ CONTROL Proyecto N¢: 01 1De 1
Planta de Produccion de VAM | Fabricante: VAM Industry Fech
echa:
VAM INDUSTRY 17/01/2016

Poligono Industrial Estels Area: 100

INDICADORES ANALOGOS COMPONENTES DEL LAZO
T101,T102, T103, T104 L-E-T105.1 Sensor de nivel
T701, T702, T703 L-T-T105.1 Transmisor de nivel
L-SH-T105.1 Alarma de nivel alto
L-SL-T105.1 Alarma de nivel bajo
.
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ESPECIFICACION DE LAZOS DE REt{dis Hoja:
/ CONTROL Proyecto N¢: 01 1De 1
Planta de Produccion de VAM | Fabricante: VAM Industry Fech
echa:
VAM INDUSTRY 17/01/2016

Poligono Industrial Estels Area: 100

INDICADORES ANALOGOS COMPONENTES DEL LAZO
T103, T105 P-E-T105.2 Sensor de nivel
P-T-T105.2 Transmisor de nivel
P-SH-T105.2 Alarma de nivel alto
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3.7.3.2. Area 200

3.7.3.2.1. Mezclador

ESPECIFICACION DE LAZOS DE REXAIRRVVANS Hoja:
/ CONTROL Proyecto N: 01 1De 1
Planta de Produccion de VAM | Fabricante: VAM Industry Fech
echa:
VAM INDUSTRY 17/01/2016

Poligono Industrial Estels Area: 200

LAZOS ANALOGOS COMPONENTES DEL LAZO
L-M401.1 L-E-M201.1 Sensor de nivel
L-T-M201.1 Transmisor de nivel
L-C-M201.1 Controlador de nivel
L-SH-M201.1 Alarma de nivel alto
L-1/P-M201.1 Transductor
L-CV-M201.1 Valvula de control de nivel
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3.7.2.2.2 Caudalimetro

ESPECIFICACION DE LAZOS DE [t Hoja:
/ CONTROL Proyecto N¢: 01 1De1l

Planta de Produccion de VAM | Fabricante: VAM Industry Fecha:

VAM INDUSTRY _ , 17/01/2016
Poligono Industrial Estels Area: 200
LAZOS ANALOGOS: COMPONENTES DEL LAZO:
F-F202.1 F-E-F201.1 Sensor de caudal
F-F401.1 F-T-F201.1 Transmisor de caudal
F-C-F201.1 Controlador de caudal
F-1/P-F201.1 Transductor
F-CV-F201.1 Valvula de control de caudal
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VAM INDUSTRY

/ ESPECIFICACION DE LAZOS DF |t Hoja:

CONTROL Proyecto N2: 01 1Del

Planta de Produccién de VAM | Fabricante: VAM Industry Fecha:

VAM INDUSTRY ) " 17/01/2016
Poligono Industrial Estels Area: 200

LAZOS ANALOGOS: COMPONENTES DEL LAZO:
F-F201.1 F-E-F202.1 Sensor de caudal
F-F401.1 F-T-F202.1 Transmisor de caudal

F-C-F202.1 Controlador de caudal
F-1/P-F202.1 Transductor

F-CV1-F202.1 Valvula de control de caudal
F-CV2-F202.1 Valvula de control de caudal
F-CV3-F202.1 Valvula de control de caudal
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3.7.2.2.3 Intercambiador de calor

ESPECIFICACION DE LAZOSDE ettt Hoja:
/ CONTROL Proyecto N¢: 01 1De1l
Planta de Producciéon de VAM Fabricante: VAM Industry Fecha:
VAM INDUSTRY . 17/01/2016
Poligono Industrial Estels Area: 200
LAZOS ANALOGOS: COMPONENTES DEL LAZO:
T-E202.1 T-E-E201.1 Sensor de temperatura
T-E301.1 T-T-E201.1 Transmisor de temperatura
T-E302.1 T-C-E201.1 Controlador de temperatura
T-E303.1 T-SH-E201.1 Alarma de temperatura alta
T-E401.1 T-SL-E201.1 Alarma de temperatura baja
T-E402.1 T-1/P-E201.1 Transductor
T-CV-E201.1 Valvula de control de temperatura
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Lazo: T-E202.1

Hoja:

Proyecto N2: 01 1Del

Fabricante: VAM Industry Fecha:

Poligono Industrial Estels

LAZOS ANALOGOS:

Area: 200

17/01/2016

COMPONENTES DEL LAZO:

T-E201.1 T-E-E202.1 Sensor de temperatura
T-E301.1 T-T-E202.1 Transmisor de temperatura
T-E302.1 T-C-E202.1 Controlador de temperatura
T-E303.1 T-SH-E202.1 Alarma de temperatura alta
T-E401.1 T-SL-E202.1 Alarma de temperatura baja
T-E402.1 T-1/P-E202.1 Transductor
T-CV-E202.1 Valvula de control de temperatura
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3.7.2.2.4 Compresor

ESPECIFICACION DE LAZOSDE [l Hoja:
/ CONTROL Proyecto N¢: 01 1De1l
Planta de Producciéon de VAM Fabricante: VAM Industry Fecha:
VAM INDUSTRY . 17/01/2016
Poligono Industrial Estels Area: 200
LAZOS ANALOGOS: COMPONENTES DEL LAZO:
P-CR202.1 P-E-CR201.1 Sensor de presion
P-CR203.1 P-T-CR201.1 Transmisor de presion
P-CR301.1 P-C-CR201.1 Controlador de presion
P-CR501.1 P-SH-CR201.1 Alarma de presién alta
P-SL-CR201.1 Alarma de presién baja
P-1/P-CR201.1 Transductor
P-SC-CR201.1 Variador de potencia del motor
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ESPECIFICACION DE LAZOS REX1HE Hoja:

/ DE CONTROL

Planta de Producciéon de VAM | Fabricante: VAM Industry

Proyecto N2: 01 1De1

Fecha:

VAM INDUSTRY

Poligono Industrial Estels Area: 200

17/01/2016

INDICADORES ANALOGOS COMPONENTES DEL LAZO
CR202 T-E-CR201.2 Sensor de temperatura
CR203 T-T-CR201.2 Transmisor de temperatura
CR301 T-SH-CR201.2 Alarma de temperatura alta
CR501 T-SL-CR201.2 Alarma de temperatura baja
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ESPECIFICACION DE LAZOS REXAHS Hoja:
/ DE CONTROL Proyecto N¢: 01 1De 1
Planta de Produccion de VAM | Fabricante: VAM Industry Fecha:
_ y 17/01/2016
VAM INDUSTRY Poligono Industrial Estels Area: 200
INDICADORES ANALOGOS COMPONENTES DEL LAZO
CR202 T-E-CR201.3 Sensor de temperatura
CR203 T-T-CR201.3 Transmisor de temperatura
CR301 T-SH-CR201.3  Alarma de temperatura alta
CR501 T-SL-CR201.3  Alarma de temperatura baja
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VAM INDUSTRY

ESPECIFICACION DE LAZOSDE [l Hoja:
/ CONTROL Proyecto N2: 01 1Del
Planta de Produccién de VAM Fabricante: VAM Industry Fecha:
VAM INDUSTRY _ i 17/01/2016
Poligono Industrial Estels Area: 200
LAZOS ANALOGOS: COMPONENTES DEL LAZO:
P-CR201.1 P-E-CR202.1 Sensor de presion
P-CR203.1 P-T-CR202.1 Transmisor de presiéon
P-CR301.1 P-C-CR202.1 Controlador de presion
P-CR501.1 P-SH-CR202.1 Alarma de presion alta
P-SL-CR202.1 Alarma de presién baja
P-1/P-CR202.1 Transductor
P-SC-CR202.1 Variador de potencia del motor
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ESPECIFICACION DE LAZOS REX{HS Hoja:
DE CONTROL Proyecto N%: 01 1De1
Planta de Produccion de VAM | Fabricante: VAM Industry Fech
echa:
] : p 17/01/2016
Poligono Industrial Estels Area: 200

INDICADORES ANALOGOS

COMPONENTES DEL LAZO

CR201 T-E-CR202.2 Sensor de temperatura
CR203 T-T-CR202.2 Transmisor de temperatura
CR301 T-SH-CR202.2 Alarma de temperatura alta
CR501 T-SL-CR202.2 Alarma de temperatura baja
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VAM INDUSTRY

ESPECIFICACION DE LAZOS REX{ds Hoja:
/ DE CONTROL Proyecto N: 01 1De 1
Planta de Produccion de VAM | Fabricante: VAM Industry Fecha:
_ ; 17/01/2016
VAM INDUSTRY Poligono Industrial Estels | Area: 200
INDICADORES ANALOGOS \ COMPONENTES DEL LAZO
CR201 T-E-CR202.3 Sensor de temperatura
CR203 T-T-CR202.3 Transmisor de temperatura
CR301 T-SH-CR202.3  Alarma de temperatura alta
CR501 T-SL-CR202.3  Alarma de temperatura baja
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VAM INDUSTRY

ESPECIFICACION DE LAZOS DE | ash ey Hoja:
/ CONTROL Proyecto N2: 01 1De1l
Planta de Produccién de VAM Fabricante: VAM Industry Fecha:
VAM INDUSTRY ) _ n 17/01/2016
Poligono Industrial Estels Area: 200
LAZOS ANALOGOS: COMPONENTES DEL LAZO:
P-CR201.1 P-E-CR203.1 Sensor de presion
P-CR202.1 P-T-CR203.1 Transmisor de presiéon
P-CR301.1 P-C-CR203.1 Controlador de presion
P-CR501.1 P-SH-CR203.1 Alarma de presion alta
P-SL-CR203.1 Alarma de presién baja
P-1/P-CR203.1 Transductor
P-SC-CR203.1 Variador de potencia del motor
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ESPECIFICACION DE LAZOS REX{HS Hoja:
/ DE CONTROL Proyecto N¢: 01 1De 1
Planta de Produccion de VAM | Fabricante: VAM Industry Fech
echa:
. 17/01/2016
R E——— Poligono Industrial Estels Area: 200 /01/
INDICADORES ANALOGOS COMPONENTES DEL LAZO
CR201 T-E-CR203.2 Sensor de temperatura
CR202 T-T-CR203.2 Transmisor de temperatura
CR301 T-SH-CR203.2 Alarma de temperatura alta
CR501 T-SL-CR203.2 Alarma de temperatura baja
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VAM INDUSTRY

UrnB

Universitat Autonoma de Barcelona

ESPECIFICACION DE LAZOS RELAHS Hoja:
/ DE CONTROL Proyecto N°: 01 1De1l
Planta de Produccion de VAM | Fabricante: VAM Industry Fecha:
- _ - 17/01/2016
VAM INDUSTRY Poligono Industrial Estels Area: 200
INDICADORES ANALOGOS \ COMPONENTES DEL LAZO
CR201 T-E-CR203.3 Sensor de temperatura
CR202 T-T-CR203.3 Transmisor de temperatura
CR301 T-SH-CR203.3  Alarma de temperatura alta
CR501 T-SL-CR203.3  Alarma de temperatura baja
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\ Universitat Autonoma de Barcelona

VAM INDUSTRY

3.7.2.2.5 Reactor

ESPECIFICACION DE LAZOS DE [t Hoja:
/ CONTROL Proyecto N2: 01 1De1l
Planta de Producciéon de VAM Fabricante: VAM Industry Fecha:
VAM INDUSTRY h 17/01/2016
Poligono Industrial Estels Area: 200
LAZOS ANALOGOS: COMPONENTES DEL LAZO:
P-E-R201.1 Sensor de presion
P-T-R201.1 Transmisor de presion
P-C-R201.1 Controlador de presion
P-SH-R201.1 Alarma de presién alto
P-SL-R201.1 Alarma de presién bajo
P-1/P-R201.1 Transductor
P-CV-R201.1 Valvula de control de presion

PROCESO

CAMPO

UNIDAD DE CONTROL

CONDUCCION
CAMPO-PANEL

INTERIOR

PANEL

FRONTAL
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VAM INDUSTRY

UrnB

Universitat Autonoma de Barcelona

ESPECIFICACION DE LAZOS DE Lazo: X-R201.2 Hoja:
/ CONTROL Proyecto N2: 01 1De1l
Planta de Produccién de VAM Fabricante: VAM Industry Fecha:
VAM INDUSTRY ) . 17/01/2016
Poligono Industrial Estels Area: 200
LAZOS ANALOGOS: COMPONENTES DEL LAZO:
X-E-R201.2 Sensor de composicién de 02
X-T-R201.2 Transmisor de composicién de O2
X-C-R201.2 Controlador de composicion de Oz
X-SH-R201.2 Alarma de composicién de 02 alto
X-SL-R201.2 Alarma de composicién de 02 bajo
X-1/P-R201.2 Transductor
X-CV-R201.2 Valvula de control de composicion
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\ Universitat Autonoma de Barcelona

VAM INDUSTRY

ESPECIFICACION DE LAZOS DE Lazo: T-R201.3 Hoja:
/ CONTROL Proyecto N2: 01 1Del
Planta de Produccion de VAM Fabricante: VAM Industry Fecha:
VAM INDUSTRY ) h 17/01/2016
Poligono Industrial Estels Area: 200
LAZOS ANALOGOS: COMPONENTES DEL LAZO:
T-E1-R201.3 Sensor de temperatura
T-E2-R201.3 Sensor de temperatura
T-E3-R201.3 Sensor de temperatura
T-T-R201.3 Transmisor de temperatura
T-C-R201.3 Controlador de temperatura
T-SH-R201.3 Alarma de temperatura alta
T-SL-R201.3 Alarma de temperatura baja
T-1/P-R201.3 Transductor
T-CV-R201.3 Valvula de control de temperatura
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VAM INDUSTRY

3.7.2.2.6 Generador de vapor

7

VAM INDUSTRY

ESPECIFICACION DE LAZOS

DE CONTROL

Planta de Produccién de VAM

UrnB

Universitat Autonoma de Barcelona

Lazo: - Hoja:
Proyecto N2: 01 1De1

Fabricante: VAM Industry
Fecha:

Poligono Industrial Estels

, 17/01/2016
Area: 200

INDICADORES ANALOGOS COMPONENTES DEL LAZO
L-E-CR203.2 Sensor de nivel
L-T-CR203.2 Transmisor de nivel
L-SH-CR203.2 Alarma de nivel alto
L-SL-CR203.2 Alarma de nivel bajo
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\ Universitat Autonoma de Barcelona

VAM INDUSTRY

ESPECIFICACION DE LAZOSDE | RashBRAE Hoja:
/ CONTROL Proyecto N°: 01 1Del
Planta de Produccién de VAM Fabricante: VAM Industry Fecha:
VAM INDUSTRY ) h 17/01/2016
Poligono Industrial Estels Area: 200
LAZOS ANALOGOS: COMPONENTES DEL LAZO:
P-E-SG201.2 Sensor de presion
P-T-SG201.2 Transmisor de presion
P-C-SG201.2 Controlador de presion
P-SH-SG201.2 Alarma de presidn alta
P-SL-SG201.2 Alarma de presién baja
P-1/P-SG201.2 Transductor
P-CV-SG201.2 Valvula de control de presion
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VAM INDUSTRY

7

ESPECIFICACION DE LAZOS DE

CONTROL

Planta de Produccién de VAM

UrnB

Universitat Autonoma de Barcelona

Lazo: T-SG201.3

Hoja:

Proyecto N2: 01 1Del

Fabricante: VAM Industry Fecha:

VAM INDUSTRY

Poligono Industrial Estels

LAZOS ANALOGOS:

Area: 200

17/01/2016

COMPONENTES DEL LAZO:

T-E-SG201.3 Sensor de temperatura

T-T-SG201.3 Transmisor de temperatura

T-C-SG201.3 Controlador de temperatura
T-SH-SG201.3 Alarma de temperatura alta
T-SL-SG201.3 Alarma de temperatura baja
T-1/P-SG201.3 Transductor
T-CV-SG201.3 Valvula de control de composicion

PROCESO

CAMPO
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\ Universitat Autonoma de Barcelona

VAM INDUSTRY

3.7.3.3. Area 300

3.7.3.3.1. Intercambiador de calor

ESPECIFICACION DE LAZOS DE Lazo: T-E301.1 Hoja:
/ CONTROL Proyecto N2: 01 1Del
Planta de Produccién de VAM Fabricante: VAM Industry Fecha:
VAM INDUSTRY ] . 17/01/2016
Poligono Industrial Estels Area: 300
LAZOS ANALOGOS: COMPONENTES DEL LAZO:
T-E201.1 T-E-E301.1 Sensor de temperatura
T-E202.1 T-T-E301.1 Transmisor de temperatura
T-E302.1 T-C-E301.1 Controlador de temperatura
T-E303.1 T-SH-E301.1 Alarma de temperatura alta
T-E401.1 T-SL-E301.1 Alarma de temperatura baja
T-E402.1 T-1/P-E301.1 Transductor
T-CV-E301.1 Valvula de control de temperatura
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VAM INDUSTRY

7

VAM INDUSTRY

UrnB

Universitat Autonoma de Barcelona

ESPECIFICACION DE LAZOS DE Lazo: T-E302.1 Hoja:
CONTROL Proyecto N2: 01 1De1l
Planta de Produccién de VAM Fabricante: VAM Industry Fecha:
) i 17/01/2016
Poligono Industrial Estels Area: 300

LAZOS ANALOGOS: COMPONENTES DEL LAZO:
T-E201.1 T-E-E302.1 Sensor de temperatura
T-E202.1 T-T-E302.1 Transmisor de temperatura
T-E301.1 T-C-E302.1 Controlador de temperatura
T-E303.1 T-SH-E302.1 Alarma de temperatura alta
T-E401.1 T-SL-E302.1 Alarma de temperatura baja
T-E402.1 T-1/P-E302.1 Transductor
T-CV-E302.1 Valvula de control de temperatura
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VAM INDUSTRY

7

VAM INDUSTRY

UrnB

Universitat Autonoma de Barcelona

ESPECIFICACION DE LAZOS DE Lazo: T-E303.1 Hoja:
CONTROL Proyecto N2: 01 1De1l
Planta de Produccién de VAM Fabricante: VAM Industry Fecha:
) i 17/01/2016
Poligono Industrial Estels Area: 300

LAZOS ANALOGOS: COMPONENTES DEL LAZO:
T-E201.1 T-E-E303.1 Sensor de temperatura
T-E202.1 T-T-E303.1 Transmisor de temperatura
T-E301.1 T-C-E303.1 Controlador de temperatura
T-E302.1 T-SH-E303.1 Alarma de temperatura alta
T-E401.1 T-SL-E303.1 Alarma de temperatura baja
T-E402.1 T-1/P-E303.1 Transductor
T-CV-E303.1 Valvula de control de temperatura
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\ Universitat Autonoma de Barcelona

VAM INDUSTRY

3.7.3.3.2. Columna rectificacion

Lazo: L-C301.1

ESPECIFICACION DE LAZOS DE Hoja:
/ CONTROL Proyecto N2: 01 1De1l
Planta de Producciéon de VAM Fabricante: VAM Industry Fecha:
VAM INDUSTRY . 17/01/2016
Poligono Industrial Estels Area: 300
LAZOS ANALOGOS: COMPONENTES DEL LAZO:
L-C401.1 L-E-C301.1 Sensor de nivel
L-C402.3 L-T-C301.1 Transmisor de nivel
L-C-C301.1 Controlador de nivel
L-SH-C301.1 Alarma de nivel alto
L-SL-C301.1 Alarma de nivel bajo
L-I/P-C301.1 Transductor
L-CV-C301.1 Valvula de control de nivel
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VAM INDUSTRY

7

VAM INDUSTRY

ESPECIFICACION DE LAZOS DE

CONTROL

Planta de Produccién de VAM

UrnB

Universitat Autonoma de Barcelona

Lazo: P-C301.2

Hoja:

Proyecto N2: 01 1Del

Fabricante: VAM Industry Fecha:

Poligono Industrial Estels

LAZOS ANALOGOS:

Area: 300

17/01/2016

COMPONENTES DEL LAZO:

P-C401.2 P-E-C301.2 Sensor de presion
P-C402.2 P-T-C301.2 Transmisor de presiéon
P-C-C301.2 Controlador de presion
P-SH-C301.2 Alarma de presién alto
P-SL-C301.2 Alarma de presién bajo
P-1/P-C301.2 Transductor
P-CV-C301.2 Valvula de control de presion
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VAM INDUSTRY

UrnB

Universitat Autonoma de Barcelona

3.7.3.3.3. Valvula limitadora

ESPECIFICACION DE LAZOS DE Lazo: - Hoja:
/ CONTROL Proyecto N¢: 01 1De1l
Planta de Producciéon de VAM Fabricante: VAM Industry Fecha:
VAM INDUSTRY ) _ , 17/01/2016
Poligono Industrial Estels Area: 300
INDICADORES ANALOGOS: COMPONENTES DEL LAZO:
VR401 P-E-VR301.1 Sensor de presion
P-T-VR301.1 Transmisor de presiéon
P-SH-VR301.1 Alarma de presidn alta
P-SL-VR301.1 Alarma de presién baja
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\ Universitat Autonoma de Barcelona
VAM INDUSTRY

3.7.3.3.4. Compresor

7

VAM INDUSTRY

ESPECIFICACION DE LAZOS DE [ttt Hoja:
CONTROL Proyecto N2: 01 1Del
Planta de Producciéon de VAM Fabricante: VAM Industry Fecha:
- 17/01/2016
Poligono Industrial Estels Area: 300

LAZOS ANALOGOS: COMPONENTES DEL LAZO:
P-CR201.1 P-E-CR301.1 Sensor de presion
P-CR202.1 P-T-CR301.1 Transmisor de presiéon

P-C203.1 P-C-CR301.1 Controlador de presion
P-CR501.1 P-SH-CR301.1 Alarma de presion alta
P-SL-CR301.1 Alarma de presién baja
P-1/P-CR301.1 Transductor
P-SC-CR301.1 Variador de potencia del motor
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VAM INDUSTRY

UrnB

Universitat Autonoma de Barcelona

DE CONTROL Proyecto N2: 01 1Del
Planta de Produccién de VAM | Fabricante: VAM Industry Fecha:
. . 17/01/2016
Poligono Industrial Estels Area: 300
INDICADORES ANALOGOS COMPONENTES DEL LAZO
CR201 T-E-CR301.2 Sensor de temperatura
CR202 T-T-CR301.2 Transmisor de temperatura
CR203 T-SH-CR301.2 Alarma de temperatura alta
CR501 T-SL-CR301.2 Alarma de temperatura baja
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VAM INDUSTRY

UrnB

Universitat Autonoma de Barcelona

Planta de Produccion de VAM | Fabricante: VAM Industry Fecha:
- . . 17/01/2016
Poligono Industrial Estels Area: 300
INDICADORES ANALOGOS \ COMPONENTES DEL LAZO
CR201 T-E-CR301.3 Sensor de temperatura
CR202 T-T-CR301.3 Transmisor de temperatura
CR203 T-SH-CR301.3  Alarma de temperatura alta
CR501 T-SL-CR301.3  Alarma de temperatura baja
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VAM INDUSTRY

3.7.

3.4. Area400

3.7.3.4.1. Caudalimetro

7

VAM INDUSTRY

ESPECIFICACION DE LAZOS DE

CONTROL

Planta de Produccién de VAM

UrnB

Universitat Autonoma de Barcelona

Lazo: F-F401.1

Hoja:

Proyecto N2: 01 1Del

Fabricante: VAM Industry Fecha:

Poligono Industrial Estels

Area: 400

17/01/2016

LAZOS ANALOGOS: COMPONENTES DEL LAZO:
F-F201.1 F-E-F401.1 Sensor de caudal
F-F202.1 F-T-F401.1 Transmisor de caudal

F-C-F401.1 Controlador de caudal
F-1/P-F401.1 Transductor
F-CV-F401.1 Valvula de control de caudal
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\ Universitat Autonoma de Barcelona

VAM INDUSTRY

3.7.3.4.2. Columna adsorcion

Lazo: L-C401.1

ESPECIFICACION DE LAZOS DE Hoja:
/ CONTROL Proyecto N2: 01 1De1l
Planta de Produccion de VAM Fabricante: VAM Industry Fecha:
VAM INDUSTRY . 17/01/2016
Poligono Industrial Estels Area: 400
LAZOS ANALOGOS: COMPONENTES DEL LAZO:
L-C301.1 L-E-C401.1 Sensor de nivel
L-C402.3 L-T-C401.1 Transmisor de nivel
L-C-C401.1 Controlador de nivel
L-SH-C401.1 Alarma de nivel alto
L-SL-C401.1 Alarma de nivel bajo
L-1/P-C401.1 Transductor
L-CV-C401.1 Valvula de control de nivel
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VAM INDUSTRY

7

VAM INDUSTRY

UrnB

Universitat Autonoma de Barcelona

ESPECIFICACION DE LAZOS DE Lazo: P-C401.2 Hoja:
CONTROL Proyecto N2: 01 1Del
Planta de Producciéon de VAM Fabricante: VAM Industry Fecha:
] i 17/01/2016
Poligono Industrial Estels Area: 400

LAZOS ANALOGOS:

COMPONENTES DEL LAZO:

L-C301.1 P-E-C401.2 Sensor de presion
L-C402.3 P-T-C401.2 Transmisor de presiéon
P-C-C401.2 Controlador de presion
P-SH-C401.2 Alarma de presién alto
P-SL-C401.2 Alarma de presién bajo
P-1/P-C401.2 Transductor
P-CV-C401.2 Valvula de control de presién
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VAM INDUSTRY

UrnB

Universitat Autonoma de Barcelona

3.7.3.4.3. Valvula limitadora

ESPECIFICACION DE LAZOS DE Lazo: - Hoja:
/ CONTROL Proyecto N%: 01 1De1
Planta de Producciéon de VAM Fabricante: VAM Industry Fecha:
VAM INDUSTRY ) _ , 17/01/2016
Poligono Industrial Estels Area: 400
INDICADORES ANALOGOS: COMPONENTES DEL LAZO:
VR301 P-E-VR401.1 Sensor de presion
P-T-VR401.1 Transmisor de presiéon
P-SH-VR401.1 Alarma de presidn alta
P-SL-VR401.1 Alarma de presién baja
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VAM INDUSTRY

7

VAM INDUSTRY

3.7.3.4.4. Intercambiador de calor

ESPECIFICACION DE LAZOS DE

Planta de Produccién de VAM

UrnB

Universitat Autonoma de Barcelona

Lazo: T-E401.1

Hoja:

CONTROL Proyecto N2: 01 1Del

Fabricante: VAM Industry Fecha:

Poligono Industrial Estels

Area: 400

17/01/2016

LAZOS ANALOGOS: COMPONENTES DEL LAZO:
T-E201.1 T-E-E401.1 Sensor de temperatura
T-E202.1 T-T-E401.1 Transmisor de temperatura
T-E301.1 T-C-E401.1 Controlador de temperatura
T-E302.1 T-SH-E401.1 Alarma de temperatura alta
T-E303.1 T-SL-E401.1 Alarma de temperatura baja
T-E402.1 T-1/P-E401.1 Transductor
T-CV-E401.1 Valvula de control de temperatura
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ESPECIFICACION DE LAZOS DE

Planta de Produccién de VAM

UrnB

Universitat Autonoma de Barcelona

Lazo: T-E402.1

Hoja:

CONTROL Proyecto N2: 01 1De1l

Fabricante: VAM Industry Fecha:

Poligono Industrial Estels
LAZOS ANALOGOS:

Area: 400
COMPONENTES DEL LAZO:

17/01/2016

T-E201.1 T-E-E402.1 Sensor de temperatura
T-E202.1 T-T-E402.1 Transmisor de temperatura
T-E301.1 T-C-E402.1 Controlador de temperatura
T-E302.1 T-SH-E402.1 Alarma de temperatura alta
T-E303.1 T-SL-E402.1 Alarma de temperatura baja
T-E401.1 T-1/P-E402.1 Transductor
T-CV-E402.1 Valvula de control de temperatura
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3.7.3.4.5. Columna de rectificacion

ESPECIFICACION DE LAZOS REYAd Hoja:
/ DE CONTROL Proyecto N: 01 1De 1
Planta de Produccion de VAM | Fabricante: VAM Industry Fech
echa:
. 17/01/2016
s L Poligono Industrial Estels Area: 400 /01/
INDICADORES ANALOGOS COMPONENTES DEL LAZO
P-E-C402.1 Sensor de presion
P-T-CR401.1 Transmisor de presion
P-SH-CR401.1  Alarma de presi6n alta
P-SL-CR401.1  Alarma de presion baja
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ESPECIFICACION DE LAZOS DE Lazo: P-C402.2 Hoja:
/ CONTROL Proyecto N2: 01 1Del
Planta de Produccién de VAM Fabricante: VAM Industry Fecha:
VAM INDUSTRY ] _ A 17/01/2016
Poligono Industrial Estels Area: 400
LAZOS ANALOGOS: COMPONENTES DEL LAZO:
L-C301.2 P-E-C402.2 Sensor de presion
L-C401.2 P-T-C402.2 Transmisor de presion
P-C-C402.2 Controlador de presion
P-SH-C402.2 Alarma de presidn alta
P-SL-C402.2 Alarma de presién baja
P-1/P-C402.2 Transductor
P-CV-C402.2 Valvula de control de presiéon
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Lazo: L-C402.3

ESPECIFICACION DE LAZOS DE Hoja:
/ CONTROL Proyecto N°: 01 1Del
Planta de Produccién de VAM Fabricante: VAM Industry Fecha:
VAM INDUSTRY ) h 17/01/2016
Poligono Industrial Estels Area: 400
LAZOS ANALOGOS: COMPONENTES DEL LAZO:
L-C301.1 L-E-C402.3 Sensor de nivel
L-C401.1 L-T-C402.3 Transmisor de nivel
L-C-C402.3 Controlador de nivel
L-SH-C402.3 Alarma de nivel alto
L-SL-C402.3 Alarma de nivel bajo
L-1/P-C402.3 Transductor
L-CV-C402.3 Valvula de control de nivel
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Lazo: T-C402.4

ESPECIFICACION DE LAZOS DE Hoja:
/ CONTROL Proyecto N°: 01 1Del
Planta de Produccién de VAM Fabricante: VAM Industry Fecha:
VAM INDUSTRY ] _ ; 17/01/2016
Poligono Industrial Estels Area: 400
LAZOS ANALOGOS: COMPONENTES DEL LAZO:
T-E-C402.4 Sensor de temperatura
T-T-C402.4 Transmisor de temperatura
T-C-C402.4 Controlador de temperatura
T-SH-C402.4 Alarma de temperatura alta
T-SL-C402.4 Alarma de temperatura baja
T-1/P-C402.4 Transductor
T-CV-C402.4 Valvula de control de temperatura
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3.7.3.5. Area500
3.7.3.5.1. Compresor
ESPECIFICACION DE LAZOSDE [t Hoja:
CONTROL Proyecto N2: 01 1Del
Planta de Producciéon de VAM Fabricante: VAM Industry Fecha:
- 17/01/2016
Poligono Industrial Estels Area: 500

LAZOS ANALOGOS:

COMPONENTES DEL LAZO:

P-CR201.1 P-E-CR501.1 Sensor de presion
P-CR202.1 P-T-CR501.1 Transmisor de presiéon
P-C203.1 P-C-CR501.1 Controlador de presion
P-CR301.1 P-SH-CR501.1 Alarma de presion alta
P-SL-CR501.1 Alarma de presién baja
P-1/P-CR501.1 Transductor
P-SC-CR501.1 Variador de potencia del motor
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ESPECIFICACION DE LAZOS REAM Hoja:
/ DE CONTROL Proyecto N°: 01 1De 1
Planta de Produccion de VAM | Fabricante: VAM Industry Fech
echa:
, 17/01/2016
s Poligono Industrial Estels Area: 500 /01/
INDICADORES ANALOGOS COMPONENTES DEL LAZO
CR201 T-E-CR501.2 Sensor de temperatura
CR202 T-T-CR501.2 Transmisor de temperatura
CR203 T-SH-CR501.2 Alarma de temperatura alta
CR301 T-SL-CR501.2 Alarma de temperatura baja
o
w W
L
3
° & <) e CRS01 =)
o
=
<
O
g
£ 1
E .—-—.
2
3 |
3 |
g% |
2 :
=
83 |
|
3 I o
2 r |
w | |
|_
- | |
% | |
& | I L
< _ _
2 (TSHY (TSby
E T T
L . - — — — — - — S |

Planta de Produccion de Acetato de Vinilo 3.128



\ Universitat Autonoma de Barcelona

VAM INDUSTRY

ESPECIFICACION DE LAZOS REtAs Hoja:
/ DE CONTROL Proyecto N: 01 1De 1
Planta de Produccion de VAM | Fabricante: VAM Industry Fecha:
- - _ 17/01/2016
VAM INDUSTRY Poligono Industrial Estels | Area: 500
INDICADORES ANALOGOS COMPONENTES DEL LAZO
CR201 T-E-CR501.3 Sensor de temperatura
CR202 T-T-CR501.3 Transmisor de temperatura
CR203 T-SH-CR501.3  Alarma de temperatura alta
CR301 T-SL-CR501.3  Alarma de temperatura baja
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3.7.3.6. Area 700

3.7.3.6.1. Tanques de almacenamiento

ESPECIFICACION DE LAZOS DE RXX{dk Hoja:
/ CONTROL Proyecto N: 01 1De 1
Planta de Produccion de VAM | Fabricante: VAM Industry Fech
echa:
VAM INDUSTRY 17/01/2016

Poligono Industrial Estels Area: 700

INDICADORES ANALOGOS COMPONENTES DEL LAZO
T101,T102,T103, T104, T105 L-E-T701.1 Sensor de nivel
T702,T703 L-T-T701.1 Transmisor de nivel
L-SH-T701.1 Alarma de nivel alto
L-SL-T701.1 Alarma de nivel bajo
]
|
| iy
|
— - - & -
? ' '
I | |
o _ - - 41 4
g .
& |
[ T701
|
I WAM
[
|
g |
z [
8 -
8 [ —
i | o
3 | I
33 ' |
oz I [
%é L — _
=
83
5
&
s
w
=
g
g
o)
&

Planta de Produccion de Acetato de Vinilo 3.130



\/

VAM INDUSTRY

UrnB

Universitat Autonoma de Barcelona

ESPECIFICACION DE LAZOS DE REt{dis Hoja:
/ CONTROL Proyecto N¢: 01 1De 1
Planta de Produccion de VAM | Fabricante: VAM Industry Fech
echa:
. 17/01/2016
s L Poligono Industrial Estels Area: 700 /01/
INDICADORES ANALOGOS COMPONENTES DEL LAZO
T101,T102,T103, T104, T105 L-E-T702.1 Sensor de nivel
T701, T703 L-T-T702.1 Transmisor de nivel
L-SH-T702.1 Alarma de nivel alto
L-SL-T702.1 Alarma de nivel bajo
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ESPECIFICACION DE LAZOS DE REt{dis Hoja:
/ CONTROL Proyecto N¢: 01 1De 1
Planta de Produccion de VAM | Fabricante: VAM Industry Fech
echa:
. 17/01/2016
s L Poligono Industrial Estels Area: 700 /01/
INDICADORES ANALOGOS COMPONENTES DEL LAZO
T101,T102,T103, T104, T105 L-E-T703.1 Sensor de nivel
T701, T703 L-T-T703.1 Transmisor de nivel
L-SH-T703.1 Alarma de nivel alto
L-SL-T703.1 Alarma de nivel bajo
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3.8. Tanques pulmén

Los tanques pulmoén, aunque no estan disefiados en el P&ID, deberan tener un
control.

Cada tanque pulmdn tendra su propio lazo de control y/o indicadores a modo de
control y éstos dependeran de donde esté situado el tanque pulman.

A continuaciéon se muestra una tabla de los corrientes que contendrian tanques
pulmén y los diferentes controles que deberian tener:

) Lazo de item del : ., .
Corriente Control . Situacion | Actuacion
control instrumento

L-E-TP201.1 Campo Eléctrica

L-T-TP201.1 Campo Eléctrica

. L-SH-TP201.1 Panel Eléctrica

Denivel ) L-TP201.1 L-SL-TP201.1 Panel | Eléctrica
15 L-1/P-TP201.1 Campo | Neumatica
L-CV-TP201.1 Campo | Neumatica

P-E-TP201.2 Campo Eléctrica

De presién ) P-T-TP201.2 Campo Eléctrica

P-SH-TP201.2 Panel Eléctrica

P-SL-TP201.2 Panel Eléctrica

L-E-TP401.1 Campo Eléctrica

L-T-TP401.1 Campo Eléctrica

. L-SH-TP401.1 Panel Eléctrica

Denivel ) L-TP401.1 L-SL-TP401.1 Panel | Eléctrica
26 L-1/P-TP401.1 Campo | Neumatica
L-CV-TP401.1 Campo | Neumatica

P-E-TP401.2 Campo Eléctrica

De presién ) P-T-TP401.2 Campo Eléctrica

P-SH-TP401.2 Panel Eléctrica

P-SL-TP401.2 Panel Eléctrica

P-E-TP501.1 Campo Eléctrica

P-T-TP501.1 Campo Eléctrica

. P-SH-TP501.1 Panel Eléctrica

30 Depresion | P-TP501.1 P-SL-TP501.1 Panel | Eléctrica
P-1/P-TP501.1 Campo | Neumatica
P-CV-TP501.1 Campo | Neumatica
Corriente  Control Lazo de | item del Situacién | Actuacién
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| control | instrumento

L-E-TP402.1 Campo Eléctrica

L-T-TP402.1 Campo Eléctrica

. L-SH-TP402.1 Panel Eléctrica

Denivel ) L-TP402.1 L-SL-TP402.1 Panel | Eléctrica
31 L-1/P-TP402.1 Campo | Neumatica
L-CV-TP402.1 Campo | Neumadtica

P-E-TP402.2 Campo Eléctrica

P-T-TP402.2 Campo Eléctrica

De presion ) P-SH-TP402.2 Panel Eléctrica

P-SL-TP402.2 Panel Eléctrica

L-E-TP403.1 Campo Eléctrica

L-T-TP403.1 Campo Eléctrica

. L-SH-TP403.1 Panel Eléctrica

Denivel ) L-TP403.1 L-SL-TP403.1 Panel | Eléctrica
34 L-1/P-TP403.1 Campo | Neumatica
L-CV-TP403.1 Campo | Neumadtica

P-E-TP403.2 Campo Eléctrica

P-T-TP403.2 Campo Eléctrica

De presion ) P-SH-TP403.2 Panel Eléctrica

P-SL-TP403.2 Panel Eléctrica

L-E-TP404.1 Campo Eléctrica

L-T-TP404.1 Campo Eléctrica

. L-SH-TP404.1 Panel Eléctrica

Denivel ) L-TP404.1 L-SL-TP404.1 Panel | Eléctrica
40 L-1/P-TP404.1 Campo | Neumatica
L-CV-TP404.1 Campo | Neumadtica

P-E-TP404.2 Campo Eléctrica

P-T-TP404.2 Campo Eléctrica

De presion ) P-SH-TP404.2 Panel Eléctrica

P-SL-TP404.2 Panel Eléctrica

P-E-TP405.1 Campo Eléctrica

P-T-TP405.1 Campo Eléctrica

P-SH-TP405.1 Panel Eléctrica

41 De presion P-TP405.1 P-SL-TP405.1 Panel Eléctrica
P-1/P-TP405.1 Campo | Neumatica
P-CV-TP405.1 Campo | Neumadtica

Tabla 76: Lazos de control para los tanques pulmén
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Como podemos ver en la tabla 34, existen dos tipos de lazos de control
dependiendo de dénde estén situados los tanques pulmoén: controles de nivel con
un indicador de presion o control de presion.

Debido a esto, se han hecho dos ejemplos de cdmo deberian ser los lazos de control
en cada caso:

Figura 15: Ejemplo de un lazo de control de nivel con indicador de presion para un tanque pulmén
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Figura 16: Ejemplo de un lazo de control de presion para un tanque pulmén

La figura 15 hace referencia a todos los tanques pulmén que necesiten un lazo de
control de nivel con un indicador de nivel como los equipos TP201, TP401, TP402,
TP403 y TP404. Mientras que la figura 16 hace referencia a los tanques pulmén
que necesitan un lazo de control de presién como los equipos TP405 y TP501.
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