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Especificacions del projecte

1. Especificacions del projecte

1.1 Definicié del projecte

1.1.1 Objectiu

L’objecte del treball consisteix en la realitzadidin projecte per estudiar la viabilitat de la
construccio i operacio d’'una planta de fabricacarid acetic a partir de la carbonilacio del

metanol.

0

H,C—OH +CO —— )L
H,C~ “OH

1.1.2 Abast del projecte
El projecte haura d’'incloure els seglents apartats:

» Disseny i especificacio de tots els equips invatsen el procés.

» [Especificacions de totes les unitats necessarieglpeserveis no disponibles en els
battery-limits.

» Disseny de tot el sistema de control necessariepduncionament correcte de la
planta.

« Disseny del sistema de seguretat necessari pgrlania.

« Compliment de totes les normatives locals, mediiantals i disposicions legals
vigents.

* Avaluaci6 economica del projecte.

» Disseny fisic de la planta

» Disseny de la posta en marxa i operacio de laglant

Planta de produccié d’Acid Acétic 1-1
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1.1.3 Bases de disseny

Com ja s’ha dit abans, la produccié d’'acid acefiaesalitza a partir de la carbonilacio del

metanol. A meés, és especificat:

CAPACITAT: 75.000 Tn/any d’acid acétic.

QUALITATS: 60% GLACIAL.
40% RESTANT AL 70% EN AIGUA.

FUNCIONAMENT: 330 dies/any de produccio.

PRESENTACIO: A granel en camions de 23 Tn.

1.1.3.1 Serveis disponibles

ENERGIA ELECTRICA: Connexié des de la linia de 2V k peu de parcel-la, cal

preveure una estacié transformadora.

GAS NATURAL: Connexié a peu de parcel-la a mitjagsio (1,5 kg/ch).

CLAVEGUERAM: Xarxa unitaria al centre del carreruaa profunditat de 3,5 m,

diametre del col-lector de 800 mm.

AIGUA D’'INCENDIS: La maxima pressié es de 4 kgfgmal dissenyar una estacié de

bombejament i reserva d’aigua.

AIGUA DE XARXA: Escomesa a peu de parcel-la a £&g/amb un diametre de 200
mm.

TERRENY: Resisténcia del terreny de 2 kgf@rl,5 m de profunditat sobre
graves.

1-2 Planta de produccié d’Acid Acétic
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1.1.4 Localitzacio de la planta

El projecte es dura a terme a un terreny al Poligdustrial ‘Sistema Solar’, a la Zona

Franca del terme municipal de Barcelona.

1.1.4.1 Planol de la parcel-la

A continuacié es mostra un planol on es detallsncarrers propers al terreny i l'area

d’aquest ,on es realitzara el projecte.

@ ) CI DE JUPITER

hhhhhhhhhhhh ™
\ | /™ .
|
o
(73] <[
dl PARCEL-LA DEL %
o PROJECTE i j
< <
] 53.285 m2 i
= w
] < O
1 =
=
[ x
4 kN
CIDE VENUS
! ra

Figura 1.1 Planol de la parcel-la

1.1.4.2 Historia recent del Poligon Industrial ded Zona Franca

La Primera Guerra Mundial, a causa de la neuttalitBspanya i de la politica portada a
terme per la Mancomunitat de Catalunya, van pravibapogeu de la indlstria a Catalunya i
la idea de crear un port franc es feu cada cop maésssaria. Ja a final del segle XIX, el

Fomento del Trabajo Nacional inicia les gestionsga creacié d'un port franc (zona lliure
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d'aranzels i d'exempcions fiscals per a l'elabéraniportacio i exportacio de mercaderies).

Amb aquesta finalitat s'expropien part de les negrishe Sants i de I'Hospitalet i es convoca un
concurs internacional de projectes. No es fing/I'E®29 quan un reial decret-llei aprova una
zona franca que permet la instal-lacié d'industad®ra que regula el fet de gaudir

d'avantatges duaners portuaris. En els anys 3igiefinexpropiacions que provocaran la

desaparicio del barri de Can Tunis i el dens erdtandustrial que, en aquells moments,

I'envoltava. Un cop es va veure la inviabilitatfde-hi un port i una zona franca, es decidi
substituir aquest projecte per un altre que dediauerreny a zona industrial. Acabada la
Guerra Civil s’inicia un periode autarquic, espkwent critic per a la industria catalana.

L’aillament economic espanyol redueix la inversgoapital en el sector industrial.

Al llarg de la decada dels 50 la politica economespanyola es va liberalitzant i I'INI
(Institut Nacional de la Industria) accepta la ldzacié a Barcelona de la fabrica SEAT, que
s’instal-la en els terrenys de la Zona Franca,cuéh van seguir altres industries. Pero, fins al
17 de juliol de 1956, la llei no va permetre la\censié dels terrenys expropiats, classificats
com a zona franca, en poligon industrial. La imfaleid de factories grans i mitjanes en el
poligon va servir d'impuls perque s'establissia fdels seus limits altres empreses de menor
volum. Aixi, en el plé resorgir industrial dels ang0, es podien comptar fins a 83 fabriques
gue ocupaven 9.349 persones. L'any 1963 es féeuampaojecte per a la realitzacio d'un port
propi de la Zona Franca, pero acaba englobat diamipliacié del port de Barcelona, i es va
crear un gran poligon industrial, que constitueuiadia una de les més importants

concentracions industrials de I'area mediterrania

1.1.4.3 Caracteristiques del poligon industrial dda Zona Franca

El poligon industrial “Sistema Solar” es troba attal sud de la capital catalana envoltat
d’altres poligons que en conjunt formen la ZonanEaade Barcelona. A la figura 1.2 es

mostra una fotografia on es situa la Zona Francaeemell en I'entorn Barceloni.

Des de la seva construcci6 als anys seixanta,chenrentat d’'una manera progressiva la seva
activitat empresarial, aixi com el pes economic gpeesenta al conjunt del pais. Actualment

és l'area industrial més gran i activa d’Espanyad de les més dinamiques d’Europa.
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Figura 1.2 Barcelona

El Poligon és un gran motor economic en si mat8ixsumem i analitzen els principals
indicadors economics de les diferents empreseallagtes a la seva superficie, es converteix
en el gran motor economic de Barcelona. Actualntenha 285 empreses que generen
activitat economica, les quals creen 75.225 llacsreball directes i 260.000 d’indirectes. El
volum d'activitat economica al poligon és de 16.48idons d'euros. La contribucio al PIB de
Catalunya és del 2,1%, al PIB d'Espanya del 0,48b RIB de Barcelona i la seva area

metropolitana del 15,2%.

El poligon ocupa una posicié central en el conjafactuacions publigues que es
desenvolupen en el Pla Delta, en una de les aetramkformacié més gran i que concentra

la part més gran dels projectes de futur i prederBarcelona.

A la figura 1.3 es mostra una fotografia aeria’desh industrial de la Zona Franca, on es pot
identificar la desembocadura del riu Llobregatp@it de Barcelona i la principal via d’accés

per carretera (carretera B-10).
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Figura 1.3 Zona Franca

El Poligon Industrial de la Zona Franca de Baralooupa una superficie de 600 hectarees
(el 6 per cent del territori de Barcelona), sitia@mtre la muntanya de Montjuic, el riu
Llobregat i el port, i limita amb els municipis diélospitalet de Llobregat i el Prat de
Llobregat.

De manera generica, les avantatges d’instal-leansma zona franca son les seguents:

* Aduaneres

* Fiscals

» Cambiaries

* Laborals

e Logistiques

» Economia d’escala

» Sinergia economica

1.1.4.4 Caracteristiques de la zona

Barcelona esta considerada internacionalment coandenles millors metropolis europees.
Una ciutat cosmopolita, creativa, innovadora i dig en permanent evolucid i
desenvolupament. Situada al nord-est d’Espanyaaaibéra del Mediterrani, és el centre

d’una regié metropolitana de 217 municipis i mégi@emilions d’habitants.
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El dinamisme i la competitivitat empresarial de d&dona, aixi com la seva situacié
privilegiada, han aconseguit que sigui la millontat de Europa en la captacio d’inversio
mundial. Amb més del 20% del total de la inverstrangera realitzada a Espanya i més de

2.700 empreses internacionals establertes en itlcegtalana.

Barcelona és una ciutat activa, vital i emprenedgua planteja dia a dia nous projectes de
futur per ampliar i millorar 'economia, la societéa cultura i la qualitat de vida. Un dels
projectes més emblematics és el Pla Delta del efgdique al 2011 amb I'ampliacié del port,
gue convertira a Barcelona en el principal cerdggstic del sud d’Europa i del Mediterrani, i
un pont estratégic entre America i Asia.

Una gran capital que ofereix una optima qualitavida en un agradable clima mediterrani, 7
quildmetres de platja publica on gaudir d’espodstits tot I'any, universitats i escoles de
negocis de prestigi internacional, una amplia efeditural i d’oci.

Es gaudeix també d’una elevada ma d’obra en qualijaantitat. Barcelona, aixi doncs, una

ciutat dinamica, creativa i d’éxit per els nous caés.

1.1.4.4.1 Xarxa de comunicacions

Barcelona es pot considera la porta de Europaap@ava ubicacio i situacio privilegiades, per
la seva connexi6 amb una amplia xarxa de comumigadi per la seva accessibilitat a un

mercat de més de 40 milions de consumidors, méspRaur

La Zona Franca disposa d’'una connectivitat i intetalitat Uniques perque s’ubica a 7
quilometres del centre tradicional de Barcelona,cailometres de I'aeroport de Barcelona, a
500 metres del port de Barcelona, a 200 metresadprihcipal estacid ferroviaria de

mercaderies de Catalunya i té connexi6 directas adedes de circumval-lacié que enllacen

amb I'amplia xarxa d’autopistes nacionals i intefogals.

La seva proximitat a importants infrastructurestdasport i nusos de comunicacions el

converteix en una de les arees industrials méstamectades del mon.
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A la figura 1.4 es veu la xarxa de carreteres [pals on s’observa la bona connexié de
Barcelona amb altres capitals de I'estat i entedd@ntre europeu.
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Figura 1.4 Mapa de Carreteres

Com es mostra en la seguent figura 1.5, la xamavidria que envolta Barcelona és forca
bona. Disposa de bona comunicacié amb les pobkdehvoltant i linia directa cap al sud de
Franca. A més, durant la segona meitat d’aquest280y, s’espera que la linia de 'AVE
(Alta Velocitat Espanyola) Barcelona-Madrid es pesiservei. Les obres de la linia d’alta

velocitat cap a Franca, estan previstes al 2011.
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Figura 1.5 Mapa ferroviari

1.1.4.4.2 Caracteristiques climatologiques de Baloma

Barcelona es troba dins de la zona d'influénciadlieha mediterrani, que propiament dit,
avarca tota la costa catalana. Els hiverns sén soalts i els estius xafogosos per la humitat,
perd no tenen unes temperatures massa altes. Ekumaitza les temperatures. Hi plou
sobretot pels temporals de llevant, amb vent de I'e

A continuacié es mostren les dades meteorologigadsny 2003 a Barcelona obtingudes a

I'observatori Fabra. Un any representatiu deilaaiologia a Barcelona en I'Gltima desena.
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Resum any 2003 Precipitacid total acumulada: 578.0 mm
Temperatura mitiana; 157 *C
Mitiana de temperatures maximes. 211 °%C
Mitiana de temperatures minimes: 12.3°C
Temperatura maxima absoiuta: 40,1 °C
Temperatura minima absoluta: -13°C
Velocitat mitjana del vent (a 10 m): 52 mis
Direccio dominant SW
Humitat refativa mitjana 71 %
Irradiacio global mitjana diaria: 15,0 Mdm™

Figura 1.8 Resum de dades ambientals

1.1.4.4.3 Caracteristiques geologiques

Com es veu al seglient mapa sismologic d’'Europagia de Barcelona no es troba sota un
risc i perill elevat. Dels dltims 1500 sismes adlatya, més de 1200 van ser de magnitud
inferior a 3, uns sismes que es noten amb dificulta
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Figura 1.9 Mapa sismologic
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Aproximadament, el nivell freatic a la Zona Fraéseentre 3 i 4 metres.

1.1.5 Abreviacions

Arees de la planta:

Abreviacio Area

100 Parc de tancs

200 Reaccio

300 Tractament de gasos
400 Purificacio

500 Serveis

600 Taller i magatzem
700 Oficines i vestuari

Nomenclatura dels equips:

Amb un exemple s’il-lustra la nomenclatura delsiggju

T-101

T Variable de I'equip
101Zona 100 equip 1

Variables:

T — Tanc

E — Bescanviador

CO — Compressor

VE — Bufador

P — Bomba centrifuga
C— Columna

R— Reactor
D— Diposit
|— Incinerador

CV— Caldera de vapor
S— Separador
TR— Torre de refrigeracio

B— Balanca
A— Agitador
1-12
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1.2 L’'acid acetic

1.2.1 Nomenclatura i historia

L’acid acétic €és el nom comunament utilitzat i @iment de I'"UPAC. Aquest nom es deriva

d'acetum, la paraula llatina per a vinagre.

L’acétic glacial prové de l'alemany Eisessig (lt@nent, vinagre de gel), el nom vé dels
cristalls gel com que formen una mica per sota &zaipra ambiental a 16.7°C .

L'abreviatura més comuna és AcOH o HOAc. L'acidiadé la férmula molecular £140,
que s'escriu sovint com GHCOOH, CHCOOH, o CHCO,H per reflectir millor la seva
estructura. El i6 que resulta de la pérdua delés d'acid acétic és l'anié d'acetat. L'acetat de

nom també es pot referir a una sal que conté aguésto un ester d'acid acetic.

Figura 1.10 Acid acétic congelat

L'as d'acid acetic en la quimica s'estén a antiguidl 3r segle a. C., el fildsof grec
Theophrastos descrivia com actuava el vinagre swiatalls per produir pigments utils en
I'art. Els romans antics bullien vi agri en ollémidiativa per produir un almivar altament
dol¢ anomenat sapa. La Sapa és rica en acetasulnséancia dolca. El 8é alquimista persa
del segle, Jabir Ibn Hayyan (Geber), concentravd aceétic a partir de vinagre en la

destil-lacio.

En el Renaixement, l'acid acetic glacial es pre@aurant la destil-lacio seca d'acetats de

metall. El 16é alquimista alemany de segle Andighavius descrivia tal procediment, i
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comparava l'acid aceétic glacial produit amb aqua#isns amb vinagre. La preséncia d'aigua
en vinagre té un efecte tan important sobre lepiptats d'acid acétic que durant segles molts
farmaceéutics creien que l'acid aceétic glacial gidldrobat en vinagre eren dues substancies

diferents. El farmaceutic frances Pierre Adet ddraga que eren identics.

El 1847 el farmaceutic alemany Hermann Kolbe sitaita acid acetic des de materials
inorganics per primera vegada. Aquesta sequénadiaaieio constava de cloracio de disulfur
de carboni a tetraclorur de carboni, seguit pepifalisi a tetracloroetile i cloraciéo aquosa a

acids tricloroacetics, i acabat amb reducci6 abditiza a acid.

Figura 1.11 Detall de cristalls
d'acid acetic

Al 1910 l'acid acetic glacial s'obtenia a partir“tdieor pyroligneous". L'acid aceétic era aillat

del licor per tractament amb llet de calg, i eutemnt acetat de calci s'acidificava llavors amb
acid sulfaric per recuperar I'acid acétic.

1.2.2 Propietats quimiques

1.2.2.1 Acidesa

L'acid aceétic és un acid debil, monoprotic en sélaguosa, amb un valor de pKa de 4.8. La

seva base conjugada és acetat (CH3COO). Una soMoiar d'1.0 (al voltant de la

concentracio de vinagre domestic) té un pH de 2.4.

1-14 Planta de produccié d’Acid Acétic



Especificacions del projecte

1.2.2.2 Dissolvent

L'acid aceétic liquid és un dissolvent protic hidrbolar), similar a etanol i aigua. Amb una
constant dieléctrica moderada de 6,2, es pot dissolo només en composts polars com sals
inorganiques i sucre, també en composts no polars ais i elements com sofre i iode.

L'acid acetic és un producte quimic industrial damént utilitzat.

1.2.2.3 Produccio

L'acid acétic es produeix tant sintéticament com fpementacié bacterial. Avui, la ruta
biologica només és aproximadament un 10% de laupmed mundial, peré roman important
per a la produccio de vinagre, com molts dels dietpuresa alimentaris mundials estipulen
que el vinagre utilitzat en menjars ha de ser gboribiologic. Aproximadament un 75%
d'acid acetic fet per I'is en la industria quimésafet per la carbonilitzaci6 de metanol,

explicat a continuacio.

La produccié mundial total d'acid acetic es cal@iad MTn/any, aproximadament la meitat
del qual és produeix als Estats Units. La produeai®pea roman aproximadament 1 MTn/a i
esta declinant, i 0.7 MTn/any al Jap6, 1,5 més @iclats cada any, donant al mercat
mundial total a 6.5 MTn/any. Els dos més grans petsductors d'acid acetic verge son
Celanese i Productes Quimics de BP. La seguemafigostra una inddstria que produia acid

acetic.

¥ Eﬁ;

[ #5% 11‘.:;1&&*1%

Figura 1.12 Planta de concentraci6
d’ acid acetic el 1884
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1.2.2.3.1 L'acid acetic produit per la carbonilaci@e metanol

En aquest proceés, el metanol i el monoxid de cartactcionen davant de l'acid acetic de

produccio segons l'equacio quimica:

CH;OH + CO— CH;COOH

El procés implica iodometa com a intermediari, oroe a tres passos. Un catalitzador,

normalment un complex de metall, es necessita peta acarbonilacié (pas 2).

(1)CH3O0H + HI-> CH3I + H20
(2) CH3I + CO> CH3COI
(3) CH3COI + H20> CH3COOH + Hi

Utilitzant catalitzadors moderns, es pot tenir pnaduccio d'acid acetic més gran que d’un
95%. Els subproductes essencials son acetat digtilacid formic, i formaldehid, tots els
guals tenen punts d'ebullici6 més baixos que I'aciétic i estan separats immediatament per

la destil-lacié.

1.2.2.4 Aplicacions

L'acid acétic és un reactiu quimic per a la prooflude molts composts quimics. L'Us senzill
meés gran d'acid acétic és en la produccio de mondiaeetat de vinil, de prop seguit per la
produccio d'anhidrid i éster acetic. El volum dlacceétic utilitzat en vinagre és

comparativament petit.
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Figura 1.13 Ampolla de 2.5 litres

d'acid acetic en un laboratori
1.2.2.4.1 Monomer d'acetat de vinil

L'ds essencial d'acid acetic és per a la produdeitmonomer d'acetat de vinil (VAM).
Aquesta aplicacié consumeix aproximadament d'un 400t 45% de la produccio del mén
d'acid acétic. La reaccio és d'etilé i acid acatnbd oxigen sobre un catalitzador de pal-ladi.

L'acetat de vinil pot donar lloc a uns altres pelis, que s'apliquen en pintures i adhesius.
1.2.2.4.2 Anhidrid acétic i la seva aplicacio

El producte de condensacié de dues molécules ddaeitic és anhidrid acétic. La produccio
mundial d'anhidrid acetic suposa un consum aprakament del 25% al 30% de la produccio
global d'acid aceétic.

L'anhidrid acétic és un agent d'acetilaci6. Conalalé seva aplicacié essencial és per a
I'acetat de cel-lulosa, un teixit sintétic tamb#itaat per a pel-licula fotografica. L'anhidrid
acetic és també un reactiu per a la producci6 idiagpheroina, i uns altres composts.

1.2.2.4.3 Vinagre

Les solucions d’acid acetic en forma de vinagngid@iment un 5% a acid acetic d'un 18%,

amb el percentatge normalment comptat per massa)usibtzats directament com a
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condiment, i també en el decapatge d'hortalisse ialtres productes alimentaris. El vinagre
de taula tendeix a estar més diluit (Un 5% a acéti@ad'un 8%), mentre que el decapatge
alimentari comercial generalment empra meés solgciooncentrades. La quantitat d'acid
acetic utilitzat com vinagre en una escala munalaés gran, pero historicament, aixo €s de

bon trog I'aplicacio més vella i més coneguda.

1.2.2.4.4 Us com solvent

L'acid acetic glacial és un dissolvent protic patacel-lent. S'utilitza freqiientment com a
dissolvent perqué purifiqui composts organics. id'aceétic pur s'utilitza com a dissolvent en
la produccié d'acid terefttalic (TPA), la primeratéria per a tereftalate de polietile (PET).
També l'acid acetic s'utilitza sovint com a dissalv per a reaccions que impliquen

carbonilacions.
1.2.2.4.5 Altres aplicacions
Les solucions diluides d'acid acétic son tambétagtdes per la seva suau acidesa. Els

exemples en I'ambient domestic inclouen I'Us erbamy, desenvolupament de pel-licules

fotografiques, i en agents de desincrustacio perdrincrustacions d'aixetes i escalfadors.

1.3 Fabricacio de I'acid acetic a partir de la carbnilacié de metanol

1.3.1 El procés

El procés de carbonilacié de metanol per a la pradul’acid acetic ha anat patint millores al
llarg dels anys, no obstant, les modificacions mgsortants i que caracteritzen els diferents

processos tenen un mateix origen, la reaccioicatlit
1.3.1.1 Breu historia
La fabricacio d'acid acétic des de metanol i moth@e carboni a alta temperatura i pressio,

era descrita per BASF a I'any 1913. El 1941, BA®#dstrava el rendiment del grup Vil
carbonils de metall com catalitzadors per a reascite carbonilacio.
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El procés de carbonilacié basat en el cobalt enmeccialitzat el 1960 per BASF a
Ludwigshafen, Republica Federal d’Alemanya.

La capacitat inicial de 3600 Tn/any era augmen&ade000 Tn/any al 1981. El 1966 la
companyia Quimica Borden instal-la una planta d'acetic de 45000 Tn/any a Geismar,
Louisiana, Estats Units, basats en el procés BASplanta va augmentar la produccié fins a
64000 Tn/any el 1981. Abans que es tanqués el E38%a tornar a obrir el 1988 durant un

any, per les escassetats de subministrament dégit als Estats Units.

Monsanto, en els ultims anys de la década dels @@ysa desenvolupar un procés d'acid
acetic de baixa pressio amb un iodur de rodi cosist@ma de catalitzador que demostrava

meés alta selectivitat que el procés amb cobalt.

El metanol pot ser carbonilat, fins i tot, a préssimosféerica amb rendiments d'un 99% i 90%
respecte a metanol i monoxid de carboni, respengwh Aquest procés Monsanto es
demostrava comercialment el 1970 en Ciutat de Téess. La capacitat de la planta inicial
era de 135000 Tn/any i ha estat expandida a 2700@M0y des de 1975. Aviat després que el
procés Monsanto es comercialitzés, el procés BASHoena incompetitiu. El procés

Monsanto era la tecnologia preferida per a la pcou d'acid acetic.

Des del comencament de la planta de Ciutat de TerasMonsanto, a més de deu
companyies els hi han concedit la llicéncia i hparat aquesta tecnologia a escala mundial.

El 1978 a la Planta de Texas de Llac Segura, Cega@demical Company (ara Celanese,
Ltd.) va ser el primer autoritzat per comercialitzaanb el procés Monsanto catalitzat amb
rodi. La capacitat inicial era de 27000 Tn/any. @&nirels anys 80, Celanese desenvolupava un
rodi patentat -procés de carbonilitzacié de metaatdlitzat per modificacié de la reaccio
amb aigua de Monsanto original-. Aguestes modiimas al sistema de catalitzador
millorava la seva estabilitat i activitat signifisment. Aquesta millora de tecnologia
permetia expandir-se més de tres vegades la capaddinal a 90000 Tn/any amb un cost de

capital menor.

El 1986, Productes Quimics de BP adquirien elssdtet procés Monsanto amb rodi com a

catalitzador. L'adquisicid de la tecnologia no faieloure les millores desenvolupades per
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Celanese Chemical Company. Monsanto durant elsepsiamnys (1960) també descobria que
I'iridi com el rodi, junts, eren catalitzadors effos. Aquest sistema de catalitzador ha estat de
llavors enca desenvolupat comercialment per BH prireer 1990 i és conegut com el procés
Cativa. Aquest procés s'utilitzava per convertridiinal planta de carbonilacié de metanol

catalitzada de rodi en Ciutat de Texas a un prbaéat en l'iridi.

El procés Cativa en comparacio sobre el conventciatalitzat de rodi dona més estabilitat

de catalitzador , i una reaccio amb menys aiguabéas’aconsegueix menys subproductes.

1.3.1.2 Comparativa de processos i reaccio

La seglent taula mostra els diferents parametgseticid per els diferents processos de la

carbonilacié del metanol:

Parametre / Procés BASF Montsanto Cativa
Catalitzador Cobalt Rodi Iridi-Rodi
Concentracio de
metall 0,1 mol/litre 0,001 mol/litre 0,001 mol/litre
Temperatura 230°C 180-190°C 180°C
Pressio 500-700 atm 30-40 atm 30-40 atm
Selectivitat MeOH 90% >99% 99,50%
Selectivitat CO 70% 90%

CH4, CH3CHO, CO2, H2,
Subproductes C2H50H CH3CH2CO2H Insignificants

Taula 1.1 Comparativa dels processos

A partir del procés Cativa, s’ha anat descobrintesamillores i perfeccionaments, el metode

original que s’explica a continuacié esta basatldridi com a catalitzador.
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1.4 Descripcio del procés i equips
El procés es pot dividir en quatre seccions o stape
Condicionament de les materies primeres

Reaccid

Purificacio

A

Tractament de gasos

A continuacio es mostra el diagrama de blocs dulgs,

w
w

ABSORCIO INCINERA DORA

.
F

METANOL

w

REACTOR
[cof—
2 |

1
|AIEIJA| b

¥ DESTIL-LALCIA

DESTIL-LALCIA

b

FLASHOS

b b
ACOH 70 %| [AcOH ACPROPIANIC

Figura 1.14 Diagrama de blocs
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1.4.1 Condicionament de les matéries primeres

Les nostres principals matéries primeres sén eloxidrde carboni, CO, i el metanol, MeOH.
Aquest ultim és disposat en quatre tancs de grmva pressié atmosferica, en canvi, el CO

és disposat a 7 atmosferes.

La reaccio té lloc a 30 atm, per tant, abans staahdicionar la pressio amb una bomba
centrifuga pel metanol i un compressor pel monod&estarien en disposicié per entrar al

reactor.

1.4.2 Reacci6

Per dur a terme la reacci6 es disposa de dos oreaam paral-lel bifasics,catalitics i agitats,
amb bescanviador de mitja canya.

Les condicions d’operacié son a 30 atm i 190°C, cpm la reaccio és exotermica, es fa
necessari el sistema d’intercanvi de calor per amntia temperatura constant. El reactor
disposa de quatre entrades, metanol, monoxid dkeomiar gasos recirculats i liquids

recirculats.

Del reactor surt un liquid al 64% d’acid acéticpartir d’ara, aquest corrent és concentrat i
purificat. També surt un corrent gasoés, correspoadexcés de monoxid principalment, que

és tractat al absorbidor.

A continuacié es mostra un esquema on es veuatifeents reaccions que tenen lloc per a

la produccié d’acid acétic :
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Figura 1.15 Esquema de la reaccio

Dins el reactor hi ha d’haver unes condicions dgfgeen referencia a la composicio,
continuadament s'’introdueix metanol i monoxid deboai al reactor que ja conté una
composicié liquida amb les seguents substanciéajtzador d’iridi (com iodur de iridi), co-
catalitzador de iodur de metil, aigua, acid ac&mxtat de metil, el promotor ruteni i acid
propionic (residu pel procés). La quantitat d’aigsadel 4,6% en pes, 4,5% de iodur de metil

i 24% de metil acetat.

Dins del reactor hi ha d’haver una concentracicatalitzador entre les 400 i 5000 ppm i el

ruteni ha d’estar en una proporcio entre 0,5 i bfanrespecte al iridi.

Gracies a aquesta reaccio, al final del procéstes’ah producte d’alta qualitat mantenint la

concentracié d'acid propionic per sota de les 40®.p

1.4.3 Purificacio

El corrent liquid que surt del reactor és tractab& “flashos” en série on s’extreu l'aigua i es

recupera el catalitzador per recircular-lo al react
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Posteriorment, el corrent principal entra a dosimwies de destil-lacié en série amb I'objectiu
d’extreure les impureses, acid propionic princigaitn ElI vapor que surt de la primera
columna és recirculat al reactor. A la segona calusgeparem l'acid propionic per cues i per
caps l'acid acétic que ja es troba quasi al 100%uesa. Aquest corrent residual d’acid

propionic majoritariament, es deixa en un tangea sera tractat en gestié externa.

Aquest corrent d’acid acetic glacial és dividit geta produccié d’acetic al 70%, per aixo,
s’utilitza un tanc agitat on es mesclen I'acidaidua per donar el producte acabat. El disseny

d’aquesta planta permet operar produint alhordadsproductes i de manera conjunta.

1.4.4 Tractament de gasos

Com ja hem dit abans, del reactor surt un corrasbg amb una concentracio de monoxid del
40%, per tant, és important poder recircular-lor 8&0, es tracta aquest corrent amb un
absorbidor utilitzant metanol.

S’obtenen dos corrents, el gasos conté un 80% emoxith del qual la gran part és
recirculada i una petita porcié és oxidada mitjamgan incinerador. El corrent liquid conté,
principalment, metanol i acetat que és portatadtae.

1.5 Especificacions i necessitats de serveis a liohe planta

La planta disposa d'uns serveis basics com aiguaatea, electricitat i gas natural, no
obstant, el disseny de la planta demana altregisecom aigua descalcificada, vapor, aire

comprimit i gas-oil.
1.5.1 Aigua descalcificada
L’'aigua descalcificada és un servei indispensalgle g tota la indlstria. Les necessitats

d’aquest servei s’aconsegueixen a partir d’'unaadatrd’aigua de xarxa situada a peu de

planta amb una canonada de 200 mm de diametre @ess0 de servei de 4 kg/cm2.
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L’aigua de xarxa descalcificada s’anomenara aiguprdcés. La descalcificacio de I'aigua de
xarxa es portara a terme mitjangcant dues resinggedtanvi ionic. Aquestes operaran
automaticament i de forma sequencial, és a dir,ti®enna s’esta regenerant l'altre

descalcificara I'aigua de xarxa.

Les resines d’intercanvi ionic tenen la propietatichinar de forma selectiva els ions dissolts
de l'aigua tot fixant-los mitjancant una combinagidimica durant un cert periode de temps.
Aquests ions es cediran posteriorment per I'ac¢imal solucié altament concentrada de

regenerant.

El tipus de resina d’intercanvi utilitzada a la ik sera una resina cationica forta de
descalcificacio, que eliminara els ions calci i megj de l'aigua i els canviara per ions sodi.

D’agquesta manera s’elimina completament la duredajua.

El principal consum d’aigua de proceés pertany s €a el bescanvi de calor en alguns equips

de la planta. La seglent taula mostra les nectssditagua de procés dels equips:

Necessitats serveis dels equips

Equip [ Aigua refrigeracio (kg/h) \Mapor (kg/h)
R-201 | 36960 -

R-202 | 36960 -

E-201 | 257894,74 -

E-202 |- 3230,03

E-203 |109976,08 -
E-204 |74330,14 -
E-401 | 390191,39 -

E-402 |- 17194,89
E-403 |22117,22 -
Total |928429,56 20424,92

Taula 1.2 Necessitats de serveis dels equips

L’aigua de refrigeracio i el vapor esta en cir¢aiicat, no obstant, s’esperen unes perdues per
evaporacio i purgues del 3%. Per tant, el consuimaissera s’espera un consum constant de
30 n/h.
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El segon consum d’aigua pertany a la produccidid’acétic al 70%, s’espera un consum
d’aigua per al procés de 1,12/mUn altim consum minoritari és I'aigua destinadt neteja

i manteniment dels equips.

1.5.2 Electricitat

L’electricitat €s una de les principals fonts dgi@ que tenim. Es disposa d’'una estacio
transformadora, la qual subministra 380/220V a tatplanta. Les linies eléctriques seran
trifasiques i recobertes de PVC i si és el casat@ zlassificada de incendi o explosio, una

proteccio especial.

A continuacio es presenta el consum que requer@bserequips que consumeixen electricitat

de la planta:

Bombes: 34 KW
Compressors d’aire comprimit: 0,8 KW
Agitadors: 6 KW

A la planta també es fa necessari altres consuensiathera aproximada, s'espera els seguents

consums:

* Enllumenat general i altres
Consum estimat: 483 KW

» Oficines , menjador ,sales i laboratori
Consum estimat: 322 KW
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1.5.3 Gas natural

El principal consum de gas natural pertany a tesadlderes de vapor, per a la produccié de
20423 kg/h de vapor a més de 7 bar i 165°C neeask®60 kg/h de gas natural.

El consum minoritari és el cremador de gas, oreesssita 25 kg/h de gas.

1.5.4 Aire comprimit

Les necessitats d’aire comprimit principalment @sem en la utilitzacio de la instrumentacio.

Es disposa d’'un compressor d’'aire de dos fases fals on s’emmagatzema l'aire a pressio.

Figura 1.16 Compressor d’aire

1.5.5 Gas-oil

Principalment, s'utilitza el gas-oil per a les palgansportadores on el seu consum és
d’aproximadament 100 litres al dia. No obstantastte preveure la instal-lacié de grups
electrogens que assegurin el funcionament delgpgdouiormatics, control de la planta i del

funcionament electric dels equips i serveis mésontants; com la bomba contra incendis en

cas de tall del subministrament eléctric.
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1.6 Balancos de materia i energia

1.6.1 Reactors

La planta consta de dos reactors que treballeras-f@l a un volum de liquid del 60 % en
condicions d’operacio normal i es possible opepard un 80 %. A continuacio es detallen els

balancos de matéria i energia dels reactors:

[
Sortida
algua de -
refrigeracio q D
10 »
D
C=< D
( D
( D
( — D
( D
Entrada q D
alqua de —P( D

refrigeracio

6 8 32 37

Figura 1.17 Reactors

A continuacio6 es detallen els cabals massics didatr sortida del reactor.
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Reactors R-201, R-202

Corrent Cabal massic (kg/h) | Temperatura (°C)
6 1626 26,33

8 1988 -143,6

32 1258 60

37 3150 120

10 7298 190

12 725 190

Entrada aigua de refrigeracip 36960 30

Sortida aigua de refrigeracié| 36960 40

Taula 1.3 Reactors R-201, R-202

El calor bescanviat per la mitja canya del reaéwsrde 154 10° K

refrigeracio que entra a 30 °C i s’escalfa fin® &@.

1.6.2 Separadors

I s'utilitza aigua de

El corrent de sortida dels reactors és enviat asena de separadors verticals per separar el

corrent liquid que conté el catalitzador.

1.6.2.1 Separador S-201

Els corrent liquid de sortida dels reactors esrsepamer en el separador ja que degut a una
baixada de la pressio (fins a 350 kPa), part d'siquaporitza. A la figura 1.18 es pot veure

'esquema de funcionament i a la taula 1.4 elslsaba temperatura.

Separador S-201

Corrent | Cabal massic (kg/h) | Temperatura (°C)
16 14600 147,2
17 11340 1471
18 3260 147,1

Taula 1.4 Separador S-201
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Figura 1.18 Separador S-201

1.6.2.2 Separador S-202

Aquest separador torna a separar en dos correctsreht liquid que surt del separador S-201

degut a una altra baixada de pressio fins a 170 kPa

20

E
=

el

Figura 1.19 Separador S-202
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Separador S-202

Corrent | Cabal massic (kg/h) | Temperatura (°C)

19 3260 1311
20 2704 1311
21 555,4 131,1

Taula 1.5 Separador S-202
1.6.2.3 Separador S-203

En aquest separador es fa I'Gltima separacié detridiquid del reactor. En aquest equip es

vaporitza el corrent que prové del separador SH28ikant la pressio fins a 101,3 kPa.
f» 83

e

..

Figura 1.20 Separador S-203

Separador S-203

Corrent | Cabal massic (kg/h) | Temperatura (°C)

22 555,4 129,2
23 298,7 129,2
27 256,8 129,2

Taula 1.6 Separador S-203
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1.6.3 Columna de rectificacié C-201

En aquesta columna es fa una separacio de la noesegi@pors que vé dels separadors S-201,
S-202 i S-203. S’obté un corrent per caps que @scuda als reactors i per cues s’obté un
corrent amb alta composicio d’acid acétic que &ésaem la columna de rectificacié C-401. A

la figura 1.21 es veu I'esquema d’aquesta columna:

33

VAPORS

CaPS REFLUX

6 ————

A VAPORS

LIQUID CUES

CUES

43

Figura 1.21 Separador C-201

Columna C-201

Corrent | Cabal massic (kg/h) | Temperatura (°C)

26 14340 143,6
33 5894 85,26
43 8444 117,6

Taula 1.7 Columna C-201
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1.6.3.1 Condensador E-201

Aquest és el condensador de la columna C-201.dé&td’'un condensador parcial, per tant,
consta d’'una entrada de vapor i dues sortides,dendiquid i una de vapor. Al ser un

condensador parcial fa que sigui una etapa mésiitiag A la figura 1.22 es veu I'esquema

del condensador:

33

VAPORS
CAPS REFLUX

\

Figura 1.22 Condensador E-201

El calor bescanviat per aquest condensador és0@8:10’ kFJ Per al bescanvi s'utilitza

aigua de refrigeracio que entra a 30 °C i surt a°@0 Els corrents del condensador

s’especifiquen a la taula 1.8:

Condensador E-201

Corrent Cabal massic (kg/h) | Temperatura (°C)
Vapors Caps| 2,028 -410 99,54

Reflux 1,439 - 10 85,26

33 5894 85,26

Taula 1.8 Condensador E-201
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1.6.3.2 Reboiler E-202

Aquest és el reboiler de la columna C-201. i vdparapart del corrent que surt per cues de la

columna. L'esquema del reboiler es veu a la figuea:

VAPORS

LIQUID CUES

CUES

43

Figura 1.23 Reboiler E-202

El calor bescanviat pel reboiler és 6540-106%] . Per subministrar aquesta energia

s'utilitza vapor saturat a 6 bars (158,8 °C). Elgents del reboiler s’especifiquen a la taula
1.9:

Condensador E-201

Corrent Cabal massic (kg/h) | Temperatura (°C)
Liquid de cues| 2,555 - 10 117,3

Vapor de cues | 1,711 -410 117,6

43 8444 117,6

Taula 1.9 Reboiler E-202
1.6.4 Columna d’absorcié C-301
Aquest equip tracta els gasos de sortida dels aeacEs tracta d'un absorbidor en

contracorrent en el qual s’absorbeixen part deds@gamb metanol i que treballa a una pressio

de 2938 kPa. L’esquema del absorbidor es pot \eeladigura 1.24.
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Figura 1.24 Columna d’absorcio C-301

A la taula 1.10 s’especifiquen els cabals i lesperatures de la columna:

Columna d’absorcié C-301

Corrent Cabal massic (kg/h) | Temperatura (°C)
5 1265 26,33

14 1450 190

39 454.,9 26,65

42 2260 1411

Taula 1.10 Columna d’absorcié C-301

1.6.5 Columna de rectificacié C-401

La columna de rectificacio C-401 és I'Ultim equipaas d’obtenir I'acid acetic glacial. En

aquest equip es separa l'acid propionic que térknt d’entrada de la columna i per caps

s'obté I'acid acétic glacial. A la figura 1.25 emwmi’esquema de la columna:
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Figura 1.25 Columna de rectificacio C-401

A la taula 1.11 s’especifiquen els corrents deolarona:

Columna de rectificacio C-401

Corrent Cabal massic (kg/h) | Temperatura (°C)
43 8444 117,6

45 8361 117,6

44 83,43 122,5

Taula 1.11 Columna de rectificacio C-401
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1.6.5.1 Condensador E-401

Es el condensador de la columna C-401, és un ceadentotal, per tant, no és una etapa
d’equilibri ja que condensa tots els vapors quegmen de caps de columna. A la figura 1.26

es mostra 'esquema del condensador:

VAPOR

CAPS
CUONDENSAT

| v >

REFLUX 49

Figura 1.26 Condensador E-401

. . kJ .
El calor bescanviat en el condensador esJ,@téZ-lO7W . Per a bescanviar aquest calor

s'utilitza aigua de refrigeracid que entra a 30 ¥Qrt a 40 °C. A la taula 1.12 s’especifiquen

els cabals i temperatures al condensador.

Condensador E-401

Corrent Cabal massic (kg/h) | Temperatura (°C)
Vapor caps 4,180 - {0 117,7
Condensat 4,180 - 10 117,6

Reflux 3,344 - 10 117,6

45 8361 117,6

Taula 1.12 Condensador E-401
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1.6.5.2 Reboiler E-402

Es el reboiler de la columna C-401. En aquest lebairiba el cabal liquid que surt per cues
de la columna i es vaporitza una part. Com a ctsrde sortida s’obté un liquid i un vapor

gue tornen a la columna. L’esquema del reboildrsgova a la figura 1.27:
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44

\

Figura 1.27 Reboiler E-402

El calor bescanviat al reboiler és dl,632-107kr‘] . Per a subministrar aquesta energia

s'utilitza vapor saturat a 6 bars (158,8 °C). Elgents del reboiler s’especifiquen a la taula
1.13:

Reboiler E-402

Corrent Cabal massic (kg/h) | Temperatura (°C)
Liquid cues 4,082 - fo 120,1

Vapor cues 4,073 - 10 122,5

44 83,43 122,5

Taula 1.13 Reboiler E-402
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1.6.6 Mesclador d’aigua i acid aceétic

En aquest equip es produeix I'acid aceétic al 70%aréir de I'acid acetic glacial que prové de

la columna C-401 i de l'aigua de procés. A la fegir28 es veu I'esquema d’aquest equip:
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Figura 1.28 Mesclador d’aigua i acid acetic D-402

A la taula 1.14 s’especifiquen els cabals del naekut

Mesclador d’aigua i acid acetic D-402

Corrent Cabal massic (kg/h) | Temperatura (°C)
48 2667 50

49 1131 25

50 3798 36,61

Taula 1.14 Reboiler E-402
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2. Fulles d’especificacions

A continuacié s’adjunten totes les fulles que dsifien els diferents equips que s'utilitzen a la

planta.

Per a cada equip s’inclou la fitxa d’especificaoid es detallen totes les dades del procés
referent als equips i les seves caracteristiqaeshé¢ s'inclou el diagrama de construccio de

cada equip per tal de facilitar la seva construccio
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il PLANTA: Planta de Produccié d'Acid Acétic
efjeoe LLISTAT D'EQUIPS DATA:
sSOoL IDNS
FULL: lde2
ftem N° Descripcio de I'equip Quantitat Dimensions [Material . ol Observacions
(mm) construccio
T-101/ @= 3500 .
T-105 Tanc de Metanol 5 L= 9870 Acer carboni
T-106/ A - @= 3500 Acer
T-110 Tanc d'Acid Acetic °  |i=10080 |inoxidable
T-111/ A o o @= 3500 Acer
T-114 | T@ncdAcid Acetic 70% 4 |i=8100 |inoxidable
A L @= 1500 Acer
T-115 Tanc d'Acid Propionic 1 L= 2500 inoxidable
T-116/ T-119 Tancs CO 4 2= 2716 Fabricant Especificacions del fabricant
L= 13800
B-101 Balanca 1 Cap=150T .Acef Especificacions del fabricant
inoxidable
. L @=1800 Acer
C-201 Columna de Destil-lacio 1 L= 5960 inoxidable
: @= 655,33 |Acer
E-201 Intercanviador 1 L= 4000 inoxidable Condensador de la columna C-201
; @=927 Acer .
E-202 Intercanviador 1 L= 3000 inoxidable Reboiler de la columna C-201
. @= 302,27 |Acer .
E-203 Intercanviador 1 L= 3000 inoxidable Bescanviador per refredar
. @= 300,85 |Acer .
E-204 Intercanviador 1 L= 5000 inoxidable Bescanviador per refredar
R-201/ Reactor 5 @= 3500 Acer
R-202 L= 9850 inoxidable
A-201/ . _ Acer
A-202 Agitadors 2 P=2600W inoxidable Reactor R-201/R-202
L = 685,8 Acer
S-201 Columna de Separacio 1 L=21336 |inoxidable
L =153 Acer
S-202 Columna de Separacio 1 L= 534 inoxidable
i @=381 |Acer
S-203 Columna de Separacio 1 L=1143 |inoxidable
p @=900 |Acer
D-201 Tanc Pulmo ! L= 2520 _[inoxidable
. @=800 |Acer .
D-202 Tanc Pulmé 1 L=2200 |linoxidable Amb agitador
. @= 2500 |Acer
D-203 Tanc Pulmg ! L= 7300 _|inoxidable
A-203 Agitadors 1 pP=129wW .Acef Tanc Pulmé D-202
inoxidable
P @= 1100 |Acer
D-204 Tanc Puimo ! L= 3400 [inoxidable
. @=800 |Acer
D-205 Tanc Pulmo ! L= 1500 [inoxidable
%%22%12/ Compressors 2 P=809W |Fabricant Equip doblat
CO-202 Compressors 1 P=1100W |Fabricant Especificacions del fabricant
CO-203 Compressors 1 P=900W |Fabricant Especificacions del fabricant
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PLANTA: Planta de Producci6 d'Acid Acétic
ENGIAUIM
efloe LLISTAT D'EQUIPS DATA:
sSOoL IDNS
FULL: 2de2
ftem No Descripcio de l'equip Quantitat Dimensions [Material > e Observacions
(mm) construccio
I:)ZZ(())lz/ Bomba Alta Pressio 2 Fabricant [Fabricant Especificacions del fabricant
P-203 Bomba Alta Pressié 1 Fabricant [Fabricant Especificacions del fabricant
P-204 Bomba Alta Pressié 1 Fabricant [Fabricant Especificacions del fabricant
, L @=381 Acer
C-301 Columna d'Absorcio 1 L= 5411 inoxidable
: @=2200 . e .
1-301 Incineradora 1 L=3700 Fabricant Especificacions del fabricant
. L @= 2100 Acer
C-401 Columna de Destil-lacio 1 L= 11760 |inoxidable
. ?=693,3 Acer
E-401 Intercanviador 1 L= 5000 inoxidable Condensador de la columna C-401
. @=1720,53 |Acer .
E-402 Intercanviador 1 L= 5000 inoxidable Reboiler de la columna C-401
. @= 1000 Acer . . -
D-401 Tanc Pulmé 1 L= 2540 inoxidable Per fer destil-lacié atmosférica
D-402 Mesclador Aigua - Acid 1 @= 2000 Acer
Acétic L= 4452 inoxidable
A-401 Agitador 1 p=a0ow A Mesclador Aigua Acid Acetic D-402
inoxidable
: @=225 Acer
E-403 Intercanviador 1 L=5500 inoxidable
. @=54 Acer
E-404 Intercanviador 1 L=10000 inoxidable
CV-501/ @= 3600 . e .
CV-502 Caldera Vapor 2 L= 8500 Fabricant Especificacions del fabricant
TR-501/ . L A= 4900 . e .
TR-502 Torre de Refrigeracio 2 L= 7350 Fabricant Especificacions del fabricant
C-501/ e Model DD . — .
C-502 Columna Descalcificacio 2 1200D Fabricant Especificacions del fabricant
@=800 Acer
D-501 Col-lector Condensats 1 L=2000 inoxidable
D-502 Diposit d'Expansio| 1 @=1200 Acer
Calderes L=3300 inoxidable
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2.1 Tanc Metanol T-101/T-105

ITEMNe | T-100 | FULL1DE 1
encigflim ESPECIFICACIO TANC T-101 T-102 T-103 T-104 T-105
ofle AREA | 100 [N° UNIDADES | 5

PLANTA Produccio AA

SOLEQONS LOCALITAT Zona Franca |Data

Revisat

DADES GENERALS
AREA NOMINAL | 100
DENOMINACIO: Tanc de metanol

DADES D'OPERACIO

RECIPIENT CAMISA | SERPENTI
PRODUCTE Metanol
T2 DE TREBALL (°C) 25
T2 DE DISSENY (°C) 75
P° DE TREBALL (Bar) 0,76
P° DE DISSENY (Bar) 2,26
P° DE PROVA (Bar) 2,26
GRUIX CORROSIO (mm 0
DISPOSICIO [VERTICAL | HORITZONTAL
DADES DE CONSTRUCCIO CODI PLA REF
CAPACITAT (m°) 95 RADIOGRAFIAT Si
DIAMETRE (m) 3,5 EFICACIA SOLDADURA
ALCADA (m) 9,87 AILLAMENT No
PES AL BUIT (kg) 5085 GRUIX AILLAMENT (mm)
PES AMB AIGUA 100045,6 VENTEIG (m3/h) 15,3
PES D'OPERACIO 80009
MATERIAL Acer carboni SA-515 55Gr
NORMA DE DISSENY UNE-9021
TRACTAMENT TERMIC No
CARCASA Cilindrica CARGOLS Inoxidables
FONS SUPERIOR Conic GRUIX CILINDRE (mm) 5
FONS INFERIOR Pla GRUIX CAPCAL SUP/INF (mm)
RELACIO DE CONEXIONS
MARCA DESCRIPCIO/QUANTITAT/MESURA MARCA DESCRIPCIO/QUANTITAT/MESURA
A Sensor de nivell de liquid J
B Entrada de liquid K
C Sortida de liquid L
D Venteig M
E N
F ®)
G P
H Q
| R
OBSERVACIONS
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Activitat Data Nom

DIBUIXAT [
ofe

CONPROVAT A W

Format A4

DIAGRAMA DE CONSTRUCCIO
T-101,T-102,7-103,T104,T-105

2-5
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2.2 Tanc Acid Acétic Glacial T-106/T-110

ITEMN° | T-100 | FULL1DE1

ENGFUIM ESPECIFICACIO TANC T-106 T-107 T-108 T-109 T-110
® AREA | 100 |[N°UNIDADES | 5

e PLANTA Produccio AA
SOLOQONS LOCALITAT Zona Franca |[Data

Revisat

DADES GENERALS
AREA NOMINAL | 100
DENOMINACIO: Tanc d'Acid acétic glacial

DADES D'OPERACIO

RECIPIENT SERPENTI
PRODUCTE Acétic glacial PRODUCTE Aigua
T2 DE TREBALL (°C) 50 T2 ENTRADA (°C) 40
T2 DE DISSENY (°C) 100 T2 SORTIDA (°C) 30
P° DE TREBALL (Bar) 0,93
P° DE DISSENY (Bar) 2,43
P° DE PROVA (Bar) 2,43
GRUIX CORROSIO (mm 1
DISPOSICIO |VERTICAL | HORITZONTAL
DADES DE CONSTRUCCIO CODI PLA REF
CAPACITAT (m®) 97 RADIOGRAFIAT Si
DIAMETRE (m) 3,5 EFICACIA SOLDADURA
ALCADA (m) 10,08 AILLAMENT No
PES AL BUIT (kg) 5177 GRUIX AILLAMENT (mm)
PES AMB AIGUA 102158 VENTEIG (m*/h)
PES D'OPERACIO 81695
MATERIAL Acer Inox AISI-316
NORMA DE DISSENY UNE-9021
TRACTAMENT TERMIC No
CARCASA Cilindrica CARGOLS Inoxidables
FONS SUPERIOR Conic GRUIX CILINDRE (mm) 5
FONS INFERIOR Pla GRUIX CAPCAL SUP/INF (mm)
RELACIO DE CONEXIONS
MARCA DESCRIPCIO/QUANTITAT/MESURA MARCA DESCRIPCIO/QUANTITAT/MESURA

A Sensor de nivell de liquid J

B Entrada de liquid K

C Sortida de liquid L

D M

E N

F ®)

G P

H Q

| R

OBSERVACIONS
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H
-
A A

Activitat Data

= e 4
DIAGRAMA DE CONSTRUCCIO
T-106,7-10/,T-108,T109,T-110
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2.3 Tanc Acid Acétic 70% T-111/ T-114

ENGLEUIM

ESPECIFICACIO TANC

ITEM N° | T-100 ]

FULL1DE1

T-111T-112T-113 T-114

® AREA | 100 |[N°UNIDADES | 4
e PLANTA Produccio AA

SOLOQONS LOCALITAT Zona Franca |[Data

Revisat
DADES GENERALS
AREA NOMINAL | 100
DENOMINACIO: Tanc d'Acid acétic al 70%
DADES D'OPERACIO
RECIPIENT SERPENTI
PRODUCTE Acétic al 70%
T2 DE TREBALL (°C) 30
T2 DE DISSENY (°C) 50
P° DE TREBALL (Bar) 0,93
P° DE DISSENY (Bar) 2,43
P° DE PROVA (Bar) 2,43
GRUIX CORROSIO (mm 1
DISPOSICIO |VERTICAL | HORITZONTAL
DADES DE CONSTRUCCIO CODI PLA REF
CAPACITAT (m®) 78 RADIOGRAFIAT Si
DIAMETRE (m) 3,5 EFICACIA SOLDADURA
ALCADA (m) 8,1 AILLAMENT No
PES AL BUIT (kg) 4310,6 GRUIX AILLAMENT (mm)
PES AMB AIGUA 82241,6 VENTEIG (m*/h)
PES D'OPERACIO 65798,2
MATERIAL Acer Inox AISI-316
NORMA DE DISSENY UNE-9021
TRACTAMENT TERMIC No
CARCASA Cilindrica CARGOLS Inoxidables
FONS SUPERIOR Conic GRUIX CILINDRE (mm) 5
FONS INFERIOR Pla GRUIX CAPCAL SUP/INF (mm)
RELACIO DE CONEXIONS
MARCA DESCRIPCIO/QUANTITAT/MESURA MARCA DESCRIPCIO/QUANTITAT/MESURA

A Sensor de nivell de liquid J

B Entrada de liquid K

C Sortida de liquid L

D M

E N

F ®)

G P

H Q

| R

OBSERVACIONS
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D

Activitat Data Nom
A o off
DIBUIXAT
eofe
COMPROVAT

Format A4

DIAGRAMA DE CONSTRUCCIA
T-111,7-112,7-113,7114
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2.4 Tanc d’Acid Propionic T-115

ITEMN° | T-100 | FULL1DE1
ENG UM ESPECIFICACIO TANC T-115
ofle AREA | 100 |N°UNIDADES ]| 1

PLANTA Produccio AA

B G LOCALITAT Zona Franca [Data

Revisat

DADES GENERALS
AREA NOMINAL | 100
DENOMINACIO: Tanc d'Acid propionic.

DADES D'OPERACIO

RECIPIENT SERPENTI
PRODUCTE Acid propionic
T2 DE TREBALL (°C)
T2 DE DISSENY (°C)
P° DE TREBALL (Bar) 0,49
P° DE DISSENY (Bar) 2
P° DE PROVA (Bar) 2
GRUIX CORROSIO (mm 1
DISPOSICIO |VERTICAL | HORITZONTAL
DADES DE CONSTRUCCIO CODI PLA REF
CAPACITAT (m3) 17 RADIOGRAFIAT Si
DIAMETRE (m) 2 EFICACIA SOLDADURA
ALCADA (m) 4,45 AILLAMENT No
PES AL BUIT (kg) 1340 GRUIX AILLAMENT (mm)
PES AMB AIGUA 17106 VENTEIG (m*/h)
PES D'OPERACIO 18462
MATERIAL Acer Inox AISI-316
NORMA DE DISSENY UNE-9021
TRACTAMENT TERMIC No
CARCASA Cilindrica CARGOLS Inoxidables
FONS SUPERIOR Toriesferic GRUIX CILINDRE (mm) 4
FONS INFERIOR Toriesferic GRUIX CAPCAL SUP/INF (mm) 4
RELACIO DE CONEXIONS
MARCA DESCRIPCIO/QUANTITAT/MESURA MARCA DESCRIPCIO/QUANTITAT/MESURA

A Sensor de nivell de liquid J

B Entrada de liquid K

C Sortida de liquid L

D M

E N

F ®)

G P

H Q

| R

OBSERVACIONS
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——
Activitat Dota Nom
A o fl
DIBUIXAT
eoge
COMPROVAT soLON:

Forma

t A4

DIAGRAMA DE CONSTRUCCIAB

T-115

2-11

Planta de produccié d’Acid Acétic



Fulles d’especificacions

2.5 Tanc de Monoxid de Carboni T-116/ T-117 / T-Bl/ T-119

Especificacions del fabricant (FEROX S.A):

Vertical storage tank with outer vessel diameter 3500 mm

Geometrical

volume. m? B5 830 94 109 123 138 152

Height, mm 11800 13800 15800 17800 18800 21800 23800

Empty weight, kg

MAWP 7 barg 28800 33500 37000 41000 44700 48500 52200

Empty weight, kg

MAWP 18 barg 34700 38200 43800 48600 53200 s8100 52500
vV =80n?

A® III-:.'- :III'"

‘!'P l-u'
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2.6 Balanca B-101

Model del fabricant (Empresa Sipel) per capacieabd Tn.

Largo (m.) Capacidad Resolucién Modulos Canfidad
Unidad Ho/Me/Ma (Ton.) (Kg.) Ho/Me/Ma de celdas
] 9 50 10 2 B
o 14 B0 10 2 B
d_” 18 60/80 20 3 8
Ll 20 80 20 3 8
<. 21 100 20 4 10
z o- -
el ESPECIFICACIO DE LA BALANCA | 1 EM N B-101
ole AREA: 100
PLANTA: Producci6 de Acid Acétic DATA
LOCALITAT: Zona Franca FULL: 1 DE: 1

DADES GENERALS
DENOMINACIO: Balanca per camions B-101
FINALITAT: Controlar el pes d'entrada i sortida dels camions
CONDICIONS OPERACIO

TEMPERATURA (°C) 25 (ambient)
PRESSIO (atm) 1 (ambient)
ESPECIFICACIO DE CONSTRUCCIO
CAPACITAT (kg) 50000
PRECISIO D'INDICACIO (kg) 10
LONGITUD PLATAFORMA (m) 15
AMPLE PLATAFORMA (3mm) 3
PONT PLATAFORMA Xapa de 10 mm
SISTEMA Electronic
N° DE SUPORTS 6 punts de suport
ALTURA RAMPES (mm) 410
ALTURA FOSSA (mm) 500
INDICADOR EV-2001

OBSERVACIONS

Pont perfil laminat,soldat eléctricament i desmontable per moduls
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2.7 Columna de destil-laci6 C-

201

ESPECIFICACIO COLUMNA DESTIL-LACIO ITEM N°: C-201 AREA: 200
ENGILAUIM
DATA:
(el W< L . s
PLANTA: Produccié de Acid Aceétic REVISAT:
sSOL IDNS
LOCALITAT: Zona Franca FULL: 1 DE: 1
DADES GENERALS
DENOMINACIO: Columna destil-lacié C-201 |QUANTITAT: | 1
FINALITAT: Separacio de la mescla de reaccio
CONDICIONS D'OPERACIO
Sortida
Entrada Destil-lat Residu
FLUID Vapor Vapor Liquid
CABAL TOTAL (kg/h) 14340 5894 8444
CABAL VOLUMETRIC (m3/h) 8510 3176 8,941
TEMPERATURA (°C) 143,6 85,26 117,6
PRESSIO DE TREBALL (kPa) 101,3 101,3 101,3
PES MOLECULAR (g/mol) 57,63 54,57 59,96
DENSITAT (kg/m3) 1,685 1,856 944,4
VISCOSITAT (cP) 0,009404 0,009289 0,2493
CALOR ESPECIFIC (kJ/kg-°C) 1,381 1,229 1,723
CONDUCTIVITAT TERMICA (W/m-°C) 0,02 0,01671 0,1436
DADES DE CONSTRUCCIO
POTENCIA (kW) 4865
LLARGADA (mm) 5960
AMPLADA SECCIO 1 (mm) 1800
AMPLADA SECCIO 2 (mm) 1400
MATERIAL DE CONSTRUCCIO Acer inoxidable
GRUIX CILINDRE SUPERIOR (mm) 14
GRUIX CILINDRE INFERIOR (mm) 6
GRUIX TAPA SUPERIOR (mm) 10
GRUIX TAPA INFERIOR (mm) 8

OBSERVACIONS

La columna és de plats perforats i consta de dues seccions amb diametres diferents. La poténcia és la suma
de les poténcies calorifiques consumides pel condensador i el reboiler.

2-14
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i

Activitot

DIBUIXAT

COMPROVAT

For

mat A4

DIAGRAMA DE CONSTRUCCIA

C-201
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2.8 Intercanviador E-201

ESPECIFICACIO INTERCANVIADOR ITEM No: E-201 | AREA: 200
ENGLEUIM
DATA: 27/5/2007
@406 L S s
PLANTA: Producci6 de Acid Acétic REVISAT:
S0OL IDNS
LOCALITAT: Zona Franca FULL: 1 DE: 1
DADES GENERALS
DENOMINACIO: Intercanviador E-201 |QUANTITAT: | 1
FINALITAT: Condensador parcial de la columna C-201
CONDICIONS D'OPERACIO CARCASSA
Sortida
Entrada Vapor Liquid
FLUID Procés Procés Procés
CABAL TOTAL (kg/h) 20280 5894 14390
CABAL VOLUMETRIC (m3/h) 13210 3176 14,76
TEMPERATURA (°C) 99,54 85,26 85,26
PRESSIO DE TREBALL (kPa) 101,3 101,3 101,3
PES MOLECULAR (g/mol) 46,94 54,57 44,4
DENSITAT (kg/m3) 1,535 1,856 974,4
VISCOSITAT (cP) 0,009035 0,009289 0,7598
CONDUCTIVITAT TERMICA (W/m-°C) 0,01828 0,01671 0,3148
CONDICIONS D'OPERACIO TUBS
Entrada Sortida
FLUID Aigua de refrigeracid Aigua de refrigeracio
CABAL TOTAL (kg/h) 257894,74 257894,74
CABAL VOLUMETRIC (m3/h) 257,89 257,89
TEMPERATURA (°C) 30 40
PRESSIO DE TREBALL (kPa) 101,3 101,3
PES MOLECULAR (g/mol) 18 18
DENSITAT (kg/m3) 1000 1000
CONDUCTIVITAT TERMICA (W/m-°C) 0,6182 0,6315
DADES DE CONSTRUCCIO
AREA DE INTERCANVI (m2) 79,2
POTENCIA CALORIFICA (kW) 2994,44
LLARGADA TUBS(mm) 4000
AMPLADA FEIX TUBS (mm) 635,33
AMPLADA CARCASSA (mm) 655,33
NOMBRE PASSOS TUBS 2
NOMBRE PASSOS CARCASSA 1
MATERIAL DE CONSTRUCCIO Acer inoxidable
GRUIX CARCASSA (mm) 4
GRUIX TUBS (mm) 2
GRUIX TAPA (mm) 5

OBSERVACIONS

Es el condensador de caps de la columna C-201 i es tracta d'un condensador parcial, per tant consta de una|
entrada de vapor per carcassa i dues sortides, una de vapor i l'altre de liquid.

2-16
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7N

~_ ] -

Activitat

Data

DIBUIXAT

COMPROVAT

Formot A4

E-201

DIAGRAMA DE CONSTRUCCIO
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2.9 Intercanviador E-202

ESPECIFICACIO REBOILER ITEM No: E-202 | AREA: 200
ENGIUIM
DATA: 27/5/2007
(EN WS L L .
PLANTA: Produccié de Acid Acetic REVISAT:
50L IONS
LOCALITAT: Zona Franca FULL: 1DE: 1
DADES GENERALS
DENOMINACIO: Reboiler E-202 |QUANTITAT: | 1
FINALITAT: Reboiler de la columna C-201
CONDICIONS D'OPERACIO CARCASSA
Sortida
Entrada Vapor Liquid
FLUID Procés Procés Procés
CABAL TOTAL (kg/h) 25550 17110 8444
CABAL VOLUMETRIC (m3/h) 27,05 91,86 8,941
TEMPERATURA (°C) 117,3 117,6 117,6
PRESSIO DE TREBALL (kPa) 101,3 101,3 101,3
PES MOLECULAR (g/mol) 59,8 59,72 59,96
DENSITAT (kg/m3) 944,6 1,862 944 4
VISCOSITAT (cP) 0,2849 0,007819 0,2493
CONDUCTIVITAT TERMICA (W/m-°C) 0,1448 0,01728 0,1436
CONDICIONS D'OPERACIO TUBS
Entrada Sortida
FLUID Vapor Condensats
CABAL TOTAL (kg/h) 3230,03 3230,03
CABAL VOLUMETRIC (m3/h) 1,06 3,23
TEMPERATURA (°C) 158,8 158,8
PRESSIO DE TREBALL (kPa) 600 600
PES MOLECULAR (g/mol) 18 18
DENSITAT (kg/m3) 3,009 1000
CONDUCTIVITAT TERMICA (W/m-°C) 0,02937 0,6847
DADES DE CONSTRUCCIO
AREA DE INTERCANVI (m2) 48,32
POTENCIA CALORIFICA (kW) 1872,22
LLARGADA TUBS(mm) 3000
AMPLADA FEIX TUBS (mm) 463,5
AMPLADA CARCASSA (mm) 927
NOMBRE PASSOS TUBS 2
NOMBRE PASSOS CARCASSA 1
MATERIAL DE CONSTRUCCIO Acer inoxidable
GRUIX CARCASSA (mm) 4
GRUIX TUBS (mm) 2
GRUIX TAPA (mm) 6
OBSERVACIONS
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| =

Activitat

Doto

DIBUIXAT

COMPROVAT

Forma

t A3

DIAGRAMA DE CONSTRUCCI®

E-c02
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2.10 Intercanviador E-203

ESPECIFICACIO INTERCANVIADOR ITEM N°: E-203 | AREA: 200
ENGI M
DATA: 27/5/2007
(el WS L . L
PLANTA: Produccié de Acid Acetic REVISAT:
50L IONS
LOCALITAT: Zona Franca FULL: 1 DE: 1
DADES GENERALS
DENOMINACIO: Intercanviador E-203 [QUANTITAT: | 1
FINALITAT: Refredar i condensar el corrent de recirculacio als reactors
CONDICIONS D'OPERACIO CARCASSA
Entrada Sortida
FLUID Procés Procés
CABAL TOTAL (kg/h) 6300 6300
CABAL VOLUMETRIC (m3/h) 191,7 26,59
TEMPERATURA (°C) 281 120
PRESSIO DE TREBALL (kPa) 101,3 101,3
PES MOLECULAR (g/mol) 51,53 51,53
DENSITAT (kg/m3) 32,86 236,9
CONDUCTIVITAT TERMICA (W/m-°C) 0,03637 0,2489
CONDICIONS D'OPERACIO TUBS
Entrada Sortida

FLUID Aigua de refrigeracio Aigua de refrigeracié
CABAL TOTAL (kg/h) 109976,08 109976,08
CABAL VOLUMETRIC (m3/h) 109,98 109,98
TEMPERATURA (°C) 30 40
PRESSIO DE TREBALL (kPa) 101,3 101,3

PES MOLECULAR (g/mol) 18 18
DENSITAT (kg/m3) 1000 1000
VISCOSITAT (cP) 0,7975 0,6529
CONDUCTIVITAT TERMICA (W/m-°C) 0,6182 0,6315

DADES DE CONSTRUCCIO

AREA DE INTERCANVI (m2) 23,91
POTENCIA CALORIFICA (kW) 1276,94
LLARGADA TUBS(mm) 7000
AMPLADA FEIX TUBS (mm) 286,56
AMPLADA CARCASSA (mm) 296,56
NOMBRE PASSOS TUBS 2
NOMBRE PASSOS CARCASSA 1
MATERIAL DE CONSTRUCCIO Acer inoxidable
GRUIX CARCASSA (mm) 8
GRUIX TUBS (mm) 2
GRUIX TAPA (mm) 12

OBSERVACIONS
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DIAGRAMA DE CONSTRUCCIO
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2.11 Intercanviador E-204

ESPECIFICACIO INTERCANVIADOR ITEM N°: E-204 | AREA: 200

DATA: 27/5/2007

ENGILUIM

(N W< N
PLANTA: Producci6 de Acid Acétic REVISAT:
sOoL IDONS
LOCALITAT: Zona Franca FULL: 1DE: 1
DADES GENERALS
DENOMINACIO: Intercanviador E-204 [QUANTITAT: | 1

FINALITAT: Refredar el corrent de recirculaci6 als reactors
CONDICIONS D'OPERACIO CARCASSA

Entrada Sortida
FLUID Procés Procés
CABAL TOTAL (kg/h) 2517 2517
CABAL VOLUMETRIC (m3/h) 3,027 2,69
TEMPERATURA (°C) 130,43 60
PRESSIO DE TREBALL (kPa) 101,3 101,3
PES MOLECULAR (g/mol) 44,74 44,74
DENSITAT (kg/m3) 831,48 935,96
CONDUCTIVITAT TERMICA (W/m-°C) 0,1489 0,1803

CONDICIONS D'OPERACIO TUBS

Entrada Sortida
FLUID Aigua de refrigeracio Aigua de refrigeracid
CABAL TOTAL (kg/h) 74330,14 74330,14
CABAL VOLUMETRIC (m3/h) 74,33 74,33
TEMPERATURA (°C) 30 40
PRESSIO DE TREBALL (kPa) 101,3 101,3
PES MOLECULAR (g/mol) 18 18
DENSITAT (kg/m3) 1000 1000
VISCOSITAT (cP) 0,7975 0,6529
CONDUCTIVITAT TERMICA (W/m-°C) 0,6182 0,6315

DADES DE CONSTRUCCIO

AREA DE INTERCANVI (m2) 45,25
POTENCIA CALORIFICA (kW) 863,06
LLARGADA TUBS(mm) 7000
AMPLADA FEIX TUBS (mm) 307
AMPLADA CARCASSA (mm) 317
NOMBRE PASSOS TUBS 2
NOMBRE PASSOS CARCASSA 1
MATERIAL DE CONSTRUCCIO Acer inoxidable
GRUIX CARCASSA (mm) 9
GRUIX TUBS (mm) 2
GRUIX TAPA (mm) 13

OBSERVACIONS
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COMPROVAT
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DIAGRAMA DE CONSTRUCCIAO
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2.12 Reactor R-201 / R-202
2.13 Agitador A-201 / A-202

. Item N° R FULL 1 DE 2
ESPECIFICACIO REACTOR
R-201, R-202,
AREA 200 | N° unidades 2
Producci6
PLANTA AA
Zona
LOCALITAT Franca Data
Revisat
DADES GENERALS
AREA NOMINAL
DENOMINACIO: Reactor de procés.

DADES de DISSENY

RECIPIENT MITJA CANYA
PRODUCTE Mescla reactant FLUID REFRIGERANT Aigua
T2 DE TREBALL (°C) 190 MATERIAL AlISI-316
T2 DE DISSENY (°C) 240 DIAMETRE (cm) 13,2
P° DE TREBALL (Bar) 30 GRUIX D ELA PARET (mm) 7
P° DE DISSENY (Bar) 35,34 NUMERO DE VOLTES 14
P° DE PROVA (Bar) 35,34
GRUIX CORROSIO (mm) 1
DISPOSICIO Vertical
DADES CONSTRUCCIO DEL REACTOR
CAPACITAT (m%) 95 RADIOGRAFIADO Si
DIAMETRE (m) 35 EFICACIA SOLDADURA 0,85
ALCADA (m) 9,87 AILLAMENT Si
PES AL BUIT (kg) GRUIX AILLAMENT (mm) 40
PES AMB AIGUA (kg) 9931,8
PES D'OPERACIO (kg) 8837
MATERIAL Acer Inox AISI - 316
NORMA DE DISSENY UNE-9021
TRACTAMENT TERMIC
CARCASA Cilindrica JUNTES | CARGOLS Inoxidables
FONS SUPERIOR Toriesferic GRUIX CILINDRE (mm) 28
FONS INFERIOR Toriesféric GRUIX CAPCAL SUP/INF (mm) 45
RELACIO DE CONEXIONS
MARCA Descripci6é/Quantitat/Mesura MARCA Descripci6é/Quantitat/Mesura

A Entrada de N2 J

B Sensor de pressio K

C Escotilla L

D Sensor del nivell de liquid M

E Sortida de N2 N

F Sortida de rentats O

G Entrada de liquid P

H Escala Q

| Sortida de liquid R

OBSERVACIONS

El tanc es buidara mitjangant bombes d'impulsi6
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. Item N° R FULL 2 DE 2
ESPECIFICACIO REACTOR
R-201, R-202
AREA | 200 N° unidades 2
Produccio
PLANTA AA
Zona
LOCALITAT Franca Data
Revisat
DADES GENERALS
AREA NOMINAL
DENOMINACIO: Reactor de procés.

DADES de DISSENY

DIFUSOR DE CO AGITADOR
PERIMETRE (m) 1,55 TIPUS TURBINA
DIAMETRE (m) 0,495 DIAMETRE (m) 0,495
NUMERO DE FORATS 1158 AMPLADA DE LA TURBINA (m) 0,099
SEPARACIO ENTRE FORATS(mm) 1,6 LONGITUD DE LA TURBINA (m) 0,123
DIAMETRE DELS FORATS (mm) 3,6 AMPLADA DEL BAFLE (m) 0,125
P° DE TREBALL (Bar) 30 NUMERO DE TURBINES 2

SEPARACIO EN TURBINES (m) 1

DADES CONSTRUCCIO CODI PLA REF

RELACIO DE CONEXIONS

MARCA Descripcié/Quantitat/Mesura MARCA Descripcié/Quantitat/Mesura
A Entrada de N2 J
B Sensor de pressié K
C Escotilla L
D Sensor del nivell de liguid M
E Sortida de N2 N
F Sortida de rentats O
G Entrada de liquid P
H Escala Q
[ Sortida de liquid R
OBSERVACIONS

El tanc es buidara mitjangant bombes d'impulsi6
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e ESPECIFICACIO ITEMN° |A-201/2] FULL1DE1
cflo AGITADOR AREA | 200 |N°UNITATS| 2
PLANTA |Produccio AA
SOLNQONS LOCALITAT Zona Franca |DATA 09/12/2004
REVISAT:
DADES GENERALS
DENOMINACIO: Agitador de turbina [ QUANTITAT: [ 1

CONDICIONS D'OPERACIO

LIQUID Mescla AA
T2 D'OPERACIO (°C) 190
DENSITAT MESCLA (kg/m3) 825
VISCOSITAT MESCLA (cP) 0,29

VOLUM TOTAL D'OPERACIO (m3) |

6,25

VOLUM MINIM D'AGITACIO (m3)

|3,75

DADES DE CONSTRUCCIO

Recipient
DIAMETRE (m) 3,5
ALTURA (m) 1,5
MATERIAL AISI-316
BRIDA PErITACION
AGITADOR
TIPUS | FORMA Turbina SBR
N° DE PALES 4
POSICIO (vistes desde dalt) Horitzontal
DIAMETRE (m) 0.495
ALTURA DE LA PALA (m) 0,099
POTENCIA 2600
DADES DEL MOTOR
MOTOR ELECTRIC Tipus de variador
POTENCIA Variacio de velocitat
VOLTATGE Control variador
PROTECCIO
OBSERVACIONS
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2.14 Columna de Separacié S-201

e ESPECIFICACIO SEPARADOR ITEM N S-201 AREA: 200
DATA:
@406 -
PLANTA: Produccié de Acid Aceétic REVISAT:
soOL IDNS
LOCALITAT: Zona Franca FULL: 1 DE: 1
DADES GENERALS
DENOMINACIO: Separador S-201 [QUANTITAT: | 1
FINALITAT: Separaci6 de la mescla de sortida del reactor
CONDICIONS D'OPERACIO
Sortida
Entrada Destil-lat Residu
FLUID Vapor Vapor Liquid
CABAL TOTAL (kg/h) 14600 11340 3260
CABAL VOLUMETRIC (m3/h) 1965,9 1962,5 3,419
TEMPERATURA (°C) 147,15 147,15 147,15
PRESSIO DE TREBALL (kPa) 350 350 350
PES MOLECULAR (g/mol) 58,46 57,67 61,40
DENSITAT (kg/m3) 7,424 5,7759 953,46
VISCOSITAT (cP) - 9,79E-03 0,423
CALOR ESPECIFIC (kJ/kmol-°C) 376,74 79,664 1476,5
CONDUCTIVITAT TERMICA (W/m-°C) - 2,06E-02 0,15882
DADES DE CONSTRUCCIO
POTENCIA (kW) -
LLARGADA (mm) 2133,6
DIAMETRE SECCIO (mm) 685,8
MATERIAL DE CONSTRUCCIO Acer inoxidable
GRUIX CILINDRE (mm) 3
GRUIX TAPA SUPERIOR (mm) 3
GRUIX TAPA INFERIOR (mm) 3
PES EN BUIT (kg) 99,16
PES AMB AIGUA (kg) 947
PES EN OPERACIO (kg) 609
OBSERVACIONS
El Separador funciona a pressi6 interna.
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DIAGRAMA DE CONSTRUCCIA
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2.15 Columna de Separacié S-202

ESPECIFICACIO SEPARADOR ITEM N S-202 AREA: 200
ENGILAUIM
DATA: 28/5/2007
e o L . .
PLANTA: Produccié de Acid Aceétic REVISAT: 02/06/07
sSOL IDNS
LOCALITAT: Zona Franca FULL: 1 DE: 1
DADES GENERALS
DENOMINACIO: Separador S-202 [QUANTITAT: | 1
FINALITAT: Separaci6 de la mescla de sortida del separador S-201
CONDICIONS D'OPERACIO
Sortida
Entrada Destil-lat Residu
FLUID Vapor Vapor Liquid
CABAL TOTAL (kg/h) 3260 2704 555,4
CABAL VOLUMETRIC (m3/h) 932,59 932,22 0,374
TEMPERATURA (°C) 131,15 131,15 131,15
PRESSIO DE TREBALL (kPa) 170 170 170
PES MOLECULAR (g/mol) 61,43 58,02 93,78
DENSITAT (kg/m3) 3,49 2,901 1482,7
VISCOSITAT (cP) - 8,51E-03 0,44
CALOR ESPECIFIC (kJ/kmol-°C) 1243 79,5 10464
CONDUCTIVITAT TERMICA (W/m-°C) - 1,88E-02 0,186
DADES DE CONSTRUCCIO
POTENCIA (kW) -
LLARGADA (mm) 1143
DIAMETRE SECCIO (mm) 381
MATERIAL DE CONSTRUCCIO Acer inoxidable
GRUIX CILINDRE (mm) 2
GRUIX TAPA SUPERIOR (mm) 2
GRUIX TAPA INFERIOR (mm) 2
PES EN BUIT (kg) 17
PES AMB AIGUA (kg) 158
PES EN OPERACIO (kg) 143
OBSERVACIONS
El Separador funciona a pressi6 interna.
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DIAGRAMA DE CONSTRUCCIA®
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2.16 Columna de Separaci6é S-203

ESPECIFICACIO SEPARADOR ITEM N°: S-203 AREA: 200
ENGI UM
DATA:
G l6 . S o
PLANTA: Produccio de Acid Aceétic REVISAT:
sSOL IONS
LOCALITAT: Zona Franca FULL: 1DE: 1
DADES GENERALS
DENOMINACIO: Separador S-203 [QUANTITAT: | 1
FINALITAT: Separaci6 de la mescla de sortida del separador S-202
CONDICIONS D'OPERACIO
Sortida
Entrada Destil-lat Residu
FLUID Vapor Vapor Liquid
CABAL TOTAL (kg/h) 555,4 298,7 256,8
CABAL VOLUMETRIC (m3/h) 168,91 168,86 0,05
TEMPERATURA (°C) 129,16 129,16 129,16
PRESSIO DE TREBALL (kPa) 101,32 101,32 101,32
PES MOLECULAR (g/mol) 93,71 58,67 307,96
DENSITAT (kg/m3) 3,28 1,76 4985
VISCOSITAT (cP) - 8,00E-03 0,55
CALOR ESPECIFIC (kJ/kmol-°C) 10214 80,5 72380
CONDUCTIVITAT TERMICA (W/m-°C) - 1,80E-02 0,88
DADES DE CONSTRUCCIO

POTENCIA (kW) -
LLARGADA (mm) 534
DIAMETRE SECCIO (mm) 153
MATERIAL DE CONSTRUCCIO Acer inoxidable
GRUIX CILINDRE (mm) 2
GRUIX TAPA SUPERIOR (mm) 2
GRUIX TAPA INFERIOR (mm) 2
PES EN BUIT (kg) 2,5
PES AMB AIGUA (kg) 13
PES EN OPERACIO (kg) 37

OBSERVACIONS

El Separador funciona a pressi6 interna.
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DIAGRAMA DE CONSTRUCCIO
S-203
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2.17Tanc Pulmé D-201

ITEMN° | D-200| FULL1DE1
ENG UM ESPECIFICACIO TANC D-201
® AREA | 200 |N°UNIDADES ]| 1
e PLANTA Produccio AA
SOLOQONS LOCALITAT Zona Franca |[Data
Revisat
DADES GENERALS
AREA NOMINAL | 200
DENOMINACIO: Tanc pulmé
DADES D'OPERACIO
RECIPIENT SERPENTI
PRODUCTE Fluid de procés
T2 DE TREBALL (°C) 281
T2 DE DISSENY (°C) 331
P° DE TREBALL (Bar) 30
P° DE DISSENY (Bar) 35
P° DE PROVA (Bar) 35
GRUIX CORROSIO (mm 1
DISPOSICIO |VERTICAL | HORITZONTAL
DADES DE CONSTRUCCIO CODI PLA REF
CAPACITAT (m®) 1,6 RADIOGRAFIAT Si
DIAMETRE (m) 0,9 EFICACIA SOLDADURA
ALCADA (m) 2,52 AILLAMENT Si
PES AL BUIT (kg) 1266,84 GRUIX AILLAMENT (mm) 70
PES AMB AIGUA 2866 VENTEIG (m*/h)
PES D'OPERACIO 1319
MATERIAL Acer Inox AISI-316
NORMA DE DISSENY UNE-9021
TRACTAMENT TERMIC No
CARCASA Cilindrica CARGOLS Inoxidables
FONS SUPERIOR Toriesferic GRUIX CILINDRE (mm) 17
FONS INFERIOR Toriesferic GRUIX CAPCAL SUP/INF (mm) 27
RELACIO DE CONEXIONS
MARCA DESCRIPCIO/QUANTITAT/MESURA MARCA DESCRIPCIO/QUANTITAT/MESURA
A Entrada provinent de C-301 J
B Entrada provinent de E-201 K
C Sortida de fluid L
D Valvula de seguretat M
E N
F ®)
G P
H Q
| R
OBSERVACIONS
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2.18 Tanc Pulmoé D-
2.19 Agitador A-203

202

ITEMN° | D-200 | FULL1DE 1
ENG UM ESPECIFICACIO TANC D-202
® AREA | 200 |N°UNIDADES ]| 1
e PLANTA Produccio AA
SOLOQONS LOCALITAT Zona Franca |[Data
Revisat
DADES GENERALS
AREA NOMINAL | 200
DENOMINACIO: Tanc pulmé
DADES D'OPERACIO
RECIPIENT SERPENTI
PRODUCTE Fluid de procés
T2 DE TREBALL (°C) 130,4
T2 DE DISSENY (°C) 180,4
P° DE TREBALL (Bar) 30
P° DE DISSENY (Bar) 35
P° DE PROVA (Bar) 35
GRUIX CORROSIO (mm 1
DISPOSICIO |VERTICAL | HORITZONTAL
DADES DE CONSTRUCCIO CODI PLA REF
CAPACITAT (m3) 1,1 RADIOGRAFIAT Si
DIAMETRE (m) 0,8 EFICACIA SOLDADURA
ALCADA (m) 2,2 AILLAMENT Sl
PES AL BUIT (kg) 824,7 GRUIX AILLAMENT (mm) 30
PES AMB AIGUA 1924,7 VENTEIG (m*/h)
PES D'OPERACIO 1739,4
MATERIAL Acer Inox AISI-316
NORMA DE DISSENY UNE-9021
TRACTAMENT TERMIC No
CARCASA Cilindrica CARGOLS Inoxidables
FONS SUPERIOR Toriesferic GRUIX CILINDRE (mm) 15
FONS INFERIOR Toriesferic GRUIX CAPCAL SUP/INF (mm) 21
RELACIO DE CONEXIONS
MARCA DESCRIPCIO/QUANTITAT/MESURA MARCA DESCRIPCIO/QUANTITAT/MESURA
A Entrada provinent de C-301 J
B Entrada provinent de S-203 K
C Sortida de fluid L
D Sensor de nivell de liquid M
E Valvula de seguretat N
F ®)
G P
H Q
| R
OBSERVACIONS
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s ESPECIFICACIO ITEM N° |  A-203 | FULL1DE 1
AGITADOR AREA [ 200  |N°UNITATS | 1
e4y° PLANTA __ [Produccio AA
SOLOQONS LOCALITAT |Zona Franca |DATA
REVISAT:
DADES GENERALS
DENOMINACIO: Agitador de turbina | QUANTITAT: | 1
CONDICIONS D'OPERACIO
LIQUID Mescla AA
T2 D'OPERACIO (°C) 130,45
DENSITAT MESCLA (kg/m3) 831,47
VISCOSITAT MESCLA (cP) 0,18
VOLUM TOTAL D'OPERA(Q 1 VOLUM MINIM D'AGITACIO (m3) | 0,6

DADES DE CONSTRUCCIO

Recipient
DIAMETRE (m) 0,8
ALTURA (m) 2,18
MATERIAL AlSI-316
BRIDA PErTACION

AGITADOR

TIPUS | FORMA Turbina SBR
N° DE PALES 4
POSICIO (vistes desde dalt) Horitzontal
DIAMETRE (m) 0,33
ALTURA DE LA PALA (m) 0,2
POTENCIA (W) 129

DADES DEL MOTOR

MOTOR ELECTRIC

Tipus de variador

POTENCIA Variacié de velocitat
VOLTATGE Control variador
PROTECCIO

OBSERVACIONS

Planta de produccié d’Acid Acétic
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Activitot Dota Nom
DIBUIXAT

ege
COMPROVAT

Format A4

DIAGRAMA DE CONSTRUCCI®
D-c07
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2.20 Tanc Pulmé6 D-203

ITEMN° | D-200| FULL1DE1
ENGUIM ESPECIFICACIO TANC D-203
® AREA | 200 |N°UNIDADES ]| 1
® PLANTA Produccié AA
SOLOQYONS LOCALITAT Zona Franca |Data
Revisat
DADES GENERALS
AREA NOMINAL | 200
DENOMINACIO: Tanc pulmé
DADES D'OPERACIO
RECIPIENT SERPENTI
PRODUCTE Fluid de procés
T2 DE TREBALL (°C) 143,6
T2 DE DISSENY (°C) 183,6
P° DE TREBALL (Bar) 0,12
P° DE DISSENY (Bar) 1,5
P° DE PROVA (Bar) 1,5
GRUIX CORROSIO (mm 1
DISPOSICIO |VERTICAL | HORITZONTAL
DADES DE CONSTRUCCIO CODI PLA REF
CAPACITAT (m®) 36 RADIOGRAFIAT Si
DIAMETRE (m) 2,5 EFICACIA SOLDADURA
ALCADA (m) 7.3 AILLAMENT Sl
PES AL BUIT (kg) 2146,6 GRUIX AILLAMENT (mm) 40
PES AMB AIGUA 38146,5 VENTEIG (m®/h)
PES D'OPERACIO 2207
MATERIAL Acer Inox AlSI-316
NORMA DE DISSENY UNE-9021
TRACTAMENT TERMIC No
CARCASA Cilindrica CARGOLS Inoxidables
FONS SUPERIOR Toriesferic GRUIX CILINDRE (mm) 4
FONS INFERIOR Toriesfeéric GRUIX CAPCAL SUP/INF (mm) 4
RELACIO DE CONEXIONS
MARCA DESCRIPCIO/QUANTITAT/MESURA MARCA DESCRIPCIO/QUANTITAT/MESURA
A Entrada provinent de S-201 J
B Entrada provinent de S-202 K
C Entrada provinent de S-203 L
D Sortida cap a C-201 M
E N
F O
G P
H Q
| R

OBSERVACIONS

Planta de produccié d’Acid Acétic
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Activitat Dota Nom
DIBUIXAT Y
COMPROVAT e\°
Format Y]

DIAGRAMA DE CONSTRUCCIA
D-e03
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2.21 Tanc Pulmé6 D-204

ITEMN° | D-200| FULL1DE1
encigflinm ESPECIFICACIO TANC D-204
AREA | 200 |N°UNIDADES ]| 1
ol PLANTA Produccio AA
SOLOQENS LOCALITAT Zona Franca |Data
Revisat
DADES GENERALS
AREA NOMINAL | 200
DENOMINACIO: Tanc pulmé
DADES D'OPERACIO
RECIPIENT SERPENTI
PRODUCTE Metanol
T2 DE TREBALL (°C) 25
T2 DE DISSENY (°C) 75
P° DE TREBALL (Bar) 0,25
P° DE DISSENY (Bar) 1,76
P° DE PROVA (Bar) 1,76
GRUIX CORROSIO (mm 0
DISPOSICIO [VERTICAL | HORITZONTAL
DADES DE CONSTRUCCIO CODI PLA REF
CAPACITAT (m®) 3,2 RADIOGRAFIAT Si
DIAMETRE (m) 1,1 EFICACIA SOLDADURA
ALCADA (m) 3,4 AILLAMENT No
PES AL BUIT (kg) 430,2 GRUIX AILLAMENT (mm)
PES AMB AIGUA 3623,3 VENTEIG (m®/h)
PES D'OPERACIO 2940,3
MATERIAL Acer carboni SA-515 55Gr
NORMA DE DISSENY UNE-9021
TRACTAMENT TERMIC No
CARCASA Cilindrica CARGOLS Inoxidables
FONS SUPERIOR Toriesféric GRUIX CILINDRE (mm) 4
FONS INFERIOR Toriesféric GRUIX CAPCAL SUP/INF (mm) 4
RELACIO DE CONEXIONS
MARCA DESCRIPCIO/QUANTITAT/MESURA]  MARCA | DESCRIPCIO/QUANTITAT/MESURA
A Entrada provinent tanqueria J
B Sortida cap a P-201 i P-202 K
C Sensor de nivell de liquid L
D M
E N
F 0
G P
H Q
I R

OBSERVACIONS
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DIAGRAMA DE CONSTRUCCIA

D-204
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2.22 Tanc Pulmé6 D-205

ITEMN° | D-200| FULL1DE1
Encigflim ESPECIFICACIO TANC D-205
® AREA | 200 |N°UNIDADES ]| 1
e PLANTA Produccié AA
SOLOQONS LOCALITAT Zona Franca |Data
Revisat
DADES GENERALS
AREA NOMINAL | 200
DENOMINACIO: Tanc pulmé
DADES D'OPERACIO
RECIPIENT SERPENTI
PRODUCTE Fluid de procés
T2 DE TREBALL (°C) 85,6
T2 DE DISSENY (°C) 135,6
P° DE TREBALL (Bar) 0,22
P° DE DISSENY (Bar) 1,72
P° DE PROVA (Bar) 1,72
GRUIX CORROSIO (mm 0
DISPOSICIO [VERTICAL | HORITZONTAL
DADES DE CONSTRUCCIO CODI PLA REF
CAPACITAT (m®) 0,75 RADIOGRAFIAT Si
DIAMETRE (m) 0,8 EFICACIA SOLDADURA
ALCADA (m) 1,5 AILLAMENT Sl
PES AL BUIT (kg) 151,4 GRUIX AILLAMENT (mm) 20
PES AMB AIGUA 901 VENTEIG (m°/h)
PES D'OPERACIO 901
MATERIAL Acer Inox AlSI-316
NORMA DE DISSENY UNE-9021
TRACTAMENT TERMIC No
CARCASA Cilindrica CARGOLS Inoxidables
FONS SUPERIOR Toriesféric GRUIX CILINDRE (mm) 4
FONS INFERIOR Toriesféric GRUIX CAPCAL SUP/INF (mm) 4
RELACIO DE CONEXIONS
MARCA DESCRIPCIO/QUANTITAT/MESURA]  MARCA | DESCRIPCIO/QUANTITAT/MESURA
A Entrada provinent de E-201 J
B Sortida cap a C-201 K
C L
D M
E N
F )
G P
H Q
I R

OBSERVACIONS
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o[}

Activitat

DIBUIXAT

COMPROVAT

Data Nom

Forma

t A4

DIAGRAMA DE CONSTRUCCIB

D-209
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2.23 Compressors CO-201 / CO-202

- ESPECIFICACIO COMPRESSOR [ -1 ne: co201/2]  AREA: 200
DATA:
ege PLANTA: Producci6 de Acid Acetic REVISAT.
S LOCALITAT: Zona Franca FULL: 1 DE: 1
DADES GENERALS
DENOMINACIO: Compressor CO-201 |]QUANTITAT: | 2
FINALITAT: Comprimir fluid a 2900 kPa
CONDICIONS D'OPERACIO
Entrada Sortida
FLUID Vapor Vapor
CABAL TOTAL (kg/h) 3979 3979
CABAL GAS (kg/h) 3979 3979
CABAL VOLUMETRIC (m3/h) 174,57 8,49
TEMPERATURA (°C) -169 -149
PRESSIO DE TREBALL (kPa) 700 2989,1
PES MOLECULAR (g/mol) 28.01 28,01
DENSITAT (kg/m3) 22,778 468,3
VISCOSITAT (cP) 6,90E-03 3,60E-02
CALOR ESPECIFIC (kJ/kg-°C) 1,0473 5,77
CONDUCTIVITAT TERMICA (W/m-°C) 1,00E-02 7,29E-02
DADES DE CONSTRUCCIO
POTENCIA (KW) 809
LLARGADA (mm) 3700
AMPLADA (mm) 2120
ALCADA (mm) 2400
OBSERVACIONS
Equip doblat

Planta de produccié d’Acid Acétic
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2.24 Compressor CO-203

ESPECIFICACIO COMPRESSOR ITEM N°: CO-203 AREA: 200
ENGI, M
DATA:
eye PLANTA: Producci6 de Acid Acétic REVISAT:
B LOCALITAT: Zona Franca FULL: 1 DE: 1
DADES GENERALS
DENOMINACIO: Compressor CO-203 |QUANTITAT: | 1
FINALITAT: Comprimir fluid a 2380 kPa
CONDICIONS D'OPERACIO
Entrada Sortida
FLUID Vapor Vapor
CABAL TOTAL (kg/h) 5894 5894
CABAL GAS (kg/h) 5894 5894
CABAL VOLUMETRIC (m3/h) 3163,3 116,1
TEMPERATURA (°C) 85,2 293,2
PRESSIO DE TREBALL (kPa) 101,32 2380
PES MOLECULAR (g/mol) 54,47 54,47
DENSITAT (kg/m3) 1,85 34
VISCOSITAT (cP) 9,28E-03 1,67E-02
CALOR ESPECIFIC (kJ/kg-°C) 1,22 1,67
CONDUCTIVITAT TERMICA (W/m-°C) 1,67E-02 3,66E-02
DADES DE CONSTRUCCIO
POTENCIA (kW) 1100
LLARGADA (mm) 5180
AMPLADA (mm) 2968
ALCADA (mm) 3360
OBSERVACIONS
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2.25 Compressor CO-204

e ESPECIFICACIO COMPRESSOR ITEM N°: CO-204 AREA: 200
DATA:
ege PLANTA: Produccié de Acid Acétic REVISAT:
B G LOCALITAT: Zona Franca FULL: 1 DE: 1
DADES GENERALS
DENOMINACIO: Compressor CO-204 JQUANTITAT: | 1
FINALITAT: Comprimir fluid a 3490 kPa
CONDICIONS D'OPERACIO
Entrada Sortida
FLUID Vapor Vapor
CABAL TOTAL (kg/h) 6300 6300
CABAL GAS (kg/h) 6300 6300
CABAL VOLUMETRIC (m3/h) 197,7 160,3
TEMPERATURA (°C) 281 290
PRESSIO DE TREBALL (kPa) 2938 3490
PES MOLECULAR (g/mol) 51,53 51,53
DENSITAT (kg/m3) 32,86 59,148
VISCOSITAT (cP) 1,75E-02 1,80E-02
CALOR ESPECIFIC (kJ/kg-°C) 1,457 2,3312
CONDUCTIVITAT TERMICA (W/m-°C) 3,63E-02 3,89E-02
DADES DE CONSTRUCCIO
POTENCIA (kW) 900
LLARGADA (mm) 3330
AMPLADA (mm) 1908
ALCADA (mm) 2160
OBSERVACIONS
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- 2.26 Bombes a alta pressié P-201 /P-202
- 2.27 Bomba a alta pressio P-203
- 2.28 Bomba a alta pressio P-204

e ESPECIFICACIO BOMBA ALTA ITEM N°: P-201/2| AREA: 200
cfle PRESSIO DATA:
PLANTA: Producci6 de Acid Acétic REVISAT:
sS0OL IDNS
LOCALITAT: Zona Franca FULL: 1 DE: 1
DADES GENERALS
DENOMINACIO: Bomba alta pressié P-201 / P-202 |[QUANTITAT: | 2
FINALITAT: Donar pressi6 al cabal d'entrada de Metanol
CONDICIONS D'OPERACIO
Entrada Sortida
FLUID Procés Procés
CABAL TOTAL (kg/h) 4518 4518
CABAL GAS (kg/h) 0 0
CABAL VOLUMETRIC (m3/h) 5,7 5,7
TEMPERATURA (°C) 25 26,3
PRESSIO DE TREBALL (kPa) 101,32 2938,4
PES MOLECULAR (g/mol) 32,02 32,02
DENSITAT (kg/m3) 786,15 786,15
VISCOSITAT (cP) 0,54 0,53
CALOR ESPECIFIC (kJ/kg-°C) 3,6 3,6
CONDUCTIVITAT TERMICA (W/m-°C) 0,18 0,18
CALOR LATENT (kJ/Kg) 19903 19903
OBSERVACIONS
Especificacions del fabricant. Equip doblat

MODEL 1x1%, x 8N

2-48

Planta de produccié d’Acid Acétic



Fulles d’especificacions

e ESPECIFICACIO BOMBA ALTA ITEM No: P-203] AREA: 200
cfleo PRESSIO DATA:
PLANTA: Produccioé de Acid Acétic REVISAT:
sOL IDNS
LOCALITAT: Zona Franca FULL: 1 DE: 1
DADES GENERALS
DENOMINACIO: Bomba alta pressio P-203 [QUANTITAT: | 1

FINALITAT: Augmentar la pressio per suprimer la pérdua de carrega del corrent al bescanviador E-203

CONDICIONS D'OPERACIO

Entrada Sortida
FLUID Procés Procés
CABAL TOTAL (kg/h) 2517 2516
CABAL GAS (kg/h) 0 0
CABAL VOLUMETRIC (m3/h) 3,02 3,02
TEMPERATURA (°C) 130,42 131,02
PRESSIO DE TREBALL (kPa) 2938 3001
PES MOLECULAR (g/mol) 44,74 44,74
DENSITAT (kg/m3) 831,47 831,47
VISCOSITAT (cP) 0,18 0,18
CALOR ESPECIFIC (kJ/kg-°C) 3,6 3,6
CONDUCTIVITAT TERMICA (K/m-°C) 0,14 0,14

OBSERVACIONS

Especificacions del fabricant.

MODEL 1Y%,x2 x5A

Planta de produccié d’Acid Acétic

2-49



Fulles d’especificacions

el ESPECIFICACIO BOMBA ALTA ITEM N°: P-204| AREA: 200
cfle PRESSIO DATA:
PLANTA: Produccié de Acid Acétic REVISAT:
sS0OL IDNS
LOCALITAT: Zona Franca FULL: 1DE: 1
DADES GENERALS
DENOMINACIO: Bomba alta pressio P-204 [QUANTITAT: | 1
FINALITAT: Donar pressio al cabal de sortida del S-203
CONDICIONS D'OPERACIO
Entrada Sortida
FLUID Procés Procés
CABAL TOTAL (kg/h) 256,8 256,8
CABAL GAS (kg/h) 0 0
CABAL VOLUMETRIC (m3/h) 5,15E-02 5,14E-02
TEMPERATURA (°C) 129,16 129,16
PRESSIO DE TREBALL (kPa) 101,32 2938
PES MOLECULAR (g/mal) 307,97 307,97
DENSITAT (kg/m3) 4985 4985
VISCOSITAT (cP) 0,55 0,55
CALOR ESPECIFIC (kJ/kg-°C) 235 235
CONDUCTIVITAT TERMICA (W/m-°C) 0,88 0,88
CALOR LATENT (kJ/Kg) 5,73E+06 5,73E+06
OBSERVACIONS
Especificacions del fabricant
MODEL 17,x2 x5A
Especificacions del fabricant:
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Tamafio Bridas en Dimensiones en mm
bomba pulgadas | Cotas de la homba Cotas de las patas Sup. Extremo del eje
NP8 phd{ons| a | F [ h [ h | b | b [m|m|{n [ n|n |2 |[w|y]|d] t | u
1x1'7.x8N 1" [112"[ 100 [ 577 [180 [ 180 [137 | 40 | 90 | 55 [360[ 320110 [ 14 [447 [100 | 32 [ 57 [ 35 [ 10
TixZx5h 100 [ 577 | 180 | 150 [ 120 50 [ 100 | 60 | 340 | 290 450
17, x2%58 100 | 577 | 180 | 150 | 120 | 50 | 100 | 60 | 340 | 290 450
1. X2XEK 14| 2 [105 | 5682 [ 180 | 180 [125 | 50 | 100 | 60 | 350 | 300 | 110 | 18 [455 | 100 | 32 3s | 10
1. x2XBK 105 [ 561 | 180 | 180 | 150 | 45 [ 105 | 65 | 380 | 345 454
1%.x2x108 125 [ 605 [200 [ 225 [185] 50 [125 [ 85 [ 460 | 410 454 82
1'1:x3x58 125 [ 577 [180 [ 160 [130 ] 50 [100 [ 60 [ 360 | 310 450
17, X3X6K 112 [ 583 [ 180 | 180 | 135 | 50 | 100 | 60 | 370 | 320 456 57
1. X3XBK ym| o= [ 125 [ 581 [ 180 | 200 [ 155 | 50 | 105 | 65 | 420 | 370 454
173X 10A G ey el [ o e s s e 35| 10
1%.x3x10B 125 [ 605 [200 [ 225190 50 [125 [ 85 [ 475|425 455 82
11x3x12K 125 [ 613 [225 [ 280210 60 [125 [ 80 [ 530 [ 470 463
Zx3%56 125 | 577 | 180 | 180 | 145 | 50 | 100 | 60 | 380 | 340 450
ZX3ABK 125 | 565 | 180 | 200 | 150 | 50 | 105 | 65 | 410 | 360 458 57
Zx3%BK - . [ 125 [ 561 | 180 | 225 [ 167 | 50 [ 105 | 65 | 450 | 400 454
2x3x10A = e e e el e e e e ) V| e | e 2 D
Zx3x10B 125 [ 605 | 200 | 250 | 195 [ 50 [ 125 | 85 | 490 | 440 455 82
Zx312K 130 | 613 | 225 | 280 | 215 | 60 | 130 | 80 | 550 | 490 463
3x4x56 125 [ 577 | 180 | 200 | 152 | 50 [ 105 | 65 | 410 | 360 450 | 100 7
3x4uBK 130 [ 587 [180 [ 225 [155 [ 50 [125 [ 80 [ 430 [ 380 460 12 a5 | 10
3xAaBA 3+ | 4 | 125|B05 [ 780 | 250|775 | 60 130 | 85 | 470 [410| 14p | 15 [ 455 a2
3x4x8B 125 [ 605 [180 [ 250 [175] 60 [130 [ 85 [ 470 [ 410 455 | 1np
3xdx10B 160 | 705 | 225 | 250 | 205 | 70 | 130 | 80 | 550 | 480 513 ===
3xAc1ZK 140 [ 707 | 250 | 300 | 235 | 60 | 130 | 80 | 570 | 510 515 i G|
3X6ABK 140 [ 569 180 | 250 | 175 | 60 [ 125 | 80 | 500 | 440 462 32 | 57 | 35 | 10
3x6x10A g | g | 1607051225 | 280[212] 70 [140 [ 90 | 570500 ;40 | 4o [ 514
3x6x10B 160 | 705 [225 [ 280|212 70 (140 | 90 | S70 ] 500 514 42 [ 112 | 45 | 12
3x6x12K 160 | 707 | 250 | 315 | 240 | 60 | 130 | 80 | 600 | 540 515
4x6xBB 160 | 612 | 200 | 280 | 205 | 60 [ 130 | 85 | 550 | 490 462 32 | 82 | 35 | 1D
4x6x10K 4" | 6" [ 180705 [250 [ 300|227 | 70 [160 | 100 [ 610|540 | 110 | 18 [512 | 140 | 4o | 440 | a5 | 12
4x6x12K 180 | 709 [280 [ 315|250 [ 70 [ 160 [ 100 | 650 | 580 518 i S | i |
6X6xIN 160 | 705 | 250 | 355 [235 [ 70 [ 160 | 100 | 630 | 560 512
BxBa10N 160 | 705 | 250 | 355 | 235 | 70 | 160 | 100 | 630 | 560 512 wlenl 2|
BxBA10A 6= | g [(1B0| 708 | 250 | 360 | 255 | 60 | 160 | 100 | 66D | 600 | ,,q | 18 [516 | 449 - ol i
Bx6x108 N 180 | 708 | 280 | 380 | 255 | 60 | 160 | 100 | 660 | GO0 516
6x6x12B 180 | 755 [315 [ 380|265 | 70 [ 160 [ 100 | 680 | 620 7 4 | 110 (525 14
6x6x16B 180 | 755 [315 [ 450 [285 | 70 [170 [110 | 740 | 670 23
6x8x8B 200 | 627 315 | 370 | 280 | 6D | 160 | 100 | 720 | 660 32 | 82 | 35 | 1D
Gx8x12B 6" | 8 [200 755 |315 | 400 | 280 | 70 | 160 | 100 | 720 | 650 | 110 562 | 180 [ o[ 10 Is25 | 14
GxBx16D 00 | 755 | 315 | 450 | 298 | 100 | 210 | 150 | 840 | 740 73 | 562
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2.29 Columna d’Absorcio C-301

ESPECIFICACIO COLUMNA D'ADSORCIO ITEM N°: C-301 AREA: 300
ENGIAUIM
DATA: 28/5/2007
o PLANTA: Producci6 de Acid Acétic REVISAT: 02/06/07
s50L IDNS
LOCALITAT: Zona Franca FULL: 1DE: 1
DADES GENERALS
DENOMINACIO: Separador S-301 [QUANTITAT: | 1
FINALITAT: Recuperar part del productes intermedis de reaccio
CONDICIONS D'OPERACIO
Entrada Sortida
Destil-lat Liquid Destil-lat Liguid
FLUID Vapor Ligquid Vapor Liquid
CABAL TOTAL (kg/h) 1450 1265 454,9 2260
CABAL VOLUMETRIC (m3/h) 41,8 1,6 13,6 3
TEMPERATURA (°C) 189,9 26,3 26,6 141
PRESSIO DE TREBALL (kPa) 2938 2938 2938 2938
PES MOLECULAR (g/mol) 45,5 32,1 28,6 40,8
DENSITAT (kg/m3) 34,6 786,7 33,5 741,8
VISCOSITAT (cP) 1,80E-02 0,53 1,70E-02 0,14
CALOR ESPECIFIC (kJ/kmol-°C) 58,2 1155 30,9 134,9
CONDUCTIVITAT TERMICA (W/m-°C) 3,00E-02 0,17 2,60E-02 0,14
DADES DE CONSTRUCCIO
POTENCIA (kW) -
LLARGADA (mm) 5411
DIAMETRE SECCIO (mm) 381
MATERIAL DE CONSTRUCCIO Acer inoxidable
GRUIX CILINDRE (mm) 8
GRUIX TAPA SUPERIOR (mm) 8
GRUIX TAPA INFERIOR (mm) 8
PES EN BUIT (kg) 407
PES AMB AIGUA (kg) 1073
PES EN OPERACIO (kg) 647
OBSERVACIONS
La columna d'adsorcié funciona a pressio interna.
Planta de produccié d’Acid Acétic 2-53
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N

\’/

Activitat Data Nom

DIBUIXAT
ego

CONPROVAT

Formot A4

DIAGRAMA DE CONSTRUCCIA
C-301
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2.30 Incineradora 1-301

ESPECIFICACIO INCINERADORA ITEM N°: 1-301 AREA: 300
ENGI uimM
DATA:
ege PLANTA: Produccié de Acid Acétic REVISAT:
B N LOCALITAT: Zona Franca FULL: 1 DE: 1
DADES GENERALS
DENOMINACIO: Incineradora 1-301 |]QUANTITAT: | 1
FINALITAT: Incinerar el corrent de sortida de la columna d'absorcié
CONDICIONS D'OPERACIO
Corrent
FLUID Vapor
CABAL TOTAL (kg/h) 49,4
CABAL GAS (kg/h) 49,4
CABAL VOLUMETRIC (m3/h) 428
TEMPERATURA (°C) 26,65
PRESSIO DE TREBALL (kPa) 101,3
PES MOLECULAR (g/mol) 28,4
DENSITAT (kg/m3) 1,154
VISCOSITAT (cP) 1,70E-02
CALOR ESPECIFIC (kJ/kg-°C) 0,79
CONDUCTIVITAT TERMICA (W/m-°K) 2,50E-02
DADES DE CONSTRUCCIO
POTENCIA (kW) 1102
LLARGADA (mm) 3700
AMPLADA (mm) 2120
ALCADA (mm) 2400
OBSERVACIONS
Especificacions del fabricant

Planta de produccié d’Acid Acétic
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2.31 Columna de destil-lacié C-401

ESPECIFICACIO COLUMNA DESTIL-LACIO ITEM N°: C-401 AREA: 400
ENGI uimMm
DATA: 27/5/2007
(N Ks) . S .
PLANTA: Produccio de Acid Aceétic REVISAT:
sS0OL IDNS
LOCALITAT: Zona Franca FULL: 1DE: 1
DADES GENERALS
DENOMINACIO: Columna destil-lacié C-401 |QUANTITAT: | 1
FINALITAT: Purificacio final de I'acid acétic
CONDICIONS D'OPERACIO
Sortida
Entrada Destil-lat Residu
FLUID Liguid Liquid Liquid
CABAL TOTAL (kg/h) 8444 8361 83,43
CABAL VOLUMETRIC (m3/h) 8,941 8,851 0,09061
TEMPERATURA (°C) 117,6 117,6 122,5
PRESSIO DE TREBALL (kPa) 101,3 101,3 101,3
PES MOLECULAR (g/mol) 59,96 59,93 63,23
DENSITAT (kg/m3) 944.,4 944,6 920,8
VISCOSITAT (cP) 0,2493 0,2495 0,2402
CALOR ESPECIFIC (kJ/kg-°C) 103,3 1,722 1,844
CONDUCTIVITAT TERMICA (W/m-°C) 0,1436 0,1436 0,1395
DADES DE CONSTRUCCIO

POTENCIA (kW) 9065
LLARGADA (mm) 11770
AMPLADA (mm) 2100
MATERIAL DE CONSTRUCCIO Acer inoxidable
GRUIX CILINDRE (mm) 18
GRUIX TAPA SUPERIOR (mm) 12
GRUIX TAPA INFERIOR (mm) 12

OBSERVACIONS

pel condensador i el reboiler.

La columna és de plats perforats. La poténcia és la suma de les poténcies calorifiques consumides

2-56
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S~ 7

A

Activitat

Jata

DIBUIXAT

COMPROVAT

Format A4

DIAGRAMA DE CONSTRUCCIO

C-401
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2.32 Intercanviador E-401

ESPECIFICACIO INTERCANVIADOR ITEM N°: E-401 | AREA: 400
ENGI, M
DATA: 27/5/2007
e 6 ., L .
PLANTA: Producci6 de Acid Acétic REVISAT:
s0L IDNS
LOCALITAT: Zona Franca FULL: 1DE: 1
DADES GENERALS
DENOMINACIO: Intercanviador E-401 [QUANTITAT: | 1
FINALITAT: Condensar el corrent de caps de la columna C-401
CONDICIONS D'OPERACIO CARCASSA
Entrada Sortida
FLUID Procés Procés
CABAL TOTAL (kg/h) 41800 41800
CABAL VOLUMETRIC (m3/h) 22372 44,251
TEMPERATURA (°C) 117,7 117,6
PRESSIO DE TREBALL (kPa) 101,3 101,3
PES MOLECULAR (g/mol) 59,93 59,93
DENSITAT (kg/m3) 1,869 944,6
CONDUCTIVITAT TERMICA (W/m-°C) 0,01726 0,1436
CONDICIONS D'OPERACIO TUBS
Entrada Sortida

FLUID Aigua de refrigeracio Aigua de refrigeracié
CABAL TOTAL (kg/h) 390191,39 390191,39
CABAL VOLUMETRIC (m3/h) 390,19 390,19
TEMPERATURA (°C) 30 20
PRESSIO DE TREBALL (kPa) 101,3 101,3

PES MOLECULAR (g/mol) 18 18
DENSITAT (kg/m3) 1000 1000
VISCOSITAT (cP) 0,7975 0,6529
CONDUCTIVITAT TERMICA (W/m-°C) 0,6182 0,6315

DADES DE CONSTRUCCIO

AREA DE INTERCANVI (m2) 85,99
POTENCIA CALORIFICA (kW) 4530,56
LLARGADA TUBS(mm) 5000
AMPLADA FEIX TUBS (mm) 678,3
AMPLADA CARCASSA (mm) 693,3
NOMBRE PASSOS TUBS 2
NOMBRE PASSOS CARCASSA 1
MATERIAL DE CONSTRUCCIO Acer inoxidable
GRUIX CARCASSA (mm) 5
GRUIX TUBS (mm) 2
GRUIX TAPA (mm) 6

OBSERVACIONS
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DIAGRAMA DE CONSTRUCCIO
F-401
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2.33 Intercanviador E-402

ESPECIFICACIO REBOILER ITEM N E-202 | AREA: 400
ENGIUIM
DATA: 27/5/2007
(EN WS L L .
PLANTA: Produccié de Acid Acetic REVISAT:
50L IONS
LOCALITAT: Zona Franca FULL: 1DE: 1
DADES GENERALS
DENOMINACIO: Reboiler E-402 |QUANTITAT: | 1
FINALITAT: Reboiler de la columna C-401
CONDICIONS D'OPERACIO CARCASSA
Sortida
Entrada Vapor Liquid
FLUID Procés Procés Procés
CABAL TOTAL (kg/h) 40820 40730 83,43
CABAL VOLUMETRIC (m3/h) 43,75 21440 0,0905
TEMPERATURA (°C) 120,1 122,5 122,5
PRESSIO DE TREBALL (kPa) 101,3 101,3 101,3
PES MOLECULAR (g/mol) 61,67 61,66 63,23
DENSITAT (kg/m3) 933 1,9 922,2
VISCOSITAT (cP) 0,23 0,0079 0,2402
CONDUCTIVITAT TERMICA (W/m-°C) 0,1411 0,01749 0,1395
CONDICIONS D'OPERACIO TUBS
Entrada Sortida
FLUID Vapor Condensats
CABAL TOTAL (kg/h) 17194,89 17194,89
CABAL VOLUMETRIC (m3/h) 5,64 17,19
TEMPERATURA (°C) 158,8 158,8
PRESSIO DE TREBALL (kPa) 600 600
PES MOLECULAR (g/mol) 18 18
DENSITAT (kg/m3) 3,009 1000
CONDUCTIVITAT TERMICA (W/m-°C) 0,02937 0,6847
DADES DE CONSTRUCCIO
AREA DE INTERCANVI (m2) 315,29
POTENCIA CALORIFICA (kW) 9966,67
LLARGADA TUBS(mm) 5000
AMPLADA FEIX TUBS (mm) 860,26
AMPLADA CARCASSA (mm) 1720,53
NOMBRE PASSOS TUBS 2
NOMBRE PASSOS CARCASSA 1
MATERIAL DE CONSTRUCCIO Acer inoxidable
GRUIX CARCASSA (mm) 6
GRUIX TUBS (mm) 2
GRUIX TAPA (mm) 10
OBSERVACIONS
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Activitat Dota Non
DIBULXAT |
ofe
CONPROVAT
o .

Formot A3

DIAGRAMA DE CONSTRUCCIA
F-402
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2.34 Tanc Pulmé6 D-401

ITEMN° | D-400 | FULL1DE1
encigfuim ESPECIFICACIO TANC D-401
® AREA | 400 [N°UNIDADES ]| 1
e PLANTA Produccié AA
SOLOQONS LOCALITAT Zona Franca |Data
Revisat
DADES GENERALS
AREA NOMINAL | 400
DENOMINACIO: Tanc pulmé
DADES D'OPERACIO
RECIPIENT SERPENTI
PRODUCTE Fluid de procés
T2 DE TREBALL (°C) 85,6
T2 DE DISSENY (°C) 135,6
P° DE TREBALL (Bar) 0,22
P° DE DISSENY (Bar) 1,72
P° DE PROVA (Bar) 1,72
GRUIX CORROSIO (mm 0
DISPOSICIO [VERTICAL [ HORITZONTAL
DADES DE CONSTRUCCIO CODI PLA REF
CAPACITAT (m®) 3,3 RADIOGRAFIAT Si
DIAMETRE (m) 1,5 EFICACIA SOLDADURA
ALCADA (m) 2,5 AILLAMENT Si
PES AL BUIT (kg) 407,8 GRUIX AILLAMENT (mm) 30
PES AMB AIGUA 3707 VENTEIG (m®/h)
PES D'OPERACIO 3117
MATERIAL Acer Inox AlSI-316
NORMA DE DISSENY UNE-9021
TRACTAMENT TERMIC No
CARCASA Cilindrica CARGOLS Inoxidables
FONS SUPERIOR Toriesferic GRUIX CILINDRE (mm) 4
FONS INFERIOR Toriesféric GRUIX CAPCAL SUP/INF (mm) 4
RELACIO DE CONEXIONS
MARCA DESCRIPCIO/QUANTITAT/MESURA]  MARCA | DESCRIPCIO/QUANTITAT/MESURA
A Entrada provinent de E-201 J
B Sortida cap a C-201 K
C L
D M
E N
F 0
G P
H Q
[ R
OBSERVACIONS (
egoe
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COMPROVAT

Forma

t A4

8

DIAGRAMA DE CONSTRUCCIAO

D-401
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2.35 Mesclador Aigua - Acid Acétic D-402

2.36 Agitador A-401

ITEM N° | D-400 | FULL1DE 1
encigfliim ESPECIFICACIO TANC D-402
AREA | 400 [N°UNIDADES ]| 1
ege PLANTA Produccio AA
SOLMQIONS LOCALITAT Zona Franca |Data
Revisat
DADES GENERALS
AREA NOMINAL | 400
DENOMINACIO: Tanc mesclador
DADES D'OPERACIO
RECIPIENT SERPENTI
PRODUCTE Acid acetic
T2 DE TREBALL (°C) 50
T2 DE DISSENY (°C) 100
P° DE TREBALL (Bar) 0,21
P° DE DISSENY (Bar) 1,7
P° DE PROVA (Bar) 1,7
GRUIX CORROSIO (mm 1
DISPOSICIO |VERTICAL | HORITZONTAL
DADES DE CONSTRUCCIO CODI PLA REF
CAPACITAT (m®) 2 RADIOGRAFIAT Si
DIAMETRE (m) 1 EFICACIA SOLDADURA
ALCADA (m) 2,54 AILLAMENT No
PES AL BUIT (kg) 316,11 GRUIX AILLAMENT (mm)
PES AMB AIGUA 2371 VENTEIG (m*/h)
PES D'OPERACIO 1950
MATERIAL Acer Inox AlSI-316
NORMA DE DISSENY UNE-9021
TRACTAMENT TERMIC No
CARCASA Cilindrica CARGOLS Inoxidables
FONS SUPERIOR Toriesferic GRUIX CILINDRE (mm) 4
FONS INFERIOR Toriesferic GRUIX CAPCAL SUP/INF (mm) 4
RELACIO DE CONEXIONS
MARCA DESCRIPCIO/QUANTITAT/MESURA MARCA DESCRIPCIO/QUANTITAT/MESURA
A Sensor de nivell de liquid J
B Entrada d'acetic K
C Sortida de d'acetic al 70% L
D Entrada d'aigua M
E N
F O
G P
H Q
| R
OBSERVACIONS
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4 ESPECIFICACIO ITEMN® | A-401 | FULL1DE1
efle AGITADOR AREA | 400 [NoUNITATS| 1
PLANTA [Produccié AA
SOLOQENS LOCALITAT|Zona Franca |DATA
REVISAT:
DADES GENERALS
DENOMINACIO: Agitador de turbina | QUANTITAT: | 1
CONDICIONS D'OPERACIO
LIQUID Mescla AA
T2 D'OPERACIO (°C) 70
DENSITAT MESCLA (kg/m3) 982
VISCOSITAT MESCLA (cP) 1,09
VOLUM TOTAL D'OPERACIO (m3) | 2 VOLUM MINIM D'AGITACIO (m3) | 0,6
DADES DE CONSTRUCCIO
Recipient
DIAMETRE (m) 1
ALTURA (m) 2,54
MATERIAL AISI-316
BRIDA PErITACION
AGITADOR
TIPUS | FORMA Turbina SBR
N° DE PALES 4
POSICIO (vistes desde dalt) Horitzontal
DIAMETRE (m) 0,33
ALTURA DE LA PALA (m) 0,2
POTENCIA (W) 400
DADES DEL MOTOR
MOTOR ELECTRIC Tipus de variador
POTENCIA Variacio de velocitat
VOLTATGE Control variador
PROTECCIO
OBSERVACIONS
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DIAGRAMA DE CONSTRUCCIO
0-407

2-66 Planta de produccié d’Acid Acétic



Fulles d’especificacions

2.37 Intercanviador E-403

ESPECIFICACIO INTERCANVIADOR ITEM N°: E-403 | AREA: 400
ENGI, M
DATA:
= W< . . L
PLANTA: Producci6 de Acid Acetic REVISAT:
s50L IDNS
LOCALITAT: Zona Franca FULL: 1 DE: 1
DADES GENERALS
DENOMINACIO: Intercanviador E-403 [QUANTITAT: |
FINALITAT: Refrigerar corrent del condensador de la columna C-401
CONDICIONS D'OPERACIO CARCASSA

Entrada Sortida
FLUID Procés Procés
CABAL TOTAL (kg/h) 8361 8361
CABAL VOLUMETRIC (m3/h) 8,85 8,11
TEMPERATURA (°C) 117,59 150
PRESSIO DE TREBALL (kPa) 101,32 101,32
PES MOLECULAR (g/mol) 59,93 59,93
DENSITAT (kg/m3) 944,63 1030,2
CONDUCTIVITAT TERMICA (W/m-°C) 0,14 0,16

CONDICIONS D'OPERACIO TUBS
Entrada Sortida

FLUID

Aigua de refrigeracio

Aigua de refrigeracio

CABAL TOTAL (kg/h) 221762 221772
CABAL VOLUMETRIC (m3/h) 22,18 22,18
TEMPERATURA (°C) 30 40
PRESSIO DE TREBALL (kPa) 101,3 1013
PES MOLECULAR (g/mol) 18 18
DENSITAT (kg/m3) 1000 1000
VISCOSITAT (cP) 0,0002425 0,0002425
CONDUCTIVITAT TERMICA (W/m-°C) 0,14 0,14

DADES DE CONSTRUCCIO

AREA DE INTERCANVI (m2) 6,51
POTENCIA CALORIFICA (kcal/h) 221172,25
LLARGADA TUBS(mm) 5500
AMPLADA FEIX TUBS (mm) 195,83
AMPLADA CARCASSA (mm) 225,83
NOMBRE PASSOS TUBS 2
NOMBRE PASSOS CARCASSA 2
MATERIAL DE CONSTRUCCIO Acer inoxidable
GRUIX CARCASSA (mm) 4
GRUIX TUBS (mm) 4
GRUIX TAPA (mm) 4

OBSERVACIONS
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Activitat

DIBUIXAT

COMPROVAT

Data Nom

Forma

t A4

DIAGRAMA DE CONSTRUCCIAO

F-403
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2.38 Intercanviador E-404

ESPECIFICACIO INTERCANVIADOR ITEM N° E-404 | AREA: 400
ENGILEUIM
DATA:
@406 L - s
PLANTA: Producci6 de Acid Acétic REVISAT:
S0OL IDNS
LOCALITAT: Zona Franca FULL: 1 DE: 1
DADES GENERALS
DENOMINACIO: Intercanviador E-404 |QUANTITAT: | 1
FINALITAT: Refrigerar el corrent que surt del reboiler de la columna C-401
CONDICIONS D'OPERACIO TUBS
Entrada Sortida
FLUID Procés Procés
CABAL TOTAL (kg/h) 83,43 83,43
CABAL VOLUMETRIC (m3/h) 9,06E-02 8,24E-02
TEMPERATURA (°C) 122,46 50
PRESSIO DE TREBALL (kPa) 101,3 101,3
PES MOLECULAR (g/mol) 63,23 63,23
DENSITAT (kg/m3) 920,77 1011,9
CONDUCTIVITAT TERMICA (W/m-°C) 0,139 0,163
CONDICIONS D'OPERACIO CARCASSA
Entrada Sortida

FLUID Aigua de refrigeracid Aigua de refrigeracio
CABAL TOTAL (kg/h) 1057 1057
CABAL VOLUMETRIC (m3/h) 1,06 1,06
TEMPERATURA (°C) 30 40
PRESSIO DE TREBALL (kPa) 101,3 101,3

PES MOLECULAR (g/mol) 18 18
DENSITAT (kg/m3) 1000 1000
VISCOSITAT (cP) 0,0001 0,0001
CONDUCTIVITAT TERMICA (W/m-°C) 0,58 0,58

DADES DE CONSTRUCCIO

AREA DE INTERCANVI (m2) 0,437
POTENCIA CALORIFICA (kJ/h) 10610
LLARGADA TUB(mm) 10000
AMPLADA FEIX TUBS (mm) 14
AMPLADA CARCASSA (mm) 54

MATERIAL DE CONSTRUCCIO

Acer inoxidable

GRUIX CARCASSA (mm)

4

GRUIX TUBS (mm)

4

OBSERVACIONS
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Activitot

DIBUIXAT

COMPROVAT

Data Nom

Forma

t A4

DIAGRAMA DE CONSTRUCCIA

F-404

2-70

Planta de produccié d’Acid Acétic



Fulles d’especificacions

2.39 Caldera de Vapor CV-501/ CV 502

O- - _
encigdim ESPECIFICACIO CALDERA ITEM N°: CV-501/ CV-502
AREA: 500
=N =) PLANTA: Produccio de Acid Acetic DATA:
e N LOCALITAT: Zona Franca FULL: 1 DE: 1

DADES GENERALS
DENOMINACIO: Caldera del fluid térmic

FINALITAT: Escalfar el fluid termic

CONDICIONS D'OPERACIO DEL FLUID TERMIC (Aigua)

Fluid d'entrada Fluid de sortida

CABAL (m3/h) 11,41 3393
TEMPERATURA (°C) 158,8 158,8
PRESSIO (bar) 6 6
DENSITAT (kg/m3) 895,4 3,009
CONDUCTIVITAT TERMICA (bat/m-°K) 0,6847 2 94E-02
Cp (kJ/kg-°C) 4,349 2,673
VISCOSITAT (cP) 0,1704 1,42E-02

DADES DE CONSTRUCCIO

MODEL 35
PRODUCCIO DE CALOR (kW) 9845

CABAL (m3/h) 11,41
SUPERFICIE (m2) 63,9

VOLUM (m) 1396

PES AL BUIT (kg) 35000
DIFERENCIA T2 ENTRADA/SORTIDA 0

ALTURA MANOMETRICA Ajustar-se en cada cas
GRUIX AILLAMENT (mm) 120

OBSERVACIONS
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MODEL ESEE
Produccid de vapor kg'h 15.000
Poténcia kw 9.845
Pes de transport t 35
Amplada total B 3.815
Diarmetre: 3.600
Altura H 4,000
Longitud del cos LT 6.700
Longitud sense cremador L2 T7.950
Longitud total 8.150
Diametre xemeneia 900
midas an mim

Diagrama del fabricant
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2.40 Torre de Refrigeracié TR-501 / TR-502

ESPECIFICACIO TORRE DE ITEM N°: A ]
ENGIFUIM TR-501/TR-502 AREA: 500
REFRIGERACIO DATA: 7/06/2007
ey° PLANTA: Produccio de Acid Acetic REVISAT:
R LOCALITAT: Zona Franca FULL: 1 DE: 1
DADES GENERALS
DENOMINACIO: Torre de refrigeracié TR-501, TR-502 [QUANTITAT: | 2
FINALITAT: Refrigerar aigua de servei en el circuit tancat
CONDICIONS D'OPERACIO
Entrada Sortida
FLUID Aigua Aigua
CABAL VOLUMETRIC (m3/h) 928,43 928,43
TEMPERATURA (°C) 40 30
PRESSIO DE TREBALL (kPa) 101,3 101,3
PES MOLECULAR (g/mol) 18 18
DENSITAT (kg/m3) 922,8 922,8
VISCOSITAT (cP) 0,6529 0,7975
CALOR ESPECIFIC (kJ/kg-°C) 4,227 4,224
CONDUCTIVITAT TERMICA (W/m-°C) 0,6315 0,6182
CALOR LATENT (kJ/Kg) 2258,33 2258,33
DADES DE CONSTRUCCIO
PES AL BUIT (kg) 5870
PES EN SERVEI (kg) 7675
POTENCIA VENTILADOR (kW) 2x15
LLARGADA (mm) 7350
AMPLADA (mm) 4900
ALCADA (mm) 4052
OBSERVACIONS
El model escollit per les dos torres que s'instal-laran és el EWB 3460/03
Planta de produccié d’Acid Acétic 2-73



Fulles d’especificacions

2

e
s

a0zl

oozl

0SEL

Vi

00zL

ISTA C

g

Q06+

CORTE A-A

4

==}

W@\JW&L -

89
CORTE _M-M CORTE 0-0 21
ATURA | A (mm) | B (mm) | C ¢mm) | D (mm)
900 3416 4048 4554 2858
1200 3716 4348 4858 3148
1500 4015 4648 5154 3448

ALUMING
PVC
PP 2675-870)
AC._GALVA
IPOS. | MATERIAL (N"PLAND|OBSERVACIONES |
o O
o O
e | e Ve | s | e
E = 1128
EWB —3460 [==]=
CONJUNTO mon

SULZER ESPANA,S.A.

T
7

Diagrama del fabricant
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2.41 Columna de Descalcificacido C-501 / C-502

Model del Fabricant D-D 1200D

EQUIPOS DUPLEX

Constituidos por dos columnas descalcificadoras, dos sistemas de preparacién de salmuera, una bateria de vélvu-
las de diafragma de funcionamiento automético incluyendo microprocesador de control y un contador de agua
tratada equipado con emisor de impulsos. Mientras una columna estd en servicio, la otra regenera o permanece
en esperda.

Presién minima de trabajo 3 Kg/cm?.

Presién maxima de trabajo 7,5 Kg/em?.

Equipos recomendados cuando se requiere produccién continua o grandes volimenes de agua tratada.

Modelo | litos [Capacidad | @ [*) | Q max. [Consumo| Botella | Vol Dep. | Cédiga| PVP.

Resina| (m?x°HF) | Bateria | (m?/h) | Sal (kq) Sal (Its) (%)
D-D 300D | 300 | 1950 2 12 341 |24X72| 750 |164608|19.930
DD325D | 325 | 2112,5 2 13 370 |30X72| 750 - |21.876
D-D 350D | 350 | 2275 2 14 398 |30X72| 750 - 122,040
D-D 450D | 450 | 2925 2 18 512 |30X72| 750 - 122.694
D-D 550D | 550 | 3575 212 22 626 |36 X72| 1000 - 129.288
D-D 650D | 650 | 4225 2 26 739 42X 74| 1000 - 132.273
DD 750D | 750 | 4875 7L 30 853 |42 X 74| 1000 - 132,928
D-D B50D | B850 | 5525 3 34 967 |42 X 74| 1500 - 134.549
D-D 1000D| 1000| 6500 3 40 1138 |48 X 74| 1500 - 138.940
D-D 120001 1200 7800 3 45 1365 |48 X 74| 1500 - 140,248
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2.42 Col-lector de condensats D-501

ITEM N° | D-500 |

FULL 1 DE 1

ENGFUIM ESPECIFICACIO TANC D-501
cfle AREA | 500 |[N°UNIDADES]| 1
PLANTA Produccio AA
SOLOQIONS LOCALITAT Zona Franca |Data
Revisat
DADES GENERALS
AREA NOMINAL | 500
DENOMINACIO: Col-lector de Condensats
DADES D'OPERACIO
RECIPIENT SERPENTI
PRODUCTE Fluid de procés
T2 DE TREBALL (°C) 100
T2 DE DISSENY (°C) 150
P° DE TREBALL (Bar) 0,49
P° DE DISSENY (Bar) 1,49
P° DE PROVA (Bar) 1,49
GRUIX CORROSIO (mm 1
DISPOSICIO [VERTICAL | HORITZONTAL
DADES DE CONSTRUCCIO CODI PLA REF
CAPACITAT (m3) 3,8 RADIOGRAFIAT Si
DIAMETRE (m) 1,2 EFICACIA SOLDADURA
ALCADA (m) 3.3 AILLAMENT Si
PES AL BUIT (kg) 475 GRUIX AILLAMENT (mm) 20
PES AMB AIGUA 4275,3 VENTEIG (m3/h)
PES D'OPERACIO 4275,3
MATERIAL Acer Inox AISI-316
NORMA DE DISSENY UNE-9021
TRACTAMENT TERMIC No
CARCASA Cilindrica CARGOLS Inoxidables
FONS SUPERIOR Toriesféric GRUIX CILINDRE (mm) 4
FONS INFERIOR Toriesféeric GRUIX CAPCAL SUP/INF (mm) 4
RELACIO DE CONEXIONS
MARCA DESCRIPCIO/QUANTITAT/MESURA MARCA DESCRIPCIO/QUANTITAT/MESURA
A Entrada provinent de condensats J
B Sortida cap a caldera K
C L
D M
E N
F (0]
G P
H Q
| R

OBSERVACIONS
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DIAGRAMA DE CONSTRUCCIA

D-501
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2.43 Diposit d’expansio de calderes D-502

ITEM N° | D-500 |

FULL 1 DE 1

ENGFUIM ESPECIFICACIO TANC D-502
cfle AREA | 500 |[N°UNIDADES]| 1
PLANTA Produccio AA
SOLOQoONS LOCALITAT Zona Franca |Data
Revisat
DADES GENERALS
AREA NOMINAL | 500
DENOMINACIO: Diposit d'expansié de calderes
DADES D'OPERACIO
RECIPIENT SERPENTI
PRODUCTE Fluid de procés
T2 DE TREBALL (°C) 100
T2 DE DISSENY (°C) 150
P° DE TREBALL (Bar) 0,29
P° DE DISSENY (Bar) 1,29
P° DE PROVA (Bar) 1,29
GRUIX CORROSIO (mm 1
DISPOSICIO [VERTICAL | HORITZONTAL
DADES DE CONSTRUCCIO CODI PLA REF
CAPACITAT (m3) 1 RADIOGRAFIAT Si
DIAMETRE (m) 0,8 EFICACIA SOLDADURA
ALCADA (m) 2 AILLAMENT Si
PES AL BUIT (kg) 191 GRUIX AILLAMENT (mm) 20
PES AMB AIGUA 1191 VENTEIG (m3/h)
PES D'OPERACIO 1191
MATERIAL Acer Inox AISI-316
NORMA DE DISSENY UNE-9021
TRACTAMENT TERMIC No
CARCASA Cilindrica CARGOLS Inoxidables
FONS SUPERIOR Toriesféric GRUIX CILINDRE (mm) 4
FONS INFERIOR Toriesféric GRUIX CAPCAL SUP/INF (mm) 4
RELACIO DE CONEXIONS
MARCA DESCRIPCIO/QUANTITAT/MESURA MARCA DESCRIPCIO/QUANTITAT/MESURA
A Entrada provinent de CV-501 J
B Sortida cap a purga K
C L
D M
E N
F (0]
G P
H Q
| R

OBSERVACIONS
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3. CONTROL | INSTRUMENTACIO

3.1 Introduccio

En aquest apartat es detalla el hardware i funmenadel control de la planta.

Un bon control repercuteix en una bona qualitatpdetiucte, menys despeses economiques,
menys riscos per els materials i per a les persdfastant, amb un bon sistema de control,
optimitzem la planta d’acid acétic amb molts asp&dEl control és essencial perqué el procés
hi tingui lloc perd no és I'iinic objectiu, els antatismes fan que la planta sigui més segura i
s’estalvia diners en ma d’obra. No obstant un iatee control massiu i excessiu comporta

una despesa economica restant rendibilitat ainsest&xisteix un equilibri.

Per el control s’ha d’instal-lar un PLC a cada zdeda planta, es tindran doncs 5 PLC cada
un dintre d’'un armari i uns moduls d’entrades tides. Cada control enviara i rebra senyals
de la zona on estigui, A la part exterior de I'arin@s podra visualitzar I'estat del procés en
aquell instant a partir de les dades de variabé¢srohinants, perd no es podra manipular el
control. Només el PLC-101 que és ubicat a tanquexride poder ser manipulat a través d’'un
teclat a I'exterior de I'armari per carregar elads de reactius quan calgui, principalment.
També hi haura una pantalla exterior on es visazahtla quantitat de liquid dels diferents

tancs.

Els cinc controladors de camp estan connectatsamtnolador PC central situat a la sala de
control. A través d'un programa SCADA es podra rpalar i visualitzar I'estat del proceés.

Aquest ordinador ha d’ estar duplicat per evitares o situacions inesperades.

La connexi6 dels PLC al ordinador central es realger mitjancant un BUS, tot i que despreés
de realitzar proves in-situ quan la planta estegufuncionament, es podria instal-lar una ret

inhalambrica.
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La seguent figura mostra I'estructura dels contiota a la planta:

PLC MASTER

SALA DE CONTROL

FLC 101 PLC 202 PLC 301 PLC 401 PLC 501
ZONA 100 ZONA 200 ZONA 300 ZONA 400 ZUNA 300

On la zona 100 correspon a la zona de tanqueri2Q®aa reaccio, la 300 a tractament de

gasos, la 400 a purificacio, i la zona 500 corraspserveis.

En aguest capitol, com ja s’ha comentat abansessid I'objectiu i el funcionament dels
controls de la planta a partir dels llacos de @dniffambé es descriu els elements que hi

formen part.

Un sistema de control esta constituit per sis etsrgasics:

* Sensor: Instrument que mesura les variables cadigsli/o pertorbades i secundaries.

» Transmissor: Transforma la senyal d’efecte fisic ssor en un senyal estandard
eléctric (4-20 mA) que pot ser entes per un coattml. Aquest element sol formar
part del mateix aparell on hi figura el sensor.

» Controlador: Calcula I'accio de control que s’hpgigramat en ell, s’envia un senyal
eléctric (4-20 mA) cap a I'element final de control

* Transductor: Transforma el senyal electric en unyale pneumatic (3-15 psi) a

I'element final de control.
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* Element final de control o actuador: Manipula laiatale de procés d’acord amb la
senyal rebuda. Aquest aparell sol ser una valvugarggula un cabal relacionat amb la
variable a controlar.

» Targeta d’entrades i sortides: Element interfasé abmtrolador amb el camp.
Connecta el controlador amb el camp a partir daglgs i sortides analogiques i

digitals.

3.1.1 Armari de control

Com s’ha comentat abans, a la planta hi ha d’heier PLC, un per zona. Per altra banda,
també es fa necessari disposar de diverses tadjetésades i sortides digitals i analogiques
on s’emetran i es rebran les senyals de camp. Ba@aamb els moduls estaran ubicats dins

un armari protegit, on segons la necessitat dispa@pantalla exterior o teclat.

3.1.1.1 PLC

Tot i que I'eleccio d'un controlador ve definidagses les entrades i sortides analogiques i la
seva proporcid, s’escull un mateix PLC potent pdesacinc zones. La marca Siemens

proporciona controladors adients per al contrgheessos i fabricacio industrial.

S’ha escollit un PLC versatil de la gamma SIMAT3C-300, que segons la necessitat es pot
ampliar la capacitat d’entrades i sortides de denyacontinuaciéo es mostra una fotografia

del controlador i les dades tecniques facilitade$gbricant.
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Figura 3.1 fotografia del PLC

Dades tecniques:

Memaria principal 512 kbytes ¥
Memoria de canga via MMC B4 kintesa

4 Mibytes
Tiempas da ejecucidn (us)
Bitlpal doma fiscoma far. 0050200211
Temporizadoreskontadores 512512
Areas de direcciones

Canales digitales 1024
Canafes analigicos 258
interfaces

el U
PROFELS DR -

Comanic, punta 2 punta
Entradas/salidas intagr.
ED/SD =

EAISH -—
Funciones integradas
Cantadan!fracuencimeta =

Salidas de impulsos -
Requlacibniposicionamisnta —F—
Dimensiones Axhxd mm) 8021252130

B = aphcable/dsponiie
-— = o aiicaleing disponile

3.1.1.2 Moduls d’entrada i sortida digitals i analgiques

A cada zona de la planta hi haura unes necesditatrades i sortides connectades al PLC
pertinent, segons aquestes necessitats es dispesards o0 menys moduls. A continuacio es

mostra una fotografia del modul, també proporcigaatSiemens, i les dades técniques.
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Figura 3.2 Fotografia del modul

Dades tecniques per un modul d’entrades/sortidai®gigues:

BEST 331-TKF0z-0ABD
Tensiones e intensidades
Terzién de carga L+
- Valor nominal (OC) 24V
- Proteccidn contra inversionss 5l
da polandsd
Consumo de corrients
= de tenzicn de carga L+ 200 mA
{=in carga), méx.
» del bus posterior (Y DC), méx 50 mA BEST 331-7KF02-0AB0
« Potencia de pérddas, tips W e, e
Técnica de conexidn Margen de enfrada
* Conectores frontales requeridos 20 polos [valores nom. Kintensidades
Sincronismo de cadencias - 0az2omh 1|
* Funcicramisnts en Mo - -10a+10mA Al
sincronisma con &l ciclo - -208+20mMA |
Entradas analdgicas - 32843 2mA 5l
» Caridad de enradas & & - 4azomA Sl
nalagicas Wargen ds entrada
» Cantidad da entradas n {valorss nom. Wlermoelementos
analdgicas para medicidn - Tipo E 1|
de resistencia - Tipa J g
= Longitudes del cable 200 m; 50 m con 80 my - Tipo K b
con panialla, max. y elemantos bérmicos - Tipa N g
* Tenzidn de entrada edmizible para 20V, continua, W dz arirad
entrada de tenzién (imite dz des- 75V para max 1= o e e
truccitn), més. [rel. puls/pausa 1:20) ) -:-r-::: n-:-m.,..r-:elg.b.:nmas
« Intersidad de entrads admisble 40 mA - e 0a 150 ohmios S
para enfrada de intensidad {limits - d= 0 & 300 ohmios &l
de destruccidn), més. - da 0 a 600 ohmioe =
Margen dz entrada (valores - de 0 @ 6000 ohmioe
rom.)iresistencia de enrada Margen d= enfrada
-oa+ny [valorss nom. Mermorasisisncia
-1a+sV i DO Y (] El; zstdndar
-la+iov - Li-Ni 1800
: :;; *"i ’ i' - FT 1m0 SF; estandar
. & +10
- ! Linealizaion o Inees
--2E5Va+2sY 5l caracterizticas
- -250mV & +250 my Si - parametrizsble g
-5V E'.,.'fs ¥ y Si - para termoslementos Tipz M. E J, K. L
- -ED_m '.,:'a +5'3'_|'T y - para fermorssistencia Pt 100 [estdndar, refrig. ).
- -500 MV & +500m S Mi 100 (estandar, refrig.)
- -BO M & +60 my Si
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Dades tecniques per un modul d’entrades/sortidgtats:

6ES7 321-1BHo2-0AA0

Tensiones & intensidades
Tensiin de carga L+

- Vakr nominal (DC) 24V
Consumo de corriente
* de tensidn de carga L+ 25 mA

{gin carga), max.
o del bus posterior (SV DC), max 10mA
* Potencia de paecdidas, tipo 35W
Téenica de conexion
» Congctores frontales requeridos 20 polos

Sincronismo de cadencias

» Funchonamisnto en sincronisms No

won &l ciclo

Entradas digitales

» Jantidad de entradas digtalss 18

Cantidad ds entradas

condrolables simuiansameants

» Pogiciones de moniaje
warticakes

« hasta 40 °C 16
» Pogicionss de montaje
honzontales
- hasta 40 *°C
- hasta 80 °C 18
Longitud del cable
- Longitudse del cable 1.000m
con pantalla, max
« Longitudse dsl cabls €00 m
sin pandalla, max,
» Caractensticas de entrada Si
segun 1EC 1131, Tipo 1
Tenzion de entrada
- Vakr nominal, OC 24V
- para safal "o" -30VasVv
- para pahal 1" 13a30V
Comiznte de entrada
« para sshal *1°, ipo 7 mA
Ratardo ds entrada (con valor
noming de la tension de sntrada)
* para enfradas satandar
< a0t a1, mas, 1.2m3
< de 0t attt, max, 4.6 ms

BES7 321-1BH02-0AAD

Encoder

Encoders conectables
- BERC & 2 hilos
- Intersidad de reposo

adrrisible (BEROS a 2 hilog),

max.

St
1.5 mA

Informacion de estado!
Alarmas/Diagnosis

Alsrmas
- Alarmas

No

Clagnasticos
- Funciones de dagnsetios

LED de diagnieticos
- LED de satado de entrada
digital {varde)

w

Aislamiento
* Aiglamisnto eregyado con

500V DC

Potenciak a'Separacion
galvanica
Entradss dgitales
- enire los canales
- anire los canales
BN Upos 8
- entre los canales y &l bus
postarior

1

g

Si; opteacoplador

Dimensiones y peso
» Pago, sprox.

» Ancho

* Altura

« Produndidad

200 9
40 mm
125 mm

120 mm

La seglent taula mostra totes les entrades i ssrdalogiques i digitals de la planta segons

l'area.
Area EA ED SA SD
100 24 57 0 57
200 58 13 29 8
300 8 0 4 0
400 6 11 5 11
500 4 13 2 13
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3.1.2 Nomenclatura dels llagos de control

Amb un exemple, s’il-lustra la nomenclatura dedsdk de control.
LC -T101.01

L Variable de control

C Especifica de control

T-101 Equip on es situa el llag
01 Numero de llag en I'equip

Variables:
L — Nivell
F — Cabal

T — Temperatura

P — Pressio6

En els fulls d’especificacio dels llacos de conteshbé hi trobarem diferents tipus de linia g

es defineixen a continuacio:

verdo: procés
blava: aigua refrigeracio
vermellai vapor
discontinua: electricitot
neuma tica: aire

Els controladors estan alimentats electricamemt\4 2aquests alimenten als transmissors i
sensors, i variadors de frequiéncia. Aquests elesmreben i envien la senyal de control entre
el marge 4mA i 20mA quan és analogica. Digitalmenthi ha marge, hi ha senyal o no hi ha

senyal.

Els transductors de intensitat-pressio estan atmt®mmb aire a 20 psi de pressio i envien
una senyal neumatica entre 3 i 15 psi de pressiiiedper obrir o tancar a una valvula i

manipula la variable desitjada directa o indire@an
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A continuacio es descriuen els llagcos de contrdutomatismes a cada zona de la planta,

posteriorment, es realitza el llistat dels elemenis participen a cada control de cada zona.

3.1.3 Calcul de les valvules de control

El calcul de les valvules e control es realitzeossga norma DIN-IEC-534. Es dimensiona la

valvula calculant el valor de Kv.

Es defineix el coeficient Kv, com el cabal d’aigertre 5°C i 30°C que passa per la valvula

amb una péerdua de carrega d’'un bar.

Per el calcul de la Kv s’ha de tenir present lepi@tats del fluid i la canonada per on circula

i s’'instal-lara la valvula.

Perdua de carrega:

k-u?
29

h=

On,

h: (m), pérdua de carrega de la valvula

k: constant. Per valvules de bola 6,8 i per papallt0,6
u: (m/s), velocitat del fluid

g: (m/$), acceleraci6 de la gravetat, 9,81.

Per altra banda, per saber la perdua de carrebarecal multiplicar “h” per la densitat del
fluid:
AP=hp

Calcul de Kv:

KV:L Per liquids Kv G

1000AP
V' p

%
=——.|— Per gasos
3162\ AP
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On,

Kv: (m*h), coeficient caracteristic d’'una valvula
Q: (m*/h), flux massic

AP: (bar), Caiguda de pressio de la valvula

p: (M*Kg), volum especific del fluid a la sortida devédvula

La casa SAMSON proposa un procediment estandargiézder la comanda d’'una valvula de
control. Aquest full on s’especifiquen les condigajue ha de complir la valvula es mostra a

continuacio.
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Hoja de especificacion para valvula de control
. Heja de agperificacién pam wibwla da control ssgin DIN EN 605347 « [ - Informacion necasaria para el cloulo y sekccién
1 Ubicacién
2 Serdcio
7 Tuberia DN ... L Class ...
8 Material de | hbera
12 Flyido
13 Estade en o entrada o - liquide o - vapor o - gas
15 i neernal i, Unidedes
18 o Condal
17 & [Presicn de entroda py
18 g Presicn de salida py
1% 3 Temperatura Ty
P § Densichd de entradks g o M
21 Presién de vapor Pv
22 Presidn crifica Pe
23 Viscosidad cinemdfica v
N Coeficiente de caudal max. Ky calculade
a2 Coeficiente de caudal min. Ky caloukado
33 Coeficients de cavdal Ky seleccicnado
34 Nivel de ruide cakukade ... dB(A)
35 Valwla de contral Tipe ...
36 Construocion
38 Presitn naminal PN ...
39 o |Diametio nominal DN ..
40 z Tipo de conaxiones o - bridas o - exframos p. soldar @ - monguiks p. scldar o - DIN /@ - ANSI
43 E Parte wipericr @ - eskindar @ - pleza giskimisnky  © - fuelle o - camisa de calefoc.
45 3 |Material cuerpo/parke superior
47 § Canxterstica @ - linsal @ - isoporcenisal
48 3 [Material ablurador/vistago
4% Material casquillefosianty
52 Endurecimiente o - ninguno o - superf. estillitads o - Sellite o - enduracide
54 Clase de coudal de fuga - % Kys o - dose ..
55 Material empaquekadur o - askindar o - forma ..
57 Tipo de occicnamianty @ - nevrditico
&0 Superficie ... em?
62 Frasicn de aim de alimentacién min. ... R
43 é Margen nominal de senal
ad § |Posicién de seguridad @ - carrada a - abierta a ~ tlima posicién
[ g Otre tipo de accicnamianto o - aléctico o - eldrobidrivlicc @ - mands manval
&7 <% [Posicion de ssquridad vahwlas de 3 vias
68 Volarte manval odicicnal Q- no Q- si
7O Posicionador
kil g Setal de entrada o - nevrditica o - ekdrica
72 g Valwla “dsierks” con ... bar L. A
73 g | Valwla “cerradkr” con .. bar ... mA
76 3 [Presicn de cire max, _ bar
78 Frobeczion Ex - EExi o - EExd
0 Final de carmera Tipo
81 g Conack a - electico o - indudtivo o - reumdlico
82 § Podicitn de conuntacksn o - carrada o - ... % carera o - abierta
83 '% Funcién de conmukxién © - cierm o - abve
8d I [Proteccion Ex o EExi o-EExd
86 § Electrovalaula Tipo
87 S |Conshucidn o - 2-vias - 3avias
a8 % A falle de energia lo vahula queda a - chierta @ - cerrada @ - ilima pesicién
9 w |Dakos eketricos LW .. Hz LW
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3.2 Area 100. Tanqueria

3.2.1 Descripcio dels llagcos de control

El control que es realitza en aguesta zona esdraaatomatismes per obrir i tancar valvules

tot-res automatiques ja siguin d’entrada i sortids tancs d’emmagatzematge.

Aquests llacos de control pretenen controlar elVicda valvules de la zona de tanqueria per
tal de subministrar un corrent continu de reactas als reactors, i automatitzar I'entrada i

sortida de producte a tots els tancs, ja siguimei@nol, monoxid, acid acétic 70% o glacial.
Funcionament:

Es un control ON/OFF feedback, on tenim dos vakidetomatiques tot-res d’entrada i
sortida per a cada tanc.

Aquestes valvules responen al senyal del sensoivdl ultrasonic dels tancs, de manera que
guan un dels tancs arriba al nivell minim, el oolatdor actua sobre la valvula tancant la via
del tanc que ha arribat al nivell minim i obrintMe del tanc seglient. D’aquesta manera
sempre hi ha un corrent de sortida dels tancs etinco Aquest sistema és ['utilitzat per els
tancs de metanol i monoxid de carboni. La carregeedctius també es realitza de la mateixa
manera, quan un dels tancs arriba al nivell maeihcontrolador actua sobre la valvula

tancant la via del tanc que ha arribat al nivelkimai obrint la via del tanc seguent.

Aquest canvi de valvules tant de carrega com deadlesya s’utilitza en els tancs de metanol,
monoxid de carboni, acid glacial i acid aceétic @l9%. El tanc d’acid propionic funciona de la

mateixa manera encara gue només sigui un de sol.

En el cas dels diposits d’ acid glacial, s’inséalih serpenti a cada tanc per poder bescanviar
calor o fred quan faci falta. L'acid acetic glac@ngela a 16°C, encara que l'arribada
d’aquest acid al diposit es realitzara a 50°C. Atjgentrol es realitzara manualment des de la

sala de control per el personal encarregat.
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Una altra caracteristica del funcionament és qua dats els tancs estan plens, la bomba
d’entrada es para i es tanca la valvula d’entr@ien els tancs estan buits també es tanca la

valvula de sortida i es para la bomba que extrguoglucte en quiestio.

Aquest sistema de control es pot manipular tantdéda sala de control de la planta com des
de I'armari propi del PLC-101 a partir d’'una palataxterna i un teclat adequat.

A continuacié es mostra el llagc de control delssatde monoxid de carboni, exemple també

per els altres llagos de control de tanqueria.
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3.2.2 Llistat de instrumentacio

3.2.2.1 Sensor/Transmissor de nivell

En aguesta area existeixen dos tipus de mesuradoivell. Els diposits de monoxid de
carboni requereixen sensors especials ja que feliaions de servei sén a 7 bar i -170°C. Per

la resta de diposits s'utilitza el mateix mesuragloivell.

A continuaci6 es mostra la llista de mesuradorsg¢irassors de I'area 100.

Item Descripcio Item descripcid Fluid del diposit
LE-T116.01 mesurador nivell TL-T116.01 transmisor de nivell monoxid carboni
LE-T117.01 mesurador nivell TL-T117.01 transmisor de nivell monoxid carboni
LE-T118.01 mesurador nivell TL-T118.01 transmisor de nivell monoxid carboni
LE-T119.01 mesurador nivell TL-T119.01 transmisor de nivell monoxid carboni
LE-T101.01 mesurador nivell TL-T101.01 transmisor de nivell metanol
LE-T102.01 mesurador nivell TL-T102.01 transmisor de nivell metanol
LE-T103.01 mesurador nivell TL-T103.01 transmisor de nivell metanol
LE-T104.01 mesurador nivell TL-T104.01 transmisor de nivell metanol
LE-T105.01 mesurador nivell TL-T105.01 transmisor de nivell metanol
LE-T106.01 mesurador nivell TL-T106.01 transmisor de nivell ac. acetic glacial
LE-T107.01 mesurador nivell TL-T107.01 transmisor de nivell ac. acetic glacial
LE-T108.01 mesurador nivell TL-T108.01 transmisor de nivell ac. acetic glacial
LE-T109.01 mesurador nivell TL-T109.01 transmisor de nivell ac. acetic glacial
LE-T110.01 mesurador nivell TL-T1010.01 transmisor de nivell ac. acetic glacial
LE-T111.01 mesurador nivell TL-T1011.01 transmisor de nivell ac. acétic 70%
LE-T112.01 mesurador nivell TL-T1012.01 transmisor de nivell ac. acetic 70%
LE-T113.01 mesurador nivell TL-T1013.01 transmisor de nivell ac. acetic 70%
LE-T114.01 mesurador nivell TL-T1014.01 transmisor de nivell ac. acetic 70%
LE-T115.01 mesurador nivell TL-T115.01 transmisor de nivell ac. propionic

Com ja s’ha dit abans, s'utilitzen dos tipus de unadors, com a referencia es mostren els

fulls d’especificacions dels transmissotsT101.01 i TL-T116.01.
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ESPECIFICACIO ltem: TL-T101.01 |Revisat:

g TRANSMISSOR NIVELL |Projecte 1 Area:

efo Planta: [Acid acétic  [Rrealitzat per: EQ,S.A. |Data: [15-VII-2007

sOLEIONS full: 1/1

DADES GENERALS
Denominacié: TL-T101.01
Trransmet la senyal a: PLC-101
CONDICIONS DE SERVEI
Fluid:  metanol i acids |Estat: liquid
Maxima Normal Minima
Pressio bar 1 1 1
Temperatura (°C) 40 20 5
DADES D'OPERACIO

Actuacio: eléctrica
Alimentacio: 24 v
Senyal sortida: 4-20 mA
Mesura [Continua:  si [liquid: Si
Metode de mesura:  ultasonic
Rang de mesura: 0,4-15m Sensibilitat: 0,25% Calibrat: si
Indicaci6 a camp: | Sl [ NO | X

DADES TECNIQUES

Cos unitat sensible:

Material:

PVC o Kynar® (PVDF)

Material juntes:

Dimensions [ Diametre:

Condicions d'operacio:

Diametre de les connexions: 96 mm

fins a 3,5 bar i entre -40°C i 120°C

Tipus i norma: Divisio 1i 2, i NEMA 4X

Mesura connexions:

Pes total:

DADES DE INSTAL-LACIO

Temperatura ambient:

Maxima:

Minima:

Proteccio caixa de transmissio:

Distansia unitat sensible- caixa de transimissio:

Distancia al controlador:

armari de control

Posicio: vertical

Soport: Si; X No:

Manometre: Si: No: X
MODEL

Subministrador: Delta controls

model: 872E

N° série:

Planta de produccié d’Acid Acétic
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Dimensions:
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ESPECIFICACIO Item: TL-T116.01 [Revisat:
g TRANSMISSOR NIVELL |Projecte 1 Area: 100
efle Planta: [Acid acétic |Realitzat per: EQ,S.A. |Data: [15-VII-2007
soOLEIONS full: 1/1
DADES GENERALS
Denominacio: TL-T116.01

Trransmet la senyal a: PLC-101

CONDICIONS DE SERVEI

Fluid:  monoxid de carboni |Estat: liquid
Maxima Normal Minima

Pressié bar 7 6
Temperatura (°C) -130 -170 -175

DADES D'OPERACIO
Actuacio; electrica
Alimentacio: 24 v
Senyal sortida: 4-20 mA
Mesura [Continua:  si [liquid: Si
Meétode de mesura:  ultasonic
Rang de mesura: 0,4-15m Sensibilitat: Calibrat: si
Indicaci6 a camp: | S [ NO | X

DADES TECNIQUES
Cos unitat sensible: [Material:

Material juntes:

Dimensions [Diametre: |
Condicions d'operacio: fins a més 9 bar i entre -175°C i -130°C (minim)

Diametre de les connexions:
Mesura connexions:
Pes total:

DADES DE INSTAL:-LACIO
Temperatura ambient: Maxima: Minima:
Proteccid caixa de transmissio:
Distansia unitat sensible- caixa de transimissio:

Distancia al controlador: armari de control
Posicio: vertical
Soport: Si; X No:
Manometre: Si: No: X
MODEL
Subministrador:
model:
N° série:
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3.2.2.2 Sensor/Transmissor de temperatura

En aquesta area nomeés existeix un tipus de mesutademperatura, a continuacio es mostra

la llista de sensors i transmissors de I'area 100.

Fluid del
item Descripcio item descripcio diposit

sensor de transmissor de

TE-T106.01 temperatura TT-T106.01 temperatura ac. glacial
sensor de transmissor de

TE-T107.01 temperatura TT-T107.01 temperatura ac. glacial
sensor de transmissor de

TE-T108.01 temperatura TT- T108.01 temperatura ac. glacial
sensor de transmissor de

TE-T109.01 temperatura TT-T109.01 temperatura ac. glacial
sensor de transmissor de

TE-T110.01 temperatura TT-T110.01 temperatura ac. glacial

Seguidament es mostra el full d’especificacioresidimensions. Com a referéncia es pren el
transmissor TT-T106.01.
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ESPECIFICACIO Item: ]717-1106.01 |Revisat:
Y Zui TRANS. TEMPERATURA |Projecte 1 Area: 100
e (S ) Planta: |ACid acetic |Realitzat per: E Q, S.A. |Data: 15-VI11-2007
DADES GENERALS

Denominacio: TT-T106.01
Trransmet la senyal a: armari de control

CONDICIONS DE SERVEI
Fluid: Ac. glacial [Estat: liquid

Maxima Normal Minima

Pressié bar 1
Temperatura (°C) 25
Densitat (Kg/m3) 950

DADES D'OPERACIO
Unitat sensible: pt-100 [Actuacio: eléctrica
Alimentacid: 24V
Senyal sortida: 4-20 mA
Rang de mesura: 0°C a 400°C |Sensibilitat: 0,30% Calibrat: Si
Indicacié a camp: [ S X [ NO |

DADES TECNIQUES
Cos unitat sensible: [ Material: acer inox. 1.4571 (316 TI)
Dimensions [Diametre:  8mm [Longitud: 50mm
Vaina: [Si: No: [
Diametre de les connexions: 1/2" Tipus i norma:
Liquid en vaina [Si: No: [Qualitat:
Pressio Max.: 24 bar
Mesura connexions:
Temps de resposta: ~ <100ms
Pes total:

DADES DE INSTAL-LACIO
Temperatura ambient: Maxima: 60°C Minima: ,-20°C
Proteccio caixa de transmissio: poliamida
Distansia unitat sensible- caixa de transimissio:
Distancia al controlador: armari de control
Soport: Si: No: X
Manometre: Si: No: X

MODEL
Subministrador: KOBOLD
model: Digital DTM F5
N° série:
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Dimensions:

Cudlode cable w0

PG 9

100

180 %C2=100mm Cudlle ™
itud cel

—
Longitud de inmensicn

3.2.2.3 Variador de frequéncia

En aquesta area de la planta es disposa de 10 boRdrea tota la planta s’utilitza el mateix
variador de freqliéncia. A continuacié es mostitistht de variadors de freqiiéncia d’aquesta
area i seguidament el full d’especificacions. Corafaréncia s’escull etF -pP101.

Item Descripcio Bomba relacionada
VF -P101 variador de frequéncia P101
VF -P102 variador de frequéncia P102
VF -P103 variador de frequéncia P103
VF -P104 variador de frequéncia P104
VF -P105 variador de frequéncia P105
VF -P106 variador de frequéncia P106
VF -P107 variador de frequiéncia P107
VF -P108 variador de frequéncia P108
VF -P109 variador de frequéncia P109
VF -P110 variador de freqiiencia P110
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ESPECIFICACIO Item: VF -P101 |Revisat:
Y A VARIADOR FREQUENCIA|Projecte 1 Area:  |totes
ego Planta: |Acid acetic  |Realitzat per: EQ,SA |Data: |15-VII-2007
soLMIONS full:1/1
DADES GENERALS
Denominacio: | VF-P101 |
Trransmet la senyal a: armari de control
DADES D'OPERACIO
Poténcia: | Alimentacié monofasica : 0,5hp Alimentaci6 trifasica:  3hp

Alimentacio: trifasica
Fregiiencia d'entrada: 50 0 60 Hz

Tensio sortida: trifasica variable de 0 a 3 x 380v.
Fregiiencia sortida: ~ variable, de 0 a 100 Hz
Capacitat de sobrecarga: 200%

DADES TECNIQUES
Sistema: Inversor amb ciscuit integrat de poténcia monolitic amb IGBT
Tipus de modulacié: vectorial per ample de pols
Senyal d'entrada:  4-20mA
Relé d'alarma de fallada: Sl

DADES DE INSTAL-LACIO

Distancia al controlador: armari de control
MODEL

Subministrador: VARIMATIC

model: FJ 335003

N° série:

3.2.3 Llistat de valvules

Totes les valvules d’aquesta area son tot-res nEgued automatiques . A continuacié es

mostra el llistat de valvules de I'area 100 i laasposicio final en cas de fallada.
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Posici6 en cas Posici encasd e
item Descripcio de fallada item Descripcio fallada
HV- HV-

T116.01 valvula tot-res tancada T108.01 valvula tot-res tancada
HV- HV-

T116.02 valvula tot-res tancada T108.02 valvula tot-res tancada
HV- TV-

T117.01 valvula tot-res tancada T108.01 valvula tot-res oberta
HV- HV-

T117.02 valvula tot-res tancada T109.01 valvula tot-res tancada
HV- HV-

T118.01 valvula tot-res tancada T109.02 valvula tot-res tancada
HV- TV-

T118.02 valvula tot-res tancada T109.01 valvula tot-res oberta
HV- HV-

T119.01 valvula tot-res tancada T110.01 valvula tot-res tancada
HV- HV-

T119.02 valvula tot-res tancada T110.02 valvula tot-res tancada
HV- TV-

T101.01 valvula tot-res tancada T110.01 valvula tot-res oberta
HV- HV-

T101.02 valvula tot-res tancada T106.03 valvula tot-res tancada
HV- HV-

T102.01 valvula tot-res tancada T106.04 valvula tot-res tancada
HV- HV-

T102.02 valvula tot-res tancada T106.05 valvula tot-res oberta
HV- HV-

T103.01 valvula tot-res tancada T106.06 valvula tot-res oberta
HV- HV-

T103.02 valvula tot-res tancada T111.01 valvula tot-res tancada
HV- HV-

T104.01 valvula tot-res tancada T111.02 valvula tot-res tancada
HV- HV-

T104.02 valvula tot-res tancada T112.01 valvula tot-res tancada
HV- HV-

T105.01 valvula tot-res tancada T112.02 valvula tot-res tancada
HV- HV-

T105.02 valvula tot-res tancada T113.01 valvula tot-res tancada
HV- HV-

T106.01 valvula tot-res tancada T113.02 valvula tot-res tancada
HV- HV-

T106.02 valvula tot-res tancada T114.01 valvula tot-res tancada
TV- HV-

T106.01 valvula tot-res oberta T114.02 valvula tot-res tancada
HV- HV-

T107.01 valvula tot-res tancada T115.01 valvula tot-res tancada
HV- HV-

T107.02 valvula tot-res tancada T115.02 valvula tot-res tancada
TV-

T107.01 valvula tot-res oberta
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3.2.4 Llistat de llagos de control

ENGI |

PES LLACOS DE CONTROL A LA ZONA 100

N

ITEM ALIMENTACIO  TIPUS  VARIABLE MESURADA VARIABLE MANIPULADA EA SA ED SD

LC 116.01 feedback ON/OFF nivell monoxid cabal 4(0]10]10
LC 101.01 feedback ON/OFF nivell metanol cabal 510/|13]13
LC 106.01 feedback ON/OFF nivell ac. glacial cabal 100 0]21]21
LC111.01 feedback ON/OFF nivell ac. 70% cabal 4(0]10]10
LC 115.01 feedback ON/OFF nivell ac. propionic cabal 1{0[3]3

TOTAL 24 0 57 57

3.3 Area 200. Reacci6

3.3.1 Descripci6 dels llagos de control

FC P 201.01:

Objectiu:

L'objectiu d’aquest lla¢ de control és assegurar aatal constant de metanol cap a
I'absorbidor C-301 i desviar el flux de metanol queede tanqueria cap als reactors R-201 i
R-202.

Funcionament:

Es mesura el cabal de metanol que va a I'absorbigiguest cabal ha de ser constant i del,59
m/h, per aix0, s’ha de instal-lar una valvula detdrgue reguli aquest flux, el controlador
actua sobre I'element final de control, la valvuléyrint o tancat el pas, per tant, amb un
sistema de control feedback Pl es desvia aquestale metanol que ve de tanqueria cap al

absorbidor. La resta va caps els reactors.
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ESPECIFICACIO ftem No: FC P201.02 Data: 15-VII-2007
ENG UM DIAGRAMA DE CONTROL
elo Projecte: 001 AREA: 200
o
Full: 2 Pag.:
item Denominacié
I/P Transductor intensitat-pressio
FE Sensor de cabal
T Transmisor de cabal
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FC R 201.01:

Objectiu:

L’objectiu d’aquest llag de control és assegurar tentrada de metanol als reactors R-201 i

R-202 sigui la mateixa.
Funcionament:
Una valvula de tres vies regula el pas de metaaplads reactors, amb la mesura dels dos

cabals, un controlador feedback Pl actua sobrealula per assegurar que el cabal cap a
R-201 i R-202 sigui el mateix.
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ESPECIFICACIO ftem No:Fc R201.01 Data; 15-VII-2007
ENGIFUIM DIAGRAMA DE CONTROL
Projecte: 001
AREA: 200
@06 )
PLANTA: PRODUCCIO
sOLNEIONS ACID ACETIC Eull: 2
: Pag.:
item Denominacié
1/P Transductor intensitat-pressié
FE Sensor de cabal
FIT Transmisor de cabal
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TICR 201.01

Objectiu:

L’objectiu d’aquest lla¢ de control és mantenitdeperatura del reactor constant a 190°C.
Funcionament:

Com que la reaccié que es produeix és exotermicarcaistema de bescanvi de calor del
reactor. Aquest sistema de bescanvi consisteixrammitja canya. El funcionament d’aquest
sistema de control feedback PID, és el seglenmesura la temperatura a la sortida del

reactor i el controlador fa actuar la valvula drada d’aigua de refrigeracio a la mitja canya.

Quan més cabal hi circuli més calor bescanviatis\@adra.

Llag igual TIC R 202.01.
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cidlons ESPECIFICACIO ftem No:Tic R 201.01 Data: 15-VII-2007
DIAGRAMA DE CONTROL
e [S) Projecte: 001 AREA: 200
I N PLANTA: PRODUCCIO
ACID ACETIC Full: 2
' Pag.:
ftem Denominacié
1/P Transductor intensitat-pressié
TE Sensor de temperatura
T Transmisor de temperatura
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LC R 201.01

Objectiu:

L’objectiu d’aquest lla¢ de control és mantenir stamt el volum de liquid del reactor. Per
aixo, s’ha de disposar d'un control de nivell enresctor. S’espera que el reactor pugui
treballar amb un gran marge de volums, per aix8etpoint del controlador oscil-lara entre

un 60 % (cas normal) i un 80% (maxim).

Funcionament:

Es controla el volum de liquid del reactor a patérla valvula de la canonada de sortida de
liquids dels reactor. Es tracta d’'un llag amb untic® en feedforward P. Es mesura el nivell
de liquid del reactor i segons la consigna, etrotedor envia una senyal a la valvula de

control perqué s’obri 0 es tanqui més.
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ftem No: LC R201.01

Data: 15-VII-2007

ESPECIFICACIO
EnciguimM DIAGRAMA DE CONTROL
Projecte: 001 AREA: 200
eye PLANTA: PRODUCCIO
SOLNGIONS ACID ACETIC Full: 1 Pag.:
item Denominacié
/P Transductor intensitat-pressio
LE Sensor de nivell
LT Transmisor de nivell
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PCR 201.01

Objectiu:

L'objectiu d’aquest llag de control és mantenir stamt la pressio d’operacié a 29,4 bar a

partir d’'una valvula de regulacio6 a la sortida dglsos.

Funcionament:

Es tracta d'un llag amb un control en feedforwdtD. Es mesura la pressio dins el reactor.
El controlador que té la consigna de 29,4 bamaacbbre la valvula de regulacio a la
canonada de sortida dels gasos del reactor, dtajueanera s'assegura que la pressio

d’operacio es manté constant.
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ESPECIFICACIO ftem No: PC RP01.01 Data: 15-VII-2007
ENG UM DIAGRAMA DE CONTROL
Projecte: 001 .
G e ] AREA: 200
PLANTA: PRODUCCIO
SOLNEIDNS ACID ACETIC Full: 1
: Pag.:
item Denominacio
1/P Transductor intensitat-pressio
PE Sensor de pressié
PLT Transmisor de pressio
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FC R 201.02

Objectiu:

L'objectiu d’aquest llag de control és mantenirnghteix cabal de gasos recirculats de la

planta cap als dos reactors.

Funcionament:

Una valvula de tres vies regula el pas dels gasusculats cap als reactors, amb la mesura
dels dos cabals, un controlador feedback PID amtbee la valvula per assegurar que el cabal

cap a R-201 i R-202 sigui el mateix.
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ESPEC|F|CAC|O ftem No: FC R201.02 Data: 15-VII-2007
ENGIELIM DIAGRAMA DE CONTROL
G e Projecte: 001 AREA: 200

PLANTA: PRODUCCIO
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TIC E 203.01

Objectiu:

L'objectiu d’aquest llag de control €s mantenir téamperatura del corrent que surt del
bescanviador E-203 a 120°C, per aix0 es regulabell d’aigua de refrigeracio.

Funcionament:

Els gasos que surten de la columna C-201 i delrbisgw C-301 s’han de refredar abans
d’entrar recirculats als reactors R-201 i R-202; a0 es fa servir un bescanviador de
carcassa i tubs. Es mesura la temperatura deldiipgrocés quan surt del bescanviador, i el
controlador feedback PID envia una senyal a lawalperqué reguli el cabal d’'aigua de
refrigeracio, augmentant o disminuint el calor laestat.

Planta de produccié d’Acid Acétic 3-35



Control i Instrumentacio

cnidliim ESPEC|F|CAC|O Item No: TIc E203.01 Data: 15-VII-2007
DIAGRAMA DE CONTROL
G e Projecte: 001 AREA: 200
PLANTA: PRODUCCIO
SOLOYONS ACID ACETIC Full 1
: Pag.:
item Denominacio
1/P Transductor intensitat-pressio
TE Sensor de temperatura
i Transmisor de temperatura
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PC CO 204.01

Objectiu:

L’objectiu d’aquest lla¢ de control és assegurar lgupressio d’entrada dels gassos recirculats

al reactors sigui de 29,4 bar.

Funcionament:

Un compressor assegura que la pressio dels gasosulats estigui a 29,4 bar, per aixo s’ha
de comptar amb un contrador feedback PID. Es méaymaessié de la canonada que surt del
bescanviador E-203, i el controlador fa actuar aliador de freqiéncia del compressor

CO0-204 a I'entrada del bescanviador.
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Control i Instrumentacio

PC C0O203.01

Objectiu:

L’objectiu d’aquest lla¢ de control és asseguna tp pressio dels gasos recirculats sigui la

mateixa que la pressio del reactor, a 29,4 bar.

Funcionament:

Un compressor fa augmentar la pressio dels gasisulats que surten de la columna C-
201 fins a 29,4 bar, per aix0 s’ha de comptar ambantrolador feedback PID. Es mesura la
pressid de la canonada, i el controlador fa actlaariador de frequéncia del compressor
CO-203.
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Control i Instrumentacio

TIC C201.01

Objectiu:

L’objectiu d’aquest lla¢c de control és mantenirtdenperatura de sortida dels condensats del
bescanviador E-201 a 75,55°C per controlar la cemijio de sortida de la columna de
destil-lacio.

Funcionament:

Es mesura la temperatura del reflux que entra@llamna C-201, i un controlador PID en
feedback fa actuar la valvula de control de sortidal’aigua de refrigeracié que surt dels
bescanviador E-201. Augmentant o disminuint el adlaconsegueix més o menys calor
bescanviat afectant aixi a la composiciéo que sartadcolumna que és el nostre objectiu

principal.
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Control i Instrumentacio

PC S201.01

Objectiu:

L’objectiu d’aquest lla¢ de control és reduir lagsid del fluid que surt dels reactors R-201 i

R-202, fins a 3.5 bar. Després hi ha una cambegdiesio.
Funcionament:
Es traca d’un control feedback PID. Abans quewtifentri a la columna S-201, es mesura la

pressio, i el controlador fa actuar la valvula dgulacié per donar la pressio, i per tant, la

separacio, desitjada.
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Control i Instrumentacio

PC S202.01

Objectiu:

L’objectiu d’aquest lla¢ de control és reduir l&ssio del fluid que surt de S-201 |, fins a 1,7

bar. Després hi ha una cambra d’expansio.
Funcionament:
Es tracta d’'un control feedback PID. Abans qudugd fentri a la columna S-202, es mesura la

pressio, i el controlador fa actuar la valvula dgulacié per donar la pressio, i per tant, la

separacio, desitjada.
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Control i Instrumentacio

PC D203.01

Objectiu:

L’objectiu d’aquest lla¢ de control és reduir l@gsio fins 1 bar abans d’entrar al tanc D-203.

Funcionament:

Es tracta d’'un control feedback PID. Després quénsels gasos del flash, es redueix la

pressid mitjancant una valvula de regulacio, esunaeta pressio i el controlador fa variar

I'obertura de la valvula tancant o obrint per regud pressio a un bar.
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Control i Instrumentacio

PC D203.02:

Objectiu:

L’objectiu d’aquest lla¢ de control és reduir l@gsio fins 1 bar abans d’entrar al tanc D-203.

Funcionament:

Es tracta d’'un control feedback PID. Després quénsels gasos del flash, es redueix la

pressid mitjancant una valvula de regulacio, esunaeta pressio i el controlador fa variar

I'obertura de la valvula tancant o obrint per regud pressio a un bar
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Control i Instrumentacio

PC S203.01

Objectiu:

L’objectiu d’aquest lla¢ de control és reduir l&gsio del fluid que surt de S-202, fins a 1 bar.

Després hi ha una cambra d’expansio.
Funcionament:
Es traca d’un control feedback PID. Abans quewtifentri a la columna S-203, es mesura la

pressio, i el controlador fa actuar la valvula dgulacié per donar la pressio, i per tant, la

separacio, desitjada.
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Control i Instrumentacio

PC P204.01

Objectiu:

L’objectiu d’aquest lla¢ de control és assegurar lgupressio d’entrada a D-202 de a 30 bar.
Funcionament:

Una bomba assegura que la pressio dels liquidsuéatis estigui a 30 bar, per aixo s’ha de

comptar amb un controlador feedback P. Es mesyseeksio de la canonada que entra a D-

202, i el controlador fa actuar el variador de fiexacia de la bomba P-204.
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Control i Instrumentacio

FC R 202.03

Objectiu:

L’objectiu d’aquest lla¢ de control és manteninglteix cabal de monoxid de carboni cap als

dos reactors.

Funcionament:

Una valvula de tres vies regula el pas del monogjl als reactors, amb la mesura dels dos
cabals, un controlador feedback Pl actua sobrealhula per assegurar que el cabal cap a

sigui el mateix.
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Control i Instrumentacio

PC R 202.01

Objectiu:

L’objectiu d’aquest lla¢ de control és mantenir stamt la pressié d’operacio a 30 bar a partir

d’una valvula de regulacié a la sortida dels gasos.

Funcionament:

Es tracta d’'un llag amb un control en feedforwdtD. Es mesura la pressio dins el reactor.
El controlador que té la consigna de 30 bar, astdae la valvula de regulacié a la canonada
de sortida dels gasos del reactor, d’aquesta marmsaegura que la pressio d’operacié es

manté constant.
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Control i Instrumentacio

LC R 202.01

Objectiu:

L’objectiu d’aquest lla¢ de control és mantenir stamt el volum de liquid del reactor. Per
aixo, s’ha de disposar d'un control de nivell enresctor. S’espera que el reactor pugui
treballar amb un gran marge de volums, per aix8etpoint del controlador oscil-lara entre

un 60 % (cas normal) i un 80% (maxim).

Funcionament:

Es controla el volum de liquid del reactor a paté la valvula de la canonada de sortida de
liquids dels reactor. Es tracta d’'un llag amb untic® en feedforward P. Es mesura el nivell
de liquid del reactor i segons la consigna, etrotedor envia una senyal a la valvula de

control perqué s’obri 0 es tanqui més.
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Control i Instrumentacio

FC R 202.01

Objectiu:

L'objectiu d’aquest llag de control és mantenirnghteix cabal de liquids recirculats de la

planta cap als dos reactors.

Funcionament:

Una valvula de tres vies regula el pas dels Iguéttirculats cap als reactors, amb la mesura
dels dos cabals, un controlador feedback Pl adheeda valvula per assegurar que el cabal

cap a sigui el mateix.
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Control i Instrumentacio

TIC E 204.01

Objectiu:

L’objectiu d’aquest llag de control és mantenir téanperatura del corrent que surt del

bescanviador E-204 a 60°C, per aix0 es regulaball chaigua de refrigeracio.

Funcionament:

Els liquids que surten de I'absorbidor C-301i deeddumna S203 s’han de refredar abans
d’entrar recirculats als reactors R-201 i R-202; a0 es fa servir un bescanviador de
carcassa i tubs. Es mesura la temperatura deldiiprocés quan surt del bescanviador, i el
controlador feedback PID envia una senyal a lawalperquée reguli el cabal d’aigua de

refrigeracio, augmentant o disminuint el calor laestat.
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Control i Instrumentacio

PC E204.01

Objectiu:

L’objectiu d’aquest lla¢ de control és assegurar lgupressio d’entrada als reactors sigui de a
30 bar.

Funcionament:
Una bomba assegura que la pressio dels liquidsuéatis estigui a 30 bar, per aixo s’ha de

comptar amb un controlador feedback PID. Es mdsupaessio de la canonada que surt del

bescanviador E-204, i el controlador fa actuaragiador de freqiieéncia de la bomba P-203.
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Control i Instrumentacio

FC CO 201.01

Objectiu:

L’objectiu d’aquest lla¢ de control és manteniptaporcié de metanol i monoxid de carboni
constant a I'entrada dels reactors.

Funcionament:
Dos sensors de cabal mesuren els cabals d’enteadedoxid i metanol a I'entrada dels dos

reactors, i una valvula de tres vies distribueigaddal de monoxid als reactors amb una certa

proporcio. A I'entrada dels reactors el metanotespnta el 83,62% en cabal de monoxid.
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Control i Instrumentacio

TIC C201.01

Objectiu:

L’objectiu d’aquest llag de control és mantenirtdeperatura de cues de la columna C-201 a
117,2°C per controlar la composici6 de sortidaadenlumna de destil-lacio.

Funcionament:

Es mesura la temperatura a la part inferior deolanena C-201, i un controlador PID en
feedback fa actuar la valvula de control d’entratda vapor d’aigua al reboiler E-202.
Augmentant o disminuint el cabal, s’aconsegueix mégenys calor bescanviat afectant aixi a

la composicié que surt de la columna que és et@osijectiu principal.
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Control i Instrumentacio

LC E202.01

Objectiu:

L’objectiu d’aquest control és mantenir un certeatlide liquid al reboiler E-202 per garantir

un flux continu de liquid quan la bomba P-204 estigncionant.
Funcionament:
Un sensor de nivell de flotador mesura el nivelllidgid del reboiler. Es consignen dos

nivells, un de minim i un nivell mig. Quan s’aaibquest nivell de minim la bomba P-204 es

para i no es torna a posar en marxa fins g no sdrabat al nivell mig.
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Control i Instrumentacio

LC D204.01

Objectiu:

L’objectiu d’aquest lla¢ de control és un autonmaisde procés i de seguretat. Quan el nivell

de tanc pulmé esta al minim, un 5%, la bomba Pe?B1202 es para per no espatllar-se.

Funcionament:

Un sensor de nivell de globus, mesura el nivell fahen el tanc D-204. Quan s’arriba a un
nivell maxim, 95% del volum, des de el controladerla sala de control s’envia una senyal a
la bomba de tanqueria P-101 perqué deixi d’enviatanol al tanc pulmd, quan s’arriba a un
nivell mig, 50%, es torna a connectar automaticaimeAquesta bomba de tanqueria dona
una cabal de 5,67 7h.
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i 4 ESPECIFICACIO ltemNo: | C DP04.01 Data: 15-VII-2007
DIAGRAMA DE CONTROL
Projecte: 001 .
G e ] AREA: 200
PLANTA: PRODUCCIO
SOLMQONS ACID ACETIC Full: 1 o
: ag.:
item Denominacié
Vi Variador de freqiicncia
LE Sensor de nivell
LT Transmisor de nivell
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3.3.2 Llistat de instrumentacio

A continuacio es mostren les llistes d’instrumenuie formen part en els llagcos de control.

També s’especifica altres sensors/transmissorgniafiius 0 automatismes, i les alarmes

d’aquesta area.

3.3.2.1 Sensors/transmissors de temperatura

Condicions de servei

item Descripcio Lla¢ control Pressi6 bar Temperatura °C

TE-R201.01 | sensor de temperatura| TIC R 201.01 294 190
transmissor de

TT-R201.01 temperatura TICR 201.01 294 190

TE-E203.01 | sensor de temperatura TIC E203.01 294 120
transmissor de

TT-E203.01 temperatura TIC E203.01 294 120

TE-C201.02 | sensor de temperatura| TIC C201.02 1 85,3
transmissor de

TT-C201.02 temperatura TIC C201.02 1 85,3

TE-R202.01 | sensor de temperatura| TIC R 202.01 294 190
transmissor de

TT-R202.01 temperatura TIC R 202.01 29,4 190
transmissor de

TT-E204.01 temperatura TIC E204.01 294 60

TE-E204.01 | sensor de temperatura TIC E204.01 294 60
transmissor de

TT-C201.01 temperatura TIC C201.01 1 117,2

TE-201.01 |sensor de temperatura| TIC C201.01 1 117,2

El transmissor que s’ha de utilitzar és el mateaxgmissor que el de I'area 100, especificat

en el punt anterior, no obstant, en alguns llocéadaglanta com el reactor, per exemple, la

pressid és superior a la permesa per la bridadgues sensor. La casa KOBOLD ( amb

sucursal a Badalona, Barcelona) pot proporcionas @onnexions adients per poder treballar

fins a 80 bar.
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3.3.2.2 Sensors/transmissors de cabal

Condicions de servei

ftem Descripcio Llac control Cabal aproximat m3/h  |Estat Pressié bar
FE-P201.02 sensor de cabal FC P 201.02 1,59 liquid 30
FIT-P201.02 transmisor cabal FC P 201.02 1,59 liquid 30
FE-R201.01 sensor de cabal FC R 201.01 2 liquid 30
FIT-201.03 transmisor cabal FC R 201.01 2 liquid 30
FIT-201.01 transmisor cabal FC R 201.01 2 liguid 30
FE-R201.02 sensor de cabal FC R 201.01 2 liquid 30
FE-R201.03 sensor de cabal FC R201.02 3 85%liquid 30
FIT-201.02 transmisor cabal FC R201.02 3 85%liquid 30
FE-R201.04 sensor de cabal FC R201.02 3 85%liquid 30
FIT-201.04 transmisor cabal FC R201.02 3 85%liquid 30
FE-R202.03 sensor de cabal FC R 202.03 2,5 liquid 30
FIT-202.03 transmisor cabal FC R 202.03 2,5 liquid 30
FIT-202.03 transmisor cabal FC R 202.03 2,5 liquid 30
FE-R202.03 sensor de cabal FC R 202.03 2,5 liquid 30
FE-R202.01 sensor de cabal FC R 202.01 1,2 liquid 30
FIT-202.03 transmisor cabal FC R 202.01 1,2 liquid 30
FIT-202.01 transmisor cabal FC R 202.01 1,2 liquid 30
FE-R202.02 sensor de cabal FC R 202.01 1,2 liquid 30

FIT-CO201.01| transmisor de cabal | FC CO 201.01 4 liquid 30
FIT-P201.01 | transmisor de cabal [ FC CO 201.01 4 liquid 30

FE-C0201.01| sensor de cabal [FC CO 201.01 4 liquid 30
FE-P201.01 sensor de cabal | FC CO 201.01 4 liquid 30

A l'area 200 s'utilitzen dos tipus de transmissiescabal, ja que la temperatura del monoxid
cap als reactors €és molt baixa. A continuacié esstra el full d’especificacié del

sensor/transmissor que pertany al lla¢g de conCaPR201.02.
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ESPECIFICACIO Item: FIT-P201.02 |Revisat:
EREg™  ITRANSMISSOR CABAL  |Projecte 1 Area: 200
@ (S} Planta: |Acid acétic  |Realitzat per: E Q, S.A. Data: 15-VI11-2007
DADES GENERALS

Denominacio: FIT-P201.02
Trransmet la senyal a: armari de control

CONDICIONS DE SERVEI
Fluid: metanol |Estat: liquid

Maxima Normal Minima

Flux massic (kg/h) 1265
Pressi6 man bar 29,4
Temperatura (°C) 15
Densitat (Kg/m3) 786,7

DADES D'OPERACIO
Unitat sensible: tipus coriolis
Alimentacié: 85 a 260 Vca
Senyal sortida: 4-20 mA
Accid
Rang de mesura: 0,1 a 200 tn |Sensibilitat: 0,10% Calibrat:
Indicaci6 a camp: | Sl | NO |

DADES TECNIQUES
Cos unitat sensible: [Material: Acer inoxidable, titani i Hastelloy C
Dimensions |Diametre: [Longitud:
Antena Isi: No: |
Diametre de les connexions: Tipus i norma: Internacionals
Liguid en vaina  [Si: No: |Qualitat:
Mesura connexions: DN 2 a DN 80

Pes total:

DADES DE INSTAL-LACIO

Temperatura ambient: Maxima:

Minima:

Proteccié caixa de transmissio:

Distansia unitat sensible- caixa de transimissio:

Distancia al controlador: armari de control

Soport: Si: No:
Manometre: Si: No:

MODEL
Subministrador: Honeywell
model: SCM 3000 PLUS
Ne série:

Aquest mesurador és I'utilitzat a tota la planta.
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3.3.2.3 Sensors/transmissors de pressio

A continuacid es mostra la llista de sensor/tramsaride I'area 200.

Condicions de servei
item Descripcio Llac control  |Pressio bar [Temperatura °C |Situacio
PE-R201.01 (sensor de pressio PC R201.01 29,4 190 camp
PIT-R201.01 [transmisor de pressio |PC R201.01 camp
PE-C0204.01 [sensor de pressio PC C0204.01 30 120 camp
PIT-C0O204.01 [transmisor de pressio |PC C0204.01 camp
PE-C0203.01 |sensor de pressio PC C0203.01 30 86 camp
PIT-C0203.01 [transmisor de pressio |PC C0203.01 camp
PE-S201.01 (sensor de pressio PC S201.01 3,5 147 camp
PIT-S201.01 [transmisor de pressi6 |PC S201.01 camp
PE-S202.01 (sensor de pressio PC S202.01 1,7 131 camp
PIT-S202.01 [transmisor de pressi6 |PC S202.01 camp
PE-D203.01 (sensor de pressio PC D203.01 1 147 camp
PIT-D203.01 [transmisor de pressi6 |PC D203.01 camp
PE-D203.02 (sensor de pressio PC D203.02 1 131 camp
PIT-D203.02 [transmisor de pressio |PC D203.02 camp
PE-S202.01 [sensor de pressio PC S203.01 1 129 camp
PIT-S202.01 [transmisor de pressi6 |PC S203.01 camp
PE-R202.01 (sensor de pressio PC R202.01 29,4 190 camp
PIT-R202.01 [transmisor de pressio |PC R202.01 camp
PE-E204.01 ([sensor de pressio PC E204.01 29,4 60 camp
PIT-204.01 transmisor de pressié [PC E204.01 camp

Les condicions de treball son forca severes petes tes mesures, s'utilitzara nomeés un sol

tipus de sensor capag¢ de suportar aquestes attpsrigures.

A continuacié es mostra el full d’especificaciored sensor que s'ha d’utilitzar a la planta, es

pren com a referéncia el transmissor del reacdR.PIT-R201.01.
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ESPECIFICACIO Iltem: |PIT-R201.01 Revisat:
TRANS. PRESSIO |Projecte 1 Area: 200
Planta: [Acid acdRrealitzat per: E Q, S.A. Data: 15-VII-2007
full: 1

DADES GENERALS

Denominaci6: PIT-R201.01

Trransmet la senyal a: armari de control

CONDICIONS DE SERVEI
Fluid: ac. acétic i gas |[Estat:  liquid-gas

Maxima  Normal Minima
Pressi6 man bar 34 29,4
Temperatura (°C) 190
Densitat (Kg/m3)

DADES D'OPERACIO

Unitat sensible: diafragma acer inox 1.4435 [Actuacio:
Alimentacio: 19-41 Vcc
Senyal sortida: 4-20 mA Temperatura maxima: 300°C
Rang de mesura: de 1 a 40 bar [Sensibilitat: 0,30%]| Calibrat:
Indicacié a camp: | Sl X | NO [

DADES TECNIQUES
Material: IMaterial en contacte amb procés:
Dimensions [Diametre: [Longitud:
Vaina: [si: No: |
Diametre de les connexions: Tipus i norma:
Liguid en vaina [si: No: |Qualitat: ISO 9001
Mesura connexions:
Pes total: 0,2 Kg

DADES DE INSTAL-LACIO
Temperatura ambient: Maxima: 85°C Minima: 0°C
Proteccio caixa de transmissio: acer inox. 1.4301
Distansia unitat sensible- caixa de transimissio:
Distancia al controlador: armari de control
Soport: [si: [No:

MODEL

Subministrador: Desin instruments 3
model: TPM-40
N° série: “n
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Les dimensions es mostren en la seguent figura:

---—4?—-—]
— r-—HlExl

)
1
X
e
1
!
46—

3.3.2.4 Sensor/transmissor de nivell

Un sensor de nivell més importants de la planteeaddem en els reactors. Es tracta d’un
mesurador de nivell basat en el principi d’ArquiegsdUn sensor robust per a les condicions

extremes que hi ha en el reactor.

A continuacié es mostra la llista de sensors/trassomns d’aquesta area i a continuacio les

fulles d’especificacions.
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Item Descripcio Llac control Tipus Rang
LE-R202.01 sensor de nivell LC R 202.01 flotador 0,3-6 metres
LT-R202.01 | transmisor de nivell | LC R 202.01 0,3-6 metres

LE E202.01 sensor de nivell LC C202.01 flotador
LT- E202.01| transmisor de nivell | LC C202.01 | interruptor
LE- D204.01 sensor de nivell LC D204.01 flotador
LT- D204.01| transmisor de nivell | LC D204.01
LE-R201.01 sensor de nivell LC R201.01 flotador 0,3-6 metres
LT-R201.01 | transmisor de nivell | LC R201.01 0,3-6 metres

Els sensors dels reactors sén els mateixos. Aramatié es mostra el full d’especificacions

del sensor dels reactors, seguidament també stiklu les seves dimensions i els possibles
muntatges. Pel muntatge s’ha de preveure I'agitdei$ reactors. Cal esmentar també que la
casa que proporciona aquest mesurador es trobpabliacio propera a Barcelona, Sant Just

Desvern.
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ESPECIFICACIO Item: | LT-R202.01 |Revisat:
gt TRANSMISSOR NIVELL |Projecte 1 Area: 200
@ (S) Planta: |Acid acetic  |Realitzat per: EQ, S.A. Data: 15-VII-2007
soL IONS full: 1/1
DADES GENERALS
Denominacio: | LT-R202.01 |
Trransmet la senyal a: PLC-201
CONDICIONS DE SERVEI
Fluid: fluid reactor |Estat: liquid
Maxima Normal Minima
Pressié bar 34 29,4
Temperatura (°C) 190
DADES D'OPERACIO
Actuacio: electrica
Alimentacid: 24 v
Senyal sortida: 4-20 mA
Mesura IContinua: i [liquid: si
Métode de mesura: flotador
Rang de mesura: 0 ,3 a 6 metres Sensibilitat: 1,50%]| Calibrat: Si
Indicaci6 a camp: | Sl X NO |
DADES TECNIQUES
Cos unitat sensible: [Material: acer inox. 316L
Material juntes: acer inox. 316 L
Dimensions [Diametre: |
Condicions d'operacio:
Temperatura max. 300°C
Pressié max. 400 bar
Diametre de les connexions: DN-40 PN-40 DIN2502
Mesura connexions:
Pes total:
DADES DE INSTAL-LACIO
Temperatura ambient: Maxima: 80°C Minima: ,10°C

Proteccio caixa de transmissio:

Distansia unitat sensible- caixa de transimissio:

Distancia al controlador:

armari de control

Posici6: vertical
Soport: Si: X No:
Manometre: Si: No: X
MODEL
Subministrador: Tecfluid
model: LP 80
N©° série:
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Dimensions i muntatge:

Construccion

N2 Pieza | Materiales
| LP-../INOX LP-./RVC LP-../PTFE
1 Cuerpo EN 1.4404 (AISI316L) PVC PTFE
2 Caja de lectura Aluminio Aluminio Aluminio
3* Muelle EN 1.4401 (AISI318) EN 1.4401 (AISI318) EN 1.4401 (AISI316)
4 Imén flotador Supernialco Supernialco Supernialco
5 Iman indicador Supernialco Supernialco Supernialco
6 Guia flotador EN 1.4404 (AISI316L) PVC PTFE
7 Flotador EN 1.4404 (AISI316L) PVC PTFE
8 Unidn EN 1.4404 (AISI316L) PVC PTFE

* Bajo demanda en otros materales
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Montaje

285

= il —

LI

LE
__‘_‘_'_‘“‘hu.

1 i =

Nivel alta presién T T TS
LP80 + 8OME

Serie LP80 y 80ME

DN |PN D k g lxn?* b B EB LE LI
I

40 40 150 110 88 18x4 18 a indicar
|

Pel reboiler s'utilitza un altre tipus de sensorndeell, amb un interruptor de flotador hi ha
suficient. Cal indicar el nivell de minim i el nivee maxim. A continuacié es mostra el full
d’especificacions del sensor proporcionat per laacalemanya KOBOLD (amb seu a

Badalona, Barcelona) i les dimensions del inteoupt
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ESPECIFICACIO ltem: |LT- E202.01 |Revisat:
Y Zui TRANSMISSOR NIVELL |Projecte 1 Area: 200
(=} (s} Planta: |ACid acetic  |Realitzat per: EQ, S.A Data: 15-VII-2007
SOLQEONS full: 1/1
DADES GENERALS
Denominacio: | LT- E202.01 |
Trransmet la senyal a: PLC-201
CONDICIONS DE SERVEI
Fluid: fluid reboiler [Estat: liquid
Maxima Normal Minima
Pressio6 bar 3 1
Temperatura (°C) 130
DADES D'OPERACIO
Actuacio: eléctrica
Alimentacio: 220V
Senyal sortida: 0,6 A
Mesura [Continua: [liquid: si
Métode de mesura: flotador
Rang de mesura: Sensibilitat: 1,50%|Calibrat: Si
Indicaci6 a camp: | Sl | NO | X
DADES TECNIQUES
Cos unitat sensible: [Material: acer inox. 1,4571 i al-lumini
Material juntes: acer inox. 1,4571
Dimensions [Diametre: |
Condicions d'operacio:
Temperatura max. 250°C
Pressié max. 25 bar
Diametre de les connexions: 92 mm
Mesura connexions: Brida quadrada amb PCD
Pes total: 2,5Kg
DADES DE INSTAL-LACIO
Temperatura ambient: Maxima: 80°C Minima: ,10°C
Proteccio caixa de transmissio: IP 65
Distansia unitat sensible- caixa de transimissio:
Distancia al controlador: armari de control
Posicio: horitzontal
Soport: Si: X No:
Manometre: Si: No: X L
MODEL = )
Subministrador: KOBOLD P
model: NGS-2100 —
N° série:
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Dimensions:

Dimensiones

116

L=202-502 depende de la

longitud del eje

Modulo Conmutador
con cuadrado

Acesorios: Brida contadora

Datos de pedido

Modelo Descripcion

NGS-2100 Version Estandar

NGS-2100 Disefo Ex

NGS-MFF1 Accesorios: brida contadora en Ac. Inox 1.7281
NGS-MFF2 Accesorios: brida contadora en Ac. Inox 1.4404

3.3.2.5 Variador de freqiiéncia

En aquesta area de la planta es comptabilitzenri@dess de frequencia. EI model és el

mateix per a tots els equips, i s’ha especificata@ea 100. A continuacié es mostra la llista

de variadors de frequéencia en aquesta area igceddlaontrol relacionat.

Item

Descripcio

Llac control

VE-C0204.01

variador de frequéncia

PC C0204.01

VE-C0O203.01

variador de frequéncia

PC C0203.01

VF-E204.01

variador de frequéncia

PC E204.01

VF-C0201.01

variador de frequéncia

FC CO 201.01

VFC0202.01

variador de frequéncia

FC CO 201.01

VE- E202.01

variador de frequéncia

LC C202.03

VFE- D204.01

variador de frequéncia

LC D204.03

VFE- D204.02

variador de frequéncia

LC D204.04
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3.3.3 Valvules de control

A continuacid es mostra la llista de valvules dete®d existents a I'area 200. Cada valvula

porta associada un transductor de intensitat-gredsqual també es detalla. A més, també

s'indica com ha de quedar la valvula en cas dadalldel sistema.

Posici6 en cas
item Descripcié Llag control de fallada Situacio Actuacio
FV-P201.01 valvula de control FC P 201.02 oberta camp neumatica
I/P-P201.02 | transductor intensitat-pressio | FC P 201.02 camp dual
FV-R201.01 valvula de control FC R 201.01 oberta camp neumatica
I/P-R201.01 | transductor intensitat-pressié | FC R 201.01 camp dual
TV-R201.01 valvula de control TIC R 201.01 oberta camp neumatica
I/P-R201.03 | transductor intensitat-pressio | TIC R 201.01 camp dual
LV-R201.01 valvula de control LC R201.01 oberta camp neumatica
I/P-R201.04 | transductor intensitat-pressié | LC R201.01 camp dual
PCV-R201.01 valvula de control PC R201.01 oberta camp neumatica
I/P-R201.05 | transductor intensitat-pressié | PC R201.01 camp dual
FV-R201.01 valvula de control FC R201.02 oberta camp neumatica
I/P-R201.06 | transductor intensitat-pressié | FC R201.02 camp dual
TV-E201.01 valvula de control TIC E203.01 oberta camp neumatica
I/P-E203.01 | transductor intensitat-pressio6 | TIC E203.01 panell dual
TV-201.02 valvula de control TIC C201.02 oberta camp neumatica
I/P-C201.02 | transductor intensitat-pressié | TIC C201.02 camp dual
PCV-S201.01 valvula de control PC S201.01 oberta camp neumatica
1/P-201.01 | transductor intensitat-pressié | PC S201.01 camp dual
PCV-S202.01 valvula de control PC S202.01 oberta camp neumatica
I/P-S202.01 | transductor intensitat-pressié | PC S202.01 camp dual
PCV-D203.01 valvula de control PC D203.01 oberta camp neumatica
1/P-D203.01 transductor intensitat-pressié | PC D203.01 camp dual
PCV-D203.02 valvula de control PC D203.02 oberta camp neumatica
1/P-D203.02 | transductor intensitat-pressié | PC D203.02 panell dual
PCV-S202.01 valvula de control PC S203.01 oberta camp neumatica
I/P-S202.01 | transductor intensitat-pressi6 | PC S203.01 camp dual
FV-R202.01 valvula de control FC R 202.03 oberta camp neumatica
I/P-R202.03 | transductor intensitat-pressio | FC R 202.03 camp dual
TV-R202.01 valvula de control TIC R 202.01 oberta camp neumatica
I/P-R202.06 | transductor intensitat-pressio | TIC R 202.01 camp dual
PCV-R202.01 valvula de control PC R202.01 oberta camp neumatica
I/P-R202.05 | transductor intensitat-pressio | PC R202.01 camp dual
LV-R202.01 valvula de control LC R 202.01 oberta camp neumatica
I/P-R202.04 | transductor intensitat-pressio | LC R 202.01 camp dual
FV-R202.01 valvula de control FC R 202.01 oberta camp neumatica
I/P-R202.01 | transductor intensitat-pressio | FC R 202.01 camp dual
TV-E204.01 valvula de control TIC E204.01 oberta camp neumatica
I/P-E204.01 | transductor intensitat-pressio | TIC E204.01 camp dual
TV-C201.01 valvula de control TIC C201.01 tancada camp neumatica
I/P-C201.01 | transductor intensitat-pressio | TIC C201.01 camp dual

3.3.3.1 Calcul de la Kv

A continuaci6 es realitza el calcul per les vabguinés importants de la planta a I'area 200.

Aquest calcul de la Kv, ens serveix per escollibdmba adient.
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densitat [cabal |DN [u h AP Kv Kvs
Metanol a C-301 estat |[Kg/m3 |m3/s |mm [(m/s) (m) bar (m3/h) |(m3/h)
Iitem descripcié Llac control kg/cm2
FV-P201.01 valvula de control FC P 201.02 [liquid 786,7| 0,0004| 20| 1,4059|1,0678| 0,0840]0,0824 4,9 6,1
Refrigeracié condensador de la columna C-201
item descripcid Llag¢ control
TV-C201.02 valvula de control TIC C201.02 [liquid 1000] 0,0716| 300] 1,0135|0,5549| 0,0555| 0,0544| 1094,8] 1368,5
Refrigeracié bescanviador
item descripcio Llag control
TV-E203.01 valvula de control TIC E203.01 |liquid 1000] 0,0305| 150|] 1,7287]1,6146| 0,1615|0,1583| 273,7| 342,1
Refrigeracio dels reactors
item descripcid Llag control
TV-R201.01 valvula de control TIC R 201.01 |liquid 1000] 0,0103| 100] 1,3072]0,9232| 0,0923| 0,0905[ 121,6] 152,1

A continuacié de la taula es mostra el full d’esfieacions de les valvules anteriors i la

valvula de regulacio del primer flash:

ESPECIFICACIO Item: FV-P201.01 |Revisat:
VALVULA DE CONTROL |Projecte 1 Area: 200
Planta: |Acid acétic  |Realitzat per: EQ, S.A. Data: 15-VII-2007
full:
DADES GENERALS
Denominacio: | Fv-P201.01
CONDICIONS DE SERVEI
Fluid: metanol Estat: liquid
Maxima Normal Minima
Fluid volumétric m3/h 1,59
Pressi6 entrada bar 30
Temperatura °C 25
Densitat Kg/m3 786,7
Kv (unitats métriques) Kvs calculat: 6,1 Kvs de la valvula: 6,3
DADES D'OPERACIO
Caracteristiques de la valvula Isopercentual Linial X
Efecte del fluid de procés Aire-obre Aire-tanca |X
Actuacio: Neumatica
Alimentacio: 20 psi Senyal d'entrada:  3-15 psi
Senyal sortida: 4-20 mA
Ordre senyal entrada Obre 0,2 bar Tanca |1 bar
Posici6 en fallada de senyal Oberta [X Tancada
DADES TECNIQUES
Forma del cos: pas recte Material: WN 1.4581
Forma del obturador: linial |Material en contacte amb procés:  WN 1.4581
Diametre de pas: 15 mm Obturador: tanca metall/metall
Diametre seient: 24 mm Norma connexions: ASME
N° seients: 1 Hermeticitat 0,01kv
DADES DE INSTAL:LACIO
Temperatura ambient: 2°C Maxima: Minima:
Posicio del actuador respecta la valvula: vertical
Distancia al controlador: armari de control
Manometre: [si: INo: X
MODEL
Subministrador: Samson
model:
N° série: 240
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ESPECIFICACIO Item: TV-C201.02 |Revisat:
VALVULA DE CONTROL |Projecte 1 Area: 200
Planta: |Acid acétic  [Rrealitzat per: EQ,S.A. |Data: 15-VI1-2007
full:
DADES GENERALS
Denominacio: | Tv-C201.02
CONDICIONS DE SERVEI
Fluid: aigua Estat: liquid
Maxima Normal Minima
Fluid volumétric m3/h 258
Pressi6 entrada bar 1
Temperatura °C 30
Densitat Kg/m3 1000
Kv (unitats metriques) Kvs calculat: 1368 Kvs de la valvula: 1500
DADES D'OPERACIO
Caracteristiques de la valvula Isopercentual Linial X
Efecte del fluid de procés Aire-obre Aire-tanca |X
Actuacio: Neumatica
Alimentacio: 20 psi Senyal d'entrada:  3-15 psi
Senyal sortida: 4-20 mA
Ordre senyal entrada Obre 0,2 bar Tanca |1 bar
Posici6 en fallada de senyal Oberta |X Tancada
DADES TECNIQUES
Forma del cos: pas recte Material: WN 1.4581
Forma del obturador: linial |Material en contacte amb procés:  WN 1.4581
Diametre de pas: 120 mm Obturador: tanca metall/metall
Diametre seient: 300 mm Norma connexions: ASME
N° seients: 1 Hermeticitat 0,01kv
DADES DE INSTAL-LACIO
Temperatura ambient: 2°C Maxima: Minima:
Posici6 del actuador respecta la valvula: vertical
Distancia al controlador: armari de control
Manodmetre: |si: INo: X
MODEL
Subministrador: Samson
model:
N série: 240
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ESPECIFICACIO Item: TV-E201.01 |Revisat:
VALVULA DE CONTROL [Projecte 1 Area: 200
Planta: |Acid acétic  |Realitzat per: EQ,S.A. |Data: 15-VI1-2007
full:
DADES GENERALS
Denominacio: | Tv-E201.01
CONDICIONS DE SERVEI
Fluid: aigua Estat: liquid
Maxima Normal Minima
Fluid volumétric m3/h 110
Pressio entrada bar 1
Temperatura °C 30
Densitat Kg/m3 1000
Kv (unitats métriques) Kvs calculat: 342 Kvs de la valvula: 360
DADES D'OPERACIO
Caracteristiques de la valvula Isopercentual Linial X
Efecte del fluid de procés Aire-obre Aire-tanca |X
Actuacio: Neumatica
Alimentacio: 20 psi Senyal d'entrada: ~ 3-15 psi
Senyal sortida: 4-20 mA
Ordre senyal entrada Obre 0,2 bar Tanca |1 bar
Posicié en fallada de senyal Oberta |X Tancada
DADES TECNIQUES
Forma del cos: pas recte Material: WN 1.4581
Forma del obturador: linial |Material en contacte amb procés: ~ WN 1.4581
Diametre de pas: 60 mm Obturador: tanca metall/metall
Diametre seient: 150 mm Norma connexions: ASME
N° seients: 1 Hermeticitat 0,01kv
DADES DE INSTAL-LACIO
Temperatura ambient: 2°C Maxima: Minima:
Posicio del actuador respecta la valvula: vertical
Distancia al controlador: armari de control
Manometre: |si: INo: X
MODEL
Subministrador: Samson
model:
N° série: 240
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ESPECIFICACIO Item: PCV-S201.01Revisat:
VALVULA DE CONTROL |Projecte 1 Area: 200
Planta: |Acid acétic  [Rrealitzat per: EQ,S.A. |Data: 15-VI1-2007
full:
| DADES GENERALS

Denominacio: |PCv-s201.01

CONDICIONS DE SERVEI
Fluid: acid acetic Estat: liquid

Maxima Normal Minima

Fluid volumétric m3/h 13,82
Pressi6 entrada bar 30
Pressi6 sortida bar 3,5
Temperatura °C 190
Densitat Kg/m3 825,7
Kv (unitats métrigues) Kvs calculat: 55 Kvs de la valvula: 60

DADES D'OPERACIO
Caracteristiques de la valvula Isopercentual Linial
Efecte del fluid de procés Aire-obre Aire-tanca |X
Actuacio: Neumatica
Alimentacio: 20 psi Senyal d'entrada:  3-15 psi
Senyal sortida: 4-20 mA
Ordre senyal entrada Obre |0,2 bar Tanca |1 bar
Posici6 en fallada de senyal Oberta |X Tancada

| DADES TECNIQUES

Forma del cos: pas recte Material: WN 1.4581
Forma del obturador: linial |Material en contacte amb procés:  WN 1.4581
Diametre de pas: 30 mm Obturador: tanca metall/metall
Diametre seient: 63 mm Norma connexions: ASME
N° seients: 1 Hermeticitat 0,01kv

DADES DE INSTAL:-LACIO
Temperatura ambient: 2°C Maxima: Minima:
Posicio del actuador respecta la valvula: vertical

Distancia al controlador: armari de control
Manodmetre: |si: INo: X
MODEL
Subministrador: Samson
model:
N° série: 240
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ESPECIFICACIO Iltem: | TV-R201.01 |Revisat:
VALVULA DE CONTROL [Projecte 1 Area: 200
Planta: [Acid acetic  |Realitzat per: E Q, S.A. Data: 15-VII-2007
full:
| DADES GENERALS
Denominacio: | Tv-R201.01
CONDICIONS DE SERVEI
Fluid: aigua Estat: liquid
Maxima Normal Minima
Fluid volumeétric m3/h 37
Pressi6 entrada bar 1
Pressi6 entrada bar 1
Temperatura °C 30
Densitat Kg/m3 1000
Kv (unitats métriques) Kvscalculat: 152 Kvs de la valvula: 160
DADES D'OPERACIO
Caracteristiques de la valvula Isopercentual Linial X
Efecte del fluid de procés Aire-obre Aire-tanca |X
Actuacio: Neumatica
Alimentacio: 20 psi Senyal d'entrada: ~ 3-15 psi
Senyal sortida: 4-20 mA
Ordre senyal entrada Obre|0,2 bar Tanca |1 bar
Posici6 en fallada de senyal Oberta | X Tancada
| DADES TECNIQUES
Forma del cos: pas recte Material: WN 1.4581
Forma del obturador: linial |Material en contacte amb procés: ~ WN 1.4581
Diametre de pas: 30 mm Obturador:  tanca metall/metall
Diametre seient: 100 mm Norma connexions: ASME
N° seients: 1 Hermeticitat 0,01kv
DADES DE INSTAL-LACIO
Temperatura ambient: 2°C Maxima: Minima:
Posici6 del actuador respecta la valvula: vertical
Distancia al controlador: armari de control
Manometre: |si: [No: X
MODEL
Subministrador: Samson
model:
N° série: 240
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3.3.4 Llistat dels llagos de control

ENGI

£

M

\

LLACOS DE CONTROL A LA ZONA 200

ITEM  ALIMENTACIO TIPUS VARIABLE MESURADA VARIABLE MANIPULADA ~ SET-POINT EA ED SA SD
FCP201.02 | feedback Pl cahal metanol cabal metanol 1,59m3fh | 2 1
FCR201.01| feedback Pl cahal cahal 50% del cabal| 3 1
TICR201.01| feedback | PID temperatura cabal (refrigeracio) 190°C |2 1
LCR201.01 | feedforward [ P nivell cahal sortida reactor 60%-80% | 2 1
PCR201.01| feedforward | PID pressio pressid al reactor 94bar |2 1
FCR201.02| feedback | PID cahal gasos cabal cap al reactor | 50% del cabal| 3 1
TICE203.0L| feedback | PID temperatura cabal (refrigeracio) 120C |2 1
PCCO204.01] feedback | PID pressio pressio 0bar |1 1
PCC0203.01 feedback | PID pressio pressio Nbar |1 1
TICC201.02 feedback | PID temperatura cabal (refrigeracio) 85,26°C | 2 1
PCS201.01| feedback | PID pressio pressio 35har |2 1
PCS202.01| feedback | PID pressio pressio Libar |2 1
PCD203.01| feedback | PID pressio pressio Lhar 2 1
PCD203.02| feedback | PID pressio pressio Lhar |2 1
PCS203.01| feedback | PID pressio pressio Lhar |2 1
PCP204.01| feedback P pressio pressio Nbar |1 1
FCR202.03 | feedback Pl cahal cahal 50% del cabal| 3 1
TICR202.01| feedback | PID temperatura cabal (refrigeracio) 190°C |2 1
PCR202.01| feedback | PID pressio pressio al reactor 94bar |2 1
LCR202.01 [ feedhack P nivell cahal sortida reactor 60%-80% | 2 1
FCR202.01| feedback Pl cahal cahal 50% del cabal| 3 1
TICE204.01| feedback | PID temperatura cahal 60°C 2 1
PCE204.01| feedback | PID pressio pressio Nbar |1 1

FCCO201.01] feedback | PID cabal M-OH i CO cabal monoxid 87,62% cabal | 2 2
TICC20L.01 [ feedhack | PID temperatura cahal 1172°C |1 1
LCC202.01 | feedback P nivell cahal 10i50% |1 1
LCD204.01 | feedback | on-off nivell cahal nivell minim | 1 2

TOTAL |51 7|29
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3.3.5 Senyals de l'area

Al controlador no nomeés envia i rep senyals relzai@mb el sistema de control, també rep
altres mesures i envia altres senyals que perngetdrolar el procés d’'una manera activa o
passiva.

Aixi doncs, hi ha sis valvules automatiques quéessriuen a continuacié en forma de taula.

item descripci6 Posicio en cas de fallada
HV-C201.02|valvula automatica oberta
HV-C201.01|valvula automatica oberta
HV-R201.01|valvula automatica oberta
HV-R201.02|valvula automatica oberta
HV-R202.01|valvula automatica oberta
HV-R202.02|valvula automatica oberta

També s’ha de instal-lar diversos sensors. Segeidta@s mostra la llista de sensors de l'area.

Item Descripcid
LT- D202.01| transmisor nivell
FIT- R202.01] transmisor cabal
FIT- R202.02] transmisor cabal
FIT- R201.01] transmisor cabal
FIT- R201.02] transmisor cabal
PIT- D203.01| transmisor pressié

En resum les entrades i sortides del PCL-202 sosdguents:

EA ED SA SD
58 13 29 8
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3.4 Area 300. Tractament de gasos

3.4.1 Descripci6 dels llagos de control

FC C301.01

Objectiu:

L’objectiu d’aquest llag de control és separar gdgsos de sortida del absorbidor en dos
corrents d’'una manera proporcional. Es separa%l 8®noxid de carboni i es recircula cap

als reactors.
Funcionaments:

Es tracta d’'un control feedback Pl que consta de sensors de cabal que mesuren els
corrents que van al incinerador i al diposit D-20dr ser recirculats posteriorment. El
controlador rep la senyal dels transmissors i astl@e la valvula separant els gasos que
surten del absorbidor C301 en dos corrents. Unoméel 12% cap al incinerador 1-301 i el

restant 88% cap a recircular.
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ESPECIFICACIO

ftem No: FC C301.01

Data: 15-VII-2007

ENGgFLM DIAGRAMA DE CONTROL
e o Projecte: 001 AREA: 300
PLANTA: PRODUCCIO
s N ACID ACETIC Full: 1 o
: ag.:
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PC C301.01

Objectiu:

L’objectiu d’aquest lla¢ de control és reduir l&$si6 del gas a la canonada a un bar.
Funcionament:

Un sensor de pressio transmet la lectura de lasigrelel gas al controlador, i aquest actua
sobre la valvula per obtenir una pressié d'un lm@na d’entrar al incinerador. Es tracta d’'un

control feedback Pl que es realitza per mantindrepiessio del incinerador a pressio

atmosfeérica.
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4 ESPEClFlCAClO Item No: Pc c3ono1 Data: 15-VII-2007
DIAGRAMA DE CONTROL
e o ’ Projecte: 001 AREA: 300
PLANTA: PRODUCCIO
SOLOYONS ACID ACETIC Full: 1
: Pag.:
item Denominacio
/P Transductor intensitat-pressio
PE Sensor de pressié
PLT Transmisor de pressio
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FC 1-301.01

Objectiu:

L'objectiu d’aquest control és assegurar la bonmtastié del incinerador mantenint una

temperatura constant de 1900°C

Funcionament:

Es un control feedback PID. Un sensor mesura lgpéeatura dels gasos de sortida del
incinerador, i el transmissor envia la lectura ahtoolador. Aquest actua sobre la valvula
d’entrada de gas natural, augmentant el poder ifialalels gasos al incinerador. Aquest
control es realitza per no emetre monoxid de carlaohatmosfera. A partir de 1900°C

s’aconsegueix una combustio perfecte.
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ESPECIEICACIO ftem No: TIC 1301.01 Data: 15-VII-2007
encfiim DIAGRAMA DE CONTROL
Projecte: 001
AREA: 300
(=N K<) .
PLANTA: PRODUCCIO
soLRQONS ACID ACETIC Full: 1
: Pag.:
item Denominacié
TE Sensor de temperatura
TT Transmisor de temperatura
/P
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C
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FC 1-301.01
Objectiu:

L’ objectiu d’aquest control és mantenir la propérde gas natural i aire adient per una bona

combustio.
Funcionament:

Es tracta d’'un control de cabal feedback Pl. Dosaes de cabal mesuren la canonada de gas
natural i d’aire respectivament, els transmissels densors envien la mesura al controlador
que actua el variador de frequiéncia del bufador 3, mantenint una proporcié de 23,81m

d’aire/mPmetanol.
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ESPECIEICACIO ftemNo: FC 1-301.01 Data: 15-VII-2007
ENGLEUIM DIAGRAMA DE CONTROL
° o Projecte: 001 AREA: 300
PLANTA: PRODUCCIO
SOLMEIONS ACID ACETIC Full: 1
: Pag.:
Item Denominacio
Vis Variador de freqlicncia
FE Sensor de cabal
FT Transmisor de cabal
n
i
O
2
L a
E Aire
<3 |
g
Vi3
(@]
L
g
& |
5 \
)
\
o2 |
=~
[93-4
= b
On
= |
05 ‘
|
o |
©) |
i |
’_1 =
il
Z
—
N
RS
x
i PLC-301
3-102 Planta de produccié d’Acid Acétic



Control i Instrumentacio

3.4.2 Llistat de instrumentacié

3.4.2.1 Sensor/transmissor de temperatura

Condicions de servei
Llag de Pressio Temperatura
item Descripcio control bar °C
TT- transmissor de
1301.01 temperatura TC1301.01 1 1900
TE-
1301.01 sensor de temperatura TC 1301.01 1 1900
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ESPECIFICACIO Item: | TT-1301.01 |Revisat:
Y i TRANS. TEMPERATURA |Projecte 1 Area: 300
(= (S Planta: [Acid acetic  [Rrealitzat per: EQ,S.A. |Data: 15-VII-2007
DL IONS full:1/1
DADES GENERALS
Denominacio: | TT-1301.01 |
Trransmet la senyal a: armari de control
CONDICIONS DE SERVEI
Fluid: gasos combustid [Estat: gas
Maxima Normal Minima
Pressi6 man bar) 1
Temperatura (°C) <1900
Densitat (Kg/m3)
DADES D'OPERACIO
Unitat sensible; “S” (PtRh10%-Pt) [Actuacio: eléctrica
Alimentacio: 24V
Senyal sortida: 4-20 mA
Rang de mesura: finsa 1900 |Sensibilitat: Calibrat: Si
Indicaci6 a camp: | Sl [ NO | X
DADES TECNIQUES
Cos unitat sensible: [Material: funda ceramica K-710 (oxid d'al-lumini)
Dimensions [Diametre: [Longitud:  59mm
Vaina: [si: X No: |
Diametre de les connexions: Tipus i norma:
Liquid en vaina [Si: No: [Qualitat:
Mesura connexions:
Pes total:
DADES DE INSTAL-LACIO
Temperatura ambient: Maxima: -60 Minima: ,-20
Proteccid caixa de transmissio: tapa roscada IP-65.
Distansia unitat sensible- caixa de transimissio:
Distancia al controlador: armari de control
Soport: Si: No:
Manometre: Si: No:
MODEL
Subministrador:
model:
N° série:
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3.4.2.2 Sensor/transmissor de cabal

Condicions de servei
jtem Descripcio Llag control  [Cabal aproximat m3/h Estat Pressio bar
FE-1301.01 | sensor de cabal FC 1301.01 50 gas 30
FE- 1301.02 | sensor de cabal FC 1301.01 405 gas 30
FIT- 1301.01 | transmisor de cabal | FC1301.01 50 gas 30
FIT- 1301.02 | transmisor de cabal | FC 1301.01 405 gas 30
FE- C301.01| sensor de cabal | FC C301.01 0,21 gas 1
FE- C301.02 sensor de cabal | FC C301.01 0,07 gas 1
FIT- C301.01{ transmisor de cabal| FC C301.01 0,21 gas 1
FIT- C301.02| transmisor de cabal | FC C301.01 0,07 gas 1

L’instrument que es fa servir és Unic per a totalémta i esta descrit al punt anterior. Area

200.

3.4.2.3 Sensor/transmissor de pressio

Condicions de servei
Llac
item Descripcio control Pressio bar Temperatura °C
PE-
C301.01 sensor de pressié | PC C301.01 1 26
PIT- transmissor de
C301.01 pressio PC C301.01 1 26
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ESPECIFICACIO ltem: |PE- C301.01|Revisat:
Y Zi TRANS. PRESSIO Projecte 1 Area: 300
e o Planta: [Acid acétic [Rrealitzatper: [ EQ, S.A.  [Data: 15-VII-2007
SoOLQgIDNS full: 1
DADES GENERALS
Denominacié] PE- C301.01]
Trransmet la senyal a: armari de control
CONDICIONS DE SERVEI
Fluid: ac. acétic i gas [Estat: liquid-gas
Maxima Normal Minima
Pressié man bar 34 29,4
Temperatura (°C) 190
Densitat (Kg/m3)
DADES D'OPERACIO
Unitat sensible; diafragma acer inox 1.4435 [Actuacio:
Alimentacié: 19-41 Vcc
Senvyal sortida: 4-20 mA Temperatura maxima: 300°C
Rang de mesura; de 1 a 40 bar|Sensibilitat: 0,30%]|Calibrat:
Indicacié a camp: | S| X [ ~NoO |
DADES TECNIQUES
Material: [Material en contacte amb procés:
Dimensions [Diametre: [Longitud:
Vaina: [si: No: |
Diametre de les connexions: Tipus i norma:
Liquid en vaina [si: No: [Qualitat: ISO 9001

Mesura connexions:
Pes total: 0,2 Kg

DADES DE INSTAL-LACIO

Temperatura ambient; Maxima: 85°C Minima; 0°C
Proteccid caixa de transmissio: acer inox. 1.4301
Distansia unitat sensible- caixa de transimissio:
Distancia al controlador: armari de control
Soport: [si: [No:
MODEL
Subministrador: Desin instruments
model: TPM-40
Ne série: ‘_‘7

3.4.2.4 Variador de frequéncia

El ventilador VE-301 té incorporat un variador degiiéncia el qual podem veure especificat

en el apartat de I'area 100 ja que només s’utiipaest tipus en aquesta planta.

3-106 Planta de produccio d’Acid Acétic



Control i Instrumentacio

3.4.3 Valvules de control

Posici6 en cas
item Descripcid Llac control de fallada Situacié | Actuacio
FV- C301.01 valvula de control FC C301.01 oberta camp |neumatical
I/P-C301.01 | transductor intensitat-pressio [ FC C301.01 camp dual
I/P-C301.02 | transductor intensitat-pressi6 | FC C301.02 camp dual
FV- C301.02 valvula de control FC C301.02 oberta camp |neumatical
I/P-1301.01 | transductor intensitat-pressio | TC 1301.01 camp dual
FV-1301.01 valvula de control TC1301.01 oberta camp |neumatical

3.4.4 Llista de llagcos de control

ENGI 1M

PE Y LLACOS DE CONTROL A LA ZONA 300

‘\

ITEM ALIMENTACIO | TIPUS| VARIABLE MESURADA | VARIABLE MANIPULADA SET-POINT _|EA|[ED[SA|SD
FC C301.01 cabal cabal 12,30% 2 1
PC C301.01 pressio pressio 1 bar 1 1
TC 1301.01 temperatura cabal <1900°C 1 1
FC 1301.01 cabal cabal 23,81m3 aire/m3| 2 1

3.4.5 Senyals de I'area 300

En aquesta area a part del sensors i transmesggrelt amb el control, també existeixen un
sensor/transmissor de pressio al incinerador ieutechperatura a la canonada de monoxid de
carboni que va al incinerador. Aquests aparellsstreeten la seva mesura al PLC-301 i aquest,

al PC de la sala de control on es supervisa eéproc

La segient taula és el resum de les senyals ddenitisortida del PLC-301.

EA ED SA SD
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3.5 Area 400. Purificacio

3.5.1 Descripcio dels llagos de control

TIC C401.03

Objectiu:

L’'objectiu d’aquest llagc de control és evitar reflae el condensat, per no canviar les

condicions d’operaci6 de la columna.

Funcionament:

Es mesura la temperatura del reflux que entra @ daepla columna de destil-lacio, La
temperatura del liquid ha d’estar a 117,6°C, si gsir sota, vol dir que el condensador E-401
no només ha condensat els vapor que surten ddumma si no que ha refredat el mateix
condensat. S’ha d’evitar I'entrada de liquid sute@dit a la columna, per aixo s’ha d’instal-lar

un control feedback PID.
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ESPECIFICACIO ftem No: TIC C401.03 Data: 15-VII-2007
ENG LM DIAGRAMA DE CONTROL
e ° Projecte: 001 AREA-400
PLANTA: PRODUCCIO
SOLOQONS ACID ACETIC Full 1
: Pag.:
item Denominacié
/P Transductor intensitat-pressio
TE Sensor de temperatura
T Transmisor de temperatura
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TIC C401.01

Objectiu:

L’objectiu d’aquest llag de control és mantenirtdeperatura de cues de la columna C-401 a
122,5°C per controlar la composicio de sortidaadeolumna de destil-lacio.

Funcionament:

Es mesura la temperatura a la part inferior deolansna 4-201, i un controlador PID en
feedback fa actuar la valvula de control d’entratia vapor d’aigua al reboiler E-402.
Augmentant o disminuint el cabal, s’aconsegueix mégenys calor bescanviat afectant aixi a

la composicié que surt de la columna que és efamosiectiu principal.
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TIC C401.02

Objectiu:

L’objectiu d’aquest lla¢ és el control de la comipisa la sortida de caps de la columna de
destil-lacié.

Funcionament:
Es mesura la temperatura de caps de la columnanvia’ la senyal al controlador. La

temperatura ha de ser de 177,6°C, si estiguésfmres controlador actuaria sobre la valvula

de control tancant-la més, augmentant el reflux.
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TIC E403.01

Objectiu:

Abans d’emmagatzemar I'acid acetic glacial o protlacid al 70%, s’ha de refredar. Aquest
llag té com objectiu mantenir la temperatura dédmidel bescanviador E-403 a 50°C.

Funcionament:
Es tracta d’'un control feedback PID. Es mesurataperatura de sortida del bescanviador,

segons la lectura, el controlador actua sobrellailgade control que regula I'entrada de fluid

refrigerant al bescanviador E-403. Es consideeatemperatura de consigna de 50°C.
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LC E402.01

Objectiu:

L’objectiu d’aquest control és mantenir un certativde liquid al reboiler E-402 per garantir
un flux continu de liquid quan la bomba P-403 estigncionant.

Funcionament:
Un sensor de nivell de flotador mesura el nivelllidgid del reboiler. Es consignen dos

nivells, un de minim i un nivell maxim. Quan sibar aquest nivell de minim la bomba P-403

es para i no es torna a posar en marxa fins geéagi arribat al nivell maxim.
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FC D402.01
Objectiu:

L'objectiu d’aquest llag de control és manteniplaporcié d’acid glacial i aigua per produir
acid al 70%, aquesta proporcio, volumetricamentespon a 2,237 frd’acid, per m d’aigua.

Funcionament:
Aquest control P consta de dos sensors de cabahgsuren les canonades que porten l'acid

i 'aigua cap al diposit D-401. El controlador rigpsenyal dels transmissors i actua sobre la

valvula que regula el cabal d’aigua. Per un meiteacd’aigua, entren 2,237°m’acid.
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3.5.2 Descripci6 dels automatismes

En aquesta area es produeixen diversos automatisboes s’ha descrit anteriorment, la
bomba que extreu el fluid del reboiler E-402 esaaran el nivell de liquid en el reboiler esta
en un minim. El mateix funcionament es produeixlipbsit on es realitza la mescla d’acid
glacial amb aigua, quan el nivell de liquid delctasta per sota d’'un mimin, (un 5 %), la
bomba que porta I'acid a tanqueria es para. Pex béinda, quan el nivell és del 90%, una

valvula automatica tanca el flux d’acid cap al &ipo

L’instrument que es fa servir per mesurar el nidellreboiler i dels tancs d’aquesta area és el

mateix sensor de nivell del reboiler E-202 de Ba2€0 i el funcionament és el mateix.

3.5.3 Llistat de instrumentaci6

3.5.3.1 Sensors/transmissors de temperatura

Condicions de servei
ftem Descripcio Llac control Pressié bar Temperatua °C

TT -C401.03 | transmisor de temperatura TIC C401.03 1 bar 117,6°C
TE -C401.03 sensor de temperatura TIC C401.03 1 bar 117,6°C
TT -C401.01 | transmisor de temperatura TIC C401.01 1 bar 122,5°C
TE -C401.01 sensor de temperatura TIC C401.01 1 bar 122,5°C
TT -C401.02 | transmisor de temperatura TIC C401.02 1 bar 117,6°C
TE -C401.02 sensor de temperatura TIC C401.02 1 bar 117,6°C
TT -E403.01 | transmisor de temperatura TIC E403.01 1 bar 50°C
TE -E403.01 sensor de temperatura TIC E403.01 1 bar 50°C

El sensor/transmissor que s'utilitza, és comu e¢a karea, a continuaciéo es mostra el full
d’especificacid del transmissor TT-C401.03, que emsveix de mostra per els altres

transmissors.
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ESPECIFICACIO Item: | TT -C401.03|Revisat:
Y TRANS. TEMPERATURA |Projecte 1 Area: 400
=) (S} Planta: [Acid acétic  |Realitzat per: EQ,S.A. |Data: 15-VI1-2007
soL IONS full:1/1
DADES GENERALS
Denominacio: 17T -c401.03
Trransmet la senyal a: armari de control
CONDICIONS DE SERVEI
Fluid: Ac. glacial |Estat: liquid
Maxima Normal Minima
Pressié bar 1
Temperatura (°C) 117,6
Densitat (Kg/m3) 950
DADES D'OPERACIO
Unitat sensible: pt-100 |Actuacio: eléctrica
Alimentacio: 24V
Senyal sortida: 4-20 mA
Rang de mesura: 0°C a 400°C |Sensibilitat: 0,30% Calibrat: si
Indicacié a camp: | S| X | NO |
DADES TECNIQUES
Cos unitat sensible: [ Material: acer inox. 1.4571 (316 TI)
Dimensions [Diametre:  8mm [Longitud:  50mm
Vaina: Isi: No: |
Diametre de les connexions: 1/2" Tipus i norma:
Liquid en vaina Isi: No: [Qualitat:
Pressio Max.: 24 bar
Mesura connexions:
Temps de resposta: <100ms
Pes total:
DADES DE INSTAL:LACIO
Temperatura ambient: Maxima: 60°C Minima: ,-20°C
Proteccio caixa de transmissio: poliamida
Distansia unitat sensible- caixa de transimissio:
Distancia al controlador: armari de control
Soport: Si: No: X
Manometre: Si: No: X
MODEL
Subministrador: KOBOLD
model: Digital DTM F5
N© série:
3.5.3.2 Sensors/transmissor de cabal
Condicions de servei
ftem Descripcio Llac control |Cabal aproximat m3/h Estat |Pressio bar
FE- D402.01 | mesurador de cabal | FC D402.01 2,6 liquid 1
FE- D402.02 | mesurador de cabal | FC D402.01 2,6 liquid 1
FT-D402.01 transmisor de cabal | FC D402.01 1,12 liquid 1
FT-D402.02 transmisor de cabal | FC D402.01 1,12 liquid 1
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ESPECIFICACIO Item: | FT-D402.02 |Revisat:
TRANSMISSOR CABAL Projecte 1 Area: 400
Planta: |Acid acétic Realitzat per: EQ,S.A. [Data: 15-VII-2007
full:1
DADES GENERALS
Denominacio: | FT-D402.02 |
Trransmet la senyal a: armari de control
CONDICIONS DE SERVEI
Fluid: aigua |Estat: liquid
Maxima Normal Minima
Flux massic (kg/h) 6000 2500
Pressié man bar 1
Temperatura (°C) 20
Densitat (Kg/m3) 1000
DADES D'OPERACIO
Unitat sensible: paletes i imans
Alimentacid: 12Vce
Senyal sortida: 4-20 mA
AcCio
Rang de mesura: fins a 10 m/s |Sensibilitat: 0,50% Calibrat: Si
Indicacié a camp: S X | No |
DADES TECNIQUES
Cos unitat sensible: Iman IMaterial: FKM
Dimensions [ Diametre: |
Tempertira maxima: l60°C |
Diametre de les connexions: Finsa DN 65  Tipus i norma:
Liquid en vaina Isi: No: [Qualitat:
Mesura connexions:
Pes total:
DADES DE INSTAL-LACIO
Temperatura ambient: Maxima: 80°C Minima: 0°C
Proteccid caixa de transmissio: IP65
Distansia unitat sensible- caixa de transimissid:
Distancia al controlador: armari de control
Soport: Si: No:
Manometre: Si: No:
MODEL
Subministrador: Birkert, fluid control systems
model: Transmisor 8035
NO série:
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3.5.3.2 Sensors/transmissor de nivell

Per dur a terme el control de nivell en els difesg¢ancs i del reboiler E-402 d’aquesta area,

s’utilitza el interruptor flotador que s'utilitzd eeboiler de I'area 200.

Llag
item Descripcio control
mesurador de
LE-402.01 nivell LC E402.01
transmissor de
LT-E402.01 nivell LC E402.01

3.5.4 Valvules de control

Les valvules que s’han de instal-lar en aguestasine les seguents.

Posici6 en cas
ftem Descripcio Llag control de fallada Situacio Actuacio
I/P- E401.01 | transductor intensitat-pressié]  TIC C401.03 camp dual
TV- E401.01 valvula de control TIC C401.03 oberta camp neumatica
TV -E402.01 valvula de control TIC C401.01 oberta camp neumatica
|/P -E401.01] transductor intensitat-pressié|  TIC C401.01 camp dual
TV -C401.01 valvula de control TIC C401.02 oberta camp neumatica
I/P -C401.01] transductor intensitat-pressié|  TIC C401.02 camp dual
TV -E403.01 valvula de control TIC E403.01 tancada camp neumatica
I/P-E403.01 | transductor intensitat-pressié| ~ TIC E403.01 camp dual
FV- D402.01 valvula de control FC D402.01 tancada camp neumatica
I/P-D402.01 | transductor intensitat-pressié]  FC D402.01 camp dual
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3.5.5 Llistat de llagos de control

ENGI M

e LLACOS DE CONTROL A LA ZONA 400

N

ITEM ALIMENTACIO [TIPUS| VARIABLE MESURADA | VARIABLE MANIPULADA | SET-POINT |EA|ED|SA|SD

TIC C401.03 feedback PID temperatura cabal 1176°C |1 1

TIC C401.01 feedback PID temperatura cabal 1225°C |1 1

TIC C401.02 feedback PID temperatura cabal 1176°C |1 1

TIC E403.01 feedback PID temperatura cabal 50°C 1 1

LC E402.01 feedback p nivell cabal onoff 1 1

FC D402.01 feedback P cabal cabal 2,237Tm3/m3| 2 1
TOTAL |6]1]5](1

3.5.6 Senyals de I'area

A part de les valvules de control, també s’hanrdgal-lar sis valvules automatiques tot-res.

En cas de fallada del sistema les valvules haruddag obertes, s’utilitza aire per obrir.

La bomba P-402 també s’accionara des de la salardeol.

Resum de les senyals de I'aea 400:

EA ED SA SD
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3.6 Area 500. Serveis

3.6.1 Torres de refrigeracié

Les torres de refrigeracié han de tenir un ceruwol’aigua, per aix0 es fa necessari un

sistema de control P per mentindre una alcadaufasgnstant.

Aquest control es basa en un sensor de nivell gum déa senyal de la mesura al controlar
d’aquesta area i aguest actua sobre la valvuladigot d’entrada d’aigua a la torre, regulant

el pas.

Per altra banda també cal controlar la purga delesdh torre, mitjancant un control de la
conductivitat, els parametres per dur a terme dquadrol com el del nivell de la torre els

proporciona el fabricant.

3.6.2 Columnes de resina

El funcionament de les columnes descalcificadorea g’anar alternant per tal d’anar
regenerant la resina. Aquest control es realitzaggualment des de la sala de control

mitjangant valvules automatiques.

3.6.3 Calderes

El vapor que s'utilitza a la planta esta en circaitcat, pero hi ha un cabal de purga a les
calderes. Segons el cabal purgat de les caldayesstacabal s’ha d’anar renovant per tal de
mantenir els equips que utilitzen vapor en lesembes condicions de temperatura. El control
es basa en subministrar aigua de procés en ebmatieim de purga de les calderes al circuit
tancat de vapor. Per dur a terme aquest controlitza un mesurador de cabal a la canonada
de la purga de les calderes, que envia la senyairdtolador. Aquest actua sobre la valvula

de control d’entrada d’aigua de procés al dipasitondensats.
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3.6.4 Senyals de l'area

A continuacio es mostra les entrades i sortideisalsg analogiques d’aquesta area.

EA

ED

SA

SD

13

13
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4. Valvules, canonades i accessoris
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4. Valvules, canonades i accessoris

4.1 Valvules

4.1.1 Valvules de procés

Per a la simplificacio i millor comprensio dels giames d’enginyeria, les linies han de tenir

una denominacioé abreujada de la seguent forma:

- Nomenclatura dels diferents tipus de fluid:

Fluid
AR Aigua de refrigeracio
AP Aigua de Procés
AD Aigua descalcificada
FP Fluid de procés
\% Vapor
C Condensats

Taula4.1 Tipus de fluid

- Nomenclatura dels diferents tipus de valvula:

Tipus de valvula
B Valvula de bola
P Valvula de papallona
R Valvula de retencié
T Valvula de tres vies
HV Valvula automatica
S Valvula de seient
E Valvula expansié

Taula4.2 Tipus de valvula

- Material utilitzat:

Material
Al Acer inoxidable AISI 316
AC Acer al carboni ST37

Taula4.3 Tipus de material

La denominacio de la valvula:

Diametre Nominal — Materdlipus —N° d’area i Linia
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Valvules de procés de I'area 200:

Llistat valvules de procés

DN (mm) Denominacié Area Fluid Corrent (*) Material Tipus Figura Observacions
10 DN 10-Al-B-226 200 FP 21 AISI-316 B 4.1 Entrada a PCV-S203.01
10 DN 10-Al-B-245 200 FP 27 AISI-316 B 4.1 Entrada P-204
10 DN 10-Al-R-246 200 FP 28 AISI-316 R 2.3 Sortida P-204
10 DN 10-Al-B-247 200 FP 28 AlSI-316 B 4.1 Sortida P-204
10 DN 10-Al-B-248 200 FP 28 AISI-316 B 4.1 Entrada a D-202
10 DN 10-Al-S-259 200 FP AISI-316 S 4.6 Bypass de PCV-S203.01
10 DN 10-Al-B-274 200 \Y AISI-316 B 4.1 Bypass de TV-C201.01
10 DN 10-Al-B-275 200 \Y AlISI-316 B 4.1 Sortida TV-C201.01
10 DN 10-Al-B-276 200 Vv AlSI-316 B 4.1 Entrada TV-C201.01
15 DN 15-Al-B-205 200 FP 8 AISI-316 B 4.1 Entrada de CO a R-201
15 DN 15-Al-B-212 200 FP 4 AISI-316 B 4.1 Sortida de CO-201
15 DN 15-Al-B-212 200 FP 4 bis AlISI-316 B 4.1 Sortida de CO-202
15 DN 15-Al-B-214 200 FP 9 AISI-316 B 4.1 Entrada de CO a R-202
20 DN 20-Al-B-253 200 V AISI-316 B 4.1 Linia de condensats
20 DN 20-Al-B-254 200 V AISI-316 B 4.1 Linia de condensats
20 DN 20-Al-B-255 200 \Y AISI-316 B 4.1 Linia de condensats
20 DN 20-Al-S-262 200 FP 5 AISI-316 S 4.6 Bypass de FV-P201.01
20 DN 20-Al-B-263 200 FP 5 AlSI-316 B 4.1 Sortida de FV-P201.01
20 DN 20-Al-B-264 200 FP 5 AISI-318 B 4.1 Entrada de FV-P201.01
25 DN 25-Al-B-204 200 FP 6 AISI-316 B 4.1 Entrada a R-201
25 DN 25-Al-B-206 200 FP 32 AISI-316 B 4.1 Entrada a R-201
25 DN 25-Al-B-207 200 FP 37 AlISI-316 B 4.1 Entrada a R-201
25 DN 25-Al-B-208 200 FP 7 AlSI-316 B 4.1 Derivacié cap a R-202
25 DN 25-Al-B-213 200 FP 7 AISI-316 B 4.1 Entrada a R-202
25 DN 25-Al-B-215 200 FP 31 AISI-316 B 4.1 Entrada a R-202
25 DN 25-Al-B-216 200 FP 38 AISI-316 B 4.1 Entrada a R-202

(*) La columna senyalada es correspon amb el nGaerrent del diagrama de procés.
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DN (mm) Denominacié Area Fluid Corrent Material Tip us Figura Observacions
25 DN 25-Al-B-222 200 FP 18 AlSI-316 B 4.1 Sortida liguida S-201
25 DN 25-Al-S-258 200 FP 18 AlSI-316 S 4.6 Bypass PCV-5202.01
32 DN 32-Al-B-201 200 FP 1 AlSI-316 B 4.1 Entrada a P-201
32 DN 32-Al-B-201 200 FP 1 bis AlSI-316 B 4.1 Entrada a P-202
32 DN 32-Al-R-202 200 FP 2 AlSI-316 R 4.3 Sortida a P-201
32 DN 32-Al-R-202 200 FP 2 bis AlSI-316 R 4.3 Sortida a P-202
32 DN 32-Al-B-203 200 FP 2 AlSI-316 B 4.1 Sortida a P-201
32 DN 32-Al-B-203 200 FP 2bis AlSI-316 B 4.1 Sortida a P-202
32 DN 32-Al-B-249 200 FP 29 AlSI-316 B 4.1 Sortida de D-202
32 DN 32-Al-R-250 200 FP 30 AlSI-316 R 4.3 Sortida P-203
32 DN 32-Al-B-251 200 FP 30 AlSI-316 B 4.1 Entrada a E-204
32 DN 32-Al-B-252 200 FP 30 AlSI-316 B 4.1 Sortida de E-204
50 DN 50-AI-S-208 200 FP 10 bis AlSI-316 S 4.6 Sortida liquida R-201
50 DN 50-Al-B-209 200 FP 10 AlSI-316 B 4.1 Sortida liquida R-201
50 DN 50-Al-B-210 200 FP 10 AlSI-316 B 4.1 Sortida liquida R-201
50 DN 50-Al-B-211 200 FP 3 AlSI-316 B 4.1 Entrada a CO-201
50 DN 50-Al-B-211 200 FP 3 bis AlSI-316 B 4.1 Entrada a CO-202
50 DN 50-Al-S-217 200 FP 11 bis AlSI-316 S 4.6 Sortida liquida R-202
50 DN 50-Al-B-218 200 FP 11 AlSI-316 B 4.1 Sortida liquida R-202
50 DN 50-Al-B-219 200 FP 11 AlSI-316 B 4.1 Sortida liquida R-202
50 DN 50-Al-B-220 200 FP 15 AlSI-316 B 4.1 Entrada de PCV-S201
50 DN 50-Al-B-227 200 FP 21 bhis AlSI-316 B 4.1 Sortida de PCV-S203
50 DN 50-Al-P-230 200 FP 23 AlSI-316 P 4.4 45 Entrada D-203
50 DN 50-Al-B-234 200 FP 43 AlSI-316 B 4.1 Entrada P-204
50 DN 50-Al-R-235 200 FP 43 AlSI-316 R 4.3 Sortida P-204
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Valvules, canonades i accessoris

DN (mm) Denominacio Area Fluid Corrent Material Tipus Figura Observacions
50 DN 50-Al-B-236 200 FP 43 AISI-316 B 4.1 Sortida P-204
50 DN 50-Al-B-243 200 FP 35 AlISI-316 B 4.1 Sortida D-201
50 DN 50-Al-B-244 200 FP 35 AISI-316 B 4.1 Entrada a E-203
50 200 FP 36 AlISI-316 B 4.1 Sortida de E-203
50 DN 50-Al-S-257 200 FP 15 AISI-316 S 4.6 Bypass PCV-S201.01
80 DN 80-Al-B-238 200 FP AISI-316 B 4.2 Entrada a D-205
80 DN 80-Al-B-239 200 FP AlISI-316 B 4.2 Sortida de D-205
100 DN 100-Al-B-232 200 FP AlISI-316 B 4.2 Entrada E-202
125 DN 125-Al-B-223 200 FP 18 his AlISI-316 B 4.2 Derivacio del corrent 18
125 DN 125-Al-B-223 200 FP 19 AlISI-316 B 4.2 Sortida de PCV-5202
125 DN 125-Al-B-228 200 FP 20 AlSI-316 B 4.2 Entrada de PCV-D203.02
125 DN 125-Al-S-261 200 FP AISI-316 S 4.6 Bypass de PCV-D203.02
150 DN 150-Al-B-229 200 FP 24 AlISI-316 B 4.2 Sortida de PCV-D203.02
150 DN 150-AC-B-268 200 AR AC-ST37 S 4.6 Bypass TV-E203.01
150 DN 150-AC-B-269 200 AR AC-ST37 B 4.2 Sortida TV-E203.01
150 DN 150-AC-B-270 200 AR AC-ST37 B 4.2 Entrada TV-E203.01
150 DN 150-AC-S-271 200 AR AC-ST37 S 4.6 Bypass de TV-E204.01
150 DN 150-AC-B-272 200 AR AC-ST37 B 4.2 Sortida de TV-E204.01
150 DN 150-AC-B-273 200 AR AC-ST37 B 4.2 Entrada de TV-E204.01
200 DN 200-Al-B-221 200 FP 15 bis AISI-316 B 4.2 Desdoblament corrent 15
200 DN 200-Al-B-221 200 FP 16 AISI-316 B 4.2 Sortida de PCV-S201
200 DN 200-Al-B-240 200 FP 33 AlISI-316 B 4.2 Entrada CO-203
200 DN 200-Al-B-241 200 FP 34 AlISI-316 B 4.2 Sortida CO-203
200 DN 200-Al-B-242 200 FP 34 AISI-316 B 4.2 Entrada a D-201
300 DN 300-Al-B-225 200 FP 17 bis AISI-316 B 4.2 Desdoblament corrent 17
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Valvules, canonades i accessoris

DN (mm) Denominacio Area |Fluid Corrent Material Tip us Figura Observacions
Sortida de PCV-
300 DN 300-Al-B-225 200 FP 25 AlSI-316 B 4.2 D203.01
300 DN 300-Al-B-231 200 FP 26 AlSI-316 P 4.4 Entrada a C-201
300 DN 300-Al-B-233 200 FP AISI-316 B 4.2 Sortida vapor de E-202
300 DN 300-AC-S-265 200 AR AC-ST37 S 4.6 Bypass de TV-C201.02
300 DN 300-AC-B-266 200 AR AC-ST37 B 4.2 Sortidade TV-C201.02
300 DN 300-AC-B-267 200 AR AC-ST37 B 4.2 Entrada de TV-C201.02
350 DN 350-Al-B-237 200 FP AlSI-316 B 4.2 Entrada a E-201
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Valvules, canonades i accessoris

Valvules de procés de I'area 400:

Llistat valvules de procés

DN (mm) Denominacio Area [Fluid Corrent Material Tjp us | Figura Observacions
10 DN 10-Al-B-403 400 FP 44 AlSI-316 B 4.1 Entrada P-403
10 DN 10-Al-R-404 400 FP 44 AlISI-316 R 4.3 Sortida P-403
10 DN 10-Al-B-405 400 FP 44 AlISI-316 B 4.1 Sortida P-403
10 DN 10-Al-B-406 400 V AISI-316 B 4.1 Linia de condensats
10 DN 10-Al-B-407 400 V AISI-316 B 4.1 Linia de condensats
10 DN 10-Al-B-408 400 \Y AlISI-316 B 4.1 Linia de condensats
10 DN 10-AC-B-432 400 AR AC-ST37 B 4.1 Sortida de TV-E402.01
10 DN 10-AC-B-433 400 AR AC-ST37 B 4.1 Entrada de TV-E402.01
10 DN 10-AC-S-434 400 AR AC-ST37 S 4.6 Bypass de TV-E402.01
50 DN 50-Al-B-412 400 FP AlSI-316 B 4.1 Sortida E-403
50 DN 50-Al-B-413 400 FP AlSI-316 B 4.1 Sortida E-403
50 DN 50-Al-B-414 400 FP 46 AlISI-316 B 4.1 Entrada P-402
50 DN 50-Al-R-415 400 FP 46 AlSI-316 R 4.3 Sortida P-402
50 DN 50-Al-B-416 400 FP 46 AlSI-316 B 4.1 Sortida P-402
50 DN 50-Al-B-417 400 FP 47 AlSI-316 B 4.1 Entrada d'acétic a D-402
50 DN 50-Al-B-418 400 FP 48 AlSI-316 B 4.1 Entrada d'aigua a D-402
50 DN 50-Al-B-419 400 FP 49 AlSI-316 B 4.1 Sortida de D-402
50 DN 50-Al-R-420 400 FP 49 AlSI-316 R 4.3 Sortida P-401
50 DN 50-Al-B-421 400 FP 49 AlSI-316 B 4.1 Cap a tanqueria
50 DN 50-Al-S-422 400 FP AlSI-316 S 4.6 Bypass TV-C401.01
50 DN 50-AC-B-429 400 AR AC-ST37 B 4.1 Sortida TV-E404.01
50 DN 50-AC-B-430 400 AR AC-ST37 B 4.1 Entrada TV-E404.01
50 DN 50-AC-S-431 400 AR AC-ST37 S 4.6 Bypass TV-E404.01
100 DN 100-Al-B-410 400 FP AlSI-316 B 4.2 Sortida de E-401
100 DN 100-Al-B-411 400 FP AlISI-316 B 4.2 Sortida de D-401
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Valvules, canonades i accessoris

Llistat valvules de procés
DN (mm) Denominacié Area  |Fluid Corrent Material Tjp us | Figura Observacions

125 DN 125-Al-B-401 400 FP AlSI-316 B 4.2 Entrada a E-402
300 DN 300-AC-S-423 400 AR AC-ST37 S 4.6 Bypass TV-E401.01
300 DN 300-AC-B-424 400 AR AC-ST37 B 4.2 Sortida TV-E401.01
300 DN 300-AC-B-425 400 AR AC-ST37 B 4.2 Entrada TV-E401.01
500 DN 500-Al-B-402 400 FP AlSI-316 B 4.2 Sortida E-402
500 DN 500-Al-B-409 400 FP AlSI-316 B 4.2 Entrada a E-401
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Valvules, canonades i accessoris

Valvules de procés de I'area 100:

Lli stat valvules de procés

DN (mm) Denominacio Area [Fluid |Corrent Material Tjp us | Figura Observacions

40 DN 40-Al-B-107 100 FP AlSI-316 B 4.1 Sortida tanc T-101

40 DN 40-Al-B-108 100 FP AlSI-316 B 4.1 Sortida tanc T-102

40 DN 40-Al-B-109 100 FP AlSI-316 B 4.1 Sortida tanc T-103

40 DN 40-Al-B-110 100 FP AlSI-316 B 4.1 Sortida tanc T-104

40 DN 40-Al-B-111 100 FP AlSI-316 B 4.1 Sortida tanc T-105

40 DN 40-Al-B-112 100 FP AlSI-316 B 4.1 Entrada a P-101

40 DN 40-Al-R-113 100 FP AlSI-316 B 4.1 Sortida a P-101

40 DN 40-Al-B-114 100 FP AlSI-316 B 4.1 Sortida a P-101

80 DN 80-Al-B-101 100 FP AlSI-316 B 2.2 Entrada a tancs de MeOH
80 DN 80-Al-R-102 100 FP AlSI-316 R 4.3 Impulsié P-103

80 DN 80-Al-B-103 100 FP AlISI-316 B 4.2 Entrada a tancs de MeOH
80 DN 80-Al-B-104 100 FP AlISI-316 B 4.2 Entrada a tancs de MeOH
80 DN 80-Al-R-105 100 FP AlSI-316 R 4.3 Impulsié P-102

80 DN 80-Al-B-115 100 FP AlSI-316 B 4.2 Sortida tanc T-106

80 DN 80-Al-B-116 100 FP AlSI-316 B 4.2 Sortida tanc T-107

80 DN 80-Al-B-117 100 FP AlSI-316 B 4.2 Sortida tanc T-108

80 DN 80-Al-B-118 100 FP AlSI-316 B 4.2 Sortida tanc T-109

80 DN 80-Al-B-119 100 FP AlSI-316 B 4.2 Sortida tanc T-110

80 DN 80-Al-B-120 100 FP AlSI-316 B 4.2 Entrada a P-105

80 DN 80-Al-R-121 100 FP AlSI-316 R 4.3 Sortida a P-105

80 DN 80-Al-B-122 100 FP AlSI-316 B 4.2 Sortida a P-105

80 DN 80-Al-B-123 100 FP AlSI-316 B 4.2 Entrada a P-104

80 DN 80-Al-R-124 100 FP AlSI-316 R 4.3 Sortida a P-104

80 DN 80-Al-B-125 100 FP AlSI-316 B 4.2 Sortida a P-104

80 DN 80-Al-B-126 100 FP AlSI-316 B 4.2 Entrada a T-115
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Valvules, canonades i accessoris

Llistat valvules de procés

DN (mm) Denominacio Area [Fluid |Corrent Material T us | Figura Observacions

80 DN 80-Al-B-127 100 FP AlSI-316 B 4.2 Entrada a P-106

80 DN 80-Al-R-128 100 FP AlSI-316 R 4.3 Sortida a P-106

80 DN 80-Al-B-129 100 FP AlSI-316 B 4.2 Sortida a P-106

80 DN 80-Al-B-130 100 FP AlSI-316 B 4.2 Sortida tanc T-111
80 DN 80-Al-B-131 100 FP AlSI-316 B 4.2 Sortida tanc T-112
80 DN 80-Al-B-132 100 FP AlSI-316 B 4.2 Sortida tanc T-113
80 DN 80-Al-B-133 100 FP AlSI-316 B 4.2 Sortida tanc T-114
80 DN 80-Al-B-134 100 FP AlSI-316 B 4.2 Entrada a P-108

80 DN 80-Al-R-135 100 FP AlSI-316 R 4.3 Sortida de P-108

80 DN 80-Al-B-136 100 FP AlSI-316 B 4.2 Sortida de P-108

80 DN 80-Al-B-137 100 FP AlSI-316 B 4.2 Entrada a P-107

80 DN 80-Al-R-138 100 FP AlSI-316 R 4.3 Sortida de P-107

80 DN 80-Al-B-139 100 FP AlSI-316 B 4.2 Sortida de P-107

80 DN 80-Al-B-140 100 FP AISI-317 B 4.2 Carrega als tancs de CO
80 DN 80-Al-R-141 100 FP AISI-318 R 4.3 Carrega als tancs de CO
80 DN 80-Al-B-142 100 FP AlSI-319 B 4.2 Carrega als tancs de CO
80 DN 80-Al-B-143 100 FP AISI-320 B 4.2 Carrega als tancs de CO
80 DN 80-Al-R-144 100 FP AISI-321 R 4.3 Carrega als tancs de CO
80 DN 80-Al-B-145 100 FP AISI-322 B 4.2 Carrega als tancs de CO
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Valvules, canonades i accessoris

Valvules de procés de I'area 300:

Llistat valvules de procés

DN (mm) Denominacio Area |Fluid Corrent Material Tip us Figura Observacions
10 DN 10-Al-B-305 300 FP 40 AlSI-316 B 4.1 Entrada a PCV-C301.01
10 DN 10-Al-S-308 300 FP 40 his AlSI-316 S 4.6 Bypass PCV-C301.01
20 DN 20-Al-B-301 300 FP 5 AlSI-316 B 4.1 Entrada de MeOH a C-301
20 DN 20-Al-B-303 300 FP 39 AlSI-316 B 4.1 Sortida de C-301
20 DN 20-Al-B-304 300 FP 42 AISI-316 B 4.1 Sortida de C-301 cap a D-202
32 DN 32-Al-B-302 300 FP 14 AlSI-316 B 4.1 Entrada a C-301
32 DN 32-Al-B-306 300 FP 40 AlSI-316 B 4.1 Sortida de PCV-C301.01
32 DN 32-Al-B-307 300 FP 40 AlSI-316 B 4.1 Entrada al cremador 1-301
32 DN 32-Al-S-309 300 FP AlSI-317 B 4.1 Bypass FV-1301.01
32 DN 32-Al-B-310 300 FP AlISI-318 B 4.1 Entrada FV-1301.01
32 DN 32-Al-B-311 300 FP AlSI-319 B 4.1 Sortida FV-1301.01
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Valvules, canonades i accessoris

Valvules de procés de I'area 500:

Llistat valvules de procés

DN (mm) Denominacio Area  |Fluid Corrent Material Tip us Figura Observacions
80 DN 80-AC-P-514 500 C AC-ST37 P 4.4 45 Entrada a D-501
80 DN 80-AC-P-515 500 C AC-ST37 P 4.4 45 Entrada de P-505
80 DN 80-AC-P-516 500 C AC-ST37 P 4.4 45 Sortida de P-505
80 DN 80-AC-P-517 500 C AC-ST37 P 4.4 45 Entrada de P-506
80 DN 80-AC-P-518 500 C AC-ST37 P 4.4 45 Sortida de P-506
80 DN 80-AC-P-519 500 C AC-ST37 P 4.4 45 Entrada a CV-502
80 DN 80-AC-P-520 500 C AC-ST37 P 4.4 45 Entrada a CV-501
80 DN 80-AC-S-523 500 C AC-ST37 S 4.6 Purga CV-501
80 DN 80-AC-S-524 500 C AC-ST37 S 4.6 Purga CV-502
100 DN 100-AC-P-513 500 AD AC-ST37 P 4.4 45 Entrada a D-501
100 DN 100-AC-S-527 500 AC-ST37 S 4.6 Bypass FV-D501.01
100 DN 100-AC-P-528 500 AC-ST37 P 4.4 45 Entrada FV-D501.01
100 DN 100-AC-P-529 500 AD AC-ST37 P 4.4 45 Sortida FV-D501.01
125 DN 125-AC-P-511 500 AD AC-ST37 P 4.4 45 Entrada a P-504
125 DN 125-AC-P-512 500 AD AC-ST37 P 4.4 45 Sortida a P-504
250 DN 250-AC-P-505 500 AR AC-ST37 P 4.4 45 Entrada a P-501
250 DN 250-AC-P-506 500 AR AC-ST37 P 4.4 45 Sortida a P-501
250 DN 250-AC-P-507 500 AR AC-ST37 P 4.4 45 Entrada a P-502
250 DN 250-AC-P-508 500 AR AC-ST37 P 4.4 45 Sortida a P-502
250 DN 250-AC-P-509 500 AR AC-ST37 P 4.4 45 Entrada a P-503
250 DN 250-AC-P-510 500 AR AC-ST37 P 4.4 45 Sortida a P-503
300 DN 300-AC-P-501 500 AR AC-ST37 P 4.4 45 Entrada a torre de ref.
300 DN 300-AC-P-502 500 AR AC-ST37 P 4.4 45 Entrada a torre de ref.
300 DN 300-AC-P-503 500 AR AC-ST37 P 4.4 45 Sortida de torre de ref.
300 DN 300-AC-P-504 500 AR AC-ST37 P 4.4 45 Sortida de torre de ref.
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Valvules, canonades i accessoris

4.1.2 Especificacions de les valvules.

Valvules de bola amb DN (mm): 10, 15, 20, 25, 32,50.

Peca Material
Cos Acer inoxidable ASTM A351 tipus CFM8 (31/6)
Vastago Acer inoxidable ASTM A276 tipus CFM8 (316)
Bola Acer inoxidable ASTM A351 tipus CFM8 (31p)
Seient Acer inoxidable ASTM A351 tipus CFM8 (316)
Extrems Flans ANSI B16.5
Empaque Teflén
Pressio de disseny (bar 68

Taula 4.4 Especificacions de material.

Dimensions (mm)

Diametre 10 15| 20 25| 32| 40 50
A 11,1 14, 20| 254 32| 38,1] 50,8
B 51 54| 60 76/ 88 92| 102
C 102] 121] 121] 143 143] 205] 205
D 64 70/ 83 92| 111] 124]| 138

Taula 4.5 Dimensions de la vahaul

'—"‘""—'_'_'_L-'_'_'_""A

Figura 4.1 Valla de bola.
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Valvules, canonades i accessoris

Valvules de bola amb DN(mm): 100, 125, 150, 20@, 390, 350.

Peca Material
Cos Acer inoxidable ASTM A351 tipus CFM8 (3116)
Vastago Acer inoxidable ASTM A276 tipus CFM8 (316)
Bola Acer inoxidable ASTM A351 tipus CFM8 (316)
Seient Acer inoxidable ASTM A351 tipus CFM8 (316)
Extrems Flans ANSI B16.5
Empaque Teflon
Pressio de disseny (bdr) 68
Taula 4.6 Especificacions de material.
Dimensions (mm)
Diametre[ 80 | 100| 125/ 150 200 250 300 350 5p0
A 203 | 229 - 394 457 533 610 686 914
B 188 | 262 - 319] 332 479 574 615 7%4
C 302 | 508 - 660 - - - - -
D 96 | 115 - 159| 206 267 30p 343 4%7
E 76 102 - 152 203 254 30p 337 489
F 191 | 279 - 279| 343 406 483 533 699

Taula 4.7 Dimensions de la valvula.

Figura A\alvula de bola.
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Valvules, canonades i accessoris

Valvules de retencié amb DN(mm): 10, 32, 50, 80.

Peca Material
Cos Acer inoxidable ASTM A351 tipus CFM8 (31/6)
Xapa Acer inoxidable ASTM A276 tipus CFM8 (31/6)
Pisto Acer inoxidable ASTM A351 tipus CFM8 (31{6)
Extrems Flans ANSI B16.5
Pressio de disseny (bdr) 41

Taula 4.8 Especificacions de la valvula.

Dimensions (mm)

Diametre 10 32 50 80

A 107 146] 203| 241

B 87 90| 114| 143
Taula 4.9 Dimeass de la valvula.

Figuda3 Valvula de retencio.
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Valvules, canonades i accessoris

Valvules de papallona amb DN(mm): 80,100, 125, 380,

Peca Material
Cos Acer al carboni ST37
Vastago Acer al carboni ST37
Disc Acer al carboni ST37
Seient Acer al carboni ST37
Extrems Wafer
Pressio de disseny (bdr) 10
Taula 4.10 Especificacions de la valvula.
Dimensions (mm)
Diametre | 80 | 100| 125 250/ 30(
A 294 | 328| 369 504/ 616
B 218 | 240| 261] 329 392
C 49 o4 57| 71,3] 82
D 30 32 34 43 47
E 70 | 92 | 115| 233| 289

Taula 4.11 Dimensions de la valvula.

Figura 4.4 Valvula de papallona.

- C -

Figura 4.5Valvula de papallona.
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Valvules, canonades i accessoris

Valvules de seient amb DN (mm): 10, 20, 25, 50, 1@%, 150, 200, 300.

6)

6)

Peca Material
Cos Acer inoxidable ASTM A351 tipus CFM8 (3116)
Vastago Acer inoxidable ASTM A276 tipus CFM8 (31
Tap Acer inoxidable ASTM A351 tipus CFM8 (316)
Seient Acer inoxidable ASTM A351 tipus CFM8 (31
Extrems Flans ANSI B16.5
Empaque Teflon
Pressio de disseny (bdr) 55

Taula 4.12 Especificacions de la valvula.

Dimensions (mm)

Diametre| 10 20 25 32 50 80 100 125 | 150] 200{ 250/ 30(
A 108 | 117,53 127 | 165 | 203 241 | 292| 349 | 406| 495| 596,7%98,5
B 178 | 185,85 222 | 257 | 292 355,5| 419/458,75498,5 578 | 838 | 109§
C 100 | 100| 120,5161,75 203| 254 | 305|330,25 355,5 406 | 482,5] 559

Taula 4.13 Dimensions de la valvula.

Figura 4.6 Valvula de seient.
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Valvules, canonades i accessoris

4.1.3 Valvules automatiques.

Llistat de valvules automatiques d’accionament regigriot-res Tipus 3351 Samson.

DN (mm) [ Denominaci6 Area Fluid Material Observacion s
100 HV-R201.01 200 AR AISI-316 Aigua refrigeracié de R-201
100 HV-R201.02 200 AR AISI-316 Aigua refrigeracié de R-201
100 HV-R202.01 200 AR AISI-316 Aigua refrigeracio de R-202
100 HV-R202.02 200 AR AISI-316 Aigua refrigeracio de R-202
20 HV-C201.01 200 V AISI-316 Sortida vapor E-202
150 HV-E203.01 200 AR AISI-316 Aigua refrigeracié de E-203
150 HV-E204.01 200 AR AISI-316 Aigua refrigeracio de E-204
200 HV-C201.02 200 AR AISI-316 Aigua refrigeracio de E-201
50 HV-C401.01 400 FP AISI-316 Entrada a la columna C-401
100 HV-C401.02 400 AR AISI-316 Sortida E-401
260 HV-D401.01 400 AR AISI-316 Aigua refrigeracié E-401
60 HV-E403.01 400 AR AISI-316 Aigua refrigeracio E-403
10 HV-D402.01 400 Vv AlSI-316 Sortida vapor de E-402
40 HV-T101.01 100 FP AISI-316 Descarrega del tanc de metanol
80 HV-T101.02 100 FP AISI-316 Carrega del tanc de metanol
40 HV-T102.01 100 FP AISI-316 Descarrega del tanc de metanol
80 HV-T102.02 100 FP AISI-316 Carrega del tanc de metanol
40 HV-T103.01 100 FP AISI-316 Descarrega del tanc de metanol
80 HV-T103.02 100 FP AISI-316 Carrega del tanc de metanol
40 HV-T104.01 100 FP AISI-316 Descarrega del tanc de metanol
80 HV-T104.02 100 FP AISI-316 Carrega del tanc de metanol
40 HV-T105.01 100 FP AISI-316 Descarrega del tanc de metanol
80 HV-T105.02 100 FP AISI-316 Carrega del tanc de metanol
32 HV-T106.03 100 FP AISI-316 Entrada linia refrigeracié
32 HV-T106.04 100 FP AISI-316 Entrada linia escalfament
32 HV-T106.05 100 FP AISI-316 Sortida linia refrigeracio
32 HV-T106.06 100 FP AISI-316 Sortida linia escalfament
32 HV-T106.07 100 AR AISI-316 Sortida d'aigua
80 HV-T106.01 100 FP AISI-316 Descarrega de de glacial
50 HV-T106.02 100 FP AISI-316 Carrega de glacial
80 HV-T107.01 100 FP AISI-316 Descarrega de de glacial
50 HV-T107.02 100 FP AISI-316 Carrega de glacial
32 HV-T107.03 100 AR AISI-316 Sortida d'aigua
80 HV-T108.01 100 FP AISI-316 Descarrega de de glacial
50 HV-T108.02 100 FP AISI-316 Carrega de glacial
32 HV-T108.03 100 AR AISI-316 Sortida d'aigua
80 HV-T109.01 100 FP AISI-316 Descarrega de de glacial
50 HV-T109.02 100 FP AISI-316 Carrega de glacial
32 HV-T109.03 100 AR AlSI-316 Sortida d'aigua
80 HV-T110.01 100 FP AISI-316 Descarrega de de glacial
50 HV-T110.02 100 FP AISI-316 Carrega de glacial
32 HV-T110.03 100 AR AISI-316 Sortida d'aigua
80 HV-T111.01 100 FP AISI-316 Descarrega d'acetic al 70%
50 HV-T111.02 100 FP AISI-316 Carrega d'acetic al 70%
80 HV-T112.01 100 FP AISI-316 Descarrega d'acetic al 70%
50 HV-T112.02 100 FP AISI-316 Carrega d'acetic al 70%
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Valvules, canonades i accessoris

DN (mm) | Denominacio Area Fluid Material Observacion s

80 HV-T113.01 100 FP AISI-316 Descarrega d'acetic al 70%
50 HV-T113.02 100 FP AlSI-316 Carrega d'acetic al 70%
80 HV-T114.01 100 FP AISI-316 Descarrega d'acetic al 70%
50 HV-T114.02 100 FP AlSI-316 Carrega d'acetic al 70%
80 HV-T115.01 100 FP AISI-316 Carrega de propionic

80 HV-T116.01 100 FP AISI-316 Descarrega de monoxid
50 HV-T116.02 100 FP AISI-316 Carrega de monoxid

80 HV-T117.01 100 FP AISI-316 Descarrega de monoxid
50 HV-T117.02 100 FP AlSI-316 Carrega de monoxid

80 HV-T118.01 100 FP AlSI-316 Descarrega de monoxid
50 HV-T118.02 100 FP AISI-316 Carrega de monoxid

80 HV-T119.01 100 FP AISI-316 Descarrega de monoxid
50 HV-T119.02 100 FP AlSI-316 Carrega de monoxid
100 HV-TR501.01 500 AR AlSI-316 Nivell d'aigua a TR-501
100 HV-TR501.02 500 AR AlSI-316 Nivell de sals a TR-501
100 HV-TR502.01 500 AR AlSI-316 Nivell d'aigua a TR-502
100 HV-TR502.02 500 AR AlSI-316 Nivell de sals a TR-502

L’esquema de les valvules automatiques és el segien

Figura 4.6 Valvula automatica

Figura 4.7 Esquema de la valvula
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Valvules, canonades i accessoris

A la Taula 4.14 es presenten les dimensions dalala tipus 3351:

Vitheula DM 15 20 25 3z 40 5 &85 a0 100
— L e 1* _ 15" 7 2" 3 A4
Longitud L PM 10/40 mm| 130 150 140 180 200 230 2% 30 350
in 75 . 875 10 | 1088 | 11,75 | 13,86
Class 150
i 184 - 22 254 74 298 352
o 300 | 78 | 74 | 775 . 925 | 1050 | 11,50 | 1250 | 1449
mm| 171 194 197 - 235 267 292 38 348
@ D Membrana mm 150 240 280 390
Conexion presian demands  a {31,'4 Gl'd G@é
Ejecucién estandar
H1 mm 275 300 350 485
Hz2 mm 45 72 78 118
H3 mm 380 380 415 585
Ejecucién con fuelle o piezn de aislamienta
H4 mm 415 430
H2 mm 55 a0 -
H3 1 mm 530 535

" Distarcia libre mirima para &l desmontaje del accenamients; ejeucién con wolante manual: hasta DN 80 +150 mm, DM 100 +210 mm

Taula 4.14 Dimesions de la valvula automatica 3351
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4.2 Canonades

4.2.1 Nomenclatura de les canonades

Per al proceés s’ha triat treballar amb conduccaser inoxidable AISI-316L ja que té bona
resistencia a la corrosio pel seu baix contingutaeboni.

A I'hora de fer referencia al tipus de fluid que dircula i al material de construccio,
s’utilitzara la mateixa homenclatura que en eldmases valvules, és a dir, les anteriors taules
4.1i4.3.

A part, també es defineix:

- Uniod entre les conduccions:

Unié PN
B10 Brida 10
S10 Soldada 10
B40 Brida 40
S40 Soldada 40

Taula 4.15 Unié entre les canonades

- Aillament:
Aillament
H Calorifugat
PP Proteccié personal

Taula 4.16 Tipus d’aillament de lesoaduccions

La denominacio de la canonada:

Diametre Nominal — Material — Unio+PN — Fluid\® d’area i Linia — Alllament

4.2.2 Calcul de les conduccions

Per la caracteritzacio de les conduccions de latplaal realitzar una serie de calculs:

espessor i aillament.
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- Determinacio de I'espessadr):

A5-1 Dimensiones de tuberia estandar de acero

Tamaio
nominal B B i

de la Didametro Espesor de la Didmetro Area de corte
tuberia externo pared interno franserversal interno

(pulg. ) pulg. mm Cédula pulg.  mm pulg. mm pie? m2 x 10*

1 0.405 1029 40 0.068 173 0.269 6.83 0.00040 0.3664
80 0095 241 0215 5.46 0.00025 02341
] 0.540 13.72 40 0.088 2.24 0.364 9.25 0.00072 0.6720
80 0119  3.02 0302 7.67 0.00050 0.4620
3 0.675 1715 40 0091 231 0493 1252 0.00133 1.231
80 0126 320 0423 10.74 0.00098 0.9059
% 0.840 21.34 40 0,109 277 0.622 1580 0.00211 1.961
80 0.147 373 0546 13.87 0.00163 1511
T 1.050 26.67 40 0113 287 0.824 20.93 0.00371 3.441
80 0.154 391 0.742 18.85 0.00300 2.791
l 1.315 3340 40 0133 338 1.049 26.64 0.00600 5.574
80  0.179 4.45 0.957 2431 0.00499 4.641
14 1.660 42.16 40 0.140 356 1.380 35.05 0.01040 0.648
80 0191 485 1.278 32.46 0.00891 8.275
]% 1.00 48.26 40 0145 368 1.610 4089 001414 1313
80 0200 508 1.500 38.10 0.01225 11.40
2 2375 6033 40 0.154 391 2,067 5250 002330  21.65
80 0218 554  1.939 4925 0.02050 19.05
2% 2875 73.03 40 0203 516 2469 62.71 0.03322  50.89
80  0.276 701 2323 59.00 0.02942 2730
3 3.500 88.90 40 0216 549 3.068 7792 005130 @ 47.69
0.300 762 2900 73.66 0.04587 4261
3% 4.000 1016 40 0226 574  3.548 90.12 0.06870 3.79
80 0318 808 3.364 8545 0.06170  57.35
4 4.500 1143 40 0.237  6.02 4.026 1023 0.08840 8219
80 0.337 856 3.826 97.18 0.07986 74.17
3 5563  141.3 40 0238 655 5.047 1282 0.1390 129.1
80 0375 953 4813 1223 0.1263 117.5
G 6.625  168.3 40 0.280 711 6.065 154.1 0.2006 186.5
80 0432 1097 5761 146.3 0.1810 1681
8 8.625 2191 40 0.322 818 7.981 202.7 0.3474 3227
80 0500 1270 7.625 193.7 0.3171 2047

Taula 4.17 Dimensions, capacitats i pesos de candea normalitzades d’acer
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- Gruix de l'aillant:

L’aillant sera una manta de llana de roca, aptenpats equips en general i per

canonades de gran diametre. Algunes caracteristgfire

Reaccio al foc: Classificacié MO (no combustible)

Temperatura limit: 750°C en régim continu

No corrossiu

Densitat aproximada: 125 kgim

Conductivitat térmica:

7o ws £ ~+-7m E_||-|
) s+ %
9. or m
{: L1 Rl 3 =& ?
E P —— J/"' =
:‘,L LA __.-’/ 3 %
B ws (__f/ 1 -
r{rﬁ 30y I 3 - Fa
; [ ETR = /'/ ] %
j 400 oy ’ --—mu =

-
— oo —_}/ ]
<C 1Y x>
E I ] Fm =
Co < G —- = m
2 # E *+-mma

E _,'"{ o ¥ E
Ll - E
= wg wos + o r_r|

] s - +a L

(),

Conductividad térmica WY [m-K)
Ejemplo: Temperatura cara caliente = 600 °C
Temperatura cara fria = 20 °C
(&) W/m-K) = 0,082

Figura 4.8 Conductivitat termica en W/m-k
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A continuacié es mostra el procediment i les equeciutilitzades pel calcul del gruix
d’aillant.

En primer lloc cal suposar un gruix de laillant(x9 i determinar les pérdues de calor (Q).
Després, utilitzant la segona igualtat, cal comarae T (temperatura a la capa exterior de

I'aillant) sigui prou baixa per no provocar cremsade

Q:M . Q= Tint._Tamb - Tint. _Tz
z RI i + 1 + AXacer + AXaillant i + AXacer + AXaiIIant
i haire kacer kaiIIant hi kacer kaiIIant

On, les temperaturesdi Tamp SON la temperatura del fluid que circula per &ndr de la
canonada i la temperatura de I'ambient (20°C).

El coeficient intern de transmissio de calqy @s determina utilitzant les seguents formules:

pLVID

canonada

1) Re=
2) Pr:ﬂ

3) Nu = 0,023[Re%®[Pr®
Nulk

4)h =

A continuacio es presenta el llistat de canona@esadia area, on s’especifiquen els gruixos

de laillant, la longitud i els punts de sortiddestinacio.
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Tubuladures corresponents a I'area 100:

Llistat de canonades de pr océs

Denominacio Fluid | Top (°C) | Gruix (mm) | Aillament (cm) Sortida Desti
DN 80-Al-B10-FP-106 FP 25 7,62 - DN 80-Al-B10-FP-102 T-101
DN 80-Al-B10-FP-105 FP 25 7,62 - DN 80-Al-B10-FP-102 T-102
DN 80-Al-B10-FP-104 FP 25 7,62 - DN 80-Al-B10-FP-102 T-103
DN 80-Al-B10-FP-103 FP 25 7,62 - DN 80-Al-B10-FP-102 T-104
DN 80-Al-B10-FP-102 FP 25 7,62 - DN 80-Al-B10-FP-101 Tancs de Metanol
DN 80-Al-B10-FP-101 FP 25 7,62 - DN 80-Al-B10-FP-102 Bombes P-102 i P-103
DN 40-Al-B10-FP-108 FP 25 4,85 - Tancs de Metanol P-101
DN 50-Al-B10-FP-124 FP 36 5,55 - DN 50-Al-B10-FP-120 T-111
DN 50-Al-B10-FP-123 FP 36 5,55 - DN 50-Al-B10-FP-120 T-112
DN 50-Al-B10-FP-122 FP 36 5,55 - DN 50-Al-B10-FP-120 T-113
DN 50-Al-B10-FP-121 FP 36 5,55 - DN 50-Al-B10-FP-120 T-114
DN 50-Al-B10-FP-122 FP 36 5,55 - Area 400 Tancs d'acetic al 70%
DN 80-Al-B10-FP-125 FP 30 7,62 - Tancs d'acétic al 70% DN 80-Al-B10-126
DN 80-AI-B10-126 FP 30 7,62 - DN 80-Al-B10-FP-125 Bombes P-107 i P-108
DN 50-Al-B10-FP-115-PP | FP 50 5,55 2 DN 50-Al-B10-FP-110-PP T-106
DN 50-Al-B10-FP-114-PP | FP 50 5,55 2 DN 50-Al-B10-FP-110-PP T-107
DN 50-Al-B10-FP-113-PP | FP 50 5,55 2 DN 50-Al-B10-FP-110-PP T-108
DN 50-Al-B10-FP-112-PP | FP 50 5,55 2 DN 50-Al-B10-FP-110-PP T-109
DN 50-Al-B10-FP-111-PP | FP 50 5,55 2 DN 50-Al-B10-FP-110-PP T-110
DN 32-AC-B10-AR-138 | AR 40 4,45 - Entrada d'aigua a 30 0 40°C T-106
DN 32-AC-B10-AR-140 | AR 40 4,45 - Entrada d'aigua a 30 o 40°C T-107
DN 32-AC-B10-AR-142 | AR 40 4,45 - Entrada d'aigua a 30 o 40°C T-108
DN 32-AC-B10-AR-144 | AR 40 4,45 - Entrada d'aigua a 30 o 40°C T-109
DN 32-AC-B10-AR-146 | AR 40 4,45 - Entrada d'aigua a 30 o0 40°C T-110
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Llistat de canonades de pr océs

Denominacio Fluid | Top (°C) | Gruix (mm) [ Aillament (cm) Sortida Desti
DN 32-AC-B10-AR-139 | AR 40 4,45 - Sortida d'aigua a 40 o 30°C T-106
DN 32-AC-B10-AR-141 | AR 40 4,45 - Sortida d'aigua a 40 o 30°C T-107
DN 32-AC-B10-AR-143 | AR 40 4,45 - Sortida d'aigua a 40 0 30°C T-108
DN 32-AC-B10-AR-145 | AR 40 4,45 - Sortida d'aigua a 40 o 30°C T-109
DN 32-AC-B10-AR-147 | AR 40 4,45 - Sortida d'aigua a 40 o 30°C T-110
DN 50-Al-B10-FP-116 FP 30 5,55 - Tancs de glacial DN 80-Al-B10-FP-117
DN 50-Al-B10-FP-117 FP 30 5,55 - DN 50-Al-B10-FP-116 Bombes P104 i P-105
DN 10-Al-B10-FP-118-PP | FP 50 2,41 2 Area 400 T-115
DN 10-Al-B10-FP-119 FP 30 2,41 - T-115 P-106
DN 80-Al-B10-FP-131-PP | FP -169 7,62 5 P-109i P-110 T-116
DN 80-Al-B10-FP-130-PP | FP -169 7,62 5 T-115
DN 80-Al-B10-FP-129-PP | FP -169 7,62 5 T-114
DN 80-Al-B10-FP-128-PP | FP -169 7,62 5 T-113
DN 50-Al-B10-FP-136-PP | FP -169 5,55 5 Tancs de monoxid DN 50-Al-S10-FP-137-PP
DN 50-AI-S10-FP-137-PP | FP -146 5,55 4 DN 50-Al-B10-FP-136-PP R-201,R-202
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Tubuladures corresponents a I'area 200:

Llistat de canonades de pr océs
Denominacio Fluid | Top (°C) | Gruix (mm) | Aillament (cm) Sortida Desti
DN 15-AC-S10-AR-247 AR 40 3,2 - Refrigeracié R-201 Retorn aigua refrigeracié
DN 15-AC-S10-AR-246 AR 30 3,2 - Xarxa d'aigua descalcificada Entrada mitja canya R-201
DN 40-Al-S40-FP-201 FP 25 4,45 - Tanc metanol D-204 Bomba P-201
DN 50-AI-S40-FP-209-H FP -169 5,55 7 Diposit de monoxid Compressor CO-201
DN 15-Al-S40-210-H FP -143 3,2 4 Compressor CO-201 FV-R202.01
DN 15-Al-S40-211-H FP -143 3,2 4 FV-R202.01 R-202
DN 15-Al-S40-205-H FP -143 3,2 4 FV-R202.01 R-201
DN 25-Al-S40-202 FP 25 3,91 - FV-R201.01 R-202
DN 25-Al-S40-208 FP 25 3,91 - FV-R201.01 R-201
DN 20-Al-S40-FP-250 FP 25 3,73 - FV-P201.01 C-301
DN 25-Al-B40-FP-207-PP | FP 190 3,91 5 R-201 DN 32-Al-S40-FP-252-PP
DN 25-Al-B40-FP-215-PP | FP 60 3,91 2 DN 32-Al-S40-FP-252-PP R-202
DN 50-Al-B40-FP-206-H FP 60 5,55 2 R-201 DN 50-Al-B40-FP-216-PP
DN 50-Al-B40-FP-214-H FP 190 5,55 5 R-202 DN 50-Al-B40-FP-216-PP
DN 25-Al-S40-FP-204-PP | FP 120 3,91 3 FV-R201.02 R-201
DN 25-Al-S40-FP-213-PP | FP 120 3,91 3 FV-R201.02 R-202
DN 25-Al-S40-FP-212-PP | FP 60 3,91 2 FV-R202.02 R-202
DN 25-Al-S40-FP-203-PP | FP -143 3,91 4 FV-R202.02 R-201
DN 32-Al-B40-FP-241-PP | FP 60 4,45 2 E-204 FV-R202.02
DN 50-Al-B40-FP-216-PP | FP 190 5,55 5 DN 50-Al-B40-FP-206-H PCV-S201.01
DN 200-Al-B40-FP-217-PP | FP 1475 12,7 4 PCV-S201.01 S-201
DN 50-Al-B40-FP-239-PP | FP 120 5,55 3 E-203 FV-R201.02
DN 25 Al-B10-FP-218-PP | FP 147,1 3,91 4 S-201 PCV-5202.01
DN 125 AI-B10-FP-220-PP | FP 131,1 9,53 3 PCV-5202.01 S-202
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Llistat de canonades de pr océs

Denominacio Fluid | Top (°C) | Gruix (mm) | Aillament (cm) Sortida Desti
DN 50-Al-B10-FP-223-PP | FP 129,2 10,97 3 PCV-S203.01 S-203
DN 10-Al-B10-FP-225-PP | FP 129,2 2,41 3 S-203 P-204
DN 20-Al-S40-FP-251 FP 141,1 3,73 4 C-301 D-202
DN 200-Al-B10-FP-219-PP | FP 1471 12,7 4 S-201 PCV-D203.01
DN 300-Al-B10-FP-227-PP | FP 1471 20,08 4 PCV-D203.01 D-203
DN 125-Al-B10-FP-222-PP | FP 131,1 9,53 3 S-202 PCV-D203.02
DN 150-Al-B10-FP-224-PP | FP 131,1 10,97 3 PCV-D203.02 D-203
DN 50-Al-B10-FP-226-PP | FP 129,2 5,55 3 S-203 D-203
DN 300-Al-B10-FP-228-PP | FP 143,6 20,08 4 D-203 C-201
DN 350-Al-B10-FP-234-PP | FP 85,26 22,32 2 C-201 E-201
DN 200-Al-B10-FP-236-PP | FP 85,26 12,7 2 E-201 CO-203
DN 200-Al-B40-FP-237-PP | FP 293,2 12,7 7 CO-203 P-201
DN 15-Al-S40-FP-253-PP | FP 26,25 3,2 - C-301 D-201
DN 50-Al-B40-FP-238-PP | FP 281 5,55 7 CO-204 E-203
DN 150-AC-S10-AR-245 AR 40 10,97 E-203 Retorn aigua de refrigeracio
DN 150-AC-S10-AR-244 AR 30 10,97 - Xarxa d'aigua descalcificada E-203
DN 300-AC-S10-AR-249 AR 40 20,08 - E-201 Retorn aigua de refrigeracié
DN 300-AC-S10-AR-248 AR 30 20,08 - Xarxa d'aigua descalcificada E-201
DN 80-Al-B10-FP-235-H FP 85,26 7,62 2 D-205 C-201
DN 300-Al-B10-FP-230-H FP 117,6 20,08 3 E-202 C-201
DN 100-Al-B10-FP-229-PP | FP 117,6 8,08 3 C-201 E-202
DN 50-Al-B10-FP-231-PP | FP 117,6 5,54 3 P-205 C-401
DN 20-AC-S10-C-232-H C 158,8 3,73 4 E-202 Sortida de condensats
DN 10-AC-S10-V-233-H Vv 158,8 2,41 4 Entrada de vapor E-202
DN 150-AC-S10-AR-242 AR 30 10,97 - Xarxa d'aigua descalcificada E-204
DN 150-AC-S10-AR-243 AR 40 10,97 - E-204 Retorn aigua de refrigeracio
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Tubuladures corresponents a I'area 300:

Llistat de canonades de pr océs
Denominacio Fluid [Top (°C) Gruix (mm) Afllament (cm ) Sortida Desti
DN 20-Al-S40-FP-301 AR 26 3,73 - Corrent de metanol C-301
DN 32-Al-S40-FP-302 AR 190 4,45 5 R-202,R-203 C-301
DN 20-Al-B40-FP-303 FP 26 3,73 - C-301 FV-C301.01
DN 20-Al-S40-FP-304 FP 141 3,73 4 C-301 D-202
DN 15-Al-S40-FP-305 FP 26 3,2 - FV-C301.01 D-201
DN 10-Al-B40-FP-306 FP 26 2,41 - FV-C301.01 PCV-C301.01
DN 32-Al-B40-FP-307 FP 26 4,45 - FV-C301.01 1-301

Planta de produccié d’Acid Acétic

4-28



Valvules, canonades i accessoris

Tubuladures corresponents a I'area 400:

Llistat de canonades de pr océs

Denominacio Fluid | Top (°C) | Gruix (mm) Aillament (cm) Sortida Desti
DN 50-Al-B10-FP-401-PP FP 117,6 5,55 3 C-201 C-402
DN 100-Al-B10-FP-411-H FP 117,6 8,08 3 D-401 C-401
DN 500-Al-B10-FP-403-H FP 122,5 3 E-402 C-401
DN 125-Al-B10-FP-402-H FP 1225 9,53 3 C-401 E-402
DN 500-Al-B10-FP-408-H FP 117,6 3 C-401 E-404
DN 100-Al-B10-FP-409-H FP 117,6 8,08 3 E-401 D-401
DN 10-Al-B10-FP-404-PP FP 122,5 2,41 3 E-402 P-403
DN 10-Al-B10-FP-405-PP FP 122,5 2,41 3 P-403 E-404
DN 20-Al-B10-AR-419 AR 40 3,73 - E-404 Retorn aigua refrigeracié
DN 20-Al-B10-AR-418 AR 30 3,73 - Entrada aigua refrigeracio E-404
DN 10-Al-B10-V-406-H Vv 158,8 2,41 4 Entrada de vapor E-402
DN 80-Al-B10-C-407-H C 158,8 7,62 4 E-402 Colector de condentats
DN 50-Al-B10-FP-413-PP FP 50 5,55 - FV-D202.01 P-402
DN 50-Al-S10-FP-414-PP FP 50 5,55 - P-402 A tanqueria
DN 50-Al-S10-FP-417 FP 36 5,55 - P-401 A tanqueria
DN 50-Al-B10-FP-415-PP FP 50 5,55 - FV-D202.02 D-402
DN 32-AC-B10-FP-416 FP 30 4,45 - Aigua de procés D-402
DN 100-Al-B10-FP-410-H FP 117,6 8,08 3 D-401 DN 100-Al-B10-FP-411-H
DN 50-Al-B10-FP-412-PP FP 117,6 5,55 3 TV-C401.01 E-403
DN 260-AC-S10-AR-423 AR 40 15 - E-401 HV-E401.01
DN 260-AC-S10-AR-422 AR 30 15 - Entrada aigua refrigeracio E-401
DN 60-AC-B10-AR-421 AR 40 5,55 - E-403 Retorn aigua refrigeracio
DN 60-AC-B10-AR-420 AR 30 5,55 - Entrada aigua refrigeracio E-403

Planta de produccié d’Acid Acétic




Valvules, canonades i accessoris

Tubuladures corresponents a I'area 500:

Denominacio Fluid [Top (°C)  Gruix (mm) Aillament (cm) Sortida Desti
DN 300-AC-S10-AR-502 AR 30 20,08 - DN 400-AC-S10-AR-501 TR2-501
DN 400-AC-S10-AR-501 AR 40 24 - Retorn aigua refrigeracio DN 300-AC-S10-AR-502
DN 300-AC-S10-AR-503 AR 40 20,8 - DN 400-AC-S10-AR-501 TR2-502
DN 300-AC-S10-AR-504 AR 40 20,8 - TR2-501 DN 400-AC-S10-AR-506
DN 300-AC-S10-AR-505 AR 30 20,8 - TR2-502 DN 400-AC-S10-AR-506
DN 400-AC-S10-AR-506 AR 30 24 - DN 300-AC-S10-AR-505 DN 300-AC-S10-AR-507
DN 350-AC-S10-AR-507 AR 30 22,32 - DN 400-AC-S10-AR-506 DN 300-AC-S10-AR-508
DN 250-AC-S10-AR-508 AR 30 13,5 - DN 300-AC-S10-AR-507 DN 300-AC-S10-AR-510
DN 250-AC-S10-AR-509 AR 30 13,5 - - DN 300-AC-S10-AR-510
DN 350-AC-S10-AR-510 AR 30 22,32 - DN 300-AC-S10-AR-509 DN 300-AC-S10-AR-511
DN 400-AC-S10-AR-511 AR 30 24 - DN 300-AC-S10-AR-510 Cap a planta
DN 125-AC-S10-AD-512 AD 30 9,53 - de C-501,C-502 P-504
DN 125-AC-B10-AD-513 AD 30 9,53 - P-504 TR2-501
DN 100-AC-S10-AD-514 AD 158,8 8,08 4 DN 125-AC-B10-AD-513 D-501
DN 125-AC-B10-AD-523 AD 30 9,53 - DN 125-AC-B10-AD-513 Aigua de procés
DN 80-AC-S10-C-515-H C 158,8 7,62 4 Condensats D-501
DN 80-AC-S10-C-516-H C 158,8 7,62 4 D-501 P-506
DN 80-AC-S10-C-517-H C 158,8 7,62 4 P-505 DN 80-AC-S10-C-518-H
DN 80-AC-S10-C-518-H C 158,8 7,62 4 DN 80-AC-S10-C-517-H CVv-501
DN 80-AC-S10-C-519-H C 158,8 7,62 4 DN 80-AC-S10-C-518-H CV-502
DN 250-AC-S10-V-520-H \Y 158,8 13,5 4 CV-501 DN 350-AC-S10-V-522-H
DN 250-AC-S10-V-521-H \Y 158,8 13,5 4 CV-502 DN 350-AC-S10-V-522-H
DN 350-AC-S10-V-522-H \% 158,8 22,32 4 DN 250-AC-S10-V-521-H Vapor a planta
DN 10-AC-B10-V-524-PP \Y 158,8 2,41 4 CV-501,CV-502 D-502
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4.3 Accessoris

So6n elements que es troben distribuits per tosesdaduccions de la planta:

Filtres: Es troben en la zona d’aspiracié de les bombesejminar possibles particulas

solides que pugui portar el corrent liquid.

Aixamplaments de seccib Es troben sempre que es vulgui augmentar la &ecci

principalment estan situades abans i després d®iabes.

Purgadors: S'utilitzen per eliminar les possibles gotes ggdormen quan es fa servir vapor i

aconseguir una millor transmissié del calor.

Disc de ruptura: Accessori que s'utilitza com a mesura de seguegian hi ha risc de

sobrepressio.

Mirilles : S’utilitzen per observar linterior de les condions i estan col.locats a la sortida

dels condensats.

Tipus d'accessori
F Filtre
A Aixamplament
Re Reduccid
P Purgador
DR Disc ruptura
M Mirilla

Taula 4.18 Accessoris

El tipus de material es correspon amb la Taula 4.3.

Denominacioé de I'accessori:

Diametre Nominal — Materdlipus —N° d’area i Linia
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4.3.1 Llistat d’acessoris.

A continuacié s’especifiquen tots els accessor@ranats a la Taula 4.18 que hi ha a

les diferents arees.

Llistat accessoris

DN (mm) Denominacio Area | Fluid Material [Tipus | Figura Observacions
15 DN 15-AC-P-104 100 | AR AlSI-316 P 4.10 Linia bescanvi
15 DN 15-AC-M-105 100 | AR AlSI-316 M - Linia bescanvi
40 DN 40-Al-F-101 100 FP AlSI-316 F 4.9 Aspiracié P-101
40 DN 40-Al-F-102 100 FP AlSI-316 F 4.9 Aspiracié P-102
40 DN 40-Al-F-103 100 FP AlSI-316 F 4.9 Aspiracié P-103
80 DN 80-Al-F-106 100 FP AlSI-316 F 4.9 Aspiracié P-104
80 DN 80-Al-F-107 100 FP AlSI-316 F 4.9 Aspiracié P-105
80 DN 80-Al-F-108 100 FP AlSI-316 F 4.9 Aspiracié P-106
80 DN 80-Al-F-109 100 FP AlSI-316 F 4.9 Aspiracié P-107
80 DN 80-Al-F-110 100 FP AlSI-316 F 4.9 Aspiracié P-108
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Valvules, canonades i accessoris

Llistat accessoris
DN (mm) Denominacio DNe(mm) | DNs (mm) | Area Fluid Corrent  |Material Tipus Figura O bservacions
10 DN 10-Al-F-214 200 FP 27 AISI-316 F 4.9 Aspiracié P-204
10 DN 10-Al-A-213 10 50 200 FP 22 AlISI-316 A 4.13 Sortida PCV-5203.01
20 DN 20-Al-F-216 200 C AISI-316 F 4.9 Linia condensats
20 DN 20-Al-P-217 200 C AlSI-316 P 4.10 Linia condensats
20 DN 20-Al-M-218 200 C AISI-316 M - Linia condensats
25 DN 25-Al-A-210 25 125 200 FP 19 AlISI-316 A 4.13 Sortida PCV-5202.01
32 DN 32-Al-Re-207 32 25 200 FP 30 AISI-316 Re 4.13 Entrada FV-R202.02
40 DN 40-Al-F-201 200 FP 1 AlSI-316 F 4.9 Aspiracio de P-201
40 DN 40-Al-F-202 200 FP 1 AISI-316 F 4.9 Aspiracié de P-202
40 DN 40-Al-Re-205 40 25 200 FP 2 AISI-316 Re 4.13 Entrada FV-R201.01
50 DN 50-Al-A-209 50 200 200 FP 16 AlISI-316 A 4.13 Sortida PCV-S201.01
125 DN 125-Al-A-212 125 150 200 FP 24 AISI-316 A 4.13 Sortida PCV-D203.02
200 DN 200-Al-A-211 200 300 200 FP 25 AlSI-316 A 4.13 Sortida PCV-D203.01
200 DN 200-DR-A-203 200 FP AISI-316 DR 4.12 Disc ruptura de R-201
200 DN 200-DR-A-204 201 FP AlISI-317 DR 4.12 Disc ruptura de R-202
200 DN 200-DR-A-215 202 FP AISI-318 DR 412 Disc ruptura de D-201
Llistat accessoris
DN (mm) Denominacio DNe(mm) | DNs (mm) | Area Fluid Corrent Material  Tipus Figura Observacions
25 DN 25-Al-Re-301 25 10 300 FP 39 AlISI-316 Re 4.13 Sortida FV-C301.01
25 DN 25-Al-Re-302 25 15 300 FP AlSI-316 Re 4.13 Sortida FV-C301.01
10 DN 10-Al-A-303 10 32 300 FP 39 AlSI-316 A 4.13 Sortida PCV-C301.01
10 DN 10-Al-F-401 400 C AISI-316 F 4.9 Linia condensats
10 DN 10-Al-P-402 400 C AISI-316 P 4.10 Linia condensats
10 DN 10-Al-M-403 400 C AISI-316 M - Linia condensats
10 DN 10-Al-F-404 400 44 AlSI-316 F 4.9 Aspiracié P-403

Planta de produccié d’Acid Acétic 4-33



Valvules, canonades i accessoris

Filtres amb DN (mm): 10, 20, 40 80.

Peca Material
Cos Acer inoxidable ASTM A351 tipus CFM8 (316)
Malla Acer inoxidable ASTM A351 tipus CFM8 (316
Extrems Fil NPT
Empaque Fibra d'asbest comprimit

Taula 4.19 Especificacions deltifie

Dimensions (mm)
Diametre | 10 20 40| 80
L 87| 111] 162| 254
D 36 45 78| 127
D1 42 51 90| 156
H 95| 124 170] 226

Taula 8.pimensions dels filtres

Figusa9 Esquema del filtre
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Valvules, canonades i accessoris

Purgadors de la linia de condensats:

A la seguent figura es presenta el dibuix d’'un pday bimetal.lic, en el qual les

distancies marcades soén les mateixes per a DN (fGBmn20.

Dimensions (mm)

Diametre | 10| 15 20
A - - -
Al - | 160 | 160
B - 124 124
C - 58 58
D - 150 150

Taula 4.21 Especificacions del purgador

p

h

D Distancia para desmontar elemento bimetilico

N7

Al

A

Figura 4.10 Esquema del pyador
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Valvules, canonades i accessoris

Discs de ruptura: Fike CPV

Muntatge de I'estructura del disc de ruptura dglsps R-201, R-202, D-201 i D-203.

RUPTURE DISC INLET
) MAY BE SUPPLED WITH RING ON
=9 . THE RUPTURE QISC CUTLET

PRE-ASSENSLY SCRE ‘Il‘r‘\
,\ i NOTE: SHOWN WITH RNG ON THE
HOLDDOWN \ «t :\,
— )

T e FLOW ARROW

/~LOOSE TAG

| FLOW ARROW

Figura 4.11 Montatge del disc de pitura

La temperatura de disseny és de 486°C amb un tt&n@minal de 8 polzades i esta

tarat a 34 bars.

CPV Rupture Disc

Figura 4.12 téadel disc de ruptura
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Valvules, canonades i accessoris

Ampliacions i reduccions de seccio:

Reduccion excéntrica 2 -
d, > d,/2 L
7
Lz
] [
Al
ofT
p]
5
R 777

Figura 4.13 Esquema de reduccio-ampliacio

_F_lqdu;;i(:_ur_l e_-xcé_r}tr_ica

mm mm mm | mm | mm mm

63 32 a 50

3 40 a 63

g0 50 a5 e o0
110 63 a 90 10 10

125 B3 a 110

140 75 a 125 66 100
160 90 a 140

180 90 a 160

200 110 a 180

225 125 a 200 70 105
250 125 a 225 15 15

280 140 a 250
315 160 a 280 83 125
355 180 a 315

Figura 4.14 Dimensiods I'accessori
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Valvules, canonades i accessoris

4.4 Bombes

L’equacio del balan¢ d’energia en estat estaciopar un fluid, queda definit a

I'equacio de Bernouilli de la segient manera:

ap +Ae +Ae, =w-ev
Y

On, 4P és la pérdua de pressié (Njm
p és la densitat del fluid que circula per la caniangg/nT)
Ae, és la pérdua d’energia cinética’(sh)
Ae, és la pérdua d’energia potenciaf{sf)
w’ és I'energia mecanicaportada al fluid (J/kg)
evson les perdues per friccio (J/kg)

Per a cada tram on es requereixi una bomba s’apliasseglient equacio. El terme,

sempre sera nul degut a que en el tram es maméd lGonstant. Per tant, la velocitat

també ho és.
1 2 -
Ae, = o [Av Ongp =1 per a régim turbulent

a = 0,5 per a régim laminar
El termeAg, s’haura de considerar a I'hora d'impulsar el fluith certa algada.
Ne, =gz, -z) Ongz = algada inicial (m)

Z,= alcada a la que s’ha d’'impulsar el fluid (m)

El terme desvinclou les perdues de pressié tant en els traotegeom en els trams on

hi ha accessoris.
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Valvules, canonades i accessoris

Pels trams rectes s’aplica I'equacio:

eV = 2f E—I% V2 Onf és el factor de Fanning

recte

L és la longitud del tram recte (m)
D és el diametre de la canonada (m)

v és la velocitat del fluid per la canonada (m/s)

El factor de Fanning es calcula mitjancant 'eqaatg Roud:

Re

0,135E€R63|§j +35

= 3,6og 4M10° < Re<10®

1
F

On % és la rugositat relativa calculada graficamerdirdipde la seguent figura.
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Valvules, canonades i accessoris

Diamatro de la tuberia en pies D
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Diamatro de la rubena en pulzadas = d

Figura 4.15 Determinaci6 de la rusositat relativa
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Valvules, canonades i accessoris

També cal tenir en compte les péerdues per fricegutials accessoris:

ev. ,1sz

accessoris 2

OnK és el coeficient de perdues (adimensional) i deleétipus d’accessori:

Accessori K
Colze 90° 0,75
Valvula de retencio 70
Valvula de bola 17,3
Valvula de
papallona 10,8
Valvula de 3 vies 1

Taula 4.19 Especificacions de la K

Per tantevsera:ev=ev,__. +e€eV.

recte accesoris

Pel calcul de la potencia de la bomba (w):

W,

teorica

=mw Onm és el cabal volumetric (is)

W,

teorica

sera la potencia teorica de la bomba, per tahgusa de tenir en compte un

rendiment per tal de saber la poténcia real. Lamué real es calculara:

— Vvteorica

W . =
7

real

Cal calcular doncs l'algada que ha de sumnistrabdmba. A partir dels catalegs
comercials del fabricant ITUR, d’'on es mira el mpda potencia, el rendiment i el
NPSH de la bomba.

Per calcular l'algada que ha de suministrar la (hy) :

21+_P1 +—V§ +h =z, + P +—V12 + &
2

oy 20 Pl 219 g

Per tant h sera:

hb:ZZ_Zl+m+ﬂ/

plg g
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Valvules, canonades i accessoris

Segons l'alcada i el cabal, es llegeix en la tallenodel de la bomba. Es fan servir
bombes centrifugues de la serie Normabloc N aitésside les arees 100, 300, 400 i

500.

1450

rpm
timn

Figura 4.16 Corbes caracteristiques de les bombes

1100,0000/40
| |
| I
BD 100 200 300 i 500
T T T T T T T T T T T T
1 4 10 20 40 [:fi] B0 400 v
N® Tipo da bomba W Tipo de bomiba L Tipo de bomia M Tipo de bomba W= Tipo de bomba
L e b = e A6 [FEJ0TA0ER & 191 [FEETs0eE 3G [NaE531EE 1] F.5 I R S A | = T
A02 |N4-32ME0B/0,37 AT |NS-40250B/2.2 437 |Ma-5021ER 447 |N4-53158015 452 |M4E-10002508011
403 |mMa-32120B/0,55 418 [M240250803 433 [N4-E0/3158/5, A48 |N4-a0Me0ei,2 463 |N4-100250BME
404 | MN4-32/200B/0,75 419 [N240250E4 A3 M-S0 449 (M4-300160803 4684 [N4-100315B18.5
403 | MN4-32200BM1 1 420 [ME4D215EZ 435 |M4-2501268 430 (M4-30°200804 465 |MW4E-1D02158022
A6 | M4-32250BM1,1 431 |NS-4031584 436 |M4-25/12580, 431 (M4-a02008/55 456 |M4-125230~55
40T |N4-32250BM1.5 422 |MS-40215BES 437 M550 1268111 452 (Md4-30:20087 .5 46T |M4-125250~T.5
408 |M4-32/250B12,2 423 |M4-50M125B50,37 438 MBS TE0B1.5 433 (Md4-a0250875.5 488 |M4E-1252Z50B0
408 |N4-401MZ5E0,3T 424 |N4-50125B/0,65 435 |M4-350 100822 434 (MN4-30250817.5 465 |MN4-125250B015
410 |M4-401123B/0,55 435 |M4-50/125850,75 440 |M4-35720082.2 430 |M4-a0250a1 470 [M4-1252508018 5
411 |MN4-401180B10,55 426 |MS-501808.1 441 |M4-55/200843 436 (M4-3073158415 471 [M4-150200B/T.5
412 |MN4-201E0B0,75 42T |M£-50100BME 447 |M4-2502008M 457 (W43003158018,5 472 |M4E-1500200801
143 |N4-2D1V1E0EM1 1 428 |N<5SDZI0ERZ,2 443 [M4-25:2508:4 438 (nda0r15822 473 |N4-150250B015
414 |N4-40200R0.75 429 [N4-50/Z00B/3 448 |M4-E5II50BI5 5 453 |N4- 10020084 474 |N4-150050B1E 5
415 | H4-4000061 1 430 N4-50250813 445 |essiaisaT s 460 [N4-100200B55 | | 475 |Ms-150250822
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Valvules, canonades i accessoris

Dimensions de les bombes:

1.450 RPM
P freay || PR Dimensiones en mm Pas
de la del Motor [Foma| Bridas Cotas de la Electrobomba Cotas de las Patas en
Electrobomba [y T e DNA[DNs| a [c [ d [ e| f @ | hy[hg| ha| k| b [mqy| ma| ng| ng| = | X0
N4-32M25BI03T |D37 | 050) B8 | 32 ( 50| 8D 10 | 158(100 10| 45 | 112|108 [ 140 (208 50 |100 | 70 (120 140| 14 | 32
N4-32MB0BI0AT (D37 | 050 8 | 32 | 50| 8D 10 | 158110 118 | 45 | 132|113 (160 |208) 50 |100 | 70 (240 180 14 | 25
N4-32MBOBIL3S (D551 075 B8 | 32 [ 50| 8D 10 | 158 (110 118 | 45 | 132113 [160 (228) 50 |100 | 70 (240| 180| 14 | 37
N4-32/200B/0.73 |D37 | 1,00) 8 | 32 | 50| 8D | 12 | 158|126 132 | 45 | 180|132 [180 (228 50 |10D | 70 (240| 180| 14 | 32
N4-321200BM1 1 110 1,501 B | 32 | 50| 8D 12 | 159|126 132 | 45 | 160|132 (130 (265( 50 |10D | 70 |240| 180) 14 | 48
N4-321250B1 1 110 1,501 B | 32 | 50 (10D | 12 | 159157 161 53 |1 188 | 225 | 265) 85 (125 | @5 |320| 250 14 | &1
N4-321250BM1,5 |150) 200] 8 | 32 | S0 (100 | 12 158|157 181 | 53 108 | 225 | 265) 05 (125 25 |320| 250 14 | &2
N4-32/250B/2,2 |220) 300 C | 32 | S0 [ 100 ] 12 | 158157 181 [ 145 186 |225 |285| - |225| 192|250 200) 18 | 72
N4-40M25BI03T |D37 | 050) 8 | 40 | &5 | 80| 10 | 158( 105 113 | 45 112 (140 | 208) 50 |10D | 70 (210 16D ] 14 [ 31
N4-40M25BI0.35 |055 | 075) 8 | 40 | &5 | 80| 10 | 158(105| 113 | 45 112 | 140 | 228| 50 |1DD| 70 |210] 16D) 14 | 32
N4-40MBOBM, 55 (D55 ) 075 8 | 40 | @5 | 20| 10 [ 158 116 130 | 45 124 1180 | 228| 50 (10D | 7O |240| 160| 14 | 20
N4-40MGOBMD, TS (075 ) 1,00) 8 | 40 | @5 | 80| 10 [ 158 116 130 | 45 124|100 | 228| 50 (10D | 70 |240| 180| 14 | 42
N4-401160BIM1,1 110 1,50 B | 40 | @5 | 80| 1D | 158 ) 16| 120 | 45 124 | 100 | 265) 50 (100 | 70 |240| 180| 14 | 40
N4-40/200B/0.TS |0,75 ) 1,00) 8 | 40 | &5 [ 100 ] 12 | 158( 133 132 | 65 135 | 180 | 228| 50 |1DD| 7O |285] 212| 14 | 48
N4-40/200B/1,1 1,10 1.5 B | 40 | 85 (100 12 | 150133 122 65 135 | 180 | 265| 50 |1DD| 70 |285] 212| 14 | S0
N4-40/2D0BM,5 150 2.0 B | 40 | 85 (100 12 | 150133 122 65 135 | 180 | 265| 50 |1DD| 70 |250] 212) 14 | 52
N4-40i250B42,2 (220 300) C | 40 | 85 (100 12 [ 150[ 161 182 | 145 187 |225 |205| - |225 1082|250 200 18 | 74
N4-401250B13 300|400 C | 40| 65 [100| 18 | 159 161 162 | 145 187 | 225 | 205| - (225|102 |250)| 200| 18 | 77
Nd-40i250B14 400|550 C | 40 | 65 (10D | 18 | 158 161 162 | 145 | 185|167 (225 (315 - |225 (182|350 | 200) 16 | 24
N4-40/315B/3 300|400 C | 40| 85 |125| 12 | 178182 223 | 250|187 |250 | 295 - (30D | 230|350 300 16 | 111
N4-40/315B/4 400) 550 C | 40 [ 85 |[125) 18 | 178|182 223 | 250|187 | 250 |315| - |3DD 230|250 300| 16 | 112
N4-40/315B/5, 53 |550) 750 D | 40 | 85 [125] 12 ) 233|182 447 | 132|187 250 | 385 42 (210 | 140|250 | 216 12 | 130
N4-30M25BM0AT |D37 | 050) B | 50 | &5 (100 ] 10 ) 158 114 65 | 132|125 |180 |208| 50 (10D | 70 |240| 180( 14 | 38
N4-501125B/0,55 (D55 075 B | &0 | &5 (100 10 [ 150( 114 65 | 132|125 | 180 | 228 50 (100 | 70 |240| 180| 14 | 28
N4-30M25B/0, 75 (075 1,00) B | 50 [ &5 (100 10 [ 158( 114 65 | 132|125 | 180 | 228 50 (100 | 70 |240| 180| 14 | 40
N4-30MEB0BIM,1 110 1,50] B | 50 | 85 | 100 | 10 | 159|125 65 | 180|137 |180 [2685| 50 (100 | 70 (285| 212| 14 2
N4-30MBOBM, 5 150 200] B | 50 | 85 |10D | 10 | 159|125 65 | 180|137 | 180 | 265| 50 |10D | 70 |285| 212 14 | 51
N4-30/200B/2,2 |220) 300) C | 50 | &5 (100 18 ) 158|138 5 142 (200 |295) - |225 (192|250 200) 18 | &4
N4-30/200B/3 300|400 C | 5085 |100)| 18 | 1591348 5 142 |200 |295) - |225| 192|250 200) 18 | &7
N4-501250B13 3004000 C | 50|65 [100| 18 | 159 165 5| 185 (180 | 225 |205] - |225 102|250 200| 18 | 72
Nd-301250B4 400|550 C | 50 | 65 (100 | 18 | 159) 165 5| 185 (188 | 225 |285| - |225 (182|250 | 200| 18 | &4
N4-30/315B/4 400|550 C | 50 85 |[125) 18 | 178|182 250|182 (230 |315] - |3DD| 230|350 | 300) 18 | 24
N4-30/315B/15, 53 |550) 750 C | 50 | 85 [125] 12 ) 233|182 132 | 189% 230 | 385| 42 |210 | 14D | 250 | 216] 12 | 133
N4-30/315BIT, 53 |T50 1000) O | 50 | 85 [125] 12 ) 233|182 132 | 189% 230 | 385| 42 |210 | 178|250 ) 216 12 | 144

Figura 4.17 Dimensions de les bombes
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Valvules, canonades i accessoris

s
21
SO Potencia Dimensiones &n mm s
de la del Motor |Forma| Bridas Cotas de la Electrobomba Cotas de las Patas an
Electrobomba. [y THP c|d] e| f]a|h|hialha| kB |m|mg|m|ng] s |
M4-651925B/0,55 | 0.55) 078 12 | 1528 115 (141 52 | 160|133 |1ED [ 228 | 65 (125 | 95 |2BD | 212] 14 | 42
N4-63125B10,75 | C.T5) 1.00 12 | 122 M5 141 53 | 160133 (160 | 228 | 66 (125 | 85 |2B0 | 212] 1 43
N4-63123B11,1 1.10] 1.50 12 | 128 15[ 141) 53 | 160|133 |160 | 228 | 66 (125 | 85 | 260 | 212) 14 | 47
N4-65MB0ENM,5 1.50( 2,00 12 | 182 115 141 53 | 960|137 |200 [ 228 | 65 (125 | 95 | 2BD | 212] 14 | 53
K4-651B0BI2.2 | 220] 3.00 18 | 152 115 141 145 | 185|137 | 200 [ 285 | - |225 | 192 | 250 | 200( 1 a1
N4-63200B/2,2 | 2.20] 3,00 18 | 152| 147 [ 161 | 145 | 985|164 (226 | 295 - [225 | 122|260 | 200| 16 | 77
M4-E5200B13 3.00( £.00 18 5| 161|145 | 185|133 |225 | 285 - 225 | 122|250 [ 200( 1 80
N4-65200B/4 4.00| 550 18 115 | 161 | 145 | 185133 |225 | 15| - |225 | 182|260 | 200 16 i
N4-651250B14 £00| 550 14 185|174 | 1497 | 250 (178 (250 [ 315| - 300|220 360 | 300( 16 (109

12 | 187 | 165 [ 174 | 386 | 132 1787|2560 | 385 [ 42 [210 | 140|250 | 216] 12 | 120
12| 167 (202 | 210|411 | 132|178"| 260 [ 385 [ 42 | 210 | 178|250 [ 218 | 12 |142
18 | 230 | 202 | 219 | 463 | 160 | 179"| 260 | 470 | 50 (284 | 210 | 302 [ 254 | 14 [155
18 | 230 302 | 210 | 463 | 160 | 178°| 260 [ 524 | 6D | 308 | 254 | 302 [ 254 14 [172

N4-632308/5,5 | 5.50) 7.50
N4-65/315BI7,5 | 7.50(10.00
N4-65/315B/M1 | 11.00[15.00
N4-63/315B/15  |15.00{20.00

N4-80MEDBIZ2 | 2.20( 3.00 18 | 159( 143 | 173 145 | 185|158 | 225 | 285( - [225 192|250 | 200( 1 BB
N4-B0MEDBI33 | 3.30) 200 18] 159[ 143 | 173 | 145 | 195|158 |225 [ 295 | - |235 | 192|260 [ 200] 16 | 69
N4-80/200B!4 400 5.50 19 [ 178 tE4{ 171|223 | 250 (161 |250 | 15| - (300 |2320|360 | 300] 18 101
N&-B0200B/5,5 | 5.50) 7.50 &5

12 128 | 134 171|412 | 132 | 16717| 260 | 335 | 42 (210 | 140 | 250 | 218) 12 | 112
12 ) 188|154 | 171 | 412 | 132 | 1617| 2560 | 385 [ 42 | 210 | 178 |2b0 [ 218] 12 |123
BD | 7100|125 | 12 [ 185 178 | 187|412 | 132 |188%[260 | 385 | 42 [210 | 140 | 250 [218] 12 [124
BD | 100|925 12 | 185( 179|107 | 412 | 132 |188"| 260 | 385 [ 42 (210 | 178|250 [ 218) 12 | 135
ED. | 100|125 ( 18 [ 232 179 | 107 | 465 | 160 ] 1887|260 | 470 | 50 | 2084 | 210|302 [ 254 | 14 [148
ED | 100|125 ( 1B | Z20| 208 | 227 | 463 | 160 | 188°( 315 | 524 | 5D | 309 | 254 | 302 | 254| 14 (188

b |

230

178

N4-80/200BITS5 | 7.50[10.00
N4-80{250B15,5 | 5.50( 7.50
N4-8230BIT.5 | 7.50(10.00
N4-80/250B/M1 | 1100|1500
N4-80/315B/15  |15.00(20.00
N4-30{315B/18,5 18.50(25.00
N4-80/3138122 |22.00{30.00

ED 20 | 30| 208227 | 467 | 180 (1887|315 | 579 [ 6B (323 | 241 | 340 279) 16 | 242
ED 20

0| 208 [ 227 | 467 | 180 | 1686") 315 | 570 | 60 [323 | 278 | 340 | 279] 15 | 242

N4-100/200BM | 2D00| 55D 100] 125[125( 18 155 | 182|223 (250|172 |2BD | 315 - |300 |230(360 | 300( 16 101
N4-100/200B/5,5 | 5.50| 7.50 100 125|125 12 132 | 1727|260 | 385 | 42 (210 | 140 | 260 | 218] 12 (112
N4-100/200B/7,5 | 7.50{10.00 100] 125(126 | 12 132|172°[ 280 | 335 | 42 [210 | 178 | 260 | 216] 12 | 123
N4-100/250BM1 [11.00(15.00 100] 125(140 | 18 160100260 | 475 | 50 |264 |210| 302 [ 254 14 (156
N4-100/250B/45 |15.00|20.00 100] 125(140| 18 160 | 190°) 260 | 524 | 50 |30 | 254 | 302 [254) 14 [173

N&-1007315B18.5{12.50|25.00
N4-100/315B/22 |22.00{30.00
N4-1251250A/5.5 | 5.50( 7.50
N4A25250A7,5 | 7.50{10.00
N4-123250BM11 [11.00{15.00
N4-125/250B/15 (15.00{20.00
N4-123/250B/18.5)12.50{18.50
N4-1500200B/7.5 | 7.5(10.00
N4-1500200B/11 | 11.00{15.00
N4-150/250BM15 [15.00{20.00
N4-150/250B/18,5/12.50(25.00 150 200 | 160 | 20 | 238
N4-130/250B/22 |22.00(30.00 150 200|160 | 20 | 228

Figura 4.18 Dimensions de les bombe

100 135 {140 20
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1| 278 | 501 [ 160 | 2577|370 | 479 | 50 | 204 | 210302 | 254 14 | 180
40| 504 [ 160236400 | 524 | 50 (309 [254 [ 302 | 254| 14 [180
180 | 238" |400 [ 578 | 6B 323 | 241 | 340 | 279| 15 (238
240 | B17 | 180 | 236°|400 | 574 [ &0 [323 | 279|340 | 279] 16 | 230
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Valvules, canonades i accessoris

Potencia en KW 0,37 | 0,55 | 075 | 14 1.5 232 3 4 55 7.5 1 15 185 | 22
Potencia en HP 0.5 0,75 1 1.5 2 3 4 335 7.5 10 15 20 25 30
Carcasa a 1420 rpm 7iM | som | eom | 9o | soL | 1ooL | fooL | 11ZM | q32s | t13zm | 1E0M | 1E0L | 180M | 130L

Figura 4.19 Potencies de les bombes
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Valvules, canonades i accessoris
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