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1. INTRODUCCIO

1.1. Presentacio

La realitzacié d’aquest Projecte final del Master en Tecnologies de la informacié
Geografica, 9a edicid, es realitza dins el departament de territori de I'empresa
T-systems amb el seu suport i col-aboracio.

La voluntat del desenvolupament d’aquest projecte, per part de I'empresa
T-systems, neix la necessitat de mostrar al DAR (Departament d’agricultura i
ramaderia) el valor afegit que poden rebre si inverteixen en la creacié d’una extensio
3D en el seu SIG vitivinicola.

1.2. Antecedents

Actualment, existeix un SIG (Sistema de Informacié Geografica) que permet
vincular dinamicament la informacié del Registre Vitivinicola de Catalunya amb
informacioé cartografica (ortofotomapes, mapes topografics, ...). També disposa d’eines
de cerca, consulta i edicié de les parcel-les.

El software utilitzat és E-map (software desenvolupat per I'empresa), el qual
permet visualitzar i realitzar les citades operacions en un entorn virtual de dues
dimensions.

La informacio grafica i alfanumeérica del SIG es troba emmagatzemada en una
base de dades Oracle.

1.3. Objectius
Els objectius d’aquest projecte és troben definits dins de la proposta presentada
al DAR (Departament d’agricultura i ramaderia), inclosa dins de I'annex 9.1. En aquesta
s’estableixen les seguents capacitats i funcionalitats:
o Calcular la pendent mitja de cada una de les parcel-les.
o Calcular la radiacio6 solar que rep cada parcel-la en una epoca determinada.
o Creacio d'un servei 3D on es representi :
= Les parcel-les vitivinicoles
» Les parcel-les vitivinicoles per varietats
» Les parcel-les vitivinicoles segons productivitat

o Consum del servei mitjangant ArcGIS Explorer 410.

o Personalitzacio d’ ArcGIS Explorer 410.



Per poder aconseguir els objectius proposats s’estableixen 4 fases, que inclouen
el desenvolupament del servei i personalitzacié del client:

1.

2.

Creacio i analisis de la informacio

Es realitza un recull de tota la informacié necessaria.

Disseny i representacio de les dades

Es dissenya l'aspecte de la informacié a representar mitjancant un arxiu de
ArcGlobe.

Instal-lacio de ArcGIS Server 9.2 i creacio serveis

Funcionalitats personalitzades

Disseny i desenvolupament de les funcionalitats personalitzades sobre
ArcGIS Explorer 410.



2. PROGRAMARI

2.1. ArcGIS Desktop 9.2 (arcinfo)

Es un conjunt d'aplicacions integrades que permeten gestionar, explorar,
analitzar i crear informacié grafica i alfanumerica, relacionada entre si per la seva
component geografica.

Durant aquest projecte s’ha fet Us de les aplicacions ArcGlobe, ArcCatalog,
ArcMap, ArcToolbox.

També s’ha utilitzat el programa Arcinfo Workstation. Tot i que és anterior a
ArcGIS Desktop encara es distribueix conjuntament amb aquest. Aquest software es
resisteix a la aparicio dels programes moderns degut a tres raons: tradicid, fiabilitat i
solidesa.

2.2. ArcGIS Server 9.2

Software especific, desenvolupat per ESRI, que permet la publicacié i la gestio
web de serveis de mapes, models d’analisis, esferes,...

En funcié de les capacitats que permet utilitzar hi ha tres edicions: Basic,
Standard o Advanced.

En funcié del nombre d’usuaris i de la base de dades a utilitzar, hi ha dos nivells.

Enterprise per un nombre d’usuaris il-limitat aplicaciones. Soporta les DBMS per
IBM DB2, IBM Informix, totes les edicions de Microsoft SQL Server y Oracle. No te
limits per mida de la base de dades ni de memoria.

Workgroup, soporta un maxim de 10 usuaris via connexio directa. Inclou Microsoft SQL
Server Express. Té una mida limit de 4GB per la base de dades i de 1 GB per la
memoria.

2.3. ArcGIS Explorer 410

Sistema d’informacio geografica, gratuit i lleuger, distribuit per ESRI.
S’ha escollit aquest programa per consumir els serveis publicats mitjancant
ArcGIS Server 9.2 per tres raons basiques:

o Permet explorar, de forma continua, un model digital del terreny, integrant
informacio 2D i 3D.
o Conté d'un control per navegar sobre un model 3D.



o L’APl (Application Programming Interface) d’ArcGIS Explorer 410 es troba
documentat i permet desenvolupar funcionalitats GIS personalitzades.

Les virtuts del API d’ArcGIS Explorer descobreixen també les seves mancances.
Programant amb Visual Basic .NET, utilitzant els seus métodes i procediments, es pot
personalitzar funcionalitats sobre ArcGIS Explorer. Pero tal com es veu reflectit en el
diagrama de classes del seu API, l'accés a la informacié explicita continguda dins
d’'una capa de servidor no és possible. Aquesta mena de procediment només es troba
per les capes emmagatzemades localment.

% Satpasmword(stiing paowerd) : voi

. A
LocalVectorLayer
Class

= Layer

= Properties
j" Dataset { get; set; } : string
ﬁ‘ DistancePerSymbolPoint { get; set; } : double
5 Fields { get; } : FieldCollection
j“ MaxFeatureLevelOfDetail { get; set; } : int
j“ SymbolName { get; set; } : string
j:' SymbolSize { get; set; } : double
j‘ Use3DSymbol { get; set; } : bool
j‘ Workspace { get; set; } : string
= Methods
¥ QueryFeatures(Geometry shape, string whereClause, esriE2SpatialRelationship spatialRelationship) : FeatureSet

& SearchFeatures(Geometry shape, string whereClause, esriE2SpatialRelationship spatialRelationship) : FeatureCursor
h /

Fig. 2.3.1. Diagrama de clases de I’API d’ArcGIS Explorer 410 (Detall).

2.4. Microsoft Visual Studio 2005

Plataforma .NET de Microsoft. .NET Es una plataforma de execucio intermitja
multillenguatge, de forma que els programes desenvolupats en .NET no es compilen en
llenguatge maquina, si no en un llenguatge intermedi (CIL - Common Intermediate
Language) anomenat Microsoft Intermediate Language (MSIL). En una aplicacion
MSIL, el codi no es converteix a llenguatge maquina fins que aguesta s’executa, de
manera que el codi pot ser independent de la plataforma.


http://es.wikipedia.org/wiki/Lenguaje_m%C3%A1quina
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Common_Intermediate_Language&action=edit
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Common_Intermediate_Language&action=edit
http://es.wikipedia.org/wiki/Microsoft_Intermediate_Language

Encara que C# és un llenguatge dissenyat especificament per la plataforma
.NET, s’ha optat per utilitzar Visual basic .NET per desenvolupar les funcionalitats
personalitzades. Al tenir coneixements en Basic i en Visual Basic, resulta menys costos
'aprenentatge d’'un llenguatge .NET per desenvolupar amb les classes del framework
2.0 i les incloses dins el SDK del ArcGIS Explorer 410.

2.5. Altres

SQL Developer
Eina grafica per el desenvolupament i gestié6 d’'una base de dades. Aquest
software és distribuida gratuitament per Oracle.

Global Mapper 9.0
Eina GIS i de produccid cartografica que permet treballar, generar i combinar dades
de un nombre molt variat de formats vectorials, raster o ASCII.



3. METODOL OGIA DE FORMACIO DE DADES

3.1. Informacio alfanumerica

Al estar creant un prototip sobre una tecnologia que no és la definitiva en la que
es vol implementar, es decideix replicar (parcialment) la informacioé continguda dins la
base de dades sobre la que, actualment, funciona el SIG 2D que ja tenen
desenvolupat.

Tota la informacié alfanumerica necessaria per desenvolupar el projecte es troba
en una base de dades Oracle. Mitjancant la eina grafica i gratuita SQL Developer,
distribuida per Oracle, s’ha explorat el contingut de la base de dades i s’han generat les
consultes/vistes per exportar la informacié necessaria. Les taules generades conten el
codi de parcel-la com a forana.

3.2 Informacid vectorial

Per aconseguir els objectius establerts, es considera necessari tenir tres tipus
d’entitats vectorials: entitat del Priorat, entitat de Catalunya, entitats de les parcel-les.

- Catalunya: utilitzant la Base Municipal de Catalunya 1:1.000.000, en format
.shp (shapefile), distribuida gratuitament per I'ICC (Institut Cartografic de Catalunya)
s’obté el mosaic de poligons/comarques de Catalunya.

- Priorat: es realitza una extraccié de la comarca del Priorat, la qual forma part
del mosaic de poligons utilitzat anteriorment.

- Parcel-les: utilitzant ArcGIS Desktop, s’ha connectat amb la base de dades que
conté la informacio grafica.
Tota la informacio vectorial generada s’ha emmagatzemat en una base de dades

del tipus file geodatabase (format propi de ArcGIS 9.2).

Tots els elements es troben en UTM 31N amb el datum ED50
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3.3. MDE

S’adquireix al Institut Cartografic de Catalunya el MDE (Model Digital de
Elevacions) amb una resolucié de 30 x 30. EIl MDE es proporciona en un arxiu en
format txt. Utilitzant Arcinfo Workstation es transforma a format GRID.

El resultat de realitzar la conversié del txt (text) a GRID és una malla regular on
el valor de cada una de les cel-les és el valor de I'algada en metres.

La informaci6é altimétrica continguda en aquesta imatge s’analitzara per crear
informacio que no es troba inclosa de manera explicita en aquesta, com ara la pendent.
També s'utilitzara el model per projectar la informacié raster i vectorial, permetent la
visualitzacio en tres dimensions.

Fig. 3.3.1. MDE. Catalunya.

Fig. 3.3.2. MDE. Detall del Priorat.
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3.4. MDP

El Model Digital de Pendents (MDP) és un model derivat del Model Digital de
Elevacions.

Per generar el MDP s’ha utilitzat I'eina d’analisis de superficies anomenada
Slope, pertanyent a les eines d’ArcGIS Desktop d’analisis 3D. Aquesta eina calcula el
rang maxim de diferencia de cotes, entre cada un dels pixels i els seus veins. Per
calcular les distancies es té en compte el mesura de les cel-les.

La imatge resultant conté com a valor la pendent en graus sexagesimals. A
major valor, més escarpat és el terreny. A menor valor, més planer és el terreny que
representa.

Fig. 3.4.1. MDP. Catalunya.

Fig. 3.4.2. MDP. Detall del Priorat.
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3.5. Radiacio solar.

La radiaci6 solar també és un derivat del MDE. Per realitzar el calcul de la radiacio
solar s’han utilitzat les eines d’analisis espacial incloses dins d’ArcGIS Desktop.

La radiacio solar rebuda (insolacid) és produida pel sol i és alterada al viatjar a
través de I'atmosfera, degut a la morfologia del terreny i del elements que s’hi troben. A
més a més, la radiacié es pot rebre directament del sol, coneguda com a radicacio
directa, es pot rebre després d’haver travessat nuavols, llavors es considera radiacio
difosa o es pot rebre un cop reflectida per algun element que es troba damunt de la
superficie, considerant-la radiacio reflectida.

El periode escollit per el calcul de la radiacié solar, a la comarca del Priorat, és de
I'1 de Juny del 2007 al 1 de Setembre del 2007

El resultat del analisis es dona en una imatge on el valor de cada cel-la correspon
als WH/m2 de radiacié prevista pel periode. Posteriorment, es s'utilitza I'eina “Zonal
Stadistics as Table” per calcular el valor mig de radiacié previst per cada parcel-la. El
valor obtingut s’adjunta a cada parcel-la.

Fig. 3.5.1. MDP. Detall del Priorat.
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3.6. Mosaic d’imatges

Per aconseguir una visualitzaci6 més realista del model digital, es projecten
ortografies sobre el MDE (Model Digital de Elevacions). S’han utilitzat 98 ortofotografies
1:5000 proporcionades per ICC (Institut Cartografic de Catalunya) les quals recobreixen
tot el Priorat. S’ha descartat la possibilitat d’utilitzar un servei WMS ( Web Map
Service), degut a I'augment del temps de demora en la formacié de la imatge i la
projeccio sobre el MDT (Model Digital del Terreny).

S’observa que al conectar amb el client (ArcGIS Explorer 410) amb els serveis
publicats, aquest realitza una conexié per cada una de les entrades de la llegenda. A
més a més, ArcGIS Server 9.2 crea una piramide de imatges (caché€) diferent per cada
una de les imatges. Per millorar el temps de connexid i de resposta es realitza una
Unica imatge a partir del mosaic.

<+, Global Mapper v9.00 - REGISTERED =& x|
File Edit ¥iew Tooks Seach GP5 Help

@|ﬂ|h@ B ‘ Q|Q|ﬁj“€{"{:|m|&|a ¥ 2 ‘ fias Sharer - &I

[ECW Export Options x|

General | Gridding | Esport Bounds |

Sample Spacing

xais [B  metes
Yol [05  meters
eral el

spacing is specified in. you need to change the
cutrent projection by going to Config->Projection.

Clck Here to Caleulate Spacing in Other Urits.. |

T aiget Compression Ratio (10:1)

lowst b Hihe

—

onvertto Grayscale
enerate World File

enerale Projection [FRJ) File

encrale ERS [ERMapper Header) File

ave Scale/Elevation Legend/Grid if Displayed

C
G
Gi
G
5
Saveifector Data if Displayed

0.0 km 25 km 5.0 km 75 km 125 km
For Help, press FL 11143700 [UTM (EDED) - { 295842 477, 4581588.612 ) 41°21'33.16" N, 0° 37 33.82° €

Fig. 3.6.1. Creaci6 del mosaic d’imatges amb Global Mapper 9.0

Les imatges sén proporcionades en format Mrsid (.sid). Tot i que es tracta d’'un
format multiresolucié, donant imatges d’'una qualitat molt elevada, no permet arxius
d’'una mida superior als 500 MB, quan la imatge es troba descomprimida. Després de
realitzar proves amb diferents formats de imatge es decideix unir totes les imatges i
transformar-les al format ECW (Enhanced Compressed Wavelet). Aquest procés
permet obtenir una Unica imatge, creant una unica piramide d’'imatges i accedint-hi
mitjan¢cant una Unica connexio.
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Per unir totes les ortofotoimatges 1:5000, que es trobaven en el format mrsid, en
una Unica imatge en el format .ecw s’ha utilitzat Global Mapper 9.0.
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4. ARQUITECTURA DEL SERVIDOR

La instal-lacié de I'ArcGIS Server és fonamental per definir el seu comportament a
I'hora d’oferir, posteriorment, els serveis a consumir

pels possibles clients.
L’arquitectura del sistema general (Fig. 4.1) s’ha adaptat el cas particular d’aguest
prototipus.

Clients

Wab Browsers Desktop Clients

. . (ARCGIS Explorer,
Mabile Devices = ArcGIS Deskiop,
ArcGIS Engine)

Web GIS

ArcGIS Server |

-~

_—

Manager
Adminisiratar

-

e Web Sarver

W=

e

GIS Sarver

oﬁ" Y

@&

P
0
ArcCatalog ;‘: hﬁ
Administrator 8 SO o GOG
= =

=
& e

=
ArcGIS Deskiop o
Contenl Author &=

.,

Fig. 4.1. Esquema de I’arquitectura global d’ArcGIS Server.

ArcGIS Server 9.2 es troba compost per dos cossos principals: el Server Object
Manager (SOM) i el Server Object Container (SOC). El SOM permet administrar els

continguts, serveis, ... que es publiquin. EI SOC és el magatzem o magatzems de la
informacio que el servidor emmagatzema (cache).
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Després de valorar la envergadura del projecte, es decideix utilitzar només una
maquina per instal-lar el SOM i un Unic SOC. A més a més, és necessari habilitar el IS
(Internet Information Server)d’aquesta maquina per tal de poder publicar els serveis.

Es configura ArcCatalog per poder gestionar la administracio del servidor. Aquesta
connexid €s necessaria per la creacié de cache, degut a que les eines necessaries per
realitzar operacions d’aquest tipus es troben dins de ArcToolbox. Aguestes eines no
son accessibles des de ArcGIS Server Manager.

El client utilitzat en aquest sistema és ArcGIS Explorer 410. S’ha personalitzat per
orientar les seves funcionalitats a I'usuari final.

La estructura que s’ha utilitzat en aquest sistema és:

e Com creador i dissenyador de continguts s’ha utilitzat ArcGIS Desktop 9.2.
En concret, per dissenyar els continguts que es volen mostrar s’han creat
mitjangant ArcGlobe.

e Com a servidor s’ha utilitzat ArcGIS Server 9.2. S’han publicat els arxius 3dd
creats amb ArcGlobe i generat el cache amb ArcGlobe.

e Com a client s’ha utilitzat ArcGIS Explorer 410. S’han creat funcionalitats
especificas mitjancant Visual Basic.NET.

17



5. CREACIO | PUBLICACIO DELS SERVEIS

Tenint definida I'arquitectura del sistema, recopilats els elements a representar i la
informacié degudament analitzada, obtenint dades no contingudes explicitament en la
base de dades original.

Amb ArcGlobe es crea la composici6 més adequada per tenir la visualitzacio
desitjada. Utilitzant ArcGIS Server i I'arxiu .3dd (arxiu d’ArcGlobe) generat, es publiquen
els serveis (Fig.5.1).

(= ArcGIS Server Manager - Windows Internet Explorer Q|Q‘BJ

)
@ X J} - |g, http:flocahost/arcOISTAC Manager /Services/Default. aspx PRolder =30_DAR "! *r XK | golel] | P

Archive  Edicién  Ver Favoritos Herramientas  Ayuda

; — : = : »
o | @ reas Server Manager ‘ ‘ 2 D = - j Pégina ¥ (O Herramientas *

Logged in as tse\lrapopor - lunes, 28 de enero de 2008 11:44 |5l
Settings | Help | Cerrar sesion
Folders Services in 3D_DAR 1-30f3
“OAdd | ‘@Delete | &publish 3 GIS Resource | #add New Service
“iProperties
= L#ESGDASBAWG7362 ® start | @Stup | ) pause | @ pelete
'3D_DAR
MuLo1 Instances 5
Name Type Status (In Use/Running) Edit

w5 [ & globe_pesades Globe Service Started 0/1 2

w5 O & globe_Priorat+gdb Globe Service  Started 0/1 2

® [ @ globe_Priorat+ORTO+ELEV_05 Globe Service  Started 0/1 Fed

1-30f3
Publishing a GIS resource to
the server
Tutorial: Publishing a map
service
Adding a new service
Organizing services
v
Listo &) Intramet local H100% -

Fig. 5.1. Vista dels serveis publicats amb ArcGIS Server Manager.

A T'hora de crear els serveis s’ha tingut en compte la visualitzacié en el client
final. Es comprova que és necessari la separacio dels serveis que contenen informacio
raster dels que contenen informacid vectorial. Si es publica un servei amb tota la
informacio (raster i vectorial), les imatges sempre es representen en el nivell superior
de manera invariable, impedint la visualitzacié de la resta de grafics (vectorial).
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Un cop creats els serveis, el servidor ja té la configuracié necessaria per crear
les imatges sol-licitades en cada moment pel client (ArcGIS Explorer). Es genera el
cache amb les eines d’ArcCatalog (Fig 5.2) per evitar incrementar el temps d’espera. Si
no es genera préviament el cache, en el moment en que el servidor rep la sol-licitud, es
té que crear la porcio d'imatge requerida a partir dels arxius originals.

o ArcCatalog - Arcinfo - GIS Servers\esgdasbaw67362 (admin)\3D_DAR\globe_Priorat+ORTO+ELEV_05 E@g|

File Edit Wiew Go Tools Window Help
E= X 2N e Qe o w
Location: |GIS Servers\esgdashawb? 362 (adminh30_DAR\globe_Priorat+ORT |

Stylesheet:

*| Contents lPreview] Metadata]

§ Catalog
2@ C Mame | Type
@ EN 4 FUIS00pricrat.ecir GlobeServer

rid3030_01 GlobeServer
+-(£ Database Cornections 9 -

+-((F Database Servers
-] GIS Servers
23 Add ArcGls Server
&= Add ArcIMS Server
= Add WMS Server
- @? esgdasbaws 7362 (admir)
=0 3D_DAR
+-4 globe_pesades
+-@ globe_Priorat+gdb
SR Folobe rat+CRTO+ELEY 05
# FUISO00priorat.ecw
< grid30%30_01
O MuLo1
& mulo1
prova
Proval
[& prova3
Geography Metwark, Services hosted by E!
+-gz Interoperabiity Connections
-\ Search Results

< >

Globe Service selectad

Fig. 5.2. Vista dels serveis publicats des de ArcCatalog.

La creaci6 del cache s’ha definit per una mida de tessel-la de 128 x 128. La ra6
d’establir aquestes dimensions per cada tessel-la és afavorir una recuperacidé més
rapida dels diferents nivells d’informacié. Al haver generat tessel-les, permet utilitzar
peticions asincrones.

Les imatges del cache corresponen a cada un dels elements que es troben
representats en els serveis. Per cada element s’ha creat la piramide d’imatges (Fig. 5.3)
en funcidé dels nivells en els que és visible. Després de generar el cache per tots els
serveis, la seva mida en disc correspon a uns 10 Gb.
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L7 Level 0:1x1
L/

LSS LSS S Lewveln PP

Fig. 5.3. Esquema d’una piramide d’imatges

El nivell O correspon a la escala més petita en la que es pot representar la
imatge/element. Aquesta imatge és de tota la extensid, perd0 d'una resolucié molt
inferior al de la imatge original.

El nivell n correspon a la escala més gran en la que es pot representar la
imatge/element. Aquestes imatges formen un mosaic d’'imatges on cada una es troba
formada per una porcio de la imatge/element de base en la seva maxima resolucio.

En el sistema d’informacio creat, la generacié prévia del cache s’ha realitzat o no en
funcié de les escales de visualitzacio (Fig. 5.4). Amb aquesta metodologia s’ha evitat
ocupar espai en el servidor de manera innecessaria, ja que hi nivells (escales) que mai
seran sol-licitades per un client.

Element Descripcid Visualitzacio | Visualitzacio
maxima a minima a

Mde 30 x 30 Raster amb la informaci6 altimetrica - -

Parcel-les vitivinicoles | Representacio de les parcel-les 4,8 km -
Representacio dels municipis de

MunCat Catalunya 1500 km 25 km

Priorat Contorn de la comarca del Priorat 1500 km -
Representacié tematica de les

Pesades2007 pesades del 2007 4,8 km -
Representacié tematica de les

Pesades2006 pesades del 2006 4,8 km -
Representacio tematica de les

Pesades2005 pesades del 2005 4,8 km -
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Representacio tematica de les

Varietat varietats de vinya 4.8 km )
o Representacié tematica de la

Pendent mitja pendent mitja de les parcel-les 4.8 km )

BGBARBIT Esllrfael-les en local i visualitzacio Nul Nul

Full5000priorat.ecw Mosaic d’ortofotoimages 1:5000 4,8 km R

Imagery

Servei d'imatges de baixa resolucio
servit per ESRI

Fig. 5.4. Quadre amb els nivells de visualitzacid.
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6. PERSONALITZACIO DEL CLIENT(ARCGIS EXPLORER 410)

A més de les capacitats propies d’ArcGIS Explorer 410 (accés a gran varietat de
formats, accés a serveis, explorar informaci6 de manera continua,...), s’han
desenvolupat eines especifiques a les necessitats de I'usuari final.

6.1. © Consulta d'atributs -

6.1.1. Disseny funcional

La finalitat és crear una eina basica per tenir accés a les dades contingudes als
elements representats, tant si les dades es troben definides explicitament com si estan
definides implicitament.

(C) Consulta per seleccit
(@) Consults per cad

Irtrddupix ¢ cod de parcella

Corcar clbal

Descripcsd WValor i
Arry plantar 1873

Area 280451 @

Codi N
Pendentmifja  6.29 graus bt
< ¥

Parcel-la Cl691

> Coordenades: 41,13%; 0,75°
= Algada: 183,36 m

= Plantat I'any: 1973

= Varietat: Carifiena, M

= Codi: CI691

= Perimetre: 224 60 m

> Area: 280451 m?

> Radiacié: 496177 WH/Im*
= Pendent mitja: 6,39 graus

Fig. 6.1.1. Vista realitzant una consulta d’atributs.

Amb aquesta funcionalitat es vol resoldre la cerca de parcel-les, tant per codi de
parcel-la vitivinicola (cerca alfanumérica) com per seleccié (cerca espacial).
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6.1.2. Métodes i procediments

Dins el mateix formulari s’ha integrat la cerca alfanumeérica (2) i la cerca
espacial(l), ja que totes dues comparteixen gran part dels procediments de consulta.

Consulta per codi (2): s’'introdueix el codi alfanuméric corresponent en el quadre
de text (6). Quan ordenem cercar (4), es realitza una consulta mitjancant SQL sobre el
camp que correspon amb el codi de parcel-la vitivinicola. Es guarda el punt on es troba
el centre de masses de la parcel-la. Es selecciona la parcel-la.

Consulta per seleccié (1): accionem el bot6 de seleccié (3) i pressionem sobre la
parcel-la que es vol consultar. Es guarda el punt on s’ha pressionat sobre la parcel-la.
Es selecciona la parcel-la.

Amb la parcel-la seleccionada, traslladem la vista fins les coordenades del centre
de masses del poligon. Mostrem la informacié lligada a I'entitat seleccionada en el
quadre de llista (“listview” — (5)).

1 —» () Consulta per seleccid L — 3

? —— (&) Consulta per codi

Introdueix el codi de parcella

4 —p[ow | w6

e —
. Descripcia “alor ol
Ay plantat 1973

Area 280451 m#

5 ™ | Codi Clgat
Fendentmitia B35 graus b
£ pJ

[ —b ‘ Salvar resultat Metejar

Fig. 6.1.2. Detall quadre de control de la consulta d’atributs.

L’eina de consulta d’atributs permet guardar el resultat (7). A més dels atributs
mostrats en el quadre de llista (5), s'incorporen les coordenades i la cota (Fig. 6.1.4.).

Consulta per codi (2): el punt guardat al salvar el resultat prové de 'entitat. Totes
les entitats vectorials es troben a cota 0, encara que visualment les veiem
representades sobre la superficie del MDT. Projectem un punt de iguals coordenades X
i Y sobre la superficie del MDT, recuperant posteriorment la cota.
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Consulta per seleccio (1): el punt guardat al salvar el resultat prové del punt
sobre el que s’ha pressionat per realitzar la selecci6. Aquest punt es troba sobre la

superficie i, per tant, conté cota i coordenades

Per millorar la presencia al mostrar la informacié guardada, s’ha afegit

les

etiquetes necessaries en html (HyperText Markup Language) per donar l'aspecte
desitjat (Fig. 6.1.3.). EI bucle creat per la representacié dels parametres inicia el
marcador (nn) en 1 perqué el primer camp sempre hi ha el identificador intern

autonumeéric (OID).

descripcio = "<capcalera de html>"

descripcio += "'<font size=4 face=arial>" & Titol & "<hr><font size=3
face=arial><ul type=""circle"">"

Desde nn = 1 Fins QuantitatDEparametres — 1

Si parameters(nn) és igual a "Nom parametre no desitjat™ no fer res

sino

descripcio += "<li>" & NomParametre (nn) & ': <font color=""blue"">
& (TextParametre(nn)) & "</font></li><br>"

Fer fins arribar a QuantitatDEparametres — 1
descripcio += "'</ul></font><hr></html>"

Fig. 6.1.3. Pseudocodi amb html

© Parcella CI697

¢ Parcel-la Cl691

Coordenades: 41,13°: 0,75°
Alcada: 183,36 m

Plantat I'any: 1973

Varietat: Carifiena, M

Codi: CI691

. Perimetre: 224,60 m

Area: 2804,51 m?

. Radiacié: 496177 WH/m?
Pendent mitja: 6,39 graus

9}
L5
o]
o]
Q

[

Fig. 6.1.4. Quadre de dades.
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6.2. th Grafics estadistics

6.2.1. Disseny funcional

Davant un nombre tan gran de dades i distribuides de forma no continua al llarg
del territori, resulta complicat valorar de manera global el contingut.

L’eina desenvolupada mostra, sobre el navegador per defecte, un conjunt de
grafics, generats previament, i els parametres estadistics de la mostra utilitzada en

cada cas.

6.2.2. Métodes i procediments

Els grafics i els calculs s’han creat i analitzat utilitzant les eines de dibuix de
Microsoft Office Excel. Posteriorment, utilitzant el programa Macromedia Dreamweaver,

s’ha compost el disseny d’'una pagina html per cada un dels quatre estudis realitzats:

Distribucio de la varietat de cultius de vinva (superficie cultivada)

Parcel-les vitivinicoles del Priorat

8%

D

O Carifiena, M
W Cabernet Sa
O Gamatxa hl
OGarnatxa ne
OMacaheu, Vi
O Merlot
WVarietats n

0O Syrah
OUl de lieb
W Varis
Nimero de parcelles: 3547 Superficie total: 20569947 m
Superficie mitja: 5799,25 m

Carifiena, M 5491673 m?
Cabernet Sa 1722319 m?
Garnatxa bl 438470 m 2
Garnatxa ne 8721468 m 2

Macabeu, Vi 4.
Merlot 74
Varietats n 24
Svrah
Ull de lleb 1584753 m?
Varis 399459 m?

Fig. 6.2.1. Grafic estadistic 1.
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- Fig. 6.2.1.

S’ha calculat la distribucio
percentual de la superficie cultivada
de vinya segons la varietat que s’hi
troba plantada..

La mostra utilitzada correspon
aproximadament a un 30% de les
parcel-les vitivinicoles del Priorat. Les
varietats que es trobaven
representades per un nombre de
parcel-les molt petit, s’han agrupat
amb Il'etiqueta “Varis”.



Distribucid de la varietat de cultius de vinya (nimero parcel-les)

Parcel-les vitivinicoles del Priorat

O Carifiena, M
B Cabemet Sa
O Garnatza bl
O Garnatxa ne
OMacabeu, Vi
@ Merlot
BVarietats n
O Syrah

oul de lleb

B varis

Numero de

3547 100 %

parcel'les:

Carifiena, M 1043
Cabernet Sa 249
Garnatxa bl 81
Garnatxa ne 1499
Macabeu, Vi 130
Merlot 131
Varietats n 47
Syrah 87
Ull de lleb 214
Varis 66

Fig. 6.2.2. Grafic estadistic 2.

- Fig. 6.2.2.

S’ha calculat la distribucio
percentual del numero de parcel-les
segons varietat de vinya que s’hi
troba plantada..

La mostra utilitzada correspon
aproximadament a un 30% de les
parcel-les vitivinicoles del Priorat.

La llegenda, la gama de colors
utilitzada i el tipus de grafic son
identics als de la grafica anterior (Fig.
6.2.1.). Aixo facilita la comparacio
entre els dos.

Amb el resultat dels dos primers grafics, observem que la variacié de la
distribucio de les varietats de vinya cultivades és molt escassa.

Fendert miya de lez parcel fes vitivinfcoles s Friorat

800

TOO

00
i G il
3 ol il
5 ol 1l

= —HEHH

100 -+

NN I I 1l

g.i"',yfi* ",5’ 'mf.i’ & @fi’ {_;i* _‘,,-'_5" @f? 4;5‘-‘ @rib & _9;'5’ '64& ,p.'i’ rsx@

o 3 L L L) @‘ \,“' I‘?- \b' \b’ {" ’9’4 q,h’ 'F" 'ﬁ’ nP'

Graus de pendent

Nimero de Pendent minima:

R 7646 0.34
parcel-les:
D, fia
s 0.96 Pendent mitja: 10.1%
Pendent maxima:
Desviacid S
estandar i

Fig. 6.2.3. Grafic estadistic 3.

- Fig. 6.2.3. i Fig. 6.2.4.

En aquests grafics es mostra els analisis de pendent (MDP) i de radiacié solar
segons el seu pes dins la mostra (hombre de parcel-les). La mostra utilitzada correspon

Radacio solar sobre les parcel-les vilivinicoles del Priorat

o 084 08 F1 0k juny i 11 08 Setemere

2780
r

Farcel-les
&

818 635
455
i 3
a5 52 0 150 ﬂ l 147
2.“’.‘,‘3,“6"”,“” '_||8

PEEEPEEL ST

S RN TP TR TN
@*’6(\ S FEFS w‘“ﬁé’qg o 9@@“@;9‘“@' @Q@fi‘,@ oS
WHim2
Niimero de parcel-les: 7646 Radiacié minima: 385077 WH/m*
Radiacié mixima: 47799 WHm*  Radiacid mitja: 501580 WH/m *
Desviacid estandar 19925 WH/m*

Fig. 6.2.4. Grafic estadistic 4.

aproximadament a un 80% de les parcel-les vitivinicoles del Priorat.
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Amb estudis realitzats, s’obté un grafic de barres per representar les pendents
de les parcel-les (Fig. 6.2.3.) i un altre per la radiacié solar rebuda del 1 de Juny a I'1 de
Setembre (Fig. 6.2.4.). Es pot observar que no es dona una distribucié gaussiana, pero
si es troben clarament definides les tendéncies a I'hora de d’escollir la pendent i
localitzacio per cultivar una vinya.

6.3. ® \istes tematiques v

6.3.1. Disseny funcional

L’objectiu d’aquesta funcionalitat €és ,mitjancant una gradacié en la simbologia,
crear una serie de vistes en la que es representi la diversitat i la variacio dels casos
estudiats.

Les variables representades han estat la pendent mitja de les parcelles
(Fig. 6.3.2.), les varietats de vinya cultivades i les pesades (quantitats recollides de
vinya) en cada any.

6.3.2. Métodes i procediments

A l'hora d’afrontar el desenvolupament d’aquesta funcionalitat, sobre el client,
ens trobem amb les limitacions d’ArcGIS Explorer 410 i el seu API.

ArcGIS Explorer 410 té una gama de simbologia i colors molt limitada. El seu API
no té cap classe definida que permeti actuar sobre la llegenda (Fig. 6.3.1.) o definir la
simbologia en temps de disseny.

= Legend X
® Pesada_2007 A

La solucio adoptada es realitza en la creacio del [Nl
servei, definit una simbolitzaci6 tematica i una llegenda | peabrea
amb les etiquetes adequades. b i

0,251 - 0,500 kg/m2
0,501 - 1,000 kg/m2
] 1,001 - 2,000 kg/m2

Es generen vistes de tres estils diferents:

B superior & 2,001 kg/m2

e PENDENTS: Representa el valor de la pendent e e
mitja de la parcel-la en graus sexagesimals. ; prserzauds
Diverses
e VARIETAT: Representa les parcel-les en funcio de ™ Carifizna, M
les varietats viniferes que si poden trobar S
cultivades.

Garnatxa ne

| MacabeL, Vi

e PESADES: Representa les quantitats collides
anualment per metre quadrat de superficie
cultivada, per cada parcel-la.

Merlot

Ull de lleb

Fig. 6.3.1. Llegenda.
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La funcionalitat desenvolupada en el client automatitza la visualitzaci6 de les
vistes generades, impedint validar la visibilitat, de manera simultania, en dos entitats

que representin les parcel-les.

Exploring - Prototip_DAR_f

Task Contar - Vistes lomaliques

() Vst Ganal Llegenda
() Vista Tomisica

(&) Vista tematica da las pendarts
() Vista tematica dir lis varitsts

() Visia temitica da les pesadaes 2005

() Wi omastica de los pesades 2006

1) Vista tomatica do los pesades 2007

Contants -

= 8 kg
i Parcel-les vitivnkales:

" Fr

Fig. 6.3.2. Vista tematica de les pendents.

6.4. = Mesurar -

6.4.1. Disseny funcional

Una de les operacions a realitzar de forma habitual per part dels futurs usuaris
del SIG és la de mesurar distancies.

El resultat obtingut al realitzar les mesures s’han de poder guardar per una
posterior consulta, indicant la quantitat en metres (unitat basica per distancies del

Sistema Internacional d’unitats)
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6.4.2. Métodes i procediments

Exploring - Prototip_DAR_f
e vew Took Hep

Task Contar - Masurar

Eine de mesum f—‘

Ingtruceions
" ot per ragar ba i
dhisfininin b distancin qui 04 vol coniixer, -
Pre b &l boid dl roioll [

st incicar ols punts quis formon |a liria i
peasiona dues vegadas parindicar
&l puntfinal

Tnsks

© Consuita Tatibuly

& Estadisbca

B Mossar

* s mAtiquirs

Resuls
w8 Longitued: 435,42 metres
=0 Parced'la C1691

Cantants

= 5 InFangn
« Parcel-les vitvnkales:
o Priorat

- . = -,
| 5.
4 -
ORI SN0 51,5. 14| nTl o) s

Fig. 6.3.1. Vista tematica de les pendents

Per desenvolupar aquesta aplicacié no ha estat necessari afegir cap element
cartografic o alfanuméric, ja que la definicio del sistema de coordenades es troba
intrinsec en la propia definicié del globus.

ArcGIS Explorer 410 només representa la informacié projectant-la en un sistema

de coordenades geografic. Utilitzant la propietat Length de la classe Polyline s’ha
programat la funcionalitat Mesurar.
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7. CONCLUSIONS

En aquest projecte s’ha tingut que treballar i coneixer amb diversos software, pero la
tecnologia que a acotat la envergadura a estat ArcGIS Server 9.2. Una part important
del projecte ha estat seva instal-lacio i aprenentatge d’us.

La capacitat per publicar, desenvolupar i administrar els serveis a partir d'arxius de
disseny de ArcGIS Desktop 9.2 (.mxd,.3dd,...) sén algunes de les seves virtuts i, fent as
d’elles, s’han creat els serveis necessaris. Per aquest projecte només s’ha utilitzat un
5% del seu potencial ja que també permet publicar models analitics (model builder),
servir informacio geografica en diversos formats (geodatabase, kml, raster, etc),....

Els objectius establerts en la proposta presentada al DAR (Departament
d’agricultura i ramaderia de la Generalitat) s’han aconseguit, restant per refinar la
funcionalitat que permet valorar el rendiment de les parcel-les en funcié de I'alcada o la
pendent.

Analitzant els resultats obtinguts es pot establir les segients observacions:

e Valorant el temps disponible (3 mesos), I'arquitectura del sistema dissenyada ha
estat adequada per realitzar el projecte.

e ArcGIS Server 9.2 té un temps de resposta adequat per poder treballar amb
grans quantitats d’informacié geografica (generacio de cache).

e La principal virtut del sistema resideix en les capacitats de ArcGIS Server 9.2.
Permet servir i administrar informacio geografica propia.

e ArcGIS Explorer 410 és una aplicacié gratuita que permet I'Gs i visualitzacio
d’informaci6 en tres dimensions.

e L'API d ArcGIS Explorer 410 facilita la personalitzacio, pero limita les
possibilitats.

e A nivell comparatiu amb Google Earth, ArcGIS Explorer 410 ofereix poques
diferéncies, pero la gran varietat de formats de dades a les que permet accedir
és la meés destacable. L’evolucio de les tecnologies son molt paral-leles.

Sense cap mena de dubte, l'orientacié de futures linies de treball trien que
aplicar-se a desenvolupar la possibilitat de consumir els serveis des de un navegador
(Explorer, Mozilla,...). Per iniciar aquest futur projecte sera necessaria la creacié d'un
control de navegacio 3D.

Desenvolupant sobre un navegador, no ens trobem amb les limitacions de I'API

de ArcGIS Explorer. Aixo permetria utilitzar llibreries especifiques per realitzar analisis
estadistic en temps d’execucio.
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9. ANNEXOS

9.1. Proposta al DAR (Departament d’agricultura i ramaderia de
la Generalitat)
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PROTOTIP DE VISUALITZACIO D'INFORMACIO
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T-Systems ITC Iberia S.A.U.
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SDM — Gestio del Desenvolupament de
Software T-Systems ITC Iberia S.A.U.

1 INTRODUCCIO

Amb aquesta proposta es vol iniciar el cami cap a la tercera dimensio.

Actualment, el Registre Vitivinicola de Catalunya permet vincular-se dinamicament al
Sistema d’Informacié Geografica Corporatiu del DAR per tal d’accedir a informacions
cartografiques (de tot el territori de Catalunya) i realitzar operacions sobre la
informacié mitjangant funcions d’interés com per exemple:

o Localitzar de forma instantania una parcel-la viticola en el territori catala.
o Dibuixar i editar noves parcel-les viticoles.
0 Mesurar longituds perimetrals i superficies de parcel-les viticoles.

Els resultats sempre son visualitzats en dues dimensions.

Amb aquest prototip es vol proporcionar la citada informacié perd en un entorn virtual
en tres dimensions (3D).

2 OBJECTIUS

Per poder valorar, adequadament, les millores que pot proporcionar I'Us de la tercera
dimensio, es proposa el desenvolupament d’'un servei a Internet que proporcioni les
seguents funcionalitats:

Visualitzacio del territori en 3D permetent fer un estudi i representacio de les
parcel-les en funci6 de la relacio entre l'alcada i la varietat o el rendiment de
les parcel-les en una campanya, representant, graficament, com es troben
distribuides les diferents varietats de cultius i la productivitat d’aquestes.

Actualment eMap no permet la visualitzaci6 en 3D, amb aquest prototipus
inicial es proposa fer una petita aplicacié basada en ArcExplorer (aplicacio
d’ESRI gratuita al que qualsevol persona pot tenir accés) per visualitzar i
gestionar aquesta informacio.

Es proposa fer una serie de calculs, afegint I'alcada a les nostres dades, per
poder calcular pendents de les parcel-les viticoles (% d’inclinacio del terreny)
i el nimero d’hores d’exposicié solar, segons l'orientacié de cada parcel-la.
Aix0 permetra, per exemple, fer calculs del rendiment de cada parcella
segons aquestes variables i daltres que tenim en [Iactualitat.

L’area d’estudi es centrara en la comarca del Baix Penedés. S’ha escollit la citada
comarca degut a la seva importancia dins el sector vitivinicola catala i el seu entorn.
Al tenir el mar en contacte, la seva representacio i estudi pot presentar situacions
particulars.

Versi6 7
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Un cop realitzat un estudi preliminar de la comarca del Baix Penedeés, s’ha constatat
'escassa variacié en l'orografia. Cercant una comarca en la que el treball pugui
contrastar millor les diferents formacions del terreny, s’ha escollit el Priorat. Aquesta
comarca ofereix major varietat de pendents i orientacions.

3 AVANTATGES

Estar ubicats en una representacié més proxima a la realitat, ens proporciona eines
per simular millor decisions que afectaran a la realitat.

fig.1.- Vista zenital de la comarca del Baix Penedes.

Tota la informacié que ens envolta es troba relacionada per un nexe comu, la seva
component geografica. Fins ara, s’ha valorat la seva situacio planimetrica (la X ila'Y)
deixant apartada I'altimetrica (la Z).

Les millores plantejades ens proporcionen la possibilitat de valorar I'algada i la seva
influencia sobre el territori vitivinicola.
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fig.2.- Vista parcial del model digital del terreny.

La visualitzacié del territori en 3D permet concebre una idea de cada element dins
del territori que I'envolta, podent concretar una tram concret gracies a la visualitzacio
d’una secci6 establerta per I'usuari.

Conéixer i quantificar com afecta l'alcada en els cultius actuals permet valorar
possibles actuacions o previsions.

4 ACTIVITATS | TASQUES A REALITZAR

Per portar a terme els objectius es realitzaran les seguents tasques:

- Generacio del DEM de l'area d’estudi. EI DEM o MDT és el Model Digital
d’Elevacions. Es tracta de generar, a partir de la base altimetrica de Catalunya
30x30m, una malla amb totes les alcades de cada punt que posteriorment
permetra generar els models 3D. L'Us d’aquest format permet utilitzar més
agilment la informacio altimétrica.

- Recopilacié de la informacié: ortofotos, cartografia de les parcel-les,informacié
alfanumeérica vinculada a les parcel-les, shapefile de la comarca.

- Creaci6 d’'una “personal geodatabase” amb la informacié recopilada.
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Instal-lacio d’ArcGis Server 9.2 i proves de rendiment.
L’instal-laci6 d’ArcGis Server és necessaria com a requeriment previ per
I'instal-lacié de I'eina d’ESRI per servir imatges en 3D.

Les proves de rendiment es realitzaran en T-Systems i consistiran en proves
de funcionalitat, connectivitat i requeriments del servidor.

Amb resultat d'aquestes proves es podra especificar quines son les
necessitats a nivell de maquinari i xarxa per la instal-lacié d’ArcGis Server.

En quan a la presentaci6 del prototipus I'inic necessari es linstal-lacié
d’ArcGis Server 9.2, que en el cas de no estar disponible a la xarxa del DAR,
es pot presentar els resultats en una instal-lacié en local.

Creaci6 i modelatge en 3 dimensions de I'area d’estudi.

Representaci6 de les parcel-les en funcié de alcada/varietat,alcada/rendiment.
Analisis i representacié de les pendents de les parcel-les.

Formacié d’'un servei web 3D.

Personalitzacié d’ArcGis Explorer: Inicialment, per aquest prototipus, els
usuaris accediran a l'aplicaci6 mitjancant I'ArcGIS explorer (no hi haura
integracio amb el RVC).

Des d’aqui, existiran les funcionalitats per representar els rendiments de les
parcel-les vitivinicoles comparativament amb la pendent, varietat 0 exposicio
solar de cadascuna.

L’'accés a aquestes funcionalitats sera mitjancant una barra que desplegaran
un formulari que permetra a l'usuari introduir els valors de la cerca (per
parcel-la vitivinicola) o visualitzar els resultats de la consulta (distancies,
pendents,...).
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Codi Parcel-la:
Propietari:

Superficie:

Produccié (Kg):
Pendent (%):

Hores Exposici6 Solar:

5 REQUERIMENTS TECNICS

0 ArcGis Server 9.2: Servidor GIS sobre el que es publicara el servei 3D i les
eines necessaries.

o Personal Geodatabase:

Base de dades grafica i alfanumérica sobre la qual el servidor realitza les
peticions de la informacié necessaria.

6 REQUERIMENTS PER USUARI

Els usuaris no necessiten cap requeriment de maquinari especific.
En cas de no trobar-se previament instal-lat, €s necessari instal-lar ArcGis Explorer

(Aquesta aplicacié és distribuida gratuitament. Es personalitzara per adequar la seva
funcionalitat als usuaris d’aquesta aplicacio).
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7/ CALENDARI DE FITES

o0 30 de Novembre: primer prototip. Inclou la visualitzacié de les dades 3D amb
ArcGISExplorer, sense personalitzar.

0 17 de Desembre: Prototipus final.
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L'aplicacié d’ArcGIS Eplorer es troba personalitzada amb 4 funcionalitats. A més a
més de I'espai d’accés a les eines personalitzades a les necessitats del DAR
(Departament d’Agricultura i Ramaderia de la Generalitat), trobem 4 zones
diferenciades:

A. Vista: Aquest és l'espai dedicat a mostra la representacié i modelat de la
informacio cartografica. A la part inferior esquerra hi ha un control per facilitar la
navegacio.

B. Control de la funcionalitat: Bloc on es pot interactuar amb la funcionalitat
seleccionada.

C. Resultats: Localitzaci6 on es guarden els resultats obtinguts amb les
funcionalitats. Si es pressiona sobre alguna de les anotacions d’aquest quadre,
la vista (A) es traslladara fins I'objecte al que correspon.

D. Continguts: Quadre on es classifiquen els nivells d'informacié en funcié de la
seva visibilitat en cada instant.

L s | Bl i PR

= Vista (A)

-personalitzades.

~ Resultats

_(C)

Fig..1. Esquema de I’aplicacidé ArcGis Explorer.



QO Consulta d'atributs v

Aquesta funcionalitat permet accedir a les dades pertanyents una parcel-la

vitivinicola.

S’activa la funcionalitat pressionant sobre el botd corresponent en espai dedicat
a les eines personalitzades i apareix un control per la funcionalitat seleccionada (B). En
funcié tipus de consulta utilitzat, el métode de consulta és diferent.

Consulta per codi:

1
2
3
4

5

Seleccionem consulta per codi (2).

S’introdueix el codi alfanumeric corresponent en el quadre de text (6).
Pressionem el boté “Cercar” (4).

El sistema localitza la parcel-la i trasllada centre de la vista (A) fins el
centre de la parcel-la, realitzant un flash sobre la parcel-la localitzada.
Les caracteristiques de la parcel-la es mostren en la llista (5).

Consulta per seleccio:

1.

2.
3.
4

Seleccionem consulta per seleccié (1).

Pressionem el boto6 de seleccio (3).

Pressionem sobre la vista (A) la parcel-la que es vol consultar.

El sistema localitza la parcel-la i trasllada centre de la vista (A) fins el
coincidir amb el punt pressionat de la parcel-la, realitzant un flash sobre
la parcel-la localitzada.

Les caracteristiques de la parcel-la es mostren en la llista (5).

:'I.‘as.k' ffenler = [fnnsuii;i diﬁifibuts %

1 ——» () Consulta per selecid b € 3

2 ——» (&) Consulta per codi

Introdueix el codi de parcella

4 —p[ o= ] w6

e —
Descripcio “alor i
Any plantat 1973

5 g Area 280451 m
Codi ClEg1
Fendentmitia 639 graus b
£ >

7 __>‘ Salvar resultat Metejar

Fig..2. Control de la funcionalitat “Consulta d’atributs”.



Amb la parcel-la localitzada, el mode de Us és identic per els dos métodes de
consulta.

Es pot iniciar una nova consulta o salvar els resultats pressionant el boté amb el
mateix nom (7). Automaticament, s'afegira una anotacio a I'espai de resultats (Fig. 1. —
C) i una xinxeta a la vista (Fig. 1. — A), indicat quina és la parcel-la que correspon amb
el resultat salvat.

Pressionant una vegada sobre la xinxeta s’obre una finestra on es mostren les
caracteristiques de la parcel-la:

Coordenades: Localitzacié en coordenades geografiques.

Alcada: Cota ortometrica.

Plantat I'any: Any de plantacio del cultiu actual.

Varietat: Varietat de vinya plantada.

Codi: Codi de parcel-la vitivinicola.

Perimetre: Longitud, en metres, del contorn de la parcel-la.

Area: Superficie de la parcel-la en metres quadrats.

Radiacio: Radiacié solar rebuda des de I'1 de Juny del 2007 al 1 de
Setembre del 2007. Unitats en watts hora per metre quadrat

e Pendent mitja: Graus sexagesimals de inclinacié mitjana en tota la
superficie de la parcel-la.

(C) Consulta per seleccit
(@) Consults per cad

Irtdupix ¢ cod di parcalla

Carcar clsal

Descripcsd WValor i
Arry plantar 1873

Area 280451 @

Codi N
Pendentmifja  6.29 graus bt
< ¥

Parcel-la Cl691

> Coordenades: 41,13%; 0,75°
= Algada: 183,36 m

= Plantat I'any: 1973

= Varietat: Carifiena, M

= Codi: CI691

= Perimetre: 224 60 m

> Area: 280451 m?

> Radiacié: 496177 WH/Im*
= Pendent mitja: 6,39 graus

Fig. 3. Vista realitzant una consulta d’atributs.
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Fig..5. Grafic estadistic de la distribuci6 de la pendent per parcel-la.
La funcionalitat s’activa pressionant sobre el bot6é corresponent en espai dedicat
a les eines personalitzades i apareix un control per la funcionalitat seleccionada (B).

Si pressionem sobre una les etiquetes del control s’obre, utilitzant el navegador
per defecte, una pagina on es mostra el grafic i la informacio seleccionada.



w \istes tematiques hd

La funcionalitat s’activa pressionant sobre el botd corresponent en espai dedicat
a les eines personalitzades i apareix un control per la funcionalitat seleccionada (B).

Hi ha dos possibles seleccions inicialment: Vista General (selecci6 per defecte) i
Vista Tematica (habilita 'accés a les vistes tematiques). Amb el botd Vista Tematica
seleccionat, es possible seleccionar la representacié tematica de les parcel-les que es

consideri adequada.

Per saber com accedir a la llegenda podem pressionar sobre l'etiqueta del
mateix nom. Apareixera una finestra indicat com accedir a la llegenda.

Exploring - Prototip_DAR_f

Task Contar - Vistes lomaliques

) Wista Gonral Llegenda [ A gras
(8) Vieta Temasca
401- 0 gran 4
i
(@) Vista temtica da les pendants 10,01 - 15 graus I
15,01 - 20 graus

() Vista temdtica di lns varicists

() Visia temitica da les pesadaes 2005

() Wi omastica de los pesades 2006

1) Vista tomatica do los pesades 2007

Contants -

= 8 kg
i Parcel-les vitivnkales:
5 Pricrat

Fig. 6. Vista tematica de les pendents.



&= Mesurar r

Amb aquesta funcionalitat es poden realitzar mesures de distancia sobre la
superficie.

S’activa la funcionalitat pressionant sobre el boté corresponent en espai dedicat
a les eines personalitzades i apareix un control per la funcionalitat seleccionada (B).

Seleccionem el boté del control Mesurar i pressionem, un vegada, sobre els
punts amb que es definira la linia que indica la distancia que es vol mesurar. Per indicar
el punt final pressionem dues vegades. Automaticament es guardara el resultat en el
espai habilitat (Fig. 1. — D).

Pressionant sobre el resultat, la vista es trasllada fins la posicio d’aquest.

Task Center - Mesurar R .
-] 3

Eine de mesura ﬁl ] . T 5 i w

Instruccions

Selecciona el boto pertracar la liniaque
defineixi la distancia que es val coneixer

Presiona amb el botd esguerra del ratali
perindicar els punts gue farmen la linia i
presiona dues vegades perindicar
el puntfinal

Resuls
8 Longitud: 435,42 metres
40 Parcella L1691

Cantants

= 5 InFangn
= Parcel les vavinkales:
o Priorat

Fig. 7. Vista tematica de les pendents.



