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Resumen

Actualmente las Tecnologias de la Informacién estan viviendo un extraordinario
desarrollo como consecuencia de la existencia de numerosas aplicaciones que permiten
acercar todo tipo de informacion al usuario sin necesidad de disponer de costosos
programas y equipos, y teniendo acceso a la informacion desde su propio domicilio. Por
ello, incluso en aquellas actividades que hasta hace poco tiempo no eran de caracter
mayoritario, como determinadas aficiones, actividades de ocio, etc.. ahora es posible
extender su conocimiento y seguimiento mediante los novedosos sistemas de

distribucién de la informacion.

En el caso que nos ocupa, el Consorci del Parc de Collserola (CPC) gestiona un
extension territorial de 8.000 ha aproximadamente, estando rodeada por una gran
poblacion urbana que lo convierte en el mayor parque urbano del mundo. Entre otros
muchos servicios que ofrece al visitante el Parque, se encuentra una extensa red de
itinerarios para la practica del ciclismo de montafia, perfectamente sefializada y
catalogada a disposicion del publico. Entre otros proyectos relacionados con esta
aficion, se ha desarrollado en colaboracién con la Universidad Autbnoma de Barcelona,
el presente proyecto sobre la publicacion de informacion geografica del Consorci Parc
de Collserola en Internet relacionada con los itinerarios ciclistas, asi como los servicios

gue el visitante puede encontrar a lo largo de estos itinerarios.
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El aplicativo esta basado en un servidor de HTTP Apache y desarrollado sobre
MapServer como servidor de mapas y el entorno P.mapper, para las funcionalidades del
visor cliente. Ademas el aplicativo permite el acceso a la tecnologia Web Mapping
Services (WMS) de cddigo abierto y es compatible con los estandares del OpenGis
Consortium (OGC).

Tomando como experiencia-base este aplicativo relacionado con los itinerarios de
bicicleta se pretende llegar a poner a disposicibn de todos los interesados la
informacién publica de que dispone el CPC de manera que la pagina del visor se
convierta en el lugar de referencia para la busqueda de informacién geogréfica

relacionada con el Parc de Collserola.

Palabras clave: Parc de Collserola, itinerarios, bicicleta, Servicios, software libre,

servidores de mapas, WebGIS ParcCollserola.
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1. Introduccion

1.1. Antecedentes
El Parque de Collserola, con mas de 8.000 ha, representa una verdadera isla verde
en medio de una de las &reas urbanas con mayor densidad de poblacién de la
ribera mediterranea. El 50% de la poblacion de Catalufia vive a menos de diez
kilbmetros del parque, considerandose el parque metropolitano mas grande del
mundo®. Estas caracteristicas hacen del Parque un centro fundamental relacionado
con actividades de ocio y ecologia, con un gran interés potencial por su situacion

geografica, itinerarios y servicios disponibles para los visitantes.

Paralelamente al desarrollo de este proyecto, se ha editado una guia de itinerarios
en bicicleta para Collserola, realizado con la colaboracion del Consorci del Parc de
Collserola (en adelante, CPC) y la Federacién Catalana de Ciclismo, lo que
demuestra el interés actual por el conocimiento de los numerosos itinerarios que

discurren por el Parque.

Actualmente no existe ninguna aplicacion a través de la pagina web oficial del
Parque que permita acceder a la informacion geogréafica relacionada con las
actividades y el entorno del Parque, salvo productos cartograficos en formato JPG
o PDF.

Fig.1 Péagina web oficial del Parc de Collserola

Aunque se define de una manera méas exhaustiva el concepto de WebGIS o visor de

mapas en Internet en el Anexo I, se puede resumir que un visor de datos es un

! Qué es y donde esté situado el Parc de Collserola, de su pagina web www.parccollserola.net
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sistema que permite la visualizacién (activacion/desactivacion) de informacion,
creando entre el usuario y el sistema una interactividad de peticion y visualizacion de
datos. En el area concreta de los Sistemas de Informacion Geogréfica aplicados al
CPC, por un lado ya tenemos los datos georreferenciados y por otro debera existir
un sistema que permita la visualizacién de dichos datos, teniendo como base la

localizacion geografica de los mismos.

1.2. Marco Institucional
El proyecto se enmarca en el ambito del convenio de colaboracion entre la
Universidad Autébnoma de Barcelona (UAB) y el CPC, para el desarrollo del
proyecto final de los alumnos del Master en Tecnologias de la Informacion
Geogréfica, 92. edicion.

2. Objetivos del proyecto
2.1. Objetivo General

El objetivo general del presente proyecto seré el desarrollo e implementacion de un

sistema de publicacién en un entorno WEB de la informacion geografica publica del
CPC.

Al objeto de validar el servidor de informacién geogréafica, se plantea como objetivo
mas concreto, el desarrollo e implementacién de un sistema de publicacion de
informacion geografica relacionada con el mapa de rutas en bicicleta a traves del
Parc de Collserola, asi como los servicios disponibles para los visitantes del
parque, facilitando a todos los usuarios potenciales la localizacion, identificacion,
seleccion y accesos a los recursos del Parc de Collserola relacionados con las

rutas ciclistas.

2.2. Condicionantes
- EI CPC necesita una aplicacion web que le permita publicar informacién
geografica de manera sistematica, de manera que no Sea necesario una

aplicacion diferente para cada informacién tematica a publicar.
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- Las aplicaciones deberan ser de facil manejo, tanto para el personal que deba
mantener la propia aplicacion en el Consorcio, al no tener prevista la
incorporacién en plantilla de ningun programador, como para los usuarios finales
los cuales no necesitaran tener conocimientos profesionales de GIS para su

manejo.

- Para la creacion de la aplicaciéon Web, no existe presupuestada ninguna partida
econdmica, por lo que debera realizarse con programas de los que se disponga
de licencia en la oficina técnica o con programas libres (c6digo abierto), que

cumpla los requisitos minimos del sistema propuesto.

- El CPC dispone de licencias de los programas de SIG de la empresa ESRI:

Arcgis 9.xy Arcview 3.2.

- Se realizard asimismo la carga de la informacion cartografica que ya posee el
CPC, sirviendo de base para el desarrollo de las aplicaciones de visualizacion

iniciales.

- Su disefio deberd ser modular y evolutivo, donde una vez creada la
infraestructura tecnoldgica, se podran ir incorporando servicios, datos y
funcionalidades de acuerdo con las necesidades que se estimen por la oficina

técnica.

- El proyecto debera estar finalizado en la ultima semana de diciembre de 2007,
aunque se admiten modificaciones puntuales hasta la presentacion publica del

mismo.

2.3. Propuesta detallada
Las tareas que se consideran necesarias para dar respuesta a las necesidades
planteadas en el apartado anterior son las siguientes:
- Valoracion de alternativas, programas con licencia 6 programas libres (cédigo
abierto) a elegir para la realizacion del proyecto.
- Implantacion y configuracion de la herramienta SIG elegida.
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- Seleccion de la informacion cartografica que serd utilizada durante el proyecto
entre la disponible por la oficina técnica.

- Carga inicial de la informacion seleccionada

- Realizacion de las pruebas necesarias

- Puesta en marcha del sistema

3. Planificacion y evaluacion de costes

Como todo proyecto se requerird tiempo, esfuerzo y material para lograr los
objetivos propuestos. En este apartado se detalla la previsién de tiempo para cada
una de las fases de desarrollo hasta la fecha de finalizacion, establecida segun los
condicionantes en la Ultima semana de diciembre, con lo que el periodo del que se
dispone es de catorce semanas.

3.1. Planificacion temporal.
En un proyecto de desarrollo de aplicaciones informéticas se requiere una etapa
previa de investigacion. En esta etapa se analiza el problema y se seleccionan las
alternativas que tenemos como herramientas teniendo en cuentas los
condicionantes existentes, distribuyendo el tiempo disponible para la ejecucion del
proyecto. Una vez identificado el problema, se inicia en una etapa de especificacion
de requerimientos en la que se da una solucion técnica, mediante la eleccion de la
herramienta especifica. Se realiza una planificacion detallada para pasar al periodo
de disefio e implementacion donde se resuelve de forma préactica el problema. Una

vez acabadas estas etapas se entra en el periodo de documentaciéon del trabajo

realizado.
project : i" septiernbre 2007 octubre 2007 noviembre 2007 diciermbre 2007
Mombre | Fecha de inicio | Fecha d fin | 36 37 ‘38 ‘39 40 ‘41 ‘42 ‘43 ‘44 ‘45 a5 ‘47 ‘48 48 |50 ‘51 ‘52
+fmbientacion v estudia del problema L7097 Z24/09/07 ||
| -Andlisis detallada v estado del arte 24/09/07 1/10/07 |
E----Determinacin'n de las capas y funcionalidades necesarias 1/10/07 &/10/07 1
|| i-Software: seleccién de alernativas 8/10/07 z2z/10/07 | [—
é----ImpIementacio’n del servidor web 2zf10407 25110407 (|
| é----ImpIementacién servidor de mapas 25/10/07 31/10/07 | L]
E----Implementacio’n de |a aplicacién 2j1tjo7 23/11/07 [
| @---Maneio v carga de datos LEf11fo7 2311407 | I
|E -Disefio de la GUI Loesijor 3i12}07 =
| Prushas en Internet 3/12/07 18j12jo7 | [

Fig.2 Cuadro de planificacién del proyecto

2 Programa: GanttProyect 6.0.1 dic 2007, lic. GPL
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Esta planificacion se ha creado a partir de las etapas explicadas anteriormente de
un proyecto de desarrollo de aplicaciones informaticas.

- Ambientacién y estudio del problema: Esta etapa es el primer contacto con el
proyecto. Se analiza de forma general los temas relacionados con la cartografia
con la que se trabajara, tipo de datos y fuentes de informacion.

- Andlisis detallado del estado del arte: Analisis general del problema y

definicion de objetivos.

- Determinacion del tipo de informacion a mostrar y las funcionalidades necesarias.
Aqui se hara un estudio de la informacion que requeriremos para mostrarlo al
usuario asi como las funcionalidades que minimamente se requieren para la
aplicacion a desarrollar.

- Evaluacion de las alternativas de programas que podemos utilizar como
herramientas. Esta es una etapa de documentacién relacionada con los servidores

web existentes asi como los servidores de mapas que hay en el mercado.

- Una vez adquirido e instalado el programa elegido como herramienta se diseia e

implementa la aplicacion a desarrollar.

- Una vez implementada la aplicacion se cargan los datos necesarios para formar

parte de la aplicacion, adaptando el formato de estos al de la aplicacion.
- Disefio del GUI del visor web de informacion geogréfica.

- Se efecttan las pruebas necesarias para la correcta depuracién del

funcionamiento de la aplicacién en Internet.

- Se recopila toda la informacion utilizada para ser posteriormente documentada.
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3.2. Estimacién de Costes
Aunque éste es un caso muy particular en cuanto a la estimacién de costes, en
todo proyecto es interesante realizar una prevision de costes econdémicos. Existen
dos tipos de costes, los que se destinan a costes de personal, y los destinados a

material.

En este caso, en cuanto a los gastos de personal, se asume como un gasto Unico
el convenido mediante el acuerdo de colaboracion con la UAB. Asi las tareas que
en otro proyecto realizarian el analista informético, el programador informatico y el

documentador se fusionan en una sola persona.

En el caso del gasto en material, la oficina técnica posee ya las licencias para los
programas de obtencion de datos en formato de datos espaciales ESRI shapefile
(ArcMap y ArcView de ESRI), utilizdndose un equipo de los existentes en la oficina
técnica con todo los programas necesarios, por cuanto no es necesario

inicialmente ningun gasto.

Por tanto el coste total del proyecto Unicamente estara representado por el gasto
realizado en el marco del acuerdo con la UAB y el gasto de material desechable de
oficina necesario durante el proyecto.

4. Programas: Analisis de alternativas

4.1. Introduccién
El término “web GIS” se refiere a aplicaciones que distribuyen informacién espacial
a los usuarios a través de un terminal web. Dependiendo de las capacidades de
los programas, los usuarios pueden mostrar, preguntar y analizar informacion

geografica de manera remota a través de un terminal web.

Debido a que es una manera relativamente barata de diseminar informacién

espacial y funcionalidades basicas SIG, el WebGIS ha sido rapidamente aceptado
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tanto por el publico como por organizaciones privadas. Una buena parte de la
funcionalidad basica de un equipo de sobremesa SIG est4 ahora disponible para
los usuarios que interactian con bases de datos SIG via Internet o intranet.

Entre los beneficios de un WebGIS se incluyen:

e La capacidad para distribuir informacién SIG y funcionalidad a una amplia
audiencia.

e Los usuarios ni tienen necesidad de comprar programas SIG.

e Los usuarios no necesitan generalmente tener un buen entrenamiento para

utilizar la aplicacion.

Como inconveniente de un WebGIS se puede indicar que el tiempo de respuesta
puede ser excesivo, dependiendo de una serie de factores tales como la capacidad
de la conexion, el volumen de informacién, el trafico en la red o la potencia del

procesador.

Un WebGIS tipico incluye como componentes:
. Informacion
o Informacion espacial o informaciébn con un componente geogréafico, en
formatos de datos espaciales (SHP,DWG,SDF,DGN) o almacenados en bases
de datos espaciales (Access, Oracle Spatial, ESRI ArcSDE)
o Informacion de atributos alfanuméricos
e Aplicaciones
El servidor de mapas
Un servidor web (Apache, Internet Information Server)
Un cliente de internet (Internet explorer, Mozilla)
Un plug-in en el lado del cliente, dependiendo de la tecnologia
Un software de gestién de bases de datos web (PHP,ASP.NET..)

° Hardware

O O O O O

@]

Un ordenador que actie como servidor central
o Ordenadores cliente
o Conexion a través de Internet o intranet, via LAN o WAN
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. El factor humano (el usuario)

e Y algunos trabajos incluyen también la metodologia

La variedad de aplicaciones para WebGIS es sorprendentemente variada, desde
bldsqueda de direcciones, a buscar localizaciones de servicios 0 mapas tematicos
de informacién demogréfica:

. Mostrar infraestructura municipal e informacion operacional: callejero,

servicios, planificacion urbanistica, etc.

e Acceso ainformacion sobre la calidad de una red de abastecimiento de agua.
. Bldsqueda de empleo cerca del domicilio del interesado.

e Vista de mapas de incendios forestales consecutivos, mostrando los

perimetros de fuego.

Actualmente, el nUmero de productos que ofrecen aplicaciones de WebGIS es muy
grande, aumentando rapidamente con nuevas tecnologias. La eleccion de la
tecnologia web utilizada para la publicacion de informacién geografica de
Collserola condicionaré:

- La inversion a realizar

La metodologia de publicacion en la web

El grado de personalizacion de la aplicacion

La necesidad de invertir tiempo y costes en el desarrollo de nuevas
funcionalidades

- La aplicacién en el servidor y las plataformas donde deben funcionar

- El navegador web desde donde se podra visualizar y consultar la informacion

El criterio para la evaluacién ha incluido:

- Formato de datos y archivos que soportan

- Visor, personalizacion y tecnologia del servidor
- Capacidad de desarrollo

- Requerimientos de programacién y adaptacion
- Compatibilidad e interoperatividad

- Licencias y costes de mantenimiento.
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4.2. Alternativas
El andlisis de alternativas se ha realizado entre las principales tecnologias de
publicacion de la informacion geogréafica en Internet, partiendo principalmente del
condicionante que debera utilizarse software que tenga la oficina técnica con
licencia o programas libres de codigo abierto, por no estar contemplado el gasto en

nuevas licencias:

- Esri ArcIMS, del que se dispone de licencia en la oficina técnica del Consorci
- Autodesk Map Guide Open Source, programa de cédigo abierto.

- UMN/ Open Source Map Server, programa de codigo abierto.

ESRI (Environmental Systems Research Institute) ha evolucionado desde 1969
cuando se cre6 como un grupo de investigacion encaminado a la mejora de la
manipulacion y andlisis de informacién geogréfica digital, hasta convertirse,
cuarenta afios después, en el lider mundial en Sistemas de Informacion
Geogréfica. Cuenta con mas de 5.300 empleados, habiendo facturado en el afo
2005 un total de 611 millones de ddlares y teniendo una cuota de mercado superior
al 50%.

ArcIMS es el servidor de aplicaciones integrado dentro de la arquitectura ArcGIS
que ha sido disefiado para la distribucion y difusion de informacién geografica,

mapas y servicios GIS en entornos Internet / intranet.

Tanto si se opera en un entorno limitado, como la intranet de una organizacion,
como si se hace a traves del entorno universal de Internet, es posible el empleo de

ArcIMS para distribucion de datos y funcionalidad GIS a multiples usuarios.

ArcIMS constituye una aplicacién muy potente, escalable y basada en estandares
que permite, de manera rapida y sencilla, diseflar y gestionar servicios de
cartografia en Internet. (Fuente: pagina oficial ESRI http://www.esri-es.com).

Autodesk, el lider en software de disefio asistido por ordenador (CAD) entr6 en el

mercado del SIG en los afios 90, reconociendo que un gran numero de mapas
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digitales habian sido creados usando su formato propietario DWG, realizado con

AutoCAD. MapGuide forma parte del software de desarrollo GIS de Autodesk, y a

partir del 2006 ha sido puesto a disposicion de los usuarios y desarrolladores una

version de AutoDesk MapGuide en codigo abierto.

El servidor UMN/Open Source MapServer fue originaimente desarrollado en la

Universidad de Minnesota (UMN), en su departamento de recursos naturales.

MapServer es una aplicacion de desarrollo de cédigo abierto (Open Source) para

la creacién de aplicaciones para la publicacién de informacion espacial en Internet

o intranet. La aplicacion es mantenida por un gran nimero de desarrolladores en

todo el mundo y es apoyado por un diverso grupo de organizaciones.

4.3. Comparacioén de alternativas

Caracteristicas
Generales

Datos de entrada vy

procesado

Funciones basicas de

serie

Permisos de seguridad

Open gis suport

Fortalezas

Autodesk MapGuide
Open Source

Todos sin conversion

menos Geomedia

Mapguide Open Source
Studio

Con plug-in y sin plug-in

Pocas

Programando

Necesita desarrollar
funciones bésicas como
las consultas
alfanuméricas

Open GIS Consortiumy
Open Source

Software libre
Sin mantenimiento
- El uso de SDF (spatial

data file) permite
incrementar la velocidad.

- Utiliza maltiples formatos

- IIS o Apache
- Windows o Linux
- Usuarios ilimitados

UMN/ Open Source
MapServer

Casi todos

Programas HTML y CGlI

Con y sin plug-in

Ninguna

Programando

Necesita fuertes
desarrollos para generar la
pagina y sus consultas

Open GIS Consurtiumy
Open Source

Software libre

Sin mantenimiento

- Sin costes iniciales

- llimitados derechos de
uso

- Windows o Linux

- Sin instalar plug-in
presenta muchas més

funciones

&

ESRI ArcIMS

Formatos de Esri y Cad

Arc IMS viewers,
Aplication Server,
Maneger, Conectors.
Con y sin plug-in

Muchas

Sin programar

Personalizacion sencilla.
Se necesita experiencia
para implantar
aplicaciones basicas

Open Gis Consortium

6000 euros por la primera
cpu y 3900 por adicionales
1° afio mantenimiento
gratis

- Es el mas flexible y
potente
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PEGGEGES -La instalacién del plug-in -Necesita programar -La instalacién del plug-in
es un problema para los muchas de las funciones es un problema para los
usuarios sin permiso de basicas usuarios sin permiso de
administrador y con poca administrador y con poca
experiencia experiencia

Tabla 1 Cuadro-resumen comparativa de alternativas de software®

4.4. Criterios para la eleccién
Ademds de tener en cuenta los condicionantes que se han expuesto en el punto
2.2, hemos de considerar que el personal que gestione la aplicacion de
visualizacién SIG no necesita tener un adiestramiento especial sobre el manejo del
programa. En el CPC ya disponen de aplicaciones de la casa ESRI, pero no con
licencia para ArcIMS.

La mayoria, por no decir la totalidad, de los archivos de datos espaciales con los
gue se trabaja en la oficina técnica estan en formato de datos espaciales de ESRI
shapefile, al ser la herramienta de trabajo habitual la aplicaciéon Arcview 3.2 y
ArcGis 9.x.

Se ha impuesto como condicionante también que no sea necesaria la instalacion
de ningun plug-in en el ordenador cliente, al objeto que la consulta sea inmediata y
gue la instalacion de obligadas aplicaciones retraiga al potencial usuario, por tanto
se ha valorado especialmente esta opcion.

La aplicacion debera permitir la publicacién de la informacion territorial del CPC via
web, segun las especificaciones del Open Geospatial Consortium (OCG) para
poder utilizar las ventajas y el potencial de los WMS (Web Map Services), es decir
posibilidad de intercambiar y de utilizar la informacion ubicada en otros servidores
de mapas en la Red.

% Rodriguez F., 2006, Publicacion web de la informacion territorial en la empresa Auding S.A., UPC
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4.5. Alternativa elegida

La tecnologia seleccionada para la publicacion de la informacion geogréfica via

Web es la de UMN/MapServer porque:

No necesita costes de adquisicion de programas ni de licencias.

Aunque inicialmente la instalacion y configuracién del programa necesario era
complicado, actualmente existen paquetes de instalacion que efectian toda la
instalacion automaticamente.

Asimismo existen paquetes de desarrollo y programacion de software libre que
facilitan enormemente la creacion de un portal de visualizacion de la
informacion geografica basadndose en la tecnologia UMN/MapServer,
permitiendo un alto grado de personalizacion de la aplicacion sin conocimientos
avanzados de programacion.

Una vez instalada la tecnologia, permite la publicacion en Internet de una forma
agil y sencilla.

Al no depender de una marca comercial la creacion de programacién es
constante con numerosos desarrolladores, los cuales pueden ayudar en la

configuracion de la propia aplicacion.

5. Metodologia e implementacion

5.1. Anélisis del problema

Antes de comenzar a disefiar la aplicacion debemos realizar una breve introduccion

sobre los SIG por ser el @mbito con el que esté relacionado el proyecto.

En el “Anexo I” se expone una introduccion basica al mundo de los Sistemas de

Infomacion Geografica, particularizando para los servidores de mapas en un

entorno web.

En los dltimos afios la integracion de Internet y la tecnologia SIG ha abierto nuevas

lineas de investigacién y desarrollo.
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......
------

Request map

.
.
.
% Servidor web .
% colocando juntos '
; paginas con mapas
o, y

.
Ordenador -
accediendo ala Y \\
..

S1G web

Receive map
Servidor web de
mapas creando
mapas

Un servidor archivando
la informacién
geografica

Fig. 3 Arquitectura de un servidor de informacién geografica via Internet*

Las primeras aplicaciones se fundamentaban en la distribucién de mapas estéaticos
con herramientas béasicas de visualizacion (zoom) y una minima identificacion de
objetos. Actualmente, los “Servidores de mapas por Internet” o Web Mapping estan
en una fase de explosion de desarrollo y crecimiento, aumentado constantemente
sus capacidades para interactuar con multiples plataformas. Asimismo se mejoran
las funcionalidades de las aplicaciones y el modo de difusién de la informacion
espacial. Actualmente los mapas han dejado de ser estaticos y se han convertido
en dindmicos, interactivos y accesibles a un amplio sector de la poblacion con una
nueva herramienta de visualizacion (DRAGICEVIC, S., 2004). El usuario es el que
selecciona la informacion a visualizar y el grado de definicibn 6 detalle con que
desea que se muestre esta informacién. Por todo, ello la forma de entender la
informacion espacial ha variado considerablemente en los Ultimos tiempos,
modificando la forma de trabajar de los potenciales usuarios, y haciéndolos a la vez

mas exigentes con los resultados.

La tecnologia Web Mapping permite al usuario generar sus propios mapas, dentro
de un entorno de facil comprensién y uso como es la web, visualizar, consultar y
analizar informacién geogréafica, generada previamente la tecnologia SIG. Un

servidor de mapas funciona enviando informacion solicitada por parte del usuario, a

* Tomado y modificado de: Using Open Source Gis Toolkits “WebMapping llustrated, Tyler Mitchell.
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través de su navegador web, sin necesidad de conocimientos técnicos sobre SIG ni

servidores de mapas.

5.2. Arquitectura del proyecto
5.2.1. Tecnologia y programas aplicados
La siguiente tabla muestra un resumen de los programas que se han utilizado

durante el proyecto:

Programas Requerimientos Justificacion

Arcview 3.2 de ESRI: Aplicacion oficial en la oficinas
Licencias. dis oniblés en la Pentium Il como minimo, RAM de gestion territorial, por lo que
P 512MB recomendado los datos estaran en formato

oficina técnica Shape (SHP) original de ESRI

Aplicacion oficial en la Oficina

técnica del Consorci, utilizando
firgel\?wi%gxggpiig:.es en la Pentium Il como minimo, 1GB el formato propiedad .SHP vy
oficina técnica RAM recomendado geodatabas_e como
almacenamiento de los datos
espaciales.

UMN/  MapServer Servidor “
mapas Open Source

APACHE
Servidor web Open Source

Servidor de mapas

Servidor de paginas web

Es un modulo de PHP que
PHP /Map Script “ permite acceder a la APl de
Mapserver

Tabla 2. Programas utilizados en el proyecto.

5.2.2. Tecnologia web aplicada

Para el desarrollo de esta aplicacion se ha seleccionado la tecnologia UMN
MapServer, y el entorno de desarrollo p.mapper, ambos programas de codigo
abierto. MapServer es el proyecto SIG de cddigo abierto de mayor éxito e
implantacion, estando soportado por una amplia comunidad de usuarios y
desarrolladores asi como una elevada documentacién. MapServer dispone de
una gran interoperabilidad de formatos, admitiendo més formatos que muchas

aplicaciones bajo licencia comercial.

Para la instalacion del servidor de mapas MapServer se ha utilizado el paquete
de aplicaciones MS4W (Map Server for Windows).
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MS4W, es un instalador rapido y facil de MapServer para Windows, asi como
para sus aplicaciones afadidas que nos proporcionan diversos entornos de
desarrollo(p.e. Chameleon, MapLab, Pmapper,etc..). El proposito de este paquete
es permitir a usuarios iniciales y avanzados instalar rapidamente un ambiente de

desarrollo de MapServer.

El paquete MS4W esta disefiado para llevar a cabo una instalacion completa de
Apache, PHP, MapServer CGI, MapScript (CSharp, Java, PHP, Python),
completamente configurados y listos para usar. El disefio de la estructura de
directorios que se crea es compacta permitiendo que la aplicacién sea totalmente
transferible de manera completa, con solo copiar el directorio de trabajo. Ademas
el disefio del directorio de la aplicacion permite que se puedan efectuar
actualizaciones parciales de las aplicaciones o incluso la desinstalacion de las
mismas sin que el resultado tenga que afectar al funcionamiento basico del resto

de aplicaciones instaladas.

o Apache version 2.2.4
O PHP version 5.2 4 (MS4wW 23) or 4.4 4 (M54 1 3)
o MapServer 5.0.0 CGl and MapScript (CSharp, Java, PHP, Pythan)

O support GD 2.0.33 FreeType 2110, GDAL/OGR 1.4.2, PROJ,
WWSMFS, Flash, PDF, ECW3.1, PostGIS, GEOS, libcurl 7151,
FastCGl, AGG 2.4

o mapserver ulilities

o gdalfogr utilities

o proj.4 utilities

o shpZtile utility

o shapelib utilities

o shpdiff utility

o aveel0 utilities

o PHP_OGR Extengion 1.1.1

o OWWTChart1.2.0

Fig.4 Contenido del paquete MS4W®

El servidor HTTP Apache es un programa de codigo abierto para plataformas
Unix, Windows, Macintosh y otras. El servidor Apache se desarrolla dentro del
proyecto HTTP Server de la Apache Software Foundation

Apache presenta entre otras caracteristicas mensajes de error altamente

configurables, bases de datos de autenticacion y negociado de contenido,

> Informacién extraida de la pagina de OpenSource, poner direccion www.maptools.org/ms4w/index.phtml
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aunque es criticado por la falta de una interfaz grafica que ayude en su

configuracion.

W

Map request Resulting map
- '

i Webserver

: ‘. Data files

» .

MapServer '
Program = Map Databases

., K file

.
H
s
. o
Taagast

Remote data

Fig. 5. Estructura resultante del paquete MS4W °

PHP (PHP Hipertext Pre-processor) es un lenguaje de programacion usado
normalmente para la creacion de paginas web dindmicas. Su interpretacion y
ejecucion se da en el servidor web, en el cual esta almacenado el script o archivo
de procesamiento por lotes, y el cliente sélo recibe el resultado de la ejecucion.
Cuando el cliente hace una peticion al servidor para que le envie una pagina web,
generada por un script PHP, el servidor ejecuta el intérprete de PHP, el cual
procesa el script solicitado que generara el contenido de manera dindmica,
pudiendo modificar el contenido a enviar, y devuelve el resultado al servidor, el
cual se encarga de devolverlo al cliente. Ademés es posible utilizar PHP para
generar archivos PDF, Flash, asi como imégenes en diferentes formatos, permite
la  conexion a diferentes servidores de bases de datos
(MySQL,Postgres,Oracle,ODBC...) lo cual permite la creacion de aplicaciones
web muy robustas. Indicar finalmente que PHP tiene la capacidad de ser
ejecutado en la mayoria de los sistemas operativos y que puede interactuar con

los servidores web mas populares.

MapServer Mapscript’ es un cédigo generado inicialmente por la Universidad de

Minnesota, en conjunto con la Agencia Nacional Espacial de Astrondutica

® Imagen modificada, extraida de “Using Open Source Gis Toolkits WebMapping Illustrated.” Tyler Mitchell

" http://mapserver.gis.umn.edu/
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(NASA), y que actualmente esta promovido por Autodesk. Este cédigo tiene por
nombre MapScript y no es mas que un codigo funcional que permite interpretar
formatos de distribucion espacial de datos geograficos, disefiado considerando
las normas propuestas por el Open GISConsortium (OGC). Esta basado en
distintas librerias de Codigo Abierto (Open Source):

. Shapelib, libreria que interpreta formatos Shapefile ESRI

. FreeType, librerias de caracteres (tipos de letras)

o Proj.4, librerias para cambios de proyeccion geogréfica

o LibTIFF, librerias para interpretar formato raster .tiff y geotiff
. Librerias GD, para interpretacion de formatos .jpg,.gif,.png

P L Tl —

ey . COE - Request Ouapservd AFLFEELPHP TeLPythan

= ill‘

Request Map dimaap) o — e e
£ = HTML Templars File
;-"a e s e

Fig 6 Arquitectura del servidor de mapas MapServer®

CARACTERISTICAS DE UMN/ MAPSERVER

o Dibujo de elementos en funcion de la
escala y la proyeccion
e Caracteristicas de etiquetaje evitando

la colision
e Personalizable con salida de plantilla
Salida cartografica avanzada  Fuentes TrueType
e Automatizacion de los elementos del

mapa (mapa de escala, mapa guia,
leyenda)

e Mapas tematicos utilizando clases a
través de expresiones logicas o
regulares

SIS PHP, Pyton, Perl, Ruby, Java, C#
desarrollo populares

® Imagen tomada de : http://learners.in.th/file/rpggunner/view/14277/mapserverl.jpg
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Soporte multiplataforma

Linux, Windows, Mac OS X, Solaris y
otros

TIFF/GeoTIFF, EPPL y otros via GDAL
Soporte de multitud de ESRI shapefiles, PostGIS, ESRI ArcSDE,
formatos raster y vector Oracle Spatial, MySQL y otros via OGR

Especificaciones  web  del Open
Geospatial Consortium: WMS, WFS,
WMC, WCS, SLD, GML, SOS

Soporte de proyecciones de Soporte de proyecciones de mapas "al
vuelo" con miles de proyecciones gracias
mapas a la libreria Proj.4

Tabla 3. Caracteristicas de MapServer’

Entre las caracteristicas tomadas de la pagina oficial que definen a Mapserver

podemos sintetizar:

. Soporte para acceder a informacion geogréfica en multiples formatos
vectoriales, raster y CAD

o Soporte de los protocolos del OGC

o Soporte Multiplataforma:Linux, Windows, UNIX y MacOs

o Caracteristicas avanzadas para la representacion adecuada de la
informacién: etiquetado, tematicos, simbologia compleja..

. Un motor de renderizacién de las imagenes raster muy rapido

o Posibilidad de programacion en la parte del servidor de distintos lenguajes
(PHP, Java, C#, Ruby, Perls..)

Entorno de desarrollo p.mapper

P.mapper'® es un entorno de desarrollo de aplicaciones Web Map eficazmente
configurable. Esta basado en MapServer y PHP/MapScript por DM Solutions™™.
Funciona con todos los formatos de datos soportados por MapServer y ademas
implementa los estandares del OpenGis Consortiums para Web Mapping

® Cuadro tomado de :Fuster M. et al, “Divulgacion de informacion turistica a través de Internet.EIl proyecto SITTUR”
19p MAPPER, (http://www.pmapper.net/ )
1 DM Solutions,( http://www.dmsolutions.ca/), es un proveedor lider de tecnologias y soluciones de web mapping.
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Services (WMS). El entorno p.mapper ofrece una gran facilidad y sencillez para
configurar un entorno cliente/servidor asi como una completa funcionalidad y
multiples modalidades para facilitar la configuracién de una aplicacion MapServer
basada en PHP/MapScript.

Entre las funciones incluidas estan:

J DHTML zoom/pan . Visores soportados: Mozilla/Firemox, IE, Opera,
Konqueror

o Pan/zoom con el raton, movimientos con el teclado del cursor, mapa de
referencia

. Funciones de interrogacion (identificacion, seleccién, busqueda)

o Muestra resultados de busqueda de manera grafica con enlaces a las base

de datos relacionas e hyperlinks.

o Funciones de impresion: HTML y PDF

. Configuracién de multiples funciones y vistas a través de un archivo INI
o Creacion directa de leyendas en formato HTML

o Varios estilos de muestra de leyendas y tabla de contenidos

. Posibilidad de multilenguaje.

ParcCollserola SIGWEB

.
t @ Mapfile

Map®. hy
erver .

PostgreSQLPostgis

Fig. 7, Arquitectura general de integracion de p.mapper*?

12 Imagen tomada y modificada de: Benigno M. 2007, Utilizacion de Mapserver en la gestion de los recursos hidricos

del Estado de Paraiba,Brasil
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6. Disefo funcional de la aplicacion “WebSIG ParcCollserola”

6.1. Especificaciones generales del proyecto
La configuracion del sistema estara basada en una arquitectura cliente-servidor,
donde el cliente no pueda acceder a las operaciones de carga de informacion,
depuracion o modificacion de la misma, Unicamente permitird al usuario unas
sencillas funcionalidades béasicas de solicitud de informacion y descarga 6

impresion de la cartografia.

Deberd utilizar las especificaciones del Open Geospatial Consortium (OGC) en al
objeto de poder aprovechar en caso que asi se disponga de toda la cartografia
accesible en formato WMS (Web Map Service), de los variados servidores que
actualmente proporcionan esa funcionalidad, y asimismo que exista la posibilidad
de poder poner a disposicién de otros interesados las capas de que disponga el

parque en formato también WMS, cuando se estime.

Finalmente el usuario no deberd tener la necesidad de descargar ninguna
aplicacion que le permita conectar con muestro visor de mapas, produciendo una
aplicacion desde el lado del servidor que sea compatible con diferentes sistemas

operativos y programas de visualizacion de Internet (IE, Mozilla...)

6.2. Componentes del sistema de publicacién de mapas
El sistema de publicacion web del proyecto estara formado en exclusiva por los
programas de difusion de la informacién espacial via internet/intranet. No sera
necesario inicialmente instalar ningun Sistema de Gestién de Bases de Datos, al
disponer actualmente de todos los datos geograficos en formato de datos
espaciales de ESRI shapefile. Al no tener unos extensos datos alfanuméricos
asociados a los datos geograficos, la gestion de la informacién alfanumérica
necesaria para el visualizador se puede realizar sin la necesidad de migrar todos
los datos asociados a una base de datos, tipo postgreSQL PostGIS o MySQL, con

extension espacial.
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Los componentes representativos que debe incluir el visor web del proyecto,
coincidiendo con la division sefalada en la introduccion del pto. 4, se resumen en:
e Datos
o Informacién espacial en formato de datos espaciales de ESRI .shp
o Informacion alfanumérica de atributos en archivos .DBF asociados
e Programas (software)
0 Un servidor de http Apache
Un servidor de mapas MapServer
Lenguaje de programacién de paginas web dindmicas: PHP
Un visor de Internet en el lado del cliente: IE, Mozilla

o O O O

Una aplicacion donde el usuario visualice la informacion y pueda
interactuar con ella
e Equipos (Hardware)
o0 Un ordenador funcionando como servidor central
0 Los ordenadores clientes de cada usuario
0 Las conexiones necesarias a traves de Internet.
e El utilizador.
e La metodologia, representada por los casos de usos del disefio de la

aplicacion.

6.3. Disefio de la aplicacién de difusiéon de la informacion espacial via
Internet/intranet
La aplicacion a implementar debera proporcionar un conjunto basico de
herramientas 6 servicios que permitan la visualizacion, identificacion, seleccién y
busquedas basicas de los elementos de interés, permitiendo el acceso a este

aplicativo mediante un navegador estandar, a través de un visualizador sencillo.

Los requisitos basicos que se determinan de manera inicial son:
e Arquitectura escalable, para irse completando posteriormente
e Posibilita la creacion de servicios de mapas, su posterior descarga en
algun formato generalizado y su impresion.
e Capacidad de servir datos vectoriales e imadgenes (datos raster)

e Posibilidad de trabajar con servidores WMS externos
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e Representacion cartografica de alta calidad

6.4 Funcionalidad y Casos de Uso

6.4.1. Funcionalidad

El objetivo de la aplicacién es que el usuario pueda visualizar toda la informacién
relacionada con los servicios e itinerarios de bicicleta en el entorno del Parc de

Collserola.

Para ello la primera funcidon que deberd realizar es cargar una mapa o cartografia.
Sobre él se mostrara una determinada informacion asociada a esa zona por defecto.
Posteriormente y con el mapa visualizado se podr4 seleccionar lo que se desea
visualizar entre las opciones que muestre la tabla de contenidos (TOC).

Asimismo el mapa deberd tener sus propias herramientas de navegacion para
aumentar el zoom, disminuirlo, moverse hacia los lados, o centrar el mapa en la
posicion inicial. También podremos acceder a la informacion alfanumerica asociada
a los objetos a traves de los elementos visuales (pintados en el mapa), o a través de
unas listas cargadas con todos los elementos a seleccionar. Cuando accedamos ala
informacién a través de un elemento visual, o a través de una lista, el elemento

grafico debera cambiar de color para representar que esté siendo seleccionado.

6.4.2. Casos de uso
El diagrama de casos de uso representa la forma en cémo un Usuario (Actor) opera
con la aplicacién, ademas de la forma, tipo y orden en coémo los elementos

interactlan (operaciones o casos de uso).

Inicialmente se debe identificar los actores que interactian con el sistema. Al ser un

visor de informacion, supondremos que no debe haber mas de un operario.

- » Aplicacidn

Fig. 8 Casos de Uso 1
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Ahora que ya se ha establecido el actor principal, definamos que podra hacer este

actor con la aplicacion.

Fig. 9 Casos de Uso 2
Inicialmente podremos cambiar el aspecto del visor adaptandolo a nuestro idioma.
CORCORCD
[ IDIOMA IDIOMA PAGINA i
Fig. 10 Casos de Uso 3

El actor, podra configurar las capas que se visualizaran, si sus opciones difieren de
las establecidas por defecto.

Fig. 11 Casos de Uso 4

Con la informacion que el actor desea que se represente, éste tendrd que centrarse
en una zona determinada en la que esté interesado en obtener informacion, por ello

debera adecuar la extension de su zona de interés a la ventana del mapa.
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Fig. 12 Casos de Uso 5

Una vez establecida nuestra area de interés y las capas elegidas, podemos
seleccionar los elementos en los que estemos interesados, bien a través de los

elementos visuales sobre el propio mapa, por medios de ciertas herramientas.

Fig. 13 Casos de Uso 6

Aunque también es posible efectuar la seleccion de los elementos mediante su
eleccion en una lista, entre todas las posibles opciones.

Fig. 14 Casos de Uso 7
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De esta manera se visualizardn en el mapa los elementos elegidos, los cuales se
mostraran con un color que les permita distinguirse del resto de elementos visibles
en el mapa. Este seria el resultado final a nuestra busqueda de informacion. Sin
embargo llegados a este punto, el actor debe decidir si se conforma con la
informacién suministrada en la vista o necesita guardar esta informacion o imprimirla

para su consulta posterior.

Fig. 15 Casos de Uso 8

Una vez efectuadas estas acciones decidira si inicia una nueva consulta 6 sale del

programa.

7. Implementacion de la aplicacion “WebSIG ParcCollserola”

7.1. Interficie de usuario (GUI)
El disefio de la aplicacién tiene como requisito que el usuario que potencialmente
accederd a ella, no necesita ser un especialista en SIG para poder visualizar la
informacién sobre los itinerarios de bicicleta, asi como los servicios con que cuenta
el Parc de Collserola. Para ello tanto la manera de acceder como la utilizacion de
las herramientas que aparecen en la aplicacion sera sencilla. Sin embargo deberan
estar previstas aquellas herramientas que sin ser necesarias para los usuarios
ocasionales de Internet, si pueden implementarse en la misma interfaz aunque
inicialmente no aparezcan en esta primera version relacionada con los itinerarios
de bicicleta, para un uso més profesional, como podria ser desde un ayuntamiento

o cualquier oficina técnica relacionada con el entorno del Parque.
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El acceso al WebSIG ParcCollserola se realizara a través de la pagina principal
del Consorci, (http:/Mww.parccollserola.net) mediante un acceso HTTP. Una vez
seleccionado el enlace al WebGIS se abre la vista principal de la aplicacion. En
esta pagina se puede elegir el idioma de la aplicacion, habiéndose implementado

actualmente francés, inglés, ademas del castellano y catalan.

Cuando la aplicacion se inicia se abre una ventana dividida en diferentes

secciones.

Aqui aparece la pantalla inicial con las diferentes secciones numeradas y
resaltadas en diferente color.

[ Coliserola

Fig.16 PA&gina principal del visor

Se describira brevemente cada componente visible por defecto en la pagina
principal, realizdndose una descripcion completa en el manual de la aplicacion, que

se encuentra disponible en el apéndice IV.

l.-La ventana del mapa, es la parte principal de la vista, y como su nombre

indica esta dedicada a mostrar el mapa resultante de las capas de datos
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activadas por defecto o el resultado de las busquedas hechas en los distintos

niveles.

2.- Las coordenadas de la posicidén del cursor en el sistema de referencia, en

este caso UTM huso 31N, correspondiente al area geogréfica de Barcelona.

3.- La escala de visualizacion. En esta seccion existen dos herramientas
relacionadas con la vista: una en la que se muestra la escala numérica de la vista
actual y otra es una barra con un selector que permite aumentar o disminuir el

nivel de la vista (zoom).

4.- La Escala gréfica. Es generada autométicamente por la aplicacién, de
acuerdo a la escala de visualizacién del mapa. De esta manera al realizar un
zoom, no solo se actualizara la vista del mapa, sino también la escala gréfica. El

tipo de escala, unidades y estilo son definidos en el archivo de configuracién

(*.MAP).

Fig. 17. Detalle de la escala gréafica

5.- La barra de herramientas que permite interactuar con la aplicacion, para
modificar la escala de visualizacidon, seleccionar por ventana de mapa, realizar
desplazamientos, refrescar la vista, recargar la pagina, identificar objetos del
mapa, realizar medidas simple de longitud y area sobre el mapa, entre otros.

Todas estas herramientas seran explicadas en el manual de la aplicacion.

Fig. 18. Detalle de la barra de herramientas

6.- La Tabla de Contenidos (TOC), que nos muestra las capas de informacion
geografica que componen la aplicacion, permitiendo activar o desactivar la
visualizacién del contenido de las mismas, asi como expandir o contraer la

leyenda de los datos representados:
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l = Elementos cartograficos ~
a2 Municipios
."\'.Munic:\pios
= Area Collserola
."\.-'.Area Cuollserola
=1 [] Hidrografia
:Torrentes
= Informacidon y Servicios
1+ [] Itinerarios para bici
i+ [] ttinerarios Infantiles
= Instalaciones Parc Collserala
m Egquipamientos
¥ cEa. Can cCall
m.C.R‘ Can Balasc

Centro Infarm. Parc
rij Collserala

B | Punto de Informacidn Z

Fig. 19. Detalle de la TOC con la leyenda expandida

La informacion descargada en el visor se reagrup0 en tres categorias:

e Elementos cartograficos

e Informacién y Servicios del Consorci del Parc de Collserola

e Datos raster (imégenes)
Las capas se activan a través de botones de activacion (checkbox). No es
necesario seleccionar “redibujar’ pues lo hace en automético tras activar o
desactivar alguna opcion.
Existe la posibilidad de realizar una selecciébn multiple de las capas de
informacién para su visualizacion. La superposicién de las capas se realizara con
el orden en que se hayan definido las mismas en el archivo de configuracion del

servidor de mapas.

La aplicacién basada en MapServer genera autométicamente la simbologia con la
que se representa cada capa de informacion, basandose en la configuracion de

estilos que se definio en el archivo”.MAP” de configuracion.

7.- Mapa interactivo de referencia. Abajo a la derecha aparece una pequefia
imagen general de la zona, en la que se puede ver la posicion relativa de la vista
general del mapa. La zona visible del mapa est4 marcada por un rectangulo de
bordes rojo, que es sustituido por una cruz cuando el area de visualizacion esta a
una escala muy pequefia. También es posible, realizando un clic en un

determinado sector del mapa de referencia, generar autométicamente el mapa de
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Fig. 20 Mapa de referencia

8.- Herramientas para el cambio de idioma, activando el elegido la pagina
principal de la aplicacion se refrescard apareciendo la informacion en la lengua
elegida. Actualmente en esta aplicacion se han implementado francés, inglés,
catalan y castellano.

Fig. 21 Idiomas disponibles

9.- Herramienta de busqueda, en donde mediante un menld podemos
seleccionar el tipo de objeto a buscar, e ir progresivamente definiendo la
basqueda. Una vez elegida la opcién permite abrir una ventana donde se
mostraran los resultados coincidentes con la busqueda, y la vista del objeto

seleccionado en la ventana del mapa.

— Buscar par ... al] -:Castel\
FMUHICIDIDS | Cementiri
f Instalacmnes Cullsemla ,.,wom
E I i <4 Font Acondicionada
f’ Funicular
i ﬁl\ﬂrador

Museu
4 fﬂ uJ Parc Atraccions
~ Parquing
~ Restaurant
NPT _.:'iﬁTurre de Comunicacions

EI grarios en hu:l
Itinerarios Infantlles

\:%}‘

T

Fig.22 Menu de busqueda desplegados

10.- Otras herramientas, desplegando un menu desde donde se podra acceder
a la impresién de mapas, descarga del mapa en formato TIFF y el manual de

usuario del visor .
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Ir al mapa actual

Herramientas £ ﬂ' a Elementos

e Irnprimir (_ £ bl
mapa ) 7
Descargar -) = Area
Ayvuda 'f\-;-.
1+ [ ] Hidre

= [v] Informaci

i+ ] 1tine

Fig. 23 Opciones del menu de herramientas desplegado.

7.2. Funcionalidades implementadas

Herramientas basicas de navegacion
Vista general, el visor WebSIG se inicia ofreciendo una vista general de todo el
area de interés, a partir del cual el usuario podra navegar a través del plano en

busca de informacion.

Posee también la herramienta de Zoom Ventana, muy demandado por los

usuarios de cualquier visor GIS. Con ella, se puede controlar la zona a la que se

quiere acercar.

La herramienta Zoom Mas y Zoom Menos, que sirve tanto para acercarse como

para alejarse de la informacion, y ademas este zoom esta también
implementado en forma de una barra. Esto facilita al usuario conocer en todo
momento el nivel de zoom en el que se encuentra y como puede interactuar con

7

él.

Retroceder 0 avanzar una Vista, herramienta muy util para recuperar una vista

del mapa visualizado previamente. Si ademas, estando ya en el zoom anterior,
se quiere recuperar en el zoom en el que se estaba, se puede avanzar a dicha

vista.

Desplazar, herramienta que permite desplazar la zona que se esté visualizando
en ese momento.
Visualizacién y seleccion de capas, pudiendo configurarse la aplicacion para

mostrar por defecto las capas seleccionadas y en carpeta aparte la leyenda de
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los objetos representados. También puede estar configurado como es el caso
actual para que la seleccién de capas y la leyenda estén integradas pudiendo

visualizarse expandiendo la informacion de cada capa.

e Consultas por seleccion y busquedas
Otra de las funcionalidades de cualquier GIS es permitir la busqueda y consulta
de informacion. En este caso, con esta herramienta, se pueden realizar

busquedas de informacion geografica mediante la consulta de un atributo

alfanumérico:
- Municipios - Instalaciones del parque
- Itinerarios - Servicios al publico

e Identificacion de atributos de elementos del mapa
Esta es una de las funcionalidades basicas que se exigen a un GIS. Con esta
herramienta se puede seleccionar el elemento que se quiere consultar y obtener

toda la informacioén alfanumérica asociada a dicho elemento.

e Generacion de teméticos personalizados
Mediante la configuracion del archivo .MAP se puede generar una
representacion tematica de los datos alfanuméricos asociados a los objetos del

mapa.

e Impresion basica y avanzada
Tras cualquier analisis, estudio o consulta, resulta necesario presentar el
resultado del mismo. En esta aplicacién, la herramienta imprimir permite
obtener impreso el mapa en papel 6 PDF, incorporando ademas la leyenda de
aquellos objetos que se visualizan en el mismo. Existe también la posibilidad de

descargar el mapa en formato TIFF.
e Medicion de distancias y superficies

Herramienta que permite obtener la distancia aproximada, en metros, entre dos

puntos o a lo largo de una linea de varios puntos. Asimismo en ocasiones suele
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ser necesario obtener el valor de una determinada superficie. Esta funcionalidad
permite obtener dicho valor mediante la representacién de un poligono.

e Superposicién de informacién de tipo raster y vectorial con posibilidad de aplicar

distintas transparencias a las capas

e Integracion de informacion geogréafica con datos alfanuméricos para su analisis
y representacion. Permite que al realizar funciones de seleccion 6 busqueda
sobre el mapa se obtengan los datos alfanuméricos asociados a los objetos,
cuya informacion alfanumérica se puede descargar en formato PDF, CSV o
EXCEL.

e Acceso a servicios WMS externos. Se pueden acceder a cualquiera de los
servicios de Web Map Services: Catastro, ICC, SIGPAC, IDEE.. pudiendo
publicar las capas de estos organismos junto a las propias, con la ventaja de no
tener la necesidad de disponer y sobre todo mantener actualizada, la
informacién geogréfica que aportan.

7.3. Base de datos cartogréaficos

7.3.1 Seleccidén de la cartografia.

La seleccion, preparacion y elaboracién de la informacion que aparece en la
aplicacion va a ser una de las tareas previas. Gran parte de la tarea cartogréfica
(itinerarios bicicleta, topografia, etc) estaba ya realizada sobre el proyecto de
creacion de un mapa temético de rutas de bicicleta que fundamenta la publicacion
de la editorial alpina “Rutas en bicicleta en el Parc de Collserola”, publicado a
finales del 2007.

Una de las principales dificultades que se encontré fue que la toponimia de la base
topogréfica estaba representada graficamente en el mapa siguiendo el contorno de
los objetos a representar (rios, orografia, carreteras..) siendo muy dificil plasmar la
misma representacion en el servidor de mapas. Como ademas lo que se pretendia

era que las base cartogréfica fuera lo mas parecida a la cartografia publicada en
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papel, se decidi6 que la base cartografica fuera una imagen raster del mapa
original. Al objeto de optimizar el uso de esta capa, se creo un mosaico de
imagenes raster con la resolucion necesaria para que el uso del zoom no

disminuyera la calidad de la imagen.

Por otro lado la utilizacion de las herramientas de zoom para acercar y alejar
requeria que la cartografia tematica fuera variando con las diferentes escalas: a

mayor resolucion mayor detalle de informacion.

Las escalas méaxima estd determinada por la necesidad de representar en la
pagina inicial de la aplicacion la vista general del &rea de estudio y la escala
minima predefinida se establecié en 1: 5.000 ya que al ser el objeto del trabajo la

representacion de rutas, esta escala era mas que suficiente.

La informacion geogréfica se organiza en capas en funcion de los tipos de
elementos (punto, linea, poligono), y de sus atributos. A nivel grafico se han
representado los distintos servicios como elementos de punto, los itinerarios como
elementos de linea y las &reas administrativas se han representado como

elementos de poligono.

La cartografia ya estaba creada con el programa de SIG ArcView, que utiliza el
formato de datos espaciales (*.shp), teniendo sus atributos asociados a cada
elemento en formato Dbase (*.dbf) para cada una de las capas utilizadas. Las
ortofotos se tomaron del archivo técnico del Consorci, estando estas en formato
TIFF.

Las modificaciones sobre los archivos de datos geogréficos shape se realizaron
con la aplicacion ArcMap y ArcCatalog de ESRI.

7.3.2. Organizacion de las capas tematicas.

En la organizacion de la base de datos tematica por capas, se deben diferenciar las
capas estaticas y las capas dinamicas. Las capas estaticas aparecerian siempre
cargadas por defecto, es decir, siempre estarian visibles. Junto a éstas se
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encontrarian las capas dindmicas las cuales pueden ser visualizadas o no por el

usuario a su eleccion, permitiendo personalizar el mapa.

En el caso de la aplicacion WebSig ParcCollserola, todas las capas serian

dinamicas, pues todas tienen la opcion de seleccionarse o no.

CAPAS DISPONIBLES Tipo de

elemento

Linea

Elementos cartograficos
Informacién y Servicios

Punto

Datos Raster y WMS

Raster
Raster (WMS)

— Bl

Tabla 4.. Capas seleccionables en el WebGIS ParcCollserola

Todas las capas a excepcion de aquellas que representan las instalaciones y
servicios de Collserola, se pueden seleccionar en cualquier momento, entre unas

escalas minimas y maximas de 1:85.000 y 1:8.000 respectivamente.

Las capas de instalaciones y servicios, al estar formadas por elementos de tipo
puntual, en forma de pictogramas, se han organizado para que a mayor escala,
haya un mayor nimero de pictogramas, es decir mayor informacion. Asi los

pictogramas que aparecen al inicio por defecto son los que representan las
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principales instalaciones del Consorci. Posteriormente entre 1:60.000 y 1:30.000
aparecen los servicios mas caracteristicos que se pueden encontrar en el area del
parque, y posteriormente entre 1:30.000 y la escala maxima 1:8.000 se pueden
representar todos. Cuando una capa no puede ser seleccionada por motivo de la
escala en la que se est4, el titulo de la capa aparece en color gris.

L Elementos cartograficos
H Municipios
2 Area Collserola
+ [ ] Hidrografia

= Informacidn y Servicios

H |:| Itinerarios para bici

Itinerarios Infa
+ Instalaciones Parc Collsefgla
B
= Datos raster

apa Collserola
ic (WHMS)
[] wista del Mapa de Collss
L]

D catastro

Fig.24 Detalle de capas no seleccionables

8. Resultados. Test de Explotacion.

Al objeto de evaluar la funcionalidad de la aplicacion se realizaron diversas
operaciones contra el aplicativo para conocer hasta que grado se habia conseguido
los planteamientos iniciales en el disefio:

La primera impresion se que alcanza al iniciar la aplicacion es la gran calidad de los
mapas representados y la nitidez en todas las escalas de representacion. Permite
visualizar tanto datos vectoriales como raster e incluso es posible crear un “hibrido”
entre ambos, jugando con las transparencias de las capas, como se puede apreciar en
las imagenes siguientes, donde se visualiza la misma zona geografica en modo

vector, raster e hibrido de los dos.
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Parcde
Collserola

webgis ParcCollserola - Red de Itinerarios en bicicleta

& paogper

La creacion de esta aplicacion se fundamentaba en la visualizacion de los servicios
que ofrece el Parque, asi como la busqueda y representacién de los diferentes
itinerarios en el area. Por ello se implementd la representacion a voluntad del usuario
de los diferentes itinerarios, asi cdmo la busqueda por sus atributos alfanuméricos:

& pmapper X: 424114 586436 & pmapper

Representacion de los Itinerarios Blsqueda y marcador (azul) de un itinerario
Asimismo de la misma manera que se pueden realizar busquedas y selecciones sobre

los itinerarios, que son objetos lineales, también es posible realizar estas operaciones

sobre cualquier tipo de objeto representado (poligonos y puntos):
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Seleccion de un objeto tipo poligono (p.e municipio) Seleccién de un objeto puntual (Edificio)

Siguiendo con el tema de las identificaciones de los objetos representados, se habilitd
una identificacion dindmica sobre algunas capas, en las que era posible leer sus
atributos alfanuméricos sin seleccionar el objeto, simplemente al pasar el cursor sobre
el mismo. En caso de querer conocer todos los datos sobre los objetos destacables en
una zona determinada, se pueden seleccionar de manera conjunta mediante el curso,

como se puede ver en las siguientes muestras:

R & pmogper

& pappe

Identificacion por etiquetas dinamicas al pasar el cursor. Seleccion por area de todos los objetos

Pero una vez que hemos representado en el mapa la informacion temética que
necesitamos, es necesario que podamos mantener esa informacién para su estudio o
uso posterior. Por ello la funcionalidades de impresion del mapa junto a una leyenda
de los objetos en el area representado , con la opccion tambien de poder descargar la
imagen del mapa en formato TIFF.

Quedaria para un trabajo posterior, disefiar una ficha de impresion, quedando en este
trabajo una estandar, como representacion de su utilidad.
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Detalle de la impresion efectuada por un usuario

Finalmente, indicar que también se ha efectuado de manera satisfactoria la
implementacion de varios idiomas para utlizar con el visor, siendo posible no
solamente la traduccién de las herramientas, sino incluso de los textos de la leyenda,

de manera dinamica:

Visor con catalan implementado...y ...éste en inglés

9. Conclusiones

9.1. Conclusiones generales
La implementacion de servidores de mapas esta teniendo un extraordinario auge
en los ultimos afios, en especial todo lo relacionado con el software libre, ya que
empresas tanto publicas como privadas, se interesan cada vez més en esta

herramientas.
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Estas aplicaciones libres han ido poco a poco quitandose la etiqueta de que por
contar con licencia de cédigo abierto son malas. A dia de hoy existen humerosas
aplicaciones libres en el campo del SIG que nada tienen que envidiar a las creadas
por empresas como ESRI o AUTODESK. Es mas en muchos aspectos del
desarrollo, las aplicaciones libres superan en innovacion a las comerciales debido
al numeroso grupo de desarrolladores que participan constantemente en la mejora
y actualizacibn de aplicaciones de cdédigo abierto, esto es debido a que
constantemente estdn disponibles para los programadores las versiones mas

actualizadas.

9.2. Conclusiones particulares
De manera particular, la implementacion de un servidor de mapas publico,
aplicado a la localizacion de elementos de interés para los visitantes del Parc de
Collserola, especialmente particularizado para los interesados en las rutas en
bicicleta, demuestra que tanto la informacién de caracter publico y general, como la
informacién tematica de tipo més particular, puede ser accesible a través de la Red

con un coste minimo y un acceso permanente.

A dia de hoy no existia ninguna aplicacion que permitiera de una manera
interactiva conocer la informacién espacial relacionada con el ambito territorial del
Parc de Collserola. Con el visor WebSig ParcCollserola el usuario puede
personalizar la tematica de los mapas a descargar o visualizar, siendo esta
aplicacion la base donde seguir incorporando informacién temética que pueda estar
orientada a otros sectores de interés del CPC (fauna, climatologia, senderismo,

Plan Especial..).
La implantacion de la aplicacion WebSig ParcCollserola permite:
e A nivel de usuario acceder a la informacién cartografica independientemente de

donde se encuentre el interesado, tomando informacion del parque de una

manera facil y sencilla, lo que motivara la mayor utilizacién de los servicios del
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Consorci y un mejor conociendo de los itinerarios disponibles para la préactica

del ciclismo de montafa.

A nivel de administracion, permite tener una aplicacion base sobre la que
integrar todos los datos geogréficos disponibles de una manera facil y rapida.
Inicialmente y como experiencia se ha creado sobre la tematica de las rutas en
bicicleta, pero con leves modificaciones permitira poner informacion geografica

de multiples temas, facilitando la difusion entre los interesados.

En cuanto al nivel técnico supone un ahorro econémico ya que no necesita de
grandes inversiones por parte de la Administracion, al tener coste nulo en
compra de aplicaciones y licencias. Ademas tampoco necesita de la instalacion
de ningun tipo de aplicacion en el cliente, Unicamente se requiere tener acceso

a Internet.

9.3. Conclusiones personales.

Los resultados de la realizacion de este proyecto han sido muy positivos en varios

aspectos:

El aprendizaje que ha supuesto para el autor en cuanto al conocimiento del
mundo de la programacion en codigo abierto, profundizando en la instalacion de
servidores web (apache) y servidores de mapas (mapserver), asi como
desarrollos mantenidos por la comunidad libre de programadores. Este
conocimiento me ha convencido de las posibilidades reales de este tipo de
tecnologia, frente a otras bajo licencia comercial.

La utilizacion constantes de fuentes de ayuda hasta ahora no convencionales,
como los foros de programadores y listas de correo, especialmente la relacionada
con el desarrollo de MapServer “p.mapper” , que me ha permitido ir resolviendo
las incidencias que dia a dia se presentaban.

La contribucion real a la implementacion de un proyecto que no va a quedar

Unicamente en eso, sino que esta aplicacion ya esta siendo incorporada a la
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9.4. Futuras ampliaciones y mejoras.
Una vez implementado este proyecto de visor web, y tras comprobar por un lado la
expectacion que ha levantado y por otro la utilidad de su manejo, se puede pensar
que se ha abierto una nueva puerta a la distribucion de informacion geogréfica en
el entorno del Parc de Collserola. Bien sea ampliando este proyecto con nuevas
funcionalidades que no paran de aparecer debido al alto nimero de programadores
gue participan en el desarrollo de este software libre, o con la implantacion de otro
tipo de software similar sea libre o no, lo que es seguro es que en el futuro toda la
informacién de caracter publico pasa por ser distribuida de esta manera colectiva

e inmediata.

Entre las futuras implementaciones que se podrian llevar a cabo destacaria las
siguientes:
. La creacibn de un acceso publico general y uno restringido para

administraciones que se deban relacionar con el Consorci.

. La posibilidad de incluir que los propios usuarios pudieran afadir sus rutas

realizadas y grabadas por un equipo GPS para poder visualizarlo en el mapa.
J La adaptacion de este visor a un entorno de Paim 6 PDA.

. La implementacion de las capas propias del Parc de Collserola: itinerarios de
bicicleta, senderos, capas de servicios en el entorno del parque en formato
WMS para que pudieran ser descargadas por cualquier usuario que disponga
de un visor que utilice estos datos, los cuales son el futuro de la globalizacion
de los datos espaciales, al permitir que podamos disponer de informacién
espacial externa como si la tuviéramos e nuestras propias bases de datos.
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¢ Qué es un SIG?
Sistema compuesto por hardware, software y procedimientos para capturar,
manejar, manipular, analizar, modelizar y representar datos georreferenciados, con

el objetivo de resolver problemas de gestién y planificacion. (NCGIA, 1990).

Los SIG son ante todo herramientas de ayuda a la resolucion de problemas. De
forma general podemos decir que estan compuestos por un conjunto metodologias,
procedimientos y programas informaticos especialmente disefiados para manejar
informacién geogréfica y datos teméaticos asociados. El concepto de herramienta
hace referencia a que el SIG no es el fin, sino el medio, por ello no es tan
importante como saber manejar un determinado programa informatico a la

perfeccién, sino en saber como aplicar su potencialidad en nuestro beneficio.

Un sistema de informacion geogréafica es una utilidad para preparar, presentar,
hechos que ocurren sobre la superficie terrestre.

Componentes de un SIG
Si nos centramos en la denominacion del término Sistema de Informacién
Geogréfica, la palabra "sistema", hace referencia a un conjunto de partes o

componentes interrelacionados entre si.

Datos Procedimientos
- ah BT
- | LY
—‘zi 5
7 S
Recurso
Humano

Software

Fig. 1.1, Componentes de un S...G"

! Imagen tomada de : www.sigmetropoli2025.com/.../sigcomponentes.jpg
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Estos componentes son los siguientes:
El equipo (hardware). Equipos informaticos formados por ordenadores y sus
periféricos (monitor, escaner, dispositivos de almacenamiento de datos,

impresoras, trazadores, etc.).

Los programas (software). Programas informéticos con funciones para visualizar,
consultar y analizar los datos geogréficos. Pueden tener estructura modular o

integrada.

El usuario (liveware). Es el componente vivo del sistema. Comprende a los
usuarios del sistema (dependiendo de su especializacion tendran un mayor grado
de exigencia del sistema) y a los datos, representacion del territorio que ha de
recogerse y mantenerse viva (actualizada), ya que de otro modo cualquier analisis

posterior seria erréneo por referirse a datos desfasados.

Los procedimientos. Es la técnica empleada por el recurso humano sobre el

programa y el equipo para lograr el resultado esperado.

Funciones usuales de un SIG
e Funciones de captura de la informacién. Funciones que permitan adquirir y
depurar de errores tanto la informacién geografica espacial como temética

preparandola para que pueda ser tratada por el ordenador.

e Funciones de gestion. Con ellas es posible la estructuracion de la
informacioén original en diferentes capas de informacién coherentes.
Después podremos extraer la porcion de informacion que interesa en cada

momento para analizarla y consultarla de forma mas eficiente.

e Funciones de andlisis. Son las que confieren a un SIG su mayor

potencialidad. Facilitan el procesado de los datos, permitiendo extraer
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informacién no presente a simple vista, generar nuevos datos y realizar
simulaciones de comportamientos basados en modelos del territorio. Esto
supone una inestimable ayuda en la planificacion del territorio puesto que
podemos saber qué pasara cuando se produzca un determinado fenémeno

antes de que ocurra.

Funciones de salida. Permiten mostrar al usuario tanto los propios datos
incluidos en el sistema como el resultado de las consultas y analisis sobre
ellos. El formato serd muy diverso, permitiendo mapas, gréficas, tablas,
listados, etc.

Flujo de trabajo de un SIG

Para obtener el maximo beneficio de un SIG, el usuario debe saber cual es la

secuencia de fases que ha de aplicar para llegar a solucionar un problema que se

le ha planteado.

—— DEFURACION

- & = /
TR ‘\.\_‘_ . CAPTURA

ANALISES

Fig. 1.2 Flujo de trabajo en un SIG

Las fases que se deben seguir son las siguientes:

Captura de la informacién: la informacion necesaria serd funcion del
problema planteado. La calidad de los datos originales influird en la bondad
del resultado final. Los métodos de captura de la informacion espacial son
multiples y variados: tableta digitalizadora, escéner, levantamiento
topogréfico o fotogramétrico, plataformas de satélite, etc. Asi mismo los
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datos teméticos seran capturados a partir de bases de datos existentes,

fichas, encuestas, entrevistas, trabajos de campo, etc.

e Preparacion de la informacion: es necesario que la informacion esté “limpia"
de errores (cometidos en la captura) y dotada de una estructura que permita
una consulta y un analisis eficiente por parte del sistema. En el caso de
informacién vectorial, hacer que los poligonos estén cerrados o que las
lineas conecten entre si permitir4 estructurar la informacion guardando sus
relaciones topoldgicas. Esto hard que el sistema pueda contestar a
preguntas como ¢qué es lo mas cercano a...?, ¢cual es el mejor camino
para...?, ¢cuantos elementos hay dentro de...?, etc. En el caso de la
informacién raster, seran necesario georreferenciar la informacion y
corregirla de posibles deformaciones y valores erréneos debidos al proceso

de adquisicion.

e Fusién de la informacién espacial y tematica: es el proceso por el cual se
asocia a cada elemento geografico informacién tematica externa de
naturaleza diferente a la espacial. Cada elemento geogréfico tiene un enlace
biunivoco con su informacion tematica asociada de forma que es posible
interrogar a un elemento espacial y obtener el resultado en forma de
informacién tematica y viceversa, interrogar a la informacion temética y

obtener como resultado un elemento espacial.

e Analisis de la informacion: una vez fusionados los datos, se los puede
someter a operaciones de andlisis que sigan los criterios de resolucion del
problema. Los andlisis pueden ser sobre datos de una Unica naturaleza
(datos espaciales o teméticos por separado) o analizar ambos tipos de datos

ala vez.

El dato geogréfico como elemento fundamental de los SIG
Los Sistemas de Informacion Geogréafica basan su potencia en las operaciones de
consulta, manipulacion y andlisis de datos geograficos. Estos tipos de datos son la
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materia prima que permite a los SIG realizar analisis espaciales, simulando el

comportamiento de los fenébmenos del mundo real.

El dato geogréfico se diferencia en un aspecto fundamental respecto de otro tipo de
datos: su ubicacién sobre una posicion del espacio en el territorio, lo cual es

fundamental para la filosofia de trabajo de los SIG.

En cuanto a la naturaleza del dato geografico, diremos que el dato geogréfico tiene
una naturaleza dual, estando integrado por dos componentes: la componente
espacial y la componente no espacial 6 temética. La componente espacial vendra
dada por la entidad geogréfica a la que se refiere el dato geogréfico (expresada
como un conjunto de coordenadas en un mapa), mientras que la componente
temética serd la parte descriptiva del dato geografico y estard formada por los
atributos o informacion asociada a la entidad geogréfica.

@/{
> &y |  MunpoREAL

: DATOS GEOGRAFICOS :

Objetos Espaciales Objetos NO Espaciales
i Puntas, lineas i
LSS, iy  ——
f’ Parcela| Propietario
01 Sr. Pérez |
] w - - I~
s g/ —7 w
> = 5 TABLAS
ﬂ- m < r_:
14
% E Mo Casa ( Comercio
© 2 1 |

_j’ J

Fig. .3 Componentes basicos de los datos geograficos (esri, 1995)

Las bases de datos geogréficos permiten responder preguntas béasicas del andlisis

georreferencial, como pueden ser:¢donde esta? 0 ¢,qué es?.
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DATOS GEOGRAFICOS

. A — S A —
DATOS GEOMETRICOS ATRIBUTOS

ANALISIS
GEORREFERENCIAL

Fig.l.4 Estructura del analisis georreferencial

A partir de esta Ultima idea podemos decir que dentro de un SIG podemos tratar la
informacién geogréfica de tres formas:
e Analizando Unicamente la parte tematica (como hariamos en una base de
datos corriente).
e Analizando Unicamente la parte espacial, estudiando sus caracteristicas
geomeétricas.
e Analizando de forma conjunta ambos componentes, siendo esta forma la
mas util y potente desde el punto de vista de la filosofia de trabajo de los
SIG.

Modelos de representacion de la informacién geografica

Los SIG deben ser capaces de representar y almacenar las entidades geograficas
reales mediante la representacion y almacenamiento de las entidades gréficas.
Existen basicamente dos sistemas en los que se puede recoger y representar la
informacién geografica en los sistemas informéticos en general y por lo tanto,
también en los SIG: estos dos sistemas son el modelo RASTER y el modelo
VECTORIAL. Basicamente, la diferencia estriba en como cada modelo almacena la
informacién de las entidades gréficas. Mientras que el sistema raster se basa en el
almacenamiento de una matriz de posiciones que adoptan el valor de la entidad
que discurre por una posicion concreta, el sistema vectorial almacena las

coordenadas de la geometria que define a cada entidad.
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Comparacién entre modelos

Modelo Vectorial | Modelo raster
Ventajas
Ocupa menos espacio de memoria Facilidad de captura
Precision elevada en la definicion de Estructura de datos simple
entidades el calculo de magnitudes Sencillez en la manipulacion y gestion
geometricas de la informacion

Representacion adecuada de las
relaciones topologicas
Mejores salidas graficas

Inconvenientes

Captura de datos mas costosa Menor precision en el calculo de areas
Estructura de datos mas compleja y longitudes

Mayor dificultad a la jora de realizar Ocupan mayor espacio de memoria
ciertas operaciones (Comparacion de Dificultad de representar ciertas
mapas) relaciones topolégicas

Bases de datos en un SIG

Una base de datos espacial es una coleccion de datos espaciaimente
referenciados que actian como modelo de la realidad. Las bases de datos
espaciales son sistemas donde se almacena la informacion espacial. Estos
sistemas necesitan representar informacion de dos tipos: espacial y nominal (sin

representacion espacial).

Los elementos de la realidad modelados en una base de datos SIG presentan dos
identidades:
e El elemento en la realidad (Entidad). Una entidad es un fendmeno de interés
de la realidad que no puede subdividirse en fendmenos de la misma clase.
e El elemento segun es representado en la base de datos (Objeto). Un objeto

es la representacion digital de toda o parte de una entidad.

El método de representacion digital de un fendmeno varia con la escala, por
ejemplo una ciudad puede representarse geograficamente como un punto
considerando una escala continental, en cambio, en escalas méas locales se

representa como una superficie.
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Representacién de la informacion geométrica

La representacion digital de los diferentes tipos de entidades en una base de datos
espacial requiere una previa eleccién de los apropiados objetos espaciales, y sus
dimensiones. En la toma de esta decision estara implicado el tipo de atributos
teméticos de la entidad, las operaciones de analisis o0 las consultas futuras que
debe soportar nuestro sistema, asi como la naturaleza de la informacion
geomeétrica de partida. Por ejemplo, las rutas de bicicleta se pueden representar
como elementos lineales o superficiales, mientras que los servicios que se pueden

ofrecer en el entorno del parque pueden ser considerados como puntuales.

Datos puntuales

Es el tipo de objeto espacial mas simple. La eleccion de las entidades que se
representardn como puntos depende de la escala del mapa / estudio. Cada fila o
registro es un punto, toda la informacién acerca del punto estard contenida en
dicha fila. Cada columna o campo es un atributo. Cada punto es independiente de

cualquier otro punto y esta representado por otra fila en la tabla de datos.

Datos lineales

Algunas entidades representables mediante objetos lineales son: Redes de
infraestructuras (carreteras, ferrocarril, itinerarios de bicicleta), redes de recursos

(gas, eléctricas, teléfono, agua, etc.), redes de transporte (aéreo, maritimo).

Datos superficiales

Los objetos espaciales superficiales representan a mapas de areas. Los contornos
de las areas pueden estar definidos por fendbmenos naturales como por ejemplo

lagos, o por fenébmenos artificiales como zonas de censo, ajardinados, etc.

Entre los numerosos tipos de superficies que pueden ser representadas se pueden
citar como ejemplos:
e Zonas de recursos naturales o medioambientales. Por ejemplo: datos
geoldgicos (tipos de material), usos del suelo (bosques, urbano), tipos de
suelo (industrial, urbanizable).
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e Zonas socio-econdmicas. Por ejemplo: codigos postales, distritos, barrios.

e Zonas con caracter tributario. Por ejemplo: parcelas, uso del suelo,

informacion de tasas.

En general, las aplicaciones de sistemas de informacién geografica manejan
considerables volumenes de datos, incluso los de envergadura mediana. Casi todos
los programas SIG son capaces de manejar los atributos tematicos de las entidades
organizados en tablas, aunque casi siempre se necesitara alguna conexion con
programa gestores de bases datos externas. En cualquier caso, la preparacion de las
bases de datos de los atributos de una aplicacion SIG ocupa buena parte del disefio
de un SIG.

El modelo de gestion de bases de datos (SGBD) mas extendido es el relacional,
creado primero como formulacién tedrica y después implementado en programas.
Entre sus ventajas figuran la sencillez de concepcion y manejo y su flexibilidad, que
permite su aplicacibn en muchas situaciones reales de gestién de informacién. La
entidad basica de organizacion de datos es la tabla; una tabla es una estructura
bidimensional para contener datos, dispuestos en filas y columnas: cada fila (tupla)
contiene la descripcion de las entidades definidas en un problema y cada columna
almacena los valores de los atributos (propiedades, variables) de todas las entidades;

la interseccion de filas y columnas, las celdas, reciben el nombre de campos.

WebGIS

Los Sistemas de Informacién Geogréafica publicados en la web son conocidos como
WebGis. Un WebGis es una variante de la muchas aplicaciones que se han creado y
desarrollado en el WWW para manejar cartografia digital. Un proyecto WebGis se
distingue de un proyecto GIS por el especifico objetivo de comunicar publicamente la
informacion geografica a otros potenciales usuarios. Mediante una aplicacion WebGis
las tradicionales aplicaciones GIS instaladas de manera independiente o en redes
locales pueden ser desarrolladas sobre servidores web (llamados servidores de
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mapas) permitiendo la interaccion a través de Internet con mapas y con su
informacién asociada. El mejor ejemplo conocido de WebGis son las aplicaciones en la
web para los mapas de localizacion o callejeros en linea. Las aplicaciones WebGis
utilizadas a través de los clientes de Internet, algunas veces necesitan instalar un plug-
in 0 un software especifico para poder visualizar esta informacion espacial. Otro
ejemplo de aplicacion WebGis conocido son los sistemas de informacion geogréfica
de administraciones regionales o locales que permiten hacer accesible la informacién

a los ciudadanos sobre medio ambiente, urbanismo 6 servicios publicos.

Componentes de un WebSIG.

Un sistema se denomina de Informacién Geografica (GIS) cuando es disefiado para
trabajar con informacion relativa a un lugar geografico o espacial: éste contendra
funciones especificas para adquirir, desarrollar, gestionar y restaurar la informacién

geografica.

Cuando un sistema de informacién geografica o GIS esta instalado en la red, sea
corporativo o global, se convierte en un Web-GIS.

Los principales componentes de un WebGIS se pueden resumir en:

Hardware

e Software

e Procedimientos de la aplicacién
e Bases de datos

e El personal que lo utiliza

En general, sin tener en cuenta las excepciones de casos individuales, el hardware
esta formado por: el equipo en el lado del servidor denominado Web Server, que es la
maquina que permite la conexion desde varias terminales, el servidor de gestion de la
bases de datos, que contiene la informacion alfanumérica, el Map Server, que produce
los mapas, y en el lado del cliente estarian los equipos periféricos de entrada y salida
de informacién como scaners, impresoras 0 plotters.
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El software es el motor del WebGlIS, y puede ser dividido en tres niveles: software
basico, software para la administracion de los datos geograficos y software para la
gestion de las bases de datos alfanuméricos. El software béasico estara formado por el
sistema operativo (Windows,Linux,..), el lenguaje de programacion (PHP,
Java,JavaScript,...), el software de conexion a la red (TCP/IP). El software para el
manejo de la informacion geogréfica es el componente que distingue a un WebGIS de
un Sistema de informacién general, ya que debe tener especiales requisitos y

caracteristicas.

El Software para el manejo de una base de datos (MySQL, PostgreSQL,...) se
denomina DBMS (Data Manegement System), los cuales suelen ser lenguajes
relacionales basados en SQL( Standard Query Language). Los procedimientos de la
aplicacion son generalmente desarrollados bien de manera externa como un conjunto
compacto 0 se encuentran ya programados de manera interna dentro de un paquete
de librerias y funcionalidades desarrolladas de manera individual que pueden
agruparse dependiendo de las necesidades del wusuario. Los principales
procedimientos estan relacionados con la adquisicion de datos, su actualizacion y
procesamiento de los datos, simular modelos, representar resultados y crear las
interfaces para el usuario. Finalmente el Ultimo componente de un WebGIS es el factor
humano, que es el que gestiona y maneja el sistema, por lo que es necesario que éste

disponga de un adiestramiento profesional que garantice el éxito del traajo a realizar.

Un WebGIS no es solamente una simple extension de un programa de ordenador de
escritorio para GIS sino que se ha convertido en una importante categoria propia de
software para Internet. Mediante los WebGIS, las redes locales e Internet tienen el
posibilidad de convertirse en un motor de intercambio de informacion entre distintas
estaciones alrededor del mundo por medio de un visor web. La publicacion de
informacién geogréfica a través de la red no solo da la oportunidad para introducir,
manipular, procesar y analizar informacion georreferenciada desde cualquier lugar en

el mundo a través de una conexion, sino también de alcanzar una amplia audiencia de
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potenciales usuarios, incluidos muchos que no son especialistas en el mundo de los
SIG.
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Instalacién de MapServer (MS4W)

1.- Descargar el paquete MS4W de http://www.maptools.org/ms4w/

2.- Para instalar el archivo MS4W.ZIP, se debe usar un programa de comprension
(p-e. winzip) para extraer el paquete a la raiz del disco, es en este caso en C:. Si todo
ha ido bien se debe haber creado un nuevo directorio llamado ‘ms4w’ en la raiz del

disco en el que se ha extraido (p.e. C:/ms4w).

Arrancar el servidor de paginas web APACHE ejecutando el archivo /ms4w/apache-
install.bat. Este archivo instala el programa APACHE como un servicio de Windows
(lamado “Apache Web Server”), y que se iniciard cada vez que se arranque el
ordenador. Cuando se ejecute el archivo .bat, se abrird una ventana de DOS, con el

siguiente mensaje:

Installing the Apache MS4W Web Server service

The Apache MS4W Web Server service is successfully installed.
Testing httpd.conf....

Errors reported here must be corrected before the service

can be started.

The Apache MS4W Web Server service is starting.

The Apache MS4W Web Server service was started successfully.

Esto significa que Apache esta funcionando y es instalado como un servicio de

Windows.

3.-  Para probar que el servidor Apache esta funcionando correctamente, se debe

abrir el visor de Internet (IE 0 Mozilla) y encontrar la pagina del servidor local,

introduciendo una de las siguientes URL.:

http://localhost/

(@)

http://127.0.0.1/
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En estos momentos deberemos ver la pagina principal de MS4W en nuestro
navegador. Esta pagina nos da informacion general sobre la instalacion realizada y la

configuracion resultante.

Técnicamente, en este punto el paquete MS4W estd instalado. Sin embargo no
debemos de dar cuenta que si observamos en el apartado de aplicaciones instaladas,

el resultado sera cero.

El paquete MS4W viene con una serie de aplicaciones pre-instaladas pero no
operativas hasta que no se completa la instalacién de las mismas. La aplicacion
p.mapper no estaria aun operativa. Las aplicaciones web se pueden encontrar en

http://maptools.org/ms4w/index.phtml?page=downloads.html como archivos zip.

Para instalar estas aplicaciones en /ms4w/apps/ todo lo que se necesita es
descomprimir la aplicacion en la raiz del mismo disco donde se instalo ms4w (p.e C:)

Ocurrirdn dos cosas al descomprimir los archivos de las aplicaciones. Por un lado se
creara un directorio con la aplicacién en la carpeta ms4w/apps/, por otro lado también
se creara un archivo httpd_*.con en la carpeta /ms4w/httpd.d/httpd_*.conf. Por cada

aplicacion que se instala se crear un nuevo archivo de configuracion

Tras instalar la aplicacion deberemos restaura el servidor apache y volver a ir a la
pagina de nuestro servidor local (http://localhost). Si la aplicaciéon se ha instalado y

configurado correctamente podremos acceder a la pagina principal de la aplicacion
seleccionando el link de la aplicacién instalada. También podremos acceder
directamente a la aplicacién introduciendo http://localhost/pmapper/ (para el caso de

la aplicacion pmapper).
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Estructura de archivos creados tras descomprimir el paquete

ms4w

® s EEE
Archive  Edicién  Ver Favortos  Herramiertas  Ayuda 7]
@Atrés - © Lj; f'r? Bisqueda || Carpetas [T31]-

Direccion (£ Crimsdw "l I

= == o
Tareas de archivo y carpeta ¥ ‘I‘/! Apache apps U adaldata 'j adslplugins
o

Otros sitios A _— e
[ == (
- hitpe.d thn tm
<o Discolacal () |_/! " B J 2
RT5] opache-restart bat (W 5 che-uninstall bat
Archive por Iokes M5-DOS ﬂ']; Archive por lokes M5-DOS
1KEB 1KB

proj

Mis documentas

[ T -, che-install, bat
I Dacumentos compartidos s tools Archivo por lotes MS-DOS
4 Mipc | 1KE

& Mis sitios ds red

= HISTORY.Ext = mrsid-license. bxt 4 README_INSTALL.html = README_TNSTALL.txE
==| Documento de texto ==| Documento de texto ) | Firefox Document ==| Documerto de texta
= 12 KB = 1KB 58 KB = 37KB
Detalles
| seteny bat (= = .
m Archivo por lotes M5-DO5 e i e info)
1KB
74 Inicio i 2 E> . <2 vo v ) Macromedia D... 3§ imagenes tesi... %) Google Traduc. .. ' pmapper_dem.. | ‘@ Reproductord... ES &)L 9,0 170

e msdw/

o Es el directorio principal, se supone que ests en la raiz del disco,
normalmente C:
« ms4w/Apache
o Es el archivo de instalacién del servidor Apache
o ms4w/Apache/bin
o Es el archivo binario de Apache
o ms4w/Apache/cgi-bin
o Directorio donde se localizan los archivos de mapserv.exe y sus librerias
de apoyo, asi como los archivos php.ini, php.exe.
o ms4w/Apache/cgi-bin/ignored-libmap
o librerias dll para Oracle
e ms4dw/Apache/cgi-bin/mapscript

" 39 *
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o Localizacién de archivos de CSharp, Java, and Python mapscript
o ms4w/Apache/conf
o Directorio donde se encuentran los archivos de configuracion del servidor
Apache. Estos archivos no deben ser modificados
e ms4dw/Apache/error
o Archivos de error para Apache, en caso de cualquier error, éste quedara
registrado en este directorio
e ms4w/Apache/htdocs
o Es el directorio publico hacia la web. Aqui se deben colocar aquellos
archivos, los cuales puedan ser accesible por un usuario externo a traves
de Internet.
o ms4w/Apache/icons
o Iconos utilizados por Apache
e ms4w/Apache/include
e ms4w/Apache/lib
o Librerias para desarrollar Apache.
o ms4w/Apache/logs
o log files for Apache are stored here, this should be archived or cleaned
every so often.
e ms4w/Apache/manual
o Donde se encuentra el manual de Apache.
o ms4w/Apache/modules
o ms4w/Apache/php
o Donde se instala PHP
o ms4w/Apache/php/ext (MS4W 2.x)
o Localizacion de las librerias phpmapscript dll
o ms4w/Apache/php/extensions (MS4W 1.x)
o localizacién de librerias phpmapscript dll
e ms4dw/Apache/proxy
o No es usado por ms4w
o ms4w/Apache/specialplugins
e ms4w/apps

" 39 °
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o Directorio donde se encuentran todas las aplicaciones Web, aqui debe
estar el subdirectorio pmapper.
« ms4dw/gdaldata
o Archivos de apoyo para formatos de informacién GDAL
e ms4dw/gdalplugins
e ms4w/httpd.d
o Directorio donde se encuentran los archivos de configuracion de las
aplicaciones (httpd.conf)
e mMs4w/proj
o Donde se encuentra instalado PROJ.4, aplicacion que permite asignar
las proyecciones de los mapas
o El archive EPSG par alas proyecciones
e ms4w/python
o Archivos python
e ms4w/tmp
o Los archivos temporales iran aqui.
e ms4w/tmp/ms_tmp
o Archivos temporales que se necesitan para que sean accesible por los
clientes a través de la web. Este directorio debe ser limpiado
regularmente, pues cada vez que se genera laimagen de un mapa es
archivado en este directorio
o . Normalmente esto significa que en el archive MAP debe crearse una
IMAGEPATH de /ms4w/tmp/ms_tmp/ y una IMAGEURL de /ms_tmp/
e ms4wi/tools

o Contiene informacion variada y otras utilidades



ANEXO IIl1

CONFIGURACION DEL PAQUETE DE DESARROLLO DE
MAPSERVER P.MAPPER
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Estructura de archivos de pmapper

vascript | plugins
|

javascrip
— — et
3 4 blank. htmi 3 4 blankboox. bl C | ia original de map. phtml
.
T

3 download,phtmi wrid help.phtrl

B indes.phtenl

N map_min.phtml =y printdig. phtml ZT|  README.txt
s [ EEl s = =

3 test _map,phtml

Directorio y estructura de ficheros
Se enumeran en este “anexo” los principales directorios en los que se desarrolla

pmapper sobre el servidor de mapas MapServer:

Config

Es el directorio para la configuracion de los archivos personalizables. Contiene un
“config.ini” y un subdirectorio “default”, donde se encuentra la localizacion por defecto
de los principales archivos a maodificar: custom.js, js_config.php, php_config.php,

search.xml y el archivo mapfile de configuracion de mapserver.

doc

Contiene la documentacion sobre la aplicacion.

& i
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images
Contiene todas las imagenes usadas en la aplicacion. También contiene los archivos

de los iconos, que se actualizan y se crean automaticamente.

incphp

Este directorio contiene los archivos de PHP con variadas funciones, entre las que
destacan:

- common.php: Funciones comunes y variables usadas en los archivos PHP.

- custom.php: Personalizacién de la barra herramientas en el visor.

- js_init.php: Inicializa varias variables JS desde PHP

- [init/init.php & initmap.php: Inicializa la aplicacion

- initgroups.php: Inicializa los grupos de capas

- map.php: Funciones para operaciones de cambio dinamico en la presentacion del
mapa.

- Iqueryl/...: Funciones para busquedas (identificar, seleccionar, buscar)

- legend.php: Funciones para crear la leyenda

- group.php: Funciones de clase para los objetos y sus clases

- util.php: Funciones auxiliares

- Iprint/print.php: Funciones generales de impresion

- Iprint/pdfprint.php: Funciones de impresion creando un PDF

javascript

Contiene entre otras las siguientes funciones JavaScript:

- common.js: funciones generales

- custom.js: funciones personalizadas

- forms.js: Funciones para la seleccion dinAmica de escalas

- layout.js: Caracteristicas de la vista principal de la aplicacion

- mapserver.js: Funciones usadas para la creacion de mapas, basquedas,...
- pmdraw.js: Funciones de medidas sobre el mapa

- pmguery.js: Funciones generales para busquedas

- search.js: Funciones para la busqueda por atributos.

- toc.js: Definicidén de la Leyenda o la Tabla de Contenidos

- zslider.js: Crea la funcion del recuadro de zoom (Author: Mark Wilton-Jones)

F N

—
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templates
Las definiciones de estilo empleadas en la aplicacién mediante CSS (Cascading Style

sheets).

Aunque existe un gran numero de ficheros en esta aplicacion de desarrollo de
MapServer son pocos los que realmente es necesario personalizar en la aplicacion:
e El archive mapfile donde se configuran las capas
e El archivo config.ini, donde se configuran las capas visibles por defecto,
las escalas maximas y minimas, las capas a las que se aplica el etiquetado,...
e El archivo php_config.php donde se configuran los elementos del TOC (Tabla
de contenidos y las capas que se visualizan en la leyenda),
e El archivo search.xml donde se definen las blsquedas a realizar asi como los

datos que se mostraran con el resultado de las basquedas (Query).



ANEXO IV

LISTADO DEL ARCHIVO DE CONFIGURACION
COLLSEROLA MAP
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Archivo de configuracion mapserver: ‘collserola.map’

ESQUEMA DE UN ARCHIVO DE CONFIGURACION DE MAPSERVER:

PQOINTS (n)
SYMBOL STYLE (n)
LEGEND LABEL
SCALEBAR LABEL
REFERENCE METADATA PARAMETER (n)
MAP QUERYMAP FEATURE (n) POINTS (n)
LAYER (n) GRID JOIN
OUTPUT FORMAT PROJECTION STYLE (n)
PROJECTION CLASS (n) LABEL
WEB METADATA PARAMETER (n)
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Archivo de configuracion Collserola. MAP

DETALLE DEL ARCHIVO DE CONFIGURACION “COLLSEROLA.MAP”:

T R T R T T i B T i B T i T R T R T T T T TR R TR T TR TR R T

#

# Start of map file

#

MAP

EXTENT 414601 4582653 432774 4592954

UNITS meters
#EXTENT -15 30 40 70

#UNITS dd
SIZE 600 500
SHAPEPATH "../../../pmapper_demodata"

SYMBOLSET "../common/symbols/symbols-coll.sy m"

FONTSET "../common/fonts/msfontset. txt"
RESOLUTION 96

IMAGETYPE png

INTERLACE OFF

#CONFIG "PRQOJ_LIB" "C:/proj/nad/"

PROJECTION
"init=epsg:23031"
END

#

# Image formates for GD

#

OUTPUTFORMAT
NAME "png"
DRIVER "GD/PNG"
MIMETYPE "image/png"
IMAGEMODE RGB
FORMATOPTION INTERLACE=OFF
TRANSPARENT OFF
EXTENSION "png"

END

OUTPUTFORMAT
NAME "png8"
DRIVER "GD/PNG"
MIMETYPE "image/png"
IMAGEMODE PC256
FORMATOPTION INTERLACE=OFF
TRANSPARENT OFF
EXTENSION "png"

END

OUTPUTFORMAT
NAME "jpeg"
DRIVER "GD/JPEG"
MIMETYPE “image/jpeg"
IMAGEMODE RGB
FORMATOPTION "QUALITY=70"
EXTENSION "jpg"

END

#

# Image formats for AGG

#

# OUTPUTFORMAT ### 24 bit PNG
# NAME 'agg_png'
# DRIVER AGG/PNG
# IMAGEMODE RGB

# END

\

ANEXO IV

Caracteristicas generales:
que definen la extension del mapa.

espaciales.

Units: unidades de medida.
Resolution: resolucion en % de la
calidad de la imagen del mapa

-

Extent: coordenadas X y max y min,

Shapepath: directorio local de datos

_/

del mapa.

Projection: se define la proyeccion

Output format: Formato de salida
de la imagen
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Archivo de configuracion Collserola. MAP

ANEXO IV

# I

# Start of web interface definition
#
WEB
TEMPLATE "map.html"
IMAGEPATH "/ms4w/tmp/ms_tmp/"
IMAGEURL "/ms_tmp/"
METADATA
#'MAPFILE_ENCODING" "ISO-8859-1"
"ows_title"  "WMS Demo Server"
"ows_onlineresource" "http://wms.yourserver.org?owskey=test&"
"ows_srs" "EPSG:3035 EPSG:4326 EPSG:23031"
END # Metadata
END # Web

4 ~/

# Start of Reference map definition
#
REFERENCE

EXTENT 415026 4577302 433649 4594686 #414402 4581206 433116 4593993

IMAGE "../../images/maparef.png"
SIZE 220 189
COLOR-1-1-1
OUTLINECOLOR 25500

END # Reference

LEGEND
END

#
# Start of ScaleBar definition
#
SCALEBAR
STATUS off
TRANSPARENT on
INTERVALS 4
SIZE 200 3
UNITS kilometers
COLOR 250 250 250
OUTLINECOLORO0O0O
BACKGROUNDCOLOR 255 0 0 #100 100 100
STYLE O
POSTLABELCACHE true
LABEL
COLOR 0090
#OUTLINECOLOR 200 200 200
SIZE small
END # Label
END # Reference

Symbol
Name ‘circle’
Type ELLIPSE
Filled TRUE
Points

11

END

END

Symbol
Name 'square’
Type VECTOR
Filled TRUE

WEB: se define el lugar donde se
almacenaran temporalmente las
imagenes generadas por mapserver

AN

Referente: Pardmetros de la
imagen del mapa de
referencia

Scalebar: Se corresponde con la escala
grafica, se definen los intervalos,
unidad de medida, y aspectos de disefio
visual de la escala

Symbol: Se definen los simbolos que
se utilizaran para representar los
objetos.
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Archivo de configuracion Collserola. MAP

ANEXO IV

Comienza definicion de las capas
raster

START OF LAYER SECTION

LAYER
NAME "jpl_wms_global_mosaic"
TYPE RASTER
STATUS OFF
CONNECTION "http://wms.jpl.nasa.gov/wms.cgi?"
CONNECTIONTYPE WMS
PROJECTION
"init=epsg:4326"
END
METADATA
"DESCRIPTION" "JPL Global Mosaic (WMS)"
"wms_name" "global_mosaic_base"
"wms_style" "visual"
"wms_server_version" "1.1.1"
"wms_format" "image/jpeg"
"ows_title" "jpl_wms_global _mosaic"
END
END
#---------—---LAYER AREA pargue Collserola--------------------
LAYER
NAME "area"
TYPE polygon
STATUS ON

DATA "coll_datos/area"
#TRANSPARENCY 30
PROJECTION
"init=epsg:23031"
END
METADATA
"DESCRIPTION" "Area Collserola"
#'RESULT_FIELDS" "NAME,AREA"
#'RESULT_HEADERS" "Name,Area"
END # Metadata

CLASS
NAME 'Area Collserola’
STYLE
COLOR -1-1-1
OUTLINECOLOR 381150 #1151150
symbol punto_raya
size 2
antialias true
END

END
END # Layer

Definicion para la conexién al servidor
WMS de la NASA

Comienza definicion de las capas
vectoriales

>

Definicion de la conexion a la base de
datos, para extraer la geometria

-~

Definicién de la reprsentacion de la
capa en el mapa

( Archivo completo collserola.map en formato digital adjunto)
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El Sistema de Informacién geografico del Consorci del Parc
de Collserola, publicado en un entorno web.

El sitio WebGis del Consorci del Parc de Collserola en Barcelona, ofrece a todos los
usuarios de Internet consultar a través de la Red utilizando un visor cliente (IE 6
Mozilla), la informacion geogréfica de interés en el ambito territorial del Parc de
Collserola..

Esta realizado sobre tecnologia con software libre (Open Source), y ofreciendo las
siguientes ventajas sobre otros de caracteristicas similares y con licencia comercial:

e Sin gastos en licencias y compra de software
Ultima tecnologia disponible
Un gran namero de programadores y desarrolladores mantiene la evolucion del
codigo.

¢ No necesita la instalacion de ningan programa (plug-in) en el cliente

La aplicacién se fundamenta por un servidor web Apache, un servidor de mapas
MapServer y un desarrollo de la interficie de este servidor Ilamado pmapper,

mantenido y desarrollado por DM Solutions Corporation

Descripcion del WebSig.

Aqui aparece la pantalla inicial con las diferentes secciones numeradas y resaltadas

en diferente color.
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1.-La ventana del mapa, es la parte principal de la vista, y como su nombre indica
estd dedicada a mostrar el mapa resultante de las capas de datos activadas por
defecto o el resultado de las busquedas hechas en los distintos niveles.

2.- Las coordenadas de la posicidén del cursor en el sistema de referencia, en este

caso UTM huso 31N, correspondiente al area geografica de Barcelona.

3.- La escala de visualizacién. En esta seccion existen dos herramientas
relacionadas con la vista: una en la que se muestra la escala numérica de la vista
actual y otra es una barra con un selector que permite aumentar o disminuir el nivel de

la vista (zoom).

4.- La Escala gréafica. Es generada autométicamente por la aplicacion, de acuerdo a
la escala de visualizacion del mapa. De esta manera al realizar un zoom, no solo se
actualizara la vista del mapa, sino también la escala grafica. El tipo de escala,
unidades y estilo son definidos en el archivo de configuracion (.map).

Fig.xx. Escala gréfica

5.- La barra de herramientas que permite interactuar con la aplicacion.
Pulsando sobre cualquier icono se selecciona la herramienta y puede operar
sobre la ventana del mapa por medio del ratén. La activacion de algunas
herramientas posibilitan la visualizacion de otros menuds o ventanas donde se
pueden seguir seleccionado opciones. Por defecto estas permanecen en sin ser

visibles a menos que se seleccione la herramienta precisa.
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ﬂ' Permite la visualizacién de toda la extension del area de vision

Permite avanzar o retroceder en la pantallas de la ventana del mapa principal

€

Permite hacer zoom mas o0 menos.

e Después de haber seleccionado la herramienta zoom, se puede
seleccionar un area para agrandar desplazando el raton mientras se
mantiene pulsado el botén derecho del mismo.

e Para definir la escala y poder acceder directamente a un valor

+ - determinado numérico, se puede pulsar sobre la ventana de la escala
numérica (arriba derecha de la ventana del mapa ppal) e introducir el
valor numérico y automaticamente el mapa adoptara dicha escala.

e También al pulsar sobre la ventana de la escala se pueden seleccionar
cualquiera de las escalas predefinidas que aparecen.

e La escala se puede modificar también desplazando la barra de zoom
(centro derecha de la ventana del mapa ppal)

e Si se dispone de un raton con para avance, mediante el movimiento de la

rueda se puede aumentar o disminuir el zoom.

1_‘7_‘ Permite desplazar el mapa principal.
+ También se puede desplazar el mapa, pulsando sobre el mapa de referencia.

Seleccionado y haciendo clic sobre un objeto del mapa nos devuelve los atributos
alfanuméricos asociados a la posicion geografica donde se haga clic, abriendo

i

una ventana dinamica con los atributos disponibles.
Tras seleccionar este herramienta se abre la ventana de opcion para elegir sobre
gue capa se desea actuar. Una vez elegida , se puede crear un area de seleccion
de objeto moviendo el ratébn mientras se mantiene pulsado el botén dcho y todos
@ los objetos que se encuentren en este area se seleccionaran. Se mostrara como
en el caso anterior los datos alfanuméricos asociados a los objetos seleccionados
en una ventana dinamica.
Herramienta MapTip. Mientras permanece pulsada se puede seleccionar sobre la
capa a actuar (abajo dcha del mapa) y al pasar el cursor sobre los objetos de la
@ capa nos mostraran los atributos asociados en una ventana dinamica en la
esquina superior dcha de la ventana del mapa.

& *
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Herramienta para realizar medidas lineales o calculo de &reas. Al estar activada la
herramienta se visualizan dos ventanas en el extremo inferior izdo del mapa
donde se pueden visualizar las distancias lineas a lo largo de los puntos
@ marcados con el cursor y en caso que se realice una figura cerrada nos dara
también el area del poligono. Las unidades de medida en este caso estdn en km.
El icono del puntero mientras estd activa esta herramienta serd un incono
representando una regla.
Activando esta opcion podemos pulsar sobre un punto del mapa y se abrird una
ventana que nos permite introducir un comentario que quedard asociado e ese
punto geografico.
Activa la seleccion de transparencias en las capas activas. Al pulsar la
herramienta se abre una ventana donde nos pregunta por la capa sobre la que
@" gueremos actuar, tras seleccionarla podemos manejar la barra de transparencia
llegando a hacer totalmente transparente la capa seleccionada.
Seleccionando esta opcion se desactivan las selecciones existentes, volviendo a
recargarse el mapa sin objetos seleccionados

C

6.- La Tabla de Contenidos (TOC), que nos muestra las capas de informacién
geografica que componen la aplicaciébn, permitiendo activar o desactivar la
visualizacién del contenido de las mismas, asi como expandir o contraer la leyenda de

los datos representados:

| = Elementos cartograficos ~
= Municipios
/.. Municipios
= Area Collserola
."\.-'.Area Callserala
=1 [] Hidrografia
Torrentes
| = Informacion ¥ Servicios
+ [] Itinerarios para bici
i+ [] ttinerarios Infantiles
= Instalaciones Parc Collserala
m Egquipamientos
[¥]/cE.A. Can Coll
m.C.R‘ Can Balasc

Centro Infarm. Parc
rij Collserala

B |Punto de Informacion Z

Detalle de la TOC con la leyenda expandida

& ’
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La informacion descargada en el visor se reagrupé en tres categorias:

. Elementos cartogréaficos
. Informacion y Servicios del Consorci Parc de Collserola
. Datos raster (imagenes)

Las capas se activan a través de botones de activacion (checkbox). No es necesario
seleccionar “redibujar” pues lo hace en automatico tras activar o desactivar alguna
opcion.

Existe la posibilidad de realizar una seleccion multiple de las capas de informacion
para su visualizacion. La superposicion de las capas se realizara con el orden en que

se hayan definido las mismas en el archivo de configuracion del servidor de mapas.

La aplicacion basada en MapServer genera automaticamente la simbologia con la que
se representa cada capa de informacion, basandose en la configuracion de estilos que

se definié en el archivo”.map” de configuracion.

7.- Mapa interactivo de referencia. Abajo a la derecha aparece una pequefia imagen
general de la zona en la que se puede ver la posicion relativa de la vista general del
mapa. La zona visible del mapa esta marcada por un rectdngulo de bordes rojo, que
es sustituido por una cruz cuando el area de visualizacion esta a una escala muy
pequefia. También es posible realizando un clic en un determinado sector del mapa de

referencia, generar automaticamente el mapa de dicha zona.

Mapa de referencia

8.- Herramientas para el cambio de idioma, activando el elegido la pagina principal
de la aplicacion se refrescard apareciendo la informacion en la lengua elegida.
Actualmente en esta aplicacion se han implementado franceés, inglés, catalan y

castellano.

" 39 °
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Idiomas disponibles

9.- Herramienta de busqueda, en donde mediante un ment podemos seleccionar el
tipo de objeto a buscar, e ir progresivamente definiendo la busqueda. Una vez elegida
la opcion permite abrir una ventana donde se mostraran los resultados coincidentes

con la busqueda, y la vista del objeto seleccionado en la ventana del mapa.

Buscar par ...
Municipios
aciones Collserola

.« Fant &condicionada

cl, ol
Fun|cu\ar

[ Mirador

. Itinerarins en bici
af Itinerarios Infantiles
"' prueba servicios

Restaurant 2
:::‘#Turre de Comunicacions [0

Menus de busqueda desplegados

La configuracion de las busquedas se realiza a través de un archivo xml denominado
‘search.xml’, que se encuentra en el directorio de configuracién de la aplicacién, y cuyo
funcionamiento esta explicado en el manual del gestor de la aplicacion, escapando a

este manual de usuario.

Tras seleccionar un objeto se abrira dindamicamente una ventana en la que apareceran
todas los objetos cuyos atributos coincidan con los pardmetros seleccionados (ver

imagen inferior):
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archivo  Editar Ver Historial Marcadores  Herramientas  Ayuda

G- - @ {3 [ btmstocahostinap phint dumeangusge—sstionfig-defat [+ B [T socck &)

[] Parc de Collsercla- It... g ¥CO @ piedi - Homepage [] Parc de Collserola - It... | MAPSERW.EXE (PNG L. || printmap.phtm {sppli... || Parcde Colsercla [£] visor SigPac..

elmundo.es. Lider mu... folobs.net - Bolsa ...

Escala 1:[34820

| Result

T

L+

{| Principales Servicios del Parc
@ Descripcion Nombre Municipio

(O} Parquing Coll de |a Ventosa Barcelona

O

(<P I e < <]

@ Baraiing Pla dels Maduixers Barcelona

+]

& Zoomm s todos los slementos seleccionsdos

Export result as

oE o oB’

LB <]

¢ [hicio fim 3 Exq

En caso de que varios objetos coincidan con los paramentos de blusqueda, se pueden
seleccionar uno en concreto pulsando sobre su icono de lupa. El resultado sera que la
imagen del mapa se modificara para mostrar ese objeto con el zoom predeterminado

en el centro de la ventana del mapa:

s en bicicleta

& pmapper

Esta imagen seria el sepultado tras haber concretado la busqueda pulsando sobre el
segundo resultado de la busqueda, en el que se observa que el zoom del visor se
adapta a las dimensiones del objeto seleccionado.
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10.- Otras herramientas, desplegando un menu desde donde se podr4 acceder a la

impresion de mapas, descarga del mapa en formato TIFF y el manual de usuario del
visor.

Ir al mapa actual

- [¥] Elementos
= Muni

‘= [v] Informaci
v [ Ttine

Imprimir mapa

Al pulsar esta opcién se abre la ventana de impresion, donde podemos configurar las
opciones de impresion. Entre las configuraciones se pueden modificar la escala de
impresion del mapa, recomendandose mantener la que aparece autométicamente.
Ademés de puede seleccionar si se desea que aparezca la leyenda del mapa y crear

el documento en formato PDF, que posteriormente podremos archivar:

Configurar la impresion

Configurar la impresion

Escala 1: 4900 |
Con una descripcidn del mapa

DCrear un documento PDF

[ Crear pagina de impresidn

Se ha implementado un menu de configuracion avanzada, en que se puede elegir el
formato de la pagina (A4 6A3), si se desea la vista horizontal o vertical y la posibilidad

de poner titulo al documento, apareciendo en la impresion:
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Configurar la impresion

Configurar la impresion ¥
&
Titulo de |a impresidn

Escala 1: |4_19_007|

Con una descripcian del mapa
DCrear un documento PDF
Paper size @ pqa Oas

Page orientation @ portrait OLandscape

Standard

[ Crear pagina de impresion ]

Descargar

Mediante esta opcion podemos descargar la imagen que aparece en la ventana del
mapa. Se pueden elegir varias resoluciones de descarga (a mayor resolucién elegida
mayor tiempo de descarga). Asimismo se existe la posibilidad de descargar la imagen
en formato GeoTiff para imagenes georeferenciadas.

rw 1 T NSNS w7 IR Fad T art

: Descargar

Resolucion del mapa para descarga :

@ 150 DPI
O zoo oI
O z00 DPI

U GeaTIFF

" 39 0



