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4 CANONADES, VALVULES | BOMBES

4.1. CANONADES

4.1.1. Introducci6

La definicid6 completa del transport de materiegatiant el mitjans amb el que
es porta a terme, és un punt fonamental de qualpevjecte d’aquesta magnitud. Es
tracta d’'un disseny complex, per0 en aquest casam@nt es centrara en la
determinacio del diametre de la canonada a partiesivelocitats tipiques de circulacié
de fluids, seleccié del material i especificaciélee bombes i valvules a utilitzar en
cada linia de procés.

Aquest apartat de la memoria del projecte fa éeign a totes les linies de
procés amb les corresponents especificacions, éanesdiametre nominal d’aquestes,
la classe de fluid que per elles hi circula, lesdicions de pressié i temperatura a la que
es troba i, en cas de ser necessari, el tipudatreght emprat. Aquesta informacio és la

que es pot trobar a les taules que hi ha més entlavbapartat 4.1.6.

4.1.2. Nomenclatura
Per a la simplificacié i millor comprensio delsagiames d’enginyeria, cada
linia ha de portar una denominacié abreviada questaode cinc grups de lletres i/o
nombres amb el seguent significat:
* Primer grup:indica el diametre nominal de la canonada, en pekza
* Segon grupconjunt de lletres que indiquen el tipus de mateate construccio

de la canonada.

Abreviacio Material
R Acer AISI 304
PV PVC

L’acer inoxidable AISI 304, molt resistent als s de la corrosio,
s'utilitza en aquells punts on hi ha risc de cagopsnentre que el PVC es
reserva per aquells casos on el fluid que hi @résl inofensiu, com seria el cas

de l'aigua de refrigeracio.
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* Tercer grup:nombre d’especificacié propia de construccié dedaonada que
inclou pressio, tipus de connexions, accessous, &tgons queda descrit al full
d’especificacié corresponent. Aquest codi constaldes xifres, la primera de
les quals indica la pressié nominal i la segonéipak de brida escollit.

Les brides son accessoris que s'utilitzen per attanecanonades amb
equips 0 accessoris. La unid es fa per mitja des dues, pertanyent una
d’elles a la canonada i I'altra, a I'equip 0 acoesa la que es connecta. N'hi ha
de dos tipus: les brides soldades (usades quara@a te fluids de procés a
condicions severes de pressi6, temperatura i d¢Orro® recomanant-ne el
desmuntatge frequent de la canonada) i les bragesdes, que son instal-lades
sense necessitat de soldadures i s'usen en limegiroulen fluids amb
temperatures moderades, baixa pressi6 i pocs sfeatmsius.

La primera taula especifica el tipus de brida diéctd segona, la pressio

nominal.
Unitat Tipus de brida Us més frequent
0 Con cuello para soldar a tope Condicions de sérapor)
Material especial amb problemes de
1 Roscada
soldadura
2 Plana per soldar Condicions de servei poc severes
3 Loca con arco Procés (Desmuntatge frequient)
4 Loca con arco para soldar a tope Procés (comdicle servei)
5 Loca por tubo rebordeado Condicions de servespueres
6 Ciega Tapes per prevenir ampliacions
Decenes PN (Kg/cn)

10 2,5

20 6

30 10

40 16

50 25

60 40

70 64

80 100
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e Quart grup:lletres indicatives del fluid que hi circula. Atiaula IIl es donen les

abreviacions normalment utilitzades.

Codi Fluid
NML Mescla sense adipic
M Mescla amb adipic
Cl Ciclohexanol
ANG60 Acid nitric al 60%
AN10 Acid nitric al 10%
GC Gasos cristal-litzadors
MG Gasos de tractament de gasos
N Nitrogen
AR Aigua refrigeracio
AB Aigua bruta
V Vapor
VC Vapor condensat
A Aigua xarxa
AIR Aire
VO Buit
S Solid d’adipic
SN Adipic amb nitrogen

« Cinque grup:nombre que indica el tram dins I'area correspanent

Numeracio Arees
100 Magatzem d’acid nitric
200 Magatzem de ciclohexanol
300 Zona de reaccio
400 Area de purificacio
500 Zona de separacio
600 Acabat
700 Magatzem acid adipic
800 Tractament gasos
900 Tractament aigues
1000 Recuperaci6 de catalitzador
1100 Transformacié de DBA
1200 Serveis
1300 Oficines
1400 Laboratoris

4.1.3. Aillament de les canonades
Segons la legislacio, les superficies de les catemao poden superar els 50°C.

Aixi doncs, sera necessari aillar totes aquelleslwccions per les quals hi circuli un
fluid a temperatures superiors a 50°C i, tambégléegl que operin a temperatures

inferiors als 5°C.

4-3
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Per escollir I'aillament idoni per cada canonadd $eu gruix, s’ha utilitzat el
programa INDUVER. Aquest programa permet calcutaidtroduint el diametre de la
canonada, la temperatura a la qual hi circula @t flla temperatura ambient, i la
temperatura a la que es vol que estigui la canopadafora, aquesta Ultima s’ha
considerat de 35°C.

Els aillaments utilitzats en aquest projecte son:

Manta Spintex:Manta de roca amb malla metal-lica d’acer galvaniper la cara

exterior. Poden incorporar-se entre la malla iwgost altres complexos a peticio (

llamina d’alumini...)

Manta Spintex 342-G-100 Manta Spintex 322-G-70:

Coquillas isover/roclaineElements mollejats de llana de vidre amb formandiica i

estructura concéntrica. Porten una obertura aua generatiu per permetre la seva
obertura i d’aquesta manera la seva col-locacitedalranonada.

Coquillas isover:

4-4
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4.1.4. Accessoris

S’inclouen en aquesta denominacié tot tipus d'semes instal-lats en

canonades, a excepcié de les valvules que entran eapitol a part.

Per a la simplificacié i millor comprensio delsagiames d’enginyeria, cada

accessori ha de portar una denominacié abreviadacquostara de quatre grups de

lletres i/o nombres amb el seguent significat:

* Primer grup:nombre que indica el diametre nominal

» Segon gruplletres que indiquen el material de construccié

» Tercer grup:lletra que indica el tipus d’accessori

Codi Accessori
T Purgadors
MI Mirilles
F Filtres
SE Separadors
L Lubrificadors
PN Pisto pneumatic
CH Tanca hidraulica
DR Disc de ruptura
MR Manoreductor de pressio
MA Manifold
CD Compensadors de dilatacio
DO Desoliadors
TF Purgadors de filtre incorporat
TAI Purgadors d’aire
TB Purgadors de boia

e Quart grup: nombre d’identificacié de l'accessori segons kamn es trobi

situada

4. Gwnades, valvules i bombes
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4. Gwnades, valvules i bombes

Llistat d’accessoris Data 13/06/2008
A' PSA Produccié d'acid . 100
adipic
Localitzacié: Zona Disseny | ADIPSA
franca
DN tipus Material PN Nomenclatura
3" DR R 10 3"-R-DR-101
3" DR R 10 3"-R-DR-102
3" DR R 10 3"-R-DR-103
3" DR R 10 3"-R-DR-104
3" DR R 10 3"-R-DR-105
3" DR R 10 3"-R-DR-106
3" DR R 10 3"-R-DR-107
3" DR R 10 3"-R-DR-108
3" DR R 10 3"-R-DR-109
3" DR R 10 3"-R-DR-110
3" DR R 10 3"-R-DR-111
3" DR R 10 3"-R-DR-112
2" F R 10 2"-R-F-113
2" F R 10 2"-R-F-114
0,25" F R 10 0,25"-R-F-115
0,25" F R 10 0,25"-R-F-116
0,25" F R 10 0,25"-R-F-117
Llistat d’accessoris Data 13/06/2008
A' PSA Producci6 d'acid Area 200
adipic
Localitzacié: Zona Disseny | ADIPSA
franca
DN tipus Material PN Nomenclatura
3,5" DR R 10 3,5"-R-DR-201
3,5" DR R 10 3,5"-R-DR-202
3,5" DR R 10 3,5"-R-DR-203
3,5" DR R 10 3,5"-R-DR-204
3,5" DR R 10 3,5"-R-DR-205
3,5" DR R 10 3,5"-R-DR-206
1,5" F R 10 1,5"-R-F-207
1,5" F R 10 1,5"-R-F-208
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Llistat d’accessoris Data 13/06/2008
A' PSA Produccié d'acid . 300
adipic
Localitzacié: Zona Disseny | ADIPSA
franca
DN tipus Material PN Nomenclatura
6 F R 10 6"-R-F-301
6 F R 10 6" - R -F-302
6 F R 10 6"-R-F-303
6 F R 10 6"-R-F-304
8 F R 10 8"-R - F-305
8 F R 10 8"-R-F-306
4 F R 10 4" - R - F -307
4 F R 10 4" -R-F -308
8 F R 10 8"-R-F-309
8 F R 10 8"-R-F-310
4 F R 10 4"-R-F-311
4 F R 10 4"-R-F-312
6 F R 10 6"-R-F-313
6 F R 10 6"-R-F-314
Llistat d’accessoris Data |13/06/2008
A' PSA Producci6 d'acid Area 400
adipic
Locah;zamo. Zona Disseny | ADIPSA
ranca
DN tipus Material PN Nomenclatura
4 F R 10 4"-R-F-401
4 F R 10 4"-R-F-402
2 F R 20 2"-R-F-403
2 T R 20 2"-R-T-404
4 F R 10 4"-R-F-405
4 F R 10 4"-R-F-406
2 F R 20 2"-R-F-407
2 T R 20 2"-R-T-408
5 F R 10 5"-R-F-409
5 F R 10 5"-R-F-410
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DIPSA Llistat d’accessoris Data |13/06/2008
A Produccié d’acid adipic Area 500
Localitzacié: Zona franca | Disseny | ADIPSA
DN tipus Material PN Nomenclatura
14" F R 10 14" R F 801
14" F R 10 14" R F 802
2" T R 10 2" R T 803
2" F R 10 2" R F 804
4" F R 10 4" R F 805
4" F R 10 4" R F 806
15" F R 10 1,5" R F 807
1,5" T R 10 1,5"R T 808
2" F R 10 2" R F 809
2" F R 10 2"RF 810
1" F R 10 1"RF 811
1" F R 10 1"RF 812
1/2" F R 10 1/2" R F 813
1/2" T R 10 1/2"R T 814
1" F R 10 1"R F 815
1" F R 10 1"R F 816
1/2" F R 10 1/2"RF 817
1/2" T R 10 1/2"R T 818
2" F R 10 2"RF 819
2" F R 10 2" R F 820
1/2" F R 10 1/2" R F 821
1/2" T R 10 1/2"R T 822
8" F R 10 8" R F 823
8" F R 10 8" R F 824
Llistat d’accessoris Data |13/06/2008
A' PSA Producci6 d'acid - 600
adipic
Locah;zamo. Zona Disseny | ADIPSA
ranca
DN tipus Material PN Nomenclatura
0.75 T R 20 0.75"-R-T-601
0.75 F R 20 0.75"-R-F-602
24 F F 10 24"-F-F-603
20 F F 10 20"-F-F-604
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Llistat d’accessoris Data 13/06/2008

DIPSA AT U] R
A Produccié d'acid Area -
adipic
Localitzacio: Zona

Disseny | ADIPSA

franca
DN tipus Material PN Nomenclatura
3,5" Filtre de manigues (F) R 10 3,5"-R-F-701
3,5" Filtre de manigues (F) R 10 3,5"-R-F-702
3,5" Filtre de manigues (F) R 10 3,5"-R-F-703
3,5" Filtre de manigues (F) R 10 3,5"-R-F-704
3,5" Filtre de manigues (F) R 10 3,5"-R-F-705
3,5" Filtre (F) R 10 3,5"-R-F-706
3,5" Filtre (F) R 10 3,5"-R-F-707
DIPSA Llistat d’accessoris Data |13/06/2008
A Produccio d’acid adipic Area 800
Localitzacié: Zona franca | Disseny | ADIPSA
DN tipus Material PN Nomenclatura
5" T R 10 5"RT 801
5" F R 10 5"R F 802
1,5" F R 10 1,5"R F 803
15" F R 10 1,5"R F 804
DIPSA Llistat d’accessoris Data |13/06/2008
A Produccié d’acid adipic Area 1000
Localitzacié: Zona franca | Disseny | ADIPSA
DN tipus Material PN Nomenclatura
1" Filtre R 10 1"-R-F-1001
1" Filtre R 10 1"-R-F-1002
2" Filtre R 10 2"-R-F-1003
2" Filtre R 10 2"-R-F-1004
1" Filtre R 10 1"-R-F-1005
1" Filtre R 10 1"-R-F-1006
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4.1.5. Transport de solids
El transport de solids requereix una manipuladérents a la dels liquids i els
gasos. A la planta s'utilitzen tres tipus de mesa@s per a aquest transport: bis sense

fi, per gravetat i transport pneumatic.

Bis sense fi

S’ha utilitzat dos bis sense fi per transportar edtalitzadors nitrat de coure i
vanadat d’amoni de les seves respectives tolveS${3W/2) fins al mesclador M-301.
També s’ha utilitzat aquest mecanisme per tranapbacid adipic solid de la sortida de
la dltima centrifugadora (CT-503) fins a 'asseaa(BE-601).

L’eleccio del métode per a aquests dos casosredidzat tenint en compte que

la distancia a recorrer és curta i que el trangg®lttoritzontal o amb elevacio.

El disseny d’aquests s’ha realitzat a partir ddetatrobades al manual (Perry,

1999). Aixi doncs, els parametres que caractergpgrests bis son:

D (m) D. eix (m) velocitat (rpm) | Potencia (kW)
BSF-301 0.23 0.05 40 0.32
BSF-302 0.23 0.05 40 0.32
BSF-601 0.25 0.05 55 1.26

Fig. : Caracteristiques dels bis sense fi de la planta.

Per gravetat

La distribucié d’equips de l'area 600 s’ha reditzle manera que es pugui

estalviar en equipament per al transport de solids.

De manera que els equips que reben solid estdoaaib a una algada inferior al
seu equip anterior en el procés. Aquest és el €da tblva del bis sense fi (BSF-601),
la qual esta col-locada sota la sortida del ci€lG-601) i del refredador (E-601) que
esta una planta per sota de I'assecador (SE-6ddl)diclé (CC-602) dels quals rep el

solid.

10
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Per al disseny d’aquestes canonades s’ha tingtbrapte que la seva inclinacié
sigui major de 60° i un diametre més gran de 3'mdaera que el solid, acid adipic, cau

sense problema.

Transport pneumatic

El transport pneumatic s’ha utilitzat per transpot'acid adipic solid producte

de la sortida del refredador fins a les sitges.

Com la pols d’aquest solid és explosiva, el gdiagt per al transport és nitrogen.

El disseny s’ha realitzat a partir de taules i ogrames del manual (Perry,

1999). Aixi doncs, els parametres caracteristicaggmest cas son:

D (m) 0.091
Q N2 (m3/h) 679.8
v N2 (m/s) 30.95
Capacitat (kg/h) 8155
Relacié de solid 10
Pérdua de pressio (kpa) 34

Fig. : Caracteristiques del transport pneumatic de I'adigic producte cap a les sitges.

11



PLANTA DE PRODUCCIO D’'ACID ADIPIC 4. Genades, valvules i bombes

4.1.6. Llistat de linies

A les taules seguents apareixen, agrupades pes,des linies de procés de la

planta. Les dades que s’especifiquen sén:

DN: diametre nominal de la linia en polzades

Material: tipus de material usat per a la construccio dala |

Fluid: fluid que circula per l'interior de la canonada

Estat: determinacié de l'estat fisic (solid, liquid o g&s) que es troba el fluid
gue circula per la canonada

N° de linia:el primer nombre correspon a I'area en la queadstr el segon, a
la numeracio establerta dins aquesta area

Tram:indica el recorregut de la linia des de I'equigiali fins I'equip final

Q: cabal que circula per la canonada, expressatén m

Pressio:pressié de treball, en bars, i de disseny, quené20@o més que la de
treball

Temperaturatemperatura de treball, en °C, i de disseny, qu®& més que la
de operacio

Aillament: s’especifica el tipus d’aillament escollit aixi coet gruix, en
polzades

Nomenclaturacodi assignat a la linia seguint els criteris dedrtat 4.1.2.

12
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4. @Gwnades, valvules i bombes

DIPSA Projecte Planta d'acid adipic
. - Area 100
Llistat de linies
Planta Acid adipic Data 13/06/2008
NO Tram Q Pressio (bar) Temperatura (°C) Aillament
DN Material Flui Estat | | . . . . . , i Nomenclatura
€ uid Linia Des de Fins a m3h | Treball | Disseny | Treball | Disseny Tipus ((sr:#]); ° Y
3 R AN6O | L | 100 | camio | XU | 30 | 357 | 4284 | 25c | s0°C . . 3"-R-24-AN60-100
3 R AN6O | L | 101 | camic | 19U | 30 | 357 | 4284 | 25°C | s0°C . . 3"-R-24-AN60-101
3 ANGO 102 | cami6 | T-101 | 30 | 357 | 4284 | 25°C | 50°C i i 3"-R-24-AN60-102
3 R ANGO 103 | camio | 1% 1 30 | 357 | 4284 | 25C | s0°C . . 3"-R-24-ANG0-103
3 R AN6O | L | 104 | camio | 129¥ | 30 | 357 | 4284 | 25°C | s0°C . . 3"-R-24-ANGO-104
3 R AN6O | L | 105 | Cami6 | T-102 | 30 | 357 | 4284 | 25C | 50°C i i 3"-R-24-AN60-105
3 R AN6O | L | 106 | camio | O | 30 | 357 | 4284 | 25c | s0°C . . 3"-R-24-AN60-106
3 R ANGO | L | 107 | Cami6 | T-103 | 30 | 357 | 4284 | 25C | 50°C i i 3"-R-24-AN60-107
3 R AN6O | L | 108 | camio | 29| 30 | 357 | 4284 | 25c | s0°C . . 3"-R-24-AN60-108
3 R ANGO | L | 109 | Cami6 | T-104 | 30 | 357 | 4284 | 25C | 50°C i i 3"-R-24-ANG0-109
3 R AN6O | L | 110 | Cami6 | T-106 | 30 | 357 | 4284 | 25C | 50°C : : 3"-R-24-AN60-110
3 R AN6O | L | 111 | Cami6 | T-105 | 30 | 3,57 | 4284 | 25C | 50°C i i 3"-R-24-AN60-111
3 R AN6O | L | 112 | T-101 |Drenatge | 30 | 3,57 | 4284 | 25°C | 50°C i i 3"-R-24-AN60-112
2 R ANGO | L | 113 | T-101 |P-101A/B| 1425 | 3,62 | 4344 | 25C | 50°C i i 2"-R-24-ANGO-113
3 R ANG6O | L | 114 | T-102 |Drenatge | 30 | 3,57 | 4284 | 25°C | 50°C : i 3"-R-24-ANG0-114
2 R ANGO | L | 115 | T-102 |P-101A/B| 1425 | 3,62 | 4344 | 25C | 50°C : : 2"-R-24-ANGO-115
2 R aneo | L | 16 | [0 Ipioiws| 1425 | 362 | 4344 | 25°C | s0°C . . 2'-R-24-ANGO-116
3 R ANG6O | L | 117 | T-103 |Drenatge | 30 | 3,57 | 4284 | 25°C | 50°C i i 3"-R-24-AN60-117
2 R ANG6O | L | 118 | T-103 |P-101A/B| 1425 | 3,62 | 4344 | 25C | 50°C i i 2"-R-24-ANGO-118

13
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4. @Gwnades, valvules i bombes

Projecte Planta d’acid adipic
Llistat de linies Area 100
Planta Acid adipic Data 13/06/2008
NO Tram Q Pressio (bar) Temperatura (°C) Aillament
DN Material Fluid | Estat Linia Des de Fins a m?h |Treball | Disseny | Treball | Disseny | Tipus ?n:Lro':; Nomenclatura
2 R ANG0 L 119 T-101/T-103 P-101A/B 14,25 3,62 4,344 25°C 50°C - - 2"-R-24-AN60-119
3 R ANG60O L 120 T-104 Drenatge 30 3,57 4,284 25°C 50°C - - 3"-R-24-AN60-120
2 R ANG60 L 121 T-104 P-101A/B 14,25 3,62 4,344 25°C 50°C - - 2"-R-24-AN60-121
2 R ANG60 L 122 T-101/T-104 P-101A/B 14,25 3,62 4,344 25°C 50°C - - 2"-R-24-AN60-122
3 R ANG60O L 123 T-105 Drenatge 30 3,57 4,284 25°C 50°C - - 3"-R-24-AN60-123
2 R ANG0 L 124 T-105 P-101A/B 14,25 3,62 4,344 25°C 50°C - - 2"-R-24-AN60-124
2 R ANG60 L 125 T-101/T-105 P-101A/B 14,25 3,62 4,344 25°C 50°C - - 2"-R-24-AN60-125
3 R ANG60 L 126 T-106 Drenatge 30 3,57 4,284 25°C 50°C - - 3"-R-24-AN60-126
2 R ANG60 L 127 T-106 P-101A/B 14,25 3,62 4,344 25°C 50°C - - 2"-R-24-AN60-127
2 R ANG0 L 128 T-101/T-106 P-101A/B 14,25 3,62 4,344 25°C 50°C - - 2"-R-24-AN60-128
3 R ANG60O L 129 Cami6 T-107 30 3,57 4,284 25°C 50°C - - 3"-R-24-AN60-129
3 R ANG60O L 130 Camio T-108/T-112 30 3,57 4,284 25°C 50°C - - 3"-R-24-AN60-130
3 R ANG60 L 131 Camio T-108 30 3,57 4,284 25°C 50°C - - 3"-R-24-AN60-131
3 R ANG60 L 132 Camio T-109/T-112 30 3,57 4,284 25°C 50°C - - 3"-R-24-AN60-132
3 R ANG60O L 133 Camio T-109 30 3,57 4,284 25°C 50°C - - 3"-R-24-AN60-133
3 R ANG60 L 134 Camio T-110/T-112 30 3,57 4,284 25°C 50°C - - 3"-R-24-AN60-134
3 R ANG60 L 135 Camio T-110 30 3,57 4,284 25°C 50°C - - 3"-R-24-AN60-135
3 R ANG60 L 136 Camio T-111/T-112 30 3,57 4,284 25°C 50°C - - 3"-R-24-AN60-136
3 R ANG60 L 137 Camio T-111 30 3,57 4,284 25°C 50°C - - 3"-R-24-AN60-137
3 R ANG60O L 138 Camio T-112 30 3,57 4,284 25°C 50°C - - 3"-R-24-AN60-138
3 R ANG60O L 139 T-107 Drenatge 30 3,57 4,284 25°C 50°C - - 3"-R-24-AN60-139
2 R ANG60 L 140 T-107 P-101A/B 14,25 3,62 4,344 25°C 50°C - - 2"-R-24-AN60-140
3 R ANG60 L 141 T-108 Drenatge 30 3,57 4,284 25°C 50°C - - 3"-R-24-AN60-141
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PLANTA DE PRODUCCIO D’ACID ADIPIC

4. @Gwnades, valvules i bombes

Projecte Planta d’acid adipic
Llistat de linies Area 100
Planta Acid adipic Data 13/06/2008
NO Tram Q Pressi6 (bar) Temperatura (°C) Aillament
DN Material Fluid |Estat L. . . . . i Nomenclatura
Linia Des de Fins a m3/h | Treball Disseny | Treball | Disseny Tipus ?r;l#]);
2 R ANGO L 142 T-108 P-101A/B| 14,25 3,62 4,344 25°C 50°C - - 2"-R-24-AN60-142
2 R ANGO L 143 T-11(());/T- P-101A/B | 14,25 3,62 4,344 25°C 50°C - - 2"-R-24-AN60-143
3 R ANGO L 144 T-109 Drenatge 30 3,57 4,284 25°C 50°C - - 3"-R-24-AN60-144
2 R ANG6O L 145 T-109 P-101A/B | 14,25 3,62 4,344 25°C 50°C - - 2"-R-24-AN60-145
2 R ANGO | L | 146 T'll%/T' P-101A/B| 1425 | 362 | 4344 | 250C 500C ; ; 2".R-24-AN60-146
3 R ANG60O L 147 T-110 Drenatge 30 3,57 4,284 25°C 50°C - - 3"-R-24-AN60-147
2 R ANG6O L 148 T-110 P-101A/B | 14,25 3,62 4,344 25°C 50°C - - 2"-R-24-AN60-148
2 R ANG6O L 149 T_i?[z”_ P-101A/B | 14,25 3,62 4,344 25°C 50°C - - 2"-R-24-AN60-149
3 R ANG6O L 150 T-111 Drenatge 30 3,57 4,284 25°C 50°C - - 3"-R-24-AN60-150
2 R ANGO L 151 T-111 P-101A/B| 14,25 3,62 4,344 25°C 50°C - - 2"-R-24-AN60-151
2 R ANG6O L 152 T-11(i71/T- P-101A/B | 14,25 3,62 4,344 25°C 50°C - - 2"-R-24-AN60-152
3 R ANGO L 153 T-112 Drenatge 30 3,57 4,284 25°C 50°C - - 3"-R-24-AN60-153
2 R ANGO L 154 T-112 P-101A/B| 14,25 3,62 4,344 25°C 50°C - - 2"-R-24-AN60-154
2 R ANGO | L | 155 T'll‘fZ/T' P-101A/B| 1425 | 362 | 4344 | 250C 500C ; ; 2".R-24-AN60-155
1 R ANG6O G 156 T-101 C-101 29 1 1,2 25°C 50°C - - 1"-R-14-AN60-156
1 R ANG60O G 157 T-102 C-101 29 1 1,2 25°C 50°C - - 1"-R-14-AN60-157
T- (o] 0, "
1 R ANG6O G 158 101/T102 C-101 29 1 1,2 25°C 50°C - - 1"-R-14-AN60-158
1 R ANG60O G 159 T-103 C-101 29 1 1,2 25°C 50°C - - 1"-R-14-AN60-159
T- 0 0 "
1 R ANG60O G 160 101/T103 C-101 29 1 1,2 25°C 50°C - - 1"-R-14-AN60-160
1 R ANGO G 161 T-104 C-101 29 1 1,2 25°C 50°C - - 1"-R-14-AN60-161
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PLANTA DE PRODUCCIO D’ACID ADIPIC

4. @Gwnades, valvules i bombes

Projecte Planta d'acid adipic
Llistat de linies Area 100
Planta Acid adipic Data 13/06/2008
NP Tram Q Pressio (bar) Temperatura (°C) Aillament
DN | Material | Fluid | Estat Linia Des de Fins a m?h | Treball | Disseny |Treball | Disseny | Tipus ?n:Lro':; Nomenclatura
1 R ANG60O G 162 T-101/T104 C-101 29 1 1,2 25°C 50°C - - 1"-R-14-AN60-162
1 R ANG6O G 163 T-105 C-101 29 1 1,2 25°C 50°C - - 1"-R-14-AN60-163
1 R ANG60 G 164 T-106/T-112 C-101 29 1 1,2 25°C 50°C - - 1"-R-14-AN60-164
1 R ANG60 G 165 T-106 C-101 29 1 1,2 25°C 50°C - - 1"-R-14-AN60-165
1 R ANG6O G 166 T-107/T-112 C-101 29 1 1,2 25°C 50°C - - 1"-R-14-AN60-166
1 R ANG6O G 167 T-112 C-101 29 1 1,2 25°C 50°C - - 1"-R-14-AN60-167
1 R ANG6O G 168 T-107/T-111 C-101 29 1 1,2 25°C 50°C - - 1"-R-14-AN60-168
1 R ANG60O G 169 T-111 C-101 29 1 1,2 25°C 50°C - - 1"-R-14-AN60-169
1 R ANG60O G 170 T-107/T-110 C-101 29 1 1,2 25°C 50°C - - 1"-R-14-AN60-170
1 R ANG6O G 171 T-110 C-101 29 1 1,2 25°C 50°C - - 1"-R-14-AN60-171
1 R ANG6O G 172 T-107/T-109 C-101 29 1 1,2 25°C 50°C - - 1"-R-14-AN60-172
1 R ANG6O G 173 T-109 C-101 29 1 1,2 25°C 50°C - - 1"-R-14-AN60-173
1 R ANG6O G 174 T-107/T-108 C-101 29 1 1,2 25°C 50°C - - 1"-R-14-AN60-174
1 R ANG6O G 175 T-108 C-101 29 1 1,2 25°C 50°C - - 1"-R-14-AN60-175
1 R ANG6O G 176 T-107 C-101 29 1 1,2 25°C 50°C - - 1"-R-14-AN60-176
2 R ANG6O G 177 T-101/T-112 | P-101A/B 14,25 3,62 4,344 25°C 50°C - - 2"-R-14-AN60-177
1 R ANG6O G 178 V-101 C-101 29 1 1,2 25°C 50°C - - 1"-R-14-AN60-178
1 R Ca L 179 Ca(OH)2 T-114 0,011 1 1,2 25°C 50°C - - 1"-R-14-Ca-179
1 R cCa | L | 180 T-114 Trﬁgﬁ:’g;”t 0011 | 1 1,2 250C 50°C : : 1".R-14-Ca-180
1./4 R Ca L 181 T-114 C-101 0,011 1 1,2 25°C 50°C - - 1/4"-R-14-Ca-181
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PLANTA DE PRODUCCIO D’ACID ADIPIC

4. @Gwnades, valvules i bombes

Projecte Planta d'acid adipic
Llistat de linies Area 200
Planta Acid adipic Data 13/06/2008
NO Tram Q Pressi6 (bar) | Temperatura (°C) Aillament

DN | Material | Fluid | Estat Linia Des de Fins a m3h | Treball | Disseny |Treball | Disseny | Tipus ?rrerJ:; Nomenclatura

3,5 R Ci L 200 Camié Tots tancs 30 3,15 3,78 25°C 50°C - - 3,5"-R-23-Ci-200
3,5 R Ci L 201 Camio T-201 30 3,15 3,78 25°C 50°C - - 3,5"-R-23-Ci-201
3,5 R Ci L 202 Camio T-201 30 3,15 3,78 25°C 50°C - - 3,5"-R-23-Ci-202
3,5 R Ci L 203 Camio T-202/T-203 30 3,15 3,78 25°C 50°C - - 3,5"-R-23-Ci-203
3,5 R Ci L 204 Camio6 T-202 30 3,15 3,78 25°C 50°C - - 3,5"-R-23-Ci-204
3,5 R Ci L 205 Camié T-203 30 3,15 3,78 25°C 50°C - - 3,5"-R-23-Ci-205
3,5 R Ci L 206 Camioé T-205/T-206 30 3,15 3,78 25°C 50°C - - 3,5"-R-23-Ci-206
3,5 R Ci L 207 Camio T-204 30 3,15 3,78 250C 50°C - - 3,5"-R-23-Ci-207
3,5 R Ci L 208 Camio T-205 30 3,15 3,78 25°C 50°C - - 3,5"-R-23-Ci-208
3,5 R Ci L 209 Camié T-206 30 3,15 3,78 25°C 50°C - - 3,5"-R-23-Ci-209
15 R Ci L 210 T-201 P-201A/B 6,237 6,67 8,004 25°C 50°C - - 1,5"-R-33-Ci-210
15 R Ci L 211 T-202 P-201A/B 6,237 6,67 8,004 25°C 50°C - - 1,5"-R-33-Ci-211
15 R Ci L 212 T-201/T-202 P-201A/B 6,237 6,67 8,004 250C 50°C - - 1,5"-R-33-Ci-212
15 R Ci L 213 T-203 P-201A/B 6,237 6,67 8,004 25°C 50°C - - 1,5"-R-33-Ci-213
15 R Ci L 214 T-204 P-201A/B 6,237 6,67 8,004 25°C 50°C - - 1,5"-R-33-Ci-214
15 R Ci L 215 T-205 P-201A/B 6,237 6,67 8,004 25°C 50°C - - 1,5"-R-33-Ci-215
15 R Ci L 216 T-204/T-205 P-201A/B 6,237 6,67 8,004 250C 50°C - - 1,5"-R-33-Ci-216
15 R Ci L 217 T-206 P-201A/B 6,237 6,67 8,004 250C 50°C - - 1,5"-R-33-Ci-217
15 R Ci L 218 T-206 P-201A/B 6,237 6,67 8,004 25°C 50°C - - 1,5"-R-33-Ci-218
15 R Ci L 219 | T-201/T-206 | P-201A/B 6,237 6,67 8,004 25°C 50°C - - 1,5"-R-33-Ci-219
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PLANTA DE PRODUCCIO D’ACID ADIPIC

4. @Gwnades, valvules i bombes

Projecte Planta d'acid adipic
Llistat de linies Area 300
Planta Acid adipic Data 13/06/2008
NO Tram Q Pressio (bar) Temperatura (°C) Aillament
DN | Material | Fluid | Estat Linia Des de Finsa | m%h |Treball | Disseny |Treball | Disseny Tipus ?rrr#:; Nomenclatura
15 R Cl L 301 P -201 R-301/2 6,24 6,76 8,1 25 35 - - 1,5"-R-33-CI-301
1 R Cl L 302 P -201 R-301 3,12 3,2 3,8 25 35 - - 1"-R-23-CI-302
1 R Cl L 303 P-201 R-302 3,12 3,2 3,8 25 35 - - 1"-R-23-CI-303
2 R |AN6O| L | 304 | P10l | M301 | 11,9 | 386 | 46 25 35 i i 2 R-23- ANGO-
6 R NML L 305 A-800 T-301 64,08 1,5 1,8 45 55 Coquilla Isover 30 6"-R-13-NML-305
6 R NML L 306 T-301 M-301 64,73 1,43 1,7 45 55 Coquilla Isover 30 6"-R-13-NML-306
6 R NML L 307 M-301 R-301/2 | 76,46 2 2,4 35 45 - - 6"-R-13 -NML-307
4 R NML L 308 M-301 R-301 38,23 2 2,4 35 45 - - 4"-R-13-NML-308
4 R NML L 309 M-301 R-302 38,23 2 2,4 35 45 - - 4"-R-13-NML-309
8 R M L 310 R-301 E-301 [148,82| 2,28 2,7 78 90 Coquilla Isover 80 8"-R-13-M-310
8 R M L 311 R-302 E-302 [148,82| 2,28 2,7 78 90 Coquilla Isover 80 8"-R-13-M-311
8 R M L 312 E-301 R-301 |148,82| 1,29 15 50 60 Coquilla Isover 40 8"-R-13-M-312
8 R M L 313 E-302 R-302 |148,82| 1,29 15 50 60 Coquilla Isover 40 8"-R-13-M-313
4 R M L 314 R-301 E -303 40,86 1,97 2,4 78 90 Coquilla Isover 80 4"-R-13-M-314
4 R M L 315 R-302 E -303 40,86 1,97 2,4 78 90 Coquilla Isover 80 4"-R-13-M-315
6 R OoG G 316 R-301 C-401 1250 1 1,2 78 90 Coquilla Isover 80 6"-R-13-0G-316
6 R OoG G 317 R-302 C-401 1250 1 1,2 78 90 Coquilla Isover 80 6"-R-13-0G-317
6 R M L 318 R - 301/2 E-303 81,72 15 1.8 78 90 Coquilla Isover 80 6"-R-13-M-318
8 R oG G 319 R -301/2 C-401 2500 1 1,2 78 90 Coquilla Isover 80 1,5"-R-13-CI-319
6 R M L 320 E-303 R-303 81,72 1,15 1,4 87 100 Coquilla Isover 90 6"-R-13-M-320
6 R M L 321 R-303 E-303 81,5 1,77 2,1 95 105 Coquilla Isover 100 6"-R-13-M-321
6 R M L 322 E-303 C-401 81,5 1,2 1.4 86 96 Coquilla Isover 90 6"-R-13-M-322
2 R oG G 323 R-303 C-401 125 1 1,2 95 105 Coquilla Isover 80 2"-R-13-0G-323
8 R oG G 324 R-301/2/3 | C-401 2625 1 1,2 79 89 Coquilla Isover 80 8"-R-13-0G-324
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PLANTA DE PRODUCCIO D’ACID ADIPIC

4. @Gwnades, valvules i bombes

Projecte Planta d'acid adipic
Llistat de linies Area 300
Planta Acid adipic Data 13/06/2008
NO Tram Q Pressio (bar) Temperatura (°C) Aillament

DN | Material | Fluid | Estat Linia Des de Fins a m®h | Treball | Disseny |Treball | Disseny Tipus ?n:l#]); Nomenclatura
14 PV AR L 325 Torre refrig. E -301/2 580 2 2,4 29 40 - - 14"- PV-14-AR-325
10 PV AR L 326 Torre refrig. E-301 290 2 2,4 29 40 - - 10"-PV-14-AR-326
10 PV AR L 327 Torre refrig. E-302 290 2 2,4 29 40 - - 10"-PV-14-AR-327
10 PV AR L 328 E-301 Torre refrig. | 290 1,4 1,7 42 52 - - 10"-PV-14-AR-328
10 PV AR L 329 E-302 Torre refrig. | 290 14 1,7 42 52 - - 10"-PV-14-AR-329
14 PV AR L 330 E -301/2 Torre refrig. | 580 14 1,7 42 52 - - 14"-PV-14-AR-330
3 PV AR L 331 Torre refrig. R - 303 50 2 2,4 29 40 - - 3"-PV-14-AR-331
3 PV AR L 332 R - 303 Torre refrig. 50 14 1,7 42 52 - - 3"-PV-14-AR-332
14 PV AR L 333 E-301/2 R-303 | Torre refrig.| 580 1,4 1,7 42 52 - - 14"-PV-14-AR-333
1/2 R ANG60O L 334 EDAR T-301 0,61 15 1.8 60 70 Coquilla Isover 30 1/2"-R-13-AN60-334
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PLANTA DE PRODUCCIO D’ACID ADIPIC

4. @Gwnades, valvules i bombes

Projecte Planta d'acid adipic
Llistat de linies Area 400
Planta Acid adipic Data 13/06/2008
NO Tram Q Pressio (bar) Temperatura (°C) Aillament
DN | Material | Fluid |Estat |, . . . . . . i Nomenclatura
Linia Des de Fins a m®h | Treball | Disseny |Treball | Disseny Tipus ?nr#:]);
" Manta Spintex "
8 R GM | Gas | 401 C-401 LG-801 | 1619 1 1,2 85 95 342.G.100 50 8" R 14 MG 401
6" R M |Liquid| 402 | R-301iR-302 c-401 |8098| 1 1,2 86,5 96,5 Mgztzafé_qggex 50 6" R 14 M 402
8" PV AIR | Gas | 403 Atmosfera C-401 1619 1 1,2 25 35 - - 8" R 14 AIR 403
" Lo 6"-R-13-M- Manta Spintex "
5 R M | Liquid| 404 C-401 407 80,74 1 1,2 86,5 96,5 342.G.100 50 5"R 14 M 404
1" R AN10 |Liquid | 405 C. Bes. ionic 6 'Fil'g?"v" 10 1 1,2 35 45 - - 1" R 14 AN10 405
2" R NML |Liquid| 406 LG-801 6 "1'3?"\"' 10,074 1 1,2 70 80 Coquillas isover | 30 2" R 14 NML 406
" Lo Can. Manta Spintex "
6 R M |Liquid| 407 | Can.404/405/406 | , &0 |106,05 1 1,2 79 89 342.G.195 50 6" R 13 M 407
5" R M |Liquid | 408 | 6"R-13-M-407 C-402 |5303| 1 1,2 79 89 Mgztzagqggex 50 5"R 13 M 408
34" R AB | Gas | 409 C-402 E-401 | 63340 | 0,3 036 | 69,42 | 79,42 Ma?’”gg_(s;?'?rgex 50 34" R 13 AB 409
2" R AB | Liquid| 410 E-401 41%3‘2'1 4 | 1244 03 0,36 69,1 79,1 Coquillas Isover | 30 2" R 13 AB 410
14" PV AR | Liquid | 411 Aigua ref. E-401 517 1 1,2 29 39 - - 14" PV 14 AR 411
14" PV AR | Liquid | 412 E-401 Aiguaref. | 517 1 1,2 42 52 - - 14" PV 14 AR 412
1.25" R AB |Liquid| 413 | 2"-R-13-AB-410 C-402 3,55 0,3 0,36 69,1 79,1 Coquillas Isover | 30 1.25"R 13 AB 413
2" R AB |Liquid| 414 | 2"-R-13-AB-410 41C572i6 8,88 0,3 0,36 69,1 79,1 Coquillas Isover | 30 2"R 13 AB 414
2" R AB | Liquid| 415 Can. 414 T-401 8,88 0,3 0,36 69,1 79,1 Coquillas Isover | 30 2"R 13 AB 415
2" R AB |Liquid| 416 Can. 414 T-402 8,88 0,3 0,36 69,1 79,1 Coquillas Isover 30 2"R 13 AB 416
2" R AB | Liquid| 417 T-401 Can. 419 | 8,88 0,3 0,36 69,1 79,1 Coquillas Isover | 30 2"R 13 AB 417
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PLANTA DE PRODUCCIO D’ACID ADIPIC

4. @Gwnades, valvules i bombes

DIPSA Projecte Planta d'acid adipic
A Llistat de linies Area 400
Planta Acid adipic Data 13/06/2008
NO Tram Q Pressio (bar) Temperatura (°C) Aillament
DN | Material | Fluid | Estat o . . . . i Nomenclatura
Linia Des de Fins a m®h | Treball | Disseny |Treball | Disseny Tipus ?r:#:; ° u
2" R AB |Liquid| 418 T-402 Can. 419 8,88 0,3 0,36 69,1 79,1 Coquillas Isover 30 2"R 13 AB 418
2" R AB |Liquid| 419 | Can.417/418 LT(;?J(I:(;S 88 | 03 0,36 69,1 79,1 | Coquillas Isover| 30 2"R 13 AB 419
15" R AR | Gas | 420 T-401 Atmosfera |123,53| 1 12 69,1 79,1 | Coquillas Isover| 30 1.5" R 13 AIR 420
15" R VO | Gas | 421 T-401 Can. 425 |12353| 03 0,36 69,1 79,1 | Coquillas Isover| 30 15" R 13 VO 421
35" R VO | Gas | 422 E-401 Can.425 |536,49| 0,3 0,36 69,1 79,1 | Coquillas Isover | 30 3.5"R 13 VO 422
15" R AIR Gas 423 T-402 Atmosfera | 123,53 1 1,2 69,1 79,1 Coquillas Isover 30 1.5"R 13 AIR 423
1.5" R VO Gas 424 T-402 Can. 425 |123,53 0,3 0,36 69,1 79,1 Coquillas Isover 30 1.5"R 13VO 424
" Can. . . "

4 R VO Gas 425 492/421/424 Bomba buit | 660,02 0,3 0,36 69,1 79,1 Coquillas Isover 30 4"R 13 VO 425
5" R M | Liquid| 426 C-402 E-402 |56,17 | 03 0,36 73,9 839 | Coquillas Isover| 30 5'R 13 M 426
32" R M | Gas | 427 E-402 C-402 |57484| 03 | 036 77 87 Mante Spmex | 50 32" R 13 M 427
4" R M | Liquid| 428 E-402 P-401 | 4382 | 073 0,36 77 87 Coquillas Isover| 30 4"R 13 M 428
20" R vV | Gas | 429 Caldera E-402 |21493| 48 | 576 | 150 160 | MamaSPIteX | 190 20" R 10 V 429
2" R VC |Liquid| 430 E-402 Caldera | 12,44 | 4.8 5,76 143 153 | Coquillas Isover| 30 2" R 10 VC 430
5" R M |Liquid| 431 |6"-R-13-M-407| C-403 |5303| 1 1,2 79 89 Mgztzagqggex 50 5"R 13 M 431
34" R AB | Gas | 432 C-403 E-403 |63340| 0,3 036 | 69,42 | 79,42 Ma?’”gg_(s;?'?rgex 50 34" R 13 AB 432
2" R AB |Liquid| 433 E-403 4?%;‘2.37 12,44 | 03 0,36 69,1 79,1 | Coquillas Isover| 30 2" R 13 AB 433
14" PV AR |Liquid| 434 Aigua ref. E-403 517 1 12 29 39 - - 14" PV 14 AR 434
14" PV AR |Liquid| 435 E-403 Aigua ref. | 517 1 1.2 42 52 - - 14" PV 14 AR 435
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PLANTA DE PRODUCCIO D’ACID ADIPIC

4. @Gwnades, valvules i bombes

Projecte Planta d'acid adipic
Llistat de linies Area 400
Planta Acid adipic Data 13/06/2008
NP Tram Q Pressi6 (bar) Temperatura (°C) Aillament
DN | Material | Fluid | Estat - . . . . i Nomenclatura
u Linia Des de Fins a m?h | Treball | Disseny |Treball | Disseny Tipus ?r;Lrer]); €
1.25" R AB |Liquid| 436 2"-R-13-AB-433 C-403 3,55 0,3 0,36 69,1 79,1 Coquillas Isover 30 1.25" R 13 AB 436
2" R AB | Liquid 437 2"-R-13-AB-433 | Can. 438/439 | 8,88 0,3 0,36 69,1 79,1 Coquillas Isover 30 2"R 13 AB 437
2" R AB | Liquid 438 Can. 437 T-403 8,88 0,3 0,36 69,1 79,1 Coquillas Isover 30 2"R 13 AB 438
2" R AB |Liquid| 439 Can. 437 T-404 8,88 0,3 0,36 69,1 79,1 Coquillas Isover 30 2"R 13 AB 439
2" R AB |Liquid| 440 T-403 Can. 442 8,88 0,3 0,36 69,1 79,1 Coquillas Isover 30 2" R 13 AB 440
2" R AB |Liquid| 441 T-404 Can. 442 8,88 0,3 0,36 69,1 79,1 Coquillas Isover 30 2"R 13 AB 441
2" R AB |Liquid| 442 Can. 440/441 | Tract. Liquids | 8,88 0,3 0,36 69,1 79,1 Coquillas Isover 30 2"R 13 AB 442
1.5" R AIR Gas 443 T-403 Atmosfera 123,53 1 1,2 69,1 79,1 Coquillas Isover 30 15"R 13 AIR 443
1.5" R VO Gas 444 T-403 Can. 448 123,53 0,3 0,36 69,1 79,1 Coquillas Isover 30 1.5"R 13 VO 444
3.5" R VO Gas 445 E-403 Can.448 536,49 0,3 0,36 69,1 79,1 Coquillas Isover 30 3.5"R 13 VO 445
15" R AIR Gas 446 T-403 Atmosfera 123,53 1 1,2 69,1 79,1 Coquillas Isover 30 1.5"R 13 AIR 446
1.5" R VO Gas 447 T-404 Can. 448 123,53 0,3 0,36 69,1 79,1 Coquillas Isover 30 1.5"R 13 VO 447
" Can. . . W
4 R VO Gas 448 444/445/447 Bomba buit | 660,02 0,3 0,36 69,1 79,1 Coquillas Isover 30 4"R 13 VO 448
5" R M Liquid 449 C-403 E-404 56,17 0,3 0,36 73,9 83,9 Coquillas Isover 30 5"R 13 M 449
32" R M | Gas | 450 E-404 C-403 | 57484| 03 0,36 77 87 Ma?’”ztg_ér_"?rgex 50 32" R 13 M 450
4" R M Liquid 451 E-404 P-401 43,82 0,3 0,36 77 87 Coquillas Isover 30 4"R 13 M 451
20" R V | Gas | 452 Caldera E-404 21493 | 4,8 5,76 150 160 Manta Spintex |, 20" R 10 V 452
342-G-100
2" R VC Liquid 453 | E-404 Caldera 12,44 4,8 5,76 143 153 | Coquillas Isover 30|2"R 10 VC 453
. Manta Spintex
5" R M Liquid 454 | P-401 Area 500 87,65 1 1,2 77 87 | 342-G-125 505" R 13 M 454
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PLANTA DE PRODUCCIO D’ACID ADIPIC

4. @Gwnades, valvules i bombes

Projecte Planta d'acid adipic
Llistat de linies Area 500
Planta Acid adipic Data 13/06/2008
NP Tram Q Pressio (bar) Temperatura (°C) Aillament
DN | Material | Fluid | Estat Linia Des de Fins a m?®h | Treball | Disseny |Treball | Disseny Tipus ?rrr#:; Nomenclatura
12" R \% G 501 Vapor CR-501 4121 3,01 3,62 133,69 143,69 Manta Spintex 342-G-100 100 12" R 10V 501
4" R M L 502 C-402/403 CR-501 84,5 0,13 0,16 75,29 85,29 coquillas isover 40 4" R 14 M 502
4" R GC G 503 CR-501 E-501 583,4 0,13 0,16 41 51 Manta Spintex 322-G-70 40 4" R 14 GC 503
14" R VO G 504 E-501 PV-501 7194 0,13 0,16 28,5 38,5 - - 14" R 14 GC 504
2" R AB L 505 E-501 T-501 12 0,13 0,16 28,5 38,5 - - 2" R 14 AB 505
6" PV AR L 506 Aigua ref. E-501 166,8 0,13 0,16 7 17 - - 6" PV 13 AR 506
6" PV AR L 507 E-501 Aiguaref. | 166,8 0,13 0,16 22 32 - - 6" PV 13 AR 507
15" R VO G 508 T-501 PV-501 61,2 0,13 0,16 28,5 38,5 - - 1,5"R 14 GC 508
1,5" R VO G 509 T-501 PV-501 61,2 0,13 0,16 28,5 38,5 - - 1,5"R 14 GC 509
1,5" R AB L 510 E-501 T-501 6 0,13 0,16 28,5 38,5 - - 1,5"R 14 AB 510
1,5" R AB L 511 E-501 T-501 6 0,13 0,16 28,5 38,5 - - 1,5"R 14 AB 511
1,5" PV AIR G 512 T-501 Exterior 6 0,13 0,16 25 35 - - 1,5"R 14 AIR 512
15" PV AIR G 513 T-501 Exterior 6 0,13 0,16 25 35 - - 1,5"R 14 AIR 513
2" R AB L 514 T-501 EDAR 12 0,13 0,16 28,5 38,5 - - 2"R 14 AB 514
3" R \% G 515 Vapor CR-501 | 824,1 3,01 3,62 133,69 143,69 coquillas roclaine 70 3"R 10V 515
3" R \% G 516 Vapor CR-501 | 824,1 3,01 3,62 133,69 143,69 coquillas roclaine 70 3"R 10V 516
3" R \% G 517 Vapor CR-501 824,1 3,01 3,62 133,69 143,69 coquillas roclaine 70 3"R 10V 517
3" R \% G 518 Vapor CR-501 824,1 3,01 3,62 133,69 143,69 coquillas roclaine 70 3"R 10V 518
3" R \% G 519 Vapor CR-501 824,1 3,01 3,62 133,69 143,69 coquillas roclaine 70 3"R 10V 519
2" R GC G 520 CR-501 E-501 116,7 0,13 0,16 41 51 coquillas isover 30 2"R 14 GC 520
2" R GC G 521 CR-501 E-501 116,7 0,13 0,16 41 51 coquillas isover 30 2"R 14 GC 521
2" R GC G 522 CR-501 E-501 116,7 0,13 0,16 41 51 coquillas isover 30 2"R 14 GC 522
2" R GC G 523 CR-501 E-501 116,7 0,13 0,16 41 51 coquillas isover 30 2"R 14 GC 523
2" R GC G 524 CR-501 E-501 116,7 0,13 0,16 41 51 coquillas isover 30 2"R 14 GC 524
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PLANTA DE PRODUCCIO D’ACID ADIPIC

4. @Gwnades, valvules i bombes

Projecte Planta d'acid adipic
Llistat de linies Area 500
Planta Acid adipic Data 13/06/2008
NP Tram Q Pressio (bar) Temperatura (°C) Aillament
DN | Material | Fluid | Estat Linia Des de Fins a m?h | Treball | Disseny |Treball | Disseny Tipus ?n:Lrj:; Nomenclatura
2" R GC G 525 C-402/403 CR-501 16,9 0,13 0,16 75,29 85,29 coquillas isover 30 2"R 14 M 525
2" R GC G 526 C-402/403 CR-501 16,9 0,13 0,16 75,29 85,29 coquillas isover 30 2"R 14 M 526
2" R GC G 527 C-402/403 CR-501 16,9 0,13 0,16 75,29 85,29 coquillas isover 30 2"R 14 M 527
2" R GC G 528 C-402/403 CR-501 16,9 0,13 0,16 75,29 85,29 coquillas isover 30 2"R 14 M 528
2" R GC G 529 C-402/403 CR-501 16,9 0,13 0,16 75,29 85,29 coquillas isover 30 2"R 14 M 529
1" R VC L 530 CR-501 Vapor cond. 15 3,01 3,62 133,69 143,69 coquillas isover 60 1"R 10 VC 530
1" R VC L 531 CR-501 Vapor cond. 15 3,01 3,62 133,69 143,69 coquillas isover 60 1"R 10 VC 531
1" R VC L 532 CR-501 Vapor cond. 1,5 3,01 3,62 133,69 143,69 coquillas isover 60 1"R 10 VC 532
1" R VC L 533 CR-501 Vapor cond. 1,5 3,01 3,62 133,69 143,69 coquillas isover 60 1"R 10 VC 533
1" R VC L 534 CR-501 Vapor cond. 15 3,01 3,62 133,69 143,69 coquillas isover 60 1"R 10 VC 534
2" R M LiS 535 CR-501 CT-501 13,8 0,13 0,16 41 51 coquillas isover 30 2"R 14 M 535
2" R M LiS 536 CR-501 CT-501 13,8 0,13 0,16 41 51 coquillas isover 30 2"R 14 M 536
2" R M LiS 537 CR-501 CT-501 13,8 0,13 0,16 41 51 coquillas isover 30 2"R 14 M 537
2" R M LiS 538 CR-501 CT-501 13,8 0,13 0,16 41 51 coquillas isover 30 2"R 14 M 538
2" R M LiS 539 CR-501 CT-501 13,8 0,13 0,16 41 51 coquillas isover 30 2"R 14 M 539
2" R M LiS 540 CR-501 Vapor cond. 7,4 0,13 0,16 133,69 143,69 coquillas isover 70 2"R 10 VC 540
4" R M LiS 541 CR-501 CT-501 69,3 0,13 0,16 41 51 coquillas isover 70 4"R 14 M 541
1" R A L 542 Aigua CT-501 3,12 1,00 1,20 15 25 - - 1" PV 13 A 542
1" R AB L 543 CT-501 Depuradora | 3,12 1,00 1,20 15 25 - - 1" PV 13 A543
4" R M L 544 CT-501 KR-501 65,9 1,00 1,20 41 51 coquillas isover 70 4" R 14 M 544
4" R M L 545 CT-501 T-301 52,7 1,00 1,20 41 51 coquillas isover 70 4" R 14 M 545
2" R M L 546 CT-501 KR-501 15,9 1,00 1,20 41 51 coquillas isover 70 2"R 14 M 546
30" R M G 547 KR-501 E-502 12000 | 0,26 0,32 89 99 Manta Spintex 342-G-100 60 30" R 14 M 547
1" R M L 548 KR-501 CR-502 3,9 1,00 1,20 89 99 Manta Spintex 342-G-100 60 1"R 14 M 548
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PLANTA DE PRODUCCIO D’ACID ADIPIC

4. @Gwnades, valvules i bombes

DIPSA Projecte Planta d'acid adipic
Llistat de linies Area 500
Planta Acid adipic Data 13/06/2008
NP Tram Q Pressio (bar) Temperatura (°C) Aillament

DN | Material | Fluid | Estat Linia Des de Fins a m®h |Treball | Disseny | Treball | Disseny Tipus ?rrr#:; Nomenclatura
15" R VC L 549 KR-501 Vapor cond. 8,8 4,80 5,76 150 160 coquillas roclaine 70 1,5" R 10 VC 549
10" R VC G 550 Vapor KR-501 8740 4,80 5,76 150 160 Manta Spintex 342-G-100 110 10" R 10 V 550
5" R GC L 551 E-502 Atmosfera 800 0,26 0,32 65 75 coquillas isover 30 5"R 14 551
1,5" R M L 552 E-502 T-504 12 0,26 0,32 65 75 coquillas isover 30 1,5" R 14 M 552
8" PV AR L 553 Aigua ref. E-502 335,9 1,00 1,20 42 52 Manta Spintex 342-G-100 50 8" PV 13 AR 553
8" PV AR L 554 E-502 Aigua ref. 335,9 1,00 1,20 29 39 - - 8" PV 13 AR 554
1,5" R M L 555 E-502 T-504 6 0,26 0,32 65 75 coquillas isover 30 1,5" R 14 M 555
1,5" R M L 556 E-502 T-504 6 0,26 0,32 65 75 coquillas isover 30 1,5" R 14 M 556
2" R GC G 557 T-504 Atmosfera 20 0,26 0,32 65 75 coquillas isover 30 2"R 14 M 557
2" R GC G 558 T-504 Atmosfera 90 0,26 0,32 65 75 coquillas isover 30 2"R 14 M 558
2" R AIR G 559 T-504 Atmosfera 90 1,00 1,20 25 35 - - 2" PV 14 M 559
2" R AIR G 560 T-504 Atmosfera 90 1,00 1,20 25 35 - - 2" PV 14 M 559
1,5" R M L 561 T-504 T-301 10,03 1,00 1,20 65 75 coquillas isover 30 1,5"R 14 M 561
4" R M L 562 T-504 T-301 64,8 1,00 1,20 60 70 coquillas isover 30 4" R 14 M 562
1,5" R AR L 563 Aigua ref. CR-502 8,6 1,00 1,20 7 17 - 15" PV 13 AR 563
1,5" R AR L 564 CR-502 Aigua ref. 8,6 1,00 1,20 22 32 - 1,5" PV 13 AR 564
1" R M LiS 565 CR-502 CT-502 2,7 1,00 1,20 35 45 - 1"R 14 M 565
1/2" PV A L 566 Aigua CT-502 0,24 1,00 1,20 15 25 - 1/2" PV 13 A 566
1/2" PV A L 567 CT-502 Aigua 0,24 1,00 1,20 15 25 - 1/2" PV 13 A 567
15" PV A L 568 Aigua T-502 11,4 1,00 1,20 80 20 coquillas isover 30 15" PV 13 A 568
2" R NML L 569 T-502 CR-503 20,6 0,13 0,16 80 90 coquillas isover 40 2" R 14 NML 569
5" R \% G 570 Vapor CR-503 591,4 2,00 2,40 120,42 130,42 Manta Spintex 342-G-125 70 5"R 10V 570
3" R \% G 571 Vapor CR-503 295,7 2,00 2,40 120,42 130,42 coquillas roclaine 60 3"R10V571
3" R \% G 572 Vapor CR-503 295,7 2,00 2,40 120,42 130,42 coquillas roclaine 60 3"R 10V 572

25




PLANTA DE PRODUCCIO D’ACID ADIPIC

4. @Gwnades, valvules i bombes

Projecte Planta d'acid adipic
Llistat de linies Area 500
Planta Acid adipic Data 13/06/2008
NP Tram Q Pressio (bar) Temperatura (°C) Aillament

DN | Material | Fluid | Estat Linia Des de Fins a m®h |Treball | Disseny | Treball | Disseny Tipus ?rrr#:; Nomenclatura
8" R GC G 573 CR-503 E-504 1889 0,13 0,16 50 60 coquillas isover 30 8"R 14 GC 573
8" R GC G 574 CR-503 E-504 1889 0,13 0,16 50 60 coquillas isover 30 8"R 14 GC 574
1,5" R NML L 575 T-502 CR-503 10,3 0,13 0,16 80 90 coquillas isover 30 1,5" R 14 NML 575
1,5" R NML L 576 T-502 CR-503 10,3 0,13 0,16 80 90 coquillas isover 30 1,5" R 14 NML 576
1" R NML | LiS 577 CR-503 CT-503 4,9 0,13 0,16 50 60 coquillas isover 30 1"R 14 NML 577
1" R NML | LiS 578 CR-503 CT-503 4.9 0,13 0,16 50 60 coquillas isover 30 1"R 14 NML 578
1/2" R VC L 579 CR-503 CT-503 0,2 0,13 0,16 120,42 130,42 coquillas isover 40 1/2"R 10 VC 579
1/2" R VC L 580 CR-503 CT-503 0,2 0,13 0,16 120,42 130,42 coquillas isover 40 1/2" R 10 VC 580
1/2" R VC L 581 CR-503 Vapor cond. 0,4 0,13 0,16 120,42 130,42 coquillas isover 40 1/2" R 10 VC 581
1,5" R NML | LiS 582 CR-503 CT-503 9,9 0,13 0,16 50 60 coquillas isover 30 1,5" R 14 NML 582
15" R NML L 583 CT-503 T-502/Purga | 9,9 0,13 0,16 50 60 coquillas isover 30 1,5" R 14 NML 583
12" R NML G 584 CR-503 E-504 3778 0,13 0,16 50 60 Manta Spintex 322-G-70 12" R 14 GC 584
8" R NML G 585 E-504 Atmosfera 1800 0,13 0,16 39,25 49,25 coquillas isover 30 8" R 14 GC 585
1/2" R NML L 586 E-504 T-503 2,2 0,13 0,16 39,25 49,25 coquillas isover 30 1/2" R 14 AB 586
4" PV AR L 587 E-504 Aigua ref. 86,77 1,00 1,20 22 32 - 4" PV 13 AR 587
4" PV AR L 588 Aigua ref. E-504 86,77 1,00 1,20 7 17 - 4" PV 13 AR 588
1,5" R NML G 589 T-503 Atmosfera 61,2 0,13 0,16 39,25 49,25 coquillas isover 30 1,5"R 14 GC 589
1,5" R NML G 590 T-503 Atmosfera 61,2 0,13 0,16 39,25 49,25 coquillas isover 30 1,5"R 14 GC 590
1/2" R AB L 591 E-504 T-503 1,1 0,13 0,16 39,25 49,25 coquillas isover 30 1/2" R 14 AB 591
1/2" R AB L 592 E-504 T-503 1,1 0,13 0,16 39,25 49,25 coquillas isover 30 1/2" R 14 AB 592
1,5" R AIR G 593 Atmosfera T-503 61,2 0,13 0,16 25 35 - 1,5"R 14 AIR 593
1,5" R AIR G 594 Atmosfera T-503 61,2 0,13 0,16 25 35 - 1,5" R 14 AIR 594
1/2" R AB L 595 T-503 Depuradora 2,2 0,13 0,16 39,25 49,25 coquillas isover 30 1/2" R 14 AB 595
1/2" R NML L 596 CT-503 EDAR 1,069 1,00 1,20 50 60 coquillas isover 30 1/2" R 14 NML 596
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PLANTA DE PRODUCCIO D’ACID ADIPIC

4. @Gwnades, valvules i bombes

Projecte Planta d'acid adipic
Llistat de linies Area 500
Planta Acid adipic Data 13/06/2008
NP Tram Q Pressio (bar) Temperatura (°C) Aillament

DN | Material | Fluid | Estat Linia Des de Fins a m®h |Treball | Disseny | Treball | Disseny Tipus ?rrr#:; Nomenclatura
1,5" R M L 597 E-503 T-502 8,86 1,00 1,20 80 90 coquillas isover 30 15" R 14 M 597
3" R \% G 598 Vapor E-503 263,8 4,80 5,76 150,44 160,44 coquillas roclaine 80 3"R 10V 598
1/2" R VC L 599 E-503 Vapor cond. | 0,75 4,80 5,76 150,44 160,44 coquillas roclaine 50 1/2" R 10 VC 599
1,5" R M L 5100 CT-503 E-503 8,86 1,00 1,20 50 60 coquillas isover 30 1,5"R 14 M 5100
3" R \% G 5101 Vapor E-505 174,6 4,80 5,76 150,44 160,44 coquillas roclaine 80 3"R 10V 5101
1/2" R VC L 5102 E-505 Vapor 0,5 4,80 5,76 150,44 160,44 coquillas roclaine 50 1/2" R 10 VC 5102
1,5" PV A L 5103 Aigua E-505 11,4 1,00 1,20 15 25 - 1,5"R 14 PV 5103
5" R S S 5104 CT-501 T-502 12,29 1,00 1,20 41 51 coquillas isover 30 5"R 14 S 5104
5" R S S 5105 CT-502 T-502 0,96 1,00 1,20 35 45 - 5"R 14 S 5105
5" R S S 5106 CT-503 SE-601 11,65 1,00 1,20 50 60 coquillas isover 30 5"R 14 S 5106
3" E GC G 5107 CR-501 E-501 291,7 0,13 0,16 41 51 coquillas isover 30 3"R 10 GC 5107
3" E GC G 5108 CR-501 E-506 291,7 0,13 0,16 41 51 coquillas isover 30 3"R 10 GC 5108
14" R VO G 5109 E-506 PV-501 7194 0,13 0,16 28,5 38,5 - - 14" R 14 GC 5109
2" R AB L 5110 E-506 T-505 12 0,13 0,16 28,5 38,5 - - 2"R 14 AB 5110
6" PV AR L 5111 E-506 Aigua ref. 166,8 0,13 0,16 22 32 - - 6" PV 13 AR 5111
6" PV AR L 5112 Aigua ref. E-506 166,8 0,13 0,16 7 17 - - 6" PV 13 AR 5112
1,5" R VO G 5113 T-505 PV-501 61,2 0,13 0,16 28,5 38,5 - - 1,5"R 14 GC 5113
1,5" R VO G 5114 T-505 PV-501 61,2 0,13 0,16 28,5 38,5 - - 1,5"R 14 GC5114
1,5" R AB L 5115 E-506 T-505 6 0,13 0,16 28,5 38,5 - - 1,5"R 14 AB 5115
1,5" R AB L 5116 E-506 T-505 6 0,13 0,16 28,5 38,5 - - 1,5"R 14 AB 5116
1,5" PV AIR G 5117 T-505 Exterior 6 0,13 0,16 25 35 - - 1,5"R 14 AIR 5117
1,5" PV AIR G 5118 T-505 Exterior 6 0,13 0,16 25 35 - - 1,5"R 14 AIR 5118
2" R AB L 5119 T-505 EDAR 12 0,13 0,16 28,5 38,5 - - 2"R 14 AB 5119
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PLANTA DE PRODUCCIO D’ACID ADIPIC

4. @Gwnades, valvules i bombes

Projecte Planta d'acid adipic
Llistat de linies Area 600
Planta Acid adipic Data 13/06/2008
NO Tram Q Pressi6 (bar) Temperatura (°C) Aillament
DN | Material | Fluid | Estat Linia Des de Fins a m?h |Treball | Disseny |Treball | Disseny Tipus ?nr#:]); Nomenclatura
8 F G 601 | Generador N, | E-602 3712 7,5 9 20 30 - - 8"-F-34-N-601
manta spintex 342-G- "

8 F N G 602 E-602 SE-601 3712 7,5 9 100 110 plOO 40 8"-F-34-N-602
4 R \% G 603 | Caldera E-602 516 4,8 5,76 150 160 Coquillas Isover 90 4"-R-20-V-603
0.75 R VC L 604 |E-602 Tanc Cond. 1,4 4,8 5,76 143 153 Coquillas Isover 60 0.75"-R-20-VC-604
24 F N G 605 SE-601 CC-601 29061 1 1,2 37 47 - - 24"-F-14-N-605
24 F N G 606 |CC-601 Sortida N, 29061 1 1,2 37 47 - - 24"-F-14-N-606
3.5 R S S 607 |SE-601 4"-R-13-S-609 | 11,66 1 1,2 53,2 63,2 Coquillas Isover 30 3.5"-R-13-S-607
3 R S S 608 | CC-602 4"-R-13-S-609 - 1 1,2 37 47 - - 3"-R-13-S-608

4"-R-13-S-
35 R S S 609 |607/3"-R-13-S- 11,66 1 1,2 53,2 63,2 Coquillas Isover 30 3.5"-R-13-S-609
608 E-601
35 R SN SiG 610 |E-601 Sitges 680 1 1,2 20 30 - - 3.5"-R-13-SN-610
8 F N G 611 | Generador N, |E-601 2752 7,5 9 20 30 - - 8"-F-34-N-611
20 F N G 612 E-601 CC-602 22152 1 1,2 37 47 - - 20"-F-14-N-612
20 F N G 613 | CC-602 Sortida N, 22152 1 1,2 37 47 - - 20"-F-14-N-613
3.5 R N G 614 Generador N, | Sitges 680 1 1,2 20 30 - - 3.5"-R-14-N-614
8 F N G 601 | Generador N, |E-602 3712 7,5 9 20 30 - - 8"-F-34-N-601
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PLANTA DE PRODUCCIO D’ACID ADIPIC

4. @Gwnades, valvules i bombes

Projecte Planta d'acid adipic
Llistat de linies Area 700
Planta Acid adipic Data 13/06/2008
NP Tram Q Pressi6 (bar) Temperatura (°C) Aillament
DN | Material | Fluid |Estat . . . . . i Nomenclatura
Linia Des de Fins a m®h |Treball | Disseny | Treball | Disseny Tipus ?nqurerS
3,5 R SN SiG 701 A-600 ST_77%15/ST_ 680 1 1,2 25°C 50°C - - 3,5"-R-14-SN-701
3,5 R SN SiG 702 A-600 ST_77%13/ST_ 680 1 1,2 25°C 50°C - - 3,5"-R-14-SN-702
3,5 R SN SiG 703 A-600 ST-701 680 1 1,2 25°C 50°C - - 3,5"-R-14-SN-703
3,5 R SN SiG 704 A-600 ST_77%23/ST_ 680 1 1,2 25°C 50°C - - 3,5"-R-14-SN-704
3,5 R SN SiG 705 A-600 ST-702 680 1 1,2 25°C 50°C - - 3,5"-R-14-SN-705
3,5 R SN SiG 706 A-600 ST-703 680 1 1,2 25°C 50°C - - 3,5"-R-14-SN-706
35 R SN | sic| 707 A-600 ST'77%45/ ST- | 680 1 12 | 250¢ | s0°C : ; 3,5"-R-14-SN-707
3,5 R SN SiG 708 A-600 ST-704 680 1 1,2 25°C 50°C - - 3,5"-R-14-SN-708
3,5 R SN SiG 709 A-600 ST-705 680 1 1,2 25°C 50°C - - 3,5"-R-14-SN-709
12 R S S 710 ST-701 Camions 30 1 1,2 25°C 50°C - - 12"-R-14-S-710
12 R S S 711 ST-702 Camions 30 1 1,2 25°C 50°C - - 12"-R-14-S-711
12 R S S 712 ST_77%12/ST_ Camions 30 1 1,2 25°C 50°C - - 12"-R-14-S-712
12 R S S 713 ST-703 Camions 30 1 1,2 25°C 50°C - - 12"-R-14-S-713
12 R S S 714 ST_77%13/ST_ Camions 30 1 1,2 25°C 50°C - - 12"-R-14-S-714
12 R S S 715 ST-704 Camions 30 1 1,2 25°C 50°C - - 12"-R-14-S-715
12 R S S 716 ST-705 Camions 30 1 1,2 25°C 50°C - - 12"-R-14-S-716
12 R S s | 717 ST';%‘;/ ST-| camions | 30 1 1,2 250C | 50°C i ; 12"-R-14-S-717
12 S s | 718 ST';%E/ ST-|' camions | 30 1 1,2 250C | 50°C i ; 12"-R-14-S-718
3,5 R 719 ST-701 Atmosfera 680 1,2 25°C 50°C - - 3,5"-R-14-N-719
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PLANTA DE PRODUCCIO D’ACID ADIPIC

4. @Gwnades, valvules i bombes

Prpjecte Planta d'acid adipic
Llistat de linies Area 700
Planta Acid adipic Data 13/06/2008
_ _ NP Tram Q Pressi6 (bar) | Temperatura (°C) Aillament
DN | Material | Fluid | Estat Linia Des de Fins a m®h |Treball | Disseny | Treball | Disseny Tipus ?nr#:]); Nomenclatura
3,5 R N G 720 ST-702 Atmosfera 680 1 1,2 25°C 50°C - - 3,5"-R-14-N-720
3,5 R N G 721 ST-77%12/ST- Atmosfera 680 1 1,2 25°C 50°C - - 3,5"-R-14-N-721
3,5 R N G 722 ST-703 Atmosfera 680 1 1,2 25°C 50°C - - 3,5"-R-14-N-722
35| R N | 6 | 723 |STTOUST| Aumostera | 680 | 1 12 | 25°C | 50°C : : 3,5"-R-14-N-723
3,5 R N G 724 ST-704 Atmosfera 680 1 1,2 25°C 50°C - - 3,5"-R-14-N-724
35| R N | 6 | 725 |STTOMST! Amostera | 680 | 1 12 | 25°C | 50°C . . 3,5"-R-14-N-725
3,5 R N G 726 ST-705 Atmosfera 680 1 1,2 25°C 50°C - - 3,5"-R-14-N-726
35| R N | e | 72z |[STTOUST! Amostera | 680 | 1 12 | 25°C | 50°C . . 3,5"-R-14-N-727
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PLANTA DE PRODUCCIO D’ACID ADIPIC

4. @Gwnades, valvules i bombes

Projecte Planta d'acid adipic
Llistat de linies Area 800
Planta Acid adipic Data 13/06/2008
NP Tram Q Pressi6 (bar) Temperatura (°C) Aillament
DN | Material | Fluid | Estat . . . . . [ Nomenclatura
Linia Des de Fins a m®h |Treball | Disseny | Treball | Disseny Tipus ?rrerJ:;

10" R \% Gas 801 R-801 Vapor 3335 4.8 5,76 145 155 Manta spintex 342-G-125 100 10" R 10 801
12" R MG Gas 802 R-801 Atmosfera |4669,4 1 1,2 30 40 - - 12" R 14 802
14" R A Liquid 803 Aigua R-801 34 1 1,2 25 35 - - 14" PV 13 803
10" R MG Gas 804 E-801 R-801 2973 1 1,2 130 140 Manta spintex 342-G-125 100 10" R 14 804
5" R \% Gas 805 E-801 Vapor 865,4 4.8 5,76 143 153 Manta spintex 342-G-125 90 5" R 10 805
5" R \% Gas 806 Vapor E-801 865,4 4.8 5,76 150 160 Manta spintex 342-G-125 90 5"R 10 806
10" R MG Gas 807 E-801 Atmosfera 2973 1 1,2 130 140 Manta spintex 342-G-125 100 10" R 14 807
10" R MG Gas 808 LG-801 E-801 2973 8 9,6 50 60 - - 10" R 34 808
1,5" PV A Liquid 809 Aigua LG-801 9,15 8 9,6 25 35 - - 1,5" PV 34 809
1,5" PV AR | Liquid 810 Aigua ref. LG-801 0,7 1 1,2 15 25 - - 1,5"R 14 810
2" R NML | Liquid 811 LG-801 C'42§3| c- 10,074 8 9,6 68 78 Coquillas isover 30 2"R 34 811
13" R GM Gas 812 R'3§32| R- LG-801 5443,5 8 9,6 85 95 Manta spintex 342-G-125 50 13"R 34 812
8" R GM Gas 813 R'339012| R- LG-801 3824,5 1 1,2 85 95 Manta spintex 342-G-100 50 8"R 14 813
1,5" PV AR | Liquid 814 Aigua ref. LG-801 0,7 1 1,2 25 35 - - 1,5"R 14 814
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PLANTA DE PRODUCCIO D’ACID ADIPIC

4. @Gwnades, valvules i bombes

Projecte Planta d'acid adipic
Llistat de linies Area 1000
Planta Acid adipic Data 13/06/2008
NO Tram Q Pressio (bar) Temperatura (°C) Aillament
DN | Material | Fluid | Estat L . . . . [ Nomenclatura
Linia Des de Fins a m?h |Treball | Disseny | Treball | Disseny | Tipus ?nqurerS

1 R NML L 1001 | P-1001A/B CBI-lf())(())t/CBI- 2,513 2,1 2,52 25°C 50°C - - 1"-R-14-NML-1001
1 R NML L 1002 | P-1001A/B CBI-lf())(())é/CBI- 2,513 2,1 2,52 25°C 50°C - - 1"-R-14-NML-1002
0,5 R NML | L 1003 | P-1001A/B | CBI-1001 | 0,838 | 2,1 2,52 25°C 50°C - - 0,5"-R-14-NML-1003
0,5 R NML L 1004 | P-1001A/B CBI-lf())(())é/CBI- 1,675 2,1 2,52 25°C 50°C - - 0,5"-R-14-NML-1004
0,5 R NML L 1005 | P-1001A/B CBI-1002 0,838 2,1 2,52 25°C 50°C - - 0,5"-R-14-NML-1005
0,5 R NML L 1006 | P-1001A/B CBI-1003 0,838 2,1 2,52 25°C 50°C - - 0,5"-R-14-NML-1006
1 R | nmL| L | 1007 |P-1001mm | CBHIOMCBI o615 20 | 252 | 2s0c | s0C . . 1"-R-14-NML-1007
0,5 R NML L 1008 | P-1001A/B CBI-1004 0,838 2,1 2,52 25°C 50°C - - 0,5"-R-14-NML-1008
05| R | NML| L | 1000 |P-1001aB | CBIOOICBI 6751 o0 | 252 | 2sc | s0c . . 0,5"-R-14-NML-1009
0,5 R NML L 1010 | P-1001A/B CBI-1005 0,838 2,1 2,52 25°C 50°C - - 0,5"-R-14-NML-1010
0,5 R NML L 1011 | P-1001A/B CBI-1006 0,838 2,1 2,52 25°C 50°C - - 0,5"-R-14-NML-1011
0,5 R NML L 1012 CBI-1001 P-1003A/B 0,838 2,1 2,52 25°C 50°C - - 0,5"-R-14-NML-1012
0,5 R NML L 1013 CBI-1002 P-1003A/B 0,838 2,1 2,52 25°C 50°C - - 0,5"-R-14-NML-1013

CBI-
0,5 R NML L 1014 1002/CBI- P-1003A/B 1,675 2,1 2,52 25°C 50°C - - 0,5"-R-14-NML-1014

1003
0,5 R NML L 1015 CBI-1003 P-1003A/B 0,838 2,1 2,52 25°C 50°C - - 0,5"-R-14-NML-1015

CBI-
1 R NML L 1016 1001/CBI- P-1003A/B 2,513 2,1 2,52 25°C 50°C - - 1"-R-14-NML-1016

1003
0,5 R NML L 1017 CBI-1004 P-1003A/B 0,838 2,1 2,52 25°C 50°C - - 0,5"-R-14-NML-1017
0,5 R NML L 1018 CBI-1005 P-1003A/B 0,838 2,1 2,52 25°C 50°C - - 0,5"-R-14-NML-1018
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Prpjecte Planta d'acid adipic
Llistat de linies Area 1000
Planta Acid adipic Data 13/06/2008
_ _ NO Tram Q Pressio (bar) Temperatura (°C) Aillament
DN | Material | Fluid | Estat Linia Des de Fins a m3h | Treball | Disseny | Treball | Disseny | Tipus ?nr]l#]); Nomenclatura
0,5 R NML | L | 1019 | SBIROOMCBI T pg0aas | 1675 | 21 | 252 | 2sc | soec : : 0,5"-R-14-NML-1019
05 R NML | L | 1020 | CBI-1006 P-1003AB | 0,838 | 2,1 | 2,52 | 25°C | 50°C i i 0,5"-R-14-NML-1020
1 R ML | L | 2021 | SBIROOMCBI T pgo0aas | 2513 | 21 | 252 | 2sc | sooc : : 1"-R-14-NML-1021
2 R |AN10| L | 1022 A-500 M-1001 | 7,833 | 2,5 3 250C | 50°C i i 2" R-14-AN10-1022
1 R |AN10| L | 1023 A-500 M-1001 | 2,167 | 2,5 3 250C | 50°C i i 1"R-14-AN10-1023
2 R |AN10| L | 1024 | paoozam | CBHIOOUCBI 4o | os 3 250C | 50°C i i 2".R-14-AN10-1024
2 R |ANw0| L | 1025 | paoozas | CBIOOMCBIT 4o | 56 3 250C | 50°C i i 2".R-14-AN10-1025
1 R |AN10| L | 1026 | P-1002A/B CBI-1001 | 333 | 25 3 25°C | 50°C i i 1"R-14-AN10-1026
2 R |ANw0| L | 1027 | Paoozam | CBHA0ZCBI 667 | o5 3 250C | 50°C i i 2".R-14-AN10-1027
1 R |AN10| L | 1028 | P-1002A/B CBI-1002 | 333 | 25 3 25°C | 50°C ; ; 1"-R-14-AN10-1028
1 R |AN10| L | 1029 | P-1002A/8 CBI-1003 | 333 | 2,5 3 25°C | 50°C ; ; 1"-R-14-AN10-1029
2 R |AN10| L | 1030 | Poo2am | CBHOONCBI 4o | os 3 250C | 50°C i i 2".R-14-AN10-1030
1 R |AN10| L | 1031 | P-1002A/B CBI-1004 | 333 | 25 3 25°C | 50°C ; : 1"-R-14-AN10-1031
2 R |ANw0| L | 1032 | paoozas | CBIOOCBI 667 | 55 3 250C | 50°C : : 2".R-14-AN10-1032
1 R | AN10| L | 1033 | P-1002A/B CBI-1005 | 333 | 2,5 3 250C | 50°C i ; 1"-R-14-AN10-1033
1 R | AN10| L | 1034 | P-1002A/B CBI-1006 | 3,33 | 2,5 3 250C | 50°C i ; 1"-R-14-AN10-1034
1 R |AN10| L | 1035 | CBI-1001 Procés 333 | 25 3 250C | 50°C i i 1"R-14-AN10-1035
1 R |ANw0| L | 1036 | BROOMCBI | procss 667 | 25 3 250C | 50°C : i 1"-R-14-AN10-1036
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Prgjecte Planta d'acid adipic
Llistat de linies Area 1000
Planta Acid adipic Data 13/06/2008
' _ NO Tram Q Pressio (bar) Temperatura (°C) Aillament '
DN | Material | Fluid | Estat Linia Des de Fins a m?h |Treball | Disseny |Treball | Disseny Tipus ?r:#]); Nomenclatura
1 R AN10 L 1037 CBI-1002 Procés 3,33 2,5 3 25°C 50°C - - 1"-R-14-AN10-1037
1 R AN10 L 1038 CBI-1003 Procés 3,33 2,5 3 25°C 50°C - - 1"-R-14-AN10-1038
1 R |AN10| L | 1039 | BIOOUCBI | procss 10 | 25 3 250C | 50°C : : 1"-R-14-AN10-1039
1 R AN10 L 1040 CBI-1004 Procés 3,33 2,5 3 25°C 50°C - - 1"-R-14-AN10-1040
1 R AN10 L 1041 CBI-1005 Procés 3,33 2,5 3 25°C 50°C - - 1"-R-14-AN10-1041
1 R AN10 L 1042 CBI-11%%42/CBI- Procés 6,67 2,5 3 25°C 50°C - - 1"-R-14-AN10-1042
1 R AN10 L 1043 CBI-1006 Procés 3,33 2,5 3 25°C 50°C - - 1"-R-14-AN10-1043
1 R AN10 L 1044 CBI-11%(())4(15/CBI- Procés 10 2,5 3 25°C 50°C - - 1"-R-14-AN10-1044
1 R AN10 L 1045 CBI-11%%%5/CBI- Procés 10 2,5 3 25°C 50°C - - 1"-R-14-AN10-1045
1 R NML L 1046 CBI-11%%%5/CBI- P-1003A/B 2,513 2,1 2,52 25°C 50°C - - 1"-R-14-AN10-1046
1 R NML L 1047 P-1003A/B DBA's 2,513 2,1 2,52 25°C 50°C - - 1"-R-14-AN10-1047
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4.2. VALVULES

4.2.1. Classificaci6 de les valvules

Les valvules son elements que permeten, impedeixegulen la circulacio del

fluid per una canonada. D’acord amb aquesta dé&ings poden classificar en dos

grans grups:

Valvules tot/res:inicament poden permetre o impedir el pas del fhed la
canonada, perd0 no poden regular-ne el cabal. Sépogitius que tapen
completament la seccié del tub quan estan tancpdes un cop obertes,
ofereixen la minima resisténcia al pas del fluigl (pérdues de carrega son
minimes). A la industria quimica, majoritariameiisen les valvules de bola i
les de papallona.

Valvules de regulacidaugmentant o disminuint el grau d’obertura, el taba
circulant augmenta o disminueix. El recorregut 'deturador ha de ser prou
lent com per permetre diversos cabals, sent ledupérde carrega majors que
en el primer tipus de valvules. Aquest tipus derwials s’usen en el control de

la planta, sent la més emprada la de seient.

4.2.2. Selecci6 de valvules

A continuacio es detallen els criteris a seguir @da seleccié del tipus de

valvula més adient en cada cas:

Valvula de bolacom es veu a la imatgepnsta d’'un element esferic, el qual es
troba perforat, de manera que permet la circulaeilbfluid depenent de la
posicié en qué es trobi. Aquesta valvula s'utiléraeles situacions:

- Ales entrades i sortides dels equips de procésdiamhetre de canonada
inferior a 3 polzades, amb la finalitat d'aillaeduip o un tram de
canonada.

- Per aillar les bombes per quiestions de mantenirpengvitar cavitacio
o per seleccionar la bomba, si es déna el casad’deblada.

- En el control de procés com a sistema d’obertiesmocament total.
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* Valvula de papallonags també una valvula tot/res consistent en un glsc
cobreix totalment la secci6 de la canonada qudroba perpendicular al fluid,
perd que deixa practicament tota la seccié lliubanges troba de forma
paral-lela al corrent. S’usa en els mateixos cggeda valvula de bola, pero per
diametres de canonada superiors a 3 polzades.

e Valvula de seientson les usades en el control de procés ja que paTme

regular de forma precisa el cabal, gracies al secamisme de tancament.

» Valvula de retencidta principal funcié d’aquestes valvules és impeatiicanvi
de direcci6 del fluid que circula per la canonagl@ye Unicament permeten la
circulaciéo en un sentit. Es col-loquen a la sortidales bombes per evitar el

retorn del fluid quan aquestes deixen de funcionar.
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* Valvula de seguretats’usen en tancs a pressio, calderes, etc., onc&Ess&i
evitar que un excés de pressio pugui provocar damysns o materials per una
possible explosio per sobrepressio. Estan regulaelea qué a una determinada
pressio (pressio d’obertura) s'obrin, alliberamxtés a de pressio. Durant el
funcionament normal de I'equip, romanen tancades.

* Valvula de tres viesconsten d’'una entrada i dues sortides. Col-loesn# les

bifurcacions de les canonades permeten dirigiradaleen una o altra direccio.

* Valvula d’expansi6 isoentalpicas’usa per passar d’'una pressio elevada a un
pressio menor aprofitant el calor del propi flugr pvaporar-se.

» Valvula reductora:s’'usen quan és necessari passar un fluid a assipra una

d’inferior.

37



PLANTA DE PRODUCCIO D’'ACID ADIPIC 4. Genades, valvules i bombes

4.2.3. Nomenclatura
Per tal de facilitar la identificacié6 de les ddats valvules (de procés) de la
planta, totes elles han estat identificades séguia determinada nomenclatura.

Aquesta denominacio consta de quatre grups dedletrxifres, el significat dels quals

7z

és:
e Primer grup: xifra que identifica el diametre nominal de la ik, que
coincideix amb el diametre nominal de la canonadeazoinstal-lada.
» Segon gruplletra que especifica el material de construc@dalvalvula, que
coincideix amb el de la canonada.
e Tercer grup:lletra que identifica el tipus de valvula. Aquestamenclatura
nomeés és valida per les valvules de procés jaepied control segueixen una

nomenclatura propia.

Abreviatura Tipus de valvula
B Valvula de bola
P Valvula de papallona
S Valvula de seguretat
R Valvula de retenci6
Z Valvula de tres vies
E Valvula de seient
VR Valvula rotativa
PCV Valvulla} reductlora de
pressio autopilotada

e Quart grup: nombre d’identificacié de la valvula segons l'ar@a es trobi

situada (La taula és la mateixa que en la nomemelae canonades).

4.2.4. Llistat de valvules
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Llistat de valvules Data |13/06/2008
‘ | Produccié d’acid adipic Area 100
Localitzaci6: Zona franca | Disseny | ADIPSA
DN tipus Material PN Nomenclatura
3 Bola R 20 3"-R-B-101
3 Bola R 20 3"-R-B-102
1 Bola R 10 1"-R-B-103
3 Bola R 20 3"-R-B-104
2 Bola R 20 2"-R-B-105
3 Bola R 20 3"-R-B-106
3 Bola R 20 3"-R-B-107
1 Bola R 10 1"-R-B-108
3 Bola R 20 3"-R-B-109
2 Bola R 20 2"-R-B-110
3 Bola R 20 3"-R-B-111
3 Bola R 20 3"-R-B-112
1 Bola R 10 1"-R-B-113
3 Bola R 20 3"-R-B-114
2 Bola R 20 2"-R-B-115
3 Bola R 20 3"-R-B-116
3 Bola R 20 3"-R-B-117
1 Bola R 10 1"-R-B-118
3 Bola R 20 3"-R-B-119
2 Bola R 20 2"-R-B-120
3 Bola R 20 3"-R-B-121
3 Bola R 20 3"-R-B-122
1 Bola R 10 1"-R-B-123
3 Bola R 20 3"-R-B-124
2 Bola R 20 2"-R-B-125
3 Bola R 20 3"-R-B-126
3 Bola R 20 3"-R-B-127
1 Bola R 10 1"-R-B-128
3 Bola R 20 3"-R-B-129
2 Bola R 20 2"-R-B-130
3 Bola R 20 3"-R-B-131
3 Bola R 20 3"-R-B-132
1 Bola R 10 1"-R-B-133
3 Bola R 20 3"-R-B-134
2 Bola R 20 2"-R-B-135
3 Bola R 20 3"-R-B-136
3 Bola R 20 3"-R-B-137
1 Bola R 10 1"-R-B-138
3 Bola R 20 3"-R-B-139
2 Bola R 20 2"-R-B-140
3 Bola R 20 3"-R-B-141
3 Bola R 20 3"-R-B-142
1 Bola R 10 1"-R-B-143
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DIPSA Llistat de valvules Data |13/06/2008
‘ A | Produccié d’acid adipic Area 100
Localitzaci6: Zona franca | Disseny | ADIPSA
DN tipus Material PN Nomenclatura
3 Bola R 20 3"-R-B-144
2 Bola R 20 2"-R-B-145
3 Bola R 20 3"-R-B-146
3 Bola R 20 3"-R-B-147
1 Bola R 10 1"-R-B-148
3 Bola R 20 3"-R-B-149
2 Bola R 20 2"-R-B-150
3 Bola R 20 3"-R-B-151
3 Bola R 20 3"-R-B-152
1 Bola R 10 1"-R-B-153
3 Bola R 20 3"-R-B-154
2 Bola R 20 2"-R-B-155
3 Bola R 20 3"-R-B-156
3 Bola R 20 3"-R-B-157
1 Bola R 10 1"-R-B-158
3 Bola R 20 3"-R-B-159
2 Bola R 20 2"-R-B-160
2 Bola R 20 2"-R-B-161
2 Retencid R 20 2"-R-R-162
2 Bola R 20 2"-R-B-163
2 Bola R 20 2"-R-B-164
2 Bola R 20 2"-R-B-165
2 Retencio R 20 2"-R-R-166
0,25 Bola R 20 0,25"-R-B-167
0,25 Bola R 20 0,25"-R-B-168
0,25 Bola R 20 0,25"-R-B-169
0,25 Bola R 20 0,25"-R-B-170
0,25 Bola R 20 0,25"-R-B-171
0,25 Bola R 20 0,25"-R-B-172
0,25 Bola R 20 0,25"-R-B-173
0,25 Retencio R 20 0,25"-R-R-174
0,25 Bola R 20 0,25"-R-B-175
0,25 Bola R 20 0,25"-R-B-176
0,25 Retencio R 20 0,25"-R-R-177
0,25 Bola R 20 0,25"-R-B-178
1 Bola R 10 1"-R-B-179
1 Retencio R 10 1"-R-R-180
1 Bola R 10 1"-R-B-181
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DIPSA Llistat de valvules Data |13/06/2008
‘ A | Produccié d’acid adipic Area 200
Localitzaci6: Zona franca | Disseny | ADIPSA
DN tipus Material PN Nomenclatura
3,5 Bola R 20 3,5"-R-B-201
3,5 Bola R 20 3,5"-R-B-202
15 Bola R 30 1,5"-R-B-203
3,5 Bola R 20 3,5"-R-B-204
3,5 Bola R 20 3,5"-R-B-205
3,5 Bola R 20 3,5"-R-B-206
15 Bola R 30 1,5"-R-B-207
3,5 Bola R 20 3,5"-R-B-208
3,5 Bola R 20 3,5"-R-B-209
3,5 Bola R 20 3,5"-R-B-210
1,5 Bola R 30 1,5"-R-B-211
3,5 Bola R 20 3,5"-R-B-212
3,5 Bola R 20 3,5"-R-B-213
3,5 Bola R 20 3,5"-R-B-214
1,5 Bola R 30 1,5"-R-B-215
3,5 Bola R 20 3,5"-R-B-216
3,5 Bola R 20 3,5"-R-B-217
3,5 Bola R 20 3,5"-R-B-218
15 Bola R 30 1,5"-R-B-219
3,5 Bola R 20 3,5"-R-B-220
3,5 Bola R 20 3,5"-R-B-221
3,5 Bola R 20 3,5"-R-B-222
15 Bola R 30 1,5"-R-B-223
3,5 Bola R 20 3,5"-R-B-224
15 Bola R 30 1,5"-R-B-225
15 Retencio R 30 1,5"-R-R-226
15 Bola R 30 1,5"-R-B-227
15 Bola R 30 1,5"-R-B-228
15 Retencid R 30 1,5"-R-R-229
15 Bola R 30 1,5"-R-B-230
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DIPSA Llistat de valvules Data |13/06/2008
‘ A | Produccié d’acid adipic Area 300
Localitzaci6: Zona franca | Disseny | ADIPSA
DN tipus Material PN Nomenclatura
2 Bola R 20 2"-R-B-301
2 Bola R 20 2"-R-B-302
2 Bola R 20 2"-R-B-303
2 Bola R 20 2"-R-B-304
6 Papallona R 10 6"-R-P-305
6 Papallona R 10 6" - R - P -306
6 Papallona R 10 6" -R-P -307
6 Retencio R 10 6" - R - R -308
6 Papallona R 10 6" -R-P-309
6 Papallona R 10 6"-R-P-310
6 Retencio R 10 6"-R-R-311
6 Papallona R 10 6"-R-P-312
6 Papallona R 10 6"-R-P-313
6 Papallona R 10 6"-R-P-314
6 Papallona R 10 6"-R-P-315
6 Papallona R 10 6"-R-P-316
6 Retencid R 10 6"-R-R-317
6 Papallona R 10 6"-R-P-318
6 Papallona R 10 6"-R-P-319
6 Retencio R 10 6" -R-R-320
6 Papallona R 10 6"-R-P-321
1 Bola R 20 1"-R-B-322
1 Bola R 20 1"-R-B-323
1 Bola R 20 1"-R-B-324
1 Bola R 20 1"-R-B-325
4 Papallona R 10 4"-R-P-326
4 Papallona R 10 4" -R - P -327
4 Papallona R 10 4" -R - P -328
4 Papallona R 10 4"-R-P-329
8 Papallona R 10 8"-R-P-330
8 Papallona R 10 8"-R-P-331
8 Retencio R 10 8"-R-R-332
8 Papallona R 10 8"-R-P-333
8 Papallona R 10 8"-R-P-334
8 Retencio R 10 8"-R-R-335
8 Papallona R 10 8"-R-P-336
8 Papallona R 10 8"-R-P-337
8 Papallona R 10 8"-R-P-338
8 Papallona R 10 8"-R-P-339
8 Papallona R 10 8"-R-P-340
4 Papallona R 10 4"-R-P-341
4 Papallona R 10 4" -R - P -342
4 Retencio R 10 4"-R-R-343
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DIPSA Llistat de valvules Data |13/06/2008
‘ A | Produccié d’acid adipic Area 300
Localitzaci6: Zona franca | Disseny | ADIPSA
DN tipus Material PN Nomenclatura
4 Papallona R 10 4" -R-P -344
4 Papallona R 10 4"-R-P-345
4 Papallona R 10 4"-R-R-346
4 Papallona R 10 4" -R - P -347
4 Papallona R 10 4"-R-P-348
4 Papallona R 10 4" - R - P -349
4 Papallona R 10 4"-R-P-350
1 Bola R 20 1"-R-B-351
1 Bola R 20 1"-R-B-352
1 Bola R 20 1"-R-B-353
4 Papallona R 10 4" -R-P -354
4 Papallona R 10 4"-R-P-355
4 Papallona R 10 4" -R - P -356
4 Papallona R 10 4"-R-P-357
8 Papallona R 10 8"-R-P-358
8 Papallona R 10 8"-R-P-359
8 Retencio R 10 8"-R-R-360
8 Papallona R 10 8"-R-P-361
8 Papallona R 10 8"-R-P-362
8 Retencio R 10 8"-R-R-363
8 Papallona R 10 8"-R-P-364
8 Papallona R 10 8"-R-P-365
8 Papallona R 10 8"-R-P-366
8 Papallona R 10 8"-R-P-367
8 Papallona R 10 8"-R-P-368
4 Papallona R 10 4"-R-P-369
4 Papallona R 10 4" -R-P-370
4 Retencio R 10 4"-R-R-371
4 Papallona R 10 4"-R-P-372
4 Papallona R 10 4" -R-P-373
4 Retencio R 10 4"-R-R-374
4 Papallona R 10 4" -R-P -375
4 Papallona R 10 4"-R-P-376
4 Papallona R 10 4" -R - P -377
4 Papallona R 10 4" -R-P -378
6 Papallona R 10 6"-R-P-379
6 Papallona R 10 6"-R-P-380
6 Papallona R 10 6"-R-P-381
6 Retencio R 10 6"-R-R-382
6 Papallona R 10 6"-R-P-383
6 Papallona R 10 6"-R-P-384
6 Retencio R 10 6" - R - R -385
6 Papallona R 10 6"-R-P-386
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DIPSA Llistat de valvules Data |13/06/2008
‘ A | Produccié d’acid adipic Area 300
Localitzaci6: Zona franca | Disseny | ADIPSA
DN tipus Material PN Nomenclatura
6 Papallona R 10 6" - R - P -387
6 Papallona R 10 6"-R-P-388
6 Papallona R 10 6"-R-P -389
6 Papallona R 10 6"-R-P -390
10 Papallona PV 10 10" - PV - P -391
10 Papallona PV 10 10" - PV- P -392
10 Papallona PV 10 10" - PV - P -393
10 Papallona PV 10 10" - PV - P -394
10 Papallona PV 10 10" - PV - P -395
10 Papallona PV 10 10" - PV - P -396
10 Papallona PV 10 10" - PV - P -397
10 Papallona PV 10 10" - PV - P -398
10 Papallona PV 10 10" - PV - P -399
10 Papallona PV 10 10" - PV - P -3100
3 Bola PV 10 3"-PV-B-3101
3 Bola PV 10 3"-PV-B-3102
1 Bola R 20 1"-R-B-3103
1/2 Bola R 10 1/2" - R - B -3104
6 Papallona R 10 6" -R-P -3105
8 Papallona R 10 8"-R-P-3106
8 Papallona R 10 8"-R-P-3107
8 Papallona R 10 8"-R-P-3108
8 Papallona R 10 8"-R-P-3109
6 Papallona R 10 6"-R-P-3110
6 Papallona R 10 6"-R-P-3111
6 Papallona R 10 6"-R-P-3112
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DIPSA Llistat de valvules Data |13/06/2008
‘ A | Produccié d’acid adipic Area 400
Localitzaci6: Zona franca | Disseny | ADIPSA
DN tipus Material PN Nomenclatura
8 Papallona R 10 8"-R-P-401
6 Papallona R 10 6"-R-P-402
8 Papallona R 10 8"-R-P-403
5 Papallona R 10 5"-R-P-404
5 Papallona R 10 5"-R-P-405
5 Papallona R 10 5"-R-P-406
5 Papallona R 10 5"-R-P-407
5 Reductora R 10 5"-R-PCV-408
34 Papallona R 10 34"-R-P-409
34 Papallona R 10 34"-R-P-410
2 Bola R 10 2"-R-B-411
14 Papallona PV 10 14"-PV-P-412
14 Papallona PV 10 14"-PV-P-413
1.25 Bola R 10 1.25"-R-B-414
1.25 Bola R 10 1.25"-R-B-415
1.25 Bola R 10 1.25"-R-B-416
1.25 Bola R 10 1.25"-R-B-417
2 Bola R 10 2"-R-B-418
2 Bola R 10 2"-R-B-419
2 Bola R 10 2"-R-B-420
2 Bola R 10 2"-R-B-421
15 Bola R 10 1.5"-R-B-422
1.5 Bola R 10 1.5"-R-B-423
3.5 Papallona R 10 3.5"-R-P-424
1.5 Bola R 10 1.5"-R-B-425
15 Bola R 10 1.5"-R-B-426
4 Papallona R 10 4"-R-P-427
4 Papallona R 10 4"-R-P-428
4 Papallona R 10 4"-R-P-429
4 Papallona R 10 4"-R-P-430
4 Retencio R 10 4"-R-R-431
4 Papallona R 10 4"-R-P-432
4 Papallona R 10 4"-R-P-433
4 Retencid R 10 4"-R-R-434
4 Papallona R 10 4"-R-P-435
5 Papallona R 10 5"-R-P-436
5 Papallona R 10 5"-R-P-437
5 Papallona R 10 5"-R-P-438
5 Papallona R 10 5"-R-P-439
5 Papallona R 10 5"-R-P-440
32 Papallona R 10 32"-R-P-441
32 Papallona R 10 32"-R-P-442
4 Papallona R 10 4"-R-P-443
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PLANTA DE PRODUCCIO D’'ACID ADIPIC 4. Genades, valvules i bombes

DIPSA Llistat de valvules Data |13/06/2008
‘ A | Produccié d’acid adipic Area 400
Localitzaci6: Zona franca | Disseny | ADIPSA
DN tipus Material PN Nomenclatura
20 Papallona R 20 20"-R-P-444
20 Papallona R 20 20"-R-P-445
20 Papallona R 20 20"-R-P-446
20 Papallona R 20 20"-R-P-447
2 Bola R 20 2"-R-B-448
2 Retencio R 20 2"-R-R-449
2 Bola R 20 2"-R-B-450
2 Bola R 20 2"-R-B-451
5 Reductora R 10 5"-R-PCV-452
34 Papallona R 10 34"-R-P-453
34 Papallona R 10 34"-R-P-454
2 Bola R 10 2"-R-B-455
14 Papallona PV 10 14"-PV-P-456
14 Papallona PV 10 14"-PV-P-457
1.25 Bola R 10 1.25"-R-B-458
1.25 Bola R 10 1.25"-R-B-459
1.25 Bola R 10 1.25"-R-B-460
1.25 Bola R 10 1.25"-R-B-461
2 Bola R 10 2"-R-B-462
2 Bola R 10 2"-R-B-463
2 Bola R 10 2"-R-B-464
2 Bola R 10 2"-R-B-465
1.5 Bola R 10 1.5"-R-B-466
15 Bola R 10 1.5"-R-B-467
3.5 Papallona R 10 3.5"-R-P-468
15 Bola R 10 1.5"-R-B-469
1.5 Bola R 10 1.5"-R-B-470
4 Papallona R 10 4"-R-P-471
4 Papallona R 10 4"-R-P-472
4 Papallona R 10 4"-R-P-473
4 Papallona R 10 4"-R-P-474
4 Retencio R 10 4"-R-R-475
4 Papallona R 10 4"-R-P-476
4 Papallona R 10 4"-R-P-477
4 Retencio R 10 4"-R-R-478
4 Papallona R 10 4"-R-P-479
5 Papallona R 10 5"-R-P-480
5 Papallona R 10 5"-R-P-481
5 Papallona R 10 5"-R-P-482
5 Papallona R 10 5"-R-P-483
5 Papallona R 10 5"-R-P-484
32 Papallona R 10 32"-R-P-485
32 Papallona R 10 32"-R-P-486
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PLANTA DE PRODUCCIO D’'ACID ADIPIC 4. Genades, valvules i bombes

DIPSA Llistat de valvules Data |13/06/2008
‘ A | Produccié d’acid adipic Area 400
Localitzaci6: Zona franca | Disseny | ADIPSA

DN tipus Material PN Nomenclatura
4 Papallona R 10 4"-R-P-487
20 Papallona R 20 20"-R-P-488
20 Papallona R 20 20"-R-P-489
20 Papallona R 20 20"-R-P-490
20 Papallona R 20 20"-R-P-491
2 Bola R 20 2"-R-B-492
2 Retencio R 20 2"-R-R-493
2 Bola R 20 2"-R-B-494
2 Bola R 20 2"-R-B-495
5 Papallona R 10 5"-R-P-496
5 Retencio R 10 5"-R-R-497
5 Papallona R 10 5"-R-P-498
5 Papallona R 10 5"-R-P-499
5 Retencio R 10 5"-R-R-4100
5 Papallona R 10 5"-R-P-4101
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PLANTA DE PRODUCCIO D’'ACID ADIPIC 4. Genades, valvules i bombes

Llistat de valvules Data |13/06/2008
‘ | Produccié d’acid adipic Area 500
Localitzaci6: Zona franca | Disseny | ADIPSA
Material PN Nomenclatura
R 10 2" R B 501
R 10 2" R B 502
R 10 2" R B 503
R 10 2" R B 504
R 10 2" R B 505
R 10 2" R B 506
R 10 2" R B 507
R 10 2" R B 508
R 10 2" R B 509
R 10 2"RB510
R 10 3"RB511
R 10 3"RB512
R 10 3"RB513
R 10 3"RB514
R 10 3"RB515
R 10 2"RB516
R 10 2" R B 517
R 10 2"RB518
R 10 2"R B519
R 10 2" R B 520
R 10 1"R B 521
R 10 1"R B 522
R 10 1"R B 523
R 10 1"R B 524
R 10 1"R B 525
12" Reductora R 10 12" R PCV 526
4" Papallona R 10 4" R P 527
4" Papallona R 10 4" R P 528
14" Papallona R 10 14" R P 529
4" Papallona R 10 4" R P 530
2" Bola R 10 2"R B 531
1,5" Bola R 10 1,5"R B 532
1,5" Bola R 10 1,5" R B 533
1,5" Bola R 10 1,5"RB534
1,5" Bola R 10 1,5" R B 535
1,5" Bola R 10 1,5"R B 536
1,5" Bola R 10 1,5"R B 537
1,5" Bola R 10 1,5" R B 538
1,5" Bola R 10 1,5"R B 539
1,5" Bola R 10 1,5" R B 540
1,5" Bola R 10 1,5"RB541
1" Bola R 10 1"R B 542
1" Bola R 10 1"R B 543
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PLANTA DE PRODUCCIO D’'ACID ADIPIC 4. Genades, valvules i bombes

Llistat de valvules Data |13/06/2008
‘ | Produccié d’acid adipic Area 500
: Localitzaci6: Zona franca | Disseny | ADIPSA
DN tipus Material PN Nomenclatura
4" Papallona R 10 4" R P 544
4" Papallona R 10 4" R P 545
2" Bola R 10 2" R B 546
30" Papallona R 10 30" R P 547
1" Bola R 10 1"R B 548
1,5" Bola R 10 1,5"R B 549
10" Papallona R 10 10" R P 550
2" Bola R 10 2" R B 551
2" Bola R 10 2" R B 552
8" Papallona R 10 8" R P 553
8" Papallona R 10 8" R P 554
1,5" Bola R 10 1,5" R B 555
2" Bola R 10 2" R B 556
2" Bola R 10 2" R B 557
2" Bola R 10 2" R B 558
2" Bola R 10 2" R B 559
1,5" Bola R 10 1,5"R B 560
1,5" Bola R 10 1,5"R B 561
2" Bola R 10 2" R B 562
2" Bola R 10 2" R B 563
1,5" Bola R 10 1,5"R B 564
1,5" Bola R 10 1,5"R B 565
1" Bola R 10 1" R B 566
1" Bola R 10 1" R B 567
1,5" Bola R 10 1,5"R B 568
1,5" Bola R 10 1,5" R B 569
1" Bola R 10 1"R B 570
1/2" Bola R 10 1/2"R B 571
1/2" Bola R 10 1/2"R B 572
1,5" Bola R 10 1/2"R B 573
1,5" Bola R 10 1,5"RB574
2" Bola R 10 2"R B 575
3" Bola R 10 3"RB576
1,5" Bola R 10 1,5"RB577
1,5" Bola R 10 1,5"RB578
1/2" Bola R 10 1/2" R B 579
5" Reductora R 10 5"R PCV 580
1,5" Bola R 10 1,5"R B 581
1,5" Bola R 10 1,5"R B 582
8" Papallona R 10 8" R P 583
8" Papallona R 10 8"R P 584
3" Bola R 10 3" R B 585
3" Bola R 10 3" R B 586

49



PLANTA DE PRODUCCIO D’'ACID ADIPIC 4. Genades, valvules i bombes

Llistat de valvules Data |13/06/2008
‘ | Produccié d’acid adipic Area 500
: Localitzaci6: Zona franca | Disseny | ADIPSA
DN tipus Material PN Nomenclatura
4" Papallona R 10 4" R P 544
4" Papallona R 10 4" R P 545
2" Bola R 10 2" R B 546
30" Papallona R 10 30" R P 547
1" Bola R 10 1"R B 548
1,5" Bola R 10 1,5"R B 549
10" Papallona R 10 10" R P 550
2" Bola R 10 2" R B 551
2" Bola R 10 2" R B 552
8" Papallona R 10 8" R P 553
8" Papallona R 10 8" R P 554
1,5" Bola R 10 1,5" R B 555
2" Bola R 10 2" R B 556
2" Bola R 10 2" R B 557
2" Bola R 10 2" R B 558
2" Bola R 10 2" R B 559
1,5" Bola R 10 1,5"R B 560
1,5" Bola R 10 1,5"R B 561
2" Bola R 10 2" R B 562
2" Bola R 10 2" R B 563
1,5" Bola R 10 1,5"R B 564
1,5" Bola R 10 1,5"R B 565
1" Bola R 10 1" R B 566
1" Bola R 10 1" R B 567
1,5" Bola R 10 1,5"R B 568
1,5" Bola R 10 1,5" R B 569
1" Bola R 10 1"R B 570
1/2" Bola R 10 1/2"R B 571
1/2" Bola R 10 1/2"R B 572
1,5" Bola R 10 1/2"R B 573
1,5" Bola R 10 1,5"RB574
2" Bola R 10 2"R B 575
3" Bola R 10 3"RB576
1,5" Bola R 10 1,5"RB577
1,5" Bola R 10 1,5"RB578
1/2" Bola R 10 1/2" R B 579
5" Reductora R 10 5"R PCV 580
1,5" Bola R 10 1,5"R B 581
1,5" Bola R 10 1,5"R B 582
8" Papallona R 10 8" R P 583
8" Papallona R 10 8"R P 584
3" Bola R 10 3" R B 585
3" Bola R 10 3" R B 586
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PLANTA DE PRODUCCIO D’'ACID ADIPIC 4. Genades, valvules i bombes

Llistat de valvules Data |13/06/2008
‘ | Produccié d’acid adipic Area 500
Localitzaci6: Zona franca | Disseny | ADIPSA
Material PN Nomenclatura
1" Bola R 10 1" R B 587
1" Bola R 10 1" R B 588
1/2" Bola R 10 1/2" R B 589
1/2" Bola R 10 1/2" R B 590
1,5" Bola R 10 1,5"RB591
1,5" Bola R 10 1,5"R B 592
8" Papallona R 10 1/2" R P 593
12" Papallona R 10 1/2" R P 594
4" Papallona R 10 4" R P 596
4" Papallona R 10 4" R P 597
1/2" Bola R 10 1/2" R B 597
1,5" Bola R 10 1,5" R B 598
1,5" Bola R 10 1,5"R B 599
1,5" Bola R 10 1,5"R B 5100
1,5" Bola R 10 1,5"RB5101
1/2" Bola R 10 1/2" R B 5102
1/2" Bola R 10 1/2" R B 5103
1,5" Bola R 10 1,5"R B 5104
1,5" Bola R 10 1,5"R B 5105
1/2" Bola R 10 1/2" R B 5106
1/2" Bola R 10 1/2" R B 5107
14" Bola R 10 14" R B 5108
14" Retencid R 10 14" R R 5109
14" Papallona R 10 14" R P 5110
14" Bola R 10 14" R B 5111
14" Retenci6 R 10 14"R R 5112
14" Papallona R 10 14" R P 5113
2" Bola R 10 2"RB5114
2" Retencid R 10 2"RR 5115
2" Bola R 10 2"RB5116
1,5" Bola R 10 1,5"RB5117
1,5" Retencid R 10 15"RR 5118
1,5" Bola R 10 1,5"RB5119
2" Bola R 10 5"R B 5120
2" Retencid R 10 5"RR 5121
2" Papallona R 10 5"R P 5122
2" Bola R 10 5"R B 5123
2" Retenci6 R 10 5"RR 5124
2" Papallona R 10 5"R P 5125
4" Bola R 10 4" R B 5126
4" Retencid R 10 4" R R 5127
4" Papallona R 10 4" R P 5128
2" Papallona R 10 2" R P 5129
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PLANTA DE PRODUCCIO D’'ACID ADIPIC 4. Genades, valvules i bombes

Llistat de valvules Data |13/06/2008
‘ | Produccié d’acid adipic Area 500
: Localitzaci6: Zona franca | Disseny | ADIPSA

DN tipus Material PN Nomenclatura
2" Retencio R 10 2" R R 5130
2" Bola R 10 2"R B 5131
8" Papallona R 10 8" R P 5132
8" Retencid R 10 8" R R 5133
8" Bola R 10 8"RB5134
8" Papallona R 10 8" R P 5135
8" Retencid R 10 8" R R 5136
8" Bola R 10 8" R B 5137

1/2" Bola R 10 1/2" R B 5138

1/2" Retencio R 10 1/2" R R 5139

1/2" Bola R 10 1/2" R B 5140
2" Bola R 10 2"R B5141
2" Bola R 10 2" R B 5142
2" Bola R 10 2" R B 5143
2" Bola R 10 2"RB5144
2" Bola R 10 2" R B 5145
2" Bola R 10 2" R B 5146
2" Bola R 10 2"R B 5147
2" Bola R 10 2" R B 5148
2" Bola R 10 2" R B 5149
2" Bola R 10 2" R B 5150
2" Bola R 10 2" R B 5151
2" Bola R 10 2" R B 5152
2" Bola R 10 2" R B 5153
2" Bola R 10 2" R B 5154
2" Bola R 10 2" R B 5155
3" Bola R 10 3" R B 5156
3" Bola R 10 3" R B 5157
3" Bola R 10 3" R B 5158
3" Bola R 10 3" R B 5159
3" Bola R 10 3" R B 5160
3" Bola R 10 3"RB5161
3" Bola R 10 3"R B 5162
3" Bola R 10 3" R B 5163
3" Bola R 10 3" R B 5164
3" Bola R 10 3" R B 5165
3" Bola R 10 3" R B 5166
3" Bola R 10 3" R B 5167
3" Bola R 10 3"R B 5168
3" Bola R 10 3" R B 5169
3" Bola R 10 3"R B 5170
2" Bola R 10 2"RB5171
2" Bola R 10 2"RB5172
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PLANTA DE PRODUCCIO D’'ACID ADIPIC 4. Genades, valvules i bombes

Llistat de valvules Data |13/06/2008
‘ | Produccié d’acid adipic Area 500
Localitzaci6: Zona franca | Disseny | ADIPSA
Material PN Nomenclatura
R 10 2"RB5173
R 10 2"RB5174
R 10 2"RB5175
R 10 2"RB5176
R 10 2"RB5177
R 10 2"RB5178
R 10 2"RB5179
R 10 2" R B 5180
R 10 2"R B 5181
R 10 2"R B 5182
R 10 2"R B 5183
R 10 2"RB5184
R 10 2" R B 5185
4" Papallona R 10 4" R P 5186
4" Papallona R 10 4" R P 5187
4" Papallona R 10 4" R P 5188
10" Papallona R 10 10" R B 5189
10" Papallona R 10 10" R B 5190
10" Papallona R 10 10" R B 5191
3" Bola R 10 3"R P 5192
3" Bola R 10 3"RR 5193
3" Bola R 10 3"R B 5194
8" Papallona R 10 8" R P 5195
8" Papallona R 10 8" R P 5196
8" Papallona R 10 8" R P 5197
1,5" Bola R 10 1,5" R B 5198
1,5" Bola R 10 1,5" R B 5199
1,5" Bola R 10 1,5" R B 5200
1" Bola R 10 1" PV P 5201
1" Bola R 10 1" PV R 5202
1" Bola R 10 1" PV B 5203
3" Bola R 10 3" R B 5204
3" Bola R 10 3" R B 5205
3" Bola R 10 3" R B 5206
2" Bola R 10 2" R B 5207
2" Bola R 10 2" R B 5208
2" Bola R 10 2" R B 5209
4" Papallona R 10 4" R P 5210
4" Papallona R 10 4"RP 5211
4" Papallona R 10 4" R P 5212
1/2" Bola R 10 1/2" R B 5213
1/2" Bola R 10 1/2" R B 5214
1/2" Bola R 10 1/2" R B 5215
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PLANTA DE PRODUCCIO D’'ACID ADIPIC 4. Genades, valvules i bombes

Llistat de valvules Data |13/06/2008
‘ | Produccié d’acid adipic Area 500
Localitzaci6: Zona franca | Disseny | ADIPSA

Material PN Nomenclatura

1/2" Bola R 10 1/2" R B 5216
1/2" Bola R 10 1/2" R B 5217

1/2" Bola R 10 1/2" R B 5218
3" Bola R 10 3"R B 5219
3" Bola R 10 3" R B 5220
3" Bola R 10 3" R B 5221
3" Bola R 10 3" R B 5222
3" Bola R 10 3" R B 5223
3" Bola R 10 3" R B 5224
1" Bola R 10 1"R P 5225
1" Bola R 10 1"R R 5226
1" Bola R 10 1" R B 5227
1" Bola R 10 1"R P 5228
1" Bola R 10 1"R R 5229
1" Bola R 10 1"R B 5230
1/2" Bola R 10 1/2" R B 5231
1/2" Bola R 10 1/2" R B 5232

1/2" Bola R 10 1/2" R B 5233

1/2" Bola R 10 1/2" R B 5234

1/2" Bola R 10 1/2" R B 5235
1/2" Bola R 10 1/2" R B 5236
4" Bola R 10 4" R B 5237
4" Retencid R 10 4" R R 5238
4" Papallona R 10 4" R P 5239
2" Papallona R 10 2" R P 5240
2" Retenci6 R 10 2"R R 5241
2" Bola R 10 2" R B 5242
1" Bola R 10 1"R B 5243
1" Retencid R 10 1"R R 5244
1" Papallona R 10 1" R P 5245
1" Bola R 10 1" R B 5246
1" Retencid R 10 1" R R 5247
1" Papallona R 10 1" R P 5248
1" Bola R 10 1" R B 5249
1" Retencid R 10 1"R R 5250
1" Papallona R 10 1"R P 5251
1" Bola R 10 1" R B 5252
1" Retenci6 R 10 1"R R 5253
1" Papallona R 10 1"R P 5254
4" Papallona R 10 4" R P 5255
14" Papallona R 10 14" R P 5256
6" Papallona R 10 6" R P 5257
2" Bola R 10 2" R B 5258
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PLANTA DE PRODUCCIO D’'ACID ADIPIC 4. Genades, valvules i bombes

Llistat de valvules Data |13/06/2008
‘ | Produccié d’acid adipic Area 500
Localitzaci6: Zona franca | Disseny | ADIPSA
DN tipus Material PN Nomenclatura
6" Papallona R 10 6" R P 5259
1,5" Bola R 10 1,5"R B 5260
1,5" Bola R 10 1,5"R B 5261
1,5" Bola R 10 1,5"R B 5262
1,5" Bola R 10 1,5"R B 5263
1,5" Bola R 10 1,5"R B 5264
1,5" Bola R 10 1,5" R B 5265
1,5" Bola R 10 1,5"R B 5266
1,5" Bola R 10 1,5" R B 5267
6" Papallona R 10 6" R P 5268
6" Papallona R 10 6" R P 5269
6" Papallona R 10 6" R P 5270
1,5" Retencio R 10 15"RR 5271
1,5" Retenci6 R 10 1,5"R R 5272
2" Bola R 10 2" R B 5273
1,5" Bola R 10 1,5"B R 5274
1/2" Bola R 10 1/2" B R 5275
1/2" Bola R 10 1/2" B R 5276
1/2" Bola R 10 1/2" B R 5277
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PLANTA DE PRODUCCIO D’'ACID ADIPIC 4. Genades, valvules i bombes

Llistat de valvules Data |13/06/2008
‘ | Produccié d’acid adipic Area 600
Localitzaci6: Zona franca | Disseny | ADIPSA
DN tipus Material PN Nomenclatura
8 Papallona F 10 8"-F-P-601
0.75 Bola R 6 0.75"-R-B-602
0.75 Retencio R 6 0.75"-R-R-603
0.75 Bola R 6 0.75"-R-B-604
0.75 Bola R 6 0.75"-R-B-605
4 Papallona R 6 4"-R-P-606
4 Papallona R 6 4"-R-P-607
4 Papallona R 6 4"-R-P-608
4 Papallona R 6 4"-R-P-609
8 Papallona F 10 8"-F-P-610
8 Papallona F 10 8"-F-P-611
8 Papallona F 10 8"-F-P-612
8 Papallona F 10 8"-F-P-613
8 Reductora F 10/2.5 8"-F-PCV-614
24 Papallona F 2.5 24"-F-P-615
10 Rotativa R 2.5 10"-R-VR-616
4 Rotativa R 2.5 4"-R-VR-617
8 Papallona F 10 8"-F-P-618
8 Papallona F 10 8"-F-P-619
8 Papallona F 10 8"-F-P-620
8 Reductora F 10/2.5 8"-F-PCV-621
20 Papallona F 2.5 20"-F-P-622
3.5 Rotativa R 2.5 3.5"-R-VR-623
3.5 Rotativa R 2.5 3.5"-R-VR-624
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PLANTA DE PRODUCCIO D’'ACID ADIPIC 4. Genades, valvules i bombes

Llistat de valvules Data |13/06/2008
‘ | Produccié d’acid adipic Area 700
Localitzaci6: Zona franca | Disseny | ADIPSA

Material PN Nomenclatura

R 10 3,5"-R-B-701

R 10 3,5"-R-B-702

R 10 3,5"-R-B-703

R 10 3,5"-R-B-704

R 10 3,5"-R-B-705

R 10 3,5"-R-B-706

R 10 3,5"-R-B-707

R 10 3,5"-R-B-708

R 10 3,5"-R-B-709

R 10 3,5"-R-B-710

R 10 3,5"-R-B-711

R 10 3,5"-R-B-712

R 10 3,5"-R-B-713

R 10 3,5"-R-B-714

R 10 3,5"-R-B-715

R 10 3,5"-R-B-716

3,5 Retencio R 10 3,5"-R-R-717
3,5 Bola R 10 3,5"-R-B-718
3,5 Bola R 10 3,5"-R-B-719
3,5 Retencio R 10 3,5"-R-R-720
3,5 Bola R 10 3,5"-R-B-721

57



PLANTA DE PRODUCCIO D’'ACID ADIPIC 4. Genades, valvules i bombes

DIPSA Llistat de valvules Data |13/06/2008
‘ A | Produccié d’acid adipic Area 800
Localitzaci6: Zona franca | Disseny | ADIPSA
DN tipus Material PN Nomenclatura
10" Papallona R 10 10" R P 801
14" Papallona R 10 14" R P 802
12" Papallona R 10 12" R P 803
10" Papallona R 10 10" R P 804
5" Papallona R 10 5" R P 805
10" Papallona R 10 10™ R P 806
10" Papallona R 10 10™ R P 807
5" Papallona R 30 5" R P 808
1,5" Bola R 30 1,5" R B 809
10" Papallona R 10 10™ R P 810
13" Papallona R 10 13" R P 811
2" Bola R 30 2"R B 812
5" Papallona R 10 5"R P 813
5" Retenci6 R 10 5"R P 814
5" Papallona R 10 5"R P 815
5" Papallona R 10 5"R P 816
1,5" Bola R 10 1,5"R B 817
1,5" Retenci6 R 10 1,5"R R 818
1,5" Papallona R 10 15" R P 819
8" Retencio R 10 8" R R 820
7" Retenci6 R 10 7" R P 821
12" Papallona R 10 12" R P 822
12" Papallona R 10 12" R P 823
12" Papallona R 10 12" R P 824
14" Papallona R 10 14" R P 825
14" Papallona R 10 14" R P 826
14" Papallona R 10 14" R P 827
5" Papallona R 10 5"R P 828
5" Papallona R 10 5"R P 829
5" Papallona R 10 5"R P 830
10" Papallona R 10 10™ R P 831
10" Papallona R 10 10" R P 832
10" Papallona R 10 10™ R P 833
10" Reductora R 10 10" R PCV 834
1,5" Bola R 10 1,5" R B 835
1,5" Bola R 10 1,5"R B 836
1,5" Bola R 10 1,5"R B 837
2" Bola R 10 2" R B 838
2" Bola R 10 2" R B 839
2" Bola R 10 2" R B 840
1,5" Bola PV 10 1,5 PV B 841
1,5" Retenci6 PV 10 1,5PVR 842
1,5" Papallona PV 10 1,5 PV P 843
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DIPSA Llistat de valvules Data |13/06/2008
‘ A | Produccié d’acid adipic Area 1000
Localitzaci6: Zona franca | Disseny | ADIPSA
DN tipus Material PN Nomenclatura
1 Bola R 10 1"-R-B-1001
1 Bola R 10 1"-R-B-1002
1 Retencid R 10 1"-R-R-1003
1 Bola R 10 1"-R-B-1004
1 Bola R 10 1"-R-B-1005
1 Retencio R 10 1"-R-R-1006
1 Bola R 10 1"-R-B-1007
1 Tres vies R 10 1"-R-Z-1008
0,5 Bola R 10 0,5"-R-B-1009
0,5 Bola R 10 0,5"-R-B-1010
0,5 Bola R 10 0,5"-R-B-1011
1 Bola R 10 1"-R-B-1012
0,5 Bola R 10 0,5"-R-B-1013
1 Bola R 10 1"-R-B-1014
1 Bola R 10 1"-R-B-1015
1 Bola R 10 1"-R-B-1016
0,5 Bola R 10 0,5"-R-B-1017
0,5 Bola R 10 0,5"-R-B-1018
0,5 Bola R 10 0,5"-R-B-1019
1 Bola R 10 1"-R-B-1020
0,5 Bola R 10 0,5"-R-B-1021
1 Bola R 10 1"-R-B-1022
1 Bola R 10 1"-R-B-1023
1 Bola R 10 1"-R-B-1024
0,5 Bola R 10 0,5"-R-B-1025
0,5 Bola R 10 0,5"-R-B-1026
0,5 Bola R 10 0,5"-R-B-1027
1 Bola R 10 1"-R-B-1028
0,5 Bola R 10 0,5"-R-B-1029
1 Bola R 10 1"-R-B-1030
1 Bola R 10 1"-R-B-1031
1 Bola R 10 1"-R-B-1032
0,5 Bola R 10 0,5"-R-B-1033
0,5 Bola R 10 0,5"-R-B-1034
0,5 Bola R 10 0,5"-R-B-1035
1 Bola R 10 1"-R-B-1036
0,5 Bola R 10 0,5"-R-B-1037
1 Bola R 10 1"-R-B-1038
1 Bola R 10 1"-R-B-1039
1 Bola R 10 1"-R-B-1040
0,5 Bola R 10 0,5"-R-B-1041
0,5 Bola R 10 0,5"-R-B-1042
0,5 Bola R 10 0,5"-R-B-1043
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Llistat de valvules Data |13/06/2008
‘ | Produccié d’acid adipic Area 1000
Localitzaci6: Zona franca | Disseny | ADIPSA

Material PN Nomenclatura
R 10 1"-R-B-1044

R 10 0,5"-R-B-1045
R 10 1"-R-B-1046
R 10 1"-R-B-1047
R 10 1"-R-B-1048

R 10 0,5"-R-B-1049

R 10 0,5"-R-B-1050

R 10 0,5"-R-B-1051
R 10 1"-R-B-1052

0,5 Bola R 10 0,5"-R-B-1053
1 Bola R 10 1"-R-B-1054
1 Bola R 10 1"-R-B-1055
1 Bola R 10 1"-R-B-1056
2 Bola R 10 2"-R-B-1057
1 Bola R 10 1"-R-B-1058
2 Bola R 10 2"-R-B-1059
2 Bola R 10 2"-R-B-1060
2 Retencio R 10 2"-R-R-1061
2 Bola R 10 2"-R-B-1062
2 Bola R 10 2"-R-B-1063
2 Retencié R 10 2"-R-R-1064
2 Bola R 10 2"-R-B-1065
2 Bola R 10 2"-R-B-1066
2 Bola R 10 2"-R-B-1067
2 Bola R 10 2"-R-B-1068
2 Tres vies R 10 2"-R-Z-1069
1 Bola R 10 1"-R-B-1070
1 Bola R 10 1"-R-B-1071
1 Retencié R 10 1"-R-R-1072
1 Bola R 10 1"-R-B-1073
1 Bola R 10 1"-R-B-1074
1 Retencio R 10 1"-R-R-1075
1 Bola R 10 1"-R-B-1076
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4.3. BOMBES | COMPRESSORS
4.3.1. Introduccio

L'Us de bombes és necessari ja que aporten I'eneagessaria per impulsar els
fluids i, alhora, permeten que es superin les pdde carrega produides per la
instal-lacio.

Totes les bombes de la planta estan doblades g¢aegusuposa que sbn
imprescindibles per al procés i, consequentmentgaeantir que una averia en una
d’elles no obligui a parar el procés. En tots elsos un filtre precedeix la bomba per
evitar possibles problemes causats per particoleses. A més, després d’'una bomba

sempre segueix una valvula de retencio per eVitat@n del fluid durant una parada.

4.3.2. Seleccio de bombes
En el mercat es pot trobar una ampla varietat @labes que, en general, es
poden classificar de la manera seguent:

 Bombes de desplacament positiu o volumetriqdesen un cabal constant de
liquid, ideals per a fluids de qualsevol viscosititnant pressions de descarrega
molt elevades. Es subdivideixen en: alternativastdp émbol, diafragma) i
rotatories (engranatges, lobulars, paletes, caggmistaltica).

* Bombes cinétiquel fluid entra lliurement a la bomba mentre es aeekerant,
de manera que és aquesta energia cinetica queeaddhfia la que es converteix
en pressio a la sortida . SOn les més empradéssi,dthquestes, destaquen les
bombes centrifugues.

e Bombes amb dissenys especialses tracta d'ejectors, bombes

electromagnétiques...

Les avantatges de les bombes alternatives sém digerendiment volumetric,
la elevada pressié de descarrega, el cabal parfentadeterminat que donen i la seva
possible aplicacio en fluids viscosos. D’altra bmndcupen molt espai, no estan
disponibles en molts materials, donen un cabal efcalrega polsant, requereixen
NPSH elevats, son cares i necessiten proteccidectansobrepressio.

En relacid a les bombes rotatories, els avantajgespresenten sén: baix cost,
mides reduides, cabal continu, pressio de deseasaleyada, gran varietat de bombes
(molts models), NPSHbaixos i algunes tenen la possibilitat de giraaedos sentits.

El problema és que requereixen d’'un bon ajust sipéees mecaniques, necessiten una
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valvula de seguretat a la sortida per si s’obtuta majoria d’elles, no sén adients per
treballar amb fluids amb solids en suspensio.

Finalment, les bombes cinétiqgues son de constrigamdilla, baix cost, ocupen
poc espai, poden bombejar liquids amb solids epesisso, ofereixen un cabal continu,
els valors de I'NPSH soOn intermedis entre el dedksrnatives i les rotatories, es
fabriguen en molts materials i no hi ha problemesabrepressio si s’obturen. Els punts
negatius és que la pressio de descarrega no éleadida si son d’'una sola etapa, han
de ser cebades préviament al seu funcionamentfuntionen bé quan treballen amb

fluids viscosos ni cabals petits.

De forma orientativa i degut a la gran varietat lm®mbes, és necessari
determinar el rang d'operacié. A la figura seguapareixen els diferents tipus de
bombes i els rangs de treball en que es soleteatilifet que permet tenir una idea de la

bomba adient en cada cas.

i
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8 \ Centrifuga de TR
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ES @ émbolo g—7"]
3006 f \(plnon axial) < i R i i i
4 ERE| ™~ T T \\
i dd] s 1& arnillo estator flax, .| | —I AY I~
——De paletas deslizantes ——H Eﬂulllulapa _"‘" 1 ; _\_ h \‘ 5
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= —_ = | - I -
o0 P - Dy , i ntflfuga ﬁxonouta a 1500 = De tarng. A\
P : X O hitg n rpm A i 2milta — N =]
=l diafragma hidraulico .-il_,_ ¥ E:tan]:. F‘I,_i "‘_ﬁ\ _-l I I = :—_\d —1—¥ida -—
= - - fley d7 S— - = 2. )
Simple i 11 - N
ol = [|De alatasy, L F ™ -
4 M ™
T flexibles - u{lml'? . = -—\
£ Blogue alternativo i | T~ \
/ v I P S Y == E—— -4 _’ S— -
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Per ajudar a la seleccié de la bomba adient,deieg seglients recomanen un
tipus o un altre en funcio de:

» Selecci6 per algada manometrica o0 pressio

ALTURA
iones
Tipo de bomba Muy Wy Observicion
poch Poca Modarada | Granda prande
Cantrifugs Hasta 400-500 pies ~
antrifu
monoetapa X X 4 X ik im0
Cantr Huga, dos atapas x 4 Hasta la mixz. alcanzable
L ]
Cantrifuga, etepas mult LS = =
Cantrituga autocebante ¥ ¥ x ¥ Husta pigs
Rageneradars
MORGETEDE X x X Hasia 300 piet
Hegeneradara, oe
ptapas mdltiples x * Hasta :'CIEI ples
Flujo mixto ® X x :u:} E::lpm
Flujo axial X X adlp -
Hasts 1200 phes segun
2 lﬂ"ﬂ*_!:; 4 ® t numers de etane
n"'"“""'ﬂ_" : Hasta 1500 ples segun
:::::-::. X % ® nlmero de atapas
I
Sumargible, portatil X X
inmrsible, portatil X =
Alternativa,
de platanas x x X
I
AI:W:"";::; X X X Hasta 20 000 pai
& 2m
Alternativas,
i x x
de pcoion directa .
D pistones radisles X td ¥ Hasta 10 000 psi
O pnaranales X x *
De paletas X x X
D tarniiios X X
De diafragma ¥ x
Peristaltica X x ]
ibl X x L} 0
Do palotes flexibles e
Eyectorat o de chorrg o
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e Selecci6 per capacitat

CAPACIDAD
Tipo da bamba By Muy Observaciones
paguena | Peguefia | Moderada | Elevada elevads
Centrifuga manostapa X x X ® X Tipic. hasta S0 000 gom
Centrifuga dos etapas X x * Tipie. de 10 a 5000 gpm
Centrifuga etapas milL ¥ X X Tipic. de 10 a 5000 gom
Cantr ifugs autoceDante X X Tipic. da 1 & 1500 gpm
Raganaradors X X Tiole. da 1 a 200 gom
Fhuja mixto o ® x
Fluji axiai x ® Hasta 1a max. alcanzable
De sonden, sumargibla X Hasta 30 000 gpm
De sondea, inmeraibis = ® Hasta 30 000 gom
finmarsibile, portatil A *
Almernativa, de pistonas = - ® Modeios de una &
: varios cilindros
Alternativa, de émbeoio x Bambas da pequeiio
didmetro y gran pragicn
Accibn dirests x S Simplex o duplex
De pistones redisles X Bombas de pequend
didmewo v gran presion
e engranajes * b4
De palataz ® ® ®
D tarnillos x % ® Bajas velocidades
Dia digfragma x 4 ®
Paristhitica X kS
DOa patates flaxibles X X Maxima ususl 50 gpm
Eyactaras o de chorrn X X " Accionados par vapar
o por agua
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» Selecci6 per les caracteristiques d’aspiracié

Tipo de bomba e Autocebants Obsarvaciones

Centr[fuga monoetana 27 MNo 15 ples como mixima tipico
gue disminuye al sumentar
Iz valocidad

Cantrifugs dos etapas 27 he 15 pies como mikima tigico

Centrifups etapas multiples a7 Ma 15 piss como miximo-tipico

Centrifuga sutocebante 27 Bi 15 pigs como méximo tipco

Regenaradors 27 S 16 pies como maxkmeo tipico

Flujo mixto 15 Mo 15 pies como miaxima Tipico

Flujo axial — [ En goneral, muy poca alturs

De sandeo, sumergible == si En inmersitn

De sondeg, inmersible === S En inmersidn

Inmersiblafsumergibla — 50 En inmersign

Alernativa de plstones 7 S 22 pies maximo tipico

Alternativa de émbaolos a7 Si 22 pies maxima tipico

Altarnativa, scclon directa X7 Si 22 pies miximo tipico

De pistones radiales 27 S

Cia engrenajes radiales 5 pies tipic, 5i, o humedo En general muy limitada —
& recomienda aspiracion
inundada .

D¢ paletas raciales B pins tipic. &i, s cleriss L& sutoceba a grendes

velocidades velocidades

D rotar lobular, redial Az e Dapende de le forma
dal rotor

De wornilla, radlal —_ -

De diafragma, radial 2T S

Paristiltica, rodiad 25 8

De palotas flexibles, radial 15 51, en himeda

De anilla liguido, radial 25 Si
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Selecci6 per capacitat i alcada

Poca capacidad Capacidad media Gran capacidad
Tipo de bomba Poca Gran Poca Gran Poca Gran
altura altura nitura altura altura altura

Cantrifupgs, una gtapa X X x X =
Cantriluga, dos erapas b X X b
Cantrifugs, stapas mole 4 X X A
Cantrifuga, autocebante X X x
Regeneradara,
wna atapa x X
Regeneradora,
etapas miltiplas X X
Flujo mixts X x
Flujo axial L)
De sondeo, sumargible X X X
D& sondea, Inmarsible X X X
Paortatil sumargibia x x X
Portatil inrmersibie X X X
Altarnativa, de piston X x H X
Altarnativa, de émbala X
Radial, de pistones X
D& engranajes ¥ ® *
D¢ paletas X X X
De torniila b x E ] x
De diafragma x X
Parigtaltica X X
De slatas flexibles X
Eyectoras o de chorro o x
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» Selecci6 per tipus de fluid

Tipo de bomba

Fluidos limpios

Fluidas
contaminados

soluc, acuosas

Agua ¥

Aceites
Fluidos
viscosas

Fhiwdos miiy

wisensos

Salidos hlan-

dos y lodos

Bhlidos fila.
v eflusntes
Shlidos
abrasivos

Solidos

Pastas ¥ grasas

Pulpas

Fluidos sensiblas
fa ko %)

Cantr ifuga

Centrifuga inobstruibla
Cantrifuga revesticda
Cantrifugs autocebante
Centritugs de etapas multiples
Fegeneradara

De fiujo mixto

De flujo axial

De sonded

Sumargible

Alernativa, de pistones
Alternativa, de amboles
Alternativa, de scoidn directa
De pistones radiales

De engranajes

Die rotores lobulares

e paletas

De tornilios

De diafragma
Peristaltica

Do paletas flaxibles
Eyepctoras o de chorro

g A

OB M EM T T Mo MM

BOMECMCOM MM MM

oM O M OMOM MM MMM
M XX M XM T x KX

-

E

{ pelt W

r

(ol 1 I el it

I il
| i e ol e

AR X K K X

4

i e Sl i

e 3 T T

¥ = Compatible
L = Compatibilidad limitada
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4.3.3. Compressors

Un compressor és una maquina dissenyada per augntemressio i desplacar
els anomenats fluids compressibles, que son etsgads vapors. Per aconseguir-ho, es
redueix el volum especific del fluid mentre passttaaés del compressor, fet que
implica canvis significatius de densitat i, generaht, també de temperatura.

Els compressors es classifiguen en tres granssgrgpmpressors de
desplacament positiu, compressors cinétics i cosspre amb dissenys especials, sent
aquest darrer els ejectors.

Els de desplacament positiu poden ser de dos:tipuadors rotatoris o
compressors alternatius. Els compressors altemdtgposen d’'un o més cilindres en
els quals hi ha un pisté o émbol de moviment adtinrgue desplaga un volum positiu a
cada carrera. Els rotatoris inclouen els de tipbsils, espiral, aspes o pales, i anell de
liquid. Amb l'ajuda de la carcassa o a partir decdblament de diferents elements
giratoris, es limita un volum fix de gas que espiis a cada rotacio.

Els compressors cinétics sén els més empratsnaldiatria quimica per la seva
construccio senzilla i I'escas manteniment que eegien, permetent el seu Us
ininterromput durant llargs periodes de temps. Maide dos tipus: flux radial i flux
axial. En el cas de compressors de flux axialpalent de gas compressible és paral-lel

a I'eix del compressor i no canvia de direccid, G rsucceeix en els de flux radial.

4.3.4. Llistat de bombes i compressors
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DIPSA Projecte: Planta d’acid adipic Full: 1
A LLISTAT DE BOMBES Disseny: ADIPSA De: 1
Localitzacio: Zona Franca Data: 08/06/08

N . Tram P NPSHy | NPSH
Area ltem Duplicada Do A Az(m) | L(m)| e (J/Kg) | AP (Pa) Q (L/h) v (m/s) (KW) (m) (m)
100 P-101 Si T-101/12 M-301 1,5 139 294,10 0 1325, 1,64 1,34 6,4 5,8
200 P-201 Si T-21/6 R-301/2 10 126 708,27 0 6237,00 1,58 1,35 3,6 2,5
300 P-301 Si T-301 M-301 0 7 42,21 0 63333,33 0,80 0,90 9,9 8,9
300 P-302 Si M-301 R-301/2 10 27 121,817 0 76666(67 0,97 5,63 9,9 8,9
300 P-303 Si R-301 E-301 0 7,5 96,99 0 150379,13 12 1,| 4,69 11,3 10,2
300 P-304 Si R-302 E-302 0 7% 96,99 0 150379,13 12 1,| 4,69 11,3 10,2
300 P-305 Si R-301 E-303 -4 22 151,9p 0 41684|78 24 1,| 1,51 10,1 9,1
300 P-306 Si R-302 E-303 -4 272 151,99 0 41684(78 24 1,| 1,51 10,1 9,1
300 P-307 Si E-303 R-304 -2 39 110,09 0 8190087 08 1,| 2,38 6,9 6,2
400 P-401 Si C-402/3 CR-501 13,5 47,4 157,95 0 Boo4 1,74 7,82 6,3 5,8
500 P-501 Si CT-501 Area 300 3 79 265,25 0 68699,14 2,03 5,27 7,8 7,1
500 P-502 Si T-502 CR-503 14,4 44 562,47 -91192,5 1002 2,88 3,60 4,2 3,8
500 P-503 Si KR-501 CR-502 5 19 340,48 74660,5 3500 1,65 0,51 0,9 0,8
800 P-801 Si Aigua LG-801 12 21 595,86 709275 n48, 2,23 3,67 8,8 7,97
1000 | P-1001 Si CT-502| CB1001] -5 22 153,98 0 2770 1,17 0,11 7,8 7,
1000 | P-1002 Si M1001| CB1001 4 47 278,35 0 82210 1,73 9,13 9,1 8,
1200 | P-1201 Si T.refrig| Area 300 0 64 133,39 0 0022 1,62 21,69 9,1 8,3
800 | CO-801 No C-601 LG-801 10 8 291.72 1317225 3824501 12.43 4.7 - -
400 | CO-401 No Exterior C-401 1 1 30 | 101325 1619000 14 2,98 - -
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4.3.5. Seleccié de bombes

Amb I'ajuda de les taules anteriors es pot trobdipas de bomba adient per a
les nostres necessitats. Ara bé, cal seleccionamadel a partir de les corbes
caracteristiques subministrades pels proveidorsomiinuacié hi ha un exemple d’'una

corba caracteristica:

b b %0 0 no % 100 120 10 USGPM
" o 7 40 & _® w0 IGPM
| ] — f—1 QH 141IJ rpm (t/mn)
f‘*"‘ at 1 ! 50 Hz

184 i

L m ——
i i [ [
0 ::'.:'E.ih‘:.":. 1 WHP%'IH =" W—ml.; =
" I -2
- — fs ‘ l bo—t - —f ,_I - S Ol B -""'-‘l_l._
% i ___=|.—-¢-'—':-‘ ] e i
W — p—T" i T
| ' — —_] NP 500 15003

I="=4 '_.__'_ T el = F Fan rmin aman 16
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A la primera de les grafiques cal que alguna dedeses coincideixi en el punt
on es creuen el cabal d’operacio (eix X) i la agardel sistema (eix Y). El punt de la
corba on coincideixi ha de tenir un rendiment ekrmeéevat possible. La carrega del

sistema es calcula:

0
H=W
g

O
On: Wés la poténcia teorica de la bomba en J/kg

g és l'acceleraci6 de la gravetat, que és 9.8%1 m/s

El segon pas és que a la segona de les grafigqupstdncia que dona la bomba
seleccionada sigui la desitjada pel cabal d’opéraci

Finalment, i pel mateix cabal d’'operacio, a la eeacgrafica es troba el NPSH
Aquest ha de ser inferior a 'NPgMdalculat per evitar la cavitaciéo de la bomba. Dit

d’'una altra manera, 'NPStha de ser minimament un 10% superior al requerit.

NPSH, = h, -
9

On:
ha €s I'energia expressada en metres que té eldlladoca d’aspiracié de la bomba
P, és la pressi6 de vapor del fluid en Pa
p és la densitat del fluid kg/fn

g és l'acceleracio de la gravetat en‘m/s

Cal dir que al mercat es troben molts models daelas i la recerca de la bomba

ideal no és facil, deixant-se normalment en maasp#cialistes.
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5. SEGURETAT | HIGIENE

5.1. INTRODUCCIO

La seguretat en una planta quimica és un delsrfantés importants a tenir en
compte ja que en la majoria dels casos es traaibstancies que, per les seves
propietats, tenen un alt grau de perillositat. rh@artancia que se li déna a la seguretat
explica perque la industria quimica es caractefizatenir pocs accidents, tot i que
guan es produeixen solen tenir greus consequencies.

La seqgliéncia accidental que, de manera compldtecompleta, sol produir-se

a. Emissid: pot generar efectes toxics, incendis xfgasions segons la naturalesa
de les substancies emeses, ja sigui per vessaraelifjuids o emissions de
vapors o0 gasos.

b. Incendi: combusti6 (de diverses formes) dels flaidsfinats o emesos, generant
radiacio termica perjudicial, quan aquests soramébles.

c. Explosié: anterior a la emissié o posterior al ie genera ones de
sobrepressid, que sén perjudicials. A més, cal sinals efectes negatius
provocats per la possible emissié de projectils.

Aquests accidents poden afectar a les personedéals materials i al medi

ambient, tan dins com fora del recinte de la plantas produeixen.

La seguretat i la higiene es basa en la preven@ocidents, que poden
ocasionar danys a les persones, les instal-lacicgsmedi ambient, aixi com en les

mesures d’actuacié per poder minimitzar els efeti@s possible accident.

5.2. PRINCIPALS RISCOS DE LA INDUSTRIA
5.2.1. Emissions

L’'origen més frequent dels accidents a la indusfudmica és I'emissio de
substancies, ja sigui en forma de fuites de gagapars o de vessaments, si es tracta de

liquids.



PLANTA DE PRODUCCIO D’ACID ADIPIC 5. Seguretat i Higiene

A la figura segulent, es pot observar la sequeriaecidents que es pot produir

en cas d’'una emissio.
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Esquema de les possibles sequéncies accidentalseate fuita o vessament.

La sequéncia de fets que es seguira en cada cas dels factors seguents:
- Condicions (pressio, temperatura i quantitat) atefgsic del fluid emes.
- Naturalesa quimica (inflamabilitat i toxicitat).
- Tipus de sistema de contencié (equip tancat o pbarel que s’origina
I'emissio.
- Condicions de l'entorn (geometria, topografia i emblogia) on es

produeix I'emissio.

5.2.2. Incendis
Els incendis son reaccions d’oxidacid, generalnaenb aire com a comburent,
de substancies combustibles. Els efectes que mioute incendi son:
- Calor (generalment en forma de radiacié) que praddanys per si
mateix i perque pot propagar la cadena accidental.

- Fums asfixiants i/o toxics.
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- Ona de sobrepressié quan es donen certes conditantzleracio de la
velocitat de reaccio i/o de contencio, fet que tanpiot propagar la
cadena accidental.

A les plantes quimiques es poden produir difergpts d’incendis en funcio de

la naturalesa (propietats fisiques i quimique®) laddisposicio del combustible.

A. Incendi de liquids en disposicié oberiancendi es produeix en un espai
obert, ja sigui un vessament de liquid en una aréa 0 menys extensa o0 un
recipient obert. Les consequeéncies d'aquests ingesmlen ser I'emissid de

calor radiant i fums.

B. Incendi de liquids amb sobreeiximents violeatssprodueix generalment en
tanc d’emmagatzematge on l'alcada de liquid conililesés considerable. La
combustié de la superficie del liquid genera cgloe es transmet a les capes
inferiors del tanc per conduccié o conveccid, ohdaigua (que ja es trobava al
tanc o procedent dels sistemes d’extincié d’'incendjue s’evapora formant
bombolles de vapor que ascendeixen violentamenvopemt esquitxades,
responsables de la propagacio de la cadena aaident

C. Incendi de gasos o vapors no confinats el cas d’'una combustié immediata
d’'un navol de gas o vapor en un espai obert, basoaorigina radiacio térmica

molt intensa i de curta durada.

D. Escapament a pressio de gasos o vapgusn té lloc una fuita a pressié de
gasos i vapors inflamables, es poden incendiarrddite a una flamarada. Es
tracta d'un incendi relativament poc perilldés, pgrot propagar la cadena

accidental si afecta als equips que I'envolten.

5.2.3. Explosions
Les explosions son fenomens caracteritzats peromaade sobrepressio en
espais oberts o un augment de pressidO en reciptantsats. Les explosions es

classifiquen en funcié de si inicien una fuita osbé6n el resultat d’'una combustioé auto
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accelerada, pero també s’han de considerar el sgenp els materials i el grau de

contencid. Aixi doncs, les diferents categories sén

A. Explosions iniciadores d’emissionson les que donen lloc a una fuita,
iniciant aixi una cadena accidental que pot coatimmb una emissio toxica,
incendi i altres explosions.

B. Explosions com a consegliéncia de fuitgs les explosions originades per
un navol no confinat resultant d’una fuita, genéram ona de sobrepressio.

C. Explosions com a consequencia d’incendisnen lloc quan les flames
escalfen la part exterior d’un recipient o canonada

D. Explosions com a consequéncia d’altres explosidast I'ona explosiva
com els projectils procedents d’'una explosié podeformar i fins i tot
destruir equips propers. D’aguesta manera es padeluir noves emissions,

incendis i d’altres explosions.

5.3. CLASSIFICACIO DE LA INDUSTRIA

El Reial Decret 2414/1961 disposa d'una série @squipcions a complir per
aquelles activitats qualificades com a molestesglubres, nocives o perilloses, d’acord
amb les definicions presents en el mateix document.

Aixi doncs, una activitat molesta és aquella questitueix una incomoditat pels
sorolls o vibracions que produeixen o bé pels fugesos, olors, boires, pols en
suspensié o substancia que eliminen.

Es considera activitat insalubre aquella que ocaigiespreniments o emissions
de productes que poden resultar directa o indmesmta perjudicials per a la salut
humana.

Quan una activitat que, per les mateixes causégqrpeocar danys a la riquesa
agricola, forestal, pecuaria o piscicola, es gaalifom a nociva.

Finalment, una activitat perillosa és aquella on falsriquen, manipulen,
expedeixen 0 emmagatzemen productes susceptibbegirthar riscos greus per
explosius, radiacions o d'altres d'importancia $amper a les persones o béns materials.

Segons la qualificacié que correspongui a I'adiyiés a dir, la produccié d’acid
adipic a partir de l'oxidaciéo del ciclohexanol, niplacament de la planta quedara

restringit per la normativa. En qualsevol cas, ilegustries considerades com a
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perilloses o insalubres, s’hauran d’emplacar adist@&ncia minima de 2000 metres a
contar des del nucli urba més proxim.

D’acord amb I'annex | del citat Reial Decret, laguccié d'acid adipic es pot
considerar com una activitat molesta pels olors epelesprenen, especialment en la
depuracié de les aiglies. A més, també es pot ayasidom una activitat insalubre i
nociva degut a la sintesi de productes per vianicgaamb emissions de gasos toxics,
tot i existir un tractament prévia emissio I'atmaryst Finalment, es pot considerar com

una activitat perillosa pel fet de manipular pragsm gasos combustibles.

5.4. NORMES GENERALS DE SEGURETAT, SALUT | HIGIENE

Amb I'objectiu de facilitar la convivéncia entrettel personal de la planta,
convé gue tothom treballi d’acord amb unes normes minimitzen i preveuen els
possibles riscos. Es aquesta la rad per la quatastren a continuacio un llistat de
normes a complir per tot el personal de la plantdpent tant treballadors com visitants.

Normes generals

En el Capitol Il de ldey de prevencion de riesgos laboratesl’any 1995 (amb
posteriors modificacions), s'hi troben les obligasi generals dels empleats. Com a
resum, es pot concloure que tot treballador ha de:

- Cuidar de la seguretat i salut de si mateixos iltré® persones que
previsiblement puguin quedar afectades per detatsizctes o omissions en el
treball, i de la proteccié del medi ambient.

- Mantenir el lloc de treball net i endrecat.

- Col-laborar entre si permetent el compliment efai@des normes.

- No han d'interferir intencionada o temerariamenbagls proposits d’aquestes
normes; no fer mal Us de quelcom que pogués signifina violacié d’aquestes.

- Han de notificar al seu cap immediat de tota situan el treball, de la que
siguin conscients, que suposi un serios o immimpenill potencial per a la
seguretat, la salut i el medi ambient.

- No realitzar treballs pels quals no s’esta qualific no s’hagi rebut la formacié
necessaria. Els caps immediats sén els responséblgae es compleixin les
normes de seguretat i assegurar la formacio del®tmpleats al seu carrec.

- Tots els treballs s’han de realitzar sense coaprrisc.
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Estudiar i conéixer aquestes normes de seguretaesponsabilitat de I'empleat
familiaritzar-se amb elles i complir-les.

Prestar atencié al treball que es realitza i ewtaions perilloses. No improvisar,
seguir sempre els procediments establerts i lasemrinformar immediatament
al cap de qualsevol situacié anomala.

En les zones de procés, o qualsevol altra llocrggeereixi un minim d’atencio

gueden prohibides bromes i jocs, que puguin pravdis&raccions.

Complir les senyals de trafic situades dins dddatp.

Tots els visitants han de sol-licitar I'accés atérior de la planta.

Les zones marcades o acordonades amb alguna s=mpgadial son perilloses.

Nomeés s’hi permet el pas als empleats que es triobballant a la zona en

guestio.

Esta totalment prohibit fumar en tot el recintdalplanta, amb I'excepcio de les

zones habilitades a tal efecte.

Equips de proteccio individual

Es obligatori I'is de la indumentaria de trebalbgwrcionada per I'empresa.
Queda prohibit el treball amb pantalons curts, ser@misa o samarreta, en
maniga curta 0 amb roba descordada.

L’0s de les ulleres de proteccié és obligatori ets taquells treballs, tant de
laboratori com de taller o treball a planta, queliquin la manipulacié d’algun
producte quimic o eina que pugui desprendre quallseNstancia o material.
Les persones amb una longitud de cabell suficiemtiferga com per a que es
pugui enganxar, enredar o ser molest per a la keiban de portar un recollidor
de cabell.

De la mateixa manera, I'is del casc és obligattotala planta.

S’usaran proteccions auditives quan el nivell delksigui molest.

Previsio contra incendis

Quan s’hagi fumat, apagar completament els resldusigarretes, puros, pipes,
llumins, etc.

Queda prohibit portar durant el treball lluminscemedors i qualsevol altre
element que pugui originar algun tipus d’ignicio.

S’han de coneéixer les alarmes i sistemes contendis de qué disposa la planta.
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- Quan es realitzi una transvasament de dissolvemgiupte inflamable o

combustible, assegurar-se de la posada a term dedircuit.

Productes quimics
- Coneixer tots els productes quimics de 'empresmigspecial, d’aquells que
s’hagin de manipular o treballar amb ells.
- Usar el sentit comu i respectar les indicacionkeddrases R i S.
- No utilitzar productes, contenidors o qualsevoligient, continguin producte
quimic o no, que estiguin en mal estat.
Desplagcaments
- Queda totalment prohibit cérrer o cridar a la pargxceptuant les situacions
d’emergencia.
- Quan es pugin escales, no correr i fer-ho a paacaAd baixar, fer-ho pel costat

de la barana, tot usant-la.

Camions cisterna
- Segquir les instruccions del personal de la plantdaoé moment i respectar les
senyals dins el recinte.
- La velocitat maxima a tota la planta és de 20 kméhsobrepassar-la sota cap
concepte.

- Queda prohibit I'iis del claxon.

5.5. SUBSTANCIES QUIMIQUES

5.5.1. Classificacio
La classificacio de les substancies i dels preparatillosos es realitza en funcio
de les seves propietats intrinseques, segonstkggoci@s seguents:

- Explosius (E):son aquelles substancies o preparats que, incloabsencia
d’oxigen de l'aire, poden reaccionar de forma evtoiéa amb rapida formacio
de gasos i que, en condicions determinades d'assktpnen, deflagren
rapidament o, sota I'efecte de la calor, en casadinament parcial, originen

explosions.
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- Comburents:son aquelles substancies o preparats que, enctertmb altres

substancies, en especial amb substancies inflamplildueixen una reaccio

o

- Extremadament inflamables (FHes substancies i preparats liquids que tinguin

fortament exotérmica.

un punt d’inflamaciéo extremadament baix i un purgbdllicié baix, i les
substancies i preparats gasosos que, a temperamuessio ambients, siguin

inflamables en contacte amb l'aire.

F+

- Facilment inflamables (F)les substancies i preparats que poden escalfar-se
finalment inflamar-se en contacte amb laire a terajura ambient sense
aportacié d’energia; les substancies i prepardisissque poden inflamar-se
facilment després d’'un contacte breu amb una fomflainacio i que continuen
cremant-se una vegada retirada aquesta font; betagicies i preparats en estat
liquid on el seu punt d’inflamacié és molt baixes$ substancies o preparats que,
en contacte amb l'aigua o amb aire humit, desprayasos extremadament

inflamables en quantitats perilloses.

F
- Inflamables:les substancies i preparats liquids on el seu gumitamacio és

baix.

- Molt toxics: les substancies i preparats que, per inhalaay@siio o penetracio
cutania en molt petita quantitat, poden provocandat o efectes aguts o cronics
per a la salut.
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- Toxics: les substancies i preparats que, per inhalacgesiio o penetracio
cutania en petites quantitats, provoquen la mefeotes aguts o cronics per a la
salut.

- Nocius: les substancies o preparats que, per inhalacigesiid o penetracio
cutania, poden provocar la mort o efectes agutsmias per a la salut.

X

- Corrosius: les substancies i preparats que, en contacte airltstvius o
materials, poden exercir una accio destructiva helieixos.

g

ok A

~ K |
- lrritants: les substancies i preparats no corrosius que,cpatacte breu,
prolongat o repetit amb la pell o les mucoses, pogevocar una reacci

X.

- Sensibilitzants:les substancies o preparats que, per inhalaciGeretmacio

inflamatoria.

cutania, poden ocasionar una reaccio d’hipersédita#uio, de forma que una
exposicidé posterior a aquesta substancia o pregaraporti efectes nocius
caracteristics.

- Cancerigenes:les substancies i preparats que, per inhalacigestiv o
penetracié cutania, poden produir cancer o augmbnsgva freqiéncia.

- Mutageénics:les substancies i preparats que, per inhalacj&siid o penetracio
cutania, poden produir defectes genétics hereslitariaugmentar la seva
freqliencia.

- Toxics per a la reproduccidtes substancies i preparats que, per inhalacio,
ingestid o0 penetracié cutania, poden produir efeotecius no hereditaris en la
descendencia, o augmentar la seva frequéncia,ctaafte forma negativa a la

funcié o a la capacitat reproductora masculinancef@na.
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- Perillosos per al medi ambientes substancies i preparats que, en cas de
contacte amb el medi ambient, constituirien o padrconstituir un perill
immediat o futur per a un o més components del mediient.

>

Segons aquesta classificacid, els productes geevamen en aquest procés es

troben dins les categories seguents:

Producte Categoria
Acid nitric al 60% Comburent i corrosiu
Ciclohexanol Nociu
Acid adipic Irritant
Acid glutaric Nociu
Acid succinic Irritant
Vanadat d’amoni Toxic
Nitrat de coure Nociu i perillos pel medi ambient
Acid sulfaric al 98% Corrosiu
Benze Facilment inflamable i toxic
Metanol Facilment inflamable i toxic

Classificacié dels productes de la planta

D’acord amb la norma MIE-APQ-001, s’estableix unkassificacié dels
productes en quatre classes diferents:

- Classe A:s6n productes liquats, amb una pressié absolutaager a 15°C
superior a 98 kPa. Segons a quina temperatura sigataemin, es divideixen
en les subclasses seguents:

Subclasse Alproductes de la classe A que s’emmagatzemen sicuat
una temperatura inferior a 0°C.

Subclasse A2productes de la classe A que s’emmagatzemen dicprat
altres condicions.

- Classe B:son productes, exclosos de la classe A, amb un giunftamacio
inferior a 55°C. Segons el seu punt d’inflamacgdiideixen en:

Subclasse Blproductes de la classe B amb un punt d’'inflamad&rior
a 38°C.
Subclasse B2oroductes de la classe B amb un punt d’inflamagpidl o

superior a 38°C.
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- Classe Cson productes, el punt d’'inflamacié dels qual estapres entre 55°C
i 100°C.

- Classe D:s6n productes amb un punt d’'inflamacié superib®@°C.

- Classe Eproductes que resulten toxics a concentraciomesiars a 100 ppm.

- Classe F:productes que resulten toxics a concentracionsrgu@a 100 ppm.

Segons aguesta nova classificacio, els Unics pteslacconsiderar es troben a la

taula seguent:

Producte Categoria
Acid nitric al 60% B
Benzé E

Classificacié segons MIE-APQ-001

Per a la determinacio del punt d’inflamacio s’aglan els procediments descrits
a la norma UNE 51.024 pels productes de la clBssela norma UNE 51.022 pels de
la classe C i a la norma UNE 51.023 pels de lssel&s Si els productes de les classes
C i D estan emmagatzemats a temperatura supefiardal seu punt d’inflamacio,
hauran de complir les condicions d’emmagatzemabgesponents als productes de la

subclasse B2.

5.5.2. Etiquetatge i envasat

L’etiqueta és la primera informacio que arribauwsuari, i t¢ com a finalitat
permetre una identificacio rapida del productepahgue informa del risc que aquest
porta associat.

Segons l'article 19 del Reial decret 363/1995, ttigueta ha de mostrar de
manera llegible i indeleble, almenys en la llenggpanyola oficial de I'Estat, com a
minim la seguent informacio:

- Nom de la substancia o del preparat. En aqueserdaas i en funcié de la
perillositat i de la concentracio dels diferentsmponents, també s’ha d’incloure
el nom d’algun dels components.

- Nom, adreca i telefon del responsable de la sewsernalitzacié a la Unio
Europea, ja sigui fabricant o importador.

- Simbols i indicacions de perill per destacar elsqgipals riscos, que estaran

impresos en negre sobre fons groc ataronjat.
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Frases R, que permetin complementar o identifietgrchinats riscos mitjancant
la seva descripcio.

Frases S, que mitjancant consells de prudéncialestan mesures preventives
per a la manipulacio i utilitzacio.

Si la substancia o preparat té assignat un niumeroaGuest ha d’apareixer a
I'etiqgueta. A més, hi ha una serie de substanaieshan de portar a l'etiqueta la
fraseetiqueta CE

Opcionalment, pot apareixer el telefon del InstNatcional de Toxicologia.

En general, per a qué un envas estigui correctaetantetat, cal complir les

condicions citades a continuacio:

L’etiqueta ha d’estar fermament fixat sobre unaaoies cares de I'envas de
manera que es pugui llegir horitzontalment quanviées esta en la posicid
normal. No sera necessari |'etiqguetatge quan larimécié estigui impresa de
forma clara i llegible directament sobre I'envas.

Les dimensions de I'etiqueta son:

Capacitat (dn®) | Mida minima (mm)
V<3 52x74
3<V<h0 74 x 105
50 < V<500 105 x 148
V > 500 148 x 210

Mides de les etiquetes en funcié del volum.

Com a minim, cada pictograma ha d’ocupar una dépaniade la superficie de
I'etiqueta, sent en cap cas inferior a 1 cm.

La presentacio i el dolor de I'etiqueta sera ta gls simbols de perill destaquin
clarament sobre el fons.

La informacio que conté la etiqueta ha de ressattare el fons, ha de tenir una
mida de lletra i un espaiat que permetin una factura d’aquesta.

Es consideraran complides les exigéncies en matEdaaquetatge en els
seguents casos:

- Quan un embalatge que contingui un 0 més envasesons estigui
etiquetat d’acord amb les normes internacionalmateria de transport
de substancies perilloses i l'envas 0 envasos idngerestiguin
etiquetats d’acord amb el Reial decret 363/1995.

12



PLANTA DE PRODUCCIO D’ACID ADIPIC 5. Seguretat i Higiene

- En el cas d’'un envas unic:
- Quan el propi envas porti un etigueta conformesaniermes
internacionals en matéria de transport de substamerilloses,
a part d’alguns dels requisits exigits per I'adidl9 del Reial
decret 363/1995.
- Quan es consideri apropiat per a tipus especialsvdsos, com
sén les bombones de gas portatils, sempre i qowpleixin

unes prescripcions descrites en el mateix Reiabt!l863/1995.

En relacié als envasos, les substancies i prepaeatisos Unicament es poden

comercialitzar si es compleixen les condicions satgi

Estar dissenyats i fabricats de manera que norsigossibles les perdues de
contingut, a excepcio dels casos en que es prastrifispositius especials de
seguretat.

Els materials amb els que estiguin fabricats eleasws i els tancaments no
hauran de ser atacables pel contingut, i tampomagr amb aquest ultim,
combinacions perilloses.

Els envasos i els tancaments hauran de ser, enléstseves parts, forts i solids
amb la finalitat d'impedir amplituds i respondre deanera fiable a les
exigencies normals de manipulacio.

Els recipients amb un sistema de tancament reatiieé hauran d’estar
dissenyats de manera que pugui tancar-se I'envasswegades sense pérdua
del seu contingut.

Qualsevol que sigui la seva capacitat, els recipigne continguin substancies
venudes al public en general o posades a dispasiaguest, etiguetades com
molt toxiques toxiques o corrosives hauran de disposar d’'un tancament de
seguretat per a nens i portar una indicacié ddl pee es pugui detectar amb el
tacte.

Qualsevol que sigui la seva capacitat, els recipigne continguin substancies
venudes al public en general o posades a dispagiaguest, etiguetades com
nocives extremadament inflamables facilment inflamableshauran de portar

una indicaci6 de perill que es pugui detectar ahtaote.
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5.5.3. Fitxes de seguretat
Les fitxes de seguretat han d’estar redactades, aaminim, en la llengua

espanyola oficial de I'Estat i incloura necessagata seguent informacié:

- ldentificacio de la substancia i del responsablead®va comercialitzacio.

- Composicid/informacié sobre els components.

- ldentificacié dels perills.

- Primers auxilis.

- Mesures de lluita contra incendis.

- Mesures a prendre en cas de vessament.

- Manipulacié i emmagatzemament.

- Controls d’exposicio i protecci6 individual.

- Propietat fisico-quimiques.

- Estabilitat i reactivitat.

- Informacions toxicologiques.

- Informacions ecologiques.

- Consideracions relatives a la seva eliminacio.

- Informacions relatives al transport.

- Informacions reglamentaries.

- Altres informacions.

Les fitxes de seguretat estan especialment pengadesque els usuaris de les
substancies perilloses prenguin les mesures nemsspar a la proteccié de la salut i de
la seguretat en el lloc de treball. Es obligator @l responsable de la comercialitzacié
de la substancia perillosa faciliti gratuitamenfitaa de seguretat (abans o durant la
primera entrega) al destinatari, ja sigui impreslares paper o bé en format electronic
(Unicament si destinatari disposa de mitjans pesualbar-la). Les futures versions de la
fitxes de seguretat, resultants d’'una revisié dditka original com a resultat de
I'adquisicio de nous coneixements relacionats aardehuretat i la proteccié de la salut
i del medi ambient, seran subministrades gratuithraegots els destinataris que hagin
rebut la substancia en els darrers dotze mesos.

A no ser que el destinatari ho sol-liciti, no sglsigatoria I'entrega de la fitxa de
seguretat quan les substancies perilloses vagm@auyades de la informacio suficient
per a que l'usuari prengui les mesures necesspees la proteccié de la salut i la

seguretat.
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Les fitxes de seguretat dels reactius i produced, com dels catalitzadors,
presents a la planta sén:
o Acid nitric
1. Identificacion de la sustancia o del preparado y de la sociedad o empresa

Identificacién de la sustancia o del preparado:
Referencia del producto: AC1598
Denominacién del producto: Acido nitrico, 60%, purisimo

Uso de la sustancia o el preparado:
agente oxidante, sintesis de nitratos y nitrocompuestos organicos.

Identificacién de la sociedad o empresa:
Empresa:

Scharlau Chemie, S.A.

Ctra. Polinya-Sentmenat Km. 8,2

08181 Sentmenat (Barcelona) ESPANA

Tel +34-93 71518 11 - FAX +34 - 93715 3175
Internet Web Site: www.scharlau.com
Representante regional:

Scharlab, 5.L.

Gato Pérez, 33. Pol. Ind. Mas d'en Cisa

08181 Sentmenat (Barcelona) ESPANA

Tel: +34-93 715 19 39 - FAX +34-93 715 27 65
email: scharlab@scharlab.com

Internet Web Site: www.scharlab.com

Teléfono de urgencias:

Institute Macional de Toxicologia de Madrid. Tel: +34 - 91 562 04 20

2. Composiciénlinformacién sobre los componentes

Identificacién y cantidad de los componentes:
Componentes peligrosos:

Producto: Acido nitrico

EC no. (EINECS) 231-714-2 CAS: 7697-37-2 EC Index: 007-004-00-1
R: 35 Pictograma: C {Corrosivo)

Contenido: =z 60%

3. Identificacion de peligros

Peligros que presenta la sustancia segun las directivas europeas:
Provoca quemaduras graves.

4. Primeros auxilios

Tras inhalacién: Tomar aire fresco. Llamar al médico.

Tras contacto con la piel: aclarar con abundante agua. Utilizar un algoddn impregnado con polietilenglicol
400 para extraer el producto. Cambiar enseguida la ropa contaminada.

Tras ingestion: beber mucha agua (varios litros); no vomitar (existe riesgo de perforacion). Llamar enseguida
al médico. No intentar realizar medidas de neutralizacidon.

Tras contacto con los ojos: enjuagar con mucha agua, conservando los parpados bien abiertos (como
minimo durante 10 minutos). Avisar inmediatamente al oftalmélogo.
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5. Medidas de lucha contra incendios

Medios de extincion adecuados: Adecuados a las condiciones del medio ambiente.

Riesgos especiales particulares: Incombustible. Al entrar en contacto con metales pueden formarse
gases nitrosos e hidrogeno. En caso de incendio es posible la formacién de vapores peligrosos.

En caso de incendio puede formarse: éxidos de nitrégeno.

Equipo de proteccién especial para el personal de lucha contra incendios: No permanecer en
la zona de peligro sin ropa protectora adecuada y sin sistemas de respiracion artificiales e independientes del
ambiente.

Informacion adicional: Enfriar los contenedores rociando con agua desde una distancia segura. Precipitar
vapores emergentes con agua. Procurar gque el agua de extincion no penetre en acuiferos superficiales o
subterraneos.

6. Medidas a tomar en caso de vertido accidental

Precauciones individuales: Procurar no entrar en contacto con la sustancia. No inhalar los
vapores/aerosoles. Ventilar bien los lugares cerrados.

Precauciones para la proteccién del medio ambiente: No verter por el sumidero.
Procedimientos de limpieza: Recoger con materiales absorbentes. Eliminar los residucs. Aclarar.

Eliminacion del efecto nocivo: Neutralizar con cal, sosa caustica diluida, arena de cal o carbonato sadico.

7. Manipulacion y almacenamiento

Manipulacién: Sin mas exigencias.
Almacenamiento: Almacenar bien cerrado, en lugar bien ventilado, protegido de la luz solar directa. Por
debajo de +25°C.

8. Controles de exposicion/proteccion personal

Valores limite de la exposicion: (MAK, Alemania): 2 mliim3 , 5,2 mg/m3

Controles de la exposicién:

Controles de la exposicidn profesional: Los equipos de proteccion personal deben elegirse segun el
puesto de trabajo, en funcién de la concentracion y cantidad de la sustancia peligrosa. El suministrador deberia
facilitar la estabilidad de los equipos de proteccion personal frente a los productos quimicos.

Proteccion respiratoria: imprescindible cuando se generen vapores/aerosoles.

Proteccion de las manos: necesaria

Proteccién ocular: necesaria

Proteccidén cutanea: Ropa resistente a los acidos. Se aconseja el uso de proteccion cutanea.

Medidas de higiene particulares: Cambiar enseguida la ropa contaminada. Lavar cara y manos fras
trabajar con la sustancia.

9. Propiedades fisicas y quimicas

Informacién general:

Aspecto: liquido

Color: incoloro

Olor: penetrante

Informacién importante en relacién con la salud. la seqguridad y el medio ambiente:
Valor de pH: (20°C) < 1

Punto/intervalo de ebullicién: ~ 120 °C

Punto de destello: -

Limites de explosién (bajo): -

Limites de explosién (alto): ---

Presién de vapor: -

Densidad (20 °C): 1.37 g/cm3

Scolubilidad en agua: (20 °C): miscible

Coeficiente de reparto n-octanol/agua: log P(o/w): -2,2 (anhidro)
Viscosidad: -

indice de refraccién: -

Puntol/intervalo de fusién: -22 °C

Punto de ignicién: -

16



PLANTA DE PRODUCCIO D’ACID ADIPIC 5. Seguretat i Higiene

10. Estabilidad y reactividad

Condiciones a evitar: Calentamiento

Materias a evitar: sustancias organicas inflamables (por ejemplo alcoholes, acidos carboxilicos, aminas,
éteres, cetonas), compuestos oxidables, disolventes organicos, aldehidos, anhidridos, anilinas, nitrilos,
nitrocompuestos organicos, hidracina y derivados, metales, aleaciones metalicas, oxidos metalicos, amoniaco,
soluciones de hidroxidos alcalinos, acidos, hidruros, haldgenos, hidrocarburos halogenadaos, dxidos no
metalicos, no metales, fosfuros, nitruros, perdxido de hidrogeno (agua oxigenada).

Productos de descomposicidon peligrosos: En caso de incendio: véase capitulo 5.

Informacién adicional: agente oxidante enérgico; en presencia de: metales, liberacion de: dioxido de
nitrégeno.

11. Informacion toxicoldgica

Toxicidad aguda:

CL.,(inhalacidn, rata): 67 ppm(NO2} /4h.

Informaciones complementarias sobre toxicidad:

Tras inhalacién: quemaduras de las mucosas, tos, dificultades respiratorias. Pueden formarse edemas en
las vias respiratorias, después de haber inhalado el producto.

Tras contacto con la piel: quemaduras

Tras contacto con los ojos: quemaduras. Peligro de ceguera.

Tras ingestion: lesiones del tejido (boca, eséfago, estomago, intestinos). fuertes dolores jpeligro de
perforacion!, vémito sangriento, muerte.

Tras absorber cantidades importantes: Para nitritos/nitratos en general: conversion de hemoglobina en
methemaoglobina.

Informacién adicional:

Este producto debe manejarse con los cuidados especiales de los productos quimicos.

12. Informaciones ecolégicas

Ecotoxicidad: Téxico para los organismos acuaticos. Efecto téxico sobre peces y plancton. Efecto nocivo
por alteracion del pH. Forma mezclas calsticas con el agua incluso a baja concentracion. No causa demanda
hioldgica de oxigeno. Existe peligro para el agua potable.

Toxicidad para los peces:

Para nitratos en general: CLg, = 500 mg/|

Movilidad: log P{o/w): -2,3 (anhidro)

Potencial de bicacumulacion: Bicacumulacion poco probable (log P{o/w) < 1)

Otros efectos nocivos: Para nitratos en general: Pueden contribuir a la eutrofia de acuiferos.
Observaciones ecoldgicas adicionales:

iMNo incorporar a suelos ni acuiferos!

13. Consideraciones relativas a la eliminacion

Producto: Los criterios homogéneos para la eliminacion de residuos quimicos no estan regulados, por ahora,
en la Unién Europea. Los residuos, procedentes del uso habitual de los productos quimicos, poseen,
generalmente, el caracter de residuos especiales. Existen leyes y disposiciones locales que regulan la
eliminacion de estos residuos en los paises de la UE. Para informarse sobre su caso particular, rogamos que se
ponga en contacto con la Administracion Publica, o bien con una Empresa autorizada para la gestion de
residuos.

Envases: Se procedera segun las disposiciones oficiales para eliminarlos. Los embalajes contaminados
deberan ser sometidos a las mismas medidas aplicadas al producto quimico contaminante. Los embalajes no
contaminados seran tratados como material reciclable o como residuos domésticos.
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14. Informacion relativa al transporte

Transporte por carretera:
Ndamero UN: 2031
Clasificaciéon ADR: 8 CO1 1

Nombre técnico correcto: ACIDO NITRICO,

Transporte por mar:
Ndamero UN: 2031
Clasificacion IMDG: 8 Il

Nombre técnico correcto: ACIDO NiTRICO,

Transporte por aire:
Numero UN: 2031
Clasificacion IATA/ICAO: § ||

Nombre técnico correcto: ACIDO NiTRICO,

15. Informacion reglamentaria

Clasificacién CE: Este producto esta incluido en el indice de sustancias peligrosas con su numero de
indice CE correspondiente, por lo que ha sido clasificade segun la directiva 67/548/CEE vy sus adaptaciones

posteriores.
Pictograma: C (Corrosivo)
Frases R: 35 Provoca quemaduras graves.

Frases S: 23.2-51-26-36/37/39-45 No respirar los vapores. Usese Ginicamente en lugares bien ventilados.
En caso de contacto con los ojos, lavense inmediata v abundantemente con agua y acudase a un médico.
Usen indumentaria y guantes adecuados y proteccion para los ojos/la cara. En caso de accidente o malestar,

acuda inmediatamente al médico (si es posible, muestrele la etiqueta).

N° de indice CE: 007-004-00-1

16. Otras informaciones

Textos de las frases R de los componentes peligrosos de la mezcla:

Producto: Acido nitrico
R35: Provoca quemaduras graves.

Motivo de la revisién: Actualizacién general.

Fecha: 22/5/2003
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o0 Ciclohexanol

1. Identificacion de la sustancia o del preparado y de la sociedad o empresa

Identificacién de la sustancia o del preparado:
Referencia del producto: CI0040
Denominacién del producto: Ciclohexanol, para sintesis

Uso de la sustancia o el preparado:

quimica analitica, sintesis de productos organicos, insecticida, en la industria textil.
Identificacién de la sociedad o empresa:

Empresa:

Scharlau Chemie, S.A.

Ctra. Polinya-Sentmenat Km. 8,2

08181 Sentmenat {Barcelona) ESPANA

Tel +34 -93 71518 11 - FAX +34 -93 7153175

Internet Web Site: www.scharlau.com

Representante regional:

Scharlab, 5.L.

Gato Pérez, 33. Pol. Ind. Mas d'en Cisa

08181 Sentmenat {Barcelona) ESPANA

Tel: +34-93 715 19 39 - FAX +34-93 715 27 65

email: scharlab@scharlab.com

Internet Web Site: www.scharlab.com

Teléfono de urgencias:

Instituto Nacional de Toxicologia de Madrid. Tel: +34 - 91 562 04 20

2. Composicionlinformacién sobre los componentes

Identificacion y cantidad de los componentes:
CAS: 108-93-0

Peso molecular:100.16

NMumero de indice CE:603-009-00-3

Numero CE:203-630-6

Formula:C6H120

3. Identificacion de peligros

Peligros que presenta la sustancia segun las directivas europeas:
Nocivo par inhalacidn v por ingestion. lrrita las vias respiratorias y la piel.

4. Primeros auxilios

Tras inhalacién: Tomar aire fresco. Avisar al médico.

Tras contacto con la piel: aclarar con abundante agua. Quitar la ropa contaminada.

Tras ingestidon: beber abundante agua, provocar vomitos. Avisar al médico.

Tras contacto con los ojos: aclarar con abundante agua, con los parpados bien abiertos.

5. Medidas de lucha contra incendios

Medios de extinciéon adecuados: espuma, CO,. polvo.

Riesgos especiales particulares: Inflamable. Vapores mas densos que el aire. En caso de incendio:
posible formacion de vapores toxicos. Tomar medidas para prevenir la carga electroestatica.

Equipo de proteccidon especial para el personal de lucha contra incendios: No permanecer en
la zona de peligro sin ropa protectora adecuada v sin sistemas de respiracion artificiales e independientes del
ambiente.

Informacién adicional: Procurar que el agua de extincion no penetre en acuiferos superficiales o
subterraneos.
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6. Medidas a tomar en caso de vertido accidental

Precauciones individuales: No inhalar los vapores/aerosoles. Procurar no entrar en contacto con la
sustancia. Ventilar bien los lugares cerrados.

Precauciones para la proteccién del medio ambiente: No verter por el sumidero.
Procedimientos de limpieza: Recoger con materiales absorbentes. Eliminar los residuos. Aclarar. No
respirar los vapores.

7. Manipulacion y almacenamiento

Manipulacién: Sin mas exigencias.
Almacenamiento: Bien cerrado, en lugar bien ventilado, alejado de fuentes de ignicién y de calor.
Almacenar entre +15°C y +25°C.

8. Controles de exposicion/proteccién personal

Valores limite de la exposicion: (MAK, Alemania): 50 ml/m3 , 210 mg/m3

Controles de la exposicién:

Teratogeno. Aln no es posible una clasificacion en las categorias 1 - 3, ya que los datos disponibles permiten
conocer una tendencia teratdgena, pero no son suficientes para una evaluacion concluyente.

Controles de la exposicion profesional: Los equipos de proteccion personal deben elegirse segun el
puesto de trabajo, en funcién de la concentracién y cantidad de la sustancia peligrosa. El suministrador deberia
facilitar la estabilidad de los equipos de proteccion personal frente a los productos quimicos.

Proteccién respiratoria: Cuando se generan vapores/aerosoles.

Proteccion de las manos: necesaria

Proteccién ocular: necesaria

Proteccion cutanea: Se recomienda proteccion cutanea preventiva .

Medidas de higiene particulares: Trabajar bajo una vitrina extractora. No inhalar la sustancia. Evitar |a
formacién de vapores o aerosoles. Cambiar la ropa contaminada. Lavarse las manos tras trabajar con la
sustancia.

9. Propiedades fisicas y quimicas

Informacién general:

Aspecto: liquido

Color: incoloro

Olor: caracteristico

Informacién importante en relacién con la salud. la seqguridad y el medio ambiente:
Valor de pH: ---

Punto/intervalo de ebullicién: 161 °C

Punto de destello: 68 °C

Limites de explosion (bajo): 2 Vol%

Limites de explosién (alto): 11.2 Vol%

Presién de vapor: (20 °C) 1,3 hPa

Densidad (20 °C): (25 °C) 0,94 g/cm3

Solubilidad en agua: (11°C): 37 g/l

Coeficiente de reparto n-octanol/agua: log P{o/w): 1,23
Viscosidad: (25 °C) 4,6 mPas

indice de refraccion: (n 20 °C/D) 1,4657
Punto/intervalo de fusién: 25 °C

Punto de ignicién: 300 °C

10. Estabilidad y reactividad

Condiciones a evitar: Calentamiento

Materias a evitar: metales alcalinos (sodio, litio, potasio...), agentes oxidantes fuertes.

Productos de descomposicion peligresos: No disponemos de informacion.

Informacion adicional: combustible. Existe riesgo de explosion con el aire por calentamiento en estado
gaseoso/vapor.
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11. Informacidn toxicoldgica

Toxicidad agquda:

DL, (oral, rata): 1400 mg/kg

CTL, (inhalativo, hombre): 75 ppm (V)

Sintomas especificos en estudios con animales:

Ensayo de sensibilizacion de la piel (conegjos): leves irritaciones.

Ensayo de irritacidn ocular (conejos): leves irritaciones.

Toxicidad de subaguda a crénica:

Actividad teratdgena: Los datos dispaonibles son insuficientes para valorar el efecto teratdgeno del
producto.

Informaciones complementarias sobre toxicidad:

Tras inhalacidn: (vapores ): Irritacién de las vias respiratorias.

Tras contacto con la piel: irritaciones. Existe el peligro de ser absorbido por la piel.

Tras contacto con los ojos: Fuerte irritacion.

Tras ingestion: Efectos sistémicos: afecciones sobre el sistema nervioso central, narcosis, paralisis
respiratoria.

Informacidn adicional:

Este producto debe manejarse con los cuidados especiales de los productos quimicos.

12. Informaciones ecologicas

Ecotoxicidad: Toxico para los organismos acuaticos.

organismos hidrolégicos CL;: 10 ma/l /96h.

Toxicidad para los peces: L. macrochirus CL,, : 1100 mg/l /96h.

Movilidad: log P(o/w): 1,23

Potencial de bicacumulacion: El potencial de bioacumulacion sera probablemente bajo (log P{ofw) =1 -
3).

Observaciones ecoldgicas adicionales:

ThOD: 2,828 g/g.

iNo incorporar a suelos ni acuiferos!

13. Consideraciones relativas a la eliminacion

Producto: Los criterios homogéneos para la eliminacion de residucs quimicos no estan regulados, por ahora,
en la Unién Europea. Los residucs, procedentes del uso habitual de los productos quimicos, poseen,
generalmente, el caracter de residuos especiales. Existen leyes y disposiciones locales que regulan la
eliminacion de estos residuos en los paises de la UE. Para informarse sobre su caso particular, rogamos que se
ponga en contacto con la Administracién Publica, o bien con una Empresa autorizada para la gestion de
residuocs.

Envases: Se procedera segun las disposiciones oficiales para eliminarlos. Los embalajes contaminados
deberan ser sometidos a las mismas medidas aplicadas al producto quimico contaminante. Los embalajes no
contaminados seran tratados como material reciclable o como residuos domésticos.

14. Informacicn relativa al transporte

Exento de las normas de transporte.

15. Informacion reglamentaria

Clasificacién CE: Este producto esta incluido en el indice de sustancias peligrosas con su numero de
indice CE correspondiente, por lo que ha sido clasificado segun la directiva 67/548/CEE y sus adaptaciones
posteriores.

Pictograma: Xn (Nocivo)

Frases R: 20/22-37/38 Necivo por inhalacion y por ingestion. Irrita las vias respiratorias v |a piel.

Frases S: 24/25-46 Evitese el contacto con los ojos v la piel. En caso de ingestion, acuda inmediatamente al
medico y muéstrele la etiqueta o el envase.

N? de indice CE: 603-009-00-3

16. Oftras informaciones

Motivo de la revision: Actualizacion general.
Fecha: 14/3/2003

21



PLANTA DE PRODUCCIO D’ACID ADIPIC 5. Seguretat i Higiene

o Acid adipic
1. Identificacion de la sustancia o del preparado y de la sociedad o empresa

Identificacién de la sustancia o del preparado:
Referencia del producto: ACO_STE
Denominacidn del producto: Acido adipico, para sintesis

Uso de la sustancia o el preparado:

fabricacion de resinas sintéticas, plastificante, componente de lubricantes.
Identificaciéon de la sociedad o empresa:

Empresa:

Scharlau Chemie, S.A.

Ctra. Polinya-Sentmenat Km. 8,2

08181 Sentmenat (Barcelona) ESPANA

Tel. +34-93 7151811 - FAX +34 -93 7153175

Internet Web Site: www.scharlau.com

Representante regional:

Scharlab, S.L.

Gato Pérez, 33. Pol. Ind. Mas d'en Cisa

08181 Sentmenat (Barcelona) ESPANA

Tel: +34-93 715 19 38 - FAX +34-93 715 27 65

email: scharlab@scharlab.com

Internet Web Site: www.scharlab.com

Teléfono de urgencias:

Instituto Nacional de Toxicologia de Madrid. Tel: +34 - 91 562 04 20

2. Composicionlinformacion sobre los componentes

Identificacidon y cantidad de los componentes:
CAS: 124-04-9

Peso molecular:146.14

NMumero de indice CE:B07-144-00-9

Numero CE:204-873-3

Formula:C6H1004

3. Identificacion de peligros

Peligros que presenta la sustancia segun las directivas europeas:
Irrita los ojos.

4. Primeros auxilios

Tras inhalacidn: Tomar aire fresco.

Tras contacto con la piel: aclarar con abundante agua. Quitar la ropa contaminada.

Tras ingestién: beber abundante agua, provocar vomitos. Avisar al médico.

Tras contacto con los ojos: aclarar con abundante agua, con los parpados bien abiertos. Si no
desaparecen las molestias, llamar al oftalmélogao.

5. Medidas de lucha contra incendios

Medios de extincién adecuados: Agua, CO,, espuma, polvo.

Riesgos especiales particulares: combustible. En caso de incendio es posible la formacion de gases de
combustién o vapores peligrosos.

Equipo de proteccién especial para el personal de lucha contra incendios: No permanecer en
la zona de peligro sin sistemas de respiracién artificiales e independientes del ambiente.

Informacion adicional: Precipitar vapores emergentes con agua. Procurar gue el agua de extincién no
penetre en acuiferos superficiales o subterraneos.
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6. Medidas a tomar en caso de vertido accidental

Precauciones individuales: Procurar no entrar en contacto con la sustancia. Procurar que no se forme
polvo; intentar no inhalar el polvo. Ventilar bien los lugares cerrados.

Precauciones para la proteccion del medio ambiente: No verter por el sumidero.
Procedimientos de limpieza: Recoger en seco y eliminar los residuos. Aclarar.

7. Manipulacién y almacenamiento

Manipulacién: Sin mas exigencias.
Almacenamiento: Almacenar bien cerrado, seco. Almacenar entre +15°C y +25°C.

8. Controles de exposicidoniproteccién personal

Valores limite de la exposicion: (MAK, Alemania):

Controles de la exposicién:

Controles de la exposicién profesional: Los equipos de proteccidn personal deben elegirse segun el
puesto de trabajo, en funcion de la concentracion y cantidad de la sustancia peligrosa. El suministrador deberia
facilitar la estabilidad de los equipos de proteccion personal frente a los productos quimicos.

Proteccion respiratoria: necesaria cuando se genera polvo.

Proteccién de las manos: necesaria

Proteccién ocular: necesaria

Proteccién cutanea: Se recomienda proteccion cutanea preventiva .

Medidas de higiene particulares: Cambiar la ropa contaminada. Lavarse las manes tras trabajar con la
sustancia.

9. Propiedades fisicas y quimicas

Informacién general:

Aspecto: sdlido

Color: incoloro

Olor: inodoro

Informacidn importante en relacién con la salud. la sequridad y el medio ambiente:
Valor de pH: (25 g/l H20, 25 °C) 2,7

Punto/intervalo de ebullicién: (13 hPa) 205°C

Punto de destello: 196 °C

Limites de explosién (bajo): -

Limites de explosién (alto): ---

Presién de vapor: (151 °C) 0,4 hPa

Densidad (20 °C): -

Solubilidad en agua: (20 °C): 15 g/l

Coeficiente de reparto n-octanol/agua: log P(o/w] (25 °C): 0,081 (experimentalmente)
Viscosidad: --

Densidad de vapor relativa: 5,04

indice de refraccién: -

Puntol/intervalo de fusién: 150 - 153 °C

Punto de ignicién: -

10. Estabilidad y reactividad

Condiciones a evitar: Estable a temperaturas y presiones normales.

Materias a evitar: bases, agentes oxidantes fuertes y agentes reductores.
Productos de descomposicion peligrosos: No disponemos de informacién.
Informacion adicional: posible explosion del polvo.

Materiales inadecuados: acero

23



PLANTA DE PRODUCCIO D’ACID ADIPIC 5. Seguretat i Higiene

11. Informacioén toxicolégica

Toxicidad aguda:

DL, (oral, rata): ~ 5700 mg/kg

CL;, (inhalacidn, rata): = 7.7 mg/l /4h.

Sintomas especificos en estudios con animales:

Ensayo de irritacion ocular (congjos): irritaciones

Toxicidad de subaguda a crénica:

Test de sensibilizacién {cobaya): no hay sensibilizacién.

Actividad mutagénica:

Mutagenicidad bacteriana: Test de Ames: negativo

Informaciones complementarias sobre toxicidad:

Tras inhalacién: irritacion de las mucosas.

Tras contacto con la piel: Iiritaciones leves.

Tras contacto con los ojos: irritaciones

Tras ingestién: Irritaciones de las mucosas en la boca, faringe, esdéfago y tracto gastrointestinal.
Informacién adicional:

Este producto debe manejarse con los cuidados especiales de los productos quimicos.

12. Informaciones ecolégicas

Ecotoxicidad:

Toxicidad para los peces:

P. promelas Clsy: 97 mg/l /96h.

Leuciscus idus CL ., : 230 mg/l /96h.

Toxicidad de dafnia: Daphnia magna CE,; 86 ma/l /48h.

Toxicidad para las algas: Desmodesmus subspicatus Cls, - 31 mg/l /72h.
Toxicidad para las bacterias: Ps. putida CE,;: 92 mg/l /17h.
Movilidad: log P{o/w) (25 °C): 0,081 {experimentalmente).

Potencial de bicacumulacién: Bicacumulacion poco probable {log P{o/w) < 1).
Persistencia y degradabilidad:

Biodegradabilidad: 100% /28d.

Biodegradabilidad: buena

Observaciones ecoldgicas adicionales:

DBO, : 0,598 g/g; ThOD: 1,423 g/q.

iNo incorporar a suelos ni acuiferos!

13. Consideraciones relativas a la eliminacion

Producto: Los criterios homogéneos para la eliminacion de residuos quimicos no estan regulados, por ahora,
en la Unién Europea. Los residuocs, procedentes del uso habitual de los productos quimices, poseen,
generalmente, el caracter de residuos especiales. Existen leyes y disposiciones locales que regulan la
eliminacidn de estos residuos en los paises de la UE. Para informarse sobre su caso particular, rogamos que se
ponga en contacto con la Administracion Publica, o bien con una Empresa autorizada para la gestion de
residuos.

Envases: Se procedera sequn las disposiciones oficiales para eliminarlos. Los embalajes contaminados
deberan ser sometidos a las mismas medidas aplicadas al producto quimico contaminante. Los embalajes no
contaminados seran tratados como material reciclable o como residuos domésticos.

14. Informacicn relativa al transporte

Exento de las normas de transporte.

15. Informacién reglamentaria

Clasificacion CE: Este producto esta incluido en el indice de sustancias peligrosas con su nimero de
indice CE correspondiente, por lo que ha sido clasificado segin la directiva 67/548/CEE vy sus adaptaciones
posteriores.

Pictograma: Xi(lrritante)

Frases R: 36 Irrita los ojos.

Frases S: -

N° de indice CE: 607-144-00-9
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16. Otras informaciones

Motivo de la revisién: Actualizacion general.
Fecha: 4/3/2003

o Acid succinic
1. Identificacion de la sustancia o del preparado y de la sociedad o empresa
Identificacién de la sustancia o del preparado:

Referencia del producto: AC2§)40
Denominacién del producto: Acido succinico, purisimo

Uso de la sustancia o el preparado:

guimica analitica, valorante en andlisis volumétrico, sintesis de productos organicos, en la industria alimentaria
(E 363).

Identificacion de la sociedad o empresa:

Empresa:

Scharlau Chemie, S.A.

Ctra. Polinya-Sentmenat Km. 8,2

08181 Sentmenat (Barcelona) ESPANA

Tel +34-93 71518 11 - FAX +34 -93 7153175

Internet Web Site: www scharlau.com

Representante regional:

Scharlab, S.L.

Gato Perez, 33. Pol. Ind. Mas d'en Cisa

08181 Sentmenat (Barcelona) ESPANA

Tel: +34-93 715 19 39 - FAX +34-93 715 27 65

email: scharlab@scharlab.com

Internet Web Site: www.scharlab.com

Teléfono de urgencias:

Instituto Nacional de Toxicologia de Madrid. Tel: +34 - 91 562 04 20

2. Composicionflinformacion sobre los componentes

Identificacion y cantidad de los componentes:
CAS: 110-15-6

Peso molecular:118.09

Numero CE:203-740-4

Formula:C4HB04

3. Identificacion de peligros

Peligros que presenta la sustancia segun las directivas europeas:
Irrita los ojos.

4. Primeros auxilios

Tras inhalacién: Tomar aire fresco.

Tras contacto con la piel: aclarar con abundante agua. Quitar la ropa contaminada.

Tras ingestién: beber abundante agua, provocar vomitos. Avisar al médico.

Tras contacto con los ojos: aclarar con abundante agua, con los parpados bien abiertos. Sino
desaparecen las molestias, llamar al oftalmadlogo.

5. Medidas de lucha contra incendios

Medios de extincién adecuados: Agua, espuma.

Riesgos especiales particulares: combustible

Equipo de proteccion especial para el personal de lucha contra incendios: No permanecer en
la zona de peligro sin sistemas de respiracién artificiales e independientes del ambiente.

Informacion adicional: Procurar que el agua de extincién no penetre en acuiferos superficiales o
subterraneos.
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6. Medidas a tomar en caso de vertido accidental

Precauciones individuales: Procurar no inhalar polvo. Procurar no entrar en contacto con la sustancia.
Precauciones para la proteccién del medio ambiente: No verter por el sumidero.
Procedimientos de limpieza: Recoger cuidadosamente en seco, procediendo luego a su eliminacion.
Aclarar. Intentar que no se forme polvo.

7. Manipulacion y almacenamiento

Manipulacién: Sin mas exigencias.
Almacenamiento: Almacenar hien cerrado, seco. Almacenar entre +5°C y +30°C.

8. Controles de exposicioniproteccion personal

Valores limite de la exposicion: (MAK, Alemania):

Contreoles de la exposicién:

Controles de la exposicidon profesional: Los equipos de proteccion personal deben elegirse segun el
puesto de trabajo, en funcion de la concentracion y cantidad de la sustancia peligrosa. El suministrador deberia
facilitar la estabilidad de los equipos de proteccion personal frente a los productos quimicos.

Proteccidn respiratoria: necesaria cuando se genera polvo.

Proteccién de las manos: necesaria

Proteccién ocular: necesaria

Proteccién cutanea: Se recomienda proteccion cutanea preventiva .

Medidas de higiene particulares: Cambiar la ropa contaminada. Lavarse las manos tras trabajar con la
sustancia.

9. Propiedades fisicas y quimicas

Informacién general:

Aspecto: sdlido

Color: blanco

Olor: inodoro

Informacién importante en relacién con la salud. la sequridad v el medio ambiente:
Valor de pH: -

Punto/intervalo de ebullicién: ~ 235 °C

Punto de destello: 206 °C

Limites de explosiéon (bajo): -

Limites de explosién (alto): ---

Presién de vapor: -

Densidad (20 °C):

Solubilidad en agua: (20 °C): soluble

Solubilidad en:

etanol {20 °C): soluble

Coeficiente de reparto n-octancol/agua: log P{o/w): -0,59
Viscosidad: -

indice de refraccién: —-

Punto/intervalo de fusién: 183 - 187 °C

Punto de ignicién: ~ 630 °C

10. Estabilidad y reactividad

Condiciones a evitar: Temperaturas que estén por encima del punto de fusion.
Materias a evitar: agentes oxidantes fuertes.
Productos de descomposicidon peligrosos: No disponemos de informacién.
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11. informacidn toxicoldgica

Toxicidad aguda:

DL, (oral, rata): 2260 mg/kg

Informaciones complementarias sobre toxicidad:

Tras inhalacién: (polvo): Irritacion de las vias respiratorias.

Tras contacto con la piel: irritaciones

Tras contacto con los ojos: irritaciones

Tras ingestién: Irritaciones de las mucosas en la boca, faringe, esdfago y tracto gastrointestinal.
Informacién adicional:

En condiciones fisiolégicas, esta sustancia se halla presente en el organismo humano.

Este producto debe manejarse con los cuidados especiales de los productos quimicos.

12. Informaciones ecoldgicas

Ecotoxicidad:

Toxicidad para las bacterias: Ps. putidaCE; : 125 ma/l

Movilidad: Reparto: log P{o/w): -0,59

Potencial de bicacumulacién: Bioacumulacién poco probable (log Plo/w) < 1).
Observaciones ecoldgicas adicionales:

DBO: 0,21 g/g; DQO: 1,85 gfg; ThOD: 1,31 mg/l.

No deberian esperarse problemas ecoldgicos si se manipula el producto de manera apropiada.

13. Consideraciones relativas a la eliminacion

Producto: Los criterios homogéneos para la eliminacion de residuos quimicos no estan regulados, por ahora,
en la Union Europea. Los residuocs, procedentas del uso habitual de los productos quimicos, poseen,
generalmente, el caracter de residuos especiales. Existen leyes y disposiciones locales que regulan la
eliminacion de estos residuos en los paises de la UE. Para informarse sobre su caso particular, rogamos que se
ponga en contacto con la Administracion Pablica, o bien con una Empresa autorizada para la gestion de
residuos.

Envases: Se procedera segun las disposicionas oficiales para eliminarlos. Los embalajes contaminados
deberan ser sometidos a las mismas medidas aplicadas al producto quimico contaminante. Los embalajes no
contaminados seran tratados como material reciclable o como residuos domésticos.

14. informacicén relativa al transporte

Exento de las normas de transporte.

15. Informacion reglamentaria

Clasificacién CE: Este producto no esta incluido en el indice de sustancias peligrosas con su numero de
indice CE correspondiente, por lo que ha sido clasificado siguiendo el anexo VI de la directiva 2001/58/CE.
Pictograma: Xi (Irritante)

Frases R: 36 Irrita los ojos.

Frases S: 26 En caso de contacto con los ojos, lavense inmediata y abundantemente con agua y actudase a
un medico.

N° de indice CE: -

16. Otras informaciones

Motive de la revisién: Actualizacion general.
Fecha: 14/5/2003
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5. Sequretat i Higiene

o Acid glutaric

ACIDO GLUTARICO

ICSC: 1367

S

N CAS 110-94-1

Acido 1,5-pentanodioico
Acido 1, 3-propanodicarboxico
CgHg0y f COOH{CH2)3CO0H

Masa molecular: 1321

EXPOSICION

MNTRTECS MA3T40000
MNHICSC 1367
TIPOS DE
PRIMEROS AUXILIOS!
PELIGRO{ PELIGROSI SINTOMAS AGUDOS PREVENCION LUCHA CONTRA INCENDIOS

Combustible.

|E\ritar las llarmas.

|Agua pulverizada, polvo.

Tos. Daolor de garganta.

Extraccion localizada o proteccidn
respiratoria,

Aire limpio, reposo.

Enrojecimiento. Dolor.

Guantes protectores.

Quitar las ropas contaminadas. Aclarar [a piel
con agua abundante o ducharse,

Enrojecimiento. Dolor.

Gafas de proteccidn de seguridad, Gafas
ajustadas de seguridad.

Enjuagar con agua abundante durante varios
minutos (guitar las lentes de contacto si
puede hacerse con facilidad), después
proporcionar asistencia médica.

Dolar abdarninal.

Mo comer, ni beber, ni fumar durante el
trabajo.

Enjuagar la boca. Dar a beber agua
abundante. Proporcionar asistencia médica.

DERRAMES Y FUGAS

ALMACENAMIENTO

ENVASADO Y ETIQUETADO

Barrer |3 sustancia derramada e introducita en un recipiente
tapada; si fuera necesario, humedecer el polvo para evitar su
dispersidn. Eliminarlo & continuacion con agua abundante.

Separado de bases.

MU ftransparte): Mo clasificada.

CE: Mo clasificado.

VEASE AL DORSO INFORMACION IMPORTANTE

ICSC: 1367

Preparada en el Contexto de Cooperacion entre el IPCS y la Comision Europea & CE, IPCS, 2003
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ESTADO FISICO; ASPECTO

VIAS DE EXPOSICION
Cristales incoloros.

La sustancia se puede absorber por inhalacian del aerosol,

PELIGROS QUIMICOS

RIESGO DE INHALACION
La dizolucion en agua es moderadamente acida.

La evaporacidn a 20°C es despreciable; sin embargo, se puede
alcanzar rapidamente una concentracidn nociva de particulas en el
LIMITES DE EXPOSICION aire al dispersar,

TLY no establecido.

MWAK no establecido. EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION

La sustancia irrita los ojos, la piel y el tracto respiratorio.

| NOTAS

e —

INFORMACION ADICIONAL

. L . o Ultirma revisidn IPCS: 2002
Los valores LEP pueden consultarse en linea en la siguiente direccion: e - o - " .
o = : S Traduccidn al espafiol y actualizacidn de valores limite y etiquetado; 2003
http://www.mtas. es/insht/practice/vlas.htm

ICSC: 1367 ACIDO GLUTARICO

@ CE, IPCS, 20032

NOTA LEGAL

Esta ficha contiene la opinign colectiva del Comité Internacional de Expertos del IPCS y es independiente de requisitos legales. Su posible uso
IMPORTANTE:

no es responsabilidad de la CE, el IPCS, sus representantes o el INSHT, autor de la versidn espafiola.
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o Nitrat de coure (trihidratat)

1. Identificacién de la sustancia o del preparado y de la sociedad o empresa

Identificacion de la sustancia o del preparado:
Referencia del producto: CO00538
Denominacion del producto: Cabre(ll) nitrato trihidrato, purisimo

gquimica analitica, en procesos de galvanizacidn, reactivo en spray para cromatografia de capa fina, en la
industria de las porcelanas {colorante).

Identificacién de la sociedad o empresa:

Empresa:

Scharlau Chemie, 5.A.

Ctra. Polinya-Sentmenat Km. 82

08181 Sentmenat {Barcelona) ESPARNA

Tel. +34 -93 71518 11 - FAX +34 - 8937153175

Intermnet Web Site: www.scharlau.com

Representante regional:

Scharlab, 5.L.

Gato Pérez, 22. Pol. Ind. Mas d'en Cisa

08181 Sentmenat {Barcelona) ESPANA

Tel: +34-93 715 19 39 - FAX +34-93 715 27 65

emal: scharlab@scharlab.com

Intermet Web Site: www.scharlab.com

Teléfono de urgencias:

Instituto Macional de Toxicologia de Madrid. Tel: +34 - 91 562 04 20

2. Composicionlinformacion sobre los componentes

Identificacion y cantidad de los componentes:
CAS: 10031-43-3

Peso molecular:241.60

Mumero CE:221-838-5

Formula: CufNC3)2-3H20

3. Identificacion de peligros

Peligros que presenta la sustancia segun las directivas europeas:
Mocivo por ingestion. rrita los ojos y 1a piel. Muy toxico para los arganismos acuaticos, puede provocar a largo
plazo efectos negativos en el medio ambiente acuatico.

4. Primeros auxilios

Tras inhalacion: Tomar aire fresco.

Tras contacto con la piel: aclarar con abundante agua. Quitar la ropa contaminada.

Tras ingestion: beber abundante agua, provocar vomitos. Avisar al medico.

Tras contacto con los ojos: aclarar con abundante agua, con los parpados bien abiertos. Sino
desaparecen las molestias, llamar al oftalmdloga.

5. Medidas de lucha contra incendios

Medios de extincion adecuados: Adecuados a las condiciones del medio ambiente.

Riesgos especiales particulares: Incombustible. En caso de incendio es posible la formacidn de vapores
peligrosos.

En casode incendio puede formarse: gases nitrosos.

Equipo de proteccion especial para el personal de lucha contra incendios: Mo permanecer en
la zona de peligro sin ropa protectora adecuada y sin sistemas de respiracion artificiales e independientes del
ambiente.

Informacién adicional: Precipitar vapores emergentes con agua. Procurar que el agua de extincion no
penetre en acuiferos superficiales o subterraneos.
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6. Medidas a tomar en caso de vertido accidental

Precauciones individuales: Procurar no entrar en contacto con la sustancia. Procurar que no se forme
palva; intentar no inhalar el polvo. Ventilar bien los lugares cerrados.

Precauciones para la proteccion del medio ambiente: Mo verter por el sumidero.
Procedimientos de limpieza: Recoger en seco y eliminar los residucs. Aclarar.

7. Manipufacion y almacenamiento

Manipulacién: Sin mas exigencias.
Almacenamiento: Almacenar bien cerrado, seco. Alejado de sustancias inflamables, de fuentes de ignicion
y de calor. Temperatura de almacenamiento: sin limitaciones.

8. Controles de exposicioniproteccion personal

Valores limite de la exposicion: (MAK, Alemania): 1,5 mg/m3

Controles de |la exposicidn:

Controles de la exposicion profesional: Los equipos de proteccion personal deben elegirse segun el
puesto de trabajo, en funcion de la concantracion y cantidad de la sustancia peligrosa. El suministrador deberia
facilitar la estabilidad de los equipos de proteccidn personal frente a los productos quimicos.

Proteccidn respiratoria: necesaria cuando se genera polvo.

Proteccion de las manos: necesaria

Proteccidn ocular: necesaria

Proteccion cutanea: Aplicar proteccion cutanea.

Medidas de higiene particulares: Cambiar la ropa contaminada. Lavarse las mancs tras trabajarcon la
sustancia.

9. Propiedades fisicas y quimicas

Aspecto: sdlido

Color: azul

Olor: a nitrico

Informacion importante en relacién con la salud, la seqguridad v el medio ambiente:
Valor de pH: (50 g/l hZo, 20°C) -3 -4
Punto/intervalo de ebullicién: -
Punto de destello: -

Limites de explosion (bajo): -
Limites de explosidon (alto): --
Presion de vapor: ---

Densidad (20 “C): -

Solubilidad en agua: (20 °C): 2670 g/l
Solubilidad en:

etanol (20 *C): scluble

Viscosidad: ---

indice de refraccién: -
Puntol/intervalo de fusién: - 114 °C
Punto de ignicién: -

10. Estabilidad y reactividad

Condiciones a evitar: Calentamiento fuerte.

Materias a evitar: anhidridos, amoniaco, amidas, cianuros.

Productos de descomposicion peligrosos: En caso de incendio: véase capitulo 5.

Informacién adicional: sensible a la humedad; elimina el agua de cristalizacion por calefaccian; agente
oxidante energico.
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11. Informacion toxicolégica

Toxicidad aguda:

DL, (oral, rata): 940 mg/kg

Informaciones complementarias sobre toxicidad:

Tras inhalacion: (polva): irritacion leve de: vias respiratorias.

Tras contacto con la piel: iritaciones

Tras contacto con los ojos: Fuerte irritacion. Peligro de que se produzea turbidez en la comea.
Tras ingestion: vomito

Informacién adicional:

Para nitritos/nitratos en general:

Tras absorber cantidades importantes: Riesgo de methemoglobinemia.

Mo pueden descartarse propiedades peligrosas adicionales.
Este producto debe manejarse con los cuidados especiales de los productos quimicos.

12. Informaciones ecoldgicas

Ecotoxicidad: Muy toxico para los organismos acuaticos, puede provocar a largo plazo efectos negativos en
el medio ambiente acuatico. Existe peligro para el agua potable.

Toxicidad para los peces: peces Clg,: 0,29 mg/l /96h.

Persistencia y degradabilidad: Para las sustancias inorganicas no podemos aplicar los métados parala
determinacion de la biodegradabilidad.

Observaciones ecolégicas adicionales:

Para compuestos de cobre: Efectos bioldgicos: Tdxico para organismos acuaticos.

Los iones Cu resultan toxicos para los peces, las algas, los protozoos v las bacterias a partir de<1mg/l. Para
peces C. auratus, resultan letales a partir de 0,01 mg/l; para los bivalvos, son toxicos desde 0,55 mg/l en 12
horas. Para ostras, téxico a partir de 0,1 mg/l.

Para nitratos en general: Pueden contribuir a la eutrofia de acuiferos. Clgy peces: = 500 mg/l

Mo incorporar a suelos ni acuiferos!

13. Consideraciones relativas a la eliminacion

Producto: Los criterios homogéneos para la eliminacian de residuos quimicos no estan regulados, por ahora,
en la Unign Europea. Los residucs, procadentes del uso habitual de los productos quimicos, poseen,
gensralmente, el caracter de residuos especiales. Existen leyes y disposiciones locales que regulan la
eliminacién de estos residuos en los paises de la UE. Para informarse sobre su caso particular, rogamos que se
ponga en contacto con la Administracion Pablica, o bien con una Empresa autorizada para la gestion de
residuos,

Envases: Se procedera segun las disposiciones oficiales para eliminarlos. Los embalajes contaminados
deberan ser sometidos a las mismas medidas aplicadas al producto quimico contaminante. Los embalajes no
contaminados seran tratados como matenal reciclable o como residuos domeésticos.

14. Informacicon relativa al transporte

Transporte por carretera:

Niamero UN: 1477

Clasificacion ADR: 5.1 22 |l

Nombre técnico corecto: NITRATOS INORGANICOS, N.E.P.

Niamero UN: 1477

Clasificacion IMDG: 5.1l

Nombre técnico corecto: NITRATOS INORGANICOS, N.E.P.
Transporte por aire:

Namero UN: 1477

Clasificacion IATA/ICAO: 5.11|

Nombre técnico corecto: NITRATOS INORGANICOS, N.E.P.
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15. Informacion reglamentaria

Clasificacion CE: Este producto no esta incluido en el indice de sustancias peligrosas con su numero de
indice CE correspondiente, por lo que ha sido clasificado siguiendo el anexo V1 de la directiva 2001/59CE.
Pictograma: Xn (Mociva), M (Peligroso para el medio ambiente)

Frases R: 22-36/38-50/53 Mocivo por ingestion. Irrita los ojos v la piel. Muy tdxico para los organismos
acuaticos, puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio ambiente acuatico.

Frases S: 46-61 En caso de ingestion, acuda inmediatamente al médico y muéstrele la etiqueta o &l envase.
Evitese su liberacion al medio ambiente. Recabense instrucciones especificas de la ficha de datos de
seguridad.

N® de indice CE:

16. Otras informaciones

Motivo de la revision: Actualizacion general.
Fecha: 13/3/2003

o0 Vanadat d’amoni

1. Identificacion de la sustancia o del preparado y de la sociedad o empresa

Identificacién de la sustancia o del preparado:
Referencia del producto: AM0465
Denominacién del producto: Amonio monovanadato, para sintesis

Uso de la sustancia o el preparado:

para la identificacion de: fosfatos, quimica analitica.
Identificacién de la sociedad o empresa:
Empresa:

Scharlau Chemie, S.A.

Ctra. Polinya-Sentmenat Km. 8,2

08181 Sentmenat (Barcelona) ESPANA

Tel. +34-93 71518 11 - FAX +34 -93 7153175
Internet Web Site: www.scharlau.com
Representante regional:

Scharlab, S.L.

Gato Pérez, 33. Pol. Ind. Mas d'en Cisa

08181 Sentmenat (Barcelona) ESPANA

Tel: +34-93 715 19 39 - FAX +34-93 715 27 65
email: scharlab@scharlab.com

Internet Web Site: www.scharlab.com

Teléfono de urgencias:

Instituto Nacional de Toxicologia de Madrid. Tel: +34 - 91 562 04 20

2. Composiciéniinformacion sobre los componentes

Identificacién y cantidad de los componentes:
CAS: T803-55-6

Peso molecular:116.98

NMumero CE:232-261-3

Formula:NH4VO3

3. Identificacion de peligros

Peligros que presenta la sustancia segun las directivas europeas:
Nocivo por inhalacién. Toxico paor ingestion. Irrita los ojos vy las vias respiratorias.
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4. Primeros auxilios

Tras inhalacion: Tomar aire fresco.

Tras contacto con la piel: aclarar con abundante agua. Utilizar un algodon impregnado con polietilenglicol
400 para extraer el producto. Cambiar ensequida la ropa contaminada.

Tras ingestion: beber abundante agua, provocar vomitos. Avisar al médico,

Tras contacto con los ojos: enjuagar con mucha agua, conservando los parpados bien ahiertos (come
minimo durante 10 minutos). Llamar al oftalmélogeo.

Si se detiene la respiracidn: Respiracion asistida (hoca a boca) o por medios instrumentales. Sies
necesario, aplicar mascarilla de oxigeno. Llamar enseguida al médico.

5. Medidas de lucha contra incendios

Medios de extincion adecuados: Adecuados a las condiciones del medio ambiente.

Riesgos especiales particulares: Incombustible. En caso de incendio es posible la formacion de vapores
peligrosos.

En caso de incendio puede formarse: amoniaco, oxidos de nitrogeno.

Equipo de proteccién especial para el personal de lucha contra incendios: No permanecer en
la zona de peligro sin ropa protectora adecuada vy sin sistemas de respiracion artificiales e independientes del
ambiente.

Informacién adicional: Enfriar los contenedores rociando con agua desde una distancia segura. Precipitar
vapores emergentes con agua. Procurar que el agua de extincion no penetre en acuiferos superficiales o
subterraneos.

6. Medidas a tomar en caso de vertido accidental

Precauciones individuales: Procurar que no se forme polvo; intentar no inhalar el pelvo. Procurar no
entrar en contacto con la sustancia. Ventilar bien los lugares cerrados.

Precauciones para la proteccién del medio ambiente: No verter por el sumidero.
Procedimientos de limpieza: Recoger en seco y eliminar los residuos, Aclarar. Intentar que no se forme
palva.

7. Manipulacion y almacenamiento

Manipulacién: Sin mas exigencias.
Almacenamiento: Almacenar bien cerrado, seco, en lugar bien aireado. Temperatura de almacenamiento:
sin limitaciones. Solo accesible a personas autorizadas, expertas.

8. Controles de exposicion/proteccion personal

Valores limite de la exposiciéon: (MAK, Alemania):

Controles de la exposicién:

Controles de la exposicion prefesional: Los equipos de proteccion personal deben elegirse segun el
puesto de trabajo, en funcién de la concentracion y cantidad de la sustancia peligrosa. El suministrador deberia
facilitar la estabilidad de los equipos de proteccion personal frente a los productos quimicos.

Proteccidon respiratoria: necesaria cuando se genera polvo.

Proteccion de las manos: necesaria

Proteccién ocular: necesaria

Proteccién cutanea: Se recomienda proteccion cutanea preventiva .

Medidas de higiene particulares: Cambiar enseguida la ropa contaminada. Lavar cara y manos tras
trabajar con la sustancia. No comer ni beber en el lugar de trabajo en ningun caso. Trabajar bajo una vitrina
extractora. No inhalar la sustancia.
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9. Propiedades fisicas y quimicas

Informacién general:

Aspecto: solido

Color: blanco

Olor: inodoro

Informacién importante en relacién con la salud. la sequridad v el medio ambiente:
Valor de pH: (5 ¢/l H20, 20°C)~ 86,5
Punto/intervalo de ebullicién: —-

Punto de destello: -

Limites de explosién (bajo): ---

Limites de explosién (alto): ---

Presién de vapor: —

Densidad (20 °C): -

Solubilidad en agua: (15 °C): 5,2 g/l

Viscosidad: --

indice de refraccién: —

Punto/intervalo de fusién: ~ 200 °C (decomposes)
Punto de ignicidn: -

10. Estabilidad y reactividad

Condiciones a evitar: Calentamiento fuerte.
Materias a evitar: No disponemos de informacion.
Productos de descomposicion peligrosos: En caso de incendio: véase capitulo 5.

11. Informacidn toxicoldgica

Toxicidad aguda:

DL, (oral, rata): 169 mg/kg

CL.,(inhalacién, rata): = 2,5 mg/l /4h.

Informaciones complementarias sobre toxicidad:

Tras inhalacidn: Irritacién de las mucosas, dificultad para respirar y tos.

Tras contacto con la piel: irritaciones

Tras contacto con los ojos: irritaciones

Tras absorber cantidades importantes: alteraciones del cuadro sanguineo, afecciones sobre el sistema
cardiovascular, pérdida de peso.

Informacién adicional:

Este producto debe manejarse con los cuidados especiales de los productos quimicos.

12. Informaciones ecolégicas

Ecotoxicidad: Incluso en forma diluida, el compuesto forma mezclas toxicas con el agua.
Observaciones ecolégicas adicionales:

Para iones amanicos: efectos biologicos en peces: Toxico para peces y especies gue nutren a los peces:
toxico desde 0,3 mg/l.

Para compuestos de vanadio en general: Téxico para los organismos acuaticos: en aguas blandas CLg, , toxico
desde: 4,8 mg/l; en aguas duras, toxico desde: 30 mg/l.

iNo incorporar a suelos ni acuiferos!

13. Consideraciones relativas a la eliminacion

Producto: Los criteriocs homogéneos para la eliminacion de residuos quimicos no estan regulados, por ahora,
en la Union Europea. Los residuos, procedentes del uso habitual de los productos quimicos, poseen,
generalmente, el caracter de residuos especiales. Existen leyes y disposiciones locales que regulan la
eliminacion de estos residuos en los paises de la UE. Para informarse sobre su caso particular, rogamos que se
ponga en contacto con la Administracion Publica, o bien con una Empresa autorizada para la gestion de
residuos.

Envases: Se procedera segun las disposiciones oficiales para eliminarlos. Los embalajes contaminados
deberan ser sometidos a las mismas medidas aplicadas al producto quimico contaminante. Los embalajes no
contaminados seran tratados como material reciclable o como residuos domésticos.
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14. Informacion relativa al transporte

Transporte por carretera:

Nuamero UN: 2859

Clasificacién ADR: 6.1 T& |l

Nombre técnico correcto: METAVANADATO AMONICO
Transporte por mar:

Numero UN: 2859

Clasificacion IMDG: 6.1 I

Nombre técnico correcto: METAVANADATO AMONICO
Transporte por aire:

Numero UN: 2859

Clasificacion IATA/ICAO: 6.1 1|

Nombre técnico correcto: METAVANADATO AMONICO

15. Informacién reglamentaria

Clasificaciéon CE: Este producto no esta incluido en el indice de sustancias peligrosas con su numero de
indice CE correspondiente, por lo que ha sido clasificado siguiendo el anexo VI de la directiva 2001/59/CE.
Pictograma: T (Toxico)

Frases R: 20-25-36/37 Nocivo por inhalacion. Téxico por ingestian. Irrita los ojos y las vias respiratorias.
Frases S: 26-37-45 En caso de contacto con los ojos, lavense inmediata y abundantemente con agua v
acldase a un medico. Usen guantes adecuados. En caso de accidente o malestar, acuda inmediatamente al
meédico (si es posible, muéstrele la etiqueta).

N° de indice CE:

16. Ofras informaciohes

Motivo de la revision: Actualizacion general.
Fecha: 6/3/2003

o DBE
MATERIAL IDENTIFICATION
NUMEBER : 00000067
NAME : DBE-2
CHEMICAL FAMILY : Aliphatic Dibasic Acid Esters

TRADE NAMES / SYNONYMS :
Dibasic Ester-2 -
DBE-2 SPG
Carbonic Acid Gas

DUPONT REGISTRY NUMBER 1 30-92-6

FORMULA : CH300C(CH2)nCOOCH3, n=3,4
MOLECULAR WEIGHT : Avg. 163
NPCA-HMIS RATING : Health: 2 Flammability: 1 Reactivity: 0

Personal Protection rating to be supplied by
user depending on use conditions.
MANUFACTURER/DISTRIBUTOR: Du Pont
1007 Market Street
Wilmington, DE 19898
PRODUCT INFORMATION PHONE : 1-(800)441-7515
TRANSFPORTATION EMERGENCY PHONE : 1-(800)424-9300
MEDICAL EMERGENCY PHONE : 1-(B00)441-3637
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COMPONENTS

Material CAS Numbar |

Dibasic Esters
Dimethyl Glutarate : 1119-40-0 76
Dimethyl Adipate 627-93-0 23
Dimethyl Succinate 106-65-0 0.5
Methanol £7-56-1 0.1
Hydrogen Cyanide T4-90-8 “Sppm

PHYSICAL DATA

210 to 225 deg C

0.1 mm Hg at 20 deg C
“-13 deg C

100 WT % at 20 deg C

€.1 (Butyl Acetate = 1.0)
4.2 WT % at 20 deg C

Beiling Point

Vapor Pressure
Melting Point

% Volatiles
Evaperation Rate
Solubility in Water

R ORE B BE BF A8 BE WS B8

Odor Sweet
Form Liquid
Coler Colorless

Specific Gravity 1.081 at 20 deg C

HAZARDOUS REACTIVITY

Instability : Stable.

Incompatibility : Incompatible with strong oxidants, acids, alkalies.
Decomposition : Decomposes with heat,

Polymerization : Polymerization will not occur.

FIRE AND EXPLOSION DATA

Flash Point : 104 deg C
Method : TCC
hutoignition Temperature : 375 deg C
Explosive Limits in Air, % by Vol.:
LEL: 1.2
UEL: 7.9

FIRE AND EXPLOSION HAZARDS -

Vapor forms explosive mixture with air. Hazardous gases/vapors
produced in fire are carbon monoxide.

EXTINGUISHING MEDIA
Water Spray. Foam. Dry Chemical. CO2.
SPECIAL FIRE FIGHTING INSTRUCTIONS
Keep personnel removed & upwind of fire. Wear self-contained breathing

apparatus. Wear full protective equipment. Cool tank/centainer with
water spray.
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HEALTH HAZARD INFORMATION

The summary below is based on toxicity testing of DBE, a
mixture of dimethyl glutarate (66%), dimethyl adipate (17%)
and dimethyl succinate (17%). Toxicity of DBE-2 should be
similar.

ANIMAL DATA:

Inhalation LCS50: 1 hr. »>10.7 mg/l in rats
skin Absorption LD50: »2,250 mgs/kg in rabbits
Oral LD50: 8,191 mg/kg in rats

DBE is an eye irritant in animal tests. DBE has been found
to bée a mild to severe skin irritant in rabbits. Dermal
sensitization studies of DBE in guinea pigs indicated that
DRE is not a skin sensitizer. DBE demonstrated no mutagenic
activity when tested in bacterial cell cultures, but it was
positive in one study with cultured mammalian cells. DEE
demonstrated no reproductive toxicity and was not uniquely
toxic to the fetus in a developmental study. DBE produced

o Benze
1. Identificacion de la sustancia o del preparado y de la sociedad o empresa
Identificacién de la sustancia o del preparado:

Referencia del producto: BEOO3D
Denominacion del producte: Eenceno, para sintesis

sintesis de productos organicos, para sintetizar productos farmacedticos, fabricacian de tintes, fabricacion de
lacas, quimica analitica, disclvente para extraer aceites y grasas.
Identificacién de la sociedad o empresa:

Empresa:

Scharlau Chemie, 5.A.

Ctra. Polinya-Sentmenat Km. 82

08181 Sentmenat (Barcelona) ESPARA

Tel. +34-93 71518 11 - FAX +34- 937153175

Internet Web Site: www.scharlau.com

Representante regional:

Scharlab, S.L.

Gato Pérez, 33, Pal. Ind. Mas d'en Cisa

08181 Sentmenat (Barcelona) ESPARA

Tel: +34-93 715 19 30 - FAX +34-93 715 27 65

email: scharlab@scharlab.com

Internet Web Site: www.scharlab.com

Teléefono de urgencias:

Instituto Macional de Toxicologia de Madrid. Tel: +34 - 91 562 04 20

2. Composicionlinformacion sobre los componentes

Identificacion y cantidad de los componentes:
CAS: 71-43-2

Peso molecular:78.11

Mumero de indice CE:601-020-00-8

Mumero CE:200-753-7

Formula: CEHE
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3. Identificacion de peligros

Peligros que presenta la sustancia segin las directivas europeas:
Puede causar cancer. Facilmente inflamable. Tambign téxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de
exposicion prolongada por inhalacién, contacto con la piel e ingestion.

Evitese la exposicion - recabense instrucciones especiales antes del uso.

4. Primeros auxilios

Tras inhalacion: Tomar aire fresco.

Tras contacto con la piel: aclarar con abundante agua. Utilizar un algodon impregnado con polietienglical
400 para extraer el producto. Cambiar enseguida la ropa contaminada.

Tras ingestion: no vomitar. Llamar ensequida al médico.

Tras contacto con los ojos: enjuagar con mucha agua, conservando los parpados bien abiertos (como
minimo durante 10 minutos). Llamar al oftalmalogo.

Si se detiene la respiracion: Respiracicn asistida (boca a boca) o por medios instrumentales. Sies
necesario, aplicar mascarilla de oxigena. Llamar ensequida al médico.

5. Medidas de lucha contra incendios

Medios de extincion adecuados: espuma, COy, polvo.

Riesgos especiales particulares: combustible. Yapores mas densos que el aire. Pueden producirse
mezclas explosivas con el aire a temperaturas narmales. En caso de incendio es posible la formacian de gases
de combustion o vapores peligrosos.

Equipo de proteccion especial para el personal de lucha contra incendios: Mo permanecer en
la zona de peligro sin ropa protectora adecuada y sin sistemas de respiracion artificiales e independientes del
ambiente.

Informacion adicional: Procurar que el agua de extincién no penetre en acuiferos superficiales o
subterraneos. Enfriar los contenedores rociando con agua desde una distancia segura. Precipitar vapores
emergentes con agua.

6. Medidas a tomar en caso de vertidoe accidental

Precauciones individuales: Mo inhalar los vapores/aerosoles. Procurar no entrar en contacto con la
sustancia. Ventilar bien los lugares cerrados.

Precauciones para la proteccion del medio ambiente: No permitir que el producto penetre en la
canalizacion del agua (jRiesgo de explosionl).

Procedimientos de limpieza: Recoger con materiales absorbentes. Eliminar los residuos, Aclarar.

7. Manipulacion y almacenamiento

Manipulacion: Mantener algjado de fusntes de ignicion. Tamar medidas para prevenir la carga
electroestatica.

Trabajar bajo una vitrina extractora. Mo inhalar la sustancia. Bvitar la formacion de vapores o aerosoles.
Almacenamiento: Bien cerrado, en lugar bien ventilado, algjado de fuentes de ignician v de calor,
Almacenar entre +15°C y +25°C. Sdlo accesible a personas autorizadas, expertas.

8. Controles de exposicion/proteccion personal

Valores limite de la exposicidn: (MAK, Alemania):

Controles de la exposicién:

Cancerigeno. Categoria 1: Sustancias que se sabe que son cancerigenas para el hombre. Se dispone de
elementos suficientes para establecer la existencia de una relacion de causa-efecto entre la exposicion del
hombre a tales sustancias y la aparicion del cancer.

Controles de la exposicién profesional: Los equipos de proteccion personal deben elegirse segin el
puesta de trabajo, en funcion de la concentracion y cantidad de la sustancia peligrosa. El suministrador deberia
facilitar la estabilidad de los equipos de proteccicn personal frente a los productos quimicos.

Proteccidn respiratoria: imprascindible cuando se generen vapores/aerosoles. Filtro A Mascara.
Proteccion de las manos: necesaria

Proteccidn ecular: necesaria

Proteccion cutanea: Se recomienda proteccion cutanea preventiva .

Medidas de higiene particulares: Cambiar ensequida la ropa contaminada. Lavar cara y manos tras
trabajar con la sustancia. No comer ni beber en el lugar de trabajo en ningun caso.
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9. Propiedades fisicas y quimicas

Aspecto: liquido

Color: incoloro

Olor: caracteristico

Informacién importante en relacion con la salud. la sequridad y el medio ambiente:
Valor de pH: --

Punto/intervale de ebullicién: 80,1°C

Punto de destello: -11 "C

Limites de explosién (bajo): 14 Vaol%

Limites de explosian (alto): 80 Vol%

Presion de vapor: (20 °C) 101 hPa

Densidad (20 "C): 0,83 g/cm3

Solubilidad en agua: (20 °C): 1,770 g/l

Coeficiente de reparto n-octanoliagua: log Po/w): 2,65
Viscosidad: (20 °C} (.66 mFas

indice de refraccién: (n 20 °C/D) 1,5011
Puntolintervale de fusion: 55°C

Punto de ignicién: 555°C

10. Estabilidad y reactividad

Condiciones a evitar: Calentamiento

Materias a evitar: acidos minerales, azufre, halogenos, halogenuros de haldgeno, agentes oxidantes (acido
nitrico, ozono, compuestos peroxidos, halogenatos, cromatos.. ), hidrocarburos halogenados (en presencia
de: metales ligeros), percloratos.

Productos de descomposicion peligrosos: no disponible.

Informacién adicional: En estado gaseosofvapor, riesgo de explosion en presencia de aire.

Incompatible con: goma, diferentes plasticos.

11. Informacion toxicologica

La bibliografia en la que nos hemos basadao no coincide con la clasificacion prescrita parla UE. La Unidn
Europea dispone de documentacion, que no ha sido publicada.

DL (oral, rata): 930 mg'kg

CL., (inhalacidn, rata): 44 mg/ /4h.

Sintomas especificos en estudios con animales:

Ensayo de irritacidn ocular (congjos): Fuerte irritacidn.

Ensayo de sensibilizacion de la piel (conejos): leves irritaciones.

Toxicidad de subaguda a crénica:

alteracion del material genético en mamiferos.

Tras un tiempo de latencia: alteraciones del cuadro sanguineo, hemdlisis.

Actividad carcinoegénica: Es cancerigenc en el hombre .

Actividad mutagénica:

Mutagenicidad bacteriana: Salmonella typhimurium: negativo

Actividad teratégena: MNo teratdégenc en experimentos con animales.

Informaciones complementarias sobre toxicidad:

Tras inhalacién: abscrcidn. Imitacidn de las vias respiratorias.

Tras contacto con la piel: Irritaciones leves. efecto desengrasante sobre la pigl, seguido por una posible
inflamacion secundaria. Riesgo de absorcion.

Tras contacto con los ojos: leves irritaciones.

Tras ingestion: nauseas. Al vomitar hay peligro de aspiracian.

Tras absorber cantidades importantes: ansiedad, euforia, cefaleas, vértigo, borrachera, cansancio,
afecciones sobre el sistema nervioso central, narcosis, paralisis respiratonia.

Tras aspiracion del vomito: neumonia

Esta sustancia debe manipularse con especial cuidada.
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12. Informaciones ecologicas

Ecotoxicidad: Taxico para los organismos acuaticos. Si penetra en suelos o acuiferos, resulta peligroso para
el agua potable.

La bibliografia en la que nos hemos basado no coincide con la clasificacion prescrita porla UE. La Unidn
Europea dispone de documentacion, que no ha sido publicada.

Toxicidad para los peces:

Onchorhynchus mykiss Cls 0 5,3 mg/ /98h.

C.auratus Clg : 34 mg/l /96h.

Toxicidad de dafnia: Daphnia magna CE,; 200 mg/l [48h.

Toxicidad para las algas: Chlorella vulgaris Clg;: 530 mgl /24 h.

Toxicidad para las bacterias: Ps. putida CE,;: 165 mg/

Movilidad: log P{ofw): 2,65

Potencial de bicacumulacion: El potencial de bivacumulacion sera probablemente bajo (log Plofw) = 1 -
30

Factor de bioconcentracion: 1- 10

Persistencia y degradabilidad: Biodegradabilidad: buena

Observaciones ecoldgicas adicionales:

Mo incorporar a suelos ni acuiferos!

13. Consideraciones refativas a la eliminacion

Producto: Los criterios homogéneos para la eliminacion de residuos quimicos no estan regulados, por ahora,
en la Union Europea. Los residucs, procedentes del uso habitual de los productos quimicos, poseen,
genaralmente, el caracter de residuos especiales. Existen leyes y disposiciones locales que regulan la
eliminacién de estos residuos en los paises de la UE. Para informarse sobre su caso particular, rogamos que se
ponga en contacto con la Administracion Pdblica, o bien con una Empresa autorizada para la gestian de
residuos.

Envases: Se procedera segun las disposiciones oficiales para eliminarlos. Los embalajes contaminados
deberan ser sometidos a las mismas medidas aplicadas al producto quimico contaminante. Los embalajes no
contaminados seran tratados como material reciclable o como residuos domésticos.

14. Informacion relativa al transporte

Transporte por carretera:

Nuamero UN: 1114

Clasificacion ADR: 3F1 1l

Nombre técnico correcto: BEENCEND
Transporte por mar:

Namero UN: 1114

Clasificacion IMDG: 31|

Nombre técnico correcto: EENCEND

Namero UN: 1114
Clasificacion IATA/NCAO: 31|
Nombre técnico correcto: BENCEND

15. Informacion reglamentaria

Clasificacion CE: Este producto esta incluido en el indice de sustancias peligrosas con su nimera de
indice CE correspondiente, por lo que ha sido clasificado segun la directiva 67/548/CEE v sus adaptaciones
posteriores.

Pictograma: F (Facilments inflamable), T (Taxico)

Frases R: 45-11-E48/23/24/25 Puede causar cancer. Facilmente inflamable. Tambien toxico: riesgo de
efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada porinhalacion, contacto con la piel & ingestian.
Frases S: 53-36/37-45 Evitese la exposicion-recabense instrucciones especiales antes del uso. Usen
indumentaria y guantes de proteccion adecuados. En caso de accidente o malestar, acuda inmediatamente al
medico (si es posible, muéstrele la etiqueta).

N® de indice CE: £01-020-00-8

16. Otras informaciones

Motivo de la revision: Actualizacion general.
Fecha: 7/3/2003
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0 Metanol

1. Identificacion de la sustancia o del preparado y de la sociedad o empresa

Identificacién de la sustancia o del preparado:
Referencia del producto: MEQ300
Denominacion del producto: Metanol, para sintesis

disalvente, sintesis de productos organicos, componente de anticongelantes, disolvente para extraer aceites
animales y vegetales.

Identificacion de la sociedad o empresa:

Empresa:

Scharlau Chemie, S.A.

Ctra. Polinya-Sentmenat Km. 82

08181 Sentmenat (Barcelona) ESPARIA

Tel +34 -93 71518 11 -FAX +34 - 03715 3175

Internet Web Site: www.scharlau.com

Representante regional:

Scharlab, S.L.

Gato Pérez, 32. Pol. Ind. Mas d'en Cisa

08181 Sentmenat {Barcelona) ESPARA

Tel: +34-93 715 19 30 - FAX +34-03 715 27 65

email: scharlab@scharlab.com

Internet Web Site: www.scharlab.com

Teléfono de urgencias:

Instituto Nacional de Toxicologia de Madrid. Tel: +34 - 91 562 04 20

2. Compaosicionlinformacion sobre los componentes

Identificacion y cantidad de los componentes:
CAS: 67-56-1

Peso molecular:32.04

Mumero de indice CEE03-001-00-X

Mumero CE:200-650-6

Formula:CH3OH

3. Identificacion de peligros

Peligros que presenta la sustancia segun las directivas europeas:
Facilmente inflamable. Téxico porinhalacion, por ingestion y en contacto con la piel. Taxico: peligro de efectos
irreversibles muy graves porinhalacion, contacto con la piel e ingestion.

4. Primeros auxilios

Tras inhalacion: Tomar aire fresco. Sifuera preciso, respiracion boca a boca o por medios instrumentales.
Tras contacto con la piel: aclarar con abundante agua. Quitar la ropa contaminada.

Tras ingestion: Tomar aire fresco. Incitar al vémito. Hacer que la victima beba etanol (por gjemplo 1 copa de
bebida alcchadlica al 40%) . Avisar al meédico (citar al medico el metanol).

Tras contacto con los ojos: aclarar con abundante agua, con los parpadeos bien abiertos. Llamar al
oftalmadlogo.

Si se detiene la respiracion: Respiracion asistida (boca a baca) o par medios instrumentales.

5. Medidas de lucha contra incendios

Medios de extincién adecuados: Polvo, espuma.

Riesgos especiales particulares: combustible. Vapores mas densos que el aire. Pusden producirse
mezclas explosivas con el aire a temperaturas normales. En caso de incendio es posible la formacion de gases
de combustién o vapores peligrosos.

Equipo de proteccion especial para el personal de lucha contra incendios: Mo permanecer en
la zona de peligro sin ropa protectora adecuada y sin sistemas de respiracion artificiales e independientes del
ambisnte.

Informacion adicional: Procurar que el agua de extincidn no penetre en acuiferos superficiales o
subterraneos.
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6. Medidas a tomar en caso de vertido accidental

Precauciones individuales: No inhalar los vapores/aerosoles. Procurar no entrar en contacto con la
sustancia. Ventilar bign los lugares cerrados.

Precauciones para la proteccion del medio ambiente: No permitir que el producto penetre en la
canalizacian del agua (jRiesgo de explosian!).

Procedimientos de limpieza: Fecoger con materiales absorbentes. Eliminar los residuocs. Aclarar.

7. Manipulacion y almacenamiento

Manipulacion: Mantener algjado de fuentes de ignicién. Tomar medidas para prevenir la carga
electroestatica. Evitar la formacion de vapores o aercsoles. Trabajar bajo una vitrina extractora. Mo inhalar la
sustancia.

Almacenamiento: Bien cerrado, en lugar bien ventilado, alejado de fuentes de ignicion y de calor.
Almacenar entre +15°C y +25°C. Unicamente accesible a personal autorizado y técnicos especializados.

8. Controles de exposicion/proteccion personal

Valores limite de la exposicion: (MAK, Alemania): 200 mlim3 |, 270 mg/m3

Controles de la exposicion:

Controles de la exposicion profesional: Los equipos de proteccion personal deben elegirse seguin el
puesto de trabajo, en funcicn de la concentracian y cantidad de la sustancia peligrosa. El suministrador deberia
facilitar la estabilidad de los equipos de proteccion personal frente a los productos quimicos.

Proteccidn respiratoria: imprescindible cuando se generen vaporesiaerosoles. Filtro AX (EN3T1).
Proteccidn de las manos: necesaria

Proteccion ocular: necesaria

Proteccion cutanea: Aplicar proteccion cutanea.

Medidas de higiene particulares: Cambiar enseguida la ropa contaminada. Lavar cara y manos tras
trabajar con la sustancia. Trabajar bajo una vitrina extractora. Mo inhalar la sustancia. Mo comer ni beber en el
lugar de trabajo en ningun caso.

9. Propiedades fisicas y quimicas

Aspecto: liquida

Color: incoloro

Oler: caracteristico

Informacién importante en relacién con la salud. la sequridad y el medio ambiente:
Valor de pH: -

Puntol/intervalo de ebullicidén: 64,5°C

Punto de destello: 11°C

Limites de explosion {(bajo): < 5,5 Vol%

Limites de explosion (alto): 44 Vol%

Presion de vapor: (20 "C) 128 hPa

Densidad (20 "C): 0,79 g/cm3

Solubilidad en agua: (20 °C): miscible

Coeficiente de reparto n-octanol/agua: log Plo/w): -0,74
Viscosidad: (20 °C) 0,52 mPas

Densidad de vapor relativa: 1,11

indice de refraccién: (n 20 °C/D) 13288

Puntofintervalo de fusidn: -85 °C

Punto de ignicién: 455°C

10. Estabilidad y reactividad

Condiciones a evitar: Calentamiento

Materias a evitar: halogenuros de acido, metales alcalinos (sodio, litio, potasio...), metales alcalinotérreos
(magnesio, calcio...), oxidantes (por ejemplo: éxido cramico, acido cromosulfirico, permanganato potasico,
peroxidos, acido percldrico), hidrures, distilo de cinc, haldgenos.

Productos de descomposicidn peligrosos: Mo disponemos de informacian.

Informacion adicional: Facilmente inflamable, higroscdpico (capta moléculas de agua).

Materiales inadecuados: plasticos diversos, aluminio, aleaciones de cince.

En estado gaseosafvapar, riesgo de explosian en presencia de aire.

43



PLANTA DE PRODUCCIO D’ACID ADIPIC 5. Seguretat i Higiene

11. Informacion toxicologica

Toxicidad la:
DL, (oral, rata): 5528 mg/kg

CL(inhalacidn, rata): 54000 ppm (V) /4h.

Toxicidad de subaguda a crénica:

Test de sensibilizacion (cobaya): negativo

Actividad carcinoegénica: No cancerigeno en experimentos con animales.

Actividad mutagénica:

Test micronucleus: negativo

Mutagenicidad bacteriana: Salmonella typhimurium: negativo

Mutagenicidad bacteriana: E. Coli: negativo

Mutagenicidad bacteriana: Test de Ames: negativo

Informaciones complementarias sobre toxicidad: Efectos sistémicos: acidosis, bajada de la tensidn
sanguinea, ansiedad, espasmaos, narcosis,coma.

Los sintomas pueden manifestarse con retraso.

Tras inhalacién: Iiritacidn de las vias respiratarias.

Tras contacto con la piel: absorcién lenta.

Tras contacto con los ojos: leves imtaciones, irrftacion de las mucosas.

Tras ingestion: absorcidn

Tras absorcion: nauseas, vomito, cefaleas, borrachera, vertigo, trastornos de vision, ceguera (lesion
irreversible del nervio dptico).

Informacién adicional:

Este producto debe manejarse con los cuidados especiales de los productos quimicos.

12. Informaciones ecologicas

Ecotoxicidad: Perjudicial para los organismos acuaticos. Cuando su uso es correcto, no deberian esperarse
problemas en depuradoras.

Toxicidad para los peces: L. macrochirus Cley 15400 mg/l /96h. en aguas blandas.
Toxicidad de dafnia: Daphnia magna CExg = 10000 mog/l /48h.

Toxicidad para las algas: Sc. cuadricauda Clg : 8000 mg/l /&d.

Toxicidad para las bacterias: Ps. putida CE; : 6500 mg/l /18h.

Toxicidad para los protozoos: E. sulcatum CEg : = 10000 mg/! /72h.

Movilidad: log P{o/w): -0,74

Potencial de biocacumulacién: No bicacumulativo

Factor de bioconcentracion: 1

Persistencia y degradabilidad: Bicdegradakilidad: buena

DBEO;: 0,60 - 1,12 glg; DQO: 1,42 gig.
Mo incarporar a suelos ni acuiferos!

13. Consideraciones relativas a la eliminacion

Producto: Los criterios homogéneos para la eliminacion de residuos quimicos no estan requlados, por ahora,
en la Union Europea. Los residuos, procedentes del uso habitual de los productos quimicos, poseen,
gensralmente, el caracter de residuos especiales. Existen leyes v disposiciones locales que regulan la
eliminacian de estos residucs en los paises de la UE. Parainformarse sobre su caso particular, rogamos que se
ponga en contacto con la Administracién Pablica, o bien con una Empresa autorizada para la gestion de
residuos.

Envases: Se procedera segun las disposiciones oficiales para eliminarlos. Los embalajes contaminados
deberan ser sometidos a las mismas medidas aplicadas al producto quimico contaminante. Los embalajes no
contaminados seran tratados como material reciclable o como residuos domésticos.
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14. Informacion relativa al transporte

Niamero UN: 1230

Clasificacion ADR: 3FT11l

Nombre técnico correcto: METAMOL
Transporte por mar:

Nuamero UN: 1230

Clasificacion IMDG: 21|

Nombre técnico correcto: METAMOL
Transporte por aire:

Niamero UN: 1230

Clasificacion IATAACAO: 31
Nombre técnico correcto: METAMOL

15. Informacion reglamentaria

Clasificacion CE: Este producto esta incluido en el indice de sustancias peligrosas con su ndimero de
indice CE correspondiente, por lo que ha sido clasificado segun la directiva 67/542/CEE v sus adaptaciones
posteriores.

Pictograma: F (Facilmente inflamable), T (Taxico)

Frases R: 11-23/24/25-39/23/24/25 Facilmente inflamable. Téxico por inhalacion, por ingestion y en
contacto con la piel. Tdxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacion, contacto con la piel e
ingestion.

Frases S: 7-16-36/37-45 Manténgase el recipiente bien cerrado. Conservar algjado de toda llama o fuente de
chispas - Mo fumar. Usen indumentaria y guantes de proteccion adecuados. En caso de accidents o malestar,
acuda inmediatamente al medico (si es posible, muéstrele la etiqueta).

N° de indice CE: 603-001-00-X

16. Otras informaciones

Motivo de la revision: Actualizacion general.
Fecha: 3/2/2003

o Acid sulftric al 98%

1. Identificacion de la sustancia o del preparado y de la sociedad o empresa

Identificacion de la sustancia o del preparado:
Referencia del producto: AC2070
Denominacién del producto: Acido sulfirico 95 - 88%, purisimo, USP, EP, NF

quimica analitica, reactivo de laboratario, agente acidificante, sintesis de productos organicos, determinacion
de nitrégeno.

Identificacién de la sociedad o empresa:

Empresa:

Scharlau Chemie, 5.A.

Ctra. Polinya-Sentmenat Km. 82

08181 Sentmenat (Barcelona) ESPARA

Tel +34 -03 71518 11 - FAX +34 - 937153175

Internet Web Site: www.scharlau.com

Representante regional:

Scharlab, S.L.

Gato Pérez, 22. Pal. Ind. Mas d'en Cisa

08181 Sentmenat (Barcelona) ESPARA

Tel: +24-03 715 19 39 - FAX +34-93 715 27 65

email: scharlab@scharlab.com

Internet Web Site: www.scharlab.com

Teléfono de urgencias:

Instituto Nacional de Toxicologia de Madrid. Tel: +34 - 91 562 04 20

45



PLANTA DE PRODUCCIO D’ACID ADIPIC 5. Seguretat i Higiene

2. Composicionl/informacion sobre los componentes

Identificacién y cantidad de los componentes:
Componentes peligrosos:

Froducto: Acido sulfurico

EC no. (EINECS) 231-639-5 CAS: 7664-93-9 EC Index: 016-020-00-8
;35 Fictograma: C (Corrosivao)

Contenido: = 95%

3. Identificacidn de peligros

Peligros que presenta la sustancia segan las directivas europeas:
Provoca quemaduras graves.

4. Primeros auxilios

Tras inhalacion: Tomar aire fresco. Avisar al medico.

Tras contacto con la piel: aclarar con abundante agua. Uilizar un algodon impregnada con polietilenglicel
400 para extraer el producto. Deshacerse rapidamente de la ropa contaminada.

Tras ingestion: beber mucha agua; no vomitar (existe riesgo de perforacion). Llamar ensequida al médico.
Mo intentar realizar medidas de neutralizacion.

Tras contacto con los ojos: enjuagar con mucha agua, conservando los parpados bien abiertos (como
minimo durants 10 minutos). Avisar inmediatamente al oftalmélogo.

5. Medidas de lucha contra incendios

Medios de extincion adecuados: Adecuados a las condiciones del medio ambiente.

Medios de extincién que no deben utilizarse por razones de seguridad: agua

Riesgos especiales particulares: Incombustible. En caso de incendio es posible la formacion de vapores
peligrosos. Al entrar en contacto con metales puede desprenderse hidrégeno gas (Hy): jPeligro de explosion!
En caso de incendio puede formarse: sulfoxidas

Equipo de proteccidon especial para el personal de lucha contra incendios: Mo permanecer en
la zana de peligro sin ropa protectora adecuada y sin sistemas de respiracion artificiales e independientes del
ambiente,

6. Medidas a tomar en caso de vertido accidental

Precauciones individuales: Mo inhalar los vapores/aerosoles. Procurar no entrar en contacto con la
sustancia. Ventilar bien los lugares cerrados.

Precauciones para la proteccion del medio ambiente: Mo verter por el sumidero.
Procedimientos de limpieza: Recoger con materiales absorbentes. Eliminar los residucs. Aclarar.
Observaciones adicionales: Eliminacion del efecto nocivo: MNeutralizar con cal, sosa caustica diluida,
arena de cal o carbonato sodico.

7. Manipulacion y almacenamiento

Manipulacién: Sin mas exigencias.
Almacenamiento: Bien cerrado, alejado de fuentes de ignicidn y de calor. En lugar donde haya buena
ventilacion. Almacenar entre +15°C y+25°C. Solo accesible a personas autorizadas, expertas.

8. Controles de exposicion/proteccion personal

Valores limite de la exposicion: (MAK, Alemania): 0,1 mg/m3

Controles de la exposicion:

Controles de la exposicion profesional: Los equipos de proteccion personal deben elegirse segun el
puesto de trabajo, en funcion de la concentracion y cantidad de la sustancia peligrosa. El suministrader deberia
facilitar la estabilidad de los equipos de proteccion personal frente a los productos quimicos.

Proteccidn respiratoria: imprescindible cuando se generen vapores/aerosales.

Proteccion de las manos: necesaria

Proteccion ocular: necesaria

Proteccion cutanea: Ropa resistente a los acidos. Se recomienda proteccion cutanea preventiva .
Medidas de higiene particulares: Cambiar la ropa contaminada y sumergir en agua. Lavar cara y manas
tras trabajar con la sustancia.
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9. Propiedades fisicas y quimicas

Aspecto: liquido

Color: incoloro

Olor: inodoro

Informacién importante en relacion con la salud. la sequridad y el medio ambiente:
Valor de pH: (49 g/l H2O 25°C) 0.3
Puntofintervale de ebullicién: - 310 *C
Punto de destello: -

Limites de explosién (bajo): -
Limites de explosion (alto): --
Presion de vapor: (20°C) - 0,0001 hPa
Densidad (20 °C): 1,84 glcm3
Scolubilidad en agua: (20 "C): miscikle
Seolubilidad en:

etanol: miscible

Viscosidad: -

Densidad de vapor relativa: - 34
indice de refraccién: -
Puntofintervale de fusion: --15 °C
Punto de ignicién: -

10. Estabilidad y reactividad

Condiciones a evitar: Calentamiento fuerte.

Materias a evitar: agua, metales alcalinos (sodio, litio, potasio...), compuestos alcalinos, amoniaco, metales
alcalinotérreos (magnesio, calcio...), soluciones de hidréxidos alcalinos, acidos, compuestos alcalinotérreos,
metales, aleaciones metalicas, oxidos de fosforo, fosforo, hidruros, halogenuros de halageno, halogenatos,
permanganatos, nitratos, carburos, sustancias inflamables, disolventes crganicos, acetiluros, nitrilos,
nitrocompuestos organicos, anilinas, compuestos perdxidos, picratos, nitruros, litio siliciuro.

Productos de descomposicién peligrosos: En caso de incendio: véase capitulo 5.

Infermacion adicional: higroscopico (capta moleculas de agua).

Corrosivo; incompatible con varios metales, tejidos de plantas/animales.

11. Infermacion toxicologica

Toxicidad aguda:

DL., (oral, rata): 2140 mg/kg

CL(inhalacidn, rata): 510 mg/m3 /2h. (sustancia pura).

Sintomas especificos en estudios con animales:

Ensayo de irntacion ocular {congjos): quemaduras

Ensayo de irritacian de la piel (congjos): quemaduras

En base a otras caracteristicas peligrosas del producto, no se presentan otros valores toxicologicos.

Actividad mutagénica: Mutagenicidad bacteriana: Test de Ames negativo

Actividad teratégena: No teratogeno en experimentos con animales.

Informaciones complementarias sobre toxicidad:

Tras inhalaciéon: Después de la inhalacidn del producto en forma de aercsol se dafan las mucosas
implicadas.

Tras contacto con la piel: graves quemaduras con ulceraciones.

Tras contacto con los ojos: quemaduras. Riesgo de lesiones oculares graves.

Tras ingestion: fuertes dolores (peligro de perforacion), malestar general, vomito, diarreas. Después de un
periodo de latencia de varias semanas puede aparecer una estenosis del piloro.

Este producto debe manejarse con los cuidados especiales de los productos quimicos.
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12. Informaciones ecologicas

Ecotoxicidad: Perjudicial para los organismos acuaticos. Efecto nocivo por alteracién del pH. Efecto téxico
sobre peces y algas. No causa demanda bioldgica de oxigeno. Mo es de esperar un enriquecimiento en
organismos. Si penetra en suelos o acuiferos, resulta peligroso para el agua potable. Puede darse una
neutralizacion en depuradaras.

Toxicidad de dafnia: Daphnia magna CE;; 29 mg/ /24h.

Persistencia y degradabilidad:

Bicdegradakilidad: Para las sustancias inorganicas no podemos aplicar los métodos para la determinacian de la
biodegradabilidad.

Dbservaciones ecolégicas adicionales: Mo incorporar a suslos ni acuifercs!

13. Consideraciones relativas a la eliminaciéon

Producto: Los criterios homogéneos para la eliminacian de residuos quimicos no estan regulados, por ahora,
en la Union Europea. Los residuos, procedentes del uso habitual de los productos quimicos, poseen,
gensralmente, el caracter de residuos especiales. Existen leyes y disposiciones locales que regulan la
eliminacian de estos residuos en los paises de la UE. Para informarse sobre su caso particular, rogamos que se
ponga en contacto con la Administracion Pablica, o bien con una Empresa autorizada para la gestion de
residuos.

Envases: Se procedera segun las disposiciones oficiales para eliminarlos. Los embalajes contaminados
deberan ser sometidos a las mismas medidas aplicadas al producto quimico contaminante. Los embalajes no
contaminados seran tratados como material reciclable o como residuos domésticos.

14. Informacion relativa al transporte

Transporte por carretera:

Namero UN: 1830

Clasificacion ADR: 8C1 ||

Nombre técnico correcto: ACIDO SULFURICO
Transporte por mar:

Namero UN: 12830

Clasificacién IMDG: &1l

Nombre técnico correcto: ACIDO SULFURICO
Transporte por aire:

Nuamero UN: 1830

Clasificacion IATA/ICAO: 81|

Nombre técnico correcto: ACIDO SULFURICO

15. Informacion reglamentaria

Clasificacion CE: Este producto esta incluido en el indice de sustancias peligrosas con su ndmero de
indice CE carrespondiente, por lo que ha sido clasificado segln la directiva 67/548/CEE vy sus adaptaciones
posteriores.

Pictograma: C (Corrosiva)

Frases R: 35 Provoca quemaduras graves.

Frases S: 26-30-36/37/39-45 En caso de contacto con los ojos, lavense inmediata y abundantemente con
agua y acudase a un médico. Mo echar jamas agua al producto. Usen indumentaria y guantes adecuados y
proteccion para los ojos/la cara. En caso de accidente o malestar, acuda inmediatamente al médico (si es
posible, muéstrele la etiqueta).

N° de indice CE: 016-020-00-8

16. Otras informaciones

Textos de las frases R de los componentes peligrosos de la mezcla:
Producto: Acido sulfirico
R35: Provoca quemaduras graves.

Motive de la revision: Actualizacién general,
Fecha: 14/2/2003
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o Etanol

1. Identificacion de la sustancia o del preparado y de la sociedad o empresa

Identificacién de la sustancia o del preparado:
Referencia del producto: ETO001
Denominacion del productoe: Etanol 70% wiv

disolvente, desinfectante, para sintetizar productos farmacedticos, sintesis de productos organicos,
perfumeria.

Identificacion de la sociedad o empresa:

Empresa:

Scharlau Chemie, S A

Ctra. Polinya-Sentmenat Km. & 2

08181 Sentmenat (Barcelona) ESPANA

Tel +34-93 71518 11 - FAX +34 - 937153175

Internet Web Site: www.scharlau.com

Representante regional:

Scharlab, S L.

Gata Perez, 32. Pol. Ind. Mas d'en Cisa

08181 Sentmenat (Barcelona) ESPANA

Tel: +34-93 715 19 39 - FAX +34-93 715 27 65

emalil: scharlab@scharlab.com

Internet Web Site: www.scharlab.com

Teléfono de urgencias:

Instituto Macional de Toxicologia de Madrid. Tel: +34 - 91 562 04 20

2. Composicionl/informacion sobre los componentes

Identificacién y cantidad de los componentes:
CAS: 64-17-5

Peso molecular:4& 07

Mumero de indice CE:603-002-00-5

Mumero CE:200-578-6

Formula: C2H50H

3. Identificacion de peligros

Peligros que presenta la sustancia segan las directivas europeas:
Facilmente inflamable.

4. Primeros auxilios

Tras inhalacion: Tomar aire fresco.

Tras contacto con la piel: aclarar con abundante agua. Cuitar la ropa contaminada.

Tras ingestion: beber mucha agua. Si aparecen molestias, consultar al médico.

Tras contacto con los ojos: aclarar con abundante agua, con los parpados bien abiertos. Llamar al
oftalmalogo si fusra necesario.
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5. Medidas de lucha contra incendios

Medios de extincion adecuados: espuma, COy, polvo.

Medios de extincion que no deben utilizarse por razones de seguridad:

Riesgos especiales particulares: combustible. Vapores mas densos que el aire. Pueden producirse
mezclas explosivas con el aire a temperaturas normales. En caso de incendio es posible la formacién de gases
de combustion o vapores peligrosos.

Equipo de proteccidn especial para el personal de lucha contra incendios: No permanecer en
la zona de peligro sin ropa protectora adecuada y sin sistemas de respiracion artificiales e independientes del
ambiente.

Informacion adicional: Enfriar los contenedores rociando con agua desde una distancia segura. Precipitar
vapores emergentes con agua. Procurar que el agua de extincion no penetre en acuiferos superficiales o
subterrdneos.

6. Medidas a tomar en caso de vertido accidental

Precauciones individuales: Mo inhalar los vapores/aerosoles. Ventilar bien los lugares cerrados.
Precauciones para la proteccion del medio ambiente: No permitir que el producto penetre enla
canalizacion del agua (jRiesgo de explosion!).

Precedimientos de limpieza: Recoger con materiales absorbentes. Eliminar los residuos. Aclarar.

7. Manipulacion y almacenamiento

Manipulaciéon: Tomar medidas para prevenir la carga electroestatica. Mantener algjado de fuentes de
ignician.

Almacenamiento: Bien carrado, en lugar bien ventilado, alejado de fuentes de ignician y de calor.
Temperatura de almacenamiento: sin limitaciones.

8. Controles de exposicion/proteccion personal

Valores limite de la exposicion: (MAK, Alemania): 1000 ml/m3 , 1900 mg/m3

Controles de la exposicién:

Controles de la exposicién profesional: Los equipas de proteccion personal deben elegirse segun el
puesta de trabajo, en funcion de la concentracion y cantidad de la sustancia peligrosa. El suministrador deberia
facilitar la estabilidad de los equipos de proteccidn personal frente a los productos quimicos.

Proteccion respiratoria: imprescindible cuando se generen vapores/aerosaoles. Filtro A

Proteccion de las manos: necesaria

Proteccion ocular: necesaria

Medidas de higiene particulares: Cambiar la ropa contaminada. Se recamienda proteccidn cutanea
preventiva . Lavarse las manos tras trabajar con la sustancia.

9. Propiedades fisicas y quimicas

Aspecto: liquido

Color: incoloro

Olor: alcohalico

Informacién importante en relacion con la salud. la seguridad y el medio ambiente:
Valor de pH: (HZ0, 20°C) -7

Punto/intervalo de ebullicién: -

Punto de destello: -

Limites de explosion (bajo): -

Limites de explosion (alto): -

Presion de vapor: -

Densidad (20 °C): 0,89 glcm3

Solubilidad en agua: (20 °C): miscible
Coeficiente de reparto n-octanol/agua: -0 32
Viscosidad: ---

indice de refraccién: -

Punto/intervalo de fusion: ---

Punto de ignicion: -
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10. Estabilidad y reactividad

Condiciones a evitar: Calentamiento

Materias a evitar: compuestos alcalinos, metales alcalinos (sodio, litio, potasio...), dxidos alcalinos, agentes
oxidantes fuertes, halogenuros de halégeno, CrQ, , dxido de etileno, flior, percloratos, permanganato de
potasio/acido sulfurico, acido perclérico, acido permanganico, dxidos de fosforo, acido nitrico, didxido de
nitrogeno, peraxido de hidrageno (agua oxigenada).

Productos de descomposicion peligrosos: Mo disponemos de informacion.

Informacion adicional: Facilmente inflamable.

Materiales inadecuados: plasticos diversos, goma.

En estado gaseosolvapor, riesgo de explosian en presencia de aire.

11. Informacicén toxicolagica

DL, (oral, rata): ---

CLg(inhalacidn, rata): = 8000 mg/ 4h. (sustancia anhidra)
DL, (dermal, conejo): = 20000 mg'kg (sustancia anhidra)
Sintomas especificos en estudios con animales:
Ensayo de irritacién ocular (conejos): irmtaciones

Ensayo de irritacian de la pigl (conejos): No hay iritacion.

Ensayo de sensibilizacidn (de Magnusson y Kligman): negativo

Actividad mutagénica:

Mutagenicidad bacteriana: Salmonella typhimurium: negativo

Mutagenicidad bacteriana: Test de Ames: negativo

Actividad teratogena: Mo se prevee un dano para el feto siempre v cuando se mantengan los valores MAK
(concentracion limite permitida en el lugar de trabajo).

Informaciones complementarias sobre toxicidad:

Tras inhalacion: irritacion leve de: mucosas. Riesgo de absorcion.

Tras contacto con la piel: Tras un periodo de exposicidn prolongada al praducto quimico: dermatitis
Tras contacto con los ojos: leves irritaciones.

Tras ingestion: (grandes cantidades): nduseas, vémito.

Tras absorber cantidades importantes: vértigo, borrachera, narcosis, paralisis respiratoria.
Informacidn adicional:

Efectos sistéemicos: euforia

Este producto debe manejarse con los cuidados especiales de los productos quimicos.

12. Informaciones ecologicas

Ecotoxicidad: A concentraciones altas: Téxico para los organismos acuaticos. Cuando suuso es correcto,
no deberian esperarse problemas en depuradoras.

Toxicidad para los peces: Leuciscus idus CL;;: 8140 mg/l /48h. (sustancia anhidra)

Toxicidad de dafnia: Daphnia magna CE;y 9268-14221 mg/l /48h. {sustancia anhidra)

Concentracion toxica limite para las algas: Sc. cuadricauda Cly - 5000mg/ /d (sustancia anhidra)
Concentracion toxica limite para las bacterias: Ps. putida CE; : 6500 mg/ M1éh. (sustancia anhidra)
Concentracion toxica limite para los protozoos: E. sulcatum CE; : 65 mg/l /72h. (sustancia anhidra)
Movilidad: log P{o/w): -0,32

Potencial de bicacumulacion: Bioacumulacion poco probable {log Plofw) < 1).

Observaciones ecolégicas adicionales:

DBO, : 0,923-1,67g/g (sustancia anhidra); DQO: 1,99g/q (sustancia anhidra); ThOD: 2,10g/g (sustancia anhidra).

Mo deberian esperarse problemas ecolégicos si se manipula el producto de manera apropiada.

13. Consideraciones relativas a la eliminacion

Producto: Los criterios homogéneos para la eliminacion de residuos quimicos no estan requlados, por ahora,
en la Union Europea. Los residuos, procedentes del uso habitual de los productos quimicos, poseen,
generalmente, el caracter de residuos especiales. Existen leyes y disposiciones locales que regulan la
eliminacion de estos residuocs en los paises de la UE. Para informarse sobre su caso particular, rogamos que se
ponga en contacto con la Administracion Publica, o bien con una Empresa autorizada para la gestion de
residuos.

Envases: Se procedera segun las disposiciones oficiales para eliminarlos. Los embalajes contaminados
deberan ser sometidos a las mismas medidas aplicadas al producto quimico contaminante. Los embalajes no
contaminados seran tratados como material reciclable o como residuos domésticos.
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14. Informacion relativa al transporte

Namero UN: 1170

Clasificacion ADR: 3F1 1l

Nombre técnico correcto: ETANOL (ALCOHOL ETILICO)
Transporte por mar:

Namero UN: 1170

Clasificaciéon IMDG: 31l

Nombre técnico correcto: ETANCOL (ALCOHOL ETILICO)
Transporte por aire:

Nuamero UN: 1170

Clasificacion IATA/ICAO: 31|

Nombre técnico correcto: ETANOL (ALCCOHOL ETILICO)

15. Informacicn reglamentaria

Clasificacion CE: Este producto esta incluido en el indice de sustancias peligrosas con su numero de
indice CE correspondiente, por lo que ha sido clasificado segan la directiva 67/5438/CEE vy sus adaptaciones
posteriores.

Pictograma: F (Facilmente inflamable)

Frases R: 11 Facilmente inflamable.

Frases S: 7-16 Manténgase el recipiente bien cerrado. Conservar alejado de toda llama o fuente de chispas |
Mo fumar.
N°® de indice CE: 603-002-00-5

16. Otras informaciones

Motive de la revision: Actualizacion general.
Fecha: 3/7/2003

5.6. SENYALITZACIO
5.6.1. Definicions
La senyalitzacio de seguretat i salut al treballrés senyalitzacio que, referida a
un objecte, activitat o situacié determinades, projpna una indicacié o una obligacio
relativa a la seguretat o a la salut en el trebdjancant una senyal en forma de panell,
un color, una senyal lluminosa o acustica, una eocagié verbal o una senyal gestual,
segons convingui. Segons aquest criteri, existaikegrsos tipus de senyals:
1. Senyal de prohibicio: prohibeix un comportamentepsible de provocar un
perill.
Senyal d’advertencia: adverteix d’un risc o perill.
Senyal d’obligacié: obliga a un comportament deteat
Senyal de salvament o d’auxili: proporciona indicas relatives a les
sortides d’emergéncia, als primers auxilis 0 adpakitius de salvament.
5. Senyal indicativa: proporciona altres informacialiferents de les previstes
als punts 1i 4.
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6. Senyal en forma de panell: senyal que per la caomende forma
geometrica, colors i simbol o pictograma, proporaiauna determinada
informacio.

7. Senyal addicional: utilitzada amb una altra serdglles contemplades al
punt 6 i que facilita informacions complementaries.

8. Simbol o pictograma: imatge que descriu la situagitbliga a una
comportament determinat.

9. Senyal lluminosa: senyal emesa per mitja d'un digpo format per
materials transparents o translucids, il-luminatés de darrera o des de
l'interior.

10. Senyal acustica: senyal sonora codificada, emetifosa per mitja d'un
dispositiu apropiat, sense intervencié de veu hantasintética.

11. Comunicacié verbal: missatge verbal predetermieatel que s’'usa la veu
humana o sintética.

12. Senyal gestual: moviment o disposicié dels bracoe ¢es mans en forma
codificada per guiar a les persones que estigeatitzant maniobres que
constitueixin un risc o perill per als treballadors

13. Senyal de risc de caigudes, xocs i colpejadesiliZata per a senyalitzar
desnivells, obstacles i altres elements que origimscos de caiguda de

persones, XoCs 0 Cops.

A N\ \ ¢

5.6.2. Colors de les senyals

Color de seguretat: color al que se li atribueia significacié determinada en
relaci6 amb la seguretat i la salut en el treballla taula segient apareixen els
significats dels diferents colors que s’utilitzenla senyalitzacio:

Color Significat Indicacions i precisions
Senyal de prohibicié Comportaments perillosos.
Perill - alarma Stop, parada, d\isp_ositius de de_:,sconnex 3
Vermell d’emergencia. Evacuacio.

Material i equips de lluita

. . Identificacid i localitzacio.
contra incendis
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s de

Groc o groc Senyal d’advertencia Atencio, precaucio i verifiéac
ataronjat
Blau Senyal d'obligaci6 C?mportament 0 accio espeC|_f|,c_a. Qt_)llgamo
d’utilitzar un equip de proteccio individual.
, Portes, sortides, passatges, material, lloc
Senyal de salvament o d’auxili
Verd salvament o auxili, locals.

Situaci6 de seguretat

Tornada a la normalitat.

Taula resum del significat dels colors de les sénya

Quan el color de fons sobre el que tingui que apke el color de seguretat

pugui dificultar la percepcié d'aquest ultim, slitfiara un color de contrast que

emmarqui o s’alterni amb el de seguretat, d’acant & taula seguent:

Color de seguretat Color de contrast
Vermell Blanc
Groc o groc ataronjat Negre
Blau Blanc
Verd Blanc

Colors de contrast per als diferents colors deusetat.

5.6.3. For

mes de les senyals

1. Les senyals en forma triangular sén senyalsvéiéncia:

ALALAA

Mrte a1

a5 rading cievas Ca

NN V.V

AL LAAA A

imitastes

Principals senyals d’adverténcia.
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2. Les senyals rodones son les senyals de prahibatiligacio segons els colors
que tinguin:

Senyals de prohibici6:

ROB®

Prrshi e o s Pricshi bl e fumneass Frohibd do pasar Prohiid do apagar
¥ ancendet fuags » oz pestones GO BgUS
Errads prohdbida Agum no potable Prohibi do & los vehiculos Mtz
8 ParEOnaE da marsden Gn

rd BN 2R

Principals senyals de prohibicio.

Senyals d’obligacio:

Proteccidn stdigaberin  Profeccidn obhgelons  Proteccide stigslans  Profeccidn sbligelorls  Wroteccatn obl.getonn  Proteccide sbivgaonis
daln wiels de In cabacs dal ciddo pars | BE vise respirsorise de lOF pieE da Ing =aros

Profeccidn obdi gatonis Proteccidn obéigator » Probecoddn | ndivideal L obligatona TRirgacs o parer s
I8l clerpo oe | owrw ol i grabiorim F S [AWONE S oo mpaniade, S
corits cwdng oOeds, de Ure
mafinl B onm |

Principals senyals d’obligacid.
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3. Les senyals rectangulars o quadrades fan refarandiferents tipus d’equips

segons el color que tenen.

Vermell: Per als equips de lluita contra incendis

\
' D

Manguara Ezcalers Extimtar Telelone para la luch:
para incendias de mano corra incendios

VR€R>

Direccién gue debe zeguirse
[sefinl indhemlivg adicienal o8 artenaras |

Principals senyals per indicar equips contra incisnd
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Verd: Per a senyals de salvament o auxili

f5s =

i raccedn gust el ST TE
P el el v el o el
¥ lus segil eries]

+ o

P smasroo o liom Carells Db e Siiaioiel  Liey e
1 o B

- "

L i

Winrrwi On O SOCCre

Tel#foro de il vEmerto

Principals senyals de salvament o auxili.
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5.6.4. Senyalitzacio de canonades
Les canonades, d’acord amb la NTP 566, han d'esayalitzades amb les
senyals triangulars d’advertencia. Apart, es complga la senyalitzaci6 amb colors

per indicar la naturalesa del fluid que transpgrseigons la norma DIN 2403.

ACEITES  Marrdn Gas-oil Amarilla
De alguitran Megra
Bencina Raojo
Benzol Blanco
=ACIDO Maranja Concentrado Rajo
AlRE Azul Caliente Elanco
Comptimido Rajo
Folva carbdn Megro
AGLUA, “erde Fotable “erde
Caliente Blanca
Condensada Armarillo
A presidn Rojo
Salada Maranja
Uso industrial  Megro
Residual Megro + Megro
ALCUITREAMMegro
BASES Wioleta Concentrado Rajo
GAS Armarillo Depurado Armarillo
Bruto Megro
Fobre Azul
Alumbrado Fojo
De agua “erde
De aceite hlarrdn
Acetileno® Blanco + Blanco
Acido carbdnico™Megro + Negro
Dxigeno® Azul + Azul
Hidrageno® Fojo + Rojo
Mitrdgeno® Yerde +verde
Arnoniaco® Yioleta +violeta
ACIO (Gris
WAPOR Fojo De alta Blanco
De escape “erde

Relaci6 del color de les canonades amb el fllacigportat.

A més, cal indicar el sentit de circulacié amb flata:
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DIRECCION
OPCIONAL

5.7. SISMICITAT

L’objectiu de la norma sismoresistent €s propowiogls criteris que han de
seguir-se per a considerar l'accio sismica en ejepte, construccid, reforma i
conservacio d'aquelles edificacions i obres a laalg) és aplicable el reial decret
997/2002 i, d’'aquesta manera, evitar la perduaidesvhumanes, reduir els danys i el
cost economic que puguin provocar terratremols$utu

D’acord amb aquesta norma, les construccion®eésrpclassificar en tres grups
segons:

- De importancia moderada: Aquelles amb probabititahyspreable de que la
seva destruccio pel terratrémol pugui ocasiondimés, interrompre un servei
primari o provocar danys economics significatiusraers.

- De importancia normal: Sén aquelles en qué la s#sstruccid per un
terratrémol pot provocar victimes, interrompre arvsi per a la col-lectivitat o
produir importants perdues economiques, sense mwae cas es tracti d'un
servei imprescindible ni pugui donar lloc a efecastrofics.

- De importancia especial: S6n aquelles en que la smstruccid per un
terratrémol pot interrompre un servei imprescirglibl donar lloc a efectes
catastrofics. Aquesta categoria inclou, entre @alt edificis i instal-lacions
industrials incloses en I'ambit d’aplicacié del ReDecret 1254/1999, del 16
de juliol, per el qual s’aproven mesures de condikels riscos inherents als
accidents greus en els que intervenen substarmidieges.
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D’acord amb el mapa segient, la zona de Barcdtbuns@a acceleracid sismica
basica entre 0,04-g i 0,08-g, sent g I'accelerdeifa gravetat. Per concretar el valor, a
I'annex | del Reial Decret 997/2002 hi ha un llisdel tots els municipis del pais amb

una acceleracio sismica basica igual o superigda @ D’aquesta manera, al municipi

MARS SIEMCT DR LA MORMA SISMGRRESISTENTE

Mapa sismic d’'Espanya.

L'aplicacié d’aguesta norma és obligatoria exceptels casos seglents:
- A les construccions d’'importancia moderada.
- A les edificacions dimportancia normal o espedjalan l'acceleracio
sismica basica és inferior a 0,04-g.
- A les construccions d'importancia normal amb p&rtien arriostrats entre
si en totes les direccions quan l'acceleracié siagnbasica és inferior a
0,08-g.

Com s’ha dit, I'acceleracio sismica basica dehtemunicipal de Barcelona és

igual a 0,04-g. Per tant, al tractar-se d’'una caosid d’'importancia especial i superar

el valor limit d’acceleracio sismica basica, I'aptié d’aquesta norma és obligatoria.
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5.8. TRANSPORT DE SUBSTANCIES PERILLOSES

En aquest projecte, s’ha previst que tot el movindenmateries, tant reactius
com productes, es faci per carretera per mitjaaieians cisterna. I&cord Europeu
Relatiu al Transport Internacional de Mercaderiesritoses per Carretergd ADR)
disposa les condicions a complir durant el trartsp® les diferents classes de
substancies: toxiques, corrosives, etc.

Per garantir una produccio anual minima d’acigriadde 60000 tones anuals, és
necessaria una entrada continua de reactius (&dwal 60% i ciclohexanol) i, alhora,
una sortida del producte principal. Periodicam&rhbé haura d’arribar certa quantitat
dels catalitzadors, tot i que el consum d’aquesékdgivament baix ja que se’n recupera
amb una alta eficacia a les columnes de bescami¢i iBinalment, per al tractament dels
acids dibasics es necessita benzé i acid sulfirB%, tractant-se Unicament d’un

compra inicial ja que al final del procés es recapecompletament, podent ser

reutilitzats.

A la taula seguent es resumeixen tots els movermdmies diferents substancies

que intervenen en el procés:

o N© Mitja de ) o Quantitats
Substancia Tipus de recipient
ONU | transport Tn/any | Vehicles/any| Tn/vehicle
Acid nitric 2031 Camio Cisterna 123021.4 2994 41,09
Ciclohexanol Camioé Cisterna 4752( 1686 28.19
Acid adipic Cami6 Cisterna 483177 2301 21
Acid adipic Camio6 Big bags 128847 16106 0.8
Acid adipic Camio Sacs 3221,2 128848 0,025
Vanadat 'amoni| --- Camio Sacs 39.600 792 0,05
Nitrat de coure Camié Sacs 95.040 19001 0,05
Benzé 1114 | Cami6 Cisterna 20,3 1 20,3
Acid sulfaric | 1830| Camid Cisterna 8,5 1 8,5
Etanol 1170 Camio Cisterna 364,3R 69 5.34
Metanol 1230 Camioé Cisterna 1708,b 361 4,74
DBE Camid Cisterna 3172 151 21

! Les dades en cursiva indiquen que estan refesidass/any i Tn/sac
% Tant el benzé com I'acid sulfaric arribaran allnpa un sol cop, durant la posada en marxa.
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5.9. PROTECCIO CONTRA INCENDIS

5.9.1.Introducci6

Per a la proteccié contra incendis de la plantalisposara en els edificis d'un

conjunt de mesures per protegir-los de lI'acciéfoel

Generalment, I'objectiu d’aguestes mesures és:

- Salvar vides humanes.

- Minimitzar les péerdues economiques produides pel fo

- Aconseguir que les activitats de I'edifici tornirfumcionar en un termini de

temps el més curt possible.

Evitar mal a les persones sol ser la Unica firtadiales normatives i la principal raé

per a complir-les. Per definir els mitjans de proi@ contra incendis ens en basat en

el Reial Decret 2267/2004.

5.9.2. Materials inflamables.

Els productes i reactius inflamables presents glémta s6n majoritariament

ciclohexanol i acid adipic, encara que també hadid glutaric i acid succinic al procés

principal; etanol a la zona de tractament de lig|id-900); i DBE, metanol, MBE i

benzé a la zona de DBA (A-1100).

La quantitat de producte combustible a cada argaaies és la seguent:

kg combustible

Zona ciclohex.| glutaric | succinic| adipic liq | adipic sol | etanol| metanol| DBE | MBE | benze
Parc ciclohexanol 543998 - - - - - - - - -
A. sitges d'adipic - - - - 600215 - - - - -
A.reaccio 99 1251 278 7554 - - - - - -
A. purificacio - 2052 | 436 14520 - - - - - -
A. recuperacio - 4729 | 1014| 2005 - - - - - -
A. Tract. de liquids - - - 57 - 7500 - - - -
A. cristal-litzaci6 - 5059 | 1114 | 10484 20259 - - - -
A. d'acabat - - - 1026 30228 - - - - -
A. d'empaquetament| - - - - 39500 - - - - -
A. de DBA - 507 112 225 - - 6356 1141(%23 | 5593

Quantitat de combustible que hi ha en cada zonacdtidi de la planta durant I'operacio.
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5.9.3. Analisi de risc
Per tal de poder estudiar el subministrament d&aigpntra incendis i els equips de

proteccio necessaris cal dividir la planta en éifés blocs d’'incendi.

En funcié del tipus de configuracié de cada blaeila seva ubicacié és possible

determinar la carrega de foc, i aixi definir eleli\de risc intrinsec de cada zona.

5.9.3.1. Tipus d’establiment industrial.

Els establiments industrials es caracteritzen @eselva configuracio i ubicacié en

relacié amb I'entorn, aquests poden ser:

Tipus A: I'establiment industrial ocupa parcialmemt edifici que té, a més,

altres establiments, ja siguin d’Us industrial o pealtres usos.

- Tipus B: I'establiment industrial ocupa totalmemt edifici adossat a altres
edificis, 0 a una distancia igual 0 menor de 3 ese#r un altre edifici ja sigui

d’Us industrial o no.

- Tipus C: I'establiment industrial ocupa totalmentedifici o diversos a una
distancia major de 3 metres del edifici més propeuesta distancia ha
d’estar lliure de mercaderies combustibles o d’elets que puguin propagar

un incendi.

- Tipus D: l'establiment industrial ocupa un espaiemp que pot estar
totalment cobert on alguna de les facanes |li mdatament tancament

lateral.

- Tipus E: l'establiment industrial ocupa un espaierbbque pot estar
parcialment cobert, fins a un 50 per cent de la senperficie, on alguna de

les facanes li manca totalment tancament lateral.

A la planta tots el edificis seran de tipus C, gxeeel parc de tancs d’acid nitric i el
de ciclohexanol que seran tipus D i la zona deesitg’acid adipic i la zona de

descarrega que seran tipus E. Aquestes configmsaaiiitzades corresponen a:
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Configuracions d’establiments industrials utilitzan la planta.

L’'area ocupada per cada establiment industrich égdiient:
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Tipus Area (m2)

Parc d'acid nitric D 335.5
Parc de ciclohexanol D 195.5
Area de sitges d'adipic E 1145.1
Area de reacci6 C 480
Area de purificacio C 480
Area de recuperacio C 480
Area de tractament de liquidss C 480
Area de cristal-litzaci6 C 672
Area d'acabat C 480
Area d'empaquetament C 344.8
Area de DBA C 480
Sala de calderes C 84.1
Zona de descarrega E 511.8
Aparcament E 3511
Magatzem i taller C 330
Sala de control i oficines C 528
Vestidors C 160
Menjador C 256
Laboratoris, | + D C 330
Control d'accés C 85.5

Tipus i area que ocupa cada establiment.

5.9.3.2. Determinaci6 del nivell de risc intrinsec de cadaaz

Per tal de coneéixer el nivell de risc de cada zha calculat la densitat de carrega
de foc, segons el Reial Decret 2267/2004 aquestdumsé de la quantitat de

combustible present, el poder calorific de cadalutible i I'area que ocupa la zona.

En el cas d’'un establiment utilitzat per 'emmagatatge d’'un producte inflamable,
com és el cas del parc de tancs de ciclohexammlliésisitges d’acid adipic, la carrega
de foc en comptes d’estar en funcio del pes de oetitite, é€s funcié de I'algcada del

tanc que el conté.
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A partir de la seglent taula i de la carrega decédeulada s’estima el nivell de risc:

Nivell de risc Densitat de carrega de foc (MJ / 1)

Qs<425
425 < Qs< 850

Baix

850 < Qs< 1275
1275 < Q< 1700
1700 < Qs< 3400

Mig

3400 < Qs< 6800
6800 < Qs< 13600
8 13600 < Qs

Alt

N OO A WIN|

Nivell de risc per a cada valor de densitat de ega.

La carrega de foc estimada en cada zona i perdiamityell de risc son els segients:

Qs (MJ/m?) Nivell de risc

Parc d'acid nitric - Baix (1)
Parc de ciclohexanol 7945.18 Alt (7)
Area de sitges d'adipic 12943.92 Alt (7)
Area de reacci6 1050.78 Mig(3)
Area de purificacio 1925.40 Mig(5)
Area de recuperacio 877.16 Mig(3)
Area de tractament de liquids 1712.74 Mig(5)
Area de cristal-litzaci6 2985.20 Mig(5)
Area d'acabat 3538.24 Alt(6)

Area d'empaquetament 6225.15 Alt(6)

Area de DBA 3563.05 Alt(6)

Sala de calderes 200 Baix (1)
Zona de descarrega 6157.70 Alt (6)

Aparcament 200 Baix (1)
Magatzem i taller 1200 Mig (3)
Sala de control i oficines 400 Baix (1)
Vestidors 300 Baix (1)
Menjador 300 Baix (1)
Laboratoris, | + D 500 Baix (2)
Control d'accés - Baix (1)

Carrega de foc i nivell de risc de cada zona dplénta.

S’ha obtingut diferents valors de nivell de risd¢rerles diferents zones. Cada zona
estara dotada de la protecci6 contra incendisiquogrespon segons el seu risc. A nivell
general de la planta es pren la situaci6 més desfhle, de les obtingudes, per tal
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d’establir el seu nivell de risc, per tant es cdes que el nivell de risc de la planta és

alt.

5.9.4.Inspeccions periodiques.
La planta correspon a un establiment industriaigtealt, per tant, segons l'article 7

del Reial Decret aplicat s’haura de realitzar urs@é&ccioé cada dos anys.

En aquesta inspeccio es comprovara que.
- No s’han produit canvis en I'activitat de la plantanodificacions.
- Es manté la tipologia de I'establiment industrie§ zones de risc i el risc de
cada una.
- Els sistemes de proteccido contra incendis continsent els exigits i

s’efectua el manteniment adequat.

5.9.5.Condicions d’emmagatzematge, carrega i descarrega ed materials
inflamables.
L’0s de la matéria prima ciclohexanol comporta drerles mesures contra incendis
indicades en la normativa ITC MIE-APQ 1, la qualiga el correcte emmagatzematge

d’una substancia inflamable:

- Es prohibeix I'emmagatzematge conjunt de materials quals puguin
reaccionar originant un incendi.

- Aquests materials d‘emmagatzemaran en una zonauiifa la de produccio, de
manera que en el lloc de treball només haura latgaanecessaria pel proceés.
En la planta s’ha destinat una zona especial psewlemmagatzematge, I'area
200.

- Abans de ser emmagatzemat s’haura de comprovavéatemperatura, segons
la fitxa de seguretat del ciclohexanol una corréemaperatura seria al voltant
del 15i 25 °C.

- L’ompliment dels tancs s’efectuara lentament iavita possible caiguda des de
orificis de la part exterior per tal de que no essah l'aire amb els vapors
explosius.

- Els tancs hauran d’estar senyalitzats indicanteel sontingut, perillositat i

precaucions necessaries per I'is del producte.
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El transport de materials inflamables s’efectuaramint les normes fixades i

decrets internacionals vigents.

5.9.6. Edificis d’'us no-industrial

La norma basica d’edificaci6 NBE-CPI1/96 establegs Icondicions que han de

presentar el edificis d’Us no-industrial per pratejs seus ocupants davant el risc

d'incendi i les mesures que s'han d’aplicar pena aorrecta evacuacié e intervencio

dels bombers i altres equips.

5.9.6.1. Restriccions d’ocupacio.

S’ha respectat les restriccions d’ocupacio indisgmhr normativa:

- Lasala d’actes presenta més d1 m2 de superfitige@ipersona.

- El menjador més d'1.5 frde superficie til per persona.

- Les oficines més de 15°per persona.

- I més de 2rhper persona esta destinat a vestuaris, dutxeatde.

Cal considerar que la planta necessitara una [éardiaproximadament 118

treballadors, tal i com s’ha explicat en el capliol

5.9.6.2. Evacuacio.

Per tal de facilitar I'evacuacié d’aquest tipus difieis es prenen les seglents

condicions.

Només es considerara recorregut d’evacuacio elsagssos, escales i rampes
qgue no presentin elements que dificultin el pas.

Cada sortida d’emergéncia estara amb la correspormamrecta senyalitzacio.
També disposaran d’una llum d’emergéncia col-locadhae d’elles.

S’ha de disposar de senyals indicatives de direseli® recorreguts que s’han se
seguir des de qualsevol origen d’evacuacioé fing punt en el que la sortida
sigui perfectament visible.

Les rampes no tindran gaire pendent i seran atiixied.

Les oficines disposaran de 2 sortides que comumigib I'exterior.

Els vestuaris i el menjador també disposaran dalina sortida.

El laboratori disposara de 2 sortides d’emergéncia.
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- Les portes de sortida d'evacuacio tindran una atapiee més de 0.8 metres,
seran facilment operables i sobriran cap a I'eateri
- Les escales i passadissos dintre del recorregudaatiacio tindran una amplada

de més d'1 metre i estaran ventilats.

5.9.7.Mesures de prevencid i extincio.
En els centres de treball en els quals existeidll péincendi s’adaptara les mesures
de prevencié que s’indiquen a continuacid, amb #dslicional dels serveis publics

contra incendis.

» Condicions de I'Gs de l'aigua:

- On existeixin conductes d'aigua a pressio s'inst@n suficients preses o
boques equipades amb les corresponents maneguea, gistancia convenient
entre si i properes als llocs fixes de trebalbcd de pas de personal.

- En els llocs on hi hagi una manca d’aigua a pressito n’hi hagi suficient,
s’instal-laran diposits amb aigua suficient per lbatre els possibles incendis.

» Condicions d’us dels extintors portatils:

- Es disposara d’extintors portatils 0 movils solmdes en les proximitats dels
llocs de treball amb risc d’'incendi, col-locats @m lloc visible i faciiment
accessible, de la classe que convingui segonsud tie foc a extingir.

- Quan s'utilitzin diversos tipus d’extintors aquesisuran d’anar rotulats amb
cartells indicadors del incendi pel qual s’ha ditzar.

- Els extintors s’hauran de revisar periodicamerdrregar-se segons les normes
reglamentaries del Ministeri d’Inddstria i Economia

- Amb l'objectiu d’identificar la substancia d’extildcmés adequada per cada cas,

els focs es classifiquen en:

» Focs de classe A: Combustibles solids de produdeidrases i solids
d’alt punt de fusio: fusta, paper, etc.

*» Focs de classe B: liquids inflamables i solids dé& lpunt de fusio:
benzines, alcohol, etc.

» Focs de classe C: gasos inflamables: meta, bata, et
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» Focs de classe D: metalls combustibles i composuisnics molt
reactius: sodi, alumini, etc.

= Focs de classe E: focs eléectrics.

- Els agents extintors adequats per a cada tipuscdsoh:

» Aigua: focs de tipus A, també polveritzada per esfde classe B i E de
baixa tensio.

= Escumes: focs de tipus A i B, d’'alta expansio taarn® focs de tipus E.

» Pols seca: focs tipus A, B, Ci E.

= Anhidrid carbonic: focs tipus B, C i E.

= Derivats halogenats: focs tipus B, C i E.

» Productes especials: focs tipus D.

* Equips contra incendis:

El material assignat al equip d’extincié no podea stilitzat per a altres fins i la
seva localitzacié sera coneguda per les persoreBhqin d’utilitzar.
L’empresa assignara un cap d’equip contra incendiss complira estrictament les

instruccions tecniques dictades pel Comité de stairel servei medic.

» Alarmes i simulacre d’incendis:

Per comprovar el bon funcionament dels sistemgselencio, I'entrenament dels
equips contra incendis i que els treballadors gpgh amb ells, s’efectuara
periodicament alarmes i simulacres d’incendi peir@de I'empresa i sota la direccié
del cap contra incendis, el qual només adverteaipment a les persones que calgui ser

informades.

* Prohibicions personals:

En els llocs on hi hagi un alt risc d’incendi que mtohibit fumar, I'ds de llumins,
encenedors o altres objectes que puguin provoc#goesta prohibicié s’indicara amb
cartells visibles.
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Es obligatori I'is de guants, manoples, vestuariifiugy i calcat especial que
I'empresa facilitara al seus treballadors per @simdividual.

5.9.8. Proteccio6 activa.
La proteccid activa fa referéncia a tots aquell§ams per apagar o controlar un
incendi. Per tant, totes aquestes mesures de pibdtectiva estan enfocades a

minimitzar els efectes d’un incendi mitjancant aosi per a la seva deteccid i extincio.

5.9.8.1. Sistemes manuals d’alarma d’incendi.

Aquests s'’instal-len en els sectors d’incendislen@als es desenvolupa una activitat
de produccié i la seva superficie total constrgsiale 1000 fo superior; i en els que
es desenvolupa una activitat d’emmagatzematgeeva superficie total construida és

de 800 M o superior.

Totes les zones de la planta compleixen aquestelatons, per tant, la planta estara

dotada d’'un sistema manual d’alarma d’incendis.

El sistema estara format per un conjunt de polsadpre es podran prémer
voluntariament i aixi transmetre un senyal a unatrak de control permanentment
vigilada, de tal manera que sigui facilment idecaible la zona en que ha estat activat el

polsador.

5.9.8.2. Sistema de comunicaci6 d’alarma.

S’haura d’instal-lar un sistema de comunicacidaiiah a la planta ja que la suma de

la seva superficie construida supera ela 10600 m
El senyal acustic transmes pel sistema de comudicéalarma d’'incendi permetra
diferenciar si es tracta d’'una alarma per “emergemparcial” o per “emergencia

general”.

Segons el Reial Decret aplicat és preferible I'isn csistema de megafonia, per

aguesta rad aquest és el sistema que s’ha inssaladalanta.
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5.9.8.3. Extintors d’incendi.

Els sistemes d’extintors d’incendis sén recipiemtpressié que contenen un agent
extintor. Seguint les definicions de I'apartatb7l a la planta ens poden trobar focs de
tipus A, B, C i E. De manera que a la planta sdhktran extintors portatils, en totes les
zones de la planta, de tipus pols seca. Aquest tfagent extintor es capacg d’extingir
focs dels 4 tipus, d’aquesta manera només caldtipus d’extintor per a tota la planta.

Els extintors es situaran a una alcada superidr@denetres del terra i a una distancia

maxima de 15 metres des de qualsevol punt de fagpla

5.9.8.4. Boques d'incendi equipades (BIE)

Les boques d’incendi equipades BIE s’utilitzen fpansportar i projectar aigua d’un
punt fix d’'una xarxa d’aigua fins a la zona on estdoc. La seva instal-laci6 esta
formada per les propies boques d’incendis, unaaxdexcanonades d’aigua i una font
de subministrament. A més inclouran els seglieetmaits: boqueta, llanca, manega,

racord, valvula, manometre, suport i armatri.

Les boques d’incendi equipades solen ser de das. tip
- BIE-25 (17): Tenen un cabal de 1.6 I/s.
- BIE-45 : Tenen un cabal de 3.3 I/s, per poder gs#itzades s’ha d’estirar

totalment la manega.

La planta disposara de BIE’s de 25mm a la salaodad i oficines, als vestidors, al
menjador i als laboratoris; ja que sén zones de b@x. Les BIE’'s de 45 m seran
instal-lades a l'area de reaccio, l'area de putii@, I'area de recuperacio, I'area de
tractament de liquids, I'area de cristal-litzat#@rea d’acabat, I'area d’empaquetament,

I'area de DBA i al magatzem i taller; al ser zodegisc mig o alt.

Les boques d'incendi hauran de situar-se sobreuporsrigid, de forma que el
centre quedi com a maxim a una algcada de 1.5matreslacio amb el terra. Es situaran
preferentment prop de les portes o sortides. Emdesies d’incendi equipades de 25
mm, l'alcada sobre el terra podra ser superior,psengue la boqueta i la valvula

manual es trobin a una algada maxima de 1.5 metreslacio amb el terra.
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S’instal-laran tenint en compte que el radi dequrity de cadascuna és de 25 metres.

5.9.8.5. Hidrants.
Son dispositius constituits per un conjunt de valwiiuna columna instal-lats amb la
finalitat de subministrar aigua a manegues queoblaa directament o bé per a tancs o

bombes dels serveis d’extincié. Aquests es trod&xeerior dels edificis.
Es col-locaran en la planta formant un anell carait que la zona protegida per a
cada un d’ells és la coberta per un radi de 40emétue la distancia entre cada hidrant

i el limit exterior de I'edifici ha de ser menys Blenetres.

5.9.8.6. Sistemes d’enllumenat d’emergéncia

El sistema denllumenat demergencia és la il-llamid que s’activara
automaticament en cas de que falli la il-luminaggaeral, de manera que permet una

evacuacio segura i senzilla dels ocupants de itdif

La il-luminacid6 de senyalitzaci6 s'instal-la pemdionar de forma continua i
senyalitza la situacio de portes, passadissosidesr

Aquests equips entraran en funcionament quan edu@pra qualsevol fallada de
tensié de xarxa, o quan aquesta estigui per sdta0de de la seva tensié nominal de
servei. Aquests equips tindran una autonomia dia hom a minim des del moment en

que es produeixi la fallada.

5.9.8.7. Senyalitzacio.
Els equips de proteccié contra incendis seran $ierata. Aquestes senyals podran
ser de forma rectangular o quadrada i el pictogrsena blanc sobre un fons vermell. A
meés s’instal-laran senyal de salvament i auxiluéggs també tenen forma rectangular o

quadrada i el pictograma és blanc sobre fons verd.
Les senyals relatives als equips de lluita contcegndis i els de salvament o auxili

s’ha pogut extreure del Reial Decret 485/1997. figares es poden observar en
I'apartat 5.6.3.
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5.9.9. Sistema de proveiment i reserva de I'aigua contraancendis.

S’entén com proveiment d’aigua al conjunt de fafitigua, equips d'impulsio i
xarxa general d’incendis destinats a assegurar, uper o diverses instal-lacions
especifiques de proteccio, al cabal i pressid daigecessaris durant el temps
d’autonomia requerit. El proveiment d’aigua hauasthr reservat exclusivament per al
sistema de protecci6 contra incendis i sota elrobdel propietari del sistema.

Permetra alimentar més d’una instal-lacié especifie proteccio, sent capacg
d’assegurar simultaniament els cabals i pressiensadia instal-lacié en el cas més
desfavorable durant el temps d’autonomia requkdtplanta disposara d’'un diposit
d’aspiracio d’aigua a nivell d superficie. Sera baasa de formigd, impermeabilitzada
amb una capa geotextil, i amb una capacitat detewhai pel cabal i per la pressio

necessaria pels equips contra incendis durantrglge€ue pot durar un incendi.

Els sistemes que requereixen meés quantitat de ljpnewe¢ d’aigua contra incendis en

la planta son els hidrants i les BIE’s, per tahtligseny es realitzara per tal finalitat.

5.9.9.1. Determinacié de la reserva d’aigua redaeii disseny de la bassa contra

incendis.

El cabal i reserva d’aigua necessaria es calcuta co
Cabal = Cabal per BIE’s + Cabal per hidrants

Reserva d’aigua = Reserva per BIE’s + Reserva igeautts.
Per fer els calculs s’ha considerat el cas mésadesdble. Aquest cas seria el parc de
tancs de ciclohexanol o la zona de sitges d’adjpique correspon a emmagatzematge

de productes combustibles a I'exterior (D i E) ibaum risc alt.

A partir de la seguent taula, extreta del Reialrete2267/2004, es determina les

necessitats d’aigua per a hidrants:
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Nivell de risc intrinsec

Tipus Baix Mig Alt
Cabal (I/min) | Auton. (min)| Cabal (I/min) Auton. (mi | Cabal (I/min)| Auton. (min)
A 500 30 1000 60 - -
B 500 30 1000 60 1000 90
C 500 30 1500 60 2000 90
DIiE 1000 30 2000 60 3000 90

Necessitats d’aigua per a hidrants exteriors.

El cas que utilitzem pel disseny seria el marcag®es, pero com és una activitat

d’emmagatzematge cal sumar-li 500 I/min. Per faet,a hidrants:

Q hidrants = 3500 I/min =210

t. d'autonomia = 90 minuts.

Rhidrants= 3500 / min(®0min = 315000 = 315m°

Les necessitats d’aigua per a les BIE’s es determipartir de la seglent taula:

Nivell de risc Tipus de BIE Simultaneitat Temps d'ato. (min)
Baix DN 25 mm 2 60
Mig DN 45 mm 2 60
Alt DN 45 mm 3 90

Necessitats d'aigua per BIE’s.

Com s'utilitza el cas més desfavorable de la nqdtrata, el risc és alt:
Q (1 BIE) = 3.3 I/s = 121ih (veure apartat: 5.16.8.4)
3 BIE’s simultaniament.

t. autonomia = 90 minuts = 1.5 hores

Per tant:

3
Q.BIE'szlzmTEB:%

m3

h

RBIE's=36[15 =54m°

El cabal total és:
Q total = 210 +36 = 246 th
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La reserva d’aigua total sera:
R total = 315 + 54 = 369

Les basses de reserva d’aigua contra incendis) soleredimensionar-se sobre un
20% per evitar, en cas d'accident, quedar-se saigg@a en el diposit. D’aquesta

manera, la capacitat del diposit enterrat seradged.
Les dimensions de la bassa contra incendis seeglzent:
D = 13.7 metres.

H = 3 metres.

5.9.9.2. Estaci6 de bombeig d’aigqua contra incendis

S’instal-lara una xarxa d’incendis que proveirdglia a tots els punts de la planta on
sigui necessari, aquesta xarxa sera alimentadanpgrup de pressio que subministrara
el cabal necessari per proveir la instal-laciotdarincorporat un presostat connectat

amb la central de senyalitzacié que permetra datetseu funcionament.

Un equip contra incendis esta format basicamentiparbomba principal, accionada
per un motor electric, una bomba de reserva acdan@er un motor diesel amb

capacitat igual a la principal i una bomba auxitigockey que és sempre eléctrica.

La bomba Jockey manté constantment pressuritzadeartea, entre dos valors
proxims, que son superiors a la pressié d’arrandada bomba principal, compensant a

la vegada les possibles fugues en la instal-lacio.
En cas d’incendi, al obrir-se qualsevol punt dexdaxa, com hidrants, la pressi6
disminueix, amb lo qual es posa en funcionameriiol@ba principal que només es

podra parar manualment. Aquests equips s’alimetgdiaigua de la bassa d’incendis.

La bomba s’ha seleccionat del cataleg de grupsra&dntendis Ebara. Les seves

caracteristiques son:
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Pot. bomba Pot. bomba Tipus de bomba
Cabal (m*h) principal (kW) Jockey (kW) Jockey
250 63 0.9 CVM A/12

Caracteristiques de I'equip de bombeig contra irten

3

-
E\E

5.9.10. Proteccio passiva.

La proteccid passiva 0 estructural inclou el conge dissenys que presenten una
barrera contra I'avang d’un incendi, confinant-laia sector i limitant aixi les seves

conseguencies.

Els elements de protecciéo passiva contra incermlisetements de construccio o
materials afegits a aquests elements, els qualpleoman les segients funcions: eviten
que el foc s'inicii i es que es propagui, facilievacuacio de les persones i facilita

I'extincid del foc.

Gracies a I'is de materials ignifugs, no inflamalidede molt baixa inflamabilitat, és
a dir materials M-1 6 M-2, s’evita que el foc sdiiii que es propagui. Per facilitar
I'evacuacié de les persones i I'extincio del foatsitza un sistema de sectoritzacio i es

protegeix les estructures de I'edifici evitant wsgible colapse o enfonsament.
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Els recobriments per a la proteccié passiva cantendis ha d’estar certificada per

laboratoris acreditats en aquesta especialitgbqaer ser utilitzats en els edificis.

D’aquesta manera s’estableix una compartimentaordziontal amb I'objectiu de
dificultar la propagacié horitzontal del foc i deflgms en cas d’incendi. Aquesta

consisteix en

- Una separaci6 per reduir la conduccio i radiaciéad=lor.

- Murs i parets tallafocs amb obertures minimes.

- Portes tallafocs per protegir aquestes obertures.

També es realitza una compartimentacio vertical ipgredir el pas de les
corrents de conveccidé que produeixen els fumsideehdi. Aquesta consisteix
en:

- Tallafocs en conductes.

- Limitar la presencia de finestres o utilitzar fimes amb marcs metal-lics. A més
s’instal-laran alerons que obliguin a separar lamdrades de la facana de
I'edifici.

- Els espais per ascensors, escales verticals, naogtess i altres obertures han de

ser construides amb materials incombustibles.

5.9.11. Pla d’emergeéncia

La perillositat dels accidents en la industria gaéanque poden afectar, no només al
recinte industrial, sin6 també a les persones mati ambient, ha estat regulada
mitjancant el R.D. 886/1988 sobre la prevencié di@ents majors i posteriorment en la
resolucié del 31/1/91 per la qual s’aprova la divec basica per I'elaboracio i

homologacié del Plans Especials del Sector Quimic.

La planta disposara d'un sistema de deteccié adicenade polsadors, que seran
activats en cas d’emergencia. En els dos casosrggara a sonar una sirena de forma
continua o bé intermitent. Es comprovara si I'erdagia és real o no i també de quin

tipus es tracta. A continuacié es procedira segbnas.
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En cas de que la sirena soni de forma continuassuppna evacuacio, per tant, cal
dirigir-se rapidament, perd sense correr, cap et gde trobada, situat a I'entrada de la

planta.

En cada torn de treball s’assignaran responsableacgtuar en cas d’emergéncia:
- Un equip d’emergeéncia e intervencio format per 3qees.
- Un equip d’intervencio i evacuaci6 format per 3soees.

- 11 persona encarregada del primers auxilis.

El pla d’emergéncia general que hauran de computigstles persones que es trobin
en la planta és:

1. Avis polsant el bot6é d’alerta més proper i ambet#fon més proxim avisar
del que succeeix indicant clarament la localitzacida gravetat de
I'emergencia.

2. En cas de foc es pot intervenir atacant el foc axiintors, vigilar no
utilitzar aigua si no s’esta segur de que la caorrelectrica estigui
desconnectada.

3. Si sona la sirena de forma intermitent cal estentatde l'evolucio de
I'emergencia.

4. Si I'alarma sona de forma continua indica evacyac&b desconnectar les
maquines i sortir dirigint-se cap al punt de trabadterior.

5. No treure el vehicle de I'aparcament, podria ohsditzar I'entrada dels

vehicles de salvament.

El pla d’emergencia que haura de seguir el grupndigencia e intervencié és el
seguent:

1. Dirigir les accions a desenvolupar durant 'emeoggn

2. Quan soni la sirena de forma intermitent dirigireséa central d’alarmes,
inspeccionar la zona i si és necessari avisarcabbrs.

3. Si hi ha perill per a les persones, ordenar I'esatumitjancant una alarma
de so continu.

4. Coordinar les actuacions d’evacuacio i de recepei8 bombers i facilitar

tota la informacio.
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5. Estar atents, en cas d’evacuacid, per saber singeribr de I'edifici pot
haver persones que estiguin en perill.

6. Coordinar les tasques de salvament, si es dorasel ¢

7. Ordenar el final de 'emergéncia.

8. Coordinar les tasques d’'investigacio de les caded'®mergencia.

El pla d’emergencia que haura de seguir el gruprideera intervencio és el seguent:
1. Comprovar el radi de perill.

Avisar immediatament, de paraula o polsant I'alarma

Trucar als bombers indicant el lloc i la gravetat’chcendi.

Desendollar el aparells electrics.

Si es convenient i possible intervenir, fer-ho attmedis de que es disposi.

Informar al grup d’intervencio i posar-se a la sdisposicio.

A A e < A

Un cop acabada I'emergencia, informar al grup divencié de totes les

incidencies detectades.

5.10. MESURES DE SEGURETAT ASSOCIADES A LA PLANTA

5.10.1.Proteccio dels sistemes eléctrics

En el disseny de la planta, un aspecte molt impbgaonsiderar és l'electric ja
gue la majoria d’instruments, equips i protecciteteen I'energia eléctrica la seva font
d’alimentacid.

Aixi, des del punt de vista de la seguretat, lxx&lectrica té un especial emfasi.
Les situacions, doncs, que es poden trobar a ftdagpkdn les de contactes de persones
directa o indirectament amb la xarxa. En relace&gaest punt, cal dir que la majoria
d’instruments de camp tenen un tensio de 24V, etfg baixar el grau de perillositat.

També cal pensar que les linies que s'implantenfaldrica no tenen perque ser
meés perilloses que les d’altres instal-lacionbgsen aquest cas el risc el té 'ambient en
el qual esta instal-lada aquesta xarxa. Els tremesits necessaris per provocar un
incendi s6n: combustible, comburent i font d’ignicEn una planta quimica, és molt
dificil evitar la presencia de combustible i de toment, per tant, només queda la
previsio d’evitar espurnes i sobreescalfaments g@uguin actuar com a fonts

d’inflamacié o autoignicio.
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L’objectiu del Reial Decret 842/2002 és determilea condicions técniques i
garanties que han de reunir les instal-lacionstrejaes connectades a una font de
subministrament de baixa tensid. El Reglament Elasmtnic de Baixa Tensid
complementa el RD, interessant concretament la NIl 1 i la 026 que son,
respectivament:Proteccié contra contactes directes o indirectesPrescripcions
particular per a instal-lacions de locals amb ri¥incendi o explosid

5.10.1.1. Proteccid contra contactes directes iodaigs

Per a una bona proteccié contra el contactes dgecal prendre una de les

mesures seguents:

- Allunyar de les parts actives de la instal-laciana distancia tal del lloc on les
persones habitualment es troben o circulen, de raanees resulti impossible
un contacte fortuit amb les mans o per manipuladdbjectes conductors
guan aquests s’usen habitualment prop de la ilzstal-

- Interposicio d’obstacles que impedeixin el contasteidental amb les parts
actives de la instal-lacio.

- Recobrir les parts actives de la instal-lacié péjand’'un aillament adient,
capac de conservar les seves propietats amb estemppe limiti la corrent de
contacte a un valor inferior a 1 mA. Les pinturesrnissos, laques i productes

similars no seran considerats com a aillaments.

Per a l'eleccié6 de mesures de proteccié contraactes indirectes s’haura de

tenir present que hi ha dues classes de proteccio:

- Classe Aaquesta mesura consisteix en prendre mesuresatisia suprimir
el risc, fent que els contactes no siguin peribosdé impedint els contactes
simultanis entre les masses i elements conduante els quals pot apareixer
una diferencia de potencial.

- Classe B:aguesta mesura consisteix en la col-locacié digpoditiu de tall

automatic que desconnecti la instal-lacio en easedessitat.
Altres mesures a prendre son:

- Tancar amb clau l'accés als transformadors perarewvjue personal no

autoritzat hi pugui accedir.
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- Abans de realitzar qualsevol treball on hi hagsi&nes considerara que tots
els cables conductors porten carrega eléctricaiunped qual es comprovara
préviament, mitjancant un sensor, I'abséncia deeaden el cable.

- S’ha d’augmentar la resisténcia del cos al pasodest electrica mitjancant
I'ds dels equips adequats com sén guants, cascatake seguretat aillant.

- S’ha d’evitar I's d’aparells o equips electrics@s de pluja 0 humitat quan
els cables o material eléctric travessen basdalpe@s trepitgen aigua o quan
alguna part del cos estigui mullada.

- En ambients humits, cal assegurar-se que totslaiseats de la instal-lacio
responen a les condicions d’'Us prescrites per &joasos.

- Cal evitar reparacions provisionals. Els cables nmabs han de ser
reemplacats per uns de nous. Els cables i endélitries s’han de revisar de
forma periodica i substituir els que es trobin amal estat de conservacio per
evitar d'aguesta manera contactes indirectes.

- Tots els cables eléctrics passen junts per unsasafee arriba a les diferents
zones de la planta i és necessari netejar-la, gelgutormacio, amb el pas del
temps, d’'una pols que pot provocar un incendi azale I'energia estatica si
no s’elimina correctament. Aquesta safata elecsampre estara situada per
sobre de les diferents canonades de procés par,edquesta manera, que
caiguin fluids sobre del cables, podent originandents.

- Tot aparell eléctric portatil ha de disposar d'istesna de proteccié. El més
usual és el doble aillament.

- Les eines manuals han d’estar convenientment pdetedront el contacte
eléctric. Han d’'estar lliures de grassa, olis resltsubstancies que la fessin
relliscar.

- No s’han d'instal-lar adaptadors, com soén els dada les bases de pressa de
corrent ja que existeix el risc de sobrecarregaessivament la instal-lacié.
Tampoc s’han d’'usar cables i altres elements ésatn mal estat.

- Totes les instal-lacions s’han de revisar perigdarat.

- Els sistemes de seguretat de les instal-laciondgrigiées no han de ser
manipulats, sota cap concepte, per personal neilzatga que la seva funcio

pot quedar anul-lada.
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5.10.1.2. Proteccid en instal-lacions amb risco#imdli i explosions

La instruccié técnica MIE-BT-026 defineix una sede classes depenent del

tipus de substancies inflamables presents:

Classe |. gasos, vapors i boires
Classe II: pols

Classe llI: fibres

D’acord amb la probabilitat de que es formin atragss inflamables, cadascuna

de les classes anteriors es divideix en zones:

Classe | (hi ha preséncia de gasos, vapors o boires
- Zona 0: Preséncia continua, durant periodes llargarts pero molt
frequents.
- Zona 1: Presencia periodica o ocasional durantralibnament normal
del equip.
- Zona 2: Presencia poc frequent, per poc tempseaméuncionament
normal del equip
Classe Il (hi ha preséncia de pols)
- Zona Z: Presencia, durant operacions normals, delsiide pols
combustible.

- Zona Y: Preséncia de capes de pols acumulat.
D’acord amb aquesta classificacio, les diferentesirde la planta es poden
associar a una classe i zona determinada, obligdagislacio a complir una serie de

requisits en cada cas.

5.10.1.3. Electricitat estatica

Aquest fenomen sovint provoca grans accidentgesatbsi la naturalesa de les
substancies és inflamable. El fet és que molts psquinstruments, estructures i
recipients acumulen electricitat estatica, fet guevoca que en un moment donat es
descarreguin provocant una espurna. | és aqugstanesla que segons les condicions
de treball pot resultar fatal. Les situacions opa@sformar electricitat estatica son:

- Transport de fluids per canonades
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- Fregament continu de peces d’equips

- Fregament entre objectes de diferents constanigctliques, essent una

conductora.

Aixi, les mesures que s’adoptaran en la plantandessegulents:

En les zones de treball on es detecti una altarieiéat estatica, els
treballadors hauran de portar botes de seguretataasola conductora.
Tots els equips, instruments i canonades tindraniragtat eléctrica i
estaran connectats a terra per mitja de les prastsgm repartides per la
planta.

Es realitzaran mesures de la resisténcia de lssgse terra de forma

periodica.

5.10.1.4. Manteniment

Mensualment, es portara a terme:

Revisiéo dels recintes on es situen els comptadoets iquadres de
distribucio, comprovant el seu estat, evitant gueseinte s’'usi com a
magatzem de qualsevol tipus de material, espeamldiaquells que s6n
altament combustibles. A més, es netejaran, qugui siecessari, els
quadres de pols i altres residus que es puguin@anm

Comprovacio de l'existencia i disponibilitat delsriesponents extintors
portatils a una distancia relativament curta dakdges eléctrics.
Comprovacio del bon funcionament dels sistemes alaunicacions
exteriors.

Revisio dels mecanismes, com son els endollsyuptars, etc.

Setmanalment, es revisaran els quadres electriesesfiguin situats en zones

humides i es comprovara la inexistencies d’elemguéssobrecarreguin els conductors

electrics.

5.10.1.5. Enllumenat

Una bona il-luminacié dels llocs de treball peraetis treballadors disposar de

les condicions de visibilitat adequades per podteular pels mateixos i desenvolupar
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les seves activitats sense risc per la seva segurealut. EI Reial Decret 486/1997

estableix que:

La il-luminacio de cada zona o part d’'un lloc deb#ll s’ha d’adaptar a les
caracteristiques de l'activitat que s’hi desenvaltgnint en compte els riscs
per a la seguretat i la salut dels treballadoesidxigéncies visuals de les
tasques que es porten a terme.

Sempre que sigui possible, els llocs de trebaliiréin una il-luminacio
natural, que s’haura de complementar amb una iRkaeo artificial quan la
primera, per si sola, no garanteixi les condicidawisibilitat adequades. En
aquests casos tindra preferéncia la il-luminacidificaal general,
complementant-se amb una font localitzada en aspieliones que
requereixin de nivells d’il-luminacié elevats.

Els nivells minims d'’il-luminacié seran:

Zona o part del lloc de treball Nivell minim d’il-luminacio (Lux)

Zones on s’executen tasques amb:

- Baixes exigéencies visuals 100

- Exigéencies visuals moderades 200

- Exigencies visuals altes 500

- Exigencies visuals molt altes 1000
Arees o locals d’Us ocasional 50
Arees o locals d’Us habitual 100
Vies de circulacio d’'us ocasional 25
Vies de circulacié d’as habitual 50

Nivells de il-lumini naci6 a les diferents zonegraball

Aquests nivells minims es duplicaran quan en lessao locals d’Us general
i en les vies de circulacié existeixin riscos amkles de caigudes, xocs o
d’altres accidents. També es duplicara en el casuguerror en I'apreciacio
visual durant la realitzacio de les tasques suposperill pel treballador o
terceres persones 0 bé quan el contrast de cdier lbjecte a visualitzar i
el fons sobre el que es troba sigui molt dificil.

La il-luminacié haura de ser el més uniforme pdesibs’evitaran els
enlluernaments directes, ja sigui els provocatdgbum natural o artificial,

i els indirectes, provocats per superficies reflets.

No s’usaran sistemes o fonts de llum que perjudidai percepcié dels

contrastos, de la profunditat o de la distanciaeenbjectes a la zona de
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treball, que produeixin una sensacio d’intermitarique puguin donar lloc
efectes estroboscopics.

- Els llocs de treball, o part d'aquests, en elsupeefallada de la il-luminacié
normal suposi un risc per a la seguretat dels fteelmas disposaran d’un
enllumenat d’emergéncia d’evacuacio i seguretat.

- Els sistemes d'il-luminacié emprats no han d’odgirriscos electrics,
d’'incendi o dexplosid, complint les requisits ex$g per la normativa

especifica vigent.

5.10.2.Emmagatzematge de productes quimics

Els productes quimics que s'utilitzen a la indastd més a més de comportar
riscos per si sols, poden produir reaccions mofillpges en contacte amb altres
productes quimics. L'’emmagatzematge incorrecteetierghinats productes quimics pot
donar lloc a accidents que afectin a les persoriasibé al medi ambient. Per evitar
aquests problemes, cal prendre certes mesureguletd en el seu emmagatzematge.

L’emmagatzematge de substancies quimiques vindiaatesolutament i en tots
els seus ambits (tancs, zones, limitacions, comuficiocals, etc.) pel Reial Decret

Productes Quimics (APQ) i les Instruccions Tecnsg@emplementaries (ITC).

5.10.2.1. Normes basiques d’emmagatzematge

1. Emmagatzemar les substancies perilloses deguda®epatades, agrupades per
tipus de risc (toxic, d'incendi, etc.) i respectdes incompatibilitats que

existeixen entre elles segons la taula seguent:

Explosivos Comburentes Inflamables Toxicos Corrosives |Nocivos

Explosivos 3l MO MNO MO MNO MO
Comburentes MNO =] MNO MO MO (2
Inflamables MO MO = KO (1) 3l
Taxicos NO MO NO =l =l 3l
Corrosivas MO MO (1) =l =l 3l
Mocivos NO (2} = sl Sl Sl

(1) Se podran almacenar conjuntamente si los productos corrosivos no estan envasados en recipientes fragiles

{21 Se podran almacenar juntos si se adoptan ciertas medidas de prevencion. Son criterios generales

Incompatibilitats en 'emmagatzematge de proesic
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Els productes que ens ocupen es podran emmagatdamagl mateix grup de
risc; no presenten incompatibilitats d’emmagatzeeapero si que hauran de complir
les normatives en relacio a la distancia entrestaba Unica excepcié és lI'acid nitric
(corrosiu i comburent) i el ciclohexanol (nociuyegnomeés es poden emmagatzemar

conjuntament si es prenen certes mesures de prévenc

2. Triar els tancs adequats per guardar cada tipusgtancia quimica tenint en
compte els possibles efectes de corrosio del coamajuimic sobre el material
del recipient.

3. Disposar d’adequada ventilacié en els locals, éajpeent en els llocs on
s’emmagatzemen substancies toxiques o inflamahlgescom de sistemes de
drenatge que ajudin a controlar les fuites.

4. Dividir les superficies dels locals en seccionsadlisiades unes de les altres, que
agrupin els diferents productes, identificant cleeat quines substancies sén
(etiquetes normalitzades) i la seva quantitat. Enas de fuita o incendi, es
podra coneixer amb precisio la naturalesa dels yated emmagatzemats i
actuar amb els medis adequats. També s’han de mratiteres de pas els
accessos a les portes i senyalitzar les vies dwsitirdes quals han de ser
suficientment amples:

a. Pel transit de persones 'amplada minima sera teretres.

b. Pel transit dgoros I'amplada de la via ha de ser la del vehicle B&s
metres a cada banda.

En relacio a les vies d’evacuacio i sortides d’ayaecia:

a. Les sortides d’emergencia han d’estar sempre diure

b. Les vies d’evacuacio i sortides d’emergéncia hastdr convenientment
senyalitzades.

c. Les sortides d’emergéncia han de poder obrir-sguatsevol moment.

d. Els extintors d’incendis han de ser faciiment asitdss.

5. Es redactara un pla d’emmagatzematge que contiegsegients dades sempre
actualitzades:

- Quantitat maxima total admissible del conjunt debssancies
emmagatzemades.
- Quantitat maxima admissible de cada classe deandiat

- Seccions del magatzem on es troben els difergnts tle substancies.
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Quantitat real en stock de cada producte.
Entrades i sortides del magatzem: producte, gaamntiata de I'accio.

6. Evitar realitzar treballs que produeixin espurnegue generin calor a prop de

les zones d’emmagatzematge aixi com transvasatasuies perilloses.

7. Els locals on s’emmagatzemen substancies inflaradid@ran de complir els

requisits seguents:

Evitar la presencia de focus de calor.

Disposar de parets de tancament resistents al foc.

Assegurar la instal-lacio6 eléctrica.

En cas de deflagracié, disposar d’'una paret o esapie actui com a
parament debil per tal que es pugui alliberar ksgib a un lloc segur
sense causar danys.

Es important disposar de medis per a la detedhiéia contra incendis.

8. Durant la manipulacié i emmagatzematge cal proaalfiorma segura.

9. Emmagatzemar Unicament les substancies quimiquesswies.

5.10.2.2.Tancs d’'emmagatzematge

Per calcular les distancies dels parcs de tanba, Sguit la legislacié vigent,

concretament:

Parc de tanc de ciclohexanol:

La primera de les taules hi apareixen les dimessitat tanc, mentre que en la

segona, les dimensions de la cubeta de retencio:

Dimensions dels tancs

Diametre 4m
Alcada 8.3m
Volum 94.24 m
N° tancs 6

Distancia paret - tanc 1m
Distancia tanc - tanc 1.5m

Dimensions de la cubeta de retenci6

Amplada 11.5m
Llargada 17m
Alcada 0.9m
Area total ocupada 195.5°'m
Area (il 132.67 M
Volum util 119.4 i
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Parc de tanc d’acid nitric:
Com en el cas anterior, la primera de les taulegphreixen les dimensions del

tanc, mentre que en la segona, les dimensionsald&ta de retencio:

Dimensions dels tancs
Diametre 4m
Alcada 8.3m
Volum 94.25 m
N° tancs 13
Distancia paret - tan¢ 1m
Distancia tanc - tanc Im

Dimensions de la cubeta de retencié

Amplada 11m

Llargada 36 m

Alcada 0.6 m
Area total ocupada 396°m
Area util 232.6
Volum atil 122.5 m

Qualsevol recipient tancat ha de disposar d'unemiat de venteig i
d’alliberament de pressid, evitant d'aguesta magaeaes produeixi una sobrepressio o
una depressio a I'equip i, per tant, possibles rdedcions d’aquest. Cal dir que els
mecanismes d’alliberacié de pressio, com sén alssdile ruptura, han d’estar dirigits
cap a un lloc segur per tal de minimitzar els danys

D’acord amb la normativa vigent, s’han dimensialatsistemes de venteig dels

diferents equips.

5.10.2.3.Cubetes de retenci6

Al voltant del parc de tancs és necessaria la nm@bd de cubetes de retencio
per a prevenir possibles vessaments accidentatsit&li seguit alhora de fer el disseny
és que el volum de la cubeta ha de poder contewnilem d’un dels tancs en el cas del
ciclohexanol i, en el parc de tancs d’acid nitelcyolum de la cubeta ha de ser tal que
pugui contenir un 10% de la suma del volum dedtstsancs. El fons de la cubeta ha de

tenir una pendent (1,5%) suficient per garantir, gapidament, tot el producte vessat
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quedara recollit a la part més allunyada possikls thncs, de les canonades i dels
sistemes de lluita contra incendis. A la taula segi@s mostren les caracteristiques de

les diferents cubetes de la planta:

N° .. .. | Capacitat | Dimensions Vies
Compost Classificacio 3 , .
Tancs (m®) (m) d’evacuacio
Ciclohexanol| 6 Nociu 119.4 | 11.5x17x0p Araueta
central
Acid nitiic | 13 Corrosiu 1141 | 11x31x05 Ardueta
central

Resum de les caracteristiques de les cubetes eleciét

5.10.3.Instal-laci6 per carrega i descarrega

A la planta de produccioé d’'acid adipic, la instalid de carrega i descarrega
entre unitats de transport (camions cisterna) ieggips d’emmagatzematge, 0 a
l'inrevés, estara dissenyada de tal manera querapleixin els requisits de transport i
carrega i descarrega de mercaderies perillosemgugui la legislacio vigent.

La planta disposara de diversos punts de carredescarrega de camions
cisterna, disposats de tal manera que un vessaeidental es reculli rapidament cap
a la xarxa de drenatge, evitant sempre que artédbkarxa publica de clavegueram.

Els camions cisterna disposaran d'accessos ampl&ni senyalitzats. Es
col-locaran de tal manera que no requereixen magsgber sortir un cop acabada la
seva tasca. El transvasament de substancies es derde amb el motor del vehicle
aturat. A més, cal comentar que els vehicles errasghauran d’ubicar de tal forma
gue no s’'impedeixi la sortida dels que estan carmrédescarregant en aquell moment ni
altres moviments de la planta.

D’acord amb la NTP 375, que tracta l'electricitatadica en aquest tipus
d’operacions, inclou la taula segient on es refarioels diametres de les canonades
amb la velocitat de descarrega per tal d’evitacufaulacio d’electricitat estatica (El
criteri general és que v-d sigui menor a 0.5, géatvelocitat lineal del flux (m/s) i d, el
diametre en metres de la canonada emprada). Txd,ila velocitat del flux no ha de

sobrepassar els 7 m/s.
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NlowmaL | mTEmion | VELOGIOAD (o)
o TEROR | S | (i
e 40.9 1,04 0041
700 0285

z 52.5 1.00 0055
£ 0368

3 T7.9 1.00 g.078
.41 0500

& 123 1.00 0. t0E
484 0.500

5 128.2 1.00 0128
3.80 QLS00

i 1541 1.00 0154
3.24 05040

B 202.7 1.00 0203
247 0,500

10 2545 1.0 0.2E5
1.96 D504

12 a03.2 1.00 0303
165 0504

Velocitats de flux en funcio del diametre

En aquestes instal-lacions es fa necessari crearoledicions adequades per
garantir que les carregues que es puguin formarnsigliminades rapidament. Per
aconseguir-ho cal connectar els compartiments tagetel transvasament, I'equip de
bombeig i les conduccions entre ells i, alhorana pressa de terra. Aquesta connexi6
s’ha de fer previa obertura de la boca de carrejaide mantenir fins que torni a estar
tancada, un cop acabada I'operacio.

L’estructura dels llocs de carrega, les canonades tub buzo han d’estar
connectats eléctricament entre ells i, alhora, a posta a terra. Al costat de cada
instal-laci6 de carrega i descarrega hi haura urmdwador flexible permanentment
connectat a una posta a terra per un extrem, mgoae l'altre extrem hi haura una
peca de connexid per connectar-la al camio cistaleamanera que també estigui
protegit contra I'electricitat estatica.

La instal-laci6 comptara amb un sistema per bue®manegues i bracos de
carrega de restes de productes un cop s’ha a@abpetacio de carrega i descarrega. A
més, es disposara de mitjans suficients, en nombepacitat, per recollir aquestes
restes.

Les manegues i bracos de carrega emprats en &gadrdescarrega de liquids

toxics o corrosius es revisaran periodicament gledié comprovar el seu estat i, com a
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minim de forma anual, es sotmetran a una provaresip i de deformacio, d’acord
amb les normes aplicables o les recomanacions atwicnt, per assegurar que
mantenen les propietats originals.

La taula segient és un resum de les precaucionensiderar per evitar
'acumulacié de carregues en funcié de les caratignes de les substancies a

transvasar.

Bada naia 2 nola-2 ABCEFG B.DEFG AF BF
INFERMEDIA ABGEFRG | BDEFG | ABGEFRG | BDERG aF DF
ALTA ABCEFG | BDEFG | ABCEFG | BDEFG AF D.F

G50 carga suparor; G lr carga fafosor;.

& 7 flash-point = £ = 58 °C (fueldlao Foern. keroxeno, diasel, fual, jef - 4}

- figsh-point =38 0. PVReid < 31KFa (fal- B, o - 4, bancang, toluana)
& flash-point < 88 °C. PV.Reld > 31KPa fgasolioa 100LL, gna. auto, nafia)

A, Establecer conexion eguipotencial enive brazo dellenads y comparliments anlés de abrirlapas bocas de cargs. Cerrartapas
antes de ralirar conaxidn equipotencial {ver nota 1L

B, Inspacoionar el inledor del comparlimento ante posible existencia de objaios inductores de destallo, procediondo, en su caso,
& la retirads da fas mismos.

£ Cargar & ravés ds brazo de Nanado, estanda dste en conaxidn con el fonde dal compartimento, Er su defecto; limitar 1a
velacidad de lenado a 1.ns hasla oue ef extrame del brazo quade sumergids en el liquide obiete de cargs, evilanda
turbulencias.

0. Enja modalided de carga por el fande, limitar iz velocidad de fenado o uilizar deffectores gue impidan la formacidn de niebias,
minimizando la turbulencla superficlal an el progucio.

E. Limilar Ia velocidad de cargs del brazo de lenade por debaje da 7 vs 6 W = 0.8 A, siendo: -V-, .la velacidad mdxima en
mis o ol gidmalee inferor del brazo de lenado en m.

F. Goma medida preventiva, esperar al menos 1 minuto antes de sfechuar mediciones con varila meldlica o lomar muestras
& copuia, uaa ver cargada el compartiments, asegurandose premam]!a de Ja existencia de equipotencialidad enire
vania v cistera.

G. Establecer ismpos de relajaclén superioras a 30 segundos antes de fresvasar el producto inmediatamente despuds do habor
sidp filfrade o que éete haya circulado & fravés de fitros de malla con tamarta de poro inlerior & 150 micras,
NOTAS:

1. Todas las parfes meldlicas del enframads de alimentacicn deben taner continuidad aldcirea desde of punio de conaxidn
equipotencial,

2. Los producios de baja presion de vaper manipuiades a temperaturas por enoima de sus puntos de Jnflamasidn o
confaminadios con producios de prasicn de vapor intenmedia o aite deban lratarse coma productos con prasidn de vapor
intermedia, evitdndese, ademds, velocidades de ufo Gue puadan ganerar lurbulencia o nizhlas inflamaiies.

2. Losproduclos conalla presion da véapn.rmnrpufar.m & ternparaturas sulicienlemenle bajas, puﬁde.l’racﬂmuf?reﬂ elespacio
vacio vapores danira incluse del rango de inflamabilidad. En estas candiciones, deban SAMGATSE GO0 sifueran productos
da prasiin a2 vapor inlanmadia.

4. Esta sistemitica o sciuacidn noresulla de apileacion iratdndoss de crudos, asfaltos, aceitas residuales, productos solubiles
anagua, coma alcanolas, o productos que cortangan adiives anliesidicos. (Eslos mateniales No seumulan cangas esiaieas
peligrosas),

Resum de les precaucions a prendre al descarragtarnes
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5.11. EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

L’article 2 del Reial decret 773/1997 defineix gqde proteccio individuatom
qualsevol equip destinat a ser portat o subjecelttpeballador perquée el protegeixi
d’'un o diversos riscos que puguin amenacar la sssguretat o la seva salut, com
també qualsevol complement o accessori que tinguiesta finalitat. També es
considera EPI tots els accessoris o0 complemenispenksables per al funcionament
correcte i eficag de I'equip.

D’aquesta definicié s’exclouen:

- La roba de treball corrent i els uniformes que stigain especificament
destinats a protegir la salut o la integritat fisilel treballador.

- Els equips dels serveis de socors i salvament.

- Els equips de proteccio individual dels militarglsd policies i de les
persones dels serveis de manteniment de I'ordre.

- Els equips de proteccio individual dels mitjandrdesport per carretera.

- El material d’esport.

- El material d’autodefensa o de dissuasio.

- Els aparells portatils per a la detecci6 i la sétrgio dels riscos i dels

factors de molestia.

Per obtenir la condicié d’EPI, cal tenir presestdensideracions seguents:

- L’EPI no té com a finalitat realitzar una tascana @ctivitat, siné protegir-
nos dels riscos que presenten la tasca o I'adtiié en altres paraules,
les eines o0 estris no es consideren un EPI, &ifr eissenyats per protegir
contra un determinat risc (els aillants d’'una eilégtrica, etc.).

- L’EPI ha de ser portat o subjectat pel treballadotilitzat de la manera
prevista pel fabricant. Aixi doncs, no es pot cdesar EPI, entre d’altres,
una banqueta aillant.

- L’EPI ha de ser un element de protecci6 per a’gtiliiza, no per protegir
productes o terceres persones. Segons aquesi, deermascares per

protegir aliments o d’altres persones de possitesagis no sén EPI.

A continuacio hi ha un llistat amb els EPI més comcalassificats segons la part

del cos que protegeixen:
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Protectors del cap:

Un casc de seguretat és un element que cobreiapetie I'usuari amb la
finalitat de protegir la part superior del cap éedes produides per la possible
caiguda d’objectes. Per a una bona protecciogsa lba de ser capacg de limitar la
pressio sobre el crani distribuint la forca del aoie sobre la major superficie
possible; desviar els objectes que caiguin gratiesseva forma i la seva textura
llisa; i dissipar i dispersar I'energia del impaale manera que no es transmeti al
cap i al coll en la seva totalitat.

El casc més comu esta fet de polietile, és lleug@node i robust. Ofereix
un alt nivell de proteccié contra impactes provegagr la caiguda d'objectes i
disposen d’arnes (conjunt d’elements que conskiéuenun medi per mantenir el

casc sobre el cap i d’absorbir energia cinéticamtuin impacte),

K1
A @

Protectors de mans i bragos:

Els guants so6n equips de proteccio individuals groéegeixen la ma o part
d’aquesta i, a vegades també l'avantbra¢ i el bcaptra diferents riscos.
Basicament, aquest riscos sGn mecanics, termiasjacpii biologics, electrics, etc.
Els guants s’han d’adaptar de forma comode a lapoden estar fets de material

naturals o sintetics, pero en cap cas han degds.ri

Protectors de peus i cames:

En termes generals, el calcat d’'Us professionajuddsevol tipus de calcat
destinat a oferir una certa proteccié contra edsog derivats de la realitzacio
d’una activitat laboral.

El calcat de seguretat esta fet de cuir i propogciproteccio a la part dels
dits ja que incorpora una puntera reforcada quangaix una proteccio suficient

davant de impactes, amb una energia equivalen0d& &n el moment del xoc, i
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davant la compressio estatica de carregues da fllssKN. A més, la sola consta
d'una lamina metal-lica per impedir la penetraciébptctes punxants i un
recobriment especial per evitar relliscades.

Les botes impermeables estan fetes d’'una sola gegoma o cautxu i
revestides interiorment d’algun material que re@llsuor. S'utilitzaran en cas de
gue existeixi aigua o algun tipus d’humitat.

* Protectors dels ulls i de la cara:

Les ulleres de proteccié sOn necessaries quan auiisk d'impacte de
particules, esquitxades de liquids i pols per giots ulls i les zones proximes a
aquests.

Existeixen dos tipus d'ulleres de proteccio: lderes de muntura universal i
les de muntura integral. Les primeres son proteatiets ulls, els oculars de les
guals estan acoblats a una muntura amb patilleb (asense protectors laterals).

Les segones son protectors oculars que tanqueraderanestanca la regi6 orbital
I en contacte amb el rostre.

ey m— . qa
||\\u| Tyl é"’ —'-“'-:.-i|.'
b e

WY NY N )
\\-_\__;'\‘k_\ #

Les pantalles de proteccié protegeixen parcialtalrteent la cara o altres
zones del cap. N'hi ha de diferents tipus: Pantaltaéal (protector dels ulls que
cobreix parcial o totalment el rostre), pantallandié (pantalla facial que es sosté

amb la ma) i pantalla facial integral (protegeieiara, la gola i el coll).

Par armds A
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* Proteccio de I'oida
Els protectors auditius son equips de proteccidviddal que, gracies a les
seves caracteristiqgues que permeten atenuarreldsmixen els efectes del soroll a
I'audicio, evitant aixi possibles danys a I'oidds Bhés comuns soOn taps per a les

orelles o orelleres.

85
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» Proteccio total del cos:

La roba de proteccié es aquella que substitueigboeix la roba personal i
gue esta dissenyada per protegir contra un o nrilspPer a la proteccio dels
operaris contra el calor, es disposara de vestandmtcuir; contra el fred, roba a
base de teixits encoixinats amb materials ailldfdsdisposara de complements de
senyalitzacié com: cinturons, bracalets, guantsjli@s, etc., per a ser utilitzats en
llocs amb poca il-luminacid, treballs nocturns,cdoamb risc de col-lisi6 o
atropellaments, etc.

Els sistemes de proteccié individual contra caigudes de certa alcada
garanteixen la parada segura d’'una caiguda de mguoer
- la distancia de caiguda del cos sigui minima,
- la forca de frenada no provoqui lesions corporals,
- la postura del usuari, després de la frenada, sajgjue permeti a l'usuari

esperar el rescat.
Hi ha tres tipus de sistema contra caigudes: sedede subjeccid (usats

guan l'usuari no s’ha de desplacar, el subjectemtmaeealitza el treball en algcada)

i els dispositius contra caigudes (estan formats yre arnés, un element de
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subjeccid, i una serie de connectors que impeddixeaiguda de l'usuari), que
poden ser lliscant o retractil.

Proteccio de les vies respiratories

Els equips de proteccio respiratoria son equipgrdeeccio individual de les
vies respiratories en els que la proteccio corfga@ntaminants presents a l'aire
s’obté reduint la concentracio d’aquests a la atimalacié per sota dels nivells
d’exposicié recomanats. Hi ha diferents tipus: pguiltrants de particules, de

gasos i vapors, mixtes, etc.

Equips de proteccié individual a usar en les fasete construccid

Els equips de proteccid individuals no s'utili@ar Unicament en el

funcionament diari de la planta, sind també endiésrents fases de construccio. A

continuacio hi ha un llistat dels EPI a utilitzar@da activitat d'aquestes fases:

Col-locaci6 de canonadesasc de polietile, ulleres de proteccio, guantgatea,
botes de seguretat, botes de goma de mitja caegéimenta impermeable, roba
de treball, armilla reflectant i faixa elasticagteteccié contra sobreesforgos.
Obres amb formigécasc de polietile, ulleres de seguretat, cintleGeguretat de
subjeccid, cinturé porta eines, guants de cuir,ntuampermeables, botes de
seguretat, botes de PVC de mitja canya, roba imgedoia, roba de treball,
protectors auditius, armilla reflectant, faixa #&tZ&s de proteccié contra
sobreesfor¢os, faixa antivibratoria i canelleravéiiatoria.
Muntatge casc de seguretat, dispositiu contra caigudeantgude cuir, botes
impermeables, roba impermeable i mandil de cuir.
Instal-lacié de linies electriques i lluminariesasc de polietile, ulleres de
seguretat, dispositiu anticaigudes, guants de guants de PVC o goma, guants
aillants per alta tensio, guants aillants per &ebeensio, botes de seguretat, botes
de PVC o goma, roba impermeable i botes protectamesa riscos eléctrics.
Probes de pressio i estanquitatleres de proteccié mecanica i equip respiratori.
Maquinaria:

camio grua: casc amb protectors contra el sortdras de seguretat, botes amb

sola contra relliscades, roba de treball i guaatkodeta impermeabilitzada.

grua autotransportadora: casc amb proteccié cehtsaroll, faixes i canelleres

contra sobreesforcos, botes de seguretat i guaritsdta impermeabilitzada.

97



PLANTA DE PRODUCCIO D’ACID ADIPIC 5. Seguretat i Higiene

5.12. PLA D’EMERGENCIA INTERIOR

5.12.1.Introduccio

Un pla d’emergéncia interior (PEI) inclou el corjute mitjans i procediments
d’actuacio, previstos en una instal-lacio induktian instal-lacions industrials veines,
amb la finalitat de prevenir els accidents de auaktipus i, en cas que es produeixin,
minimitzar els seus efectes dins el recinte ocpgatla planta. Els objectius d’'un PEI
son:

- Evitar que tinguin lloc accidents o situacionsrdergencia

- Detectar i alertar rapidament de I'emergéncia

- Rapida resposta i reaccio de control de 'empresa

- Minimitzacié de danys i consequéncies

- Tornada a la normalitat el més rapidament possibl

Una caracteristica important d’'un PEI és que haateconegut per la gent i,
d’aquesta manera, podran reaccionar adequadamenitdana emergencia, esdevenint
un PEI eficag. A més, si una determinada persorgehaalitzar una accié convé, apart
de coneixer el pla, que hagi estat formada per-dada terme. El seglent pas consisteix
en fer simulacres, ja siguin totals o parcialsyaldézar-los per poder valorar I'eficacia
global del pla. Finalment, cal una revisi6 anual petualitzar el pla, adaptant-lo a
possibles canvis de I'empresa.

A qualsevol empresa és necessari un pla demem@enan es detallin els
comportaments que ha de tenir el personal de gtavant una situacié diferent de la
normal. Aixi doncs, el pla consistira en un seglldccions i recomanacions que
entraran en funcionament, en diferents fases, raidude la gravetat de la situacié.
Aquest pla entrara en funcionament en els segiéasts:

- Incendi

- Fuga

- Vessament

- Explosio

Dins d’aquestes situacions es troben diferentdlaideemergéncia, en funcié de

la gravetat de I'accident. Segons aquest critastableixen tres categories:
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- Conat: és aquella situacid que pot ser controlada de fawapala, correcte i
senzilla per part del personal encarregat d’aquelia i amb els mitjans de qué
es disposa a I'area afectada.

- Emergencia parcial:Aquest tipus d’emergeéncia requerira I'is de malteri
equips i personal especial de la planta. En aq#siacié es podra desallotjar
i/o evacuar alguna zona o sector de la planta. #¢guemergencia no afectara
mai a zones fora de la planta, és a dir, no suposar perill per aquelles
propietats, vies o edificis externs a la planta.

- Emergéencia total: Aquest nivell d’emergéncia suposa el desallotjgmien
evacuacio de la planta sencera, l'activacio destteds mesures de seguretat,
notificacio a I'administracio i plantes properedactuacio de personal de fora

de la planta.

Quan es produeixi alguna situacié corresponent a dm les dues darreres
categories, s’activara el pla d’emergéncia intaraxterior.
A continuacio es descriuran les pautes d’actuacigeguir suposant que la

persona gue detecta I'accident és el primer tesiimo

5.12.2.Incendi

El primer pas és donar I'alarma, accionant el mhsai comunicar al cap meés
proper la situacié dient clarament el lloc i sitidade I'emergéncia. S’ha d’avisar als
companys que es trobin pel cami. Finalment, actegons dicti el PEI per aquella

emergencia concreta i, sobretot, mai actuar amhgeegia.

Situacié d’emergéencia conat
1. Agafar I'extintor més proper
Dirigir-se al lloc de 'emergéncia
Intervenir sempre hi quan no s’estigui sol (mininesl persones)
Si és possible i es té coneixement, tallar la fentombustible

Accionar o utilitzar les mesures contra incendgppres

o 0k w0 N

Si es detecta algun accidentat, recollir-lo i imar de la seva situacio

Situaci6 d’emergencia parcial

1. Seguir amb la situacio fins que vingui personalifjoat d’aquella zona
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2. No marxar de la zona

3. Segquir les instruccions del cap

Situacié d’emergencia total

1. Dirigir-se al punt de reunié

2. Mantenir la calma
5.12.3.Fuita

El primer pas és donar I'alarma, accionant el mlsai comunicar al cap meés
proper la situacié dient clarament el lloc i sitidade I'emergéncia. S’ha d’avisar als
companys que es trobin pel cami. Finalment, actegons dicti el PEI per aquella

emergencia concreta i, sobretot, mai actuar amhgeegia.

Situacié d’emergéncia conat
1. Agafar els equips de proteccio respiratoria adieotsservar la direccié del
vent
Dirigir-se al lloc de I'emergencia, situant-se dohkesquena al vent
3. Si és possible i es té coneixement, tallar I'alitaeid de I'equip o canonada
que té la fuga
4. No colpejar cap metall, no manipular material eléct

5. Si es detecta algun accidentat, recollir-lo i infar de la seva situacio

Situacio d’emergéncia parcial
1. Seguir amb la situacio fins que vingui personalifjoat d’aquella zona
2. Marxar de la zona si el seu equip de proteccioi m@imet seguir amb la
seva tasca

3. Seguir les instruccions del cap

Situacié d’emergencia total
1. Confinar-se en l'edifici més proper, intentant idpel’entrada d’aire a
I'habitacid; no fumar i respirar a través d’un mdoamullat amb aigua si no
es té mascareta
No sortir del confinament fins que ho ordeni el dagoombers

3. Mantenir la calma
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5.12.4.Vessament

El primer pas és donar I'alarma, accionant el plisai comunicar al cap més
proper la situacié dient clarament el lloc i sitidade I'emergencia. S’ha d’avisar als
companys que es trobin pel cami. Finalment, acsegons dicti el PEI per aquella

emergencia concreta i, sobretot, mai actuar amlgeegia.

Situacié d’emergéencia conat

1. Agafar els equips de protecci6 respiratoria o qeénaidients
Dirigir-se al lloc de 'emergéncia
Si és possible i es té coneixement, tallar la flehvessament

No colpejar cap metall ni manipular material eliectr

o bk~ 0N

Intentar retenir el vessament, de forma que nbiara xarxa d’aigua

Situacio d’emergéncia parcial
1. Seguir amb la situacio fins que vingui personalifjoat d’aquella zona

2. Segquir les instruccions del cap

Situacié d’emergéncia total
1. Dirigir-se al punt de reunio

2. Mantenir la calma

5.12.5.Explosio

El primer pas és donar I'alarma, accionant el mhsai comunicar al cap meés
proper la situacié dient clarament el lloc i sitidade I'emergencia. S’ha d’avisar als
companys que es trobin pel cami. Finalment, acsegons dicti el PEI per aquella

emergencia concreta i, sobretot, mai actuar amlgeegia.

Situacié d’emergéencia conat
1. Agafar els equips de proteccio respiratoria i égtinmeés propers. Observar
la direccio del vent.
2. Dirigir-se al lloc de I'emergencia i, una vegad&akituar-se d’esquena al
vent
3. Si és possible i es té coneixement, tancar valvules

4. Mirar d’atendre els possibles accidentats
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5. Actuar preventivament per evitar possibles incerfdpues toxiques o noves
explosions
6. Intentar buscar la proteccio amb armaria, portes, per estar protegits en

cas d’'una nova explosio

Situacio d’emergéncia parcial
1. Seguir amb la situacio fins que vingui personallifjoat d’aquella zona i els
equips ho permetin

2. Segquir les instruccions del cap

Situacié d’emergencia total
1. Dirigir-se al punt de reunio, seguint en tot monleatadverténcies del cap

2. Mantenir la calma

5.13. PLA D’EMERGENCIA EXTERIOR

El pla d’'emergéencia exterior de cada empresa ésagt organic i funcional
pensat per prevenir 0, si s’escau, mitigar les egiéncies d’accidents greus de caracter
quimic que puguin succeir a I'empresa. S’estabieiles funcions i I'esquema de
coordinacié de les autoritats i els serveis cridatsitervenir, aixi com els recursos
humans i materials necessaris per aplicar-lotiresures de proteccio idonies.

El pla d’emergencia exterior d’'una empresa s’acémacas que una industria
guimica pateixi un accident que tingui 0 pugui teripercussions a I'exterior de la
instal-lacio. Sempre que I'empresa té un accigeniva el seu PEI i immediatament ho
comunica a les autoritats per tal que, si €s nadessactivi el pla d’emergencia
exterior (PEE). Aquest s’activa en funcio de laegatia de I'accident:

- Categoria 1: Accidents que suposin danys matenaieés a l'interior de la
instal-lacié industrial, sense danys a I'exterierld industria. En aquest cas,
s’activa el PEI i s'informa a les autoritats.

- Categoria 2: Accidents que suposin victimes i dangserials a la instal-lacié
industrial. Les repercussions a l'exterior es lanita danys lleus o a efectes
negatius per al medi ambient en zones limitadesadtrest cas, s’activa tan el
PEI com el PEE.
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- Categoria 3: Accidents que suposin victimes, damgterials greus o alteracions
serioses del medi ambient en zones extenses, ®ri@xde la industria. En

aquest darrer cas, també s’activen els dos plaR&le el PEE.

El pla d’emergencia exterior del sector quimic d¢allinya és el PLASEQCAT,
'abast territorial del qual és tota Catalunya,éi ¢com a objectiu fer front a les
emergencies per accidents greus amb substancibssest

En cas de produir-se un incident o accident en ingtal-lacié afectada pel
Plaseqcat, aguesta ho ha de comunicar al teléametgéncies 112 o CECAT (Centre
d’Emergéncies de Catalunya), des d’'on s’activergrips actuants (bombers, policies,
sanitaris, etc.) i es valora la informacio rebudsa la industria o la instal-lacié. El
Director del Pla decideix si activa o no el Pld denensionament dels recursos dels
cossos de seguretat i determinats automatismess d’eormacié a la poblacio.

De forma paral-lela a I'actuacié dels cossos deurs¢gf, un cop activat el
Plaseqcat, i si hi hagués poblacié que es puguevaiectada per l'incident, s’activen
les sirenes d’avis a la poblacié i altres sisteti@e$ormacio, com és la megafonia.

El Plaseqcat estableix que el CECAT seria el llocswbicaria tant el consell
assessor del Plaseqcat, on hi ha el director decpm el gabinet d'informacio. D’altra
banda, I'alcalde del municipi que es veiés afectaistituiria el Centre de Coordinacio
Operativa Municipal, seu del comitée d’emergénciésnalment, el Centre de
Comandament Avancgat coordinaria, in situ, les abtms del grup d’intervencio
(bombers), el grup d’ordre i logistic (cossos pal&), el grup sanitari i el grup de

control ambiental.

5.13.1. Grups d’actuacio
Els grups d’actuacié son grups organitzats amipriparacié i els mitjans

materials necessaris per a fer front a 'emergedeiananera coordinada i d’acord amb
les funcions que tenen encomanades. Actuen satimelecio dels seus comandaments
jerarquics. Les actuacions previstes en aquestgian executades per quatre grups
d’actuacio:

- Grup d’Intervencio

- Grup de control ambiental

- Grup Sanitari

- Grup d’'Ordre i Logistic
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Cada grup té un coordinador que s’encarrega dliateg optimitzar el
funcionament conjunt de tots els col-lectius. Esredponsable de I'elaboracio i
implantacio del corresponent pla d’actuacio de grdel manteniment de I'operativitat
del grup. A més, es definira un responsable dep giiCentre de Comandament
Avancat, CCA.

La composicio i tasques dels diferents grups damd es mostren a la taula
seguent:

Grup d’Intervencio
Composicio:
- Els Bombers de la Direccié General de Prevertexéincid d'incendis i Salvaments.
- Els Bombers de I'Ajuntament de Barcelona.
- El Grup d'Intervencio del PEI de I'empresa.

Funcions:

- Rebre, primerament, la notificacid de I'emergenger part de I'empresa i tota la
informacio disponible.

- Combatre l'accident, auxiliar les victimes i agti les mesures de protecci6 més
urgents, des del primer moment de I'emergencia.

- Avaluar les consequeéncies i les possibles digantafectacio.

- Establir el Centre de Comandament Avancat (CCA).

- Coordinar, des del CCA, a la resta de grups gtieea en el lloc de I'emergéncia.

- El Cap del Grup d'Intervencié sera el Responsdkeld'emergencia en el lloc de

I'accident, en estreta relacié amb el DirectorRlald'Emergencia Interior, i canalitzara
la informacié entre el lloc de lI'emergencia i el @X a través dels conductes

habituals.

Grup de control ambiental
Composicio:
- Area del Medi Ambient del Cos de Policia/ Mosstissquadra, que té la Unitat o
Brigada del Medi Industrial especialitzada en et@ede la contaminacio industrial.
- L'Area del Medi Ambient pot disposar de la cdddeacio de la Unitat de Subsol del
Cos de Policia/lMossos d'Esquadra. Aguest grup edpect ajudar en l'avaluacio,
atesa la seva especialitzacié i equipament peaulairo inspeccionar qualsevol tipus de
clavegueram, pous, etc.
- Tecnic de I'Agencia Catalana de Residus
- Técnic de 'Agéncia Catalana de 'Aigua.
- Tecnic del Departament de Medi Ambient i HabigatGontrol de l'aire).

Funcions

- Avaluacio i seguiment, en el lloc de l'accidald,les consequiéncies per les persones
segons I'evolucio dels fets.

- Avaluar I'expansi6 i afectacié de l'accident eaténia mediambiental, a través de
I'estudi del clavegueram adjacent, canals de es ge captacio d'aigua potable, rius i
rieres, litoral maritim, etc., mitjancant la prekamostres d'aquests llocs, per un estudi
analitic més exhaustiu, aixi com la utilitzaciésdelitjans de valoracio analitica rapida
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de camp i preveure I'estudi de les consequénamésallarg termini.

- Notificar al director del pla (a través del Cen€omandament Avancat i el Centre
Coordinacio Operativa de Catalunya), mitjancant fessures de camp que siguin
possibles en el lloc de l'accident, la situacid @ la planta i les possibles zones
afectades a cada moment.

- En col-laboraci6 amb els técnics de la industréds d'experts, fer la prediccid i
recomanar al Comité de Direccio les mesures deqeimt més adients a cada moment
tant per la poblacio, com per al medi ambientgelgs d'actuacio i els béns.

- Verificar, amb el Cap del grup d'intervencio, eqlela d'emergéncia posat en marxa,
es pot desactivar per finalitzacio de I'emergéncia.

Grup Sanitari
Composicio:
- ElI SEM.
- Empreses i entitats amb recursos d’atencié saitprevia activacié per part del
comandament operatiu, i que s’incorporaran a lasictares del grup segons la seva
especialitat.
- Altres entitats, organismes, col-lectius i peesoramb capacitats de resposta
especifica, prévia activacio per part del comandsraperatiu, i que s’incorporaran a
les estructures del grup segons la seva espetialita
- Xarxa hospitalaria
- Xarxa d’'atencié primaria
- Xarxa de salut publica

Funcions:

- Recollir i avaluar tota la informacié possibléos® I'estat sanitari de I'emergéncia, per
determinar les prioritats sanitaries derivadesateident.

- Coordinar les accions amb altres grups, a trde€€CA, facilitant i col-laborant amb
les tasques d’informacio.

- Proporcionar assistencia sanitaria d’emergéncidurgéncia als afectats i als
intervinents en totes les fases de la cadena essigt incloent-hi I'atencid
psicologica.

- Establir I'Area Sanitaria (AS) en zona adequagta.els casos que sigui necessari.
L’Area Sanitaria ha d’estar situada en zona segiiemsord amb el responsable del
CCA i criteri medic.

- Participacié en lI'evacuacioé de persones espeerdimulnerables, des del punt de
vista sanitari.

- Proporcionar assistencia sanitaria primaria asceats i desplacats i efectuar la
vigilancia de la seva salut.

- Realitzar les tasques d’informacio publica respets riscos sanitaris sobre I'accident
d’acord amb la Direcci6 del Pla i a través del @abid’Informacié del Pla i d’altres
mecanismes efectius segons la situacio.

- Efectuar les tasques de salut publica necesspeissriscos derivats de l'accident,
determinant les mesures necessaries en cada cas.

- Avaluar i determinar les necessitats sanitareds desplacats i coordinar amb el grup
logistic, I'abastiment dels productes essencidisnéamts, aigua i medicaments), aixi
com la seva qualitat i salubritat.

Grup d'Ordre i Logistic
Composicié
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Les funcions d’ordre son exercides per:

- Policies locals dels ajuntaments afectats.

- Mossos d'Esquadra.

- Servei Catala de Transit.

- Policia Nacional

- Guardia Civil.

- Policia Portuaria, en aquells casos en els quaatequi.
- Gestors d’autopistes

- FFCC Generalitat

- Adif

Els components previstos al grup logistic sén:

- Creu Roja. Servei de proveiment.

- Serveis socials dels ajuntaments afectats.

- Serveis de Manteniment dels ajuntaments afectats
- Direccio General de Ports i Transports. Departande Politica Territorial i Obres
Publiques.

- Altres entitats que disposin de recursos.

Funcions

Les funcions d’ordre son les seglents:

- Assegurar la seguretat ciutadana en la zonasted rcalamitat.

- Garantir que els grups d’actuacié puguin acteass cap impediment.

- Garantir el control de transit per I'accés alsnponents dels grups a la zona i
I'evacuacio dels afectats amenacats de dany.

- Garantir el control d’accessos i vigilancia \dal les zones afectades.

- Dirigir i organitzar, si cal, I'evacuacié de lalgacid, o qualsevol altre accié que
impliqui moviment gran de persones.

- Coordinar les seves actuacions amb els altrgsgruravés del CCA.

Les funcions logistiques son les seguents:

- Assegurar la provisié dels recursos complementare el Director del Pla i els grups
d’actuacio necessitin per a complir les seves @s@s missions i de la mobilitzacié
d’aquests mitjans.

- Donar suport a la constitucio del Centre de Cataarent Avancat (CCA).

- Subministrar material lleuger i pesant de trebinsport.

- Donar suport a I'abastament de queviures peerdgmal dels grups i combustible per
als vehicles i maquines.

- Assegurar el subministrament d’aliments, medigasieserveis basics en general a la
poblacio.

- Garantir les comunicacions entre els centresabipe; CECAT, CECOPAL, CCA,
etc.

- Establir sistemes complementaris alternatiusosieunicacions on sigui necessatri.

- Col-laborar si cal en els avisos a la poblacié.
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5.14.PLA D’EVACUACIO

El pla d’evacuacio es posa en marxa quan sonarfiala’evacuacio, indicant a
tot el personal de I'area, a excepcié dels quigogih als equips d’intervencio, que
paralitzi el seu treball, deixant els equips enagiid segura, i surti de les instal-lacions
per les vies d’evacuacio en direccio al punt daiceu

Les vies d’evacuacié hauran d’estar senyalitzaddifures d’obstacles per
aconseguir un moviment ordenat del personal, dl lnpuae tenir coneixement d’elles i
de com procedir. A més, el personal haura de cené localitzaci6 de les portes
tallafoc, que s’hauran de mantenir tancades, ode actuar en cas de fum.

Sera necessaria la instal-lacié de llums d’emergegae indiquin la sortida, en
aquells casos on per absencia d’il-luminacio, aatorartificial, o per acumulacié de
fums el personal pugui estar desorientat.

Els punts de reunid, per area o arees properesrarhal’estar definits en el
planol. Alla es realitzara un recompte de nombreetsones per veure si falta algu que
pogués estar atrapat a l'interior. En cas que eldt@amergencia decideixi I'evacuacio
total de la fabrica, tot el personal no impresdifeliper resoldre la situacié haura de
dirigir-se a un punt de reunio situat a I'extewderla fabrica.

L’evacuacio es realitzara rapidament, amb ordmn@cgucid, seguint les normes
seguents:

- Segquir les instruccions del personal que dirigeixdcuacio

- Mantenir la calma i evitar el panic, sortint senéger ni cridar

- Mai entrar en una zona afectada ni retrocedir per a buscar objectes
personals

- Usar la via d’evacuacié més rapida

- Ajudar a sortir a aquelles persones que ho neoessit

- Si resulta impossible sortir, emetre algun tipuseeyal per avisar i poder ser

evacuat

L’evacuacio consta de tres fases:
1. Abandonar I'area afectada
- Parant totes les maquines, tancant les claus ded@d&uids i gasos.
Desconnectar aparells eléctrics.
- Comprovar que tot el personal hagi evacuat la zona.
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- Tancar les finestres i les portes de les oficimeagatzem i laboratoris
guan tothom hagi sortit.
2. Dirigir-se al punt de reunio
- Dirigir-se al punt de reunio considerant la zonactfda, seguint els
recorreguts establerts i complint les instruccida$'equip d’emergéncia.
3. Concentraci6 en el punt de reunio
- S’estara en el punt de reunié fins que s’estabiiretorn a I'edifici.
- Es continuaran respectant les indicacions del pafsalels equips

d’emergeéencia

5.15.CONTROL DE LEGIONEL-LA
El Reial Decret 865/2003 té com a objectiu la pnew@ i control de la

legionel-la per mitja de mesures higieniques itagps en aquelles instal-lacions on la
legionel-la és capac de proliferar i propagar-se.

D’acord amb el reial decret, les instal-lacionsoasiderar son les torres de
refrigeracio, els condensadors evaporatius i, arehomprobabilitat de proliferacio i
dispersié de la legionel-la, els sistemes d’aigurdra incendis.

Els titulars i les empreses instal-ladores deesode refrigeracio i condensadors
evaporatius estan obligats a notificar a 'admraisb sanitaria competent, en el termini
d’'un mes des de la posta en marxa, el nUmero ctearstiques tecniques d’aquestes,
aixi com les modificacions que afectin al sistela.la mateixa manera, els titulars
també hauran de notificar, en el mateix termini)'aeirada definitiva de 'activitat de
la instal-laci6. A més, tota persona o entitatcielzada amb els equips esmentats
(propietari, fabricant, instal-lador, etc.) haurae facilitar, obligatoriament, la
informacio sol-licitada per les autoritats sangsrcompetents.

Els propietaris de les instal-lacions son elsaresables del compliment del reial
decret en questid i de que es portin a terme elgrames de manteniment periodic, les
millores estructurals i funcionals de les instaldas, aixi com el control de qualitat
microbiologica i fisico-quimica de l'aigua, ambflaalitat que no representi un perill
per a la salut publica.

S’estableixen unes mesures preventives basaddsseprincipis fonamentals:
I'eliminacio o reduccié de zones brutes per mitigndoon disseny i manteniment de les

instal-lacions; i evitar les condicions que afaame la supervivéncia i multiplicacié de
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la legionel-la, mitjancant el control de la tempeéra de I'aigua i la desinfeccio continua

d’aquesta.

Les torres de refrigeracio, i sistemes analegs, d& complir les seguents

condicions:

Estaran ubicades de manera que es redueixi al neinirac d’exposicié de les
persones als aerosols. Per aquesta ra6 s’han afuhiay tant de les persones
com de les presses d’aire condicionat o de vendilac

Els materials que la constitueixen han de redisiicido agressiva de l'aigua i
del clor o d’altres desinfectants, amb I'objectievitar fenomens de corrosio.
S’evitaran els materials que afavoreixen el dedepament de bactéries i fongs.
El disseny del sistema s’haura de dissenyar de naamee tots els equips i
aparells siguin facilment accessibles per a la sef@eccio, neteja, desinfeccio i
pressa de mostres.

Es disposara de diferents punts de purga per baatapletament la instal-lacié
I aquests estaran dimensionats per permetre ligdiond dels sediments
acumulats.

Hauran de disposar de sistemes separadors dedjalteseficiéncia de manera
gue el cabal d’aigua arrossegada sigui menor d¥%),del cabal d’aigua
circulant.

Cal que es disposi de sistemes de dosificacio etincodel biocida.

Per a cada instal-laci6 s’elaborara i aplicarapomgrama de manteniment

higiénic — sanitari adequat a les seves caradgtprést i incloura, com a minim, els

seguents punt.

Elaboracio d'un planol senyalitzat de la instaldacamb tots els seus
components, que s’actualitzara cada vegada que tlng una modificaci6. S’hi
ha de marcar els punts o zones critiques, fadiitan’accés per a la pressa de
mostres.

Revisio i examen de totes les parts de la inst#d- jger assegurar el seu correcte
funcionament.

Programa de tractament de l'aigua, que assegweéeVa qualitat. S’inclouran
productes, dosis i procediments, aixi com els pat@s de control fisics,
quimics i biologics, els metodes de mesura d’agueda periodicitat dels

analisis.
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- Programa de neteja i desinfeccié de tota la imstéd per assegurar que
funciona de manera segura, establint claramenprelsediments, productes a
utilitzar i dosis, precaucions a tenir present ip&xiodicitat de cada activitat
(Almenys un cop I'any).

- Existencia d'un registre de manteniment de la idatad que reculli totes les
incidencies, activitats realitzades, resultatsngjutis | dates de parades i posades

en marxa tecniques de la instal-lacid, incloeseeal motiu.

En cas que es detecti un brot de legionel-la, Uésritats sanitaries competents
decidiran les actuacions a realitzar pel respoasdélla instal-lacid, podent ser de tres
tipus:

- Neteja i desinfeccio, que tindran com a finalitdtmaar la contaminacio
bacteriana. Unicament es portara a terme després plessa de mostres i de
manera que interfereixi el minim possible en elcfonament habitual de
I'edifici o instal-lacioé on s’ubiqui I'equip afedta

- La inspecci6é podra donar lloc a I'exigencia de egir els defectes estructurals
de la instal-laci®.

- Davant la preséncia de casos o0 brots, instal-laciomolt deficients,
contaminades per legionel-la, obsoletes, o amb amteniment defectuds, les
autoritats sanitaries podran ordenar el tancaneempdral de la instal-lacio fins a

la correcci6 dels defectes observats o bé el tamcadefinitiu.

Durant les operacions de manteniment higiénic ritaxd es podra utilitzar
qualsevol dels desinfectants que, amb aquestaitéitpahagi autoritzat la Direccid
General de Salut Publica. Els sistemes fisics icdigiimics no precisen d’una
autoritzacié especifica, pero ha d’estar demostimdava eficacia davant la legionel-la
i no han suposar cap risc per a la instal-lacigenia la salut i seguretat dels operaris ni
d’altres persones que puguin estar exposadesjceatifel seu correcte funcionament
periodicament.

Un sistema fisic és aquell procediment de desiidebasat en I'aplicacio
d’equips de filtraci6 adequats per a la retencidbdeteries, aplicacié de radiacié
ultraviolada, augment de temperatura o qualsevrd alstema usat amb I'objectiu de
retenir o destruir la carrega bacteriologica deylia sense introduir productes quimics

ni aplicar procediments electroquimics. Un sistdisiaoquimic és aquell que s'utilitza
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amb la finalitat de destruir la carrega bacterigagle I'aigua mitjancant I'aplicacié de
procediments electroquimics.

Els antiincrustants, antioxidants, dispersants ualggvol altra tipus de
substancies i preparats quimics utilitzats en Blsgssos de neteja i tractament de les
instal-lacions hauran de complir amb els requéktslassificacio, envasat, etiquetatge i

subministrament de les fitxes de seguretat qugaldi legislacio vigent.
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6.1 INTRODUCCIO

El constant creixement industrial arreu del momdiaat peu a que la preocupacio per el
medi ambient per part dels paisos mes industidddifzen particular en I'ambit de
I'industria quimica, ha anat augmentant en majaugtes de mitjans del segle XX fins

I'actualitat.

Per intentar aturar les principals consequénciespgavoquen els residus quimics, els
quals agreugen el canvi climatic de la Terra, eiscpals paisos han arribat a acords
per reduir les emissions, tant gasoses, liquidesolales, al ecosistema. Un dels
principals tractats internacionals que s’ha patesrme entre els paisos interessats en la
reduccio de les seves emissions contaminant escght de Kioto.

No obstant, la tecnologia per el tractament dedussindustrials te com a consequiéncia
una inversidé economica considerable, suposant us pencipals reptes per les

industries que optin per implantar una politica raedbiental en les seves empreses.

Les principals tecnologies per el tractament delwvssindustrials es poden resumir en
dos grans zones dins I'industria quimica:
o Per el tractament d’efluents gasosos ens poderartesbb tecnologies com:
» Unitats de Bleacher, els quals s'utilitzen periffehacio dels NQ
gue passaran a NO
= Unitats d’absorcid, encarregades en transformisiQglen acid nitric.
= Convertidors catalitics, per el tractament delssNO
» Tecnologia d'absorcié “hollow fiber membrane combat; el qual
s'utilitza per la reducci6 de les emissions de,@0atmosfera
» Tecnologia basada en la descomposicio cataliticdestruccio

termica, que s'utilitza per reduir les emissionsii® i NO.
o Per el tractament d’efluents liquids ens podemairalmb tecnologies com:
= Tractament amb depuradora, que s’encarrega demifglcio de
matéria organica, concentracions excessives dNds i eliminacio

de concentracions excessives d’ionsPO
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6.2 LEGISLACIO VIGENT SOBRE LA
MEDIAMBIENTAL

6.2.1 Limits d’emissi6 d’efluents gasosos

6.2.2

CONTAMINACIO

Per establir els limits d’emissid, s’han de teniesent dos reials decrets:
RD 1073/2002 i RD 1793/2003. Sent aixi, a contilu@&xposarem els limits

d’emissié de les substancies contaminant generadeta produccio d'acid

adipic:
Substancies | Limit d'emissio
NO 400 ppm
N,O 40ppm
CcoO, no hi ha limit

Limits d’emissio d’efluents liquids

Per establir els limits de concentracié de lestamoges contaminants abocades

al clavegueram, s’han de tenir present la direc8&#71/CEE, la directiva
76/464, el RD 995/2000 i el reglament dels serymiblics de sanejament
publicat al Diari Oficial nim. 3894, de 29 de juty 2003. Sent aixi, els limits
d’emissi6 de les substancies contaminant generadeta produccié d’acid

adipic:

Substancies

Limit d'emissio

DQO

1500 ppm

N-NO3

100 ppm
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6.3 TRACTAMENT DELS RESIDUS PRODUITS DURANT LA
PRODUCCIO D’ACID ADIPIC

6.3.1. Emissions d’efluents gasosos

Per el tractament d’emissions gasoses en una malugtimica, hi ha diferents
metodes per aconseguir que les concentracions ad@lgponents contaminants
presents en les emissions gasoses de la plargaiebtis dels marges establerts per
la legislacio present.

Seguidament, els metodes que es solen aplicarmeiaa les industries segons el

tipus de contaminant.

0 Emissions de CO
Com s’ha dit previament, la preocupant evolucidleseemissions de GO
arreu del mon es alarmant. Quasi una tercera gaftésl emissions totals

globals pertanyen al sector de les centrals edpes.

Aquestes industries, que pateixen grans penalima@conomiques per part
dels governs per el fet de produir una quantited ftels limits establert per
la legislacié, han optat per implantar, en aquefleres de la planta on
s'allibera els corrents gasosos cap a lI'atmosteologies d’absorcidé de
CO..

La tecnica més extrapolable cap a la resta d'img$stjue excedeixin els
limits, perd en menor proporcio, es el contactenpembrana amb absorcid
guimica, o més conegut com “Hollow fiber membraoatactor”. Aquesta
tecnica dona molt bons rendiments respecte la cgalde les concentracions

de CQ que entren en l'unitat, pero també (en menor na@qer que fa les
concentracions de X presents en la corrents gasosa, i que es pot
quantificar en els dos casos amb una eficacia suEdr80%.

Aquesta metodologia consisteix basicament en p@sarcontacte, en
contracorrent, dos corrents: l'afluent gasos quéemnaotractar i un altra
corrent que contindra I'espécie quimica que pemndtabsorcié dels

components contaminants d’interes.
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Una de les substancies més utilitzades, per sedeihes més economiques,
son les solucions aquoses d’alcanolamines, erdrguels la més utilitzada
es I'anomenada monoetanolamina (MEA), en unes obrazgons que
varien entre un 12 i un 35 % en pes . Es habitual en les solucions
d’alcanolamines s’afegeixin inhibidors que constirel’efecte de corrosié
provocat per una alta concentracié en pes de ME@ls iquals milloren
I'absorcié. Alguna de les empreses distribuidorasjuest tipus de solucio
son:

Dow Chemical (GAS/SPEC), UOP, Union carbide, Hursr@orporation, Texaco,
TEXTREAT y BASF(activated MDEA).

Un recull de les principals propietats de les sohg d’'alcanolamines son:

Physical Properties of Alkanolamines |
|
Property MEA* DEA* TEA* MDEA* DIPA* DGA** |
Mol. weight 6l.09 105.14 14919 119.17 133.19 105.14 ._
| Specific gravity, L0179 1.0919 1.1258 10418 0.9890 1.0550 |
20/20°C - (30/20°C) — - (45/20°C) - |
Boiling point, °C
760 mmHg 17 decomp. 360 247.2 248.7 22)
50 mmHg 100 187 244 164 167 —
I0 mmHg 69 150 208 128 133 —
Vapor pressure, -
mmHg at 20°C l036) 0.01 0.01 0.01 0.0l 0.01
Freezing point, °C 10.5 28.0 21.2 -21.0 42 =9.5
Solubility in water,
% by weight at 20°C  Complete 06.4 Complete  Complele 87 Complete
Absolute viscosity,
cps at 20°C 24.1 IBOI0°C) 1013 101 198(45°C) 26(24°C)
Heat of vaporization,
Biwlb at 1 aim 355 288(23 mm) 230 223 184.5 219.1
(168.5°C)
Approximate cost,
Fh*** (.59 0.60 0.61 1.40 - 0.93 ]
Nores:
*Data of Uniow Carbide Chemicals Company (1957) except for pricing.
**Data of Jefferson Chemical Company, Inc. (1969} except for pricing.
swmgemney (1995), Prices are for bulk sales. Add 3010 per pound for drum siles.

Les reaccions que es manifesten durant el procésadament del efluent

gasos es poden resumir en les exposades a combinuac

2* RNH, +CO, ~[3{f* - RNHCOO + RNH,’
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CO, +OH™ [9{fFF . HCO,
RNH," —[%{fff . RNH, +H "
H,O —f{fff - H* +OH"
On RNH; es I'espécie d’alcanolamina i RNHCO&3 el carboanio format.
Les dades cinetiques es recullen en l'artitiew absorption liquids for
removal of CQ from dilute gas streams using membrane contactans”
s’explica amb meés detall el model matematic quea sle seguir per

dissenyar la membrana absorbidora amb reaccié caintis pot trobar

lliurament a la pagina welbww.sciencedirect.copespecialitza en el recull

d’articles cientifics

Cal dir que en el cas de que l'afluent gasos qué&assa contingui una
guantitat important de D, nomes el model matematic servira en aquest cas
particular, ja que, encara que no hi hagui reaeotée la solucio i el N20,
aquest ultim sera també absorbit, ja que es taesoluble que el CO2 en

la mateixa solucio

El diagrama de procés per aquest tipus de tracta@sepot resumir com el
seguent:

Com es pot veure, la solucido de MEA entra al sistgprovinent des de el
tanc “LST”, passa per la membrana per tal d’absaian part del COque
vindria del tanc de “gas”, i posteriorment es pattar aquest efluent amb
una unitat de regeneracio, que consisteix en utatremmb aigua. Aquest
altim procés seria extern a la planta i seria rearesransporta la solucio de
MEA contaminada de CQcap una empresa dedicada a la recuperacio de
CO..
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Cal esmenar que les solucions d’alcanolaminesgades amb C£ tenen
un caracter corrosiu sobre I'acer en contacte angwolucié, fenomen que es

pot explicar mitjancant els seglients grafics.
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| s’entén com corrosiu de l'acer per part del lsid carregada de CO2 a

partir de les seglents reaccions:

Fe+H,0+CO, = FeCQ +2H°

Fe+2H,0+2CO, = Fe* +2HCO, +2H°

Es pot extreure com a conclusié que un augmera earfega de C{en la
solucié, associat amb un augment de la temperataraporta un augment

en el comportament acid del medi, fent alhora gustrosié sigui major.
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0 Emissions de NQi NO,
El liquid provinent del reactor es fan passar pelaBher: en aquest equip
s’entra aire per la part inferior el qual arrossetg|agasos que es troben al
liquid. A més a més, l'oxigen que s’aporta en elabher permet oxidar a
NO,, tant el NO dissolt del liquid com el dels gasog @s desprenen al
reactor, ja que la sortida gas del bleacher s’uaeik la sortida de gasos del
reactor, i ho fan amb mitjancant la segtient reaccio

NO+10, - NO,
2

Gracies a la facilitat que hi ha en que es prodwjxesta reaccio, dins la
canonada que condueix els gasos de sortida detheleal absorbidor
s’acaba de produir la reacci6 en la seva totaliRiaquesta manera
s’aconsegueix transformar practicament tot el mahdde nitrogen en

dioxid, component que resultara meés facil elimiloaa-1'absorbidor.

L’absorbidor és un equip que transforma el didx@chidrogen en acid nitric,
amb una dutxa d’aigua, fet que permet regeneradel® productes de la
reaccio. Aixi doncs en aquest punt, practicametst éts oxids de nitrogen
excepte el BO queden eliminats de la sortida de gasos mitjdrigasegient

reaccio:
3NO, + H,0 - 2HNO, + NO

Cal dir que I'absorbidor no té un rendiment tamtvat com el bleacher, de

manera que un percentatge deld@caba alliberant a I'atmosfera
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o Emissions de pD
La majoria d'industries arreu del mon que es destiga la produccié d’acid
adipic solen tenir un capacitat de produccio atavdldels 200000 Tm/any
Generalment s’ha estimat que, per cada Kg procagiddadipic, es generen
0,3 Kg de gas PO, aixi que si no es fas cap tractament, normalraeat
industria del sector tindria una emissio de gag® d’'uns 60000 Tm/any

Per reduir drasticament les emission®©N’ha pensat en la instal-lacio d’un
reactor térmic de descomposicié d’oxid de dinitrogdirant la bibliografia
s’ha vist que de les tres fabrigues americanespgo@ueixen acid adipic,
dues tracten aquests oxids amb un reactor catalitta amb un reactor
termic. La diferencia entre les dues és la inveesinomica i la temperatura
de treball.

En el cas del reactor catalitic, la inversio idiés menor que per un reactor
termic, i es treballa a una temperatura inferibyoétant del 500 °C. D’altra
banda, els catalitzadors que s’acostumen a utilitgan per exemple
Ag/Al,O3, 0 també CuO/AD;. Per culpa d’aquests tipus de catalitzadors, la
complexitat de la cinética de reaccié es forcacillifi vegades s’opta per
I'utilitzacié d’'un reactor termic, el qual permet generacido de vapor, fent
que a la llarga permeti un estalvi energétic, afaole en altres zones dins la
planta de produccio d’acid adipic.

El reactor térmic té un rendiment superior, perodeatreballar a altes
temperatures (majors a 1000 °C), cosa que implieaetimaterial del reactor
sigui prou resistent en aquestes temperatures mnaiorent s'utilitzen
reactors ceramics. L'obra civil d’aquest tipus dtad-lacié es bastant alta
fent que l'inversié econdomica sigui un punt impattalhora de I'eleccioé del
metode de reduccio deb@.

Amb el rendiment tant elevat aconseguit per qualsgeis dos reactors, n’hi
hauria prou per complir la legislacio, pero consadé que les legislacions
canvien, i a més a més son més restrictives cadaiden un futur els limits
permesos fossin inferiors, es continuaria compdidegislacié sense fer cap

canvi.
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Resumint les moltes reaccions que transcorren tideamescomposicid

termica del NO, generalment reacciona segons:

NO = N,O - N, +0,

A continuacio s’exposa una taula amb les emissgas®ses que genera la

planta per la produccio d’acid adipic:

Composicié efluent gasos emissions a Catalunya
component Kg/h % en pes Tm/any Tm/any

CO, 184,47 3,24 1461,03 930000,00
N,O 98,03 1,72 776,43 45,3
NO, 212,12 3,73 1680,00 3420,00

N, 3907,16 68,62 30944,69 lliure de limits

0, 1292,34 22,70 10235,33 lliure de limits
Total 5694,12 100,00

Densitat Kg/m3 1,11

S’ha agafat les emissions tipiques a Catalunyaslesubstancies d’interes,

especialment en les industries del sector de fatidc d’hidrocarburs

oxigenats. Com es pot observar, a Catalunya nalgdires emissions de

N,O, pero a nivell estatal, les emissions d’aquestsga de 6000 Tm/any.

A la vista de les emissi0O imposats per

la legidlapresent, s’haura

d'implementar les segients solucions a la plantgpmbeluccio d’adipic,

respecte les seglients tecnologies:

o Bleacher: cal pensar en recircular els gasos d@édaodel reactor de

conversié de BD cap aquesta unitat, fent que el NgBeat al reactor i el

qgue no ha reaccionat a I'absorbidor torni a reanicamb aigua dins

d’aquest altim.

o Reactor per el tractament de,ON augmentar el rendiment de la

conversié cap aN O,
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o Hollow fiber membrane contactor: donat que respétiegislacid, en la
qual no hi ha cap limit d’emissio, i que respe@eissio total de CQ al
any en tot I'estat, I'emissio de la planta no sapelr0,16 %, ha donat lloc a

pensar en no incorporar-ho a curt termini.
6.3.2. Emissi6 d'efluents liquids
Abans de fer un tractament biologic a les aigusslvals de la planta de produccio
d’acid adipic, cal esmentar unes quantes operapi@wes, ja que cal eliminar una
quantitat significativa d’acid nitric en el corremtractar. Per aquest fet, s’ha pensat
en l'incorporacio d’'una columna de destil-laciorabdel tractament d’aiglies

Les corrents que cal tractar a la columna es desta continuacio:

» El corrent d’aiglies residu, que es genera en laifteyadora, després dels

cristal-litzadors en paral-lel.

e EIl corrent d’'aiglies residu, que es genera en ¢mnse centrifugadora,

despres dels equips per fer la segona cristatilitza

e Un 11% del corrent daigies residu que es generalaentercera

centrifugadora, despres dels recristal-litzacio.

La composicio corresponent a la suma dels correatgionats es la segient:

Cabal Kg/h
Acid nitric 562,74
aigua 4239,76
Acid adipic 49,88
Total 4852,38
Total en m3/dia 105,87
Densitat Kg/m3 1100,00
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A continuacié es presenten les principals carastiguies de la columna de

destil-lacié que s’ha dissenyat per aquesta néaessi

Carcateristiques de la columna de destil-lacio
Alcada columna 3 metres
Diametre columna 1,5 metres
Numero de plats 5
Distancia entre plats 0,6 metres
Entrada de l'aliment 4rt plat
Reflux ratio 0,09
Pressi6 de treball 0,3 bar
Temperatura a caps 69,41 °C
Temperatura a cues 75,59 °C
Perdua de carrega 8,13 Kpa

El resultat de la destil-lacié dona com a reselasegiients corrents:

Composicié a caps Composicié a cues
Cabal Kg/h [fraccié massica Cabal Kg/h |Fraccio massica
Acid nitric | 440,70 0,6 Acid nitric 105,33 0,026
aigua 293,80 0,4 aigua 3962,98 0,974
Total 734,50 Total 4068,31

El corrent d’acid nitric al 60% s’enviara directarheap a la zona de reaccié.

El corrent que surt per cues es mesclara amis altrgent que continguin restes
d’acid nitric, i posteriorment s’enviaran cap a Zana de tractament, la qual
explicarem a continuacié. Per dltim dir que amb esfjupretractament, la

concentracié de nitrogen organic a l'aigua residubhixat d’'uns 5000 ppm fins els
1271 ppm, respecte la concentracié de NsNO

Dins del tractament d’efluents liquids de la plashtgporoduccié d’acid adipic, veiem
que les concentracions de nitrogen organic i DQ@anedora dels marges

d’abocament cap al clavegueram. Un ultim recullesedades de l'aigua residual a

tractar a la depuradora es la seguent:

Cabal Kg/h
Acid nitric 131,80
aigua 24400,00
Acid adipic 50,00
Total 24581,80
Total en m3/dia 561,87
Densitat Kg/m3 1050,00
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Per calcular la DQO d’aquest corrent residu, suptosaa oxidacié completa a CO2

i aigua, i seguint la seguent reaccio d’oxidacio:

C,H,.0, +§o2 ~ 6CO, +5H,0

Veiem que es necessiten:

1Kmol Ac.adipic, 6.5KmolO, , 32KgO, _7123KgO
- . 2

146KgAc.adipic 1KmolAc.adipic 1KmolO, h

50% Ac.adipic*

Es a dir, diariament, 71.23 KgiD.*24 h/1dia = 1709.52 Kg £dia. La concentracio

de DQO a l'aigua sera de:

712390, 105019
Concentrai) deDQO = - * Togoe> = 304256 DQO
24581.8 9 totals % m
h 1Kg 2

D’altra banda, la concentracié de nitrogen orgahworrent de sortida sera:

1KmoINO,
131.8%9 NO, ™ * 3 . 1KmoIN , 1AKGN _,q 76K9 -NO,~
h 62KgNO,~  1KmoINO,~ 1KmolN h
29.76}%gl N-NO,~ 105(%?3 g
NO_ = * =127118-2_N-NO,~
- 3 3
24581.8 % totals 10999\ -nO m
h 1Kg 3

Veiem que les concentracions estan fora dels limdtablerts per la legislacié
vigent, sent aixi necessari l'introduccié d’'un emf de tractament d’aigua tipus
depuradora. Aquest consisteix en la segona part sistema de llots actius amb
configuracié de biomasses separades (Two-sludge) gdeninacio de nitrogen,

nomes la part anoxica del sistema, ja que, pamiiehcid de nitrogen organic, les
bacteries necessiten consumir DQO, ja present sisteima, per substituir la falta

d’oxigen en el sistema, fent que aixi s’elimini t&@raquest del nostre corrent.
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Aix0 presenta un problema; la DQO aportada al siatecom veurem despres, no es
suficient per complir amb aquest fet, i per tasthecessitara I'aportacié de DQO,

en forma d’etanol al 50% en pes.

El diagrama de flux que segueix aguest sistema:

/

DQO afegida / Sedimentadc
o Cap a
Corrent per Tanc clavegueram
tractar Reqct_or d’'arrossegament (Xe.0e)
anoxic
X,Q)
< A\ 4
Recirculacio
(Xr,Qr) Fangs a tractar
v (Xr,Qw)

La principal reacci6 biologica que succeeix al teaanoxic es com la seguent:
Materiaorganica+ NO,” O BfI*°, N, +CO, + OH™ + H,0O

Les bactéries que es necessiten es denominen thefiesofacultatives, les quals

poden oxidar la materia organica mitjancant iong Néhcara que en presencia de

oxigen, aquestes utilitzaran abans aquest Ultirmoamptes dels ions nitrat, per aixo

es necessita que el reactors sigui anoxic.

Per aquest tipus de sistema, les dades de dissésmycomuns per aquest tipus de

sistemes, son les seguents:

gN-NO,

» Velocitat especifica de desnitrificacio (SDNRDP3 :
gSSV*dia

« Concentracié biomassa al reactqs¥5000 gSSV/m

* Relacio DQO/NOr =4 Kg DQO / Kg N-N©
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Per el calcul del volum del reactor anoxic, esygititzar la seguent formula:

. _ )
561871 *127118 9N TN . 1Kg
_ NOr _ Cabal* NOx _ dia m3 1000y _ 3
VANOXIC - - = — =47618m
SDNR* X<, SDNR* X, 03N-NO, o gs;%v
gSSV* dia m

Per calcular la quantitat necessaria per oxidaeltotitrogen organic, farem servir

I'expressio:
DQOrequerida = (Cabal* NO» * relacio DQO/ NOr =
3 N _ N _
= (56187 *1271187 O . 1Kg )+ 4K9DQO _ 55571 KIDQO
dia m3 1000y KgNOr dia

Com haviem anunciat abans, caldra afegir DQO g, ja que la DQO que hi ha
en l'afluent d’entrada no es suficient per portéerane la desnitrificacio.

Per I'addicié de DQO al sistema, utilitzarem etaadb0%, per tal de suplir la falta
de DQO. Fent la resta entre la requerida i la pteslesistema, ens trobem en que fa
falta (2857,1-1709.52) Kg fia= 1147,58 Kg @dia. Si suposem la completa

oxidacio del etanol, segons la segtient reaccio:
C,H,O0+30, - 2CO, +3H,0
Es a dir, si fem els calculs pertinents, trobem, gueb un cabal de 46 Kg/h de

solucio d’etanol al 50% ( o be, amb una densitatl@@0 Kg/m3, un cabal de
1,1n7/dia)

46&sol.etano’f 0,5Kgetanol, 1Kmoletanol, 3KmolO, , 32KgO, :48Kg o,
h 1Kgsoletanol 46Kgetanol 1Kmoletanol 1KmolO, h

Es a dir, diariament, 48 Kgfh. *24 h/ldia = 1152 Kg &dia. Si sumem la DQO
que ja teniem al sistema, ens dona que la DQO getal de 2861,52 Kgfia, i

aixi es compleix el requisit de DQO al sistema
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Per tant, la concentracio de DQO a la sortidardetament be donat per:

(286152~ 28571)Kg O,/dia, 1000y _ 7 852gDQo
(561,87+1,1)n'/dia 1Kg m°

DQOsortida=

Molt per sota del limit d’abocament al claveguerdiam mateix, la concentracio de
nitrogen organic s’ha oxidat tot a gas nitrogeregsiométricament, es pot saber la

guantitat que s’ha format.

131.¢ Kg NO,” , 1Kmol Nog_ . SKmolN, _x 28Kg N, =04, Kg N,
h 62KgNO,  12KmolNO,” 1KmolN, h

Aquest nitrogen s’haura d’arrossegar amb aireral tBarrossegament.

Per saber quin es el volum d’aquest tanc, s’haxapai que el temps de residencia
que faria falta es d’'uns 10 minuts, i agafant élatae liquid com a referencia que
es d’aproximadament 562°fdia. Veiem que ens faria falta un tanc d’'uns ¥ m
D’altra banda, el cabal d'aire necessari per I'ssegament es bastant dificil de
calcular, i s’opta per no analitzar-ho.

Ara que ja sabem tots els cabals d’entrada, poddrer sl temps de residencia
hidraulic del sistema, que ve expressat segoreddaio:

V anoxic _ 47618m°

TRH = — = _
cabalentradat+ cabalafegit (56187 + 11)m®/ dia

=0,846dies

Per ultim, com s’han generat una gran concentidei8SV durant la desnitrificacio,
cal separar-los del corrent principal mitjancansadimentador.

Un recull rapid de les dades necessaries perstmysson les seguents:

X=5 Kg SSV /nf

TRC=15 d (dada de disseny)
TRH=0,846 d

R=0.6 (dada de disseny)
Q=561,87+1,1=562,97 Huia
Qr=0.6*Q

( _TRHJ
Xr = (%C +1) * X =12863Kg SSV/ m?

6- 20



PLANTA DE PRODUCCIO D’ACID ADIPIC CAPITOL 6: Medi mbient

L’area necessaria sera, suposant una carregaisigleté 25 ni/(m®d):

A= Q —— =2372m’
carrregasuperficid

Profunditat= 5m (dada de disseny)

0,5
Diametre= | —2r¢2 =( 2372 )% =55m
T 025 * 025

Volum=118,6 m
Temps de residencia=Volum/[(Q+Qr)/2]= 0,25dies=6 h

(Q+Qq
Carregadesolids= +* X = 4,17 Kg SSV/rfth

Com veiem esta dins del rang de disseny, ent@ &g SSV/nf*h

Calcul del cabal de purga.

Es fa un balan¢ de matéria, de tal manera que:

X*(Q+Qr) =Qe* Xe+ Xr* (Qw+Qr)

Si fem les aproximacions seguents
Qe* Xe<< Qw* Xr
Qe* Xe<< Qr* Xr

Es pot aillar Qw, que sera el cabal de purga:

ow= X*Q+Qr* (X - Xr) _ 500056297+ (06* 56297) * (5000-1286333)
Xr 1286333

Qw=1234m’/dia

Aquest cabal ens vol dir que, en un dia, per umgeatracio Xr=12,86 KgSSV/m3,
es generen aproximadament 159 Kg de fangs, els quiadn d’enviar cap una

empresa dedicada al tractament de fangs.
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I Qe, que es el cabal que surt cap al clavegueram:

Qe=Q-Qw=(56297-1234m°/d = 55063m° /d

A continuacié s’exposa una taula amb un recull deled de disseny per el

tractament d’aigiies residuals de la planta de moduwl’acid adipic

Parametres de disseny del tractament biologic Valgrarametre
Alcada de la columna de destil-lacié (m) 3
Diametre de la columna de destil-lacié (m) 1,5
Volum del reactor biologic anoxic (n 476
Volum de la cambra d’arrossegament de gasds (m 4
Volum del sedimentador post tractament)(m 118,6
Cabal d’aigties residuals a tractar/gia) 562,97
Temps de residencia en el sistema de tractamend)({dRes) 0,846
DQO des de la planta de produccio d’acid adipig Q«/dia ) 1709
DQO proporcionada per fer la desnitrificacié (Kgda) 1152
Quantitat de nitrogen organic en les aigles redsdd’entrada al

1271,18

tractament (g/rf)
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6.4. TRACTAMENT DELS ACIDS DIBASICS

6.4.1.

6.4.2.

Especificacions de la implantacio

L’objectiu d’aquest tractament es basa en la produd’esters dibasics (DBE)
mitjancant I'esterificacio dels acids dibasics, glsls son un residu del procés
de produccié de I'acid adipic. L'estudi també epsata una visié aproximada

sobre la viabilitat economica del nou proces.

Descripci6 del procés de fabricacio

L’estudi reunira els seguents punts:

» Descripcio del proceés
» Diagrama preliminar del procés

» Equipacié necessaria en el procés

6.4.2.1. Definicié de les substancies del procés

Els principals acids dibasics que es generen dusaptoduccié son I'acid
adipic, l'acid succinic i l'acid glutaric. L'acidd#ic que no s’ha pogut
cristal-litzar entrara en la zona de tractamentrallyue els altres dos acids
dibasics.

D’altra banda, els ester dibasics son els segueimsthyl succinate (DBE 4),
dimethyl glutarate (DBE 5) i dimethyl adipate (DBIE

6.4.2.2. Processos per I'obtencio d’esters dibasics

6.4.2.2.1. Deshidrataci6 dels acids dibasics

Aquesta deshidratacié consisteix en sotmetre elgsadibasics a altes
temperatures, de tal manera que la molecula esfigama en forma d'anell,
formant una uni6 ester entre els dos grups catibexde la molécula, i per altra

banda la formacié d’una molécula d’aigua.
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Segons la bibliografia consultada, aquesta temeracostuma estar per sobre
dels punts de fusié particulars de cadascun dédls,asent com a temperatura
mitjana els 190°C, amb una pressio d’operacié de has reaccions que a

continuacio s’exposen, en aquestes condicionsetbalty son irreversibles, amb

un grau de conveccié més gran del 80%.

- i
0 0 CH:x-C
il : i ' ~
HO—C—(CH):+—C—0H ——bs /O -+ H0
' CH:-C
4
- Suceinie Acid_ Succinic Anhydride
i
-0 .0 CHq-C
o i & N
HO—C—(CHp);—C—0H —— CHaj O -+ H0
: : ' CH:C '
' it
; R 0
. Glutaric Aeld -~ - Glutaric Anhydride
El) (N) CHz——CHz—C\
HO—C—(CHy) —C—O0H —— O + Hi0
CH:-CH:-C
{
Adipie Acid Adipic Anhydride
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No obstant, els anhidres que es generen a patsr ated dibasics son

relativament insolubles en aigua, el que pot cotapoa la precipitacio

d’aquestes substancies al llarg del procés. Persémuad, els anhidres solen

ser un pas intermedi en I'obtencié d’altra substaneés valuosa com poden

ser els DBE's

6.4.2.2.2. Esterificacié dels anhidres dibasics

Una vegada s’ha aconseguit la deshidratacié déls diasics, es procedeix

seguidament a I'esterificacié de les especies aghid

Els requisits del “licor” de reaccié d’aquest prdiceent seran:

L’addicié d'un excés de metanol (al 99% en pesistema, que sol ser

d’'un 40 % de la soluci6é d’entrada a la zona dedraent.

L’'addicié d’acid sulfuric (al 96% en pes) en ungattel 4 al 20 % de la
solucié d’entrada a la zona de tractament, ja quaés cal la presencia
d’aquest en la reaccio d'esterificacido, en la qima la funcido de

catalitzador.

A meés, cal que la concentraci6 d’aigua a I'entrdelda zona de tractament
sigui la més baixa possible (ja que anira en catdrka cinética de reaccio)
i suficient per mantenir els acids dibasics en aligs6 (els quals

necessiten estar en dissolucié per no precipitérnincrustacions dins els

sistema de canonades).

Cal dir que una concentracié significativa d’acidria al sistema de

tractament pot donar lloc a una reaccié indesitjada

HNO, +CH,OH — CH,NO, +H,0
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El nitrat de metil, que es pot generar durant lfape d’esterificacio, es
una substancia, que segons la bibliografia, edahkesi pot donar lloc a
atmosferes explosives dins del sistema, sent utl gerant la produccié
de DBE’s. A més, suposa una perdua gradual delnolet@portat al

sistema i del tot indesitjable.

Amb aquestes consideracions previes, es pot proaeitksterificacio de
les especies anhidres que s’han creat amb antatidres reaccions que

governen les esterificacions son tres:

 La primera d’elles consisteix en una esterificquadcial de la molecula

anhidra, amb la generaciéo d’'un monometil ester.

* La segona consisteix en completar la conversiongd@hometil ester,

generant un dimetil ester i una molecula d’aigua.

* Per ultim, la tercera reacci6 esta en equilibri dmbegona i es l'inversa
d’aquesta, fent essencial que en el sistema hi hagi baixa
concentracié d’aigua per a que la conversio del onwtil ester no

estigui condicionada per aquesta banda.

A continuaciéo s’exposara el mecanisme de reaccid’a®ed succinic

anhidre cap a I'espécie DBE 4:
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0O

0

OH

+ CH30H
O—CHj 3

X1
O + CH30H —_—

X3

0
OH
¢O—CH3
0
O—CHj
S H,0
0

El mecanisme es similar per I'esterificaciéo delsidres dels acid glutaric i

acid adipic. Per que fa la cinética, només s’hdarda corresponent a

I'esterificacio de I'anhidre de I'acid succinic. aAsnint I'error corresponent, i

donat a la similitud molecular de les tres espeicigdicades, es pot acceptar

gue les cinetiques es comporten de la mateixa maner

La cinética corresponent a l'esterificacio de khsuccinic anhidre engloba

tres expressions de velocitat de reaccié (en Kmdtsi ) corresponent a les

tres reaccions que succeeixen en aquesta opelasi@uals es manifesten

simultaniament i en paral-lel, i que s’exposenratinaacio:

6523
~(

rn= 4344108 *e RT * Csuccinicacid *C
(5773
_ 6
r,=2456910°*e RT * Cmonqmethy,* C
succinate
_(3446
r3 = 229* e R * Cdimethyl * Cwater* C

succinate

methanol

methanol

sulfuric acid

*C

*C

sulfuric acid

sulfuric acid
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Les constants a l'inici de cada expressio correspa@nla constant d’arrenhius,
les quals tenen unes unitats de)@Kmol *s™; Les energies d’activacié de
les reaccions tenen unes unitats de KJ*KinolLa contant R te unitats com
KJ*Kmol™K i la temperatura en Kelvins; Les concentracionkede@species
que estan implicades en la cinética s’expressenkaooi*m,

No obstant, aquests tipus de reaccions son endqtées) i tenen una entalpia
de reacci6 de 23.96 KJ*mblcadascuna. Aixd comportara que el sistema
tendira a refredar-se, i per tant, disminuira etiment de la reaccié.

Per aquesta rad, un estudi de la dependénciardadeié davant variacions de
la temperatura d’'operacié comportara una variacioek rendiment de la
reaccio. Per portar a terme aquest estudi, s’hat get utilitzar el programa
informatic MATLAB®, el qual ens permet escriure programa per simular
el comportament de la cinética dins d’'un rang deperatures.

Les dades necessaries per portar a terme l'estudéaillen en la segtent

taula:
Rang de temperatures (K) 300 a 600
Tipus de sistema Isoterm
Volum minim reactor (17 1
Estat fisic de I'aliment al reactor liquid

% minim d’aigua i acid nitric eliminat, abans delctament| 40

% d’excés d’acid sulfuric, respecte el cabal aténac 20
% d’excés de metanol, respecte el cabal a tractar 4 8
Factor de correccio 0.25

Cabals massics a I'entrada de la zona de tractamrehig/h

Acid succinic 70,543
Acid glutaric 319,491
Acid adipic 141,402
Acid nitric 1651,245
Agua 933,092
Nitrat de coure, en solucio 12
NH4VO3, en solucio 5

Total, en Kg/h 3132,77
Densitat, en Kg/m 1297,5
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A continuaci6 exposem els resultats obtinguts @esirhulacio:

Cabals molars a la sortida del reactor vs Temperatura, amb volum=1 m3
1.8 T T T T T

— nsulfuric
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1L ] n BMME
+ n BDME
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Es pot concloure que, amb un augment en la temparale reaccio,
augmentarem la conversié dels acids dibasics dapsava forma anhidra. A
més a més, la simulacio ens confirma que, per teatypes a partir de 423 K,
la conversié de l'anhidra cap els monometil esteets DBE sera bastant

satisfactoria.

6.4.2.2.3. Separacio dels DBE’s

Es conegut que els esters dibasics que es formiestarificacio son solubles
en metanol i per tant, suposara un problema ad’derseparar els DBE’s de la
solucio final. Per solventar aquest problema, Igonade processos per la
produccié d’esters dibasics utilitzen I'operacidéextraccidé, sent la que

comporta una menor despesa economica.
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Per portar a terme aquesta operacio, es requéaddidio de benze despres de
I'esterificacid, deixant la mescla un cert temps amtacte, que segons
diverses patents consultades, varia entre elsel®30 minuts i temperatures
entre 70 i 90 °C. La quantitat de benzé que eadstitionar varia entre 0.5 2
vegades la quantitat de metanol utilitzat, sentvalor optim addicionar el
mateix volum tan de benzé com de metanol.

Després d'obtenir les fases organica i aquosa Heredciades dins l'unitat
d’extraccio, es procedeix a la separacié del bened metanol en cadascuna
de les fases, respectivament. Cal dir que es necessrentat, amb aigua de
procés, del corrent organic que s'obté, ja que aiwinseguim arrossegar tot
I'acid nitric i metanol que pogués quedar en aguisste, com també els acids
dibasics i els monometil ester, per tal de recactlo al principi del
tractament

En la separacio de la corrent de fase aquosagesiebtdos corrent: per que fa
la corrent de metanol que s’ha evaporat, encaraagossegui part d’aigua i
acid nitric, es recircula cap a I'entrada del sigted’esterificacié, amb el

metanol d’entrada.

D’altra banda, el corrent residu contenir aigu& adric, els monometil esters
gue no s’hagin convertit a DBE, els acids dibagios no hagin reaccionat i els
catalitzadors. No obstant hi ha la possibilitafjde aparegui C¥NOs, el qual
s’ha d’extreure del sistema per la seva perilltsitas fara amb l'incorporacio
d’'una petita zona de precipitacio i una filtracigsferior. Despres es recircula
la resta de component cap a linici del tractamguaht amb el corrent
d’entrada.

En la separacié de la corrent de fase organicaeséguconsistira en la
evaporacio del benze, el qual es pot recirculartiada de benzé en el procés
d’extraccio. L’altre corrent resultant de I'evapcdasera una mescla liquida
gue conte els tres tipus d'ester dibasic que heaodyir, el qual es pot
emmagatzemar per la posterior venda a altres eagresbe, tractar aquest
corrent en una columna de destil-lacié fraccionkdgual ens pot separar els

tres tipus de DBE en forma liquida.
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Per tant, si fem la consideracié de que la readeidleshidratacié dels acids
dibasics es completen en un 85% cadascuna i ambemeeratura de 423 K
(150 °C), la simulacié de la reaccio d’esterifiéagona els segients resultats,
on es divideixen els components que estaran eask drganica i els que hi

seran a la fase aquosa:

Components en fase aquosa Components en fase organica
Kg/h Kg/h
Acid sulfuric 153,860 DBE 4 55,436
Ac. Succ 10,581 DBE 5 241,600
Ac. Glu 47,924 DBE6 103,460
Ac. Adipic 21,210 Benzé 910,336
MBE 4 9,240
MBE 5 40,617
MBE 6 17,552
metanol 134,170
aigua 193,982
acid nitric 264,199
Nitrat deCoure, en solucié 12,000
NH,VO; en solucio 5,000

La simulacié ens confirma que les especies anhgiresorresponent als acids
dibasics son productes intermedis de la reacciud mnmediatament es
converteixen en monometir ester. Sobre el balanpateria, hi haura un 4%
d’error, degut a que la simulacié te moltes comsiciens, les quals hem

explicat anteriorment.
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6.4.3 Diagrama preliminar de procés

A continuacié exposarem el diagrama de procésggeeix la produccié de DBE'’s, obtinguda de lamdtes 4,375,552:
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6.4.4 Equips

6.4.4.1Llistat d’equips

Per I'implantacié d’'una zona de tractament d'adiifzasics dins la planta de
producciéo d’acid adipic, comportar tenir en compdasegient llista dels

principals equips que s'utilitzara en la zona detament.

3

Tipus d'equip Volum aproximat m
Tanc metanol 99% 6,63
Tanc Acid sulfuric 98% 2,35
Tanc benzé 11
Tanc DBE 8,9
Reactor 1,8
Tanc d'extraccio 2,15
2 Condensadors total Area de bescanvi 40 m?
2 Kettle reboiler Area de bescanvi 60 m*
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7.AVALUACIO ECONOMICA

7.1. NTRODUCCIO

En aquest apartat s’estudiara el rendiment econdeiiprojecte, considerant la
inversio inicial, el costos de fabricacid i els riegsos per ventes. Amb els resultats
obtinguts es podra determinar la viabilitat delenta i, per tant, saber si té sentit o no
la implantacié d’aquesta.

La inversio6 inicial és la quantitat de diners gaé aportar abans de comencar
I'activitat, amb I'objectiu de comprar béns i sésvque permetin obtenir uns altres béns
i serveis de més valor afegit en un determinaioperte temps (normalment, més d’un
any). La inversio inicial consta de quatre compasten

A. Despeses préviesOn una partida econOmica petita i coneguda, antei
projecte. Inclou estudis de mercat a fi de condiegrpossibilitats de venta del
producte, constitucié de 'empresa (escriptura), et

B. Capital immobilitzat:és la part del capital emprada en I'adquisicio dsim
transformadors (equips, aparells, catal-litzaderBallga durada...). Es la partida
més alta i esta segrestada, és a dir, no es pgiaexr sense aturar la produccio.
A més, el valor d’aquest capital es va perdent ahtbmps, sent necessaria una
amortitzacido per tal de compensar la disminucié dalor del capital
immobilitzat (es considera un cost).

C. Capital circulant: és la part del capital destinada al funcionamehnhédgoci i
inclou, entre d’altres, la compra de materies preéseel pagament de salaris i
els diners de la caixa. Es imprescindible per patieiar I'activitat industrial.
No és un capital amortitzable.

D. Posada en marxaaquest capital inclou costos extres (possiblearegons i
modificacions), pérdues anomales de productesedassitat de més ma d’obra.
En el cas d'una planta de nova construccio, aqcesital es considera una
inversio; si es tractés d’una modificacié d’'unanpdaja activa, es consideraria

una despesa.

Els costos de fabricacio son el valor, expressatimers, dels béns i prestacions

utilitzats per assolir I'objectiu de I'empresa, qés la produccié. Finalment, els
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ingressos per ventes son els diners obtinguts gant dels productes, que en aquest

cas son l'acid adipic i el DBE.

7.2. CAPITAL INMOBILITZAT

Per calcular la inversio inicial s’ha emprat el ottt de VIAN, que €s un
metode de factor multiple que es basa en calculzpital immobilitzat partint del cost
de maquinaria i equips. Com més precis sigui aguest, més real sera el capital
immobilitzat trobat.

A la taula segiient es mostren les diferents ineessgue considera el metode i

la forma de calcular-les.

Inversio | Definicio Forma de calcul

11 Maquinaria i aparells X

12 Despeses d'instal-laci6 de 11 (0.35-0.5)X

13 Canonades i valvules Solids: 0,1X/Fluids: 0,6X
14 Instruments de mesura i control (0.05-0.3)X

15 Alllaments térmics (0.03-0.1)X

16 Instal-lacié eléctrica (0.1-0.2)X

17 Terrenys i edificis En general, 0.35X
18 Instal-lacions auxiliars (serveis) (0.25-0.7)X

Y Capital fisic o primari Suma de I1 fins 18
19 Honoraris del projecte i direccié del muntatge0.2¢(0.3)Y

Z Capital directa o secundari Sumade Yil9
110 Contracta d’obres (0.04-0.1)Z

111 Despeses no previstes (0.1-0.3)z

I11: Maquinaria i aparells

El cost total de la maquinaria i aparells, X, é32@05.993,97 €. (Apartat 7.2.1.)

[2: Cost d'instal-lacio dels equips

Per calcular el cost d'instal-lacié dels equigsastonsiderat que equival a un
50% del cost de maquinaria i aparells ja que latplalisposa de molts equips i, en
general, bastant grans. Aquest cost inclou laliest& i la ma d’obra.

I3: Canonades i valvules

Tot i que depén del fluid que hi circula, s’haccddt com el 60% del cost de la
maquinaria i aparells ja que el material (AISI 364) que estan fetes la majoria d’elles

és car. Inclou canonades, valvules i accessorig,qel’aillament termic.
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14: Instruments de mesura i control

Aquest cost esta en funcié del grau d’automatifzde la planta. En aquest cas,
s’ha suposat que és el 20% del cost de la magaifg@ue no es creu que la planta

estigui controlada en excés, pero tampoc poc autizada.

I5: Alllaments termics

S’ha previst un cost equivalent a un 7% del cestadmaquinaria, que és un

valor estandard ja que la planta no esta completbaikada, sind que només en part.

16: Instal-laci6 eléctrica

En aquest cas també s’ha calculat usant un patgenéstandard del cost de la
maquinaria, concretament és el 15%. Inclou, ent#rels, els conductors i I'estacid

transformadora.

I7: Terrenys i edificis

En aquest cas, el cost és funcid del clima iigektd’equips. S’ha considerat un
25% del cost de la maquinaria, corresponent a iamachixta i, a part, al tenir molts

equips, el percentatge és inferior al 35%, quéétahdard.

I8: Instal-lacions auxiliars

La planta disposa de molts serveis, fet que fagqregue el cost d’aquests sera
un percentatge elevat del de maquinaria. Tot i,a}t@ calculat com Unicament el 30%
del cost de maquinaria ja que la majoria de sejaeds consideren en el calcul d’equips

(calderes, generador de nitrogen, grups de frelad de refrigeracio).

La suma de les inversions I1 fins la 18 és el glamomena capital fisic o
primari, i es representa per la lletra Y.

19: Honoraris del projecte i direccié de muntatge

Es calcula com un 20% del capital fisic, i incles despeses originades en la

direccio del projecte i les gestions realitzadesage compra dels equips.

La suma del capital fisic i la 19 donen el capdaecta o secundari, representat

per Z.
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110: Contracte d'obres

S’ha calculat com un 7% del capital secundari.ddege les dimensions de la
planta i fa referencia a la contractacio d’obresessaries per a I'edificacio.

111: Despeses no previstes

Com indica el seu nom, inclou despeses impreesipler possibles canvis de
preu, etc. Es calcula com un 20% del capital semund

A continuaci6 s’adjunta una taula amb les difes@mgersions:

Inversio Preu (€)

11 12.005.993,97 €
12 6.002.996,99 €
13 7.203.596,38 €
14 2.401.198,79 €
15 840.419,58 €

16 1.800.899,10 €
17 3.001.498,49 €
18 3.601.798,19 €
Y 36.858.401,50 €
19 7.371.680,30 €
Y 44.230.081,80 €
110 3.096.105,73 €
111 8.846.016,36 €

Es troba que el capital immobilitzat calculat s8l172.203,88 €

S’ha comparat la inversi6 que suposaria la consitiud’aquesta planta,
80.127.953,88 € (suma del capital immobilitzat vaor estimat del terreny), amb la
inversio que va suposar una planta de caracterégtimolt similars, la de la companyia
Radici a Zeitz, a I'est d’Alemanya. Aquesta plagt& va ser construida al 2002 i que té
una produccié de 60000 Tm/any d’acid adipic, vaosap una inversid aproximada de

75 milions d’euros. Aquesta dada dona credibiéitatalor calculat.
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7.2.1. Calcul del cost dels equips

El calcul del cost dels equips es troba detallabaesponent apartat del manual
de calcul. Les formules emprades usen com a basaldd el valor del dolar de I'any
1970, de manera que sera necessari actualitzaswdtat i, alhora, convertir-lo a euros.
Cal afegir que les formules estant pensades pépediacer al carboni, de manera que
es multiplica el preu dels principals equips perfactor de 1.5, per considerar que el
material majoritari dels equips de la planta, geeaéer AISI-304, molt més car que
I'acer al carboni. Unicament es considerara aqiestor en els equips principals:
reactors, columnes, tanc emmagatzematge i criztattbrs.

Mentre que per convertir els dolars a euros siharat la cotitzacié actual de
I'euro, que és de 1€ = 1,5782 $; per actualitzaraldr dels diners, la formula a usar és
la seguent:

C, =C2L

l 2

On: G és el cost actual, en dolars, de I'equip
C; és el cost de I'equip a I'any 1970, en $
I, és I'index M&S de I'any actual (1302.3 al 2006)
i 1o és I'index M&S al 1970, i val 303.3

El cost dels diferents equips de la planta és:

a. Bombes

Equip Cost, $
P-501a $1.145,47
P-501b $1.145,47
P-502a $948,00
P-502b $948,00
P-503a $526,83
P-503b $526,83
P-303a $1.077,56
P-303b $1.077,56
P-304a $1.077,56
P-304b $1.077,56
P-301a $618,83
P-301b $618,83
P-302a $1.188,77
P-302b $1.188,77
P-305a $694,32
P-305b $694,32
P-306a $694,32
P-306b $694,32
P-307a $800,78
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Equip Cost, $
P-307b $800,78
P-801a $956,61
P-801b $956,61
P-401a $1.441,78
P-402b $1.441,78
P-101a $668,42
P-101b $668,42
P-201a $674,57
P-201b $674,57
P-1001a $521,02
P-1001b $521,02
P-1002a $616,62
P-1002b $616,62
P-1003a $540,95
P-1003b $540,95
b. Cristal-litzadors
Equip Cost, $
CR-501A $215.525,96
CR-501B $215.525,96
CR-501C $215.525,96
CR-501D $215.525,96
CR-501E $215.525,96
CR-502 $148.283,32
CR-503A $367.422,83
CR-503B $367.422,83

c. Columnes i rebliments

Equip Cost, $
C-401 $1.733,63
LG-801 $13.865,61
C-402 $38.222,86
C-403 $38.222,86
Destil-lador depuradora $13.865,61
Equip Rebliment Cost, $
Bleacher Anells Rashing 3” $2.125,96
Absorbidor Anells Rashing 2" $8.553,29

d. Intercanviadors de calor

Equip Cost, $
E-503 $1.017,21
E-505 $855,89
E-301 $13.338,91
E-302 $13.338,91
E-303 $11.915,11
E-502 $10.651,21
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Equip Cost, $
KR-501 $6.843,03
E-801 $861,69
E-1001 $15.603,21
E-1003 $15.603,21
E-1002 $9.323,49
E-1004 $9.323,49
E-501 $15.181,70
E-506 $15.181,70
E-504 $5.708,36
Evaporador 1 DBA $4.511,18
Evaporador 2 DBA $4.511,18
Evaporador 3 DBA $2.110,69
E-602 $3.842,49
E-401 $30.703,93
E-402 $30.703,93
E-403 $51.410,89
E-404 $51.410,89

e. Centrifugadores

El cost estimat de les centrifugues es resumeaxdtaula seguent:

Equip Cost, $
CT-501 17.800
CT-502 9.665
CT-503 17.800

f. Calderes
El cost de les calderes s’ha estimat de 5377.481, el valor dels diners de
1970.

g. Tancs d’emmagatzematge

Equip Cost, $

T-301 $3.012,04
T-101 $12.904,16
T-102 $12.904,16
T-103 $12.904,16
T-104 $12.904,16
T-105 $12.904,16
T-106 $12.904,16
T-107 $12.904,16
T-108 $12.904,16
T-109 $12.904,16
T-110 $12.904,16
T-111 $12.904,16
T-112 $12.904,16
T-113 $926,98

T-201 $12.904,16
T-202 $12.904,16
T-203 $12.904,16
T-204 $12.904,16
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Equip Cost, $
T-205 $12.904,16
T-206 $12.904,16
ST-701 $18.448,40
ST-702 $18.448,40
ST-703 $18.448,40
ST-704 $18.448,40
ST-705 $18.448,40
ST-706 $18.448,40
Tanc Metanol $2.624,64
Tanc Sulfuric $1.408,65
Tanc Benzeé $5.536,02
Tanc DBE $3.131,81
Tanc Etanol $2.624,64

h. Torres refrigeracio

A partir del cabal d’'aigua de les torres de refidag®, s’ha previst un cost de
I'equip de 109.548,09 $.

i. Compressors
Equip Cost, $
CO-801 75361,95446
CO-401 2031,636702

j. Recipients de procés i agitadors

Equip Cost compra,$
T-502 $7.964,91
R-301 $52.080,21
R-302 $52.080,21
R-303 $93.420,77
M-301 $24.738,51
M-1001 $52.080,21
Reactor (zona DBA) $14.012,93
Extraccio (zona DBA) $15.507,81
CBI-1001 $24.096,07
CBI-1002 $24.096,07
CBI-1003 $24.096,07
CBI-1004 $24.096,07
CBI-1005 $24.096,07
CBI-1006 $24.096,07
C-101 $839,48
E-601 $19.413,01
CC-602 $36.571,08
CC-601 $59.504,30
SE-601 $91.940,10
R-801 $13.865,61
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La taula segiient resumeix el cost dels agitadors:

Equip on es troba Cost, $
CR-501A $26.795,76
CR-501B $26.795,76
CR-501C $26.795,76
CR-501D $26.795,76
CR-501E $26.795,76

CR-502 $4.394,69
CR-503A $12.354,99
CR-503B $12.354,99

T-502 $654,24
R-301 $2.506,06
R-302 $2.506,06
R-303 $3.693,92
M-301 $1.382,24
M-1001 $2.375,42

k. Altres

En aquest apartat s’'inclouen els costos d’algungpsgdels quals no existeix
férmula per calcular-lo. Cal dir que aquests cofastan en euros i actualitzats.

Per les dimensions de l'estacido depuradora, s’tima&sun cost de 500 mil
euros aproximadament (es tracta basicament d’alfa Per calcular el cost dels grups
de fred, s’ha usat un criteri de 300 euros per &&dale potencia frigorifica, donant un
total de 2.304.000 £.

En aquest apartat també si inclou la reina deldme$cionic, valorada en
420.000 € (30 euros per kg de reina), del benZ&§432 €) i de I'acid sulfuric (595 €),

necessaris per a la transformacio dels DBA a DBE.

7.3. CAPITAL CIRCULANT

Com ja s’ha comentat, aquest capital és el quesaiada planta per comprar
matéries primeres, pagar sous, entre d'altres iser&quest capital no pot ser usat fins
al tancament del cicle de producci6, és a dir, Ehsnoment que es ven el producte
fabricat, podent emprar credits fins al momentaetament del cicle.

Hi ha diferents metodes per estimar el capitalutamat necessari. En aquest cas
s’ha emprat un metode global que diu que aqueswvaga un 10-30% del capital
immobilitzat. S’ha decidit que sigui el 20% de Inmobilitzat, trobant-se que el capital
circulant és d41.234.440,78 €
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7.4. COSTOS DE FABRICACIO

Una vegada s’ha determinat la inversid inicial,ag’hde calcular els costos
associats a la produccié d’acid adipic, consideetmt/alor del béns i serveis emprats,
on s'inclouen, entre daltres, la ma d'obra i s&vauxiliars. Aquests costos es

divideixen en quatre classes:

- Directes:son aquells que corresponen a una despesa impditeddgament a un
producte. Un exemple seria el cost de les matpriggeres.

- Indirectes:son els que graben en el producte, pero no s’aixbo directament
a un producte. Un exemple d’aquest tipus de castsd éel laboratori, el qual no
s’atribueix a un producte i, per tant, el preu dest incloura un cost que no té
relacio amb ell directament.

- Fixes:son els costos independents de la produccio.

- Variables:sén assimilables a la produccio que es té. Podatedees tipus.

- Proporcionals:son aquells costos proporcionals a la produccio.
- Regulatsvarien amb la produccié de forma no lineal.
- Degressiusaugmenten amb la produccié perdo més lentamentrmjeé e
cas dels costos proporcionals.
- Progressiusaugmenten amb la produccié perd meés rapidamengmue

el cas dels costos proporcionals.
Per calcular el cost de fabricacié s’ha usat eba@ide VIAN, el qual divideix
els costos en: costos de fabricacio directes, sodéofabricacio indirectes i costos
generals.

7.4.1. Costos de fabricacio6 directes

M1: Matéries primeres

A la taula seguent es resumeixen els costos detaries primeres necessaries
per a la produccié d’acid adipic. Per calcular-l@sicament cal multiplicar el preus
trobats a la bibliografia per la quantitat anua¢ g@’'n consumeix. D’aquesta manera

s'obté:

70
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7. Avaluacié economica

Producte Preu (€/kg) Quantitat (kg/any) Preu (€)
Ciclohexanol 0,86 € 47520000 23.760.000,00Q
Acid nitric 0,14 € 123021360 16.993.192,55
Nitrat de coure 2,31€ 95040 219.865,06 €
Vanadat d'amoni 153 € 39600 60.571,79 €
Metanol 99% 0,67 € 1708502,4 1.143.604,79
Etanol 50% 0,50 € 364320 182.160,00 €

El cost total de les materies primeres é421859.394,19 €

S’ha posat especial emfasis en aconseguir uns ficles de les matéries
primeres. Per exemple, el preu de l'acid adipicasdbtingut de la pagina web
www.icispricing.com, la qual és coneguda per laaselta fiabilitat. EI preu del
ciclohexanol s’ha aconseguit aproximant-lo al plewciclohexa, també provinent de la
mateixa pagina web. La viabilitat de la planta daelpa totalment del preu d’aquests dos
productes, i per tant hem considerat necessariegudues dades provinguessin de la
mateixa font bibliografica, evitant agafar dade® qutser donarien un millor balang
economic, perod que no tindrien coherencia entesetlonant una visié esbiaixada de la
realitat economica de la planta.

El preu de l'acid nitric també s’ha trobat a la ipagweb anteriorment
esmentada. Els preus dels altres productes noasddependents els uns dels altres i
aquests si que s’han trobat a diverses fonts bitalfiques.

M2: Ma d’obra directa

La planta operara en 5 torns, fet que implicaataltde 50 operaris. Si es té

present que el sou mitja a la indastria quimicde225000 euros, es troba que el cost de
la ma d’obra directe é5250.000 €

7.4.2. Costos de fabricaci6 indirectes

M3: Patents

En aquest projecte s’ha considerant que aquestésosiul ja que es tracta,
d’acord amb les patents estudiades, d’'un procés arer tant, les patents no tenen
validesa.
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M4: Ma d’obra indirecta

Aquest cost fa referencia al personal no implideectament en el procés

productiu, com son el personal de seguretat, dgapgardineria, etc. Es calcula com un
30% del cost de ma d’obra directa, obtenint un de85.000 €

M5: Serveis generals

A part de les matéries primeres, cal considemselveis externs de la planta,

resumits a la taula seguent:

Servei Preu Quantitat Unitats Preu (€)
Electricitat 0,09 /KW 19236096 KW 1.635.068,16|€
Gas natural 0,04 € /'m 20560320 m3/any 910.616,57 €

Aigua de xarxa 0,16 € fn 491610 ma3/any 79.640,68 €

El cost total dels serveis és 21625.325,41 €

M6: Subministres

Aquest cost fa referéncia a productes que, totué g’han de comprar
regularment, no es consideren materies primergginslexemples serien eines, vestuari
I equips de seguretat, lubricant per a les maquigies S’ha calculat com un 1% de
'immobilitzat, esdevenint en totél61.722,04 €

M7: Manteniment

S’inclouen dins aquest cost les revisions perigegde la planta, reparacions i
substitucions de peces. En canvi, no inclouen auipins del procés. Depenen de les
condicions de treball, que en aquest cas s’hansstipoitjanes (semblants a les de la
industria del sofre), de manera que el cost és%amé I'immobilitzat. En total, aquesta
partida s6r8.370.332,23 €

M8: Laboratori

Per tal de garantir la qualitat dels productesidabts com de les materies
primeres, es fa necessari disposar d’'un laboradricost que aquest suposa €s un
percentatge de la ma d’obra directa, prenent uor\edtandard del 20%. Aixi doncs,
aquest cost é250.000 €

2
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M9: Directius i empleats

Aquest cost és funcié de la complexitat del prope&Eso habitualment es sol
calcular com un 20% de la ma d’obra directa. Aighck, el cost és d250.000 €

S’inclouen dins d’aquest cost el salari dels divecitI'equip tecnic.

M10: Taxes i impostos

Aquest cost, que ascendeix 33.205,43 £ fa referéncia als pagaments

administratius no atribuibles als beneficis. Eswdah com un 0,7% de I'immobilitzat.

M11: Assegurances

Unicament fa referéncia a les assegurances sebrénstal-lacions i edificis,
excloent la del personal. Es considera que equva? de I'immobilitzat, obtenint
561.722,04 £

7.4.3. Costos generals

G1: Costos comercials

Aquest cost es refereix als viatges, publicitaarketing per tal de promocionar
el producte. En aquest cas, es tracta d’'un prodaottemedi, de manera que es pot
estimar el cost com un 5% de la suma dels costdasbdieacio directes i indirectes. En
total, aquest cost és 86599.835,07 €

G2: Costos administratius

Inclou el sou dels treballadors de geréncia ari també tots els costos derivats
de les oficines d’administracio. Aquest cost é2.@49.868,0%, i s’ha calculat com un

4% de la suma dels costos de fabricacioé diredtesirectes.

G3: Recerca i serveis tecnics

Els serveis técnics fan referéncia a l'assessorande clients sobre els
productes. La recerca és imprescindible en aqueltggeses que no es vulguin quedar
obsoletes. Aquest cos es calcula com un 2.4% dembbilitzat, ascendint a
1.348.132,89 £
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Els costos de fabricacié totals son la suma detsos de fabricacié directa i
indirecta i dels costos generals. En total, elsosoanuals de fabricacié ascendeixen a
58.024.537.35 €

7.5. VENTES | RENDIMENTS
7.4.1. Ingressos per ventes

Bibliograficament s’han trobat els preus de l'aeidipic, que és el producte
principal produit a la planta, i dels DBE, obtingudom a subproducte. A la taula

seguent s’hi troben els ingressos obtinguts eeitdavde cada un dels productes.

Producte Quantitat (Kg/h) Preu (€/KQg) Ventes (€)
Acid adipic 8134.3 1.4 90.193.118,40 €
DBE 400.5 1.1 3.489.156 €

En total, els ingressos per ventes dels prodéstes93.682.274,40 €

7.4.2. Calcul del NCF

S’ha fet un estudi del NCF, que son els benehcigs de la planta, calculats
com la diferencia entre els ingressos per vengds ¢ostos de fabricacid. Per trobar els
beneficis nets tnicament cal restar el 36% deda baputable en forma d’'impostos.

A la taula seguent es resumeix el NCF, per a ompsede vida util de la planta
de 16 anys, sense contar els dos de construcajoesta.

Per trobar el valor dels terrenys, s’ha trobat ejuef de terreny industrial de la
Zona Franca és de 450 €, el qual s’ha multiplicgtla superficie del terreny. Al
acabar-se la vida util de la planta, el terrenwesdra amb I'objectiu de recuperar la
inversio. El preu s’ha actualitzat amb I'lPC actuglie és 4,5%. D’aguesta manera
s’aconsegueix que els terrenys no impliquin cagfemi perdua.

El capital immobilitzat s’ha dividit al 50% enteds dos anys de construccié de
la planta. D’altra banda, el capital circulant s‘oaueix al segon any, és a dir, al primer
en que es comenca a produlir.

Els ingressos per ventes i els costos de fabdcam els calculats anteriorment,

a l'apartat 7.4.1 1 7.3. respectivament.
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L’amortitzacio s’ha calculat pel métode de sumadigits, de manera que
s’amortitza més durant els primers anys (que és tjequip té més valor) i menys en
els darrers anys. S’ha previst 'amortitzacié duels primers 10 anys de producci6 de
la planta. La excepcio és la reina de bescanvc,iape s’amortitza linealment durant
els dos anys que dura. S’ha considerat que el x@datuals dels equips és nul.

Les formules per calcular 'amortitzacio amb eltode de suma de digits son:

)

' z

On: A ésl'amortitzacio a l'any i
t €s el nombre d’anys totals d’amortitzaci6 (b9
i és I'any al que es calcula I'immobilitzat

i z és un valor (55) calculat amb I'expressio:

5
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NCF

Any

0

4

Terrenys

-23.952.750,00 €

Capital inmovilitzat

-28.086.101,94 €

-28.086.101,94 €

-420.000,00 €

-420.000,00 €

Capital circulant

-11.234.440,78 €

Ingresos (ventes)

93.682.274,40

93.682.274,40

93.682.274,40 €

93.682.274,40 €

93.682.274,40 €

93.682.274,40 €

Costos

-76.671.385,35 €

-76.671.385,35 €

-76.671.385,35 €

-76.671.385,35 €

-76.671.385,35 €

-76.671.385,35 €

NCF(sense impostos)

-52.038.851,94 €

-28.086.101,94 €

5.776.448,27 €

17.010.889,05 €

16.590.889,05 €

17.010.889,05 €

16.590.889,05 €

17.010.889,05 €

Ingresos (ventes)

93.682.274,40 93.682.274,40 93.682.274,40 € | 93.682.274,40 € | 93.682.274,40 € | 93.682.274,40 €

Costos -76.671.385,35 €| -76.671.385,35 € | -76.671.385,35 € | -76.671.385,35 € | -76.671.385,35 € | -76.671.385,35 €

Amortitzacio -10.346.764,34 €| -9.333.087,91 € | -8.319.411,47 € | -7.305.735,04 € | -6.292.058,61 € | -5.278.382,17 €
Benefici brut

6.664.124,70 €

7.677.801,14 €

8.691.477,57 €

9.705.154,01 €

10.718.830,44 €

11.732.506,88 €

Base imponible

6.664.124,70 €

7.677.801,14 €

8.691.477,57 €

9.705.154,01 €

10.718.830,44 €

11.732.506,88 €

Impostos

2.399.084,89 €

2.764.008,41 €

3.128.931,93 €

3.493.855,44 €

3.858.778,96 €

NCF (amb impostos)

-52.038.851,94 €

-28.086.101,94 €

5.776.448,27 €

14.611.804,15 €

13.826.880,64 €

13.881.957,12 €

13.097.033,60 €

13.152.110,09 €
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Any 8 9 10 11 12 13 14
Terrenys
Capital immobilitzat -420.000,00 € -420.000,00 € -420.000,00 € -420.000,00 €

Capital circulant

Ingressos (ventes)

93.682.274,40 €

93.682.274,40 €

93.682.274,40 €

93.682.274,40 €

93.682.274,40 €

93.682.274,40 €

93.682.274,40 €

Costos

-76.671.385,35 €

-76.671.385,35 €

-76.671.385,35 €

-76.671.385,35 €

-76.671.385,35 €

-76.671.385,35 €

-76.671.385,35 €

NCF(sense impostos

16.590.889,05 €

17.010.889,05 €

16.590.889,05 €

17.010.889,05 €

16.590.889,05 €

17.010.889,05 €

16.590.889,05 €

Ingressos (ventes)

93.682.274,40 €

93.682.274,40 €

93.682.274,40 €

93.682.274,40 €

93.682.274,40 €

93.682.274,40 €

93.682.274,40 €

Costos

-76.671.385,35 €

-76.671.385,35 €

-76.671.385,35 €

-76.671.385,35 €

-76.671.385,35 €

-76.671.385,35 €

-76.671.385,35 €

Amortitzacio

-4.264.705,74 €

-3.251.029,30 €

-2.237.352,87 €

-1.223.676,43 €

-210.000,00 €

-210.000,00 €

-210.000,00 €

Benefici brut

12.746.183,31 €

13.759.859,74 €

14.773.536,18 €

15.787.212,61 €

16.800.889,05 €

16.800.889,05 €

16.800.889,05 €

Base imponible

12.746.183,31 €

13.759.859,74 €

14.773.536,18 €

15.787.212,61 €

16.800.889,05 €

16.800.889,05 €

16.800.889,05 €

Impostos

4.223.702,48 €

4.588.625,99 €

4.953.549,51 €

5.318.473,02 €

5.683.396,54 €

6.048.320,06 €

6.048.320,06 €

NCF (amb impostos)

12.367.186,57 €

12.422.263,06 €

11.637.339,54 €

11.692.416,02 €

10.907.492,51 €

10.962.568,99 €

10.542.568,99 €
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Any 15 16 17 18
Terrenys 48.601.364,64 €
Capital immobilitzat -420.000,00 €

Capital circulant

11.234.440,78 €

Ingressos (ventes)

93.682.274,40 €

93.682.274,40 €

93.682.274,40 €

Costos

-76.671.385,35 €

-76.671.385,35 €

-76.671.385,35 €

NCF(sense impostos

17.010.889,05 €

16.590.889,05 €

17.010.889,05 €

59.835.805,42 €

Ingressos (ventes) | 93.682.274,40 € | 93.682.274,40 € | 93.682.274,40 €
Costos -76.671.385,35€ | -76.671.385,35€ | -76.671.385,35 €
Amortitzacio -210.000,00 € -210.000,00 € -210.000,00 €
Benefici brut 16.800.889,05 € | 16.800.889,05€ | 16.800.889,05 €
Base imponible 16.800.889,05 € | 16.800.889,05€ | 16.800.889,05 €
Impostos 6.048.320,06 € 6.048.320,06 € 6.048.320,06 € 6.048.320,06 €

NCF (amb impostos)

10.962.568,99 €

10.542.568,99 €

10.962.568,99 €

53.787.485,36 €
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Veient les taules de NCF es pot veure com la plemtaenca a donar beneficis a
partir del primer any de funcionament. A partiaglli el NCF es manté relativament
constant, I'nic canvi que hi ha és a causa del gecla reina, ja que només serveix per

dos anys.

NCF en funci6 del temps

60.000.000,00 €

40.000.000,00 € /

20.000.000,00 €

0,00 €

-20.000.000,00 €

-40.000.000,00 € /

-60.000.000,00 €
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Anys

7.4.3. Métodes d’actualitzacio
El valor actual net és el valor actual de fluxoscdéa futurs, que poden ser

beneficiosos o perjudicials.
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Analisis de sensibilitat
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Veient el grafic, es pot dir que amb la planta sfadran beneficis quan es tingui
un interés inferior al 5% aproximadament. Aixi gsepot dir que la planta dissenyada

€s economicament viable perque els interessos@amiment meés baixos.

El VAN s’ha calculat amb I'equacio segtient:

NCF

VAN=200),

7.4.4. Taxa interna de rendiment (TIR)

La TIR és el valor del interes quan el valor acngtl (VAN) val zero, és a dir,

guan no es tenen ni pérdues ni beneficis.

NCE _o

VAN=2 00, T
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Aplicant I'equacio es troba que per tenir un benidfil'interés és del 12%

TIR =12.64 %

7.4.5. Viabilitat economica de la planta

Amb I'estudi realitzat, el valor del TIR permetrafiar que el projecte és viable.

Aquest valor del TIR dependra en gran mesura defyyenade beneficis que hi
hagi entre el preu del adipic i el de les matgsréneres, essencialment el ciclohexanol.
Com que so6n provinents del petroli, el seu preuvaoiar substancialment durant els
anys de funcionament de la planta.

Un exemple de la oscil-lacio dels preus d’aquestspostos és la davallada en
el preu de l'acid adipic en els darrers anysm eoreferéncia, s’ha trobat que només en
I'Gltim any, I'adipic a passat de costar 1.75 ewads4 euros. Es a dir, en un any el preu
ha disminuit un 20%. Es d'esperar que el preu d&i@ es recuperi, ja que és un
producte essencial per a la produccio de Nylon 6,6.

El que és un fet innegable és la molt alta sditsibque té la viabilitat de la
planta respecte del preu del ciclohexanol i deid'atlipic. S’ha fet un estudi sobre la
viabilitat de la planta amb un preu del ciclohexat®0.5 euros/kg (valor trobat en una
altra font bibliografica) i s’ha trobat un TIR 2662 el qual permet tenir una idea de la
gran sensibilitat de la planta als canvis al praguksts compostos.

Precisament, un element que provoca un cert gliacedesa en el balang
economic és el preu del ciclohexanol emprat erc&isuls. No és tenien dades reals
d’aquest compost, de manera que s’ha usat el tithei@, el seu precursor. Sembla
logic que el preu real sera lleugerament supeributéitzat. Per tant, abans de tirar
endavant amb la construccié de la planta, serimeroant tenir un contracte de compra
del ciclohexanol, amb el qual es podria fer unamesti® molt més acurada dels
beneficis que comportaria la planta.

Finalment, el métode de calcul del cost dels equgmbé influeix en els
resultats economics. El metode emprat és un mekodector multiple que, per si sol, ja

conté un error implicit del 10-20%.
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8. POSADA EN MARXA

8.1 INTRODUCCIO

En aquest apartat es donen els passos necessaiés pna posada en marxa de
la planta efectiva. A més a més també s’expliciamproves necessaries a realitzar per

condicionar la instal-lacié.

8.2 TASQUES PREVIES A LA POSADA EN MARXA

A continuacio es presenta un llista de tasquenialtestes per la posada en marxa de la
planta (Checklist).
Aquestes tasques s’han dividit segons el tipus:

Manteniment
Personal organitzat
Materials i equips de reposicio al magatzem
Eines especials i procediments
Procediments d’'inspeccio d’equips establerts
Tenir els rebliments i lubricants disponibles

Instruccions de venta catalogades

Inspeccions
Interior de recipients

Rebliment de recipients
Xarxa de canonades i instrumentacié d’acord ambiatgames d’enginyeria
Disposicio dels equips per accedir i operar

Provisions per pressa de mostres

Tests de pressid, neteja, assecat i purga

Test de pressié a canonades i equips

Neteja de canonades i equips
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Bufat de les linies d’instrumentacio
Test de continuitat amb aire
Test de buit

Expansié de canonades i equips (comprovacio dememilliure)

Laboratori de control de gualitat

Equipat i amb personal
Horaris de mostreig preparats

Especificacions per tots els productes i matenigsgres

Equipament
Motors eléctrics

Rotacio
Tests sense carrega
Compressors centrifugs
Instrumentacié i controls comprovats
Operacions preliminars de lubricacio
Equipament de buit
Test de funcionament
Bombes
Calibratge de les bombes
Instruments
Bufat amb aire net
Assecat
Calibratge

Preparacions d’operacio

Eines de ma, escales i manegues disponibles

Containers i sacs disponibles

Seguretat
EPIs disponibles

Primers auxilis i assistencia medica disponible

Equips de primers auxilis, mantes, antidots...aligpes
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Protecci6 contra el foc

Extintors, hidrants, bies,... disponibles
Procediments d’extincié d’incendis preparats

Brigada d’incendis organitzada

A continuacio es proposa un procediment per lagesa marxa dels serveis de

la planta:

[EEN
1

Activacio del sistema eléctric. Haura de ser digrane per el personal de

manteniment eléctric

2- Activacio dels sistemes contra incendis i d’aigQaldra comprovar que els

hidrants de la planta funcionen correctament.

3- Ompliment del sistema d’aigua de refrigeracio culacié. Les valvules de
control hauran de ser operades manualment find'ajue estigui disponible

a la planta. S’ha de comprovar que no hi haginygsen les canonades.

4- Activacio de l'aire d’'instrumentacié. S’haura desbar que no hi hagin

fugues en el seu recorregut

5- Activacio de l'aigua de chiller.

6- Activacio dels sistemes de vapor i de retorn deidemsat. Préviament
s’haura d’haver comprovat que la caldera tinguuaidisponible i que els

instruments estiguin activats.

7- Activacio del sistema de nitrogen. Comprovacio decfonament correcte

del compresor.
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8.3 POSADA EN MARXA DEL PROCES PER PRIMER COP

El procés de posada en marxa de la planta dissarsgaéd molt diferent si és el
primer cop que es posa en marxa o si €s desprea diturada. Aixo és degut a que en
'estat estacionari, la planta té una recirculaon@lt important, que representa
aproximadament el 80% en massa de les materieemuen a la primera etapa de
reaccid. Com a consequéencia de que en la posadwmem de la planta per primera

vegada els equips de procés estaran buits, sexagagic

- Omplir els recipients de procés amb la solucio id'atric al 60% en pes,
provinent dels tancs d’emmagatzematge de I'area 100
- Dissoldre la suficient quantitat de catalitzadoHsMO3; i Cu(NG;),, en

aquesta dissolucié en 'esmentada solucié d’'adntni

La rad per la qual el liquid amb el que s’omplil& recipients és tan sols acid
nitric, sense ciclohexanol, és que es vol que @saposi en marxa definitivament el
procés, amb l'addicié d’aquest ultim als reactdd$ 8302, hi hagi suficient dissolvent
per absorbir la calor que s’alliberara en la reasgnse que s’assoleixin temperatures

superiors a les desitjades.

S’ha dissenyat la bomba P-101 , I'encarregada deisustrar I'acid adipic des
de l'area d’'emmagatzematge fins la zona de reaeridy I'objectiu que permeti un
cabal maxim d’uns 20 fth. Considerant aquesta dada i el volum de totseeipients
de procés a omplir, s’ha estimat el temps que szhde destinar a aquesta tasca, que
seran aproximadament 12 hores. Els recipients @mépra omplir seran M-301, R-301,
R-302, R-303, C-401, C-402, C-403,E401, E-402,CR-&0r-501 i T-301

Un altre factor ha tenir molt en compte sera lantjtet de catalitzador que
s’haura de dissoldre en el tanc de dissoluci6 M-3Ddneixent que es desitja una
fraccié massica de nitrat de coure del 0,5% i utmaahadat amonic del 0,1%, s’hauran

de dissoldre 114 kg/h de nitrat de coure i 22,8 kig vanadat amonic. En total, en les
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12 hores que s’estima que durara el procés d’oneplinde recipients del procés,
s’hauran dissolt 1368 kg de WOz i 273,6 kg de Cu(Ng)..

Les instruccions ha donar per realitzar el procedimanterior son descrits a
continuacio. Les valvules que es mencionen sérs @iomatiques, i es parteix d’'una
situacio en que totes estat tancades. Totes lebd®mrs ceben previament a la seva

posada en funcionament.

1. Serveis activats: Aire comprimit (instrumentacio)

2. Tancs d’emmagatzematge de nitric, T-101 a T-112 dfesstar plens.

3. Tolves de descarrega de sacs, TDS-301 i TDS-302dleatar carregades.

4. Obertura de les valvules de sortida dels tancsadeal 100 i activacié de la
bomba P-101a, permetent impulsar I'acid nitric fiasea 300. Activacié del
lla¢ de control L — M301 — 1 i obertura de la wdév2"-R-B-304

5. Quan el transmissor de nivell LT — M301-2 indiquiegs’ha assolit un nivell
satisfactori, 80%, en el tanc M-301, procedir a:

- Activacio de I'agitador de M-301
- Obertura de les valvules 6”-R-P-3105, 4"-R-P-329R-P-357, 4"-R-
P-341i 4"-R-P-369.
- Activacio dels bisos sense fi BSF-301 i BSF-302
- Activacio de la bomba P-302a (6”-R-P-3105 ha déraestat ja oberta)
- Activacio dels llagcos de control L-R301-6 i L-&36

6. Quan els transmissors de nivells LIT — R301li+E — R302 — 6 indiquin que
s’ha assolit un nivell satisfactori, 70%, en elscters R-301 i R-302, procedir a:
- Obertura de les valvules 6”-R-P-3110, 6"-R-P-369R-P-31 i 6"-R-
P-380.
- Activaci6 de les bombes P-305a i P-306a
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- Activacio del lla¢ de control L-R303-2

7. Quan el transmissor de nivell LIT — R303-2 qudique s’ha assolit un nivell
satisfactori, 70%, en el reactor R-303, procedir a:
- Obertura de les valvules 6"-R-P-3112, 6"-R-P-390R-P-436, 5"-R-
P-440, 4’-R-P-443, 5"-R-P-480, 5"-R-P-484 i 4”-R4B7.
- Activacio de la bomba P-307a

- Activacio dels llagcos de control L-C401-1, L@ L-C403

8. Quan es detecti que a la bomba P-401a |i aighal:
- Activacio bomba P-401a
- Obertura de les valvules 2"-R-B-501, 2"-R-B-502-R-B-503, 2"-R-
B-504, 2"-R-B-505, 2"-R-B-516, 2"-R-B-517, 2"-R-B1B, 2"-R-B-519 i
2"-R-B-520.
- Activacio dels llagos de control L-CR501a-1-€R501e-1.

9. Quan algun dels transmissors de nivell deti@ sk cristal-litzadors CR-501, és
a dir, de LT-CR501a-1 a LT-CR501e-1, detectiniwrell igual o superior al
Set Point, procedir a:

- Obertura de les valvules 4"-R-B-544, 4"-R-B5546"-P-B-305
- Activaci6 de la bomba P-501a

10. Quan el transmissor de nivell del tanc pulm®&0T; LIT-T301-1, indiqui que el
nivell és el desitjat, un 65%, procedir a:

- Desactivacio de la bomba P-101a.

En aquest moment es podra donar per culminatoglediment de ompliment

dels equips de procés.

Un cop s’hagin dut a terme aquest passos predspadta en marxa i s’observi
que el tanc pulmo6 T-301 arriba al nivell de liquidsitjat, es podra considerar que

'ompliment de recipients de procés haura estatptetat. A partir d’aquest punt, el
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procés a seguir per la posada en marxa de la-lastélno variara en excés de la posada
en marxa després d’'una parada. La principal ditéaesera que la recirculacioé d’aigties
mares no tindra ni acid adipic dissolt ni els aditssics, i que, per tant, al arribar a les
etapes de cristal-litzacio, la sobresaturacio6 id'adipic sera inferior i conseqtientment
la produccié de cristalls d’acid adipic en els mismcompassos també ho sera. Aixo,
pero, sera pal-liat amb el temps, assolin-se laazuracié de I'estat estacionari.

8.4 POSADA EN MARXA DEL PROCES DESPRES DE UNA
PARADA

El procés de posada en marxa de la planta spt&abper arees, a fi de fer-ho
el més entenedor i detallat possible. Tindra lé@daritat

Area 100 i 200:

En el cas de les arees d’emmagatzematge de reactms son les de
ciclohexanol i de 'acid nitric, la posada en masi&xplicara conjuntament ja que son

molt similars una de l'altra.

- Primerament, el que es fara sera tancar les vahddesortida del tanc en que es
vulgui carregar el reactiu, ja sigui ciclohexandlaxid nitric, des de el camio
cisterna.

- Quan el camid cisterna estigui preparat per carrebgaeactiu al tanc que i
pertoqui, s’haura d’obrir les valvules d’entradagliell tanc.

- S’accionara I'activacié del carregament del reaatitanc. Durant aquest procés,
el sistema de control romandra ences, aixi es peeinge si s’'arriba al limit
maxim de volum a dintre el tanc.

- En el cas que sigui aixi, LSH (sensor de nive)l alisara d’aquest fet a la sala
de control i indicara quan s’ha d’aturar la carrd@auell reactiu.
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S’ha de comentar també que mai es pot utilitzéared que esta subministrant a
la planta mentre s’esta carregant de reactiu desad@d cisterna. Aixo podria provocar
problemes a les bombes que subministren a la plantadonar el cabal necessari

perqué funcioni correctament.

Zona de Reacci6 (Area 300)

La posada en marxa definitiva d’aquesta area viddtarminada per el moment
que el reactiu limitant, el ciclohexanol, entri @ntacte als reactors amb I'acid nitric i
els catalitzadors. Per executar aquest procediggepbden seguir diverses estrategies,
gue van des de operar en una primera etapa eltonean discontinu, fins que
s'assoleixi I'estat estacionari, a operar el sistairectament en continu. Per escollir el

metode adequat s’ha elaborat un estudi de la KBapee s’exposa a continuacio :

Una caracteristica essencial a conéixer és quadpitia és la reaccio. Es coneix
per la informacié trobada a la bibliografia (Vans@i et al, 1963), que la reacci6
d’oxidacié del ciclohexanol amb acid nitric es cama com una reaccié de primer
ordre respecte la concentracio al reactor de asiahol. Coneixent que a una
temperatura de 78°C i per un temps de residencigbdminuts, el grau de conversio del
ciclohexanol sera del 95%, es pot trobar la consiagtica de la reaccié a 78°C a partir

de I'equacio de disseny d’'un RCTA.

r= = Cyo Xk — _CCI,O'XCI
Vi (T, XK) Ve kICCI

On: Coio = Concentracié d’entrada de ciclohexanol al rea&ignt.

Xc1 = Conversi6 del ciclohexanol al reactor

Coeficient estequiometric del ciclohexanch adaccio

Vel
k = Constant cinética de la reaccio, tin
Cci = Concentracié de ciclohexanol al reactor, Kg/m

1 = Temps de residéncia, min.
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En les condicions que té lloc el procés, el vatesd variables esmentades és:

CCI
0,05

XC| = 0,95

Vel = -1

Cecio =

t=7,5min

Amb aquestes dades es troba que :
k = 2,53 miff.

Coneixent aquesta dada es pot trobar el tempgrigaed el reactor a assolir un

99% del seu estat estacionari, mitjancant la segpracio:

Es troba que el temps que el reactor trigara diatesetat estacionari és 1,725
minuts, el que permet tenir una idea clara de I& aita velocitat a la que es duu a

terme la reaccio.

De la manera que s’operara la planta, pero, etoesardara una mica més a
assolir I'estat estacionari, ja que la temperatierda que partira sera inferior, uns 25°C,
anant-se escalfant a mesura que tingui lloc laciéacTanmateix, aquest valor deixa
clar que no té sentit operar el reactor primeramamtdiscontinu, esperant que
s’assoleixi I'estat estacionari, i després passas-ltontinu, ja que el temps que durara
el procés sera petit i el producte que es perdraepoesentara uns costos massa
importants. A meés, operant el reactor des del gmiiren continu, es minimitza el risc
que es vagi acumulant ciclohexanol al reactor cagrest esta a baixa temperatura, i
gue en el moment en que comenci a reaccionar dermamportant, la reaccié es
descontroli i alliberi una calor que podria ser trslperior a la que els equips de

bescanvi estan preparats per dissipar, sent upatsacial per la planta.

Conseqglentment, es decideix que des del moment Saedicioni el
ciclohexanol, el sistema haura de ser operat etintcbrA continuacié es descriu el
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procediment per efectuar la posada en marxa deal’8)0, en consonancia amb la
decisio presa d’operar els reactor en continu deprimer moment.

Préviament a aquest posta en marxa, hauran déispanibles:
Aire comprimit d’instrumentacio.
Aigua de refrigeracio.
Equips de procés omplerts.
Arees 100 i 200 plenament en marxa.
Tolves de descarrega de sacs TDS-301 i TDS-302gades amb els catalitzadors

adequats.

Procediment:

1. Obertura de les valvules 10”-PV-P- 394, 10"-P\393; 10"-PV-P-395i 10"-
PV-P-3100 que son les que permetran que laigueefitgeraciod circuli pels
bescanviadors externs E-301 i E-302.

2. Obertura de les valvules 8"-R-P-330, 8"-R-P-3106R&°-340, 8"-R-P-3108,
8"-R-P-358, 8"-R-P-3107, 8"-R-P-368, 8"-R-P-3109;R-P-305, i 6"-R-P-306
I ¥2"-R-B-3103, que sOn les que permeten comuretareactors amb els seus
bescanviadors externs.

3. Activacio de les bombes P-303a i P-304-a, que fgtemels reactius presents en

els reactors comencin a circular pels bescanviasdesns.

4. Obertura de les valvules 6”-R-P-3105, 4"-R-P-329R4P-357, 4"-R-P-341 i
4’-R-P-369, 6"-R-P-3110, 6"-R-P-379, 6"-R-P-31 i-B-P-380, per comunicar
les diferents unitats de procés d’aguesta area.

5. Activacio dels agitadors dels reactors R-301, R-3B2303 i del tanc de

dissolucio M-301

Activacio dels bisos sense fi BSF-301 i BSF-302

Activacio dels llagos de control de I'area que eaastaven inactius.

Activacio de les bombes P-301a, P-302a, P-305a68-BB-307a

Obertura de les valvules 2"-R-B-304, 1"-R-B-322'iR-B-3104.

© © N o
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Amb aquest Ultim pas, ja s’estara permetent I'elatrde ciclohexanol als reactors, i per
tant, com s’ha comprovat abans, amb un temps vata@nt curt s’assolira I'estat

estacionari.

Zona de purificacio (A-400)

La posada en marxa de I'area 400 parteix de lagiien que I'area 100, la 200 i la 300
estan plenament en marxa, els serveis estan elfancent i la columna de destil-lacio

disposa d’un nivell de liquid inicial.

El procediment que es segueix és el seguent:
1. En el bleacher ( C-401):

- Obertura de la valvula 8”-R-P-403.

- Activacio del compressor CO-401.

- Activacio del lla¢ de control de nivell L-C401-1

- Obertura de les valvules d’entrada i sortida: 6RR02, 8"-R-P-401 i
5"-R-P-404.

2. En les columnes de destil-lacio (C-402 i C-403):

- Obertura de es valvules d’aigua de refrigeracié:PAM¥-P-412, 14"-PV-
P-413, 14"-PV-P-456 i 14"-PV-P-457.

- Activacio del lla¢ de control de pressié: P-C402PEC403-1.

- Obrir les valvules: 32"-R-P-441, 32"-R-P-442, 32°HR485 i 32"-R-P-
486; corresponents a la sortida de vapor de prdelelsleacher i entrada
de vapor de procés a la columna, de manera quiéi sSebrepressio.

- Obertura de les valvules de la zona de caps, teriedle 'entrada d’'un
dels tancs d’acumulacié de cada columna: 34"-R-®-83"-R-P-410,
2"-R-B-411, 1.25"-R-B-417, 2"-R-B-418, 34"-R-P-4534"-R-P-454,
2"-R-B-455, 1.25"-R-B-461 i 2"-R-B-462.

- Obertura de les valvules de vapor servei: 20"-R4lP-20"-R-P-491 |
sortides.

- Obertura de les valvules de cues i d’entrada iidsortde liquid del
reboiler: 5"-R-P-436, 5"-R-P-440, 4"-R-P-443, 5"1R480, 5"-R-P-484
i 4"-R-P-487.
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- Obertura de les valvules de buit: 3.5"-R-P-424"-R®-423, 3.5"-R-P-
468 i 1.5"-R-B-467.
- Activacio de la bomba de buit: PV-401 i PV-402.

- Activacio de la bomba centrifuga: P-401.

Zona de Cristal-litzaci6 (Area de 500)

La posta en marxa d’aquesta zona esta claramemtlicdonada per la
complexitat que té la iniciacié de la cristal-ltda Perquée aquesta tingui exit sera

necessari tenir en compte principalment dos factors

- Assolir una concentracio d’'acid adipic dissolt geemeti tenir sobresaturacio.
- La presencia de cristalls quan s'inicia el procés qctuin com a nuclis de

creixement.

El primer punt, el d'assolir una concentraci6 d¥eidipic superior a la de
sobresaturacié, no representara un problema magsartant. En la situaci6 més
desfavorable possible, que sera quan la plantayistdraplert d’acid nitric al 60%, al
inici la concentracio d’acid adipic sera 0, peraesura que vagi entrant producte fresc i
gue aquest es vagi recirculant a I'area de readaiégoncentracido d'adipic anira
augmentant, assolint finalment les concentraci@s#jddes

El segon punt, en canvi, t¢ més complicacié. Nopsergs indispensable fer un
sembrat de cristalls perqué el procés I'inicii derfa correcta, pero en un dels tipus de
cristal-litzacié que s'utilitzen, el de per evapmda en que es treballa en condicions de
buit, és recomanable fer-ne. En 'area 500, déréssetapes de cristal-litzacio que hi ha,
dos, la primera i la d'acabat (CR-501 i CR-503) pén aquest metode de buit, i en la
posta en marxa es fara sembrat de cristalls.

Aquest sembrat de cristalls es dura a terme méjatriiaddicié d’aquests cristalls en les
canonades previes als cristal-litzadors. Aquestansdalipositats en una tolva i
arrossegats dins la conduccié mitjancant trangpewtmatic, amb nitrogen. El nexe de
connexié amb les conduccions que transportin laclaed cristal-litzador sera un racor

en T. El temps que s’haura d’afegir aquest cristadira fins que es detecti que a la
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centrifuga s’obté un corrent solid. Quan aquest erdnarribi es parara I'addicio i es

tancara la connexio.

Préviament a aquest posta en marxa, hauran dtispamibles:

Aire comprimit d’'instrumentacio.
Aigua de xarxa.

Servei de vapor

Servei d’aigua de chiller

Arees 100, 200, 300 i 400 plenament en marxa.

El procediment a seguir per la posada en mangudsta area és el seguent:

1. Activaci6 dels condensadors E-501 i E-506: Obertigrées valvules 6"-R-
P-527, 6"-R-P-530, 6"-R-P-5257, 6"-R-P-5259, 6"-RP7, 4"-R-P-5255, 14"-
R-P-5256, 2"-R-B-5258, 4'-R-P-528, 14"-R-P-529, R"B-531. Aixi
s’'aconsegueix que l'aigua de chiller circuli padsidensadors.

2. Activacio dels agitadors dels cristal-litzadors &8R-

3. Obertura de les valvules 2"-R-B-506 fins a la 2BFR510 i activacio de la
bomba de buit PV-501a.

4. Activacio dels llagos de control dels cristal-ldpas CR-501 i dels condensadors
E-501 i E-506.

5. Obertura de les valvules 3"-R-B-511 fins a 3"-R-B55que permetran I'entrada
de vapor a la camisa.

6. Obertura de les valvules d'entrada d'aliment alsstaklitzadors CR-501
(2"-R-B-501 fins la 2"-R-B-505) i les de sortid&ldmagma, que sénla 2"-R-
B-516 fins la 2”-R-B-520.

7. Activacio de la centrifugadora CT-501, prévia obeatde la valvula la 4”-R-P-
544 i 4”-R-P-545.

8. S’efectua el sembrat de cristalls, tal com s’hadeanteriorment. S’injectaran a
la canonada 4”’-R-14-M-502, i es repartiran petgaristal-litzadors.

9. Activacio de la bomba P-501a, del lla¢c de contr@@ F501-1 i obertura de les
valvules 2"-R-B-546 i 1"-R-B-548.
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10.Quan es detecta que arriba liquid a la bomba P;5fi8& la valvula 1"-R-B-
566 i activar la bomba.

11.Activacié del condensador E-502 i del seu sistemauit, seguint el mateix
procediment que pels E-501 i E-506.

12.Obertura de les valvules 30"™-R-P-547, 10”-R-P-55D,5"-R-B-549, activacio
del lla¢ de control T-KR501-1, aconseguint queogitmgut del KR501 bulli.

13.0Obertura de les valvules 1,5"-R-B-569 i 1,5"-R-B85fer permetre I'entrada
d’aigua de chiller a la camisa del cristal-litza@®t-502.

14.Mitjancant I'activacié dels controls de I'equip G®2 (llacos T-CR502-1, P-
CR502-1 i L-CR502-1) es comprova el nivell de lajai 'equip. Quan aquest
esta a un nivell suficient, s’activa I'agitadorotsre la valvula 1’-R-B-567, que
és la sortida de magma del CR-502.

15.De forma analoga a la primera centrifugadora, s/ada CT-502.
Amb el procés anterior, I'acid adipic cristal-litzaribara a T-502. A partir
d’aquest moment, el procés a seguir és:

16.A l'equip E-505, s’obren les valvules 1,5"-R-B-5231,5"-R-B-52351 1,5"-
R-B-573.

17.Mitjancant I'activacié dels controls de I'equip D5 (llagos T-T502-1, P-T502-
1i L-T502-1) es comprova el nivell de liquid adiep. Quan aquest esta a un
nivell suficient, s’activa I'agitador i s’obre lawula 2"-R-B-575.

18.Activacié de la bomba P-502a i seguidament s'ititza la cristal-litzacié de
CR-503, que té lloc al buit, i per tant, el proceent és analeg al seguit a CR-
501.

Zona d’acabat (Area 600)

Partint de que I'area 500 ja esta produint cristalacid adipic el procediment de

la posada en marxa de I'area 600 és el seguent:

1. Obertura de les valvules de nitrogen dels difereqtsps: 8"-F-P-601, 8"-F-P-
610, 24"-F-P-615 i 20"-F-P-622.

2. Activacio del lla¢ de control de temperatura deddaaviador: T-E602-1.

3. Obertura de les valvules de vapor servei 4"-R-Pigfitides.
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4. Activacio dels generadors de nitrogen.

5. Activacio de la resta de llacos de control: A-SEGGIT-E601-1.

6. Activacio de les valvules rotatives: 10"-R-VR-645;R-VR-617, 4"-R-VR-623
i 3.5"-R-VR-624.

7. Activacio del bis sense fi: BSF-601.

Area 700

Quan tota la planta ja s’ha posat en marxa, aniitdaat acid adipic solid a

I'area 700. Els passos per carregar una sitjapi@gdn els segients:

1. Tancar les valvules de sortida de solid de la aitjarregar.

2. Obrir la valvula del filtre de manigues de cadmgierque la bomba de buit PV-
701 pugui xuclar el nitrogen amb el solid fins silga.

3. Activar la bomba de buit i el control de nivell gae aixi es podra saber a quin
nivell es troba la sitja.

4. Ala que el LSH (sensor de nivell alt) detecti tpsitja esta plena, saturara la

bomba de buit perqué ja no impulsi més fluid.

El procés de descarrega és probablement una migglicat ja que depén de
diversos factors. Hi ha sitges que seran destirmdamions cisternes (70%) i després
hi ha altres que van a 'empaquetadora de big-8a@00 kg (20%) i de sacs de 25kg

(5%). S’hauran de seguir les segients instruccions:

- Per descarregar una sitja en les cisternegieet’ha d’esperar primerament és
gue el camié cisterna s’hagi col-locat a la pdériar de la sitja a descarregar.

- Obrir la valvula de sortida de solid i espergua s’ompli la cisterna.

- Detectar que el camid estigui ple i a continoasitancar la valvula de sortida de

la sitja.

En el cas de la descarrega a 'empaquetadora deabgi sacs, I'Unic que s’ha
de fer és connectar la sitja amb la maquina d’enngiag. Aquesta recollira el solid i

anira fent els sacs.
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Posada en marxa area 800

Serveis que han d’estar disponibles abans de Edpan marxa de l'area:

Aigua de xarxa
Vapor

Aigua de refrigeracio

Procediment:

1.

Abans que el reactor emeti gasos, s'obren les edvl,5"-R-B-809 i 2"-R-B-
812, per permetre I'entrada i sortida de liquidadeolumna LG-801. S’activa la
bomba P-801a.

S’activa l'aigua de refrigeracio de I'absorbidor 1881.

3. S’activen els sistemes de control L-R801-1 i T-R&80F5’omple amb aigua de

xarxa el reactor R-801, obrint la valvula 14”-R-628
S’activen els llagcos de control P-LG801-1, L-LG8D1T-LG801-2.

5. Amb un subministrament de vapor extern a I'areaof@eracié normal, el vapor

es genera a la mateixa area), s’obren les vahgil€sP-505 i 5”-R-P-508, de
manera que el vapor circula per E-801.

Quan els gasos provinents dels reactors i del tbézaarriben a I'area 800,
s’activa el compressor CO-801 i s'obren les valsul8"-R-P-811 i 10"-R-P-
810.

S’obren les valvules 10”-R-P-807 i la 10"-R-P-806&, manera que els gasos que
surten de LG-801 es poden escalfar amb el vapor.

S’obren les valvules 10"-R-P-804, 12"-R-P-803 i -R*P-801.
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Area 1000

Aquesta area serveix principalment per recuperardgeima quantitat de catalitzador en
el corrent de purga el qual es fa passar per uhenoes de bescanvi ionic Aquestes
columnes el que fan és adsorbir els ions couré’)(Cuanadil (VQ") i recircular-los al

procés. Per veure quin és el mecanisme per la pcmadnarxa d’'aquesta area, es fa

I'explicacié seguent:

1. Primerament, s’ha de tenir el tanc de dissolucatid’ nitric (M-1001) ple, per
tant, obrir valvules 2"-R-B-1057 (entrada d’acidrig) i 1"-R-B-1058 (entrada
aigua dissolucid) i tancar la valvula de sortidaR2B-1059) del tanc (M-1001).

2. Quan ja es tingui ple el tanc, arribara el coreetriactar impulsat per la bomba
(P-1001A/B) on les primeres 3 columnes (CBI-100BI-C002, CBI-1003)
estaran preparades per ser fetes servir. Les estiagbrtides de les columnes
han d’estar obertes, és a dir, les valvules d'datra les columnes (0.5"-R-B-
1009/10, 0.5”-R-B-1017/18, 0.5"-R-B-1025/26) i lealvules de sortida (0.5"-
R-B-1013, 0.5"-R-B-1021 i 0.5"-R-B-1029) s’obrirayuan arribi el corrent de

mescla a tractar.

3. A mesura que el transmissor de concentracié a tadaode cada columna
detecti que s’ha arribat a la concentraci6 de mapttancara les valvules
d’entrada de solucio a les 3 primeres columnexadeiun temps de retard i

tancara els corrents de sortida d’aquestes.

4. Quan no hi hagi mescla a I'interior de les 3 pri@serolumnes, la valvula 1"-R-
Z-1008 (tipus T) dirigira el cabal de mescla ataa@ les altres 3 columnes
(CBI-1004, CBI-1005, CBI-1006) perque adsorbeixircatalitzador. Per tant,
les valvules d’entrada (0.5"-R-B-1033/34, 0.5"-RiB41/42 i 0.5"-R-B-
1049/50) i les valvules de sortida (0.5"-R-B-10875"-R-B-1045, 0.5"-R-B-

1053) de les columnes estaran obertes.
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5. En aquest precis instant, la bomba P-1002A/B inapalk solucié d’acid nitric,
gue actua com a regenerant, des del tanc de digsdW+1001 fins a les 3
primeres columnes (CBI-1001, CBI-1002, CBI-1003)dgials estaran saturades
de catalitzador. Perqué pugui entrar el regeneadet columnes, les valvules
d’entrada (1"-R-B-1014/16, 1"-R-B-1022/24 i 1"-R-B330/32) i les de sortida
(1"-R-B-1012, 1"-R-B-1020 i 1"-R-B-1028) s'obriraricl temps de regeneracio
de les columnes dependra del funcionament de tdgokn aquell precis instant,

pero sol durar entre 5-8 hores.

6. Seguidament, a la que el sistema de control deqaetiles 3 altimes columnes
(CBI-1004, CBI-1005, CBI-1006) es saturin, fara mlateix sistema de

regeneracio que en el cas anterior.

7. La soluci6 sense catalitzador que hagi passatrjeepe&olumnes, sera impulsat a
I'area de DBA’s (A-1100) perqueé siguin tractats @&tsds dibasics. Mentre que
la solucié de regenerant amb el catalitzador, @sctda al procés a les columnes
de destil-lacio C-402/3.



9. OPERACIO EN
PLANTA
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9. OPERACIO DE LA PLANTA

L’'operacio en planta esta totalment automatitzaglala sala de control, pero
d’altra banda, també és absolutament necessarigersonal qualificat per vigilar que
tots els equips i maquinaria funcionin correctamBntuna planta quimica sempre hi ha
risc perqué passi qualsevol cosa, aixi que s’hstalgreparat per actuar en qualsevol
moment. A continuacid, es mostraran les acciomejpals a realitzar periodicament en

aquesta planta:

- Controlar les variables més importants des delé&adsacontrol i tenir cura que
els sistemes de control funcionin correctament.

- Manteniment de l'instal-lacio en general.

- Control d’entrada de materies primeres i contrataitida de producte acabat

- Supervisio del procés i el rendiment de la plantanica.

- Realitzar estudis per alguna possible millora delc@s i que aixd pugui
provocar futurs beneficis per la empresa.

- Arrancada i/o parada de la planta, en el cas que siecessari per algun
problema greu. Aturar la planta quan estigui estalen el calendari.

- En l'area de laboratoris, fer els analisis corregpds per comprovar que el
producte acabat esta amb les condicions idonies.

- Revisio de la reina de bescanvi ionic per comprquarel rendiment no baixa a
nivells perjudicials per la planta.

- Carrega dels catalitzadors a les tolves de degeade sacs (TDS-301/2)

- Presa de mostres en diversos punts de la plantagperixer amb exactitud
I'estat del procés, avaluant parametres com laertracio del catalitzador, del

producte acabat,...
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