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Resum

Aquest estudi consisteix en un analisi exploratori que té per objectiu principal la realitzacio
d’una reconstruccio de la temperatura de 1’aigua i 1’aire del llac Baikal durant els ultims 40.000
anys. El treball s’ha dut a terme mitjangant 1’Gs de les proxys de reconstruccié de la temperatura y
la utilitzacié dels metodes TEXgs, MAAT, i la d’aportacié de materia organica d’origen terrestre, el
BIT, aplicant-les a la mostra VER93-2 st GC-24, extreta pel Baikal Drilling Project a la conca
central, amb 1’objectiu de fer una aportacié de dades paleoclimatiques per tal d’aconseguir una
millora en les interpretacions de futurs esdeveniments climatics, i d’identificar esdeveniments
climatics sobtats, tals com els Heinrich events i els Youngers Dryas. Abans de la realitzacio de
I’analisi de les mostres s’ha dut a terme una extrapolacié de I’edat en el testimoni, degut a que
I’edat del core BDP VER93-2.s5t.GC-24 havia estat extrapolada fins a 277,5 cm de profunditat i en
el present estudi s’ha ampliat I’analisi fins als 460 cm. de profunditat. Un cop obtinguts els resultats
s’ha realitzat un calcul de precisio i reproductibilitat per tal de conéixer una estimacid quantitativa
de la variabilitat de les dades obtingudes en les diferents proxys, en el qual ha estat demostrat una
baixa variabilitat de les dades, exceptuant la variabilitat del TEXgg 1 la precisio del MAAT. Per a la
localitzacio dels diferents esdeveniments climatics donats durant 1’Holocé i el Plistoce s’han
realitzat analisis grafics dels propis resultats, juntament i en comparacid dels resultats realitzats per
Escala et al. (r.n.p [resultats no publicats]) en la conca sud, i de I’estudi publicat per Prokopenko et
al., en el que s’analitza la preséncia de diatomees i matéria organica 1’ Atlantic Nord. Els resultats
integrats d’Escala et al.,(r.n.p) i els d’aquest estudi coincideixen en la datacié dels diferents
esdeveniments, amb alguna variaci6 hipotéticament produida per 1’extrapolacio d’edat realitzada en
el present estudi i la gran aportacid de matéria organica en el lloc d’extraccid del testimoni per part
del riu Selenga. Aquests resultats mostren una possible relacio entre els esdeveniments climatics i la
variacid de la temperatura de 1’aigua.

Paraules clau :Exploraci6, Baikal, 40.000 anys, proxy, Temperatura, TEXgs, MAAT, BIT, Heinrich
Events, Younger Dryas, Extrapolacio, Edat, Holoce, Plistoce.

Resumen

Este estudio consiste en un analisis exploratorio que tiene por objetivo principal la realizacion
de una reconstruccion de la temperatura del agua y el aire del lago Baikal durante los tltimos
40.000 afios. El trabajo se ha llevado a cabo mediante el uso de proxys de reconstruccion de la
temperatura y la utilizacion de los métodos TEXgs, MAAT, y la de aportacion de materia organica



de origen terrestre, el BIT, aplicindose a la muestra VER93-2 st GC-24, extraida por Baikal
Drilling Project en la cuenca central, con el objetivo de hacer una aportacion de datos
paleoclimaticos para conseguir una mejora en las interpretaciones de futuros eventos climaticos, y
de identificar eventos climaticos repentinos, tales como los Heinrich Events y los Youngers
Dryas. Antes de la realizacion del analisis de las muestras se ha llevado a cabo una extrapolacion
de la edad en el testimonio, debido a que la edad del core BDP VER93-2.st. GC-24 habia sido
extrapolada hasta 277,5 cm de profundidad y en el presente estudio se ha ampliado el analisis hasta
los 460 cm. de profundidad. Una vez obtenidos los resultados se ha realizado un célculo de
precision y reproducibilidad para conocer una estimacion cuantitativa de la variabilidad de los datos
obtenidos en las diferentes proxys, en el cual ha sido demostrado una baja variabilidad de los datos,
exceptuando la variabilidad del TEX86 y la precision del MAAT. Para la localizacion de los
diferentes eventos climaticos dados durante el Holoceno y el Pleistoceno se han realizado analisis
graficos de los propios resultados, junto y en comparacion de los resultados realizados por Escala et
al. (rp [resultados no publicados]) en la cuenca sur, y del estudio publicado por Prokopenko et al.,
en el que se analiza la presencia de diatomeas y materia organica del Atlantico Norte. Los
resultados integrados de Escala et al., (rnp) y los de este estudio coinciden en la datacion de los
diferentes eventos, con alguna variacion hipotéticamente producida por la extrapolacion de edad
realizada en el presente estudio y la gran aportacion de materia organica en el lugar de extraccion
del testigo por parte del rio Selenga. Estos resultados muestran una posible relacion entre los
eventos climaticos y la variacion de la temperatura del agua.

Palabras clave: Exploracion, Baikal, 40.000 afios, proxy, Temperatura, TEXgs, MAAT, BIT,
Heinrich Events, Younger Dryas, Extrapolacion, Edad, Holoceno, Pleistoceno.

Abstract

This study is an exploratory analysis so as to make a reconstruction of the water and air
temperature in the Baikal lake during the latest 40,000 years, through temperature reconstruction
proxies TEXgs and MAAT and the contribution of terrestrial organic materials, the BIT. The
general objective of this project is to realize an exploratory study considering the VER93-2 st.GC-
24 sampling testimony, extracted by the Baikal Drilling Project from the central basin, in order to
contribute with paleoclimatic data so as to improve the interpretation of future climatic events and
to identify sudden climatic events, as are Heinrich events and Youngers Dryas. Before analysing the
samples we have made an age extrapolation since the age of the core BDP VER93-2.st.GC-24
was determined up to 277,5 cm depth and in this study the analysis has been made up to 460 cm
depth. Once the results obtained I realized a precision and reproductibility calculation to get a
quantitative estimation of the variability of the different proxies obtained data. A low variability of
the data has been proved with the exception of TEXge variability and MAAT precision. In order to
locate the various Holocene and Pleistocene climatic events, graphic analysis of the results have
been made, and at the same time the results have been compared with those of Escala et al. (n.p.r
[non published results]) in the southern basin and a study published by Prokopenko et al., where it
has been analysed the presence of diatomees and organic materials in the Northern Atlantic Ocean.
The integrated results in Escala et al.’s and the ones of this study coincide in the dates of the
different events, with some divergences produced, hypothetically, by the extrapolation of age
assumed in this study and the huge apportation of organic material from the Selenga river in the



location of samples extraction. The results show a possible relation between climatic events and

temperature variation in the water temperature.

Keywords : Exploratory analysis, Baikal, 40.000years, proxy, Temperature, TEXgs, MAAT, BIT,
Heinrich Events, Younger Dryas, Age, Extrapolation, Holocene, Plistocene

1. Introduccié

El sistema climatic ha canviat tant a escala
global com a escala regional des de finals de
I’era pre-industrial i alguns d’aquests canvis
poden atribuir-se a les activitats humanes, que
tenen una forta influencia en I’augment en la
concentracio a ’atmosfera de gasos d’efecte
hivernacle (GEH)(Llebot,1998). En I’informe
presentat I’any 2007 pel Grup
Intergovernamental d’Experts sobre el Canvi
Climatic (IPCC) s’evidencia que la
temperatura terrestre a escala global, ha sofert
un increment destacat de la temperatura i
aquest s’ha produit d’una forma forca
pronunciada de 0,76+0,2°C des de I’any 1850
fins al 2005, 1 es destaca que la diferencia de
temperatura que €s pot donar entre 1990-2100
pot arribar a estar entre 1,4°C i 5,8°C.Tot i
I’existéncia d’aquest informe, encara no s’ha
pogut trobar experimentalment un indicador
amb el qual les prediccions formulades siguin
del tot fiables. En conseqiiéncia d’aquest
deficit s’ha produit un creixent interés en
aprofundir i entendre els canvis climatologics
1 geologics del passat. En aquest sentit, la
determinaci6 de la SST (Sea Surface
Temperature), o bé de la temperatura
superficial lacustre (Lake Surface
Temperature), juga un paper de vital
importancia per la reconstruccié dels canvis
en el sistema climatic del planeta.

La reconstruccio del paleoclima és la manera
de con¢ixer com funciona el dinamisme del
sistema climatic, 1 quins son els diferents
factors que fan que aquest canvii a escala
temporal 1 espaial. La paleoclimatologia
requereix d’un metode d’analisi indirecte com
son les proxies. Una proxy és un indicador

mesurable que reconstrueix de forma indirecta
parametres com la temperatura, salinitat,
contingut en nutrients, contingut en oxigen,
concentracido de CO,, velocitat del vent i
productivitat ( Wefer et al., 1999)

Els fossils moleculars (biomarcadors), han
estat utilitzat com a proxies, i han
proporcionat una eina molt util per a la
informaci6é paleoclimatica en les darreres
décades. De particular importancia ha estat el
descobriment de la  aplicacié  dels
biomarcadors, com a técnica per determina la
SST (P.Sachs et al, 2000). Entre els
biomarcadors trobem una proxy descoberta al
2002 per Schouten et al.,. Aquesta proxy,
anomenada TEXgs es basa es basa en el
nombre d’anells de ciclopenta que trobem en
el glicerol dialquil glicerol tetracther
(GDGTs), un lipids de la membrana dels
creanarqueotes marins. En base a aquesta
variaci6 en la distribuci6o dels GDGTs en
funcid de la temperatura s ha proposat 1’index
TEXs6 (86 carbon TetraEther Index). Alhora
d’interpretar els resultats, els valors alts de
TEXss es correspondran a temperatures
relativament més fredes. De manera similar es
troba 1’index d’aportacié de matéria organica
terrestre (BIT) 1 el MAAT, basats en els
GDGTs Tetraéters ramificats, i que serveixen
per estimar la temperatura anual de Daire 1
contingut de matéria organica del sol.

El llac Baikal localitzat a Sibéria és un llac
tectonic de grans dimensions amb grans
registres sedimentaris, amb 10 kilometres de
gruix  sedimentari que  probablement
representen una historia de més de 25 milions
d’anys (Charlet et al.,2004). La seva eminent
continentalitat, fa d’aquest llac un lloc
principal per estudiar D’extensio de les



caracteristiques  dels canvis  climatics

hemisferics i globals.

2. Objectius

L’objectiu general proposat en aquest projecte
de final de carrera, és realitzar un estudi
exploratori, per fer una reconstrucci6 de
temperatures de I’aire i de 1’aigua i el contingut
de matéria organica en el llac Baikal, durant
I’Holoce 1 el Plistoce, aproximadament entre
els 40 Ka BP, i els temps actuals. Amb la
intencid que aquestes dades facin una petita
aportacid, en la comprensié del canvis soferts
al clima del planeta, i aixi poder aportar dades
paleoclimatiques per a la interpretacio de futurs
esdeveniments en el sistema climatic del
planeta. Per a aconseguir la segiient fita s’ha
dut a terme 1’analisi del core VER93-2 st.GC-
24, extret a Buguldeyka, a la conca central del
Baikal a una profunditat de 355 m. (Karabanov
et al.,2004) Per tal d’assolir aquest objectiu
general s’han plantejat un seguit d’objectius
especifics. De manera més especifica es vol
mesurar la distribucié de GDGTs en el core
VERO93-2 st.GC-24 i calcular els indexs TEXgs,
MAAT 1 BIT, fer una estimacid de les
temperatures superficials del llac (LST) i1 de
I’aire (MAAT) 1 analitzar el comportament del
clima en la conca central del llac Baikal tot
realitzant una comparacio entre els resultats
obtinguts amb el TEXgs i el MAAT, 1 valors
obtinguts per diferents estudis realitzats a la
mateixa zona d’estudi, perd amb [’ajuda
d’altres proxies. Fent especial ¢mfasi en la
detecci6 dels periodes inestables que hagin
pogut tenir lloc com els Heinrich Events o el
Younger Dryas.

3. Metodologia

En el present estudi s’ha utilitzat el core
VER93-2 st.GC-24 extret pel Baikal Drilling
Project de la conca central del llac . S’ha dut
a terme un deshidratat previ de les mostres

mitjancant una liofilitzaci6. Un cop les
mostres han estat liofilitzades, s’ha procedit
per extreure la matéria organica amb
DCM:MeOH (3:1) juntament amb 1’accid de
temperatura i1 pressié utilitzant un microones
amb un sistema de reaccid accelerat . Les
extraccions van ser centrifugades 5 minuts a
2200 rpm per la completa sedimentaci6 de les
particules solides inorganiques, quedant un
sobrenedant format per dissolvent i materia
organica en dissoluci6. Tot seguit, es va afegir
Hexa:propanol (9:1) i DCM:MeOH (1:1) per
la separacié de les fraccions apolars i polars
respectivament per columnacié amb Hidroxid
d’Alumina (III) .Un cop realitzat aixo, el
solvent va ser evaporat mitjangant
I’evaporador rotatori Speedvac® concetrator
SPD 11V, i després es va procedir a la
redissoluciéo de la mostra amb DCM:MeOH
(1:1), per després ser filtrats a través d’un
filtre de 0,45um acoblat a una agulla
Hamilton de 200 pL.

L’analisi es va realitzar mitjancant el

Dionex P680 HPLC acoblat a un
espectrometre de masses amb una interficie
APCI. Els extractes van ser separats a 30°C
amb una columna Previal de cianopropilsila
(CN) amb les segiients caracteristiques:
150mm llargada, 2,lmm amplada i 3pum de
diametre de particula (Alltech)
Els extractes han estat monitoritzats en la
proporcié m/z. Entre aquests es troben els
GDGTs que posteriorment han estat emprats
per analitzar el TEXgs 1 el MAAT van ser
monitoritzats a la proporcid6 m/z 1302 (I),
1300 (II), 1298 (III), 1296 (IV) i 1292
(regiosomers V i VI); 1022 (I), 1020 (Ib),
1018 (Ic), 1036 (II), 1034 (IIb), 1032 (Ilc),
1050 (I1I), 1048 (I1Ib) i 1056 (11lc);

4. Resultats
4.1 Extrapolacié de I’edat.

A T’hora de realitzar la dataci6 de les
mostres analitzades en aquest estudi s’ha dut a



terme una extrapolaci6 de I’edat. Les mostres
rebudes del core VER93-2 st.GC-24 havien
estat datades fins als 11,4 Ka BP. Els valors
de I’edat anteriors a I’Holocé havien estat
extrapolades fins als 277,5 cm, de la seccio
C3, de profunditat amb model no corregit.

En aquest projecte s’analitzen mostres de
I’Holoce i anteriors a aquest periode, les quals
van dels 280 cm de la seccido C3 als 460 cm
de la secci6 C4. Per aquest motiu s’ha
realitzat una datacié de 1’edat d’aquests
testimonis més llunyans. L’extrapolacio s’ha
dut a terme relacionant en una grafica els cm
de profunditat, amb 1’edat de les ultimes
mostres no corregides. Tot seguit, s’ha
utilitzat la formula de la recta de regressiod
(figura 14), per donar valors a les edats
restants de les seccions C3 1 C4. S’han agafat
els cm totals de profunditat i s’ha utilitzat la
formula per extrapolar-ne 1’edat.

4.2 Resultats de la reconstruccié de
temperatures de I’aigua i I’aire al llac Baikal
en 40.000 d’anys

a) Per la reconstruccio de la temperatura
de I'aigua (LST) en el periode de temps
comprés entre els 34 Ka BP fins als 24 Ka BP
consten fortes pujades i1 baixades de les
temperatures, amb una tendéncia a I’alga ,
passant dels 6,5°C als 13,5 °C, essent la
precisio del métode +0.5°C. Es pot observar
una tendeéncia general al descens de la
temperatura, entre els 24 Ka BP 1 els 13 Ka
BP, passant de 13,5 °C, a la minima de  -0,5
°C. Entre els 13 Ka BP i els 11,7 Ka BP
destaca un periode de grans oscil-lacions de
temperatura amb 10 °C de diferéncia en
alguns casos. En el transcurs de temps que va
dels 11,7 Ka BP i els 6 Ka BP, tot i existir una
falta de testimonis la temperatura de 1’aigua
es refreda.  El periode més proper a
I’actualitat es caracteritza per un marcat
escalfament de 1’aigua amb un refredament
oscil-latori consecutiu.

Fig. 1- Reconstrucciéo de la temperatura superficial de
I’aigua del llac Baikal mitjangant I’index TEXgs . Les
linies verticals discontinues separen els diferents periodes
analitzats en aquest estudi. FONT: elaboracio propia.

b) La reconstruccié de I’index BIT, que
mesura la quantitat de materia organica
d’origen terrestre (TOM) té com a valor mig
global 0.5, i la precisié del métode és =0.001.
Els valors del BIT presenten oscil-lacions,
perd en general son forca elevats. La
tendéncia que presenta el BIT és a la
disminucid, en el primer periode delimitat
entre els 33 Ka BP i els 22 Ka BP els valors
estan per sobre de la mitjana. En canvi,
després de tot un seguit de variacions, en el
darrer transcurs de temps els valors es troben
per sota de la mitjana, entre el 0,351 0,5.
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Fig. 2- Reconstruccio de valors de I’index BIT en la
conca central del llac Baikal. Les linies verticals
discontinues separen els diferents periodes analitzats en
aquest estudi. La linia vermella determina el valor de la
mitjana en el periode. FONT: elaboracio propia.



¢) En la reconstruccio de la temperatura de
I’aire (MAAT) la temperatura mitjana global
¢s  -1.7°C, essent la precisio del metode
+1.1°C. La tendéncia general del MAAT es
mantenir la temperatura de I’aigua, perd en el
transcurs de tot el periode analitzat es donen
fortes variacions de temperatura amb
diferencies de fins a 10°C. Entre els 141 11,7
Ka BP es dona la minima de -6,8°C i la
maxima de 3,7°C.

e

Fig. 3- Reconstruccio de valors de la temperatura
mitjana anual de 1’aire en la conca central del llac Baikal.
Les linies verticals discontinues separen els diferents
periodes analitzats en aquest estudi. FONT: elaboracio
propia.

5. Discussi6 de Resultats
5.1 TEXgs

El model aconseguit de LST
mitjancant el TEXgs , ens mostra en general
valors de temperatura de 1’aigua forga elevats,
comparats amb els valors obtinguts en la
conca sud del llac Baikal (M.Escala, 2008).
La reconstruccio de la conca sud presenta una
tendeéncia general similar a la de la conca
central, perd en aquesta Ultima els valors son
molt més accentuats. La hipotesi que es
planteja, és que aquest valors alts de
temperatura poden estar relacionats amb
I’aportacié de materials terrestres provinents
de la conca del Selenga. El primer gran pic de
temperatura identificat en els resultats (27 ka
BP) pot estar relacionat amb el pentltim dels

Heinirich Events (HE), aixo explicaria el pic
de 12,9°C per el refredament del clima
despreés del HE que provoca la disminucid
d’aportacions d’aigua freda al llac. Un altre
factor que pot donar explicacido a aquest alt
valor de temperatura, seria un increment de
I’aportacio6 de GDGTs d’origen terrestre,
provocada pel desglag, que podrien esbiaixar
el valor del TEXgg.

En el periode posterior al HE, entre els
27 Ka BP i1 24 Ka BP I’aportacié d’aigua del
desgel disminuiria, augmentant aixi la
temperatura, la LST 1 la preséncia de
diatomees  (Prokopenko et  al.,2001).
Posteriorment els valors de LST comengarien
a disminuir, entre els 24 1 15 Ka BP, degut al
ultim periode glacial (LGM). Entre els 15 Ka
BP 1 13 Ka BP van tenir lloc els Younger
Dryas, aix0 podria haver causat un augment
de la LST en la conca central del Baikal.
Aquesta hipotesi es recolza amb ’absencia de
diatomees que mostra Prokopenko et al., en
aquest temps.

Als 13 Ka BP els valors obtinguts de
LST sén massa elevats si es compara amb els
resultats d’Escala et al., i els esdeveniments
climatics del periode. Per ultim en el periode
més recent, dels 10 Ka BP als 700 anys BP, la
tendéncia de les temperatures tendiria a la
baixa, el que pot significar un apropament a
una Petita Edat de Gel propera als nostres
temps, 015 Ka BP (B.Alley, 2000).
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Fig 4- Comparaci6 de la reconstruccio de les
temperatures en la conca centra (elaboracid propia) i la
conca sud (M.Escala, 2008).



5.2 BIT

La influéncia del Delta del Selenga en la
conca central és tal, que aquesta zona ¢és una
de les menys profundes del Baikal degut a la
deposici6o sedimentaria, entre els 200 i 1000
metres de profunditat (Bolgrien et al., 1995).
La primera hipotesi general que es planteja, és
que els valors del BIT de la conca central son
significativament superiors als de la conca
sud (M.Escala, 2008) en el periode que
compren del 33,4 Ka BP fins als 700 anys BP,
per la constant aportaci6 de material terrestre
rebuda en la conca central. Fruit de la
proximitat al Delta del Selenga, zona de
sedimentacié y recepcio d’aigiies provinents
del desgel. Els elevats valors del BIT que es
donen entre els 30 Ka BP i els 27 Ka BP
poden ser conseqiiéncia del desgel provocat
per I’escalfament climatic del Heinrich Event
(Lowe & Walker,1997), causant una aportacio
d’aigua amb alt contingut en material
terrestre. El posterior descens de 1’aportacio
de mataria organica d’origen terrestre pot
¢ésser degut a la proximitat del Last Glacial
Maximum, on la disminucié de temperatures
van propiciar un periode glacial amb una
disminucié del desgel. Un cop finalitzats els
Younger Dryas en els 12 Ka BP, i amb el
progressiu refredament de 1’aigua, el BIT
teoricament hauria d’experimentar valors més
alts, per despres ser contrastat amb un sobtat
decreixement que té lloc als 51 0 Ka BP que
podria ser explicat per el refredament del
clima (B.Alley, 2000)
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Fig.5- Comparacio dels valors de BIT obtinguts a la
conca sud (M.Escala,2008) amb els valors de la conca
central (elaboracid propia)

5.3 MAAT

El primer periode compres entre els 33 Ka BP
i els 17,4 Ka BP podria estar format per un
periode glacial, on les temperatures van
disminuint conforme s’aproxima el LGM,
exceptuant un periode en que la temperatura
augmenta coincidint amb el pentltim
Heinrich Event. Entre els 17 Ka BP 1 els 14
Ka BP es pot reconeixer un periode
interglacial, amb  temperatures = més
temperades, que finalitzaria amb els Younger
Dryas (13-11 Ka BP). Entre els 14 Ka BP i
els 12 Ka BP, les temperatures tornen a estar
marcades per un refredament, que ens serveix
com a indicador dels Youngers Dryas. I per
ultim, la disminuci6 general de les
temperatures que es dona des dels 12 Ka BP
fins als temps més recents, podria trobar la
explicacio en la ultima curta era glacial.

Cal remarcar que la reconstruccidé de
temperatures mitjanes anuals de 1’aire, hauria
de ser més fiable que la reconstrucci6
obtinguda mitjangant el TEXgs , de la
temperatura superficial de 1’aigua del llac
Baikal, pel motiu que I’index MAAT no rep
la influéncia del BIT.
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Fig.6- Comparaci6 dels valors de MAAT obtinguts a la
conca sud (M.Escala,2008) amb els valors de la conca
central (elaboracio propia)



5.4 Comparacio dels valors obtinguts de LST
i MAAT

La reconstruccio de les temperatures de
I’aigua 1 de l’aire divergeixen de forma
considerable. = L’explicaci6 a  aquesta
diferencia entre el MAAT 1 LST, podria ser la
influencia del BIT en LST. Si en la conca sud
ja hi ha preséncia de GDGTs ramificats
d’origen terrestre, en la conca central aquesta
influéncia pot ser incrementada, per la seva
proximitat a wuna font d’aportacid6 de
sediments terrestres com ¢és el Delta del
Selenga. Aquesta influéncia podria causar una
interferéncia en els valors de la LST. Cal
remarcar pero, que les dues reconstruccions
coincideixen en el descens més importants de
les temperatures, tant en el LGM com en els
Younger Drya. Per ultim el MAAT pot
presentar errors, ja que els index CBT i MBT
i la seva aplicacio en el MAAT mai han sigut
calibrats per a I’estudi de LST, pero si per
temperatures superficial oceaniques (SST).
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Fig.7- Representacio grafica de la correlacié entre la LST
i EL MAAT en la conca central del llac Baikal FONT:
claboracid propia

5.4 Comparacio dels valors obtinguts de LST
i BIT.

Les grafiques obtingudes segueixen una
mateixa tendeéncia decreixent. El fet que els

pics calids, que varien entre els 13,5°C i els
10°C, presents en la LST en els 29 Ka BP, 24
Ka BP i 22 Ka BP coincideixin amb valors de
BIT entre els 0,4 i 0,7, ens pot indicar una
constant aportacio6 de GDGTs ramificats 1
isoprenoides. Aquestes aportacions sOn
provocades per 1’arrossegament de sediments
causats per factors climatics, com ¢és el
desgla¢c de grans masses de gel o bé per la
forta intensitat dels vents i les pluges. Els
registres sobre els canvis de volum de gel
sobre la superficie de la Terra, mostren que en
els ultims 100 Ka BP aquests han disminuit
de forma considerable (B.Alley, 2000), per un
escalfament  progressiu  del  planeta,
exceptuant certes oscil-lacions fredes com el
LGM o Younger Dryas (Williams et al.,
1998). Durant el LGM (21-17 Ka BP) el
refredament del clima i I’acumulacié de gel,
caracteristic d’aquest periode, poden ser els
causants de la disminucié en els valors del
BIT. Que augmentarien la fiabilitat de les
dades en D’analisi del index TEXgs 1 en la
reconstruccio de la LST.
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Fig.8- Representacio grafica de la correlacio entre la LST
i el BIT en la conca central del llac Baikal FONT:
elaboracio propia.



6. Conclusions

A partir de la comparacid amb altres
reconstruccions de temperatures, com la
realitzada per M.Escala ., y altres estudis
realitzats amb diferents proxies en el llac
Baikal (Prokopenko et al., 2001), s’ha pogut
observar tot un seguit de semblances en els
diferents registres. Tot 1 que els resultats
presentats poden haver estat afectats per
errors de precisio, quan s’ha fet la discussio i
comparacio amb altres proxies, com son la
presencia de diatomees, i s’ha intentat
representar 1 situar les grans oscil-lacions
climatiques de la época, datades en tot un
seguit d’estudis, els resultats han demostrat
estar en la tendéncia generalitzada de tots
aquest estudis. En la localitzacié del LGM, la
coincidéncia en la comparacié ha estat molt
més clara, pel fort descens de temperatures.
En canvi en la representacié del Heinrich
Events i els Youngers Dryas I’estudi divergeix
en uns milers d’anys amb la reconstruccio
presentada per Prokopenko et al., al 2001. La
diferencia entre periodes d’uns milers d’anys,
aproximadament, pot guardar relaci6 amb
I’extrapolaci6 de I’edat realitzada en el
projecte, ja que I’edat tractada sempre ha esta
aproximada. Per altra banda cal esmentar dos
factors, que han tingut important rellevancia
en l’estudi. El primer és la zona on s’ha
realitzat 1’extraccié de les mostres, la conca
central del llac Baikal, ja que és una zona
caracteritzada per tenir menys profunditat que
altres parts de les conques del Baikal, per tant
aix0 indica una preséncia superior de
sediments . En un segon terme 1’abséncia de
testimonis de la secci6 C2 del core VER93-2
st.GC-24, no ha permés la reconstruccid
completa del periode entre els 12 1 18 Ka BP.
La finalitat d’aquesta exploraci6 en la
reconstruccid de temperatures, ha estat poder
fer una interpretacid dels resultats obtinguts,
per aixi detectar possibles periodes inestables
en els ultims 40 Ka BP i poder veure si
aquests canvis climatics tenen repercussions
sobre les masses d’aigua continental, en

aquest cas el llac Baikal. Fita que ha estat
assolida demostrant una forta correlaci6 entre
els canvis soferts en la LST, provocats per
variacions en el sistema climatic.
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