U " B Diposit digital
de documents

Universitat Autonoma de la UAB
de Barcelona

This is the published version of the bachelor thesis:

Puig Farré, Josep; Nunes, Joan. Migraci6 i desenvolupament d’utilitats d’analisi
espacial per a la planificaci6 i disseny de xarxes de clavegueram urbanes. 2009.

This version is available at https://ddd.uab.cat/record /50361
under the terms of the license


https://ddd.uab.cat/record/50361

Migracio i desenvolupament d'utilitats d'analisi espacial
per a la planificacio i disseny de xarxes de clavegueram
urbanes

Projecte Final de Master en Tecnologies de la Informacié Geografica (10a. edicid)

.....

"
oS

EoZer w88

Realitzacio: Josep Puig Farré

Tutors : Ignacio Ferrero
Silvia Burdons

Febrer 2009

10 mt' 2008 UNB 7~
I ' Universitat Autdmoma de Barcelona ::::: Cla‘ff‘guemm dE BHIEEI{]HE, S‘ﬁ'

CLABSA

ofessionals per a la Societat de la Infarmacio) Depariamen‘l de G.E.ngﬁu



Migracio i desenvolupament d'utilitats d'analisi
espacial per a la planificacid i disseny de xarxes
de clavegueram urbanes

Realitzacio: Josep Puig Farreé

Tutor : Ignacio Ferrero
Silvia Burdons

Projecte Final de Master en Tecnologies de la Informacié Geografica (10a. edicid)
Departament de Geografia

Barcelona, 6 de Febrer del 2009
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planificacié i disseny de xarxes de clavegueram urbanes

Resum

Amb I'evolucié de les tecnologies, els programes es van adaptant als
nous temps. Programes que es queden obsolets sén substituits per versions
més noves. L'objectiu principal d'aquest projecte és la migracio i
desenvolupament d'utilitats d’analisi i d’'una série de codis escrits, que es
feien servir en Avenue (ArcView 3.2) a VBScript (ArcMap 9.3).

El segon objectiu és donar a aquestes aplicacions una interficie
grafica, intuitiva per a I'usuari final (treballador de I'empresa). Es a dir, per una
banda, un formulari d'entrada de dades per a cada aplicacio, i per laltra
banda, que cada formulari estigui en una mateixa Barra d’Eines.

En el projecte s’han dut a terme els objectius anteriors. Aixo facilita al
treballador de Clavegueram de Barcelona (CLABSA) amb un valor afegit a la
seva feina, ja que aquest disposara de més temps per a fer altres tasques

d’explotacio.

Paraules clau

ArcObjects, ArcMap, ArcView, Avenue, Barra d’Eines, Cota de solera,
Cota de Tapa, Formulari, Macro, Modul, Pou, Seccid, Tram, VBScript, Xarxa de

clavegueram.
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Resumen

Con la evolucion de las tecnologias, los programas se van adaptando a
los nuevos tiempos. Programas que se quedan obsoletos n sustituidos por
versiones mas nuevas. El objetivo principal de este proyecto es la migracion i
desarrollo de utilidades de analisis i de una serie de codigos escritos, que se
hacian servir en Avenue (ArcView 3.2) a VBScript (ArcMap 9.3).

El segundo objetivo es dar a estas aplicaciones una interfaz gréfica
intuitiva para el usuario final (trabajador de la empresa). Es decir, por un lado,
un formulario de entrada de datos para cada aplicacion, i por el otro lado, que
cada formulario esté en una misma Barra de herramientas.

En el proyecto se han llevado a cabo los objetivos anteriores. Eso facilita
al trabajador de Clavegueram de Barcelona (CLABSA) con un calor afladido a su
trabajo, ya que este dispondra de mas tiempo para hacer otras tareas de

explotacion.

Palabras clave

ArcObjects, ArcMap, ArcView, Avenue, Barra de herramientas, Cota de

solera, Cota de Tapa, Formulario, Macro, Modulo, Pozo, Seccién, Tramo,

VBScript, Red de alcantarillado.
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Abstract

With the development of technologies, software has been adapted to the
new times. Programs that are obsolete are replaced by newer versions. The
main objective of this project is the migration and development of tools for
analysis and a series of written codes, that were used in Avenue (ArcView 3.2)
to VBScript (ArcMap 9.3).

The second aim is to give these applications a graphical interface,
intuitive to the end-user (employee’s). That is, on the one hand, a form of data
entry for each application, and on the other hand, that each form is in the same
toolbar.

In the project has been carried out these objectives. This facilitates the
Clavegueram de Barcelona (CLABSA) worker with an added value to their work,

as them will have more time to do other tasks of exploitation.

Keywords

ArcObjects, ArcMap, ArcView, Avenue, Toolbar, Cota de solera, Cota de

Tapa, Form, Macro, Module, Well, Section, Pipe, VBScript, Sewerage network.
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1. Introduccio

Escollir el tema de recerca és sempre una de les tasques més dificils, tot i que a
priori, en I'escola, hom no pensa en un titol fins gairebé al final de fer els
deures, en el cas d'un treball de recerca o de doctorat la definicié d’'un bon titol,
clar i entenedor, assegura un percentatge d’elaboracié de projecte important,
I'altre percentatge important és la definicié d’'un bon pla de treball, que fa que
la tasca d’investigacio sigui menys caotica i es pugui veure, a vegades, la llum

al final del tunel des del comencament.

1.1. Origen i definicié del projecte

La desena edici6 del Master en Tecnologies de la Informacié Geografica
(MTIG10) del Departament de Geografia de la Universitat Autonoma de
Barcelona (d’ara en endavant UAB) esta estructurat en quatre grans blocs o
moduls; Cartografia, estructuracié de Bases de Dades, Analisi i Programacio.
Dels quatre moduls, del que tenia menys idea era el de programacio, ja que
com a geograf i humanista les opcions per aprendre’n son més dificils. Aixi va

ser que em vaig llancar dins del tunel i aprendre a programar.

Aixi va ser com el 22 de maig de 2008 es signa el document de
condicions per al desenvolupament del projecte final amb Clavegueram de
Barcelona, S.A. (d’'ara en endavant CLABSA), la UAB i en Josep Puig Farré,

Alumne del Master en Tecnologies de la Informacié Geografica de la UAB.
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En aquesta memoria es presenta el treball que s’ha realitzat durant el
trimestre octubre — desembre de 2008 fruit del conveni esmentat anteriorment

a CLABSA.

1.2. Marc Institucional

Abans de continuar, cal esmentar quines son les funcions que
desenvolupa CLABSA dins de la seva activitat en I'ambit del Clavegueram de
Barcelona; les activitats principals de CLABSA son:

Planificacio; elaboraci6 de Plans Directors de Clavegueram, estudis

d’'impacte dels abocaments en els medis receptors i qualsevol altres tipus

d’estudis hidrologics.

Desenvolupament d’infraestructures; com ara les infraestructures de

drenatge urba, diposits de retencié d’'aigies pluvials, col-lectors, etc.

Explotacio; gestié de la xarxa de clavegueram i de diposits de retencio

en temps reals, entre altres tasques, per exemple, la gesti6 d'alertes

davant d’episodis de pluges significatives o contaminacid.

Manteniment; sosteniment dels elements que conformen els sistemes de

drenatge urba per assegurar el seu correcte funcionament.

Sistemes de Suport; desenvolupament i implantacid de sistemes de

suport com ara la cartografia i Sistemes d’'Informacio Geografica (SIG).

L'area en la qual s’han desenvolupat les practiques de les utilitats
d’'analisi espacial és el de Sistemes de Suport, dins del Servei Cartografic i
Suport (SCS) que pertany al Departament de Desenvolupament i Suport (DDS)
de CLABSA.

1.3. Objecte d’estudi i Estructura del treball

En el cas d'aquesta recerca, orientada a la programacio, amb el titol,

Migracio i desenvolupament d'utilitats d'analisi espacial per a la planificacio i
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1. Introduccio

disseny de xarxes de clavegueram urbanes, ja indica que el

treball tractara

sobre dos apartats. Per una banda, tracta sobre la migracié d'utilitats d’analisi

espacial, aixo vol dir que s’han traspassat una série de codis en un llenguatge a

un altre. | per l'altra banda sobre el desenvolupament d'altres
espacial. Pel que fa a la segona part del nom del projecte,
disseny de xarxes de clavegueram urbanes es refereix a que les
seran per a Us intern de I'empresa del qual podran utilitzar les

per a fer I'explotacio o planificacié convenient.

utilitats d’analisi
la planificaci6 i
utilitats creades

dades i usar-les

Dins del Departament de Cartografia de CLABSA, la introduccié de

coneixement de programacio i d'analisi espacial permet la creacié de tot un

conjunt de noves eines de treball, que déna lloc a un estalvi de temps per una

Figura 1.1. Esquema General de I'Evolucié del Projecte

-

\ Interficie ArcMap 9.5

Recopilacio de codi i analisi de dades n
Analisi
Codi antic
Avenue VBSaript |
= A ...'.'__.555'-:.'.‘-;'_'."-;'_"
Migracio Desenvoluparment
.
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ArcMap 9.3
Interficie |grafica
:
Presentacid Final _

Font: Elaboraci6 propia
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banda, ja que es crea un formulari intuitiu per a l'usuari final, que en aquest cas

seria el treballador de CLABSA, i per l'altra la millora dels resultats.

L’estructura del projecte ha estat una evolucié. Primer de tot hi ha
hagut un procés d’analisi de dades. Es a dir, entrada al mén de la programacio i

presa de coneixement amb I’Avenue, VBScript i ArcObjects (veure Figura 1.1).

Un cop hi ha hagut una aprehensio dels llenguatges dels codis,
coneixements de conceptes hidraulics i de clavegueram, el seglent pas ha estat
el procés d'interpretacio i lectura de codis als que s’havien de fer la migracio i

d’aquells als quals s’havien de desenvolupar.

Un cop s’arriba a la tercera sequéncia, és a dir, un cop s’ha fet la
migracio i el desenvolupament del codi antic al codi modern i que tot el codi es
pot executar en I'’ArcMap, s’ha creat una altra macroinstruccioé en el que es crea
una barra d’eines dins de I'’ArcMap amb totes les aplicacions juntes. Es a dir, la

interficie grafica del projecte.

L’estructura del treball es presenta en tres apartats generals, sense
contar la Introduccié i la Conclusio, els quals son similars als passos seguits per
al desenvolupament de les utilitats o de l'estructura del projecte. El primer
apartat fa referencia a I'analisi de requeriments, fent referencia al capitol tres
de l'index del treball. Tracta sobre els llenguatges de programacio, I'’Avenue i
I’ArcObject i quin és el software emprat per a fer possible la realitzacio del

projecte.

La segona sequéncia de lI'esquema del projecte és el cos central del
projecte i fa referéncia al capitol quatre de la memoria. Es la migracio i el
desenvolupament de les utilitats d'analisi, on s’analitzen les sis aplicacions
creades per a la seva utilitzacié per als treballadors de CLABSA. Des del seu
disseny inicial fins a la seva presentacid de resultats i esmentant en tots els

casos la solucié metodologica de programacié esdevinguda.

LA tercera sequéncia de I'esquema és el cinque apartat, la presentacio de

resultats, que fa al-lusio al cinqué capitol del treball i explica de quina manera
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guedara empaquetat totes les aplicacions en una barra d’eines per a ArcMap i
de quina manera s’ha exportat aquesta interficie als altres ordinadors de la

companyia.

Un cop han estat esmentades els marcs historic i institucional, és el
moment de parlar sobre els objectius emmarcats en el projecte, de quines sén

les caracteristiques plantejades i com es podran resoldre.
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2. Objectius del Projecte

En aquest apartat es parla sobre quins son els objectius fixats, la seva
metodologia i la seva funcionalitat. La definici6 on es vol arribar (objectius

generals i especifics) i per a qué es fara servir (funcionalitat).

2.1. Objectius Generals

L'objectiu principal o general té com a finalitat general de crear una série
d’'instruments o utilitats per a ser utilitzats pels diferents usuaris de CLABSA. Es
tracta d'una serie d’operacions mecaniques, pero que gairebé sén sempre les

mateixes, i que aixo els hi permet d’estalviar temps tant sols fent un clic.

2.2. Objectius Especifics

Hi ha tota una série dobjectius especifics que estan descrits a
continuacié. En el seguent punt de la memoria, 'Analisi de requeriments, hi ha
una descripci6 més detallada del software emprat com els llenguatges de

cadascun d’ells. Els objectius especifics son:

La migracié de les funcionalitats que estan escrites en Avenue a
ArcObjects. El software ArcView 3.2 és ja un producte caduc i retirat i
gue té un llenguatge propi de programacio, I'Avenue; i I'ArcObjects és el
llenguatge de programacio que fa servir I'ArcMap 9.x, que és un dels GIS

gue utilitzen en les oficines.

10
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Que la creacié d’aquestes aplicacions permeti un estalvi de temps als
treballadors de la companyia, i com a resultat d'aixd una millora de la
gualitat de feina, ja que els treballadors tenen més temps a altres

tasques d’explotacio i/o correccié de les dades.

El Departament de Cartografia vol desenvolupar i millorar tota una altra
serie de scripts, aquest ja escrits en el VBA d’ArcMap, pero que s’han de
revisar a les noves necessitats sorgides amb el temps i que no s’han

pogut adequar.

La creacio d’'una interficie grafica, és a dir, d’'una barra d’eines amb una
serie de botons dins de I'’ArcMap on es puguin afegir les utilitats que

siguin necessaries.

Fent clic en cada icona de la barra d’eines sorgeix un formulari clar i
intuitiu. D’aquesta manera l'usuari de CLABSA sap per a que serveix cada

aplicacio, els passos a seguir i quines variables ha d’escollir.

Codi obert. Es a dir, seguint la normativa de 'empresa i del Departament
d’'Informatica, el codi creat no es podra compilar i tancar en una
subrutina o una DLL (Dynamic-Link Library), sin6 que al ser codi obert,
es pugui modificar més endavant segons les necessitats que vagin

sorgint.

Arrel del punt anterior CLABSA demana que els codis creats siguin clars i
entenedors, que estiguin ben explicats, pas per pas, per aixi en un futur
hom que el llegeixi tingui clar el que la rutina fa en cada moment i la

pugui modificar.

Per ultim, una manera rapida de passar o agafar aquest codi i passar-ho
als altres ordinadors de la companyia que també tinguin ArcMap. Es a dir
la utilitzaci6 de la Intranet propia de la companyia, per penjar les macros
creades per a que els treballadors ho puguin utilitzar en qualsevol

moment.
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2.3. Funcionalitats

Les aplicacions creades s6n uns instruments que estalvien temps i passos

al treballador de CLABSA. S’han creat sis utilitats, que son les seguents:

Camp de Seccions Tipus per MOUSE GM. Afegeix una serie de
camps nous amb nova informacié en una taula de trams que ha estat

exportada per el programa MOUSE GM.

Mesuraments per a trams importats en MOUSE GM. Afegeix una

serie de camps a la taula de trams com el valor Z, la profunditat i la

longitud.

Exporta Seccions per MOUSE. Crea un arxiu de text amb les

coordenades d’'una seccié d'un tram per a ser importat en MOUSE.

Calcul de Pressupostos per Actuacions. Crea un arxiu de text amb el

resultat del calcul de pressupost sobre les actuacions.

Calcul de Punts Baixos d’una xarxa. Calcula quins son els punts alts i

els punts baixos d’una xarxa de clavegueram.

Convertidor d’arxius de text a arxius shape. Exporta a partir de

fitxer de text importats del Smallworld a arxius shape.

Pero abans d’entrar a analitzar cada un d’ells és basic que es parli abans
sobre quins han estat els requeriments necessaris per a poder arribar a crear
aquestes utilitats o aplicacions per a CLABSA, és dir quins son els requeriments

per a poder dur a terme aquesta tasca.
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3. Analisi de requeriments

Abans de comencar a aprendre a programar en software de SIG, cal tenir
experiéncia, coneixement i preparacié en quatre camps diferents basics i que

son:

La Geografia. Es a dir, aplicar conceptes de geografia i cartografia, com

les escales d’'un mapa, la projeccié d’'un mapa, entre d'altres.

Els Sistemes d’Informacié Geografics (S1G). Coneixements basics
sobre analisi i modelitzacié espacial. Saber quines son les operacions

basiques dels SIG per extreure nova informacio espacial.

El Software. Es tractaria de la gama de productes que suporta un
ordinador i que estan dedicats a la informacié espacial. Hi ha molts tipus
de programes, com [l'ldrisi Kilimanjaro o I'AutoCadMap. En aquest
projecte han estat utilitzats els programes de la casa ESRI, com
I'ArcView, I'ArGis o I'Arcinfo. El coneixement del funcionament d’aquest

programes és també basic.

La Programaci6. Per una banda el coneixement de la Programacio
Orientada a Objectes, tot i que aquest és un paradigma de la
programacié en que tot es basa en objectes. Un objecte és un tipus
abstracte de dades que encapsula (amaga) tant les dades necessaries
com les funcions per accedir-hi. | per I'altra banda el Component Object
Model (COM), que és la plataforma de Microsoft per a components de
software i que és utilitzada per a permetre la comunicacid entre els
processos i la creacio dinamica d’objectes, en qualsevol llenguatge que

suporti aquesta tecnologia.
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No tothom coneix els quatre camps. El coneixement dels quatre camps
és clau per arribar a ser un bon técnic en tecnologies de la informacio
geografiques. En el cas que es mereix aquesta memoria, els punts importants

son els software i la programacio.

3.1. Software

Els software que es requereixen per a fer les aplicacions son basicament
tres: I'ArcView 3.2, 'ArcMap 9.3 i el Visual Basic Editor. De totes maneres, hi ha
guatre programes que també tenen el seu paper, pero de manera secundaria i
tesimonial. Aquest sén Smallworld, MOUSE, MOUSE GM i I'ArcCatalog (veure
Figura 3.1).

3.1.1. ArcView 3.2

L’ArcView 3.2 és un software que forma part de la tecnologia dels
Sistemes d’Informacié Geografica de la casa ESRI (Environmental Systems
Research Institute, Inc.). ArcView GIS és un software potent que serveix per
visualitzar mapes, per explorar i analitzar dades geografiques. ArcView és una
eina poderosa que pot visualitzar la informacié (que aquesta es pot trobar en
memoria local o en una xarxa de distribucid), llegir la informacié espacial des
d'una gran varietat de formats i d'accessos externs a geobases de dades,
produir mapes tematics, performar preguntes espacials (Spatial Query),
connectar informacio espacial als atributs de la geobases de dades, prové eines

d’analisi i permet un grau de personalitzacié bastant elevat gracies a I'’Avenue.

Tot i aquestes caracteristiques esmentades anteriorment, el programa és
caduc, a l'igual que el llenguatge de programacié associat, I'Avenue. Aguest és
un dels objectius de I'empresa, el de migrar les Macros de I'ArcView a I’ArcMap,
ja que I'ArcView 3.2 es deixara d'utilitzar en breu i les Macros que tenen les

volen aprofitar en 'ArcMap 9.3.
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Figura 3.1. Esquema del Programari Utilitzat

/o "k

smalworld SMALLWSRLD

i MOUSE
o — .

MOUSE GM MDUSE GM

ArcView 3.2

ArcMap 9.5 g

ArcCatalog 9.3 n’-

Visual Basic Editor

\ i,

Font: Elaboracié propia

3.1.2. ArcMap 9.3

L'’ArcMap forma part del grup de software format per ArcGis Desktop
d’Esri, i que son basicament quatre: I'ArcReader, I'ArcView, I'ArcEditor i
I'ArcInfo. En el cas del projecte el nivell de llicencia era I'ArcEditor que permet,
a més de poder visualitzar, editar i crear mapes, mirar informacié espacial i
algunes eines d’analisi espacial, totes les funcionalitats d’ArcView més altres

eines més avancades de manipulacio d’arxius shape i de geobases de dades.
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L'’ArcMap 9.x es caracteritza per un ambient de geoprocés que permet
I'execucio tradicional de les eines basiques dels processos de SIG (com ara el
clipping, l'overlay o spatial analyst) interactiva o a través de qualsevol
llenguatge de programacié que suporti els estandards COM de Microsoft. Tot i
que el més popular és el Python, en el cas del projecte, ha estat utilitzada
VBScripts o el llenguatge del Visual Basic de Microsoft, ja que és el llenguatge

gue utilitza I'empresa.

La versiéo 9.3 llencada al mercat el mar¢ del 2008, és la nova versio
d’ArcGis Desktop i que conté noves eines de modelatge i figures geostatistical. |
una tendéncia cap a les aplicacions per a mapes basades en tecnologies web

(www.esri.com).

3.1.3. Visual Basic for Applications

El Visual Basic for Applications (VBA) es tracta d’'un versio basica del
Visual Basic 6.0 dins de cada un dels programes I'ArcGis Desktop, en aquest cas
I'ArcMap 9.3, i on es troba el llenguatge de Macros de Microsoft Visual Basic
que s'utilitza per a programar aplicacions Windows. | que s'inclou en varies
aplicacions Microsoft. Per exemple el Microsoft també VBA ve integrat en

aplicacions de Microsoft Office.

Les Macros es poden guardar en normal.mxt o project.mxd. El

nomal.mxt fa referencia a les plantilles de I'ArcMap, guarda l'aspecte de

I'interficie grafica del programa, les barres d’eines, el Layout, etcétera. En canvi
el project.mxd es guarda les macros i aplicacions per aquell projecte en

concret. Com ha estat el cas d’aquest projecte.

3.1.4. Problematica del VBA dins de I’ArcMap 9.3

Seguin I'exemple anterior del Microsoft Office, practicament qualsevol

cosa que es pugui programar en Visual Basic 6.0 es pot fer també dins d'un
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document d’'Office, amb la Unica limitaci6 que el producte final no es pot
compilar separadament del document, full o bases de dades en el que es va
crear; és a dir, es converteix en una Macro. Aquesta Macro pot instal-lar-se o

distribuir-se tan sols copiant el document o bases de dades.

En el cas del Microsoft VBA de I'ArcMap 9.3 les macros desenvolupades
es guarden en cada projecte. Si es vol reutilitzar les macros en un projecte nou,
0 es copia el projecte antic amb les macros com a base i comences un projecte
en blanc o importes els codis que préviament havien estat exportats i crees la

barra d’eines manualment.

Heus aqui que sorgeix un problema, el de poder traspassar aquestes
macros creades a qualsevol altre ordinador de la companyia amb la interficie
grafica ja creada. Es per aix0 que apareix un altre capitol; el cinqué, en qué
s'explica, després d’haver explicat en el seglent capitol totes les Macros una

per una, com s’ha solucionat aquest problema.

3.1.5. Altres programes utilitzats

Smallworld: Es un SIG molt present en el mercat d’analisi de xarxes. La
tecnologia Smallworld suporta eines aplicatives per a empreses que
treballen en la distribucié de serveis (utilities): Xarxes de clavegueram,

telecomunicacions, xarxes d’abastiment i sistemes publics.

Mouse: Es un paquet de programari d'enginyeria per a la simulacié de
I'escolament superficial, fluxos, la qualitat de l'aigua i el transport de
sediments a les conques hidrografigues urbanes i sistemes de
clavegueram. El programa es pot aplicar a qualsevol tipus de xarxa de
canonades alternant amb superficie lliure i els corrents de pressio.
MOUSE és un procés dinamic, de facil as d'eines de modelitzacié per a
I'analisi, disseny, gesti6 i operaci6 de simple i grans xarxes de
canonades. Ofereix una enginyeria sofisticada i completa, eina efectiva

de treball per al medi ambient, per al drenatge i el clavegueram urba.
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Mouse GM: Es I'aplicacié del MOUSE que esta enllacat amb I'ArcView 3.x.
MOUSE, és un paquet per a la simulacio de I'escorrentia superficial, el
flux, la qualitat de l'aigua i el transport de sediments a les conques

hidrografiques urbanes i sistemes de clavegueram.

ArcCatalog: Es troba dins del paquet de I'ArcGis Desktop, juntament amb
I'’ArcMap, destinat a la gestié d’Arxius. A través de I'ArcCatalog es poden
fer tasques d’administracié de bases de dades i geobase de dades

personals, tals com la gestié d’'usuaris i la creacié de copies de seguretat.

3.2. Els Llenguatges de programacio6

El Llenguatge de programacio és un llenguatge artificial designat per
expressar computacions que poden ser interpretades per un ordinador. Cada
llenguatge té una serie de regles sintactiques i semantiques estrictes que cal
seguir per escriure un programa informatic, i que en descriuen I'estructura i el
significat respectivament. Aquestes regles permeten especificar tant la classe de
dades amb queé treballara el programa com les accions que realitzara. Mentre
que alguns llenguatges es defineixen per una especificacio formal (un
document), altres son definits oficiosament per una implementacié concreta (un
compilador). Actualment existeixen milers de llenguatges de programacio, i se'n
creen de nous continuament. Alguns dels més extensos son ASM, C, C++, C# i

Java (veure Figura 3.2).
Avenue

Avenue és el llenguatge de codis de macros del SIG d’ArcView 3.x. Crea
un arxiu .ave. Es un llenguatge de programacié que permet personalitzar

I'’ArcView, tant per a un mateix, com per a d’altres en la teva organitzacio.
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VBScrip

Ve de Visual Basic Scripting Edition. Es un llenguatge de programacio
desenvolupat per Microsoft. La seva sintaxis reflexa el seu origen com a variacié
del llenguatge de programacidé Visual Basic. Segons a qué estigui orientat el
codi creara un tipus d’arxiu o un altre. Si és per crear un formulari o interficie
grafica, aleshores creara un arxiu .frmi un .frx. Si el que es vol en una macro,

crea un modul .bas i si és vol una classe et crea un .cls.

Figura 3.2. Esquema dels Arxius dels Llenguatges Programacié Emprats

2 B

Avenue VBScript
o \f
"’ MacroAvenue,.ave | Formulari.frm ‘% Modul.bas

% 7

Font: Elaboracio propia

3.3. ArcObjects

L'ArcObjects és l'entorn de desenvolupament d'aplicacions de I'ArcGis
Desktop familia que engloba I'ArcMap, [I'‘ArcCatalog i [I'ArcScene. Esta
organitzada per personalitzar i ampliar I'is de I'ArcGis utilitzant el Visual Basic
for Applications que ve per defecte amb aquests programes. No és un producte

en si mateix sind una estructura de programacio.

Les parts més basiques del SIG son objectes programables. Tecnicament

s’anomenen classes (0 components).
Vora les 3.400 classes.
Vora 21.000 propietats i metodes.

Agrupades al voltant de 70 biblioteques logiques.
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Cada classe correspon a una part de SIG basica.

3.4. Diferencies basiques entre Avenue i VBScripts

Un cop explicat breument els llenguatges de programacio cal esmentar
una serie de diferencies basiques que s’ha trobat en el codi entre 'Avenue i el

VBScript.

Amb l'increment de la popularitat de I'ArcGis Desktop, la necessitat de
migrar les aplicacions basades en Avenue a lI'ambient d’ArcMap ha crescut
considerablement. Molts desenvolupadors a ligual que l'autor del projecte,
s’han trobat amb el repte de convertir de manera eficient el codi d’Avenue cap
un format de codi que utilitza I'’ArcObjects, el qual és compatible amb I'ArcGis.
En alguns casos si que ha estat possible fer una migracié directa i en altres
casos no ha estat possible convertir el codi i s’ha hagut de reescriure de nou

expressat de manera diferent.

Hi ha una serie de fets que cal saber primer de tot, que I'ArcGis, a
diferencia de I'ArcView, és un programa basat en aplicacions COM, i per tant
admet llenguatges de programacio com el Visual Basic o el C++. Per minimitzar
la codificacio, és clar escollir la opcié de VB o VBA per performar la migracio. Un
altre fet és que I'’Avenue es va desenvolupar utilitzant el VB com a base per al

seu llenguatge.

Les diferencies que trobem entre VB i el VBA és que I'ambient del VBA
s'assembla més a I'ambient de I'Avenue. Especificament, el programador pot
desenvolupar i testar l'aplicaci6 dins de I'ArcMap. En canvi amb el VB, el
programador ha de escriure el codi, compilar-lo, crear una DLL, carregar la DLL

a I'’ArcMap i testar el codi.
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Hi ha diferencies en la sintaxis entre Avenue i VBScript, en les Taules

3.1, 3.2i 3.3, es pot observar com hi ha una serie d’estaments que varien una

mica. Justament, La Taula 3.1 és el de les diferéncies més facils de solucionar i

en un temps d’execucid curt. De fet quan compiles la macro, el mateix Visual

Basic ja avisa que la sintaxis no és correcte i marca el que no pot entendre; el

temps d’execucio per arreglar és relativament curt.

Taula 3.1. Resum d’algunes Diferéncies Sintactiques entre I’Avenue i VBScript (1)

Diferéncies Sintactiques Avenue VBScript

Estructuracic dels estaments If ... Then ... End If ... Then ... End If
For Each ... End For sach ... End If

Funcions intrinseques (arrel Sgrt Sqgr

quadrada)

Manipulacid de strings variables Count Len

Manipulacio d'una llista Get Item

Concatenacio

If (a.NE.b) Then x = y End

If { a <> b ) Then

X =¥
End If

Font: Elaboraci6 propia

Una de les altres diferencies que trobem entre el dos tipus de llenguatge

les podem veure en Taula 3.2. Per traslladar els llenguatges, en aquest apartat

es pot trigar bastant més temps, tot i que no és gaire dificil, consumeix més

temps que el quadre anterior i pot arribar a ser tedios si no es fa correctament;

poden apareixer errors, els quals poden ser bastant dificils de depurar. Les

variables en Avenue no han de ser declarades en canvi en VBScript les variables

si que ho han d'estar. En la versio del Visual Basic, no obstant té una serie de

millores que el codi d’Avenue no tenia, com ara el Error Handler, que permet, si

I'execucio troba un procés i no pot continuar, surt de I'aplicacié. Un altre fet son

els colors de codi, en verd recalcar que son comentaris i el color vermell si la

sintaxis no té logica.
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Taula 3.2. Resum d’algunes Diferéncies Sintactiques entre I’Avenue i VBScript (2)

Altres Diferendes Avenue VBScript

Declaracid de variables No Dim pUnknown as Iunknown

Error Handler: Ho on Error go to EH:
EH:
M=gBox "ERROR: " & Err.Number & " " &
Err.De=scription

Colors enel codi No ‘Verd per comentaris

Vermell per errors sintactics

Font: Elaboracio propia

També hi ha una diferéncia en els estaments inicials a I'hora d’iniciar un

document. La Taula 3.3 de sota és a mode d’exemple. A l'iniciar un document el

primer que fan tots dos és carregar el document actiu i centrar la vista.

Taula 3.3. Resum d’algunes Diferéncies Sintactiques entre I’Avenue i VBScript (3)

Diferéncies
en inicialitzar
un document

Avenue

VBScript

theView = av.GetlhcotiveDoc

Dim pDoc L= IMxDocument

theTheme = theView. GetVis=ibleThemes Set pDoc = ThisDocument

Dim pMap Z= IMap

Set pMap = pDhoc.FocusMap

Font: Elaboracio propia

El codi en VBScript és més gran que el codi d’Avenue, basicament per

dos factors, el primer és que en VBScript tot s’ha de declarar, el que contribueix

gue hi ha més linies per escriure i la segona cosa és, que al ser una versié més

moderna incorpora meés parametres i estaments que el codi de la versio

anterior, i aixo implica que hi ha estaments que en Avenue es podien fer en una

linia, en VBScript es necessiti varies. Tot i aix0, la potencialitat del VBScript és

molt més gran.
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Basicament el que s’ha fet no ha estat un ‘migracié’ pura, siné ha estat
compendre quin era el procés que feia la macro d’Avenue. Tot i que els codis
tenen similituds com s’ha vist, també tenen diferéncies importants i lI'opcio
adoptada al final ha estat la de reescriure de nou els codis en VBScript. El
procés de comprensié dels codis va ser lent al principi, pel desconeixement dels
dos llenguatges de programacio, primer per llegir i compendre I'Avenue i

després per escriure el Visual Basic Script.

Ara que ja esta feta la introduccio a la programacio i el Visual Basic for
Applications per a I'’ArcMap, el seglent apartat comenta cada una de les utilitats
migrades i les desenvolupades creades per a CLABSA, en ordre de creacio,

guines van ser les dificultats trobades i quines van ser les solucions adoptades.
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4. Migracio i desenvolupament d’utilitats d’analisi espacial

En aquest apartat es presenta i s’explica el disseny funcional, la solucio
metodologica i la presentaci6 de resultats de cada una de les sis utilitats
d’analisi espacial creades. Segons la Figura 4.1, es veu quin ha estat el procés,
primer la migracio i desenvolupament del codi antic al codi nou i després la
creacié de la interficie i que esta explicada en I'apartat cinc, presentacié de
resultats. EI que esta en el requadre gris és el que estat desenvolupat per

l'autor del projecte.

Figura 4.1. Esquema de les Fases de Migraci6 i Desenvolupament
i de la Interficie

] Migracid ] Interficie
Antic Codi Codinou Barra d'eines
J Desenvalupament J
Font: Elaboracié propia
4.1. Disseny Funcional

En la Figura 4.2 es pot veure quin ha estat la sintesis del
desenvolupament del projecte. Es pot veure que hi ha dues columnes, en la
columna de l'esquerra es troba el codi antic i original i en la columna de la
dreta, com ha quedat el nou codi. Cada fitxer o codi esta representat dins d'un
requadre negre i escrit amb la seva extensio. L'extensié .ave vol dir que es
tracta d'un fitxer Avenue. I'Extensié .frm vol dir que es tracta d’'un formulari en

VBScript i I'extensio .bas vol dir que es tracta d’'un modul en VBScript.
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Totes els codis anteriors a l'inici del projecte eren macros, una macro €s
el diminutiu de macroinstruccid, la qual es tracta d'una serie d’instruccions que
s'emmagatzemen per a que puguin ser utilitzades de forma sequencial
mitjancant una sola trucada o ordre d’execucié. Les tres primeres aplicacions de
la columna de I'esquerra de la Figura 4.2 provenen de la migracié de codis en
Avenue a VBScript ArcMap. El modul, quan és cridat, rep una entrada de dades
proporcionat, en aquest cas pel formulari que ha fet la crida, realitza la seva
tasca, i quan finalitza la seva tasca, retorna la sortida pertinent al formulari que
I'havia cridat anteriorment. El procés de migracio ha estat el de primer passar la
macro en Avenue a un modul de VBScript i després, crear un formulari i
enllacar-lo amb el modul. El resultat final és el boté de la barra d’eines on
apareixen tres botons, un per cada aplicacio i que son: Camp de Seccions Tipus
per MOUSE GM, Mesuraments per a trams importats en MOUSE GM i Exporta
Seccions per MOUSE.

El problema en fer les macros és que els noms dels camps han d’estar
escrits correcta i exactament, tal i com son, respectant les lletres en majuscules
i les mindscules, és a dir el codi és case sensitive. El problema que comportava
era que cada cop que s'utilitzaven dades diferents, s’havia de modificar la
macro i després compilar-la de nou. Amb la creacié dels formularis, ja no cal, ja
que és l'usuari qui escull els camps necessaris i d'aquesta manera l'usuari ja no

ha de tocar la macro.

Les seglients dues aplicacions que apareixen en la columna de la dreta
en la Figura 4.2 ja provenen de VBScript d’ArcMap, el qual els codis han estat
desenvolupats i refinats. El primer cas (pressupost.frm) era un formulari, el qual
s’ha creat un modul amb totes les operacions i el formulari només és per a la
seleccio de dades. D’aquesta manera, separant el codi original en dos, el
formulari i el modul, és més facil de modificar i d'aillar errors. L'aplicacio
resultant és el Calcul de Pressupostos per Actuacions. En el segon cas
(BuscaPuntsBaixos.bas). Només es tenia el modul i el que s’ha fet ha estat
crear el formulari, en el qual l'usuari pot introduir les dades de manera més

senzilla. L'aplicacié resultant és el Calcul de Punts Baixos d’una Xarxa.
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4. Migraci6 i desenvolupament
d'utilitats d’analisi espacial

Figura 4.2. Esquema de les Fases de Migraci6 i Desenvolupament

Antic Codi

#~

Avenue

~

| PlaClav.CampSeccionsMOUSEGM.ave I—‘

Migracid

zf’/—’——//’/

Nou Codi

7

VEBScript ArcMap

P,,# frmCampSeccMouse.frm

-—)" CampSeccionsMOUSEGM.bas

J,-‘ frmCampMedicions.frm

| PlaClav.CampMediciones.ave

’| PlaClav.ExportSeccionsMOUSE.ave

i

VEScript ArcMap

| L ‘pressupost.frm

=

Desenvolupament

e

h){ CampMedicions.bas

_—)-1 frmExportaSeccionsMouse.frm

h“ﬂ" ExportaSeccionsMOLUSE.bas

VEBScript ArcMap

__4)-{ frmPressupost.frm

)

@ ‘ BuscaPuntsBaixos.bas

> Pressupost.bas

_‘h.l

VBScript ArcCatalog

@ ‘ tt_to_shape.bas

______**ﬁ—-

Adaptacio

| frmPuntsBaixos.frm

——5( PuntsBaixos.bas

VEScript ArcMap

—}‘ frrTXTtoSHP.frm

-

-

QTﬁ_to_SHP.bas

Font: Elaboracio propia

Per altim, en la columna de la dreta en la Figura 4.2 apareix la macro

txt_to_shp.bas, la aplicacio final resultant és el Convertidor de TXT a SHAPE.

Agquesta macro provenia de I'ArcCatalog. S’ha creat primer el formulari i un cop

creat el formulari, s’ha pogut traspassar el codi de I'ArcCatalog a I'ArcMap,

aquest cas especial s’explicara en I'apartat 4.6.

Taula 4.1. Nom de les Aplicacions

b WN e

Camp de Seccions Tipus per MOUSE GM

Mesuraments per a trams importats en MOUSE GM
Exporta Seccions per MOUSE
Calcul de Pressupostos per Actuacions
Calcul de Punts Baixos d'una xarxa
Convertidor d'arxius de text a arxius Shape

Eont:

Elaboracio propia.
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Les aplicacions que venen a continuacié (veure Taula 4.1) tenen una
serie de funcions que son el mateixos en tots ells. Les utilitats presenten una
serie de finestres d'interacci6 amb l'usuari. Sempre abans d’executar I'aplicacid

apareix un messagebox que pregunta si I'usuari esta segur que les dades del

formulari sén correctes (veure Figura 4.3).

Figura 4.3. Missatge de Confirmaci6 per a I’ Execucio

ArcMap X

' 50n kots els camps seleccionats correctes?
L3 5i els camps no son correckes pok danar lac a calculs erronis!

o |

Font: Elaboraci6 propia

Els programes presenten també una série de controls d’errors en comu
guan es fa clic en acceptar. Per exemple, si manca cap valor en el formulari, si

la ruta escrita no és correcte o si no s’ha escollit cap carpeta (veure Taula 4.2).
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Taula 4.2. Llistat de Missatges d’Errors Trobats

El formulari esta buit

Mo has seleccionat cap camp!

No hi ha cap capa seleccionada

Mo hi ha cap Capa seleccionadal

Si falta una capa en concret

Mo hi ha cap Capa de Modes seleccionadal

Si falta algun camp en concret

Selecciona un camp pel Pou d'Tnini!

Si no s’ha seleccionat una carpeta en el

quadre de dialeg
Selecciona la carpeta per quardar |'arxiul

Si no hi ha cap arxiu seleccionat per a

convertir
Mo hi ha cap arxiu seleccionat

La ruta escrita no existeix

La ruta no és correcte!

Font: Elaboracié propia
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4. Migraci6 i desenvolupament
d'utilitats d’analisi espacial

Les utilitats Exporta Seccions per MOUSE, Calcul de Pressupostos per

Actuacions i Convertidor d’arxius de text a arxius Shape tenen un quadre de

dialeg per seleccionar una carpeta (per trobar arxius o bé per desar-los).

Aguest quadre de dialeg permet emmagatzemar la ruta per poder fer les

operacions internes. Al fer-ho d’aquesta manera hom pot seleccionar la ruta de

manera rapida i comode (veure Figura 4.4).

Buscar carpeta

Selecriona una carpeta on guardar 'arxiu de bext

Figura 4.4. Quadre de Dialeg per Seleccionar Carpeta

2X

@ E_su:ritu:uriu:u
= =)
= MipC

Mis documentos

[+ ﬁ. Disco de 32 (A

[ G SISTEMA (1)

# = DADES (D)

® b Unidad DVD-R (E:)

[F =e SWAP (F

[+ _ﬁ D en "Angelst” (G2

# 2% Bdsite en "sikew” (113

= _ﬂ Aei en "Internebw|Prog-2\Fepdir (21
[# [ Admin

[# () ALLIAMCE

|20 ALLIAMCE 2006

| Carka

|Z) Comunicacio

¥ |5) Copia de Sequretat

I DOS

= r.rera

[

BB

+H &

?

Crear nueva carpeta ]

[ Arcepkar H Cancelar

Font: Elaboracié propia

Ens els formularis Exporta Seccions per MOUSE i Calcul de Pressupostos

per Actuacions hi ha un quadre d’interacci6 amb l'usuari, es tracta d’un quadre

on l'usuari escriu el nom dun arxiu que es creara durant l'aplicacio (veure

Figura 4.5).
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Figura 4.5. Quadre de Dialeg per Escriure el Nom d’un Arxiu

Mom de l'arxiu &]

Escriu el nom de l'arxiu amb la seva extensio Aceptar

Cancelar

il

" bk

Font: Elaboracio propia
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4.1.1. Camp de Seccions Tipus per MOUSE GM

Es la primera de les aplicacions creades, provinent de transcriure codi en

Avenue en VBScript amb ArcObjects.

En el departament d'obra i enginyeria de CLABSA, un dels programes en
gue treballen és el MOUSE, programa d’enginyeria professional que calcula una
serie d'operacions el qual dona una serie de dades alfanumeériques. El MOUSE
GM és una aplicacié que transforma les dades provinents del MOUSE i les
exporta a [I'ArcView. Des de ['ArcView feien servir la Macro
Placlav.CampSeccionsMOUSEGM.ave per transformar les dades inicials
exportades en MOUSE GM a un format més manejable per poder explotar

(veure Figura 4.6).

Figura 4.6. Esquema d’on Provenen les Dades

MOUSE — MOUSE GM — ()

Font: Elaboraci6 propia

El que fa I'aplicacio en I’ArcMap és la creacié de camps nous a la mateixa
taula d’'atributs de la capa amb una serie de valors nous que venen de ser

recalculats i aixi es poden usar aguestes dades de manera més efectiva.

4.1.1.1. Interficie

L'aplicacié crea camps nous com el Tipus de Secci6, I'Alcada,
I’Amplada, la Nomenclatura i el Tipus de Material. A partir d’'una série de

camps de la capa de trams que venen per defecte del MOUSE GM, calcula i
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afegeix en la taula d'atributs de la mateixa capa els nous camps calculats

(veure Figura 4.7).

Figura 4.7. Formulari Camp de Seccions Tipus

Camps de Seccions Tipus per MOLUSEGM

Afegeis camps nouz a la taula d'atributs de la capa de trams zeleccionada a n

partir de les dades de la mateisa taula. Els camps que ez creen zon; Tipus de

zeccid, Alpada, Amplada, Homenclatura 1 el Tipus de matenal.
Selecciad de la capa de TRAMS

Seleccioni la capa de trams; | pipes

Seleccid dels camps neceszans per l'operacia

Tipus de Seccid; | TYPEMO
ID de la Seccid; | CRO SEC ID
Diarmetre ¢ Amplada: | F DM >
Factor de l'ezcala: | SCORWIDTH
Alpads | HEIGHT
Tipuz de M aterial: | MAT ID

“Wizualitzar |a taula d'atributs de la capa seleccionada

@guuuuuj L«
[~

BB

Acceptar @ ‘
. Breu resum del que fa I'aplicacié
. Seleccio de la capa de trams la qual es fara I'operaci6
. Selecci6 dels camps per a I'operacio
. Boté que permet veure la taula d’'atributs de la capa seleccionada
. En aquesta zona apareix els resultats de I'operacioé un cop executada I'aplicacié
. Barra de progrés
. Executa I'aplicacié

~NOoO O WN PR

Font: Elaboraci6 propia

4.1.1.2. Solucié metodologica

En la Figura 4.7 on apareix el formulari del Camp de Seccions tipus de
MOUSE GM, hi ha un combobox [nimero 2] on apareixen les capes de linies
gue hi ha en el mapa. Un cop s’ha seleccionat la capa apareixen els camps de la

capa en la resta de comboboxes [numero 3]. Com que la majoria de vegades
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les dades son extretes del MOUSE GM, apareixen per defecte els camps que
son els més adients. Aixo ha estat possible ja que el codi va a buscar els camps
indexats, que, quan coincideixen amb els camps que hi havia a la macro
original, els selecciona. D’aquesta manera l'usuari estalvia temps buscant un

per un els camps necessaris.

S’ha afegit també un commandbutton [namero 4] que permet veure la
taula d’'atributs de la capa seleccionada d’una manera rapida. En el [niUmero 5]
hi ha un label, que, un cop executada I'accio, apareixen el nombre de registres
calculats i els camps nous creats i afegits a la taula d’atributs (veure Figura
4.8).

Figura 4.8. Resultat Formulari Camp de Seccions Tipus

otz a la taula d'atributs els camps: Tipus de seccid, Algada, Amplada,
Marmenclatura i el Tious de material. )
Total 40 registres.

100 %

F =
Font: Elaboracié propia

En la figura 4.9 apareix la taula datributs de la capa de trams

seleccionada on es pot veure els valors originals i els valors afegits.

Figura 4.9. Taula d’Atributs Resultant després d’Executar I’Aplicacié6 Camp Seccions Tipus

B Attributes of pipesi

TVPENO | CRO SEC ID | P DIM | SCORWIDTH | HEIGHT | MAT ID | SeccTin.) Alto | Ancho | Homencla | Material |
1 02| 0l 0 1§ Circular [ 0z 00200 |Formigd liscsat
| 1 0.2 g 0| 14 Circular | 0.2] 0 {0200 Formiga lizcat
1 04| 0] 0] SfcCircular | 04 0 D400 (Formigd rugds:
i) 1 04/ ol 0l Sfcircular 0 04 0 |D400 (Formigd rugds
1 04/ o] 0 Spcircular | 04 0 | D400 Formigd rugds
55 1 04| ol ol 3] Circular | 04] 0 D400 Formigd rugs
1 04/ o/ 0l SfcCircular | 04/ 0 D400 {Formicd rugds:
1] 1 04l 0l 0l cCircular | 04 0400 (Formigd rugds
B 1 04/ 0 0 SfcCircular | 04 0 | D400 |Formigd rugds

Camps originals d’'on es treuen les dades =) Camps nous afegits
Font: Elaboraci6 propia
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4.1.2. Mesuraments per a trams importats en MOUSE GM

Es el segon dels codis que sorgeixen de la migraci6 d'una Macro
d’Avenue a VBScript. Les dades que es necessiten també provenen del MOUSE

GM (veure Figura 4.6).

En aquesta aplicacio, el que es necessita sOn dues capes, una capa de
trams i una capa de nodes. El que interessa fer en aquest cas és agafar unes
dades de la capa de nodes i afegir-la a la tala de trams. | un cop feta I'operacid,

la macro calcula la longitud del tram i la profunditat mitja d’aquesta.

En la Figura 4.10, hi ha una representacio de les dades que hi ha i de les
operacions que fa l'aplicaci6. La capa de trams té un camp que és el node
d’'inici i un camp que és el node final, els valors d'aquest dos camps
coincideixen amb I'ldentificador del pou. Aixi doncs, la primera operacié que
realitza és la d’'agafar la cota de tapa del pou i afegir-la a la capa de trams.
D’aguesta manera es creen dos camps nous en la capa de trams, la cota de

tapa del node inicial i la cota de tapa del node final.

Figura 4.10. Representaci6 de les Operacions que Executa I’Aplicacio de
Trams Importats en MOUSE GM
IDNode & 1DTram1

Cota de Tapa

From IDMode A To IDMode B

Cota de Solera

| \,

1. Cotaaltimétrica 2. Longitud del Tram 3. Profunditat mitja
de la tapa de pou del Tram
Font: Elaboracio propia
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La segona operacio que efectua és la d’extreure el valor de la longitud

gue camp Shape de trams i crea un camp nou on afegeix aquest nou valor.

La tercera i Ultima operacio que calcula és la profunditat mitja del tram.
Calcula la cota de tapa i la cota de solera del node inicial i ho divideix entre dos,
i la cota de tapa i la cota de solera del node final entre dos, i els valors
resultants els resta. El valor final és la profunditat mitja del tram entre dos

pous.

4.1.2.1. Interficie

L'aplicacio afegeix el valor Z de la cota terreny als nodes inicials i finals
de la capa de trams i calcula també la profunditat i longitud dels mateixos

trams (veure Figura 4.11).

Figura 4.11. Formulari Mesuraments per a Trams Importats amb MOUSE GM

Mesuraments per a trams importats amb MOUSEGM E|
A partir de lez taulez d'extraccio de Trams | de Modes, afegeix a la capa de trams el
n walor £ dels seug nodes | calcula camps claus com la profunditat | longitud per a ugos
posterions.
Seleccio de la capa de TRAMS Seleccid de la capa de HODES
| pipes1 j | riodes j
|Campz de la capa Trams: |Campz de la capa Modes:
Camp que indica el pou INICLAL. Camp que conté el camp clau del NEIDL
| FMID =] | M ID =]
Camp que indica el pou FINAL. Camp que conté la COTA TERREMY. ’l-
| TMID =] | M TOP |
'< Camp que conté la COTA IMICLAL. =~
| F F7 j Taula d'atributz de Modes
Camp que conté la COTA FIMAL. n
d T F7 j Taula d'atributz de Trams
n I Acceptar @ n

1. Breu resum del que fa 'aplicacio 6. Obra la taula d'atributs de nodes i de trams

2. Seleccio de la capa de trams 7. En aquesta zona apareix els resultats de

3. Seleccid de la capa de pous I'operacié un cop executada l'aplicacié

4. Selecci6 dels camps necessaris de la capa de trams 8. Barra de progrés

5. Seleccio dels camps necessaris de la capa de pous 9. Executa I'aplicacio Font: Elaboracié propia
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4.1.2.2. Solucié metodologica

En la Figura 4.11 on apareix el formulari de mesuraments per a trams
importats en MOUSE GM, es troba una serie de Comboboxes, per seleccionar la
capa de trams [numero 2], la capa de nodes [numero 3], els camps de la capa
de trams [numero 4] i els camps de la capa de nodes [numero 5]. En el
[ndmero 6] hi ha dos botons per veure les taules d’atributs, en el [namero 7] hi
ha un label on es pot veure el resultat un cop realitzada I'operacié (veure Figura

4.12).

Figura 4.12. Resultat Formulari Trams Importats en MOUSE GM

e |

feqgitz a la taula d'atributs de trams els campz: Top_Up, Top_Down;
Lonaitud i Profhditia ;
Total: 31598 reqiztres

Font: Elaboraci6 propia

En la seglent Figura (Figura 4.13) hi ha una representacioé dels camps
necessaris de les dues capes i el camp d'unié entre elles i la presentacié de

resultats (Figura 4.14).
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Figura 4.13. Esquema dels Camps de les Taules d’Atributs necessaris
per a la operacié de I’Aplicacié Trams Importats en MOUSE GM

1D Mode Final

ID Node Inicial ‘

J Cota solera Node Inicial |

| Cota solera Mode Final ‘

B Attributes of pipesi

Taula d'atributs de b |_Shaps
la capa de trams 9 Polysne

ID Node Cota tapa

B8 Attributes of node. i

Taula d'atributs de FID | Shape ' mmﬂ
la capa de nodes i ¥

L408445 4716

4
43236067 | ¢
U40Baz4  4E67 43263008
U408430 | 4386 4376712

d
]

U40B446 4737 43232253
U408425 4551 | 43267053
U40B45E 4364 43249853
LI4NR451 43R 430RSR M4

LT

Font: Elaboraci6 propia

Figura 4.14. Taula d’Atributs Resultant després d’Executar
I’Aplicacié Trams Importats en MOUSE GM

Cota Tapa Mode Inicial Cota Tapa Mode Final Longitud Pofunditat Mitja

Ancho F Homencla [

0 |0a00 IF A2 e
00400 7,22 34,161 1,44
ol FOFMIGO UG0S | | 48,12 | 50,005 | 1643
0 |DE |Formigd rugds L 4388 4352 | 16,178 205
0 |Formigd rugos | 4305] 43,13 | 22,156 | 1,53 ]
a |Formigd rugds | 4592] 45,18 | 49,601 | 3,29
o Farmigd rugds | 4633 46,54 | 53,202 | 1815
n IFrrmind rnhs 4357 43 41 AP 7F5I 155

Font: Elaboraci6 propia
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4.1.3. Exporta Seccions per MOUSE GM

Es la tercera aplicacié que sorgeix de la migracio d’un arxiu d’Avenue. En
aquest cas, crea un arxiu de text amb les coordenades de la seccié d’'un tram
de claveguera. Les dades estan especialment escrites per a ser importades a
MOUSE (sense haver d’executar el MOUSE GM de I'ArcView). EI MOUSE, amb
les dades de capacitat volumeétrica dels trams d'una xarxa de clavegueram,
entre altres dades internes, és capa¢ de crear models de capacitat hidrica, pot
calcular la sobrecarrega de la xarxa segons diferents periodes de retorn, quins
canvis de models provocarien el canviar una seccié per un altra o en quins

punts de la xarxa es dipositen els sediments.

La seguent Figura Figura 4.15) és una representacié dels punts de
coordenades que agafaria per secci6. N'agafa un per cada vertex i en els trams

gue no sbn rectes, com ara els arcs, divideix la seccié en deu vértexs

Figura 4.15. Representacio dels Punts de Coordenades d’una
Seccid que s’Exportaria a un Arxiu de Text

Font: Elaboracio propia
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4.1.3.1. Interficie

De totes les seccions que troba en la capa seleccionada, tant si son
poligons com polilinies tancades, l'aplicacié crea un arxiu de text amb les

coordenades de les seccions per a poder ser importat al MOUSE (Figura 4.16).

Figura 4.16. Formulari Exporta Seccions per a MOUSE

Exporta seccions per MOUSE

a zer utilitzat en MOUSE.

Seleccio de la capa

Selectionalacaps [ Dibuiol def Polyiine -l

La taula ha de tenir un camp del qual treura el nom de la
geccid per a poder fer 'extracoid, per defecte 'Layer’.

Seleccid del camp | Layer ﬂ

Mam de A

Selecciona la carpeta on es guardara el nou I'arsiu; | I

C:ADocuments and Settingsh)puighE scrtonotJozep

n Crea un arsiu de test [ txt] amb lez coordenades de les seccions per

Mom de l'arsiu | ExportaSecc 07 bt

Ruta: C:A\Documents and Settingst)puigE scrtoniot ozep
MEwportaSecc 07 bxt

I 100 %

Arsiv ExportaSece 01 bt creat -
Trobats 2 secciong n Welre Arsiu LJ;-}:"

iy
5,

m E =portar @

=] -0

. Breu resum del que fa I'aplicacio

. Seleccié de la capa on es troben les seccions (poligons o polilinies)

. Seleccio del Camp que conté els noms de les seccions, (per defecte Layer)

. Selecci6 de la carpeta on es guardara l'arxiu

. Quadre d'entrada per escriure el nom de I'arxiu

. Apareix la ruta completa, un cop tenim la carpeta on guardar I'arxiu i el seu nom
. Barra de progrés

. En aquesta zona apareix els resultats de I'operacié un cop executada I'aplicacio

. Permet veure I'arxiu creat

10. Executa I'aplicacio

© 0O ~NO O, WDNPE

Font: Elaboracié propia
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4.1.3.2. Solucié metodologica

Per a poder utilitzar I'aplicacié es necessita seleccionar una capa [namero
2]. Normalment aquesta capa prové d’'una exportacié d’'un dxf, és a dir que ha
estat dibuixat en Autocad i s’ha exportat a Shape. Si el dibuix prové d'una
exportacié en dxf aleshores conté un camp que s’anomena Layer, el qual
interessa, ja que conté el nom de la seccié [nUmero 3]. Després se selecciona
la carpeta on es guardara l'arxiu de text [nimero 4], el nom de l'arxiu de text
[namero 5]. En el [numero 6 apareix la ruta sencera per comprovar que la ruta
és la que interessa. | un cop s’ha executat I'aplicacié [namero 10], apareix el
boté [numero 9], el qual et permet veure l'arxiu acabat de crear i que té el

seguent format (veure Figura 4.17).

Figura 4.17. Arxiu de text creat amb les Coordenades de les
Seccions per a ser Exportades a MOUSE

CEX

B ExportaSeccions.txt - Bloc de notas

Archiva  Edicidn Formato  Wer  Syuda
¥MOUSE CROSSECBASE -
WES

¥MOUSE CROSSECDATA

| i

MTEO0

187,05848 216, 0805
187,05848 87,0757
242,8716 BY,6757
242,8716 38,9703
242,57605 36,4507
2435, 8150 31,6031
245,4871 20,9273
247, 88545 22,5881
251, 0005 18,7398
254,7234% 15,4655
258, 59462 12,8654
263, 54786 11,0144
268, 3953 G, 5960587
273,3485 G, 7592
278, 2087 10,3851
283,0103 11,8412
2B7,43584 14,0738
2591 ,4254 17,0226
294, 8567 20,6027
297,6338 24,7113
299, 6763 29,2300
300,59258 34,0281
301, 3404 38,9703
301, 3464 BY,6757
353,61935 BY,6757 v
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B 8Ba

B

[a—

B

4.1.4. Calcul de Pressupostos per Actuacions

Es la primera aplicacié que prové, no de la migracié d’un arxiu, sind d’'un
formulari (.frm) previ en VBScript. El que s’ha fet ha estat desenvolupar el
formulari per una banda i per l'altra traspassar totes les funcions i operacions a
un modul (.bas), d’aquesta manera si es necessita canviar alguna formula, no

cal tocar el formulari.

4.1.4.1. Interficie

El que fa l'aplicacié és, a partir d’'una capa d’actuacions i un arxiu amb
els preus, anomenat Banc de Preus, fer un calcul de pressupostos i extreure un

altre arxiu de text amb els resultats finals (veure Figura 4.18).

Figura 4.18. Formulari de Calcul de Pressupost per Actuacions Minimitzat

Calcul Pressupost Actuacions &]
Crea un arsiu Bt amb el resultat del calcul de pressupost zobre les
actuacions,

Seleccio de la capa pel Pressupost

Seleccioni la capa de trams: pressy j

Filtre:
Filtre: de seleccio | D_ACTU" ¢ "

1. Breu resum del que fa 'aplicacio

Selecciona Arsiv Pressupost Ariu de Sortida 2. Selecci6 de la capa dels pressupostos
Bane P i A n 3. Filtre de la seleccio, per defecte sempre és el
anc de Preus 1__;% rxiu de sortida H mateix

4. Selecci6 de la carpeta on es troba I'arxiu amb

Mo te i el Banc de Preus
5. Llistat dels arxius que hi ha en la carpeta

6. Seleccid de la carpeta per a guardar l'arxiu
de sortida

7. Quadre de dialeg per posar el nom de I'arxiu
per crear

8. La ruta de bancs de preus

| C:ADocuments and Settingsh) puighE scritorinhlozep_prajhpr l'\'::!{ iOL%S:;ae?:aIIi:)S: ddeetse?(rttlda

Ruta Banc de Preus:

Futa Arxiu de Sortida: = 11. Resultat general de les operacions
| C:hDocuments and Settings'JpuighE soritorio®J ozephatrhstr. k’f‘v:; 12. Opcions avancades

Total — 13. Barra de progrés

PEH: 14. Executa l'aplicacio

FEC: +
PEC + Wiy

Font: Elaboraci6 propia

Yersid 10 41

Calcula Preszupost @




Migracié i desenvolupament d'utilitats d’analisi espacial per a la 4. Migraci6 i desenvolupament
d'utilitats d’analisi espacial

planificaci6 i disseny de xarxes de clavegueram urbanes

4.1.4.2. Solucié metodologica

Com gue aquesta és una eina que es fa servir bastant quan s’han de fer

els pressupostos, s’ha creat una opcio d’opcions avancades (veure Figura 4.19).

Quan es fa clic a maximitzar el formulari [nimero 12 Figura 4.18] apareix

I'opcid de crear o carregar un arxiu cfg (veure Figura 4.20). Aquest arxiu no es

pot manipular i guarda la informacidé que esta en els requadres vermells de la

figura 4.19 (la capa de trams, el filtre de seleccio, la ruta del Banc de Preus i la

ruta de I'Arxiu de Sortida). D’aquesta manera no s’han d’anar a buscar les rutes

totes les vegades. L'aplicacié carrega de manera automaticament la informacio

de l'dltim cfg creat, i aixi s'estalvia temps a I'hora de cridar aquest camps.

Figura 4.19. Formulari de Calcul de Pressupost per Actuacions Maximitzat

Calcul Pressupost Actuacions

Crea un arsiu bt amb el resultat del caloul de pressupost sobre les actuacions.

Seleccioni la capa de trams: I| pressy = I Ruta arsiu cfg

Selecoid de la capa pel Pressupost Carrega damiuz cfg

Filtre: de seleccio |'| YD _ACTU" <" I

Crea arsiu nou
Selecciona Arxiu Pressupost Arxi de Sartida

Filtre: n CATemphaniuCFG.cfg

Crear cfg

3
Banc de Preus i‘,! Araiu de zortida H ‘ .

Maom de l'arsiu Carrega arsiu creat

Carregar cfg

ligkligjl. b=t

Ruta Banc de Preus:

C:ADocumentz and SethingshpuighE sontanoh)osep_profpresssssss\preus B bt

Ruta Arsiu de Sortida:

I C:ADocumentz and SethingshpuighE zontariah) oseptlaklaf bt

Total 5.013.567.73€
PEM: 561519592 €

PEC: E.E32.083,15€ _ n
PEC+Y4: 7.751.216.45 €

S'han calculat 221 Registres

Calzula Pressupost @

100 %

Wergid 10

1. Ruta on es guarda per defecte o carrega l'arxiu cfg 4. Carrega I'Ultim arxiu cfg que s’hagi desat
5.Resultats un cop s’ha executat I'aplicacio

2. Obra I'arxiu cfg si existeix

3. Crea l'arxiu cfa 6. Minimitza el formulari
Font: Elaboracio propia
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L'arxiu cfg creat es pot visualitzar si es fa clic al bot6[namero 2] de la
Figura 4.19 i el resultat d’'aquest cfg és el que es pot veure en la seglent
figura. De totes maneres, el formulari té un control d’errors que t'avisa si la ruta

de l'arxiu que carrega o que es va a guardar és correcte o no (veure Taula 4.2).

Figura 4.20. Exemple d’Arxiu cfg amb les Dades que Interessen Guardades

B ArxigFG.cfg - WordPad

frchivo  Edicion Wer  Insertar  Formato  Ayuda
el &@& #4 &
Nom Layer: pressu
Fath Freus: C:h\Documents and Settings)JpuighEscritoric)Josep projhpresssssss\preus_vi.txt
Path Result: C:hDocuments and Settings\JpuighEscritoriohJosep\strhetru.txt
Filtre de Seleccid: "ID RCTU"™ <> '
Para obtener Avuda, presione F1 LM

Font: Elaboracié propia

4.1.5. Calcul de Punts Baixos d’una xarxa

La segona aplicaci6 que prové de desenvolupar un codi en VBScript.

Aquest cop es tractava d’'un modul (.bas) i s’ha creat un formulari (.frm).

El modul original calculava quins eren els punts baixos d'una xarxa i
creava una serie de camps nous a la capa on informava quins eren punts baixos
0 punts alts de la xarxa, el nombre de connexions de rebuda o sortida d’aigua,

0 Si era un pou ‘solitari’, pou sense cap connexio.

En l'aplicacié actual es va afegir la caracteristica de fer I'analisi sobre la
xarxa o bé sobre el terreny. L'analisi de la xarxa és el que s’ha esmentat en el
paragraf anterior i I'analisi de terreny és exactament el mateix perdo en lloc
d’agafar els camps de cota de solera, agafa el camp de cota de tapa El que
s'aconsegueix d’aguesta manera és tenir la malla de clavegueram a nivell de
terreny urba, per si es volgués crear un TIN (Triangular Irregular Network)

sobre la superficie bastant acurat.
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4. Migraci6 i desenvolupament

d'utilitats d’analisi espacial

Els resultats dels analisis tant de terreny com de la xarxa no tenen per

gue coincidir. Com es pot observar en la Figura 4.21, el [pou A] és un punt baix

del terreny en canvi el [pou B] és un punt baix de la xarxa del clavegueram. En

el modul també hi ha escrit un percentatge de pendent, que sempre es fix. El

pendent s’ha posat ja que hi ha trams on l'aigua hi circula tot i que el pendent

és nul o de sentit contrari, €s un control d’errors per evitar forcar errors. Aquells

trams on el pendent és inferior al marcat, la macro l'interpreta com si fos de

sentit contrari. En la Figura 4.21 es poden veure les connexions del [pou E]. En

el formulari creat la pendent ja no és fixa si no variable, la qual cosa pot donar

resultats diferents.

Figura 4.21. Representacio de Perfil del Funcionament d’una Xarxa

Punt Baix del Terreny

H\

Punt Alt del Terreny

e

_———

P i

AN

Punt Baix del Terreny

-

G-“-\——_

Contrapendent

Punt Baix de la Xarxa

Punt Alt de la Xarxa

Punt Baix de la Xarxa

. Direccid de les aigiies

C

| s—

Pou

Tram
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4.15.1. Interficie

L'aplicacié serveix per a calcular quins son els nodes o pous que son
punts alts de la xarxa (sobn pous on nomeés surt aigua, com ara un inici de
claveguera) o punts baixos de la xarxa (pous que només reben aigua pero no
en surt) (veure Figura 4.22).

Figura 4.22. Formulari Punts Baixos d’una Xarxa

Punts Baixos sobre la Xarxa E]

Calcula a partir de la taula de trams | de nodes, el puntz altz | baisoz aisi com la seva pendent.

n Seleccid de les capes | pendent

Capa Modes: | hodez1 j Query IW
Capa Trams: | pipest v | %dependent g ooy

Seleccid dels camps necesarnis

B

Camp de la taula Trams que indica el pou [MICIAL. | FMID
Camp de la taula Trams que indica el pou FIMAL. | THMID
Camp de la taula Trams que conté el camp clau del THRARM. | =T

Camp de la taula Modes que conté el camp clau del MODE. | M D

el el 1el 1y
— -
=

Camp de la taula Trams que conté la LOMGITUD | LONG M
n v Andlisi de Harsa 7 Analisi de Termerny
Camp de la taula Trams que conté la COTA [MICIAL. | F E7 ﬂ
Camp de la taula Trams que conté la COTA FIRAL. | T = ﬂ

[

Analisi de Punts Baixos sobre Xarxa
S'afeqird a la taula de nodes els camps: 'FA_FPE', 'FB', ‘P

Wigualitzar la taula d'atributs de la Capa Modes: o la Capa Trams; n

Acceptar @ ‘

. Breu resum del que fa I'aplicacio

. Selecci6 de la capa de trams i de la capa de nodes

. Text per escriure el filtre, per defecte surt: “M_ID” <>

. Text per escriure el percentatge de la pendent

. Seleccié dels camps necessaris per a poder calcular I'aplicacié
. Selecci6 d’'analisi de xarxa o de terreny

. Informacié dels camps que s’afegiran a la taula d’atributs

. Per visualitzar les taules d'atributs

. Resultats, un cop s’ha executat I'aplicacio, dels registres analitzats
10. Barra de progrés

11. Executa I'aplicacio

© O ~NO UL WNPE
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4.1.5.2. Solucié metodologica

Per fer I'operacid es necessita una capa de trams i una capa de nodes de
la mateixa area, un filtre de seleccio, que per defecte surt “M_ID” <> “, el
percentatge de pendent. Un cop les capes estan seleccionades, cal escollir els
camps necessaris, I'aplicacié per defecte et troba quins son els camps adients.
Després apareix l'opcié d'escollir entre fer l'analisi de la xarxa o l'analisi de

terreny.

Un cop s'executa el procediment, aquet fa el calcul i crea tres camps
nous a la taula d'atributs de tram. Si és per a I'analisi de xarxa afegeix el camp
PA (els pous que sOn punts alts), el camp PB (els pous que sén punts baixos) i
el camp PA_PB (resumeix les incidéncies que tenen tant els punts alts com els
baixos. Si és per a analisi de terreny afegeix els camps PA_Topo, PB_Topo i
PA_PB_Topo. El resultat de com queda la taula d’atributs de trams es mostra en

la seguient Figura (4.23).

Figura 4.23. Exemple dels Resultats en una Taula d’Atributs

B Attributes of nodes’ E|@®

PA PB old | WaterLevel | Flood § PA PEB ] PB | [ | PA PB Topo |_PB Topo | PA Topo |

] | 44433 | 1320 | PB | Entren: 3 - Surten: 0 |PB = 0.001%

ez un PA | 45,2853 | 07153 PA | Entren: O _Es un P& P& | Entren; O | .ES un P&
48,2475 | 08875 FE | Erfren: 2 - Surten: 0 |PB = 0.001%

47,8938 | 1,3235

44,4764 | 09364 | |

44 7069 | 16363 PB|Entren: 2 - Surten: |PE = 0.001% | \PB | Ertren: 2 - Surten: 0 (PE = 0.001% |
44 4765 | 10765

47046 | 1126

45,2695 | 06495

4626 1728 | | .
446321 | 71,4421 P&, | Entrer; 0 EsunPA&
46513 1323

48,3629 | 04020
44,4791 | 11891
48,2556 | 14155

45,4306 | 0,3406 | PA | Entren: O | Esun P&
459782 | 15282 | |
| 48 26 143 | PB | Ertren: 2 - Surten: 0 |PB = 0.001% |
ez un P& 45,4497 | 0,1497 Pou sense conexions Pou sense conexions
43 BB 0,89

47 5833 | 13253
45,6564 | 07364
48,4625 | 05425
48,2617 | 10417
48,5513 | 07813

5 I 5 G 5 6 Y Y

&z un P& | 43,2624 | 05024 PA | Entren: O _ES un PA P& | Ertren: O | _Es un PA
) 481738 | 1,138

ez un P&, | 43,6906 | 0,5708 |PA | Entren: 0 _Es un P& P& | Entren; O | Es un PA
48,2152 | 05252 | P4 | Ertrer: O | Es un PA
45,6094 | 09394 | \PB | Ertren: 2 - Surten: 0 |PB = 0.001% |
452737 | 07837
480849 12349 bt

£ >

Record: ﬂj 0 ﬂﬂ Show: |_.0.II_ Records (of 41) Options =
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4.1.6. Convertidor d’arxius TXT a arxius SHAPE

Es I'Gltima de les aplicacions desenvolupades, la caracteristica d’aquesta
utilitat que la fa diferent de les altres és que el codi original provenia del
VBScript de I'ArcCatalog. Aquesta aplicacio permet exportar fitxers de text

creats en Smallworld a fitxers de tipus Shapes (Figura 4.24).

4.1.6.1. Interficie

Figura 4.24. Formulari Maximitzat del Convertidor TXT a Shape

Convertidor TXT a Shape E|

n Ew=parta a partir de fitkers bt de Smallwforld a Shapes.
Seleccid Capeta | | C:4Documents and Settings' puighE scritoriotozep_profhT«t_Shape
dd
Cartcir ket carvcir. zhp
>3l carwzec. it Ariu canveir shp 2'ha sobreescrit]
. bt S'ha creat l'arsiu canvcir shp
edar.txt Temps: 0:00:07

erva.but 4 ¥
initrarn, bat canvzec. thp

poL. bt A canvees.shp s'ha sobreescrit!
rapid. bt S'ha creat 'arsiu canveec.shp

<
salt bt F Temps: 00008
sabreis bt J l<<

sterm. but dzu.zhp
2 Arsiu dzu.shp 'ha sobreesct!
E4 :
R _ 1 5'ha creat I'aniu dzu.shp
I |
10
Corvertir @‘ .

Az Shapes creats

| ]

carvcir. zhp
canveec. shp

dsu.zhp
i
Afegeir Shapes a Marchap + .
o

. Breu resum del que ta l'aplicacio

. Seleccid de la carpeta on es troben els arxius de text que interessen

. Text informatiu de la ruta de la selecci6 de la carpeta i on s'afegiran els Shapes nous
. Llistat amb tot els arxius de text de la carpeta seleccionada previament
. Botons de selecci6 d'arxius per convertir.

. Llistat amb els arxius seleccionats per convertir

. Barra de progrés per cada un dels arxius que s'estan convertint

. Barra de progrés total

. Bot6 d’expandir o contraure el text d'incidéncies

10. Text d'incidéncies per cada text que s’esta convertint en text

11. Executa I'aplicacio

12. Llistat dels Shapes que s’han creat

13—Boté-aue-afegebcer-Shapes-creats-a-rmapa-de-fAreh Font: Elaboraci6 propia
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4.1.6.2. Solucié metodologica

El codi original provenia de I'ArcCatalog perque s’havia de fer una
seleccié d'arxius de text. Aquest arxius de text provenen de fer una exportacio
del Smallworld a fitxers tipus de la base de dades. Com que el codi original era
un modul (.bas) no es podia fer des de I'’ArcMap, ja que per fer gestio d’arxius

va millor I’ArcCatalog.

Al crear un formulari (.frm), apareix I'opci6é de seleccionar qualsevol text
de manera intuitiva, ja que utilitza els COM (Component Object Model) de

Microsoft.

Per fer el formulari (Figura 4.24) s’ha optat per fer el quadre de dialeg
per seleccionar la carpeta [namero 2], el que provoca, un cop esta la carpeta
seleccionada, que s’'ompli el llistat de sota [nUmero 4] amb tot els arxius de text
que troba en la carpeta. Es fa la selecci6 d’arxius amb els botons de selecci6
[ndmero 5], i apareixen al llistat de la dreta els arxius per a convertir [niGmero
6]. Es fa clic a convertir [nUmero 11] i comenca el procés de conversio a arxius
shape dels arxius de text seleccionats. Les barres de progrés et diuen en tot
moment en quin moment de la conversio es troba, un per cada arxiu [namero

7] i I'altre pel total d’arxius [namero 8].

Hi ha lI'opcié de maximitzar/minimitzar el formulari [nGmero 9], el qual
‘ensenya’ 0 ‘amaga’ un quadre de text [namero 10] on apareixen les incidéencies
gue troba en el procés de conversid, per exemple si ha sobreescrit algun arxiu o
si hi ha el nom d’algun camp excessivament llarg, el qual ha tallat el nom a deu

caracters.

Per dltim hi ha la opcié de poder afegir de manera rapida i comode els
arxius shapes que acabats de crear que apareixen en el llistat [niamero 12] al

mapa de I'’ArcMap [numero 13].
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5. Presentaci6 de resultats.
La interficie grafica

5. Presentacio de resultats. La interficie grafica

Un cop s’han explicat els formularis, el seglent pas és el desenvolupament de

la interficie grafica, és a dir, la creaci6 d’'una barra d’eines amb els botons

corresponents. Per tant, la primera part d’aquesta presentacié de resultats

explica el procés per crear la barra d’eines, que consta de sis botons amb la

seva icona o dibuix corresponent, els quals, prement-los obren cada un dels sis

formularis. I, en la segona part, esmenta quina ha estat la seva implementacio

en els altres ordinadors de la companyia.

Figura 5.1. Esquema de la Creacid de la Interficie Grafica

Codi nou

/l_ ‘frmCampSechnuse.frm

CampSeccionsMOUSEGM.bas

| L ‘frmCampMedicinns.frm

@ ‘ CampMedicions.bas

| ‘ frmExportaSeccionsMouse.frm

l% ‘ ExportaSeccionsMOUSE.bas

| L ‘frmPressupost.frm

% ‘ Pressupost.bas

| 2 ‘ frmPuntsBaixos.frm

% ‘ PuntsBaixos.bas

E.L' frmTXToSHP.frm

Interficie

—________-_
.—-—'-_-_--

\@ ‘ Txt_to_SHP.bas

Gl B M T e R

Barra d’'Eines

e

=}| Camp de Seccions Tipus per MOLUSE GM

:’-| Exporta Seccions per MOUSE

=}| Calcul de Pressupostos per Actuacions

=;.| Calcul de Punts Baixos d'una xarxa

=;| Convertidor d'arxius de text a arxius Shape

-

|D\

=)| Mesuraments per a trams importats en MOUSE GM | | I !

S
<

-

€
-

Font: Elaboracio propia
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La representacio dels diferents codis en un sol boté (Figura 5.1), creant
d’aquesta manera sis botons. Els dibuixos que hi ha a la dreta de cada aplicacié
son les icones d’'aquestes (Taula 5.1). Sén les imatges representatives de la
utilitat que fan, perqué aixi l'usuari de I'ArcMap sapiga de manera intuitiva el

gue fa cada aplicacio.

Taula 5.1. Taula de les Figures Representatives

( Camp de Seccions Tipus per MOUSE GM. Exemple seccid de la \
claveguera tipica de Barcelona del [a xarxa de clavequeram dissenyada
per Pere Garcia i Faria.

Mesuraments per a trams importats en MOUSE GM. Representa
les cotes tant de solera com de tapa d'un pou en planta algada.

Exporta Seccions per MOUSE. Apareix una seccid i al costat un X i
un Y gue fa referéncia a les coordenades de la seccid

=< X

Calcul de Pressupostos per Actuacions. Simbol de I'Buro, ja que fa
referéncia als pressupast.

@ 7 @

Calcul de Punts Baixos d’'una xarxa. Fa referéncia a un punt baix
de la xarxa, representat amb un pou amb aigua permanent

Convertidor d’arxius de text a arxius Shape. Es la icona del
Srallwarld, ja que els arxius de text provenen d'aguest programa /

® G

L)

Font: Elaboracié propia

5.1. Barra d’eines

Per a crear una barra d’eines de manera personalitzada dins del software
de 'ArcMap, s’ha d’anar a Tools/Customize. Dins del Customize/ToolBar (veure
Figura 5.2), et permet, entre altres coses, crear una barra d'eines nova, posar-
hi el nom que es cregui més convenient, en aquest cas, Utilitats CLABSA. Dins
del Customize/Commands (veure Figura 5.3), es poden afegir els botons per

cada Macro i carregar una imatge per a cada botdé. Com que no hi ha la opcié
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de posar un botd que cridi el formulari, el que s’ha fet ha estat afegir una

funcio al principi del codi de cada macro que crida el formulari (Figura 5.4).

Figura 5.2. Customize/Toolbars de I’ArcMap 9.3

Customize

Toolpars l Commands 1 Optiohs 1

Toalbars:

Fent clic al boté New, es
crea una Barra d’Eines

[] Reprezentation
[ Route Editing

[ Spatial Adjustment Rename...
[w] Spatial Analyst
[+ Standard Delete

[

...

[
»

LItilitatz Clabza
[ 1 Utilibge Metwark, Snalyst
[ Wersioning

W

Feyboard... Add from file... Cloze

Font: Elaboraci6 propia

Figura 5.3. Customize/Commands de I’ArcMap 9.3

Customize

Toolbars  Commands l Optionz 1

Busca el nom de la funci6,
Show commands containing: Jc:allfrm > que té en comd el nom
Categories: Cornmands: callfrm.
m— .52.1. Mormal. Campld edicionz. CallfrmCamp
[ Menus ] % Nommal CampS eccionsMOUSEGM.C
[ Mok bz ormal. CampS ecciohs :
[ UlContrals | &% Mormal ExportaS eccionsMOUSE Cal

,533, Marmal Pressupost. callfrmPreszupost
521. Mormnal. PuntsB aixos. CallfrrPunt:B ai:
.521. Mormal Txt_to. SHP CallfrmTxTo5H

S'arrastren les macros a la
" : 5 Toolbar que s'acaba de
crear, i amb el botd dret

I sobre la icona pots buscar

la imatge representativa
Save im: | Marmal mst 71 Keyboard... Add from fils... Cloze J

Font: Elaboraci6 propia
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Figura 5.4. Funcio en la Macro que Crida el Formulari

Sub CallfrmTXTtoSHP()
FrmTXTtoSHP.Show vbModal Es la primera funci6 que executa la
End Sub 7 Macro, la qual crida el formulari i
l'usuari ja pot entrar les dades que
interessin

Font: Elaboraci6 propia

El resultat final és la seglient Barra d’eines:

Figura 5.5. Barra d’Eines de I’ArcMap

Exporta Seccions

per MOLISE
Calcul de Punts

. Baixos d'una xarxa
Camp de Seccions

Tipus per MOUSE GM
1« utilitats Clabsa

Fonocee

h— Convertidor d'arxius

de text a arxius Shape

Mesuraments per a trams

importats en MOUSE GM - —

Calcul de Pressupastas
per Actuacions

Font: Elaboracié propia

Es un procés llarg i tediés i a més poc practic per a aplicar aquesta
manera d’'afegir la barra d’eines a la resta d’ordinadors de la companyia. Per

aixo calia crear una altra macro, la qual permetés solucionar aquest problema.

5.2. Exportacio per a la resta de PC’s de la companyia

Agquesta Macro (CridaBarraEines.txt) es divideix en dues parts, la primera
part és la funcié (veure Figura 5.6, numero 1 i 2) que es diu barrakines(), que
crea la barra d’eines i on es posa el nom d’”Utilitats Clabsa”, i importem tots els
moduls i formularis al projecte. La segona funcié (veure Figura 5.6, nimero 1 i

2) és la BotBarraEines(), aquesta aplicacio afegeix un botd per a cada una de
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les aplicacions creades i les crida. Afegeix també la icona o dibuix per boto, aixi

com el Tooltip (la informacié que apareix si poses el cursor del ratoli a sobre de

la icona) i el missatge (la informacidé que apareix a la part inferior esquerra de

Figura 5.6. Descripci6 del Codi per crear la Barra d’eines

“Crea la Barra d’Eines
Dim Barra As ICommandBar

esriCmdBarTvpeToolbar)

Set Ba[ra = ThisDocument.CommandBars.Create(""Utilitats Clabsa",

\

Variable per crear la Barra d’Eines Nom de la Barra d’Eines

“Aplicaci6 per Cridar els moduls I formularis

Application.VBE.ActiveVBProiect.VBComponents. Import (Ruta & '\ Pressupost.bas™)

.

La ruta on es troba el madul, classe o formulari a importar

"Calcul de Pressupost d"Actuacions
Dim pitemPressu As ICommandltem

. Crear variable

Set pitemPressu = Barra.CreateMacroltem(*'Pressupost™,
"project.Pressupost.callfrmPressupost'”, 0)

bitepPressu.FacelD = frmPressupost.lcona.Picture

pitemPressu.Message = "Calcul de Pressupost RETU&GiQQ§:-
pitepPressu.Tooltip = "Calcul de Pressupost Actuacion

ICommandltem

I

Busca el dibuix per a la icona en la barra d'eines

v

ToolTip: La informacié que apareix quan el cursor esta
sobre la icona

El missatge que apareix a la part inferior esquerra de I'ArcMap

I’ArcMap).

Esdeveniment que
afegeix el bot6 a la barra
d’eines. La primera
variable és un nom, la
segona variable va del 1
al 49 i sén icones
predefinides per I'’ArcMap
i la tercera variable troba
la ruta de la macro.

Font: Elaboraci6 propia
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Per a poder fer servir la macro de CreaBarraEines, cal enganxar el codi
de l'arxiu de text al project.mxd i executar-lo (veure Figura 5.7). Cal pero fixar-
se que estan totes les referéncies necessaries obertes, com el Microsoft Shell
Controls and Automation (aplicaci6 que permet obrir diferents controls de

Windows, com el quadre de dialeg per obrir carpetes) (veure Figura 5.8).

Figura 5.7. Visualitzacié d’on Enganxar el Codi en el VBA

Provecto - Project

8 Mcroee Vel Bk - Pre et - [ThCecurse s e ol

B aei Chie % Faae Bumde Omock (B Sererto sk Vv e i D E
fa-u (ORI T R ok el T . i 1

R N Rl | M B

e —— ] e =/ M3 Normal (Normal.mxt)
| | (77 ArcMap Obietos
- B4 Project
ARSI - 55 prcMap Obistos |
: [E ThisDocument i
+ [ Referencias

NLPED AT iP.

e T W )

Cachar el nca

i i [T oY

Font: Elaboracié propia

Figura 5.8. Visualitzacio de I’Activaci6 de les Referencies del VBA.
Microsoft Shell Controls and Automation

Referencias - Project

Referencias disponibles:

¢ R

|w| ESRI EditorExt Object Library Cancelar

; v ESRI SpatialanalystUT Object Library
Herramientas | Complementos  Vent [ ESRI MetworkanalystUI Object Library

ar
f | ESRI Geoprocessing Object Library Examinar...
? |a Referencias... Microsoft Commaon Dialog Contral 6.0 (SP3E)
|| Microsoft Forms 2,0 Object Librar ﬂ
£ ] i icrasaft Shell Conkrals And Automation
j— | Microsoft Windows Comrmon Contrals 6.0 (SPE) Prioridad
T Macros... "1 || 145 Helper COM Camponent 1.0 Type Library Ayuda
: [] 145 RADIUS Protocol 1.0 Type Library l]
] Cpciones. .. 1 L AcAuthEntities 16GEMULED 1.0 Type Library
|| AcDrComman 1.0 Type Library
Propiedades de Project. ., | AcDwaFilkerImp 1.0 Type Library
| T arFRIAk Armrmnn 1.0 Twre |ikrars s
Firmna digital,.. < | 3

—Microsoft shell Controls And Automation

Ubicacion:  CHAWINDOWS, system3IZ  SHELLSZ, dil

Idioma: Estandar

Font: Elaboracié propia
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Com que un dels objectius especifics de la companyia era que les
aplicacions es poguessin exportar a d’'altres ordinadors que tinguessin llicencia
d’ArcMap, calia, doncs utilitzar la Intranet propia. CLABSA té un servidor
d’'Intranet on es pengen tots els documents i projectes que I'empresa creu
necessari. Aleshores s’ha penjat en una carpeta que s'anomena Eines_ArcMap

on apareixen cinc carpetes:

Forms_ArcMap On es troba els formularis i els moduls creats que la barra

d’eines crida.

VBA_CreaBarraEines. Es on es troba I'arxiu de text amb el codi per crear

la barra d’eines a la resta d’ordinadors de la companyia.

Versions_Anteriors. Si es decideix modificar cap formulari, modul o arxiu
de text, s’ha de posar aqui la versio antiga i la nova al Forms_ArcMap,

aixi la resta de treballadors es poden beneficiar d’aquest canvi.

Versions_Previes_2008. On es troben els primers codis creats, sense

formulari, de les migracions de I’Avenue a Visual Basic Script.

Manual_Ajuda_Aplicacions. Carpeta on es troba el manual d’ajuda de les

aplicacions.

D'aquesta manera es poden trobar facilment els documents i codis

necessaris per a fer servir les aplicacions per a la resta de I'organitzacio.

Un cop explicada cada aplicacio, i que cada treballador que ho necessiti
pot cridar la barra d’eines en qualsevol projecte, s’arriba a I'Gltim apartat de la
memoria, les conclusions, on s’esmenta les valoracions del projecte i les

valoracions personals.
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6. Conclusions

En aquest apartat finalitza el projecte parlant de les valoracions finals, i a mode
de conclusio, quines han estat les idees extretes i quin aprenentatge s’ha

obtingut.

6.1. Valoracio del treball

La implementacié d’'una barra d’eines a la interficie de I'ArcMap permet
d’'una manera rapida i comoda utilitzar una série d’aplicacions d’utilitzacié
frequent en lanalisi espacial per a la planificacio i disseny de xarxes de
clavegueram urbanes dels treballadors de CLABSA. El fet que el codi es pugui
guardar en qualsevol projecte, permet que la barra d’eines es pugui carregar
quan hom ho vulgui. L'eina ha estat ben descrita, amb un manual d'ajuda
(veure Annex numero 8.2) i déna la possibilitat de modificar-la. Aixi, amb el
temps i el sorgiment de noves necessitats, es podran anar afegint nous botons,

si s'escau, a la barra d’eines o modificar els formularis i els moduls.

El projecte ha tingut un balan¢ positiu a nivell d'unié entre la
programacio i la geografia. Els Sistemes d’'Informacié Geografiques és un mon
en constant evolucié. Hi ha dos camins diferents que s’ajunten en un de sol i
gue obren una tercera via on no es veu encara quin és el seu limit. Esta el cami
de la geografia, la del coneixement espacial i esta el cami de la programacio, la
de la creaci6 d'aplicacions técniques. La informatica i la globalitzacié estan
evolucionant cada dia més i més rapid, donant cada dia nous ventalls de
possibilitats i I'explotacio del coneixement geografic déna lloc a nova informacié

gue d’'altra banda no seria possible donar.
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Les aplicacions creades no aporten res a aquesta evolucio de l'autopista
del SIG, pero si que s’ha aprofitat d’aquest per a poder existir. L'estalvi de
temps que implica la utilitzacié de les aplicacions repercuteix en el treballador
de CLABSA, ja que aquest pot dedicar més temps a altres tasques d’explotacio
i/o0 correccio de les dades. Aquest és un dels objectius de I'empresa, I'estalvi de

temps en tasques repetitives.

S’han assolit tots els objectius que s’havien demanat en un principi al
signar el document de practiques, el qual déna plena satisfaccido a l'autor de
'obra, per haver acomplert els requisits demanats. D’altra banda, CLABSA
també té una valoracid positiva, ja que ara té noves eines i recursos
implementats, i que a més es poden anar desenvolupant, la qual cosa dona als

treballadors un estalvi de temps.

6.2. Valoraci6 personal

A l'hora de programar, hom busca primer un objectiu, qué es vol
aconseguir. Després utilitza el coneixement propi i avalua com s’intenta
aconseguir l'objectiu, fns que s’arriba al resultat final, que és el codi que
funciona. Al comencar a escriure el codi hi ha moments en que un es pot
estancar pel sorgiment d’un problema, a vegades la resolucio del problema pot
comportar canvis a I'hora de quines funcions implementar per unes altres. Es
pot dir, que amb el temps que ha durat aquesta practica s’han aprés o aprehes
noves funcions. Anar resolent problemes de programacié per aconseguir el codi
final dona lloc a un nou coneixement que va evolucionant i dbéna noves
inquietuds meés grans, a la recerca de nous coneixements per anar resolent
altres problemes. Problemes que en un principi semblen insalvables, un cop
solucionats es queden petits i enrere. El coneixement i aplicaci6 de la

programacioé és un coneixement exponencial.

La cerca de la informacié és un altre tema que s’ha assolit. Si hi ha cap
dubte, la globalitzacié ajuda. La cerca d'informacio i de codis exemple on es

troba el problema X’ solucionat i aplicar-ho al teu codi obra tot un gran ventall
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de possibilitats, d'opcions i de recursos immensos. Pero, per arribar a ells, hi ha
hagut tot un procés d’'aprenentatge de cerca de codi. Per poder solucionar un

tema s’ha d’aprendre com buscar les solucions d’aquest tema.

Aixi doncs, amb I'aprenentatge de la programacio i de cerca d’exemples,
gueda un tercer tema que s’ha apres també, ja que, per crear un aplicacid, s’ha
de tenir els conceptes clars per a poder arribar a la solucioé final. Al fer les
practiques a Clavegueram de Barcelona, s’ha hagut d’aprendre conceptes claus

de la xarxa de clavegueram (veure Annex nimero 8.1).
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8. Anhnexos

8.1. Glossari
Canvi de Sentit de Circulacio:
Punt alt d'una xarxa dins d'un tram. Es una divisoria d’aigiies on les

pendents s6n contraposades.

Canvi de Seccio:
Aguell punt dins del tram en la xarxa de clavegueram on hi ha un

creixement o decreixement de la capacitat volumeétrica del tram.

Claveguero
Conducte que recull les aigties brutes o de pluja d'una casa des del peu

del baixant i les porta a la claveguera del carrer o a una fossa septica.

Claveguera
Conducte subterrani que recull les aigties brutes i les de pluja, i les
condueix lluny de la poblacié, cap a l'estacid6 depuradora o al lloc de

desguas (riu, mar, etc.).

Col-lector

Claveguera de grans dimensions.

Conca de recollida hidrografica
Una conca és la superficie per la qual I'aigua que s’escola a una mateixa
xarxa de clavegueram. Aquestes superficies estan limitades per les linies

de les divisories d'aigues.
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Connectivitat

Capacitat d'interrelaci6 dels vertexs d'una xarxa.

Contrapendent
Zona de la xarxa de clavegueram en qué l'aigua circula en sentit contrari

al pendent natural de la claveguera.

Cota de Tapa

Altitud d'una tapa de claveguera sobre el nivell del mar.

Cota de Solera

Es calcula restant la cota de tapa menys la profunditat del pou.

Direcci6 de les Aigles
Es el sentit de circulacié de les aigiies dins d’un tram. Les aigiies seguint
la forga gravitacional, circulen per aquells trams amb més pendent o que

troben menys resistencia.

DSU
Descarrega del Sistema Unitari. Punt de desguas de la xarxa de

clavegueram unitaria.

Embornal
Forat de desguas practicat a les vies, terrats, soleres dels ponts, etc., per

on s'escola l'aigua de pluja i es condueix fins a la claveguera.

Enva

Paret prisma sense funcié de suport formada generalment per maons
col-locats de cantell. L’Enva, si és total, anul-la el tram que hi ha a
continuacié. Si és parcial, és a dir, no arriba a cobrir el cent per cent de

la seccid, actua com a sobreeixidor.
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Escomesa
La connexié que enllaca la xarxa de claveguerons i embornals amb la

xarxa general de clavegueram.

Inici de Tram

Punt on comenca el tram, que pot 0 no coincidir amb un pou.

Pou
Cavitat vertical amb una obertura d'accés situada a la part superior. En
els pous es connecten els trams. Els pous, dins de la modelitzacié d'una

xarxa, actuen com a nodes.

Rapid
Part del recorregut de la claveguera on el corrent augmenta de velocitat

a causa d'una alteracio del relleu.

Salt
Caiguda d'un corrent d'aigua per un precipici. Canvi de cota sobtada del

tram.

Seccio
Figura que resulta de tallar un tram de la claveguera per un pla. Hi ha
diferents tipus de seccions. Seccio Circular, Seccid6 Quadrat, Secci

Calaix, Seccid Ovoide, Seccid Ovoide Egg i Seccio Tipus.

Sobreeixidor
Forat o conducte per on surt el liquid a la part superior d'un continent,
d'un diposit, d'una obra hidraulica, d'un tram de claveguera, etc., quan

n'hi ha en excés i que altrament es vessaria.

Solera

Punt més profund d’'un pou o de la xarxa del clavegueram
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Tapa
Peca que tanca per la part superior d’'un pou. Normalment de ferro o de

fundicio ductil.

Tram
Part de la xarxa de clavegueram comprés entre dos vertexs. El tram
conserva en tot el seu recorregut caracteristiques estructurals i

geometriques definides.

Velocitat d’Infiltracio

Velocitat a que l'aigua subterrania entra en una sequia o galeria
d'infiltracié, un drenatge, una claveguera o qualsevol conducte enterrat.
Expressada normalment en metres cubics per dia, m3/d, o metres cubics

per dia i metre lineal de conduccié, m3/d m.

Xarxa de clavegueram

Conjunt de clavegueres i pous interconnectades aeant una malla. N’hi
ha de dos tipus, unitaria o separativa. La unitaria és la mateixa
claveguera que recull la l'aigua de pluja i les fecals. | la separativa recull

en diferents xarxes separades les aigtes residuals i les de pluja.
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8.2. Manual Usuari de CLABSA

ESPECIFICACIONS TECNIQUES DE

LES APLICACIONS ARCMAP

Camp de Seccions Tipus per MOUSE GM
Mesuraments per a trams Importats en MOUSE GM
Exporta Seccions per a MOUSE GM
Calcul de Pressupost Actuacions

Calcul de Punts Baixos d'una xarxa

Convertidor TXT a SHAPE

Gener 2009
P

0000
e00ee

CLABSA
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INDEX

1. Introduccio
2. Aplicaci6 per cridar la Barra d’Eines amb les aplicacions

2.1. Utilitzacio de I'aplicacio

2.2. Dades d’interes tecnic per a I'aplicacio
3. Camp de Seccions Tipus per MOUSE GM

3.1. Utilitzacio de I'aplicacio
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1. Introduccio6

Aquestes aplicacions han estat desenvolupades dins del marc de les relacions
entre la Universitat Autonoma de Barcelona i CLABSA. La realitzacié de les
practiques ha estat feta per part de Josep Puig Farré, alumne del Master en
Tecnologies de la Informacié Geografica.

Les aplicacions estan dividides en dues parts. La primera part (apartat 2) explica
com s’executa l'aplicacio per a qué aparegui la barra d’eines nova amb totes les
noves utilitats dins de la interficie de I’ArcMap. La segona part (apartats del 3 al 8)
explica com funciona cadascuna d’aquestes utilitats creades.

2. Aplicacio per cridar la Barra d’Eines amb les utilitats

2.1. Utilitzacioé de I'aplicaci6

Per tal de poder crear la barra d’eines amb les utilitats, s’ha d’utilitzar la macro
que s'anomena CridaBarraEines.txt (al ser un arxiu de text, s’haura de copiar tot el
codi i enganxar-lo en el projecte.mxd). Perd per obrir la macro s’han de seguir una
serie de passos abans.

En el Projecte on s'instal-lara la macro de la barra d’eines és millor que estigui
sense cap capa, si hi ha cap raster pot portar a errors.

a) Primer de tot cal obrir I'’ArcMap, anar a Tools/Macros/Visual Basic Editor, (0 la
drecera Alt+F11).

n | Tools Window Help

=] :ﬁ Editar Toolbar sz @ &

Graphs » __| ’7
Reports 3
Geacoding 3

— £ addxv Data...
7 Add Route Everts. ..

é] ArcCatalog
online Services .4

o My Places...

BEEE ) o A+
Customize. .. Visual Basic Editor  Alt+F11
Extensions. ..

Stvles 3

options. ..
1
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b) En el Visual Basic Editor, anar a Herramientas/Referencias i en el quadre de
dialeg seleccionar i acceptar la seglient referéncia disponible:

Microsoft Shell Controls And Automation (aplicacié que permet obrir

diferents controls de Windows, com el quadre de dialeg per obrir

carpetes)
Referencias - Project
Referencias disponibles:
_ |w| ESRI EditarExt Object Library ~ Cancelar
! |w| ESRI SpatialanalystUL Object Library %
B Elerramizit=sh gitene EEn e BE NN 51 Fp1 NatworkralystUT Object Libeary : oo
Referencias. .. Iw| ESRI Geoprocessing Object Library EXAMINar. ..
? |ﬁ = Microsoft Commaon Dialog Control 6.0 (SP3)
|_IMicrosaft Farms 2.0 Object Librar +
g ] \" Microsaft Shell Controls And Auktomation
— - Microsoft \Windows Common Contrals 6.0 (SPE) Priaridad
Macros.., | 145 Helper COM Component 1.0 Type Library Ayuda
] 1485 RADIUS Protocol 1.0 Type Library +
= Opciones. .. 1 || AcAuthEntities 16EMU.EHB 1.0 Type Library
| AcDrCommaon 1.0 Type Library
Propiedades de Project... AcDwagFilkerImp 1.0 Type Library
ArFPlabCammon 1.0 Tvwne |ibrary &
Firrna digital... & | ¥

—Microsoft shell Controls And Automation

Ubicacion:  CHWINDOWS\syskem32\SHELL3Z  dll

Idiorna: Estandar

c) Apart, buscar la carpeta i obrir I'arxiu CridaBarraEines.txt que es troba en la
seguent ruta:
\\internetw\DPO\SPP\07_DELINEACIO\OO_Configuracions\ArcGis\Eines
_ArcMap\VBA_CreaBarraEines\CreaBarraEines.txt
Copiar tot el codi (Crtl + V) i enganxar-lo dins del ThisDocument del

project.mxd a la carpeta d’ArcMap Objetos. NO enganxar-ho al
normal.mxt.

Provecto - Project

A Moot Wowsl ek - P et - [Tiecurs w (06 igof] :
e o o=
5 ' = — 1= B8 Normal (Normal.mxt)

& 77 ArcMap Obiekos
- B4 pProject :
i - 5 arcMap Obietos
i — E"; ThisDocurnent |

+ [ Referencias

- e S I LI SRR . c LT b TR S
| e 1 *

Y o ey we—— | Cechareldnsa

| [ -

d) Un cop activada la referéncia necessaria i el text enganxat al thisdocument
del project.mxd, aleshores posar el punter del Mouse a l'inici del codi i
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despres executar la macro (anar a la pestanya Ejecutar/Ejecutar Sub/User Form
(0 be prémer F5) i s’executara la Macro ThisDocument.

n | Ejecutar | Herramientas  Complementos

| p Ejecutar SubjUserForm F5

£}

I Interrumpir  CerH-Interrunnpir

= @ Restablecer =

— [ Modo de disefin —

S

Un cop fet aix0 apareixera a I’ArcMap una nova barra d’eines que s’anomena Utilitats
Clabsa, on apareixen una série de botons, una per a cada aplicacio, les quals estan explicades a
continuacio.

Utilitats Clabsa

0k o € & @

2.2. Dades d’interes tecnic per I’'aplicaci6

En la carpeta de la seguent ruta
\\internetwADPO\SPP\07_DELINEACIO\00_Configuracions\ArcGis\Eines_A
rcMap\ es troben quatre carpetes:

Forms_ArcMap. On es guarden tots els formularis.
VBA_CreaBarraEines. Esta I'arxiu CridaBarraEines.txt.
Versions_Anteriors. Per guardar versions antigues si es fa alguna
modificacio en els formularis.

Versions_Previes 2008. On es guarden els primers arxius que es van
crear al migrar arxius d’Avenue a VBScript

Si es modifiqués qualsevol codi, hi ha una série de passos que s’ha de seguir per a
qué la resta del personal de CLABSA es pugui beneficiar d’aquest canvis.

a) Copiar a la carpeta Versions_Anteriors el codi antic.
b) Exportar, dins del Visual Basic, el codi modificat afegint la data de I'Gltima
modificacio a la carpeta adient.

Si s’escriu un codi o utlilitat nova i es vol afegir un boté a la barra d’eines, s’ha de
modificar I'arxiu de text CridaBarraEines.txt. Afegint una serie de linies.
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a) Per afegir els moduls i formularis necessaris al projecte. Dins de la funcio del
codi barrakEines( ) afegir la seglient linia i canviar I'extensio (en groc), tantes
vegades com arxius es vulguin carregar.

Application.VBE._ActiveVBProject.VBComponents. Import (Ruta & "\ Pressupost.bas™)

b) Ara que la linia per carregar les Macros al projecte ja esta definit, el codi que
hi ha a continuacié serveix per afegir el botd a la barra d’eines. Dins de la
funcio del codi BotBarraEines( ) enganxar el segiient codi i modificar aquells
codis que estiguin en groc.

"Calcul de Pressupost d"Actuacions .
Dim pitemPressu As ICommandltem > Crear variable
Set pitemPressu = Barra.CreateMacroltem('Pressupost”, , ICommanditem

"project.Pressupost.callfrmPressupost™, 0)
pitemPressu.Message = "Calcul de Pressupost M\
pbitemPressu.Tooltip = "Calcul de Pressupost Actuacion e

pitephPressu.FacelD = frmPressupost.lcona.Picture

Esdeveniment que afegeix el
botd a la barra d’eines. La
primera variable és un nom,
Busca el dibuix per a la icona en la barra d’eines la segona variable va del 1 al
49 i s6n icones predefinides
per I’ArcMap i la tercera
variable troba la ruta de la
macro.

A 4

ToolTip: La informacié que apareix quan el cursor esta sobre la icona

El missatge que apareix a la part inferior esquerra de I’ArcMap

Per posar la imatge bmp d’icona hi ha varies opcions, o posar un numero de I'l
al 49 en el CreateMacroltem o, si hi ha una imatge en especial que es vulgui posar,
col-locar una imatge en el formulari creat i posar que sigui visible = false.
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3. Camp de seccions Tipus per a MOUSE GM

Ukilit ats Clabsa

Ll & € v e

3.1. Utilitzaci6 de I’'aplicaci6
L’aplicacié crea camps nous com el Tipus de Seccio, I’Algada, I’Amplada, la
Nomenclatura i el Tipus de Material. A partir d'una série de camps de la capa de
trams que venen per defecte del MOUSEGM, calcula i afegeix en la taula d’atributs
de la mateixa capa els nous camps calculats.

Camps de Seccions Tipus per MOUSEGM

Afegeis camps nous a la taula d'atributs de la capa de trams seleccionada a n

partir de les dades de la mateixa taula. Elz camps que es creen =an: Tipus de

zecoid, Alpada, Amplada, Momenclatura i el Tipus de material,
Seleccid de |la capa de TRAMS

Seleccioni la capa de trams: | pipes

Seleccid dels camps necessans per 'operacia

Tipus de Secoid: | TYPEMO
I de la Seceid; | CRO SEC ID
Diametre ¢ Amplada: | P DM >
Factor de l'escala: | SCORWIDTH
Algads: | HEIGHT
Tipuz de Material: | MAT 1D

Yigualitzar la taula d'atributs de la capa seleccionada

@gl«_uuuuj o
N

BB

Acceptar @ ‘
1. Breu resum del que fa I'aplicacid

2. Seleccid de la capa de trams la qual es fara I'operacio

3. Seleccid dels camps per a I'operacio6

4. Boté que permet veure la taula d’atributs de la capa seleccionada

5. En aquesta zona apareix els resultats de I'operacié un cop executada I'aplicacio
6. Barra de progrés

7. Executa l'aplicacié
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3.2. Dades d’interes técnic per al’aplicacio

Un cop s’ha escollit la capa de trams, I'aplicacio busca i emplena automaticament els
camps que per defecte son els més adients per fer els calculs, tot i que es pot
seleccionar qualsevol altre camp de la capa.

En la seglient figura apareix la taula d’atributs de la capa de trams amb els nous
camps afegits i calculats.

EEX]

Terreny | LONG M | SeccTip | Atto | Ancho | Homencla | Material | A
4762 49184344 [Circular | 08 0 D300 Formigd rugos
4722 | 34161044 | Circular [ 04| 0 |D400 Formigd rugos
4512 | 50005249 | Circular 0,4 0 |Dd00 Formigd rugos
4362 | 16,176032 [Circular [ 05 0 |DE00 {Formigd rugds
4318 2215525 [Circular | 04| 0 D400 Formigd rugos
4519 | 49 BO0OZES | Circular [ 05| 0 |DE0o Formigd rugos
4654 | 53202233 | Circular 0,4 0 |Dd00 Formigd rugos

434 | 32749915 |Circular [ 04 0 D400 {Formigd rugds
44 45| 40B45546 [Circular - | OF 0 |DEO0 Formigd rugos
46 51 52 232061 | Circular [ 08| 0 |Da0o Formigd rugos
4329 33000321 | Circular 0,4 0 |Dd00 Formigd rugos
47 95| 50,194955 |Circular [ 04 0 D400 {Formigd rugds
4317 | 32995539 [Circular | 04 0 D400 Formigd rugos
4319 £,00434 | Circular [ 0.2 0 |D200 Formigd liscat
4305 49699539 | Circular 0,6 0 |DE0o Formigd rugos
4716 52202944 [Circular | OF 0 | DE00 {Formigd rugds
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4. Mesuraments per a trams Importats en MOUSE GM

Utilitats Clabsa
. ., L S EE S
4.1. Utilitzacio de I’aplicacio iL !

L’aplicacio afegeix el valor Z de la cota terreny als nodes inicials i finals de la capa de
trams i calcula també la profunditat i longitud dels mateixos trams.

Mesuraments per a trams importats amb MOUSEGM

A partir de les taules d'extraccid de Trams | de Modes, afeqeis a la capa de frams el
n walor £ dels seus nodes | calcula camps claus com la profunditat i longitud per a uzos

pogheriors.
Seleccid de la capa de TRAMS Seleccid de la capa de MODES
] pipes] ﬂ ] hiodes1 ﬂ
|Camps de la capa Trams:; ||[Camps de la capa Modes:
Camp que indica el pou [MICLAL. Camp que conté el camp clau del MOQE.
f
| FMID | | MID
Camp que indica el pou FIMAL Camp que conté la COTA TEFIFIENY
| TMID | | M ToP

B
T~

Camp que conté la COTA [MICIAL.

] F EZ ﬂ Taula d'atributs de Modes a

Camp que conté la COTA FIMAL.

d T PZ ﬂ Taula d'atributs de Trams a
n I Acceptar @ ‘ n

. Breu resum del que fa I'aplicaci6

. Seleccié de la capa de trams

. Selecci6 de la capa de pous

. Selecci6 dels camps necessaris de la capa de trams

. Seleccié dels camps necessaris de la capa de pous

. Obra la taula d’atributs de nodes i de trams

. En aquesta zona apareix els resultats de I'operacié un cop executada l'aplicacid
. Barra de progrés

. Executa I'aplicacio

B
B

ik

O 00N Ol WN -
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4.2. Dades d’interes técnic per al’aplicacio
Per a poder dur a terme aquesta aplicacié es necessita una capa de trams i de pous
de la mateixa zona amb els camps necessaris. En la segiient figura €s un exemple on
apareix la taula d’atributs de la capa de trams amb els nous camps afegits.

Attributes of pipes1

Ancho | Homencla | Material ETon Up i Top Down | Longitud | Profiitja | E

L] 0| D00 |Farmigd rugds | 47 36 | 47 B2 49184 | 3,335
[ 0 D400 |Farmigd rugds | 46 53 47,22 34161 | 1,44
5 0 D400 |Farmigd rugds | 47 85 4512 50,005 1,645
53] 0 |DeEo0 |Farmigd rugds | 43 56 4362 16176 | 2015
L] 0 |C400 |Formigd rugds | 4305 4319 22156 | 1,55
] 0 D00 |Farmigd rugds | 4592 4319 49 601 | 329
5 0 |00 |Farmigd rugds | 45 95 45 54 53,202 1,815
| 0 |D400 |Farmigd rugds | 4352 434 | 32,73 155
L] 0 |DE00 |Farmigd rugds | 4319 44 45 | 439 646 | 285
] 0 D0 |Formigd rugds | 45 36 45,51 | 92232 | g2
] 0| D400 |Formigd rugds | 434 | 4329 33 1,565
| 0 |C400 |Formigd rugds | 47 77 4793 | a0,195 | 1,725

N fdnn Frrmind runhs 45 28 47317 57 9AR 1 835
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5. Exporta Seccions per a MOUSE GM Utilitats Clabsa =
0ifg]le e

5.1. Utilitzacio de I’aplicacio
De totes les seccions que troba en la capa seleccionada, tant si son poligons com
polilinies tancades, I'aplicacid crea un arxiu de text amb les coordenades de les
seccions per a poder ser importat al MOUSE.

Exporta seccions per MOLUSE

1 Crea un arsiu de text [kat] amb lez coordenades de les seccions per
a zer utilitzat en MOLSE.

Seleccio de la capa

=eleccionalacaps | Dibuiol duf Polyine -l

La taula ha de tenir un camp del qual treura el nom de la
zeccid per a pader fer 'extraccid, per defecte 'Laver’.

Selecciddelcamp | | ayer |

o

&

Mom de ldrsiu

Selecciona la carpeta on es guardard el nou 'arsiu; ‘ I

C:ADrocuments and Settingss) puighE scrtoriot)ozep

Mom de l'arsiu | ExportaSecc O07.tat

Futa: C:ADocuments and Settingsh) puighE scritoriot) ozep
SExportaSecc 07 kst

BEEE

I 100 %
Arsiv E:-:pl:urtaﬁgcc_l:ﬁ Lk creat : ,..1 v
Trobats 2 secoions n WeLre Al léﬂ?a Buscar carpeta E]@

Selecciona una carpeta on guardar l'arxiu de kbext

E wpartar @

@' Escritoria b
= i.'__"| Mis documentos
= 9 mirc

# ﬂ, Disco de 314 (6:)

[ G SISTEMA ()

# = DADES (D)

1. Breu resum del que fa I'aplicacid
2. Selecci6 de la capa on es troben le seccions (poligons o polilinies)
3. Seleccio del Camp que conté els noms de les seccions

4. Seleccio de la carpeta on es guardara I'arxiu B 2L Unidsd DVD-RW (E:)

5. Quadre d’entrada per escriure el nom de I'arxiu H e SWAP (F)

6. Apareix la ruta completa, un cop tenim la carpeta on guardar I'arxiu i [ 3% D en "Angelsr (G:)

el seu nom # 5# Edsite en "sitew” {L11)

7. Barra de progrés = 3 feien "Tnternetw|Prog-2\Ftpdir' (2:)
8. En aquesta zona apareix els resultats de I'operacié un cop executada o g i

& [ ALLIAMCE

I'aplicacio L # [5) ALLIAMCE 2006
9. Permet veure I'arxiu creat & O Carto
10. Executa I'aplicacid @ 3 Comunicadé
[# [ Copia de Seguretat
e v
£ | 4
Crear nueva carpeta ] [ Aceptar ] [ Cancelar ]
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5.2. Dades d’interes técnic per al’aplicacio

Per a poder crear I'arxiu amb les coordenades de les seccions, la capa de les seccions ha de
tenir un camp anomenat layer. L’arxiu resultant tindra el seguent format:

[ ExportaSeccions.txt - Bloc de notas E@@

Archivo  Edicion  Formato  Yer  Awvuda
HMOUSE CROSSECEBASE .
“ES :
HMOISE CROSSECDATA

LT

MTE00

187, 05848 21a, 0805
187, 035348 BY, 6737
242,8718 BY,6757
242,8716 38,5703
242,5765 36,4507
243, 8150 31,6031
245,4a871 26,9273
247, 8855 22,5881
251, 0005 18,7398
254,7235 15,4635
258,5462 12,8634
263, 54786 11,0144
268, 3953 G, 9a57
273,3455 G, 7992
278, 2687 10,3891
283, 0103 11,8412
287,4384 14,0738
201,4254 17,0228
2584, 8567 20,6027
297,B6338 24,7113
25809, 6763 25,2301
300, 5258 34,0291
301, 3464 38,9703
301, 3464 87,6757
353,61593 BY,6757 L
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6. Calcul de Pressupost Actuacions

6.1. Utilitzacié de I’'aplicaci6

Uktilitats Clabsa

DDJ@!

L'aplicacié calcula els pressupostos d’una actuaci6. Seleccionant la capa de
pressupostos, el filtre de seleccié (que ve per defecte), I'arxiu on es troben els
pressupostos i un arxiu de sortida, I'aplicacio fa els calculs i escriu els resultats a
I'arxiu de sortida. Com que €s una eina que s'utilitza a I'hora de fer actuacions, té un
apartat d’opcions avancades per guardar les rutes més habituals.

Calcul Pressupost Actuacions

actuacions,
Seleccio de la capa pel Prezsupost

Crea un arsiu bt amb el rezultat del calcul de pressupost sobre les

B BB

Seleccion la capa de trams: — ﬂ
Filtre
Filtre de zeleccio | "ID_ACTU" <5 "
Selecciona Arsiu Prezsupost Arxiu de Sortida
Banc de Preus i“;! Arxiv de sortida H ‘
iy,

|

Ruta Banc de Preus:

MHom de 'arsiu

B B

Ruta Amiu de Sartida:;

j C:ADocumentz and Settingsh) puighE scritonioh ozep_projhpr g\ﬂ

Tatal;

PEM:

PEL:
PELC + '

j C:ADocuments and Settingzh puighE zcritonio ozephstrhetro g\ﬂ

=y

||

H

Calcula Pressupost @

|
Yernd 10

1. Breu resum del que fa I'aplicacid

2. Seleccio de la capa dels pressupostos

3. Filtre de la seleccid, per defecte sempre és el mateix

4. Selecci6 de la carpeta on es troba I'arxiu amb el Banc de Preus
5. Llistat dels arxius que hi ha en la carpeta

6. Selecci6 de la carpeta per a guardar I'arxiu de sortida

7. Quadre de dialeg per posar el nom de I'arxiu per crear

8. La ruta de bancs de preus

9. La ruta de I'arxiu de sortida

10. Obre els arxius de text

11. Resultat general de les operacions
12. Opcions avangades

13. Barra de progrés

14, Executa I'aplicacio
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6.2. Dades d’interes técnic per al’aplicacio
Les opcions avancades, és a dir, quan el formulari esta maximitzat, apareix I'opcio de
crear o carregar un arxiu cfg. Aquest arxiu no es pot manipular i guarda la
informacid que esta en el requadre vermell (la capa de trams, el filtre de seleccid, la
ruta del Banc de Preus i la ruta de I’Arxiu de Sortida). D’aquesta manera no s’ha
d’anar a buscar les rutes totes les vegades. L’aplicacié carrega de manera automatica

la informacio de I'Gltim cfg creat.

Calcul Pressupost Actuacions

Crea un ardiu kst amb el rezultat del calcul de pressupost sobre lez actuacions.

Futa Banc de Preus:

Seleccid de la capa pel Preszupost Carrega dhmiuz cig
Seleccioni la capa de trams: I Dressy Lil Fiuta arxiu cfg
Filtre n C:ATempiariuCFG.cfg
Filtre de seleccio | “D_ACTU" < " |
Crea arxiu nou
Selecciona Ariu Pressupost Arsiu de Sortida
. Crear cfg
Banc de Preus rt“‘,] Areiu de zortida H
=
Mam de ['arxiu Carrega arxiu creat
Carregar cfg
lgklgyl b=t

I CADocuments and Settings' puighE scritorioh) ozep_proj\presssssssh\preus B tat

Fiuta Arsiu de Sortida:

I C:hDocuments and S ettingsh) puighE scritorio®) ozephlgklgjl. tt

Taotal 5.013.567.73 €

PEM: 5.615.195.92 £
PEC: 6682083158 _ H
PEC+VE; 7.751.216,45€

S'han calculat 221 Reaqistres

Calzula Pressupost @

100 %

Werzin 10

1. Ruta on es guarda per defecte o carrega I'arxiu cfg 4. Carrega I'tltim arxiu cfg que s’hagi desat
2. Obra l'arxiu cfg si existeix 5. Minimitza el formulari
3. Crea I'arxiu cfg

B ArxigFG.cfg - WordPad

Archivo  Edicion  Wer Insertar Formato  Awuda

DEzE S #M

Nom Layer: pressu

Filrtre de Zeleccid: "ID ACTUM <> M

Path Preus: C:hDocuments and SettingshJpuighiEscritoriolJosep proj'\pressssssshpreus vw.txt
Fath Result: CiyDoouments and Settingsh JpuighEscritorich Josephstrhatru. byt

Para obtener Ayuda, presione F1

HOM
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Migracié i desenvolupament d'utilitats d'analisi espacial per a la
planificaci6 i disseny de xarxes de clavegueram urbanes

8. Annexos

7. Calcul de Punts Baixos d'una xarxa

Utilitats Clabsa

0o €fd]e

7.1. Utilitzaci6 de I’'aplicaci6

L’aplicaci6 serveix per a calcular quins son els nodes o pous que son punt alts de la
xarxa (son pous on només surt aigua, com ara un inici de claveguera) o punts baixos

de la xarxa (pous que només reben aigua pero no en surt).

En aquesta versio s'inclou la possibilitat d’escollir fer I'analisi de la xarxa o bé

d’analisi de terreny. Aquesta Ultima no calcula els punts baixos de la xarxa
propiament dit sind que calcula la cota de la superficie de la xarxa.
Punts Baixos sobre la Xarxa E]

n Calcula a partir de la taula de trams | de nodes, elz puntz altz | baikoz aisi com la seva pendent.
Seleccio de les capes | pendent

Lapa Nodes: | nodes1 ﬂ Huery IW
& Gl | s ﬂ % de pendent: IW
Seleccio dels camps necesarnz
Camp de la taula Trams que indica el pou [MICIAL. | FHID LT
Camp de |a taula Trams que indica el pou FINAL | THID ﬂ
Camp de la taula Trams que conté el camp clau del TRAM. | P ID ﬂ
Camp de la taula Modes que conté el camp clau del NODE. | b ID ﬂ
Camp de la taula Trams que conté la LONGITUD | LOMNG M j
n * Andlisi de Harsa I Anlisi de Termeny
Camp de |a taula Trams que conte la COTA [MICIAL. | F 7 ﬂ
Camp de la taula Trams que conté la COTA FINAL. | T 7 ﬂ

=

Analisi de Punts Baixos sobre Xarxa
S'afeqirad a la taula de nodes els camps: 'Fa_PE', 'FB', 'PA'

Wigualitzar la taula d'atributs de la Capa Modes: o la Capa Trams;

m | Acceptar @ ‘

1. Breu resum del que fa I'aplicacio

2. Selecci6 de la capa de trams i de la capa de nodes

3. Text per escriure el filtre, per defecte surt: “M_ID” <> “

4. Text per escriure el percentatge de la pendent

5. Seleccié dels camps necessaris per a poder calcular I'aplicacié
6. Selecci6 d'analisi de xarxa o de terreny

7. Informacio dels camps que s’afegiran a la taula d’atributs

8. Per visualitzar les taules d'atributs

9. Resultats, un cop s’ha executat I'aplicacio, dels registres analitzats
10. Barra de progrés

11. Executa I'aplicacié
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Migracié i desenvolupament d'utilitats d'analisi espacial per a la
planificaci6 i disseny de xarxes de clavegueram urbanes 8. Annexos

7.2. Dades d’interes técnic per al’aplicacio

Per fer I'operacio es necessita una capa de trams i una capa de nodes de la mateixa
area, un filtre de seleccio, que per defecte surt “M_ID” <> * el percentatge de
pendent, ja que a vegades, hi ha trams que gairebé son plans o el desnivell és tant
petit que l'aigua hi circula encara que sigui contrapendent. Un cop les capes estan
seleccionades, cal escollir els camps necessaris, I'aplicacié per defecte et troba quins
son els camps adients. Despreés apareix I'opcié d’escollir entre fer I'analisi de la xarxa
o I'analisi de terreny.

Un cop s’executa el procediment, aquet fa el calcul i crea tres camps nous a la taula
d’atributs de tram. Si és per I'analisi de xarxa afegeix el camp PA (els pous que s’on
punts alts), el camp PB (els pous que son punts baixos) i el camp PA_PB (resumeix
les incidencies que tenen tant els punts alts com els baixos. Si és per analisi de
terreny afegeix els camps PA_Topo, PB_Topo i PA_PB_Topo. El resultat de com
queda la taula d’atributs de trams es mostra en la segtient figura.

B Attributes of nodes1

PA PB old | WaterLevel | Flood E PA PR ] PE__ | pa | PA PB Topo |_PB Topo | PA Topo | ~
] [ 44,433 | 13249 [ PE | Entren; 3 - Surten: 0 |PB » 0.001%
&z un P& | 43,2853 | 071535 |PA | Entren: 0 _ES un PA P& | Entren: O | _Es un PA

45,2475 05675 PB | Ertren: 2 - Surter: 0 |PB = 0.001%

47,5935 | 1,3235

44 4764 | 09564 | |

44 7069 | 41,6569 |PB | Entren: 2 - Surten: |PB = 0.001% | \PB | Ertren: 2 - Surten: 0 [PB = 0.001% |
44,4765 | 10765

470416 | 1,126

45,2695 | 06495

4626 1728 | | .
446321 | 71,4421 P&, | Entrer; 0 EsunPA&
46513 1323

48,3629 04929
44 4791 | 1,169
46,2556 | 14156
45,4306 03406 | P&, | Ertrer: O | Es un P&

459782 | 15282 | |
| 45,26 143 | FE | Ertren: 2 - Surten: 0 |PB = 0.001% |
éz un PA 45,4497 | 00,1497 [Pou sense conexions Pou sense conexions
48 BB 0,89

47 533 | 13233
48,6864 | 07364
48,4825 05425
48,2617 | 1,0417
48,5513 | 07813

&z un PA | 452624 | 0,5024 |PA | Entren: 0 _Es un P&, (P& | Entren: O | _ES un PA,
) 451736 | 11,2138
&z un P& | 48,6906 | 05706 PA | Entren: O _ES un PA P& | Entren: O | Es un Pa
452152 | 05252 | P& | Entren: 0 | Es un P&
45,6094 | 09394 | \PE |Entren: 2 - Surten: 0 PB = 0.001% |
48,2737 | 07837
48.0843 | 12344 b

P 5 1 5 5 Y 5 T 6 Y I

Record: ﬂj 0 ﬂﬂ Show: |_.0.II_ Records (of 41) Options =
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Migracié i desenvolupament d'utilitats d'analisi espacial per a la

planificacié i disseny de xarxes de clavegueram urbanes

8. Annexos

8. Convertidor TXT a SHAPE T

Utilitats Clabsa X

0o o € <@

8.1. Utilitzaci6 de I’'aplicaci6

Aquesta aplicacié permet exportar fitxers de text creats en Smallworld a fitxers de
tipus Shapes.

Exporta a partir de fitkers it de Smallwforld a Shapes.

Conwvertidor TXT a Shape E|

Selecoid Carpeta | | C:ADocuments and SettingshpuighE sontariohdozep_prof\Tst_Shape
carver. bt canvir zhp
>3 carysec. Arsiu canvoir zhp 2'ha zobreezcrit!
dau bt S'ha creat 'arsiu canvcir zhp
edar. bt Temps 0:00:01

ernva.txt 4 >
ititrarn. bt carvzes. zhp

pou. et Arsiu carvzec.shp £ha sobreeszcrit!
rapid. bt S'ha creat 'amiu canvsec. zhp

£
sal bt b Temps: (0:00:06
zobreis. bt _l <<

ghern, bat dzu.zhp
2, Arsiu dewshp £'ha sobreescritl
E4 :
ey 0 ke S'ha creat aniu deu.shp
< |

m Conwvertir @‘ m

Arziuz Shapes creats

canwvcir.shp
canveec. zhp
dzu.zhp

i
Afegeix Shapes a lArcMap + :
-l

1. Breu resum del que fa I'aplicaci6

2. Seleccid de la carpeta on es troben els arxius de text que interessen

3. Text on surt la ruta de la selecci6 de la carpeta i on s'afegiran els Shapes nous
4. Llistat amb tot els arxius de text de la carpeta seleccionada préviament

5. Botons de selecci6 darxius per convertir. Convertir totes, les seleccionades,
treure-les seleccionades o treure les totes

6. Llistat amb els arxius seleccionats per convertir

7. Barra de progrés per cada un dels arxius que s’estan convertint

8. Barra de progrés total

9. Botd d’expandir o contraure el text d’incidencies

10. Text d'incidencies per cada text que s’esta convertint en text

11. Executa I'aplicacié

12. Llistat dels Shapes que s’han creat

13. Botd que afegeix el Shapes creats al mapa de I’ArcMap
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8.2. Dades d’interes técnic per al’aplicacio
Les dades que es necessiten per fer I'aplicacio son els arxius de text en format txt
exportats pel software Smallword en una mateixa carpeta. Al primer llistat, el de
I’esquerra, apareixen tots els arxius txt que es troben en la carpeta seleccionada. Un
cop seleccionades els arxius que interessen en el llistat de la dreta. EI convertidor els
converteix en Shapes i els afegeix els arxius nous creats en la mateixa carpeta
seleccionada conservant els noms del arxius text originals.
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