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3.1 CARACTERISTIQUES DEL SISTEMA DE CONTROL

3.1.1 Introduccié

Per tal d’assegurar una segura i Optima operacié de la planta, és necessari implantar un
sistema de control que actui sobre les variables claus del procés, i que n’asseguri un correcte
funcionament des de la posada en marxa fins l'aturada de la planta, actuant sobre les
pertorbacions que es produeixin i minimitzant-ne les consequéncies.

L’optimitzacioé de la productivitat, la millora de la qualitat del producte final, la minimitzacié del
impacte mediambiental sén alguns dels motius que afirmen la implantacié d’'un sistema

automatic de control i que es comentaran en el segient apartat.

3.1.2 Objectius del sistema de control

Els objectius principals del sistema de control a dissenyar sén els segients:

1. Seguretat en I'operacié de la planta, detectant situacions perilloses quan tinguin lloc i
proporcionar els sistemes d’alarma i d’apagada automatica de sistemes. S’han de
mantenir les variables de procés dins d’'uns limits estables.

Millora de la qualitat del producte, dins els estandards desitjats.

Augment de la velocitat de produccio ajustant aquesta a la demanda en tot moment.
Cost, aconseguir que la instal-lacié funcioni en condicions econdmicament optimes.
S’han d’evitar que es superin les restriccions d’operacié dels equips per evitar el seu
deteriorament o una baixada de rendiment.

5. Minimitzacié d’emissions contaminants, reduint aquestes fent que es compleixi la
normativa de proteccié mediambiental.

En la nostra planta el control s’ha dissenyat amb dos objectius prioritaris:

v' Operacié segura i estable: realitzant un acurat control a les zones més critiques,
sobretot als reactors on es duen a terme les reaccions quimiques, de manera que
I'error d’'un sensor pugui ser compensat per la lectura d’'un altre sense perdre de vista
en cap moment I'evoluci6 de les variables de procés.

v/ Condicions optimes econdmicament: s’han buscat una operacié que suposi una
minima péerdua dels productes intermedis del procés, un bon aprofitament dels reactius

i una minima despesa energetica.

La nostra planta opera en continu (exceptuant els tres reactors de la primera reaccié que ho fan
en discontinu), i en conseqliéncia els elements de control associats a la produccié funcionaran
en continu, excepte els controls on/off, que s’utilitzen per exemple en els controls d’arrencada i

parada, per omplir tancs d’'emmagatzematge.
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La politica utilitzada a 'hora de dissenyar I'estructura dels llagos de control de la planta també
inclou els seglients conceptes:
o Evitar els llagos de control que no siguin necessaris, aconseguint aixi no sobrecontrolar
la planta. Només realitzar aquells que ens interessin pel transcurs del procés.
o Minimitzar les interferéncies entre els llacos de control.
o Supervisi6 exhaustiva de les parts del procés on es puguin produir acumulacions
d’energia: temperatura, pressio, nivell...
o Monitoritzacié de les operacions en estat transitori, com la posada en marxa o la

parada, en aquells equips on les condicions canvien considerablement.

3.1.3 Control de qualitat

El control de qualitat, tant de les matéries primeres que arriben com dels productes obtinguts
en diferents punts al llarg del procés sén imprescindibles, perd no formen part del control i
tampoc s’aprofundira amb aquest concepte en aquest projecte, ja que no es troba en els
nostres objectius.

Per dur a terme aquesta tasca é€s necessari un personal qualificat en plantilla i uns laboratoris
suficientment equipats per I'analisi, especialment del producte. Els resultats d’aquests analisis
serveixen per realitzar una avaluacié sobre el producte, que si és el desitjat aix0 garanteix un
bon funcionament de la planta, i ja es pot comercialitzar sense inconvenients. Aquests resultats

també poden influir en un reajust del sistema de control.
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3.2 IMPLEMENTACIO DEL SISTEMA DE CONTROL

3.2.1 Tipus de control

Existeixen diferents tipus de llagos de control que es resumeixen a continuacié, amb I'objectiu

de desenvolupar un control eficient, i d’adaptar-lo a les necessitats de les diferents unitats de

procés:
v

Control Feedforward: s’anomena també anticipatiu ja que la seva finalitat és anticipar-

se a l'error. Es basa en conéixer el valor d’una pertorbacié que afectara el sistema,
actuant sobre la variable manipulada per aconseguir que aquesta pertorbacié no afecti
I'estat de la variable controlada. No esta molt estés ja que és indispensable disposar
d’'un model matematic fiable per fer un Us correcte d’aquest tipus de control, i sera
utilitzat quan es requereixi que la variable controlada no es desplaci, ni que sigui
momentaniament, del punt de consigna. A la nostra planta no hem considerat aquest
tipus de control.

Control Feedback: consisteix en mesurar una variable controlada i comparar-la amb el

valor del punt consigna. Per corregir possibles desviacions s’actua sobre una variable
manipulada. Es el control més utilitzat i n’hi ha de molts tipus en funcié de I'accié que té
el controlador al comparar el valor de la variable controlada amb el de consigna. Es pot
parlar de control proporcional (P), proporcional integral (Pl) o proporcional integral
derivatiu (PID). S’ha de fer una bona seleccié del tipus d’actuador a implementar en
cada llag, que es descriuen a continuacio:

a. Accio P:
- Do6na un error (offset) tant si hi ha canvi en el punt de consigna com en la pertorbacio,
a no ser que el procés sigui un integrador pur.
- El proporcional accelera la resposta d’un procés controlat.

b. Acciol:
- Amb un augment del guany (Kc) obtenim una resposta més rapida, tot i que aquesta
esdevé més oscil-latoria i pot conduir a inestabilitats.
- Si disminuim la T, la resposta s’accelera i és més oscil-lant.
- Elimina I'error a expenses, moltes vegades, de desviacions grans.

c. Accio P:
- Anticipa errors futurs i introdueix una acci6é apropiada.
- Estabilitza la resposta en lla¢ tancat.
- Augmenta amplada oscil-lacions i la resposta és més lenta.

- Ajust del controlador més complex ja que ens trobem amb tres parametres, Kc, T, Tp.

Sempre que sigui possible utilitzarem un control proporcional, per exemple en el cas de control

de nivell, de pressi6.. si es poden assolir errors acceptables. En cas contrari emprarem un PI,

pel control de cabal o de nivell d’'un liquid. La resposta d’aquests sistemes és rapida i la
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velocitat de la resposta del sistema en llag tancat es manté adequada, tot i que el model
integral alenteix. En el cas del control de temperatura o composicié utilitzarem un PID per

augmentar la velocitat de la resposta en lla¢ tancat i mantenir la robustesa.

v' Control Feedback On—Off: Aquest tipus de control és analeg al control feedback

continu, amb la particularitat de que només actuara quan estigui activat, ja sigui quan la
variable controlada assoleixi un valor predeterminat o un valor determinat pels operaris.
Aquest tipus de control estan molt relacionats amb la seguretat de la planta, i
normalment el valor que tenen assignat per activar-se esta relacionat amb un perill
potencial o una situacié a modificar, com per exemple que un tanc d’'emmagatzematge

estigui massa ple.

A la planta es disposa també de dispositius com els instruments de supervisido i els
automatismes, que no actuen sobre variable ni modifiquen I'estat de cap sistema, perd soén part
integral del sistema de control.

La funcio dels elements de supervisio es restringira a la monitoritzacié de variables de procés,
facilitant el coneixement de la situacié exacte en que es troba la planta, activant alarmes quan
les variables mesurades es situin fora del rang considerat segur pel funcionament de la planta.
La funcio dels automatismes és l'activacid i desactivacio des de la sala de control de diferents
elements que conformen el procés. Aquests interruptors marquen I'estat de les valvules tot / res

i el funcionament o no funcionament de bombes i agitadors.

3.2.2 Arquitectura del sistema de control

En I'actualitat, amb el desenvolupament dels processos industrials i 'augment en la produccio
d’aquests, és del tot necessari des del punt de vista financer aconseguir una produccio optima,
que sigui capac¢ de reduir els seus costos i de proporcionar una qualitat bona en els seus
productes. Aixd només es pot aconseguir amb un adequat sistema de control industrial.
El tipus de control present en la majoria de processos és el sistema de control distribuit que
pot:

v" Aconseguir un major rendiment dels processos i per tant una millor produccié amb

menors costos gracies a la utilitzacid eficient del material i de I'equip.

v' Major qualitat en els productes fabricats a costos molt reduits.

\

Major seguretat, ja que I'accié de correccio i activacié d’alarmes es quasi immediata.
v' Proporciona una gran quantitat d’'informacié a la direcci6 de control, en forma

simultania i en temps real.
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El sistema de control distribuit és una evolucié del control digital directe (DDC), que és un
sistema de control que realitza un aparell digital que estableix directament les senyals que van
als elements finals de control. A la figura 1 I'ordinador executa un o varis algoritmes de control

per realitzar directament el control de una o varies variables de procés.

Variables manipulables [ H W Variables medibles
— Planta
| R
Puertos Puertos
DiA C tad AD

Consola del operador

Figura 1. Control Digital Directe (DDC)

Perd com ja s’ha comentat el control distribuit és clarament el més utilitzat en els processos
industrials, i és la que s’aplicara en el present projecte.

L’objectiu sera descriure de forma general I'arquitectura que tindria el sistema de control
implementat a la planta dissenyada i les parts de les quals estaria format. La diferéncia
respecte I'anterior és que l'ordinador s’ajuda de subsistemes que controlen una xarxa local que

serveix d’interfase de comunicacio en cada controlador.

| - -
-— T Gm;:\
Actuadores
z DDC [ \cmadores
=
o = .
Computadora E — ... ( Sensores/
=\ Actuadores Planta
i DDC [—
Supervisora E - o
-
2
£ N\ s
Consola del operador % 1ce ﬁ-/_,____\\
& ¢ > . Senszores/
E DDC | \dcmadores/]
| —
Computadoras

En DD.C.

Figura 2. Control Distribuit (DC)
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Aquest consta de tres elements fonamentals, que es poden veure esquematitzats a la figura 3.

Corporation ' f 7:}

Work stati uns

AR _-BEIBL ﬂli

Controllers 7 h h g

Classm & I-I,&Fﬂ Vo DeviceNet/Profibus
‘i? | E 1
@ & AS-i
H1 I

N I
Devices .].a.f""i r {:}ﬁ- ';ﬂ & d

Figura 3. Elements fonamentals del DC
Aquests son:

v' Interfase al Procés: Acostumen haver-hi dos tipus d’equips . Un d’ells, habitualment un

controlador logic programable, es dedica al processament de llacos de control amb
entrada, procedent d’elements de mesura, i sortida cap a elements finals, mentre que
un altre modul es dedica al processament d’entrades que no necessiten realitzar
funcions de control, tals com indicacions. Una caracteristica bastant comuna és la
possibilitat de programar llenguatges d’alt nivell directament sobre variables
mesurades, i aix0 dona a aquests tipus d’equips una poténcia i versatilitat no assolibles
pels sistemes de control més classics.

v Interficie al operador: és un medi de supervisié i manipulacié les unitats de procés des

de la sala de control a través d’'una consola d’operacié unida als armaris de control. La
consola fa la funcié d’interficie entre 'operador i les unitats, i serveix tant perque els
operaris coneguin la situacié de la planta com per donar instruccions al sistema de
control quan sigui necessari.

v' Via de dades: composada per un cable coaxial i tota I'electronica associada, per on
flueix la comunicaci6 de dades de tots els elements del sistema de control. Les
pantalles de la consola d’operacié es troben unides a armaris de control a través de la
via de dades. El sistema de la planta disposa d’una via principal per a la comunicacié
de dades i un altre de reserva. Davant d’un error en la via principal, automaticament

entrara en funcionament la de reserva, sense afectar al control de la planta.
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Les funcions necessaries del control distribuit es repartiran de la forma en queda il-lustrat en la

figura 4:

Nivel de Planta y Gestion

Nivel de Célula

Nivel de Campo

Nivel de
Sensores y
Actuadore

Figura 4. Piramide de control

1. Nivell de gesti6 i planta: es monitoritzen els punts clau que reflecteixen el tipus
d’operacié de la planta i es donen instruccions de produccié nocturnes.

2. Nivell de cél-lula: també anomenat de control, on es coordinen les relacions dels
diversos sectors.

3. Nivell de camp: es realitza la supervisié de les unitats productives, establint relacions
entre els llagos del mateix sector.

4. Nivell de sensors i actuadors: tasques de regulacié i control de llagcos elementals del

proces.

3.2.3 Tipus de senvals

Les senyals d’entrada i sortida d’'un sistema de control poden ser de dos tipus: analdgiques o
digitals. La senyal analogica té una variacié decimal dins un rang de valors, mentre que la
digital és una senyal binaria que només pot tenir els valors de 0 o 1.

Els controladors convencionals sén analdgics i tenen senyals continues d’entrada i sortida, que
poden ser pneumatiques o electroniques. En canvi el controlador digital, els seus senyals sén
discrets i permeten major flexibilitat, proporcionen més precisi6 i s6n més rentables
economicament.

El controlador que utilitzarem és de tipus de digital, i les senyals a utilitzar seran del tipus
electric.

La instrumentacio eléctrica consta també de dos tipus d’instruments: els que utilitzen la senyal
classica analdgica de 4-20mA i els sistemes smart o intel-ligents que utilitzen vies de dades de

camp de tipus fieldbus. Aquests son xarxes d’area local on la informacié es transmet de

3-7



PLANTA DE PRODUCCIO DE PARACETAMOL 3. CONTROL I INSTRUMENTACIO

manera digital i el control es pot distribuir a través de la xarxa a major distancia que en les
senyals analogiques.

En la nostra planta s’utilitzen senyals analogiques de 4-20mA. Les senyals eléctriques viatjaran
a través de safates i es comunicaran amb el control distribuit mitjangant targetes d’adquisicié
de dades i convertidors A/D i D/A.

Les linies de senyal hauran d’estar adequadament protegides contra interferéncies i s’haura de
complir amb la normativa de seguretat aplicada a la instrumentacio i als cables eléctrics en

zones amb presencia de fluids inflamables.

3.3 NOMENCLATURA

¢ Nomenclatura de llacos

La nomenclatura utilitzada en els llacos de control esta formada per tres termes, separats entre
per guions, del tipus A-B-C. El significat de cada un dels termes és el seglent:
v" A: Designa la variable controlada. La nomenclatura que s'’utilitza per fer referéncia als

diferents tipus de variables controlades es troba a la taula 1:

Taula 1. Nomenclatura de llagcos

Variable controlada | Nomenclatura
Nivell L
Temperatura T
Pressi6 P
Cabal F

v' B: Designa I'equip on s’esta realitzant aquest control.

v' C: Numero de lla¢ de I'equip.

Per exemple, F-R301a-1. Aquesta nomenclatura fa referéncia a un llag de control de cabal, al
reactor 301a i és el primer dels llagos de control que té aquest reactor.
També L-ST601-1. Fa referéncia a un llag de control de nivell, a la sitja d’emmagatzematge

de paracetamol i que és el primer i Unic llag de control que té aquest equip.

¢ Nomenclatura d’instrumentacio

La nomenclatura d’instrumentacié és molt semblant a la utilitzada per designar llagos de
control, ja que els tres termes que constitueixen la nomenclatura d’aquest també sén present
per designar la instrumentacié. La diferencia és que ara el primer terme designara el tipus

d’instrument i la variable que controla el llag .
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A la taula 2 s’observen els diferents caracters utilitzats per designar els tipus d’instruments:

Taula 2. Nomenclatura de instrumentacio

Tipus d’instrument | Nomenclatura
Element mesurador E
Indicador I
Transmissor T
Transmissor/Indicador IT
Valvula de tres vies TV
Valvula de control Ccv
Valvula tot/res HV
Interruptor SH
Alarma de baixa AL
Alarma d'alta AH

Exemples:

TT-R302a-2: Fa referéncia al transmissor de temperatura que forma part del segon lla¢c de
control del reactor 302a.

LHA-T101a-1 és una alarma maxima de nivell en el llag 1 de I'area 100a, situat en el tanc T-
101a.
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3.4 DESCRIPCIO | DIAGRAMES DE LLACOS DE CONTROL

3.4.1 Consideracions generals

e Es realitzen els llagos de control el més senzills possibles que s’adaptin al sistema a
controlar.
¢ Es plantegen solucions alternatives a I'is de llagos de control abans de decidir si és

realment necessari posar-los.

3.4.2 Nomenclatura dels elements del llac

1. Les valvules de control d’actuacié pneumatica consten d’un dispositiu que transforma el
senyal eléctric rebut a un senyal pneumatic. Aquest dispositiu ve integrat a la mateixa
valvula de regulacio, pero es separa en els diagrames i es presenta com |/P.

2. Els mesuradors/transductors que venen integrats en un sol aparell, es separen en els
diagrames de control en les dues parts funcionals, I'element mesurador E i el
transductor del senyal fisic mesurat a senyal estandard que es pot enviar per la xarxa

de comunicacié del sistema de control T.

La nomenclatura dels elements del llag es troba explicita a 'apartat 3.3.
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3.4.3 Llista i descripci6

LLAC AREA 100a

Equip Variable controlada | Variable manipulada | Tipus dellag | N°de llag
T-101a Nivell Cabal d’entrada ON-OFF L-T10la-1
T-102a Nivell Cabal d’entrada ON-OFF L-T102a-1
T-103a Nivell Cabal d’entrada ON-OFF L-T103a-1
T-101a Pressio - Monitoritzaci6 | P-T101la-2
T-102a Pressio - Monitoritzacié | P-T102a-2
T-103a Pressio - Monitoritzacié | P-T103a-2
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Lla¢c L — T101a/T103a-1: Control de nivell a T-101a

Objectiu:

El nivell dels tancs d’emmagatzematge d’acid nitric es vol mantenir dins un rang de nivell
maxim per a un bon funcionament de la planta. Aleshores es dura a terme un control de nivell
en aquest limit. Per fer-ho s'utilitza un enclavament que tancara la valvula d’entrada en cas

d’haver superat el nivell maxim.

S’han posat diversos instruments de control per tal de tenir controlat el nivell de tots els tancs.

Caracteritzacio del Llac:

= jtem: L-T101a/T103a-1

= Variable controlada : Nivell de liquid al tanc

= Variable manipulada: Cabal d’entrada al tanc
= Set-Point: Nivell maxim

= Metode de control: ON-OFF

| Llacos analegs:

Equip Llac Set-Point
T-101a/T-103a L-T101la-1/L-T103a-1 Nivell maxim
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ESPECIFICACIO DE LLAC: L-T101a-1 AREA:
» LLAC DE CONTROL p— 100a
PLANTA: Produccié de paracetamol PREPARAT PER: ZETA DATA:
47y, UBICACIO: Gasos Nobles FULL: 1/1 8-6-09
LLACOS ANALEGS: COMPONENTS DEL LLAG:
LT-T101a-1 Transmissor de nivell
De L-T101a-1 LAH-T101a-1 Alarma de nivell alt
a L-T103a-1

LSH-T101a-1 Sensor de nivell alt

LHV-T101a-1 Valvula automatica de nivell

LE-T101a-1 Mesurador de nivell
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LLAC AREA 200a

Equip Variable controlada | Variable manipulada | Tipus de llag N° de llag
T-201a Nivell Cabal d’entrada ON-OFF L-T201a-2
T-201a Temperatura Cabal dt,ef:arrr]rzriida doli Feedback T-T20l1la-1
T-202a Nivell Cabal d’entrada ON-OFF L-T202a-2
T-202a Temperatura Cabal dé::;tqr@da doli Feedback T-T202a-1
T-203a Nivell Cabal d’entrada ON-OFF L-T203a-2
T-203a Temperatura Cabal d'entrada d'ol Feedback T-T203a-1

termic
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Lla¢ L— T201a/T203a-2: Control de nivell a T-201a

Objectiu:

El nivell dels tancs d’emmagatzematge de fenol es vol mantenir dins un rang de nivell maxim
per a un bon funcionament de la planta. Aleshores es dura a terme un control de nivell en
aquest limit. Per fer-ho s'utilitza un enclavament que tancara la valvula d’entrada en cas

d’haver superat el nivell maxim.

S’han posat diversos instruments de control per tal de tenir controlat el nivell de tots els tancs.

Caracteritzacio del Llac:

= jtem: L-T201a/T-203a-2

= Variable controlada : Nivell de liquid al tanc

= Variable manipulada: Cabal d’entrada al tanc
= Set-Point: Nivell maxim

= Metode de control: ON-OFF

Llacos analegs:

Equip Llac Set-Point
T-201a/T-203a L-T201a-1/L-T203a-2 Nivell maxim
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PLANTA DE PRODUCCIO DE PARACETAMOL 3. CONTROL | INSTRUMENTACIO

ESPECIFICACIO DE LLAG: L-T201a-2 AREA:
» LLAG DE CONTROL PEBIEGTE B 200a

PLANTA: Producci6 de paracetamol PREPARAT PER: ZETA DATA:

UBICACIO: Gasos Nobles FULL: 1/1 8-6-09
COMPONENTS DEL LLAG:
LT-T201a-2 Transmissor de nivell
De L-T201a-2 LAH-T201a-2 Alarma de nivell alt
al-T203a-2 LSH-T201a-2 Sensor de nivell alt
LHV-T201a-2 Valvula automatica de nivell
LE-T201a-2 Mesurador de nivell

LLACOS ANALEGS:

Fenol de l'estaclé
de bombelg

PROCES

CAMP
®

CONNEXIONS
CAMP-PANELL

INTERIOR

UNITAT DE
CONTROL
L

<

PANELL

FRONTAL
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PLANTA DE PRODUCCIO DE PARACETAMOL 3. CONTROL | INSTRUMENTACIO

Llag T-T201a-1: Control de la temperatura dins del tanc

Objectiu:

Als tancs de fenol s’ha de controlar la temperatura tot manipulant el cabal d’oli térmic ja que
el fenol com a materia prima és transportat en forma liquida, el que significa que ha d’estar

emmagatzemat a una temperatura superior a la de fusié (43°C).

S’ha decidit conservar-lo en forma liquida ja que aixi es facilita el transport i la manipulacié
d’aquest. També s’ha vist que les dimensions del serpenti i el cabal d’oli térmic sén forga petits,

de manera que tampoc es requereix un sistema de bescanvi de calor molt sofisticat.

Caracteritzacio del llac:

* jtem: T-T20la-1

= Variable controlada: Temperatura del tanc
= Variable manipulada: Cabal d’oli termic

= Set-Point: 50°C

= Métode de control: Feedback

Llacos andlegs:

Equip Llac Set-Point
T-201a/T-203a T-T201a-1/T-T203a-1 50°C
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PLANTA DE PRODUCCIO DE PARACETAMOL 3. CONTROL | INSTRUMENTACIO

ESPECIFICACIO DE LLAC: T-T201a-1 AREA:
’ LLAC DE CONTROL PROJECTE N°: 200a
PLANTA: Producci6 de paracetamol PREPARAT PER: ZETA DATA:
UBICACIO: Gasos Nobles FULL: 111 8-6-09
LLACOS ANALEGS: COMPONENTS DEL LLAGC:
TT-T201a-1 Transmissor de temperatura
De T-T201a-1 TCV-T201a-1 Valvula de control de temperatura
a T-T203a-1 TE-T201a-1 Sensor de temperatura
TC-T201a-1 Controlador de temperatura
ou termic
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PLANTA DE PRODUCCIO DE PARACETAMOL

3. CONTROL | INSTRUMENTACIO

LLAC AREA 300a

Equip Variable controlada Variable manipulada Tipus de llag N° de llag
sote | O%ldenads dacd i | Cobl g entad 9856 e | ook | avania
M-301a Cabal de sortida Cabal de sortida Feedback F-M301a-3
M-301a Nivell maxim Ca;rz'v?r’]‘zzt{zgf‘g\‘jfg{f”t ON-OFF | LH-M301a-1
M-301a Pressio - Monitoritzacié | P-M30la-4
E-301a Temperatura Cabal de fluid refrigerant Feedback T-E30la-1
Roosa | o derbasade ol | Cavaldentade e fene | pesobac | Frsosad
R-30l1a Temperatura Cabal de refrigerant Feedback T-R301a-2
R-301a Pressio - Monitoritzaci6é | P-R301a-3
wouza | Coveldenistede ol | Cana denvotodo el | ook | rncas
R-302a Temperatura Cabal de refrigerant Feedback T-R302a-2
R-302a Pressio - Monitoritzacié | P-R302a-3
wova | G denrsiedefena | Catdenmasade ol [ pecapank | roosa
R-303a Temperatura Cabal de refrigerant Feedback T-R303a-2
R-303a Pressio - Monitoritzacié | P-R303a-3
M-302a Cabal de sortida Cabal de sortida Feedback F-M302a-1
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PLANTA DE PRODUCCIO DE PARACETAMOL 3. CONTROL | INSTRUMENTACIO

Lla¢c LH-M301a-1: Control de nivell maxim al tanc de dissolucié

Objectiu:

Aquest tanc de dissolucié de I'acid nitric treballa en discontinu pero té una entrada continua
provinent de I'evaporador vertical EV-401a. Tot i que el disseny ja ha sigut sobredimensionat i
dificilment s’arribaria al nivell maxim del tanc, s’ha posat un llag de control amb una alarma de
maxima, i en cas d’arribar a aquest limit s’obriria la valvula de tres vies que hi ha abans del tanc

tot purgant una part del corrent provinent de I'area 400a.

Caracteritzacio del llac:

= Nomenclatura:LH-M301a-1

» Variable controlada: Nivell maxim de liquid

= Variable manipulada: Cabal d’entrada provinent de I'area 400a
= Set-Point: 2,8m

= Meétode de control: ON-OFF
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PLANTA DE PRODUCCIO DE PARACETAMOL

3. CONTROL | INSTRUMENTACIO

ESPECIFICACIO DE LLAG: LH-M301a-1 AREA:
& LLAC DE CONTROL PROJECTE N°: 300a
PLANTA: Produccié de paracetamol PREPARAT PER: ZETA DATA:
UBICACIO: Gasos Nobles FULL: 1/1 8-6-09
LLACOS ANALEGS: COMPONENTS DEL LLAG:
LSH-M301a-1 Sensor de nivell alt
LTV-M301a-1 Valvula automatica de tres vies de nivell
LAH-M301a-1 Alarma de nivell alt
LIC-M301a-1 Controlador de nivell
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PLANTA DE PRODUCCIO DE PARACETAMOL 3. CONTROL | INSTRUMENTACIO

Llag F-M301a-2: Control del cabal d’entrada al tanc

Objectiu:

L’objectiu d’aquest tanc és aconseguir una dissolucié d’acid nitric al 15% ja que el de
partida és al 70% i s’ha de diluir. A I'area 400a s’ha aconseguit tractar un corrent d’acid nitric al
15% que es recircula en aquest tanc per reutilitzar part del nitric i aixi estalviar en la compra de
matéria prima. Com ja s’ha comentat anteriorment aquest tanc treballa en discontinu tot i tenir
una entrada en continu, per aixd es controla el cabal d’entrada d’aquest corrent provinent de
I'evaporador vertical de I'area 400a i es realitzara un control ratio als corrents de nitric provinent
de larea d’emmagatzematge i al d’aigua tot afegint la proporcié i quantitat idonia per
aconseguir la dissolucié al 15%. Aquesta addicié es realitzara cada dues hores ja que és
l'interval de temps en qué treballen els reactors consecutivament.

Caracteritzacio del llac:

= Nomenclatura:F-M301a-2

= Variable controlada: Cabal d’entrada al tanc

» Variable manipulada: Cabal d’entrada d’acid nitric i aigua
=  Set-Point: 3,33 m*h

= Metode de control: Feedback
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PLANTA DE PRODUCCIO DE PARACETAMOL 3. CONTROL | INSTRUMENTACIO

Llag T-E301a-1: Control de temperatura de la sortida d’acid nitric al 15%

Objectiu:

Aquest bescanviador permet el refredament de la solucié d’'acid nitric al 15% des de la
temperatura ambient (25°C) fins a 2°C, ja que el proxim equip on aquesta mescla va a parar és
el reactor i aquest treballa a aquesta temperatura. Per tant, s’ha de controlar aquesta variable
ja que la temperatura afecta en la reaccidé i un canvi en aquesta faria que s’obtinguessin
conversions no desitjades. La forma de fer-ho és manipulant el cabal de fluid refrigerant en

funcioé de la temperatura a la que surti la solucié de dins del bescanviador.

Caracteritzacio del llac:

* jtem: T-E301a-1

= Variable controlada: Temperatura de sortida d’acid nitric al 15%
= Variable manipulada: Cabal de fluid refrigerant

= Set-Point: 2°C

= Metode de control: Feedback
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PLANTA DE PRODUCCIO DE PARACETAMOL

3. CONTROL | INSTRUMENTACIO

CAMP

ESPECIFICACIO DE LLAC: T-E301a-1 AREA:
» LLAC DE CONTROL — 300a
PLANTA: Producci6 de paracetamol PREPARAT PER: ZETA DATA:
UBICACI®: Gasos Nobles FULL: 1/1 8-6-09
LLACOS ANALEGS: COMPONENTS DEL LLAG:
TT-E301a-1 Transmissor de temperatura
TCV-E301a-1 Valvula de control de temperatura
TE-E301a-1 Sensor de temperatura
TC-E301a-1 Controlador de temperatura
Algua de grup de
refrigeraclé
—pp——c j— Cop a R-30la

PROCES

TCV

T&DOIQ*I

TE

T-E301a-1

UNITAT DE
CONTROL

O 20 pslg

24 V

CONNEXIONS
CAMP-PANELL

4-20 mA

4-20 mA

PANELL

INTERIOR

FRONTAL

©a4v m
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PLANTA DE PRODUCCIO DE PARACETAMOL 3. CONTROL | INSTRUMENTACIO

Llag F-R301a-1: Control de I’entrada de fenol a R-301a

Objectiu:

En el reactor R-301a s’ha de controlar I'entrada de fenol, el qual és una matéria prima
per a la reaccid. El fet que es tracti d'un reactor discontinu fa que I'addicié de reactius sigui
només durant un interval de temps, en aquest cas una hora. Per tant, a part de controlar el
cabal de fenol que s’ha de bombejar durant una hora, també s’ha de controlar que quan aquest
temps s’acabi, s’aturi I'addicié durant 5 hores perd que quan aquestes passin es torni a repetir

el mateix procediment. El control del temps es fa programant el controlador.

El set point que té el llag per a les necessitats requerides de la planta és de 1,25m*h o bé
0,021m*/min, ja que amb una hora ha d’estar tot carregat i es necessiten 1326,7kg de fenol per

cicle de reacci6.

Caracteritzacio del llac:

= jtem: F-R301a-1

» Variable controlada: Cabal d’entrada de fenol al reactor

= Variable manipulada: Cabal d’entrada de fenol al reactor

= Set-Point: 0,021m*/min durant 1 hora i repetir el procés cada 5 hores

= Metode de control: Feedback

Llacos analegs:

Equip Llac Set-Point
R-302a F-R302a-1 0,021m*/min
R-303a F-R303a-1 0,021m%/min
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PLANTA DE PRODUCCIO DE PARACETAMOL 3. CONTROL | INSTRUMENTACIO

ESPECIFICACIO DE LLAG: F-R301a-1
LLAC DE CONTROL PROJECTE N°:

PLANTA: Producci6 de paracetamol PREPARAT PER: ZETA

UBICACIO: Gasos Nobles FULL: 1/1
COMPONENTS DEL LLAG:
FT-R301a-1 Transmissor de cabal
De F-R301a-1 FCV-R301a-1 Valvula de control de cabal
a F-R303a-1 FE-R301a-1 Sensor de cabal
FC-R301a-1 Controlador de cabal

LLAGOS ANALEGS:

Fenol del M-30la

UNITAT DE
CONTROL

CONNEXIONS
CAMP-PANELL

INTERIOR

PANELL

FRONTAL
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PLANTA DE PRODUCCIO DE PARACETAMOL 3. CONTROL | INSTRUMENTACIO

Llag T-R301a-2: Control de la temperatura dins del reactor

Objectiu:

En aquest reactor s’ha de controlar la temperatura tot manipulant el cabal de fluid
refrigerant ja que la reaccié que hi té lloc és exotermica i el reactor treballa a dos intervals de
temperatura: a 2°C durant les primeres dues hores i a 15°C les seguents 3 hores. El refrigerant
nomeés és necessari durant les dues primeres hores, ja que en les tres proximes s’ha de retirar
de dins la mitja canya per a permetre la pujada de temperatura espontania fins a 15°C. Per tant,
el cabal de refrigerant nhomés es podra manipular durant les dues primeres hores i la

programacio del controlador ja permetra que la mitja canya es buidi al moment desitjat.

Caracteritzacio del llac:

* [tem:T-R301a-2

= Variable controlada: Temperatura del reactor

= Variable manipulada: Cabal de fluid refrigerant
= Set-Point: 2°C

= Metode de control: Feedback

Llacos analegs:

Equip Llac Set-Point
R-302a T-R302a-2 2°C
R-303a T-R303a-2 2°C
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PLANTA DE PRODUCCIO DE PARACETAMOL 3. CONTROL | INSTRUMENTACIO

ESPECIFICACIO DE LLAC: T-R301a-2 AREA:
» LLAG DE CONTROL PROJECTE N°: 300a

PLANTA: Produccié de paracetamol PREPARAT PER: ZETA DATA:

UBICACIO: Gasos Nobles FULL: 1/1 8-6-09

COMPONENTS DEL LLAG:
TT-R301a-2 Transmissor de temperatura

De T-R301a-2 TCV-R301a-2 Valvula de control de temperatura
a T-R303a-2

LLAGCOS ANALEGS:

TE-R301a-2 Sensor de temperatura

TC-R301a-2 Controlador de temperatura

Algua de grup de
fred
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—— TE

T-R301a-2

w
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EC!
EZ
Z 0
D0

CONNEXIONS
CAMP-PANELL

INTERIOR

FRONTAL
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PLANTA DE PRODUCCIO DE PARACETAMOL

3. CONTROL | INSTRUMENTACIO

LLAC AREA 400a

Equip Variable controlada Variable manipulada Tipus de llag N° de llag

E-402a Temperatura Cabal de sortida Feedback T-E402a-1
C-401a Nivell Cabal de liquid de sortida Feedback L-C40la-1
C-401a Temperatura - Monitoritzacié T-C401l1a-2
E-404a Temperatura Cabal d’entrada de vapor Feedback T-E404a-1
EV-40l1a Cabal Cabal de sortida de vapor Feedback F-EV40la-1
M-401a Nivell Cabal de sortida del tanc Feedback L-M401a-1
M-401a Temperatura Cabal d’entrada d’oli térmic Feedback T-M401a-2
C-402a Nivell Cabal de liquid de sortida Feedback L-C402a-2

C-402a Temperatura - Monitoritzacio T-C402a-3

C-402a Temperatura Cabal d’entrada de vapor Feedback T-C402a-1

3-29




PLANTA DE PRODUCCIO DE PARACETAMOL 3. CONTROL | INSTRUMENTACIO

Llag T-E402a-1: Control de temperatura al corrent d’entrada a la C-402a

Objectiu:

Aquest bescanviador permet I'escalfament del corrent de sortida del E-402a de 45°C fins a
80°C, ja que el proxim equip on va a parar és columna C-401a i treballa a aquesta temperatura.
Per tant, s’ha de controlar aquesta variable ja que la temperatura afecta i un canvi en aquesta
faria que la columna no operés correctament. La forma de fer-ho és manipulant el cabal de fluid
refrigerant en funcio de la temperatura a la que surti la solucié de dins del bescanviador. El fluid

utilitzat en aquest cas és oli térmic.

Caracteritzacio del llac:

= jtem: T-E402a-1

= Variable controlada: Temperatura de sortida del corrent
= Variable manipulada: Cabal de fluid refrigerant

= Set-Point: 80°C

= Metode de control: Feedback
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PLANTA DE PRODUCCIO DE PARACETAMOL 3. CONTROL | INSTRUMENTACIO

ESPECIFICACIO DE LLAG: T-E402a-1 AREA:
» LLAG DE CONTROL e m— 400a
PLANTA: Produccié de paracetamol PREPARAT PER: ZETA DATA:
UBICACIO: Gasos Nobles FULL: 11 8-6-09
COMPONENTS DEL LLAG:

LLACOS ANALEGS:
TT-E402a-1 Transmissor de temperatura

TCV-E402a-1 Valvula de control de temperatura

TE-E402a-1 Sensor de temperatura

TC-E402a-1 Controlador de temperatura

ou termic
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PLANTA DE PRODUCCIO DE PARACETAMOL 3. CONTROL | INSTRUMENTACIO

Llag L—C401a-1: Control de nivell a C-401a

Objectiu:

L’objectiu del llag de control consisteix en proporcionar a la columna de destil-lacié C-401a un
nivell de liquid adequat, de manera que no s’arribi a un nivell massa alt en el qual el liquid

podria sortir per I'entrada de vapor que prové del reboiler.

Aquest control s’efectuara mitjangant la regulacié del cabal de sortida d’aquest liquid per cues.

Caracteritzacio del Llac:
= jtem: L-C40l1a-1
» Variable controlada : Nivell del liquid a la columna de destil-laci6.

» Variable manipulada: Cabal de liquid a la sortida per cues del destil-lador.
= Set-Point: 0,2 m

= Metode de control: Feedback

Llacos analegs:

Equip Llac Set-Point
C-402a L — C402a-2 0,2m
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PLANTA DE PRODUCCIO DE PARACETAMOL 3. CONTROL | INSTRUMENTACIO

ESPECIFICACIO DE LLAC: L-C401a-1 AREA:
4 LLAG DE CONTROL PROJECTE N°: 400a

PLANTA: Produccié de paracetamol PREPARAT PER: ZETA DATA:

UBICACIO: Gasos Nobles FULL: 1/1 8-6-09

COMPONENTS DEL LLAG:
LT-C401a-1 Transmissor de nivell
L-C402a-2 LCV-C401a-1 Valvula de control de nivell
LE-C401a-1 Sensor de nivell
LC-C401a-1 Controlador de nivell

LLAGOS ANALEGS:

Cap al reboller

PROCES

LE
L-C40la-1

CAMP

LT
L-C401a-1 24 vV

UNITAT DE
CONTROL

O 20 psig

4-20 mA

CONNEXIONS
CAMP-PANELL
4-20 mA
>

INTERIOR

:24V

PANELL

FRONTAL
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PLANTA DE PRODUCCIO DE PARACETAMOL 3. CONTROL | INSTRUMENTACIO

Llag T-E404a-1: Control de temperatura a E-404a

Objectiu:

Es basa en augmentar el cabal de vapor del reboiler en el cas que no s’arribi a la temperatura
desitjada ja que sind sortira per cues una quantitat de component en fase liquida que provocara

un funcionament erroni de la columna, a més a més d’afectar altres parts del procés.

Caracteritzacio del llac:

= jtem: T — E404a-1

»= Variable controlada : Temperatura de sortida dels components evaporats al
reboiler

= Variable manipulada: Cabal de vapor a la entrada del reboiler

=  Set-Point: 110°C

= Metode de control: Feedback
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PLANTA DE PRODUCCIO DE PARACETAMOL

3. CONTROL | INSTRUMENTACIO

ESPECIFICACIO DE LLAC: T-E404a-1 AREA:
‘ LLAC DE CONTROL PROJECTE N°: 400a
PLANTA: Producci6 de paracetamol PREPARAT PER: ZETA DATA:
UBICACIO: Gasos Nobles FULL: 111 8-6-09
LLACOS ANALEGS: COMPONENTS DEL LLAGC:

TT-E404a-1 Transmissor de temperatura

TCV-E404a-1 Valvula de control de temperatura

TE-E404a-1 Sensor de temperatura

TC-E404a-1 Controlador de temperatura

CAMP

PROCES

Cap a columna
C-401a

Vapor

TT
T-E4040-1

UNITAT DE
CONTROL

O 20 pslg

4-20 mA

CONNEXIONS
CAMP-PANELL

4-20 mA
>

PANELL

INTERIOR

FRONTAL

<>E4V
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PLANTA DE PRODUCCIO DE PARACETAMOL 3. CONTROL | INSTRUMENTACIO

Llag F-EV401la-1: Control de cabal a EV-40la

Objectiu:

L’objectiu és controlar el cabal d’entrada de vapor mesurant el cabal de sortida de vapor de
I'evaporador. Es necessari controlar aquest parametre per poder obtenir I'acid nitric al 15% per

poder-lo recircular al M-301a.

Caracteritzacio del llac:

* jtem: F-EV40la-1

= Variable controlada : Cabal de vapor a la sortida a I'evaporador.
= Variable manipulada: Cabal de vapor a I'entrada de I'evaporador.
= Set-Point; 2888 Kg/h

= Métode de control: Feedback
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PLANTA DE PRODUCCIO DE PARACETAMOL

3. CONTROL | INSTRUMENTACIO

g ESPECIFICACIO DE LLAC: F-EV401a-1 AREA:
» LLAG DE CONTROL e —— 400a
PLANTA: Produccié de paracetamol PREPARAT PER: ZETA DATA:
UBICACIO: Gasos Nobles FULL: 1/1 8-6-09
LLACOS ANALEGS: COMPONENTS DEL LLAG:
FT-EV401a-1 Transmissor de cabal
FCV-EV401a-1 Valvula de control de cabal
FE-EV401a-1 Sensor de cabal
FC-EV401a-1 Controlador de cabal
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PLANTA DE PRODUCCIO DE PARACETAMOL 3. CONTROL | INSTRUMENTACIO

Llag T-C402a-1: Control de temperatura a C-402a

Objectiu:

Es basa en augmentar el cabal de vapor de la columna C-402a en el cas que no s’arribi a la
temperatura desitjada ja que siné sortira per cues una quantitat de component en fase liquida
que provocara un funcionament erroni de la columna i solidificar el p-NP, ja que ens interessa

el p-NP liquid apart d’arrossegar els components.

Caracteritzacio del llac:

= tem: T-C402a-1

= Variable controlada : Temperatura de la columna per cues.

» Variable manipulada: Cabal de vapor a la entrada de la columna
d’arrossegament de vapor

= Set-Point: 160°C

= Metode de control: Feedback
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PLANTA DE PRODUCCIO DE PARACETAMOL 3. CONTROL | INSTRUMENTACIO

ESPECIFICACIO DE LLAC: T-C402a-1 AREA:
& LLAC DE CONTROL PROJECTE N°: 400a

PLANTA: Produccié de paracetamol PREPARAT PER: ZETA DATA:

UBICACIO: Gasos Nobles FULL: 1/1 8-6-09

COMPONENTS DEL LLAG:
TT-C402a-1 Transmissor de temperatura

LLAGOS ANALEGS:

TCV-C402a-1 Valvula de control de temperatura

TE-C402a-1 Sensor de temperatura

TC-C402a-1 Controlador de temperatura

PROCES

CAMP

UNITAT DE
CONTROL
O
2
o
O

4-20 mA
B
4-20 mA
-

CONNEXIONS
CAMP-PANELL

INTERIOR

O...

PANELL

FRONTAL
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PLANTA DE PRODUCCIO DE PARACETAMOL 3. CONTROL | INSTRUMENTACIO

Llag L-M401a-1: Control de nivell a M—-401a

Objectiu:

El tanc de mescla barreja el corrent de les aiglies mares de la centrifuga CT-401a i del corrent
que surt per cues de la columna C-401a. Per tal que el liquid no sobreeixi, s’ha instal-lat un
control de nivell, el qual mesura el nivell de liquid dins del tanc, que és la variable controlada,

variant el cabal de liquid a la sortida que és la variable manipulada.

Caracteritzacio del llac:

= jtem: L-M401-1

= Variable controlada : Nivell de liquid al tanc de mescla

» Variable manipulada: Cabal de sortida de liquid del tanc
= Set-Point: 1,05m

= Metode de control: Feedback
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PLANTA DE PRODUCCIO DE PARACETAMOL 3. CONTROL | INSTRUMENTACIO

ESPECIFICACIO DE LLAG: L-M401a-1 AREA:
4 LLAC DE CONTROL Py 400a
PLANTA: Produccié de paracetamol PREPARAT PER: ZETA DATA:
UBICACI®: Gasos Nobles FULL: 111 8-6-09
LLACOS ANALEGS: COMPONENTS DEL LLAC:
LT-M401a-1 Transmissor de nivell
LCV-M401a-1 Valvula de control de nivell
LE-M401a-1 Sensor de nivell
LC-M401a-1 Controlador de nivell
LE
L-M401la-1
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3 —p— < o H— Cap o C-402a
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PLANTA DE PRODUCCIO DE PARACETAMOL

3. CONTROL | INSTRUMENTACIO

LLAC AREA 100b

Equip Variable controlada | Variable manipulada | Tipus de llag Ne de llag
T-101b Nivell Cabal d’entrada ON-OFF L-T101b-1
T-102b Nivell Cabal d’entrada ON-OFF L-T102b-1
T-103b Nivell Cabal d’entrada ON-OFF L-T103b-2
T-103b Temperatura ; Cabal d en_trada . Feedback T-T103b-1
aigua de refrigeracio
T-104b Nivell Cabal d’entrada ON-OFF L-T104b-2
T-104b Temperatura . Cabal d eqtrada L Feedback T-T104b-1
aigua de refrigeracio
T-105b Nivell Cabal d’entrada ON-OFF L-T105b-1
T-106b Nivell Cabal d’entrada ON-OFF L-T106b-1
T-105b Pressié - Monitoritzacié | P-T105b-2
T-106b Pressio - Monitoritzacié | P-T106b-2
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PLANTA DE PRODUCCIO DE PARACETAMOL 3. CONTROL | INSTRUMENTACIO

Llag L-T101b/T106b-1: Control de nivell a T-101b

Objectiu:

El nivell dels tancs d’emmagatzematge d’anhidre acétic es vol mantenir dins un rang de nivell
maxim per a un bon funcionament de la planta. Aleshores es dura a terme un control de nivell
entre aquest limit. Per fer-ho s'utilitza un enclavament que tancara la valvula d’entrada en cas

d’haver superat el nivell maxim.

Degut a aix0, s’han posat diversos instruments de control per tal de tenir controlat el nivell de

tots els tancs.

Caracteritzacio del Llac:

= jtem: T-101b/T-106b-1

= Variable controlada : Nivell de liquid al tanc

= Variable manipulada: Cabal d’entrada al tanc
= Set-Point: Nivell maxim

= Metode de control: ON-OFF

Llacos analegs:

Equip Llac Set-Point
T-101b/T-106b L-T101b-1/L-T106b-1 Nivell maxim
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PLANTA DE PRODUCCIO DE PARACETAMOL

3. CONTROL | INSTRUMENTACIO

ESPECIFICACIO DE LLAG: L-T101b-1 AREA:
# LLAC DE CONTROL PROJECTE N°: 100b
PLANTA: Producci6 de paracetamol PREPARAT PER: ZETA DATA:
UBICACIO: Gasos Nobles FULL: 1/1 8-6-09
LLACOS ANALEGS: COMPONENTS DEL LLAG:
LT-T101b-1 Transmissor de nivell
De L-T101b-1 LAH-T101b-1 Alarma de nivell alt
a L-T106b-1

LSH-T101b-1 Sensor de nivell alt

LHV-T101b-1 Valvula automatica de nivell

LE-T101b-1 Mesurador de nivell

CAMP
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Anhldre aceétlc de
l‘estaclé de bombelg

24 V

L-T101b-1

UNITAT DE
CONTROL
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|
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4-20 mA
-«
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PLANTA DE PRODUCCIO DE PARACETAMOL 3. CONTROL | INSTRUMENTACIO

Llag T-T103b-1: Control de la temperatura dins del tanc

Objectiu:

Als tancs d’acid acétic glacial s’ha de controlar la temperatura tot manipulant el cabal d’aigua
de refrigeracio ja que I'acid acétic com a matéria prima és transportat en forma liquida, el que

significa que ha d’estar emmagatzemat a una temperatura 25.

La temperatura del tanc ha de ser aproximadament 25°C, ja que per sobre de 35°C hi ha risc
de creaci6é de gasos explosius (Punt d’inflamabilitat 40°C) i per sota dels 17°C comenca a

cristal-litzar la qual cosa produiria greus problemes d’operacié en el tanc.

Per tant s’instal-len 2 serpentins verticals al tanc. Un dels serpentins escalfara el tanc a I'hivern

i I'altre el refrigerara a I'estiu per tal de mantenir la temperatura del tanc a 25°C, durant tot I'any.

Caracteritzacio del llac:

= [tem: T-T103b-2

= Variable controlada: Temperatura del tanc
= Variable manipulada: Cabal d’oli térmic

= Set-Point: 25°C

= Metode de control: ON-OFF

Llacos analegs:

Equip Llac Set-Point
T-103b/T-104b T-T103b-1/T-T104b-1 25°C
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PLANTA DE PRODUCCIO DE PARACETAMOL 3. CONTROL | INSTRUMENTACIO

ESPECIFICACIO DE LLAC: T-T103b-1 AREA:
» LLAG DE CONTROL pr—— 100b
PLANTA: Producci6 de paracetamol PREPARAT PER: ZETA DATA:
UBICACIO: Gasos Nobles FULL: 1/1 8-6-09
LLACOS ANALEGS: COMPONENTS DEL LLAC:
TT-T103b-1 Transmissor de temperatura
De T-T103b-1 TCV-T103b-1 Valvula de control de temperatura
a T-T104b-1 TE-T103b-1 Sensor de temperatura
TC-T103b-1 Controlador de temperatura
Algua de
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PLANTA DE PRODUCCIO DE PARACETAMOL

3. CONTROL | INSTRUMENTACIO

LLAC AREA 300b

Equip Variable controlada Variable manipulada Tipus de llag | N°de llag
M-301b Nivell Cabal de sortida Feedback L-M301b-1
R-301b Temperatura Cabal de refrigerant Feedback T-R301b-1
R-301b Nivell Cabal de sortida Feedback L-R301b-2
R-301b Pressio Cabal d’entrada d’hidrogen Feedback P-R301b-4
M-302b Nivell Cabal de sortida Feedback L-M302b-1
M-302b Temperatura Cabal de refrigeracio Feedback T-M302b-2
M-302b Pressio - Monitoritzaci6 | P-M302b-3

3-47




PLANTA DE PRODUCCIO DE PARACETAMOL 3. CONTROL | INSTRUMENTACIO

Llag L-M301b-1: Control de nivell a M=301b

Objectiu:

El tanc de mescla barreja el corrent de cues de la columna C-402a (p-Nitrofenol) i el corrent
que surt per la sortida lateral de la columna C-401b (acid aceétic glacial al 98%). Per tal que el
liquid no sobreeixi, s’ha instal-lat un control de nivell, el qual mesura el nivell de liquid dins del
tanc, que és la variable controlada, variant el cabal de liquid a la sortida que és la variable

manipulada.

Caracteritzacio del llac:

= tem: L-M301b-1

» Variable controlada : Nivell de liquid al tanc de mescla

» Variable manipulada: Cabal de sortida de liquid del tanc
=  Set-Point: 1,25m

= Metode de control: Feedback

Llacos analegs:

Equip Llac Set-Point
M-302b L-M302b-1 1m
R-301b L-R301b-2 1,5m
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PLANTA DE PRODUCCIO DE PARACETAMOL 3. CONTROL | INSTRUMENTACIO

ESPECIFICACIO DE LLAC: L-M301b-1 AREA:
4 LLAG DE CONTROL e— 300b
PLANTA: Produccié de paracetamol PREPARAT PER: ZETA DATA:
UBICACIO: Gasos Nobles FULL: 1/1 8-6-09
LLACOS ANALEGS: COMPONENTS DEL LLAGC:
LT-M301b-1 Transmissor de nivell
L-M302b-1 LCV-M301b-1 Valvula de control de nivell
L-R301b-2 LE-M301b-1 Sensor de nivell
LC-M301b-1 Controlador de nivell
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PLANTA DE PRODUCCIO DE PARACETAMOL 3. CONTROL | INSTRUMENTACIO

Llag P— R301b-4: Control de pressio a R-301b

Objectiu:

Per motius operacionals el reactor treballa a pressioé elevada (34,5 atmosferes), si la pressio
disminueix es tindrien problemes de rendiments en la reaccio, i si augmenta per sobre de
34,5atm es tindrien problemes de seguretat.

La sonda de pressio es troba situada en la part superior del reactor (capcal) que es on diposita

el gas no reaccionant creant la pressio interna al reactor.

Caracteritzacio del llac:

= jtem: P-R301b—4

= Variable controlada : Pressi6 dins el reactor

= Variable manipulada: Cabal d’hidrogen que entra al reactor
= Set-Point: 34,5atm

= Metode de control: Feedback
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PLANTA DE PRODUCCIO DE PARACETAMOL 3. CONTROL | INSTRUMENTACIO

e ESPECIFICACIO DE LLAG: P-R301b-4 AREA:
» LLAC DE CONTROL BRGIECTE NB: 300b
PLANTA: Producci6 de paracetamol PREPARAT PER: ZETA DATA:
enginyer UBICACIO: Gasos Nobles FULL: 1/1 8-6-09
LLACOS ANALEGS: COMPONENTS DEL LLAG:
PT-R301b-4 Transmissor de pressié
PCV-R301b-4 Valvula de control de pressio
PE-R301b-4 Sensor de pressio
PC-R301b-4 Controlador de pressi6
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PLANTA DE PRODUCCIO DE PARACETAMOL 3. CONTROL | INSTRUMENTACIO

Llag T-R301b-1: Control de temperatura a R-301b

Objectiu:

Per motius operacionals el reactor treballa a temperatura elevada (100°C), si la temperatura
disminueix es tindrien problemes de rendiments en la reaccid, ja que la velocitat de reaccié
decreixeria, i si augmenta per sobre de 1002C es tindrien problemes de seguretat, corrosié i de

desactivacio del catalitzador.

Caracteritzacio del llac:

= jtem: T-R301b-1

»= Variable controlada : Temperatura dins el reactor
= Variable manipulada: Cabal de fluid refrigerant

= Set-Point: 100°C

= Metode de control: Feedback

Llacos analegs:

Equip Llac Set-Point
M-302b T-M302b-2 70°C
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PLANTA DE PRODUCCIO DE PARACETAMOL 3. CONTROL | INSTRUMENTACIO

ESPECIFICACIO DE LLAG: T-R301b-1 AREA:
» LLAG DE CONTROL A —— 300b
PLANTA: Produccié de paracetamol PREPARAT PER: ZETA DATA:
‘ UBICACIO: Gasos Nobles FULL: 111 8-6-09

COMPONENTS DEL LLAG:
TT-R301b-1 Transmissor de temperatura
T-M302b-2 TCV-R301b-1 Valvula de control de temperatura
TE-R301b-1 Sensor de temperatura
TC-R301b-1 Controlador de temperatura
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PLANTA DE PRODUCCIO DE PARACETAMOL 3. CONTROL | INSTRUMENTACIO

LLAC AREA 400b

Equip Variable controlada Variable manipulada Tipus de llag N° de llag
CR-401b Nivell Cabal liquid de sortida Feedback L-CR401b-1
CR-401b Temperatura Cabal de refrigeracio Feedback T-CR401b-2
EX-401b Nivell Cabal d’entrada Feedback L-EX401b-1
EX-411b Nivell Cabal d’entrada Feedback L-EX411b-1
EX-410b Nivell Cabal d’entrada Feedback L-EX410b-1
EX-420b Nivell Cabal d’entrada Feedback L-EX420b-1

C-401b Nivell Cabal de liquid de sortida Feedback L-C401b-1

C-401b Temperatura - Monitoritzacié | T-C401b-2

E-403b Temperatura Cabal d’entrada de vapor Feedback T-E403b-1

E-404b Temperatura Cabal de refrigeracio Feedback T-E404b-1
CR-402b Nivell Cabal liquid de sortida Feedback L-CR402b-1
CR-402b Temperatura Cabal de refrigeracio Feedback T-CR402b-2
M-401b Nivell Cabal de sortida Feedback L-M401b-1
M-401b Temperatura Cabal dt’éerr;rt]riida doli Feedback T-M401b-2
CR-403b Nivell Cabal liquid de sortida Feedback L-CR403b-1
CR-403b Temperatura Cabal de refrigeracio Feedback T-CR403b-2
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PLANTA DE PRODUCCIO DE PARACETAMOL 3. CONTROL | INSTRUMENTACIO

Llag L —CR401b-1: Control de nivell a CR-401b

Objectiu:

El control de nivell en els cristal-litzadors és important per evitar el sobreeiximent o que el nivell

baixés, fets que afectaria al rendiment de I'equip.

Per poder mantenir el liquid al nivell adequat s’utilitza un control de nivell de liquid a l'interior
del cristal-litzador (variable controlada) que actuara sobre la valvula de sortida del magma, fent

variar el cabal de sortida del liquid (variable manipulada).

Aixi doncs, si el nivell de liquid dins el cristal-litzador augmenta la valvula s’obrira provocant un
augment en el cabal de sortida i buidant I'equip. Si per contra el nivell de liquid disminueix, la

valvula es tancara fins a recuperar el nivell establert.

Caracteritzacio del Llac:

= jtem: L —-CR401b-1

= Variable controlada : Nivell de liquid al cristal-litzador.

»= Variable manipulada: Cabal de sortida del magma del cristal-litzador.
= Set-Point: 2,6m

= Metode de control: Feedback

Llacos analegs:

Equip Llac Set-Point
CR-402b L —CR402b-1 1,32m
CR-403b L —CR403b-1 0,79m
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PLANTA DE PRODUCCIO DE PARACETAMOL 3. CONTROL | INSTRUMENTACIO

ESPECIFICACIO DE LLAG: L-CR401b-1 AREA:
LLAC DE CONTROL PROJECTE N°: 400b

PLANTA: Produccié de paracetamol PREPARAT PER: ZETA DATA:

UBICACIO: Gasos Nobles FULL: 1/1 8-6-09
COMPONENTS DEL LLAG:
LT-CR401b-1 Transmissor de nivell
L-CR402b-1 LCV-CR401b-1 Valvula de control de nivell
L-CR403b-1 LE-CR401b-1 Sensor de nivell
LC-CR401b-1 Controlador de nivell

LLACOS ANALEGS:

Sortida Tquid
CR-401b

D< Cap a CT-401b

LCV

| -CR401b— €R-401b

UNITAT DE
CONTROL

CONNEXIONS
CAMP-PANELL
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PLANTA DE PRODUCCIO DE PARACETAMOL 3. CONTROL | INSTRUMENTACIO

Llag T —CR401b-2: Control de temperatura a CR-401b

Objectiu:

La temperatura és un parametre clau en el procés de cristal-litzacio, ja que aquesta influeix de

manera directa en la solubilitat del solut en el seu solvent.

Els cristal-litzadors han estat dissenyats per a treballar a una temperatura concreta que s’ha
mantenir constant i molt controlada, ja que una petita variaci6 d’aquesta canviaria
considerablement el rendiment de la cristal-litzaci6, aixi com també la qualitat i puresa del

producte obtingut.

Per tant, és necessari un sistema de control que mantingui la temperatura el més constant
possible al set-point marcat. El lla¢ de control és del tipus feedback en el que es mesurara de
manera continua la temperatura (variable controlada) i s’actuara sobre el cabal d’aigua de

refrigeracié d’entrada a la mitja canya (variable manipulada).

Caracteritzacio del Llac:

= jtem: T —-CR401b-2

= Variable controlada : Temperatura al cristal-litzador.

= Variable manipulada: Cabal d’entrada d’aigua de refrigeracié a la mitja
canya.

= Set-Point: 15°C

= Metode de control: Feedback

Llacos analegs:

Equip Llac Set-Point
CR-402b T —CR402b-2 15°C
CR-403b T —CR403b-2 15°C
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PLANTA DE PRODUCCIO DE PARACETAMOL 3. CONTROL | INSTRUMENTACIO

ESPECIFICACIO DE LLAC: T-CR401b-2 AREA:
4 LLAG DE CONTROL m—— 400b
PLANTA: Producci6 de paracetamol PREPARAT PER: ZETA DATA:
UBICACIO: Gasos Nobles FULL: 111 8-6-09
LLACOS ANALEGS: COMPONENTS DEL LLAG:
TT-CR401b-2 Transmissor de temperatura
T-CR402b-2 TCV-CR401b-2 Valvula de control de temperatura
T-CR403b-2 TE-CR401b-2 Sensor de temperatura

TC-CR401b-2 Controlador de temperatura

Algua de
refrigeraclé

Algua de
P refrigeraclé

CR-401b

T-CR401b-2 TE
T-CR401b-2
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PLANTA DE PRODUCCIO DE PARACETAMOL 3. CONTROL | INSTRUMENTACIO

Lla¢c L— C401b-1: Control de nivell a C-401b

Objectiu:

L’objectiu del llag de control consisteix en proporcionar a la columna de destil-laciéo C-401b un
nivell de liquid adequat, de manera que no s’arribi a un nivell massa alt en el qual el liquid

podria sortir per I'entrada de vapor que prové del reboiler.

Aquest control s’efectuara mitjangant la regulacié del cabal de sortida d’aquest liquid per cues.

Caracteritzacio del Llac:

= jtem: L-C401b-1

= Variable controlada : Nivell del liquid a la columna de destil-lacid.

» Variable manipulada: Cabal de liquid a la sortida per cues del destil-lador.
= Set-Point: 0,2 m

= Metode de control: Feedback
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PLANTA DE PRODUCCIO DE PARACETAMOL 3. CONTROL | INSTRUMENTACIO

ESPECIFICACIO DE LLAG: L-C401b-1 AREA:
» LLAC DE CONTROL —— 400b
PLANTA: Produccié de paracetamol PREPARAT PER: ZETA DATA:
UBICACIO: Gasos Nobles FULL: 1/1 8-6-09
LLACOS ANALEGS: COMPONENTS DEL LLAGC:
LT-C401b-1 Transmissor de nivell
LCV-C401b-1 Valvula de control de nivell
LE-C401b-1 Sensor de nivell
LC-C401b-1 Controlador de nivell
Cap al reboller
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PLANTA DE PRODUCCIO DE PARACETAMOL 3. CONTROL | INSTRUMENTACIO

Llag T-E403b-1: Control de temperatura a E-403b

Objectiu:

Es basa en augmentar el cabal de vapor del reboiler en el cas que no s’arribi a la temperatura
desitjada ja que sind sortira per cues una quantitat de component en fase liquida que provocara

un funcionament erroni de la columna, a més a més d’afectar altres parts del procés.

Caracteritzacio del llac:

= [tem: T-E403a-1

»= Variable controlada : Temperatura de sortida dels components evaporats al
reboiler .

= Variable manipulada: Cabal de vapor a la entrada del reboiler.

=  Set-Point: 110°C

= Metode de control: Feedback
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PLANTA DE PRODUCCIO DE PARACETAMOL

3. CONTROL | INSTRUMENTACIO

i
|

ESPECIFICACIO DE LLAGC: T-E403b-1 AREA:
LLAG DE CONTROL —e—— 400b

PLANTA: Producci6 de paracetamol PREPARAT PER: ZETA DATA:
UBICACIO: Gasos Nobles FULL: 1/1 8-6-09

COMPONENTS DEL LLAGC:

LLACOS ANALEGS:
TT-E403b-1 Transmissor de temperatura
TCV-E403b-1 Valvula de control de temperatura
TE-E403b-1 Sensor de temperatura
TC-E403b-1 Controlador de temperatura
Cap a columna
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PLANTA DE PRODUCCIO DE PARACETAMOL 3. CONTROL | INSTRUMENTACIO

Llag T — E404b-1: Control de temperatura a E-404b

Objectiu:

L’objectiu d’aquest bescanviador és refredar la mescla provinent de la C-401b, ja que es troba
a una temperatura de 130°C i si entrés directament al cristal-litzador CR-402b aquest no
disposaria de prou area per bescanviar el calor de 130 a 15°C. D’aquesta manera, el
bescanviador de doble tub permet refredar de 130°C a 75°C la mescla que surt per cues amb

aigua provinent de torres de refrigeracio.

Caracteritzacio del llac:

= tem: T — E404a-1

= Variable controlada : Temperatura de sortida del bescanviador del corrent
» Variable manipulada: Cabal de refrigeracié

= Set-Point: 80°C

= Metode de control: Feedback
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PLANTA DE PRODUCCIO DE PARACETAMOL 3. CONTROL | INSTRUMENTACIO

ESPECIFICACIO DE LLAG: T-E404b-1 AREA:
» LLAG DE CONTROL —— 400b

PLANTA: Produccié de paracetamol PREPARAT PER: ZETA DATA:

UBICACIO: Gasos Nobles FULL: 1/1 8-6-09

COMPONENTS DEL LLAG:
TT-E404b-1 Transmissor de temperatura
TCV-E404b-1 Valvula de control de temperatura
TE-E404b-1 Sensor de temperatura
TC-E404b-1 Controlador de temperatura

LLAGOS ANALEGS:
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PLANTA DE PRODUCCIO DE PARACETAMOL 3. CONTROL | INSTRUMENTACIO

Llag T —M401b-2: Control de temperatura a M-401b

Objectiu:

En aquest tanc de dissolucio i mescla la temperatura és un parametre clau, ja que aquesta
influeix de manera directa en la solubilitat del solut en el seu solvent i, per tant, si la

temperatura fos disminuis el solut (paracetamol) comencaria a precipitar de manera indesitjada.

La temperatura de treball d’aquest tanc de mescla esta establerta de manera que tot el
contingut de solut es trobi soluble en el solvent i no es formi precipitat abans d’entrar el segiient
equip (cristal-litzador CR-M403b). Si la temperatura baixés, es tindrien problemes d’obturacio i
precipitacio, baixant el rendiment de recuperacié de solut anhidre en el recristal-litzador. Un
gran augment de temperatura també provocaria que el rendiment de recristal-litzacié disminuis,
ja que el fluid refrigerant no seria capag de refredar des d’una temperatura molt més elevada

respecte els 85°C fixats fins a la temperatura desitjada (15°C).

Per tant, és necessari un sistema de control que mantingui la temperatura el més constant
possible al set-point marcat. El llag de control és del tipus feedback en el que es mesurara de
manera continua la temperatura (variable controlada) i s’actuara sobre el cabal d’oli térmic

d’escalfament d’entrada a la mitja canya (variable manipulada).

Caracteritzacio del Llac:

= Jtem: T -M401b-2

» Variable controlada : Temperatura al tanc de dissolucié.

= Variable manipulada: Cabal d’entrada d’oli térmic a la mitja canya.
= Set-Point: 85°C

= Metode de control: Feedback
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ESPECIFICACIO DE LLAG: T-M401b-2
LLAC DE CONTROL PROJECTE N

PLANTA: Producci6 de paracetamol PREPARAT PER: ZETA

UBICACIO: Gasos Nobles FULL: 1/1
COMPONENTS DEL LLAG:
TT-M401b-2 Transmissor de temperatura
TCV-M401b-2 Valvula de control de temperatura
TE-M401b-2 Sensor de temperatura
TC-M401b-2 Controlador de temperatura

LLAGCOS ANALEGS:

ou termic

UNITAT DE
CONTROL

CONNEXIONS
CAMP-PANELL

INTERIOR

TC
T-M401b-2

FRONTAL
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Lla¢c L —=M401b-1: Control de nivell a M-401b

Objectiu:

El control de nivell en els tancs de mescla és important per evitar possibles pujades o
disminucions sobtades d’aquest que provocarien un mal funcionament de [l'equip i

conseqlientment dels segients equips del procés.

Per tal de mantenir el liquid al nivell adequat s’utilitza un control de nivell de liquid a I'interior del
tanc de dissolucio (variable controlada) que actuara sobre la valvula de sortida, variant el cabal

de sortida del liquid (variable manipulada).

D’aquest manera, si el nivell de liquid dins el tanc augmenta la valvula s’obrira provocant un
augment en el cabal de sortida i buidant I'equip. Si contrariament, el nivell de liquid disminueix,

la valvula es tancara fins a recuperar el nivell establert.

Caracteritzacio del Llac:

= |tem: L -M401b-1

= Variable controlada : Nivell de liquid al cristal-litzador.

» Variable manipulada: Cabal de sortida del tanc de dissolucio.
= Set-Point: 0,49 m

Meétode de control: Feedback
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ESPECIFICACIO DE LLAC: L-M401b-1 AREA:
» LLAC DE CONTROL e —— 400b

PLANTA: Produccié de paracetamol PREPARAT PER: ZETA DATA:

UBICACIO: Gasos Nobles FULL: 1/1 8-6-09

COMPONENTS DEL LLAG:
LT-M401b-1 Transmissor de nivell
LCV-M401b-1 Valvula de control de nivell
LE-M401b-1 Sensor de nivell
LC-M401b-1 Controlador de nivell

LLAGOS ANALEGS:

LE

@Olb—l

Cop a CR-403b

PROCES

]
09
E &
=2
Z0
50

CONNEXIONS
CAMP-PANELL

INTERIOR

PANELL

FRONTAL
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Lla¢c L—EX401b-1: Control de nivell a EX-401b

Objectiu:

El control de nivell en els I'extraccié liquid és important per evitar possibles pujades o
disminucions sobtades d’aquest que provocarien un mal funcionament de I'extraccié i

conseqlientment dels segients equips del procés.

Com I'extraccio consta de 10 etapes i es realitza en flux contracorrent només controlant el nivell
en l'ultima (entrada solvent) i en la primera etapa (entrada aliment) tot el sistema estaria

controlat.

Per tal de mantenir el liquid al nivell adequat s’utilitza un control de nivell de liquid a I'interior del
Mixer (variable controlada) que actuara sobre la valvula de sortida, variant el cabal de sortida

del liquid (variable manipulada).

D’aquest manera, si el nivell de liquid dins el Mixer augmenta la valvula s’obrira provocant un
augment en el cabal de sortida i buidant 'equip. Si contrariament, el nivell de liquid disminueix,

la valvula es tancara fins a recuperar el nivell establert.

Caracteritzacio del Llac:

= jtem: L-EX401b-1

= Variable controlada : Nivell de liquid al Mixer

» Variable manipulada: Cabal de sortida del Mixer.
= Set-Point: 0,9 m

= Metode de control: Feedback
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ESPECIFICACIO DE LLAG: L-EX401b-1 AREA:
& LLAC DE CONTROL PROJECTE Ne- 400b
1|
PLANTA: Produccié de paracetamol PREPARAT PER: ZETA DATA:
‘ UBICACIO: Gasos Nobles FULL: 11 8-6-09 Il
LLACOS ANALEGS: COMPONENTS DEL LLAG:
LT-EX401b-1 Transmissor de nivell
L-EX410b-1 LCV-EX401b-1 Valvula de control de nivell Il
L-EX411b-1 LE-EX401b-1 Sensor de nivell
L-EX420b-1 -
LC-EX401b-1 Controlador de nivell
1|
De CT-401b
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LLAC AREA 500

; Variable Variable : o
e controlada manipulada rpiselag | WhelliEs
FN-501 Nivell Cabal d’entrada ON-OFF L-FN501-1
FN-502 Nivell Cabal d’entrada ON-OFF L-FN502-1
FN-503 Nivell Cabal d’entrada ON-OFF L-FN503-1
FN-501 Temperatura Cab,al .d N ”“.ada Feedback T-FN501-2
d’oli térmic
FN-502 Temperatura Cabal d'entrada Feedback | T-FN502-2
d’oli térmic
FN-503 Temperatura Cab,al .d N ntr_ada Feedback T-FN503-2
d’oli térmic
FN-501 Pressi6 Cabal dentradade | Loogpack | P-FN502-3
nitrogen
FN-502 Pressio Cabal dentradade | roogpack | P-FN503-3
nitrogen
FN-503 Pressio Cabal dentradade | pooqnack | p-FN501-3
nitrogen
CC-501 Pressio - Monitoritzacié | P-CC501-1
CC-502 Pressio - Monitoritzacio | P-CC502-1
CC-503 Pressio - Monitoritzacié | P-CC503-1
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Lla¢c L—FN501-1: Control de nivell a FN-501

Objectiu:

L’objectiu del control de nivell al filtre nucha és controlar I'entrada del corrent continu mitjangant
tres filtres nucha en discontinu. Per aquest motiu cal controlar el nivell maxim establert i un cop
assolit aquest limit, desviar el corrent al seguent filire nucha. D’aquesta manera s’aconsegueix

seguir treballant en continu.

Caracteritzacio del Llac:

= jtem: L-FN501-1

= Variable controlada : Nivell del filtre nucha

= Variable manipulada: Cabal d’entrada al filtre nucha
= Set-Point: 1,32m

= Meétode de control: ON-OFF

Llacos analegs:

Equip Llac Set-Point
FN-502 L —-FN502-1 1,32m
FN-503 L —FN503-1 1,32m
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ESPECIFICACIO DE LLAG: L-FN501-1 AREA:
LLAG DE CONTROL PROJECTE N°: 500

PLANTA: Producci6 de paracetamol PREPARAT PER: ZETA DATA:
UBICACIO: Gasos Nobles 8-6-09

FULL: 11

LLACOS ANALEGS:

L-FN502-1
L-FN503-1

COMPONENTS DEL LLAGC:

LT-FN501-1 Transmissor de nivell

LHV-FN501-1 Valvula automatica de nivell

LE-FN501-1 Sensor de nivell

LC-FN501-1 Controlador de nivell

De lUdrea 400b

w
=X}
24
EZ
ZzO0
50

CONNEXIONS
CAMP-PANELL

INTERIOR

FRONTAL
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Llag T-FN501-2: Control de temperatura a FN-501

Objectiu:

L’objectiu del control de temperatura al filtre nucha és controlar aquesta per tal d’assecar el
producte solid amb el minim contingut d’aigua. Després d’aplicar-hi pressio i buit per tal
d’aconseguir un bon assecat, cal aplicar-li calor mitjangant un fluid escalfador (oli termic) que
circulara pel bescanviador de calor en forma de mitja canya controlant la temperatura a I'interior

de I'equip i manipulant el cabal d’oli téermic d’entrada a la camisa.

Caracteritzacio del Llac:

= [tem: T-FN501-2
= Variable controlada : Temperatura al filtre nucha
» Variable manipulada: Cabal d’entrada d’oli térmic

= Metode de control: Feedback

Llacos analegs:

Equip Llag
FN-502 T —FN502-2
FN-503 T —FN503-2
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v ESPECIFICACIO DE LLAG: T-FN501-2 AREA:
& LLAC DE CONTROL PROJECTE Ne: 500
PLANTA: Produccié de paracetamol PREPARAT PER: ZETA DATA:
’ UBICACIO: Gasos Nobles FULL: 1/1 8-6-09
LLACOS ANALEGS: COMPONENTS DEL LLAG:
TT-FN501-2 Transmissor de temperatura
T-FN502-2 TCV-FN501-2 Valvula de control de temperatura
T-FN503-2 TE-FN501-2 Sensor de temperatura
TC-FN501-2 Controlador de temperatura
ou termic
(7]
d e < _— Ou termic
14
o
TCV
T-FNS01-2 TE

| T=FNS01-2|

CAMP

Cap a CC-501

T
| T-FNS01-2

24 V

UNITAT DE
CONTROL

<
£
Al
('|U
<+

CONNEXIONS
CAMP-PANELL
4-20 mA
B

INTERIOR

PANELL

: 24 Vv

TIC

i
\
|
\
\
1
\
T
\
1
\
1
1
- —— — — — — —{T-FNSOl-2| —— — — € — — — —

FRONTAL
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Llag P-FN501-3: Control de pressié a FN-501

Objectiu:

L’objectiu del control de pressié al filtre nucha és controlar la pressio en les diferents etapes del
cicle del filtre nucha. S’ha de realitzar un control forga acurat ja que I'assecament i la filtracié en
dependra. Es treballa en condicions de buit en una etapa i en una altra se li aplica pressio

mitjancant nitrogen.

Caracteritzacio del Llac:

= tem: P-FN501-3
= Variable controlada : Pressio al filtre nucha
» Variable manipulada: Cabal d’entrada de nitrogen

= Metode de control: Feedback

Llacos analegs:

Equip Llag
FN-502 P—FN502-3
FN-503 P—FN503-3
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ESPECIFICACIO DE LLAC: P-FN501-3 AREA:
» LLAC DE CONTROL PROJECTE N°: 500
PLANTA: Produccié de paracetamol PREPARAT PER: ZETA DATA:
UBICACIO: Gasos Nobles FULL: 11 8-6-09
LLACOS ANALEGS: COMPONENTS DEL LLAGC:
PT-FN501-3 Transmissor de pressio
P-FN502-3 PCV-FN501-3 Valvula de control de pressié
P-FN503-3 PE-FN501-3 Sensor de pressio
PC-FN501-3 Controlador de pressi6
Nitrogen
PE
2] P-FN501-3
€]
) D]
@]
4
o
% PCV
P-FNS01-3
5

UNITAT DE
CONTROL

24 Vv

CONNEXIONS
CAMP-PANELL
4-20 mA
>
4-20 mA
4

INTERIOR

OE4V

PANELL

FRONTAL
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LLAC AREA 600

Equip Variable controlada | Variable manipulada | Tipus de llag Ne de llag
ST-601 Nivell Cabal d’entrada ON-OFF L-ST601-1
ST-602 Nivell Cabal d’entrada ON-OFF L-ST602-1
ST-603 Nivell Cabal d’entrada ON-OFF L-ST603-1
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Lla¢c L — ST601/ST603-1: Control de nivell a ST-601

Objectiu:

El nivell demmagatzematge de paracetamol de les sitges es vol mantenir dins uns rangs
maxims i minims per un correcte funcionament del sistema. Aleshores es dura a terme un
control de nivell entre aquests limits. Per fer-ho s’utilitza un enclavament que tancara la valvula
d’entrada en cas d’haver superat el nivell maxim, i deixara omplir-la quan estigui per sobre el
nivell minim. Aquest sistema també ens permetra saber quines sitges estan plenes i quines no
per evitar problemes a I'hora de la carrega de producte que vindra de I'area d’acabat i quina de

les sitges esta preparada per a la descarrega de productes a les bosses de polietilé de 25Kg.

Caracteritzacio del Llac:

= jtem: L-ST601-1/L-ST603-1

= Variable controlada : Nivell de la sitja de producte solid

= Variable manipulada: Cabal d’entrada de producte a la sitja.
= Set-Point: Entre maxims i minims de la sitja.

= Metode de control: ON-OFF

| Llacos analegs:

Equip Llac Set-Point
ST-601/ST-603 L-ST601-1/L-ST603-1 Entre nivell minim i maxim
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ESPECIFICACIO DE LLAG: L-ST601-1 AREA:
» LLAG DE CONTROL PROJECTE N°: 600
PLANTA: Produccié de paracetamol PREPARAT PER: ZETA DATA:
UBICACIO: Gasos Nobles FULL: 1/1 8-6-09
LLACOS ANALEGS: COMPONENTS DEL LLAG:

LT-ST601-1 Transmissor de nivell
De L-ST601-1 LAH-ST601-1 Alarma de nivell alt
aL-ST603-1 LSH-ST601-1 Sensor de nivell alt

LHV-ST601-1 Valvula automatica de nivell
LE-ST601-1 Mesurador de nivell

APAP amb nitrogen
de l'drea d‘acabat

- >
L-ST601-1

PROCES

CAMP

UNITAT DE
CONTROL

LT
L-ST601-1

CONNEXIONS
CAMP-PANELL
4-20 mA
=
-
4-20 mA
~g

INTERIOR

4-20 mA

<:::> 24 Vv

PANELL

LAH
L-ST6e01-1 -

FRONTAL
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3.5 INSTRUMENTACIO: ELEMENTS PRIMARIS

En aquest apartat s’adjunta tota la instrumentacié necessaria en el sistema de control dels

llagos de control desenvolupats, aixi com les variables supervisades més critiques.

En la instrumentacid es troben els segients elements:

e Elements primaris dels llagos de control i de mesura de variables supervisades i
monitoritzades.

¢ Elements finals de control: com per exemple valvules de control, de regulacié i de tipus
tot o res.

e Targetes d’adquisicio de dades: TAD.
Per tal de dur a terme la seleccio de targetes d’adquisicié de dades (TAD) és necessari dur a

terme la comptabilitat de senyals d’entrada i sortida de les unitats de control de cada zona,

tenint en compte si aquestes s6n analdgiques o digitals.

3.5.1 Descripci6 dels elements primaris

Els elements primaris son generalment sensors i mesuradors, tenint incorporades també les

funcions propies d’un transmissor.

La funcié que tenen aquests mesuradors és la d’obtenir els valors de les condicions en que es
troba el procés i fer aquesta informacio disponible al sistema de control, als operadors del

procés o a qualsevol entitat que ho necessiti saber.

Les mesures es poden dividir en dos grans blocs:

e Mesures continues: Un exemple d’aquest tipus de mesures seria un mesurador de
nivell que indiqués el nivell de liquid en un tanc. Aquesta mesura seria realitzada en

continu i donaria informacié continua del seu estat.

e Mesures discontinues: Sén mesuradors que impliquen una decisié si/no. Un exemple
seria un commutador de nivell (level switch), que col-locat a una determinada algcada en
un tanc indiqués la preséncia o abséncia de liquid en el punt on esta instal-lat. Es a dir,

seria una mesura en un determinat punt informant en quin estat es troba aquest.
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Els components tipics d’'un mesurador de nivell continu sén els seglents:

e Sensor: Agquest component produeix una senyal que esta relacionada d'una forma
coneguda amb la variable de procés dinterés. Aquesta senyal sera practicament
sempre de naturalesa electronica, en contraposici6 amb I'habitual fa 40 anys, quan

s’utilitzaven senyals neumatics. La senyal eléctrica pot ser analdgica o digital.

e Transmissor: La sortida del instrument de mesura ha de ser un senyal que pugui ser
transmeés a una certa distancia. Aquesta senyal tindra un rang que anira dels 4 als 20
mA.

S’ha intentat utilitzar el mateix tipus de sensor en el major nombre de cassos possibles, amb la
finalitat de reduir el nombre de reposicions a emmagatzemar i a facilitar el nivell de complexitat
en l'operacidé de la planta. Aixd, perd, no ha estat sempre possible, degut a la multitud de

situacions diferents on un analisi concret ha estat requerit.

Per escollir el tipus de sensor i transmissors adequat s’ha tingut en compte:
v' Precisio
v" Cost
v ldoneitat en les condicions de treball
v Fiabilitat

Els criteris de seleccio dels sensors s6n aquests:
e Sensors de temperatura

Els sensors de temperatura més ampliament utilitzats a la industria sén les
termoresisténcies i els termoparells.

S’han ftriat sensors del tipus termoresisténcies en els llagos de control de temperatura.
Aquests es basen en les caracteristiques inherents d’alguns materials, que varien la
resisténcia que ofereixen al pas de l'electricitat quan pateixen un canvi de temperatura.
Aquest tipus de sensor garanteixen 10 vegades més precisié que als termoaparells, tot i
que el seu rang de treball no és tan ampli.

Tot i aixi, s’ha optat per aquest tipus de sensors, concretament del tipus 100 V Pt , que

tenen un rang de temperatures de treball des dels -200°C als 850°C.

El model comercial escollit és TSP121 subministrat per ABB. Es tracta d'un element
recanviable, de tub, fons també de tub i connexié de procés soldats. El material estandard
per el coll del tub és un protector continu. La senyal del sensor és analogica i de 4 a 20 mA.

Pot suportar fins a una pressié maxima de 100 bar, més que suficient per tots els equips
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dels que es disposa a la planta. El termometre de resisténcia és 1.4571 (SS 316Ti). La

precisio és de +0,3°C. Aquest es pot observar en la figura segient:

L

ADDOSD

e Sensors de nivell

A la planta s'utilitzen sensors de nivell en moltes ocasions, tant dels que donen

mesurament continus com els que donen mesuraments discontinus, del tipus Level Switch.

El mesurador continu s’ha triat del tipus de pressi6 diferencial, ja que sén fiables i simples.
A més, no es veuen afectat per les condicions interiors del tanc i que pot ser utilitzat en

tanc que hi hagi agitacio.

El model de mesurador continu escollit és Agusaries de MTS Sensors, sent com s’ha
comentat la pressio la variable mesurada, amb un temps de resposta molt curt i utilitzant

com element sensor una membrana resistiva.

En els casos on no sigui aplicable els mesuradors de nivell continu de pressio diferencial,
per exemple en les sitges d’emmagatzematge de paracetamol, en les quals es vol mesurar
el nivell de solid, s'utilitzara un mesurador del tipus radar. Aquest tipus de sensors son
notablement més cars i per aquest motiu sempre que es pugui s'utilitzen els de pressio
diferencial. EI model escollit d’aquest ultim tipus citat és S-500 subministrat per Emerson.

Aquest és de posicio vertical i el tipus de sensor com s’ha comentat és de radar.

S’intenta sempre que els sensors de nivell no estiguin a una posicié que es trobi en el cami

d’entrada ni sortida del tanc, ja que aixd provocaria errors en el sistema de control.
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En la seglient figura es pot veure un exemple de sensor de nivell per a solids:

e Sensor de pressio

La mesura de la pressié es basa en la determinacié de la deformacié d’'un element
mecanic, mitjangant una construccid en la que la senyal electrica varia amb la posicié
d’aquest element. El sensor de pressié escollit és Fisher 4194 de Emerson. Aquest
tipus de sensor és especialment important en el reactor R-301b i en el tanc M-302b, en
els quals la pressié és un parametre important a controlar continuament, per evitar

possibles problemes.

e Mesuradors de cabal

El mesurador de cabal ha de permetre mesurar aquest volumeétricament sense
excessives perdues de carrega permanents i amb un cost moderat. Aquest aparell
podra ser instal-lat a quasi bé totes les canonades que requereixin d’'un mesurador de

cabal, ja que es pot instal-lar a un rang de diametre de canonada molt ampli.

El métode d’analisi es basa en la integracié d’un transmissor de pressié i d’un sensor
en forma de T insertat dins la canonada, que mesurara la pérdua de carrega que patira
el fluid que hi circula i sabent aquesta dada es determinara el cabal volumeétric que hi

circula.
Pel cas del cabal de gasos, aquest no seria adequat i caldria utilitzar un cabalimetre

massic o de tipus fil calent. En el cas de sdlids s’utilitzaria mesuradors de cabal de

temps de transit.
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3.5.2 Llistat d’instrumentacio

A continuacié es presenten els llistats d’elements primaris de control, distribuits per arees.
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INSTRUMENTS AREA 100a

Equip Numero de Llag item Descripcio Situacio Actuacio
T-101a L-T101la-1 LE-T10la-1 Mesurador de nivell Camp Eléectrica
T-101a L-T101la-1 LT-T101a-1 Transmissor de nivell Camp Eléctrica
T-101a L-T10la-1 LSH-T10la-1 Sensor de nivell maxim Camp Electrica
T-101a L-T10la-1 LAH-T101la-1 Alarma de nivell maxim Panell frontal Eléctrica
T-102a L-T102a-1 LE-T102a-1 Mesurador de nivell Camp Eléctrica
T-102a L-T102a-1 LT-T102a-1 Transmissor de nivell Camp Eléctrica
T-102a L-T102a-1 LSH-T102a-1 Sensor de nivell maxim Camp Electrica
T-102a L-T102a-1 LAH-T102a-1 Alarma de nivell maxim Panell frontal Eléctrica
T-103a L-T103a-1 LE-T10la-1 Mesurador de nivell Camp Eléctrica
T-103a L-T103a-1 LT-T101a-1 Transmissor de nivell Camp Electrica
T-103a L-T103a-1 LSH-T101la-1 Sensor de nivell maxim Camp Electrica
T-103a L-T103a-1 LAH-T101a-1 Alarma de nivell maxim Panell frontal Eléctrica
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INSTRUMENTS AREA 200a

Equip Numero de Llag item Descripcio Situacié Actuacio
T-201a L-T201a-1 LE-T20l1la-1 Mesurador de nivell Camp Eléctrica
T-201a L-T201a-1 LT-T201a-1 Transmissor de nivell Camp Eléctrica
T-201a L-T201a-1 LSH-T201a-1 Sensor de nivell maxim Camp Electrica
T-201a L-T201la-1 LAH-T201a-1 Alarma de nivell maxim Panell frontal Eléctrica
T-201a T-T201a-1 TT-T201a-1 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
T-201a T-T201a-1 TE-T201a-1 Mesurador de temperatura Camp Eléctrica
T-202a L-T202a-1 LE-T202a-1 Mesurador de nivell Camp Electrica
T-202a L-T202a-1 LT-T202a-1 Transmissor de nivell Camp Eléctrica
T-202a L-T202a-1 LSH-T202a-1 Sensor de nivell maxim Camp Eléctrica
T-202a L-T202a-1 LAH-T202a-1 Alarma de nivell maxim Panell frontal Eléctrica
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Equip Numero de Llag item Descripcio Situacio Actuacio
T-202a T-T202a-1 TT-T202a-1 Transmissor de temperatura Camp Electrica
T-202a T-T202a-1 TE-T202a-1 Mesurador de temperatura Camp Eléctrica
T-203a L-T203a-1 LE-T203a-1 Mesurador de nivell Camp Eléectrica
T-203a L-T203a-1 LT-T203a-1 Transmissor de nivell Camp Electrica
T-203a L-T203a-1 LSH-T203a-1 Sensor de nivell maxim Camp Eléectrica
T-203a L-T203a-1 LAH-T203a-1 Alarma de nivell maxim Panell frontal Eléctrica
T-203a T-T203a-1 TT-T203a-1 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
T-203a T-T203a-1 TE-T203a-1 Mesurador de temperatura Camp Eléctrica
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INSTRUMENTS AREA 300a

Equip Ndmero de Llag item Descripci6 Situacio Actuacio
M-301a LH-M301a-1 LSH-M301a-1 Sensor de nivell maxim Camp Eléectrica
M-301a LH-M301a-1 LAH-M301a-1 Alarma de nivell maxim Panell frontal Electrica
. Camp o

M-301a F-M301a-2 FT-M301a-2 Transmissor de cabal Electrica
Camp "

M-301a F-M301a-2 FE-M301a-2 Mesurador de cabal Electrica
. Camp N

M-301a F-M301a-3 FT-M301a-3 Transmissor de cabal Electrica
Camp "

M-301a F-M301a-3 FE-M301a-3 Mesurador de cabal Electrica
. . Camp -

M-301a P-M301a-4 PT-M30l1a-4 Transmissor de pressio Eléctrica

E-301a T-E301a-1 TT-E30l1la-1 Transmissor de temperatura Camp Electrica
E-301a T-E301a-1 TE-E30la-1 Mesurador de temperatura Camp Electrica
R-301a F-R301a-1 FE-R301a-1 Mesurador de cabal Camp Eléctrica
R-301a F-R301a-1 FT-R30l1la-1 Transmissor de cabal Camp Eléctrica
R-30l1a T-R301a-2 TE-R301a-2 Mesurador de temperatura Camp Electrica
R-301a T-R301a-2 TT-R301a-2 Transmissor de temperatura Camp Eléectrica
R-301a P-R301a-3 PT-R301a-2 Transmissor de pressio Camp Eléctrica
R-302a F-R302a-1 FE-R302a-1 Mesurador de cabal Camp Electrica
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R-302a F-R302a-1 FT-R302a-1 Transmissor de cabal Camp Eléectrica
R-302a T-R302a-2 TE-R302a-2 Mesurador de temperatura Camp Electrica
R-302a T-R302a-2 TT-R302a-2 Transmissor de temperatura Camp Eléectrica
R-302a P-R302a-3 PT-R302a-2 Transmissor de pressio Camp Eléectrica
R-303a T-R303a-2 TE-R303a-2 Mesurador de temperatura Camp Electrica
R-303a T-R303a-2 TT-R303a-2 Transmissor de temperatura Camp Eléectrica
R-303a F-R303a-1 FE-R303a-1 Mesurador de cabal Camp Eléctrica
R-303a F-R303a-1 FT-R303a-1 Transmissor de cabal Camp Eléctrica
R-303a P-R303a-3 PT-R303a-2 Transmissor de pressio Camp Electrica
M-302a F-M302a FT-M302a Transmissor de cabal Camp Eléctrica
M-302a F-M302a FE-M302a Mesurador de cabal Camp Eléctrica
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INSTRUMENTS AREA 400a

Equip NUumero de Llag item Descripcio Situacié Actuacio6
E402a T-E402a-1 TT-E402a-1 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
E402a T-E402a-1 TE-E402a-1 Mesurador de temperatura Camp Eléctrica
C40la L-C40la-1 LT-C40l1la-1 Transmissor de nivell Camp Eléctrica
C40la L-C40la-1 LE-C401a-1 Mesurador de nivell Camp Eléctrica
C401l1a T-TC401a-2 TT-C401a-2 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
C40la T-TC401a-3 TT-C401a-3 Transmissor de temperatura Camp Electrica
C401la T-TC401a-4 TT-C401a-4 Transmissor de temperatura Camp Electrica
E404a T-E404a-1 TT-E404a-1 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
E404a T-E404a-1 TE-E404a-1 Mesurador de temperatura Camp Electrica
EV40la T-EV40la-1 TT-EV40la-1 Transmissor de temperatura Camp Electrica
EV40la T-EV40la-1 TE-EV40la-1 Mesurador de temperatura Camp Eléctrica
M401a L-M401a-1 LT-M401a-1 Transmissor de nivell Camp Eléctrica
M401a L-M401a-1 LE-M401a-1 Mesurador de nivell Camp Eléctrica
M401a T-M401a-2 TT-M401a-2 Transmissor temperatura Camp Eléectrica
M401a T-M401a-2 TE-M401a-2 Mesurador de temperatura Camp Eléctrica
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C402a T-C402a-1 TT-C402a-1 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
C402a T-C402a-1 TE-C402a-1 Mesurador de temperatura Camp Electrica
C402a L-C402a-2 LT-C402a-2 Transmissor de nivell Camp Eléctrica
C402a L-C402a-2 LE-C402a-2 Mesurador de nivell Camp Eléctrica
C402a L-C402a-2 LE-C402a-2 Mesurador de nivell Camp Eléctrica
C402a T-C402a-3 TT-C402a-3 Transmissor temperatura Camp Eléectrica
C402a T-C402a-4 TT-C402a-4 Transmissor temperatura Camp Eléctrica
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INSTRUMENTS AREA 100b

Equip NUumero de Llag item Descripci6 Situacio Actuacio
T-101b L-T101b-1 LE-T101b-1 Mesurador de nivell Camp Eléectrica
T-101b L-T101b-1 LT-T101b-1 Transmissor de nivell Camp Eléctrica
T-101b L-T101b-1 LSH-101b-1 Sensor de nivell maxim Camp Eléctrica
T-101b L-T101b-1 LAH-101b-1 Alarma de nivell maxim Panell frontal Eléctrica
T-102b L-T102b-1 LE-T102b-1 Mesurador de nivell Camp Eléctrica
T-102b L-T102b-1 LT-T102b-1 Transmissor de nivell Camp Eléctrica
T-102b L-T102b-1 LSH-102b-1 Sensor de nivell maxim Camp Electrica
T-102b L-T102b-1 LAH-102b-1 Alarma de nivell maxim Panell frontal Eléctrica
T-103b L-T103b-1 LE-T103b-1 Mesurador de nivell Camp Eléctrica
T-103b L-T103b-1 LT-T103b-1 Transmissor de nivell Camp Electrica
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Equip Numero de Llag item Descripcio Situacio Actuacio
T-103b L-T103b-1 LSH-102b-1 Sensor de nivell maxim Camp Eléectrica
T-103b L-T103b-1 LAH-102b-1 Alarma de nivell maxim Panell frontal Eléctrica
T103b T-T103b-2 TT-T103b-2 Transmissor de temperatura Camp Eléectrica
T103b T-T103b-2 TE-T103b-2 Mesurador de temperatura Camp Electrica
T-104b L-T104b-1 LE-T104b-1 Mesurador de nivell Camp Eléectrica
T-104b L-T104b-1 LT-T104b-1 Transmissor de nivell Camp Eléctrica
T-104b L-T104b-1 LSH-104b-1 Sensor de nivell maxim Camp Electrica
T-104b L-T104b-1 LAH-104b-1 Alarma de nivell maxim Camp Eléctrica
T104b T-T104b-2 TT-T104b-2 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
T104b T-T104b-2 TE-T104b-2 Mesurador de temperatura Camp Eléctrica
T-105b L-T105b-1 LE-T105b-1 Mesurador de nivell Camp Electrica
T-105b L-T105b-1 LT-T105b-1 Transmissor de nivell Camp Eléctrica

3-94




PLANTA DE PRODUCCIO DE PARACETAMOL

3. CONTROL | INSTRUMENTACIO

Equip Numero de Llag item Descripcio Situacio Actuacio
T-105b L-T105b-1 LSH-105b-1 Sensor de nivell maxim Camp Eléectrica
T-105b L-T105b-1 LAH-105b-1 Alarma de nivell maxim Panell frontal Eléctrica
T-105b P-T105b-2 PT-105b-2 Transmissor de pressio Camp Eléectrica
T-106b L-T106b-1 LE-T106b-1 Mesurador de nivell Camp Electrica
T-106b L-T106b-1 LT-T106b-1 Transmissor de nivell Camp Electrica
T-106b L-T106b-1 LSH-106b-1 Sensor de nivell maxim Camp Eléctrica
T-106b L-T106b-1 LAH-106b-1 Alarma de nivell maxim Panell frontal Eléctrica
T-106b P-T106b-2 PT-106b-2 Transmissor de pressio Camp Electrica

3-95




PLANTA DE PRODUCCIO DE PARACETAMOL

3. CONTROL | INSTRUMENTACIO

INSTRUMENTS AREA 300b

Equip NUumero de Llag item Descripcio Situacié Actuacio6
M301b L-M301b-1 LT-M301b-1 Transmissor de nivell Camp Eléctrica
M301b L-M301b-1 LE-M301b-1 Mesurador de nivell Camp Electrica
R-301b T-R301la-1 TT-R301a-1 Transmissor de temperatura Camp Eléectrica
R-301b T-R301la-1 TE-R301a-1 Mesurador de temperatura Camp Eléctrica
R-301b L-R301a-2 LT-R301a-2 Transmissor de nivell Camp Eléctrica
R-301b L-R301a-2 LE-R301a-2 Mesurador de nivell Camp Electrica
R-301b F-R301a-3 FT-R301a-3 Transmissor de cabal Camp Eléctrica
R-301b F-R301a-3 FE-R301a-3 Mesurador de cabal Camp Eléctrica
R-301b P-R301b-4 PT-R301b-4 Transmissor de pressio Camp Electrica
R-301b P-R301b-4 PE-R301b-4 Mesurador de pressio Camp Electrica
M-302b L-M302b-1 LT-M302b-1 Transmissor de nivell Camp Eléctrica
M-302b L-M302b-1 LE-M302b-1 Mesurador de nivell Camp Eléctrica
M-302b T-M302b-2 TT-M302b-2 Transmissor de temperatura Camp Electrica
M-302b T-M302b-2 TE-M302b-2 Mesurador de temperatura Camp Electrica
M-302b P-M302b-3 PT-M302b-3 Transmissor de pressio Camp Eléctrica
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INSTRUMENTS AREA 400b

Equip NUumero de Llag item Descripcio Situacié Actuacio6
CR401b L-CR401b-1 LT-CR401b-1 Transmissor de nivell Camp Eléctrica
CR401b L-CR401b-1 LE-CR401b-1 Mesurador de nivell Camp Eléctrica
CR401b T-CR401b-2 TT-CR401b-2 Transmissor de temperatura Camp Electrica
CR401b T-CR401b-2 TE-CR401b-2 Mesurador de temperatura Camp Eléectrica
EX-401b L-EX401b-1 LT-EX401b-1 Transmissor de nivell Camp Eléctrica
EX-401b L-EX401b-1 LE-EX401b-1 Mesurador de nivell Camp Electrica
EX-410b L-EX410b-1 LT-EX410b-1 Transmissor de nivell Camp Electrica
EX-410b L-EX410b-1 LE-EX410b-1 Mesurador de nivell Camp Eléctrica
EX-411b L-EX411b-1 LT-EX411b-1 Transmissor de nivell Camp Eléctrica
EX-411b L-EX411b-1 LE-EX411b-1 Mesurador de nivell Camp Electrica
EX-420b L-EX420b-1 LT-EX420b-1 Transmissor de nivell Camp Eléctrica
EX-420b L-EX420b-1 LE-EX420b-1 Mesurador de nivell Camp Eléctrica

C401b L-C401b-1 LT-C401b-1 Transmissor de nivell Camp Eléctrica

C401b L-C401b-1 LE-C401b-1 Mesurador de nivell Camp Electrica

C401b T-C401b-2 TT-C401b-2 Transmissor de temperatura Camp Eléectrica
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C401b T-C401b-3 TT-C401b-3 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
C401b T-C401b-4 TT-C401b-4 Transmissor de temperatura Camp Electrica
C401b T-C401b-5 TT-C401b-5 Transmissor de temperatura Camp Eléectrica
E403b T-E403b-1 TT-E403b-1 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
E403b T-E403b-1 TE-E403b-1 Mesurador de temperatura Camp Electrica
E404b T-E404b-1 TT-E404b-1 Transmissor de temperatura Camp Eléectrica
E404b T-E404b-1 TE-E404b-1 Mesurador de temperatura Camp Eléctrica
CR402b L-CR402b-1 LT-CR402b-1 Transmissor de nivell Camp Eléctrica
CR402b L-CR402b-1 LE-CR402b-1 Mesurador de nivell Camp Electrica
CR402b T-CR402b-2 TT-CR402b-2 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
CR402b T-CR402b-2 TE-CR402b-2 Mesurador de temperatura Camp Eléctrica
M401b L-M401b-1 LT-M401b-1 Transmissor de nivell Camp Electrica
M401b L-M401b-1 LE-M401b-1 Mesurador de nivell Camp Electrica
M401b T-M401b-2 TT-M401b-2 Transmissor de temperatura Camp Eléectrica
M401b T-M401b-2 TE-M401b-2 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
CR403b L-CR403b-1 LT-CR403b-1 Transmissor de nivell Camp Electrica
CR403b L-CR403b-1 LE-CR403b-1 Mesurador de nivell Camp Eléectrica
CR403b T-CR403b-2 TT-CR403b-2 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
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CR403b T-CR403b-2 TE-CR403b-2 Mesurador de temperatura Camp Eléctrica
INSTRUMENTS AREA 500
Equip Numero de Llag item Descripci6 Situacio Actuacio
FN501 L-FN501-1 LT-FN501-1 Transmissor de nivell Camp Eléctrica
FN501 L-FN501-1 LE-FN501-1 Mesurador de nivell Camp Eléctrica
FN502 L-FN502-1 LT-FN502-1 Transmissor de nivell Camp Electrica
FN502 L-FN502-1 LE-FN502-1 Mesurador de nivell Camp Electrica
FN503 L-FN503-1 LT-FN503-1 Transmissor de nivell Camp Eléctrica
FN503 L-FN503-1 LE-FN503-1 Mesurador de nivell Camp Eléctrica
CC501 P-CC501-1 PT-CC501-1 Transmissor de pressio Camp Electrica
CC502 P-CC502-1 PT-CC502-1 Transmissor de pressio Camp Eléctrica
CC503 P-CC503-1 PT-CC503-1 Transmissor de pressio Camp Eléctrica
FN501 T-FN501-2 TT-FN501-2 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
FN501 T-FN501-2 LE-FN501-2 Mesurador de temperatura Camp Electrica
FN502 T-FN502-2 TT-FN502-2 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
FN502 T-FN502-2 LE-FN502-2 Mesurador de temperatura Camp Eléctrica
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FN503 T-FN503-2 TT-FN503-2 Transmissor de temperatura Camp Eléctrica
FN503 T-FN503-2 LE-FN503-2 Mesurador de temperatura Camp Electrica
FN501 P-FN501-3 PT-FN501-3 Transmissor de pressio Camp Eléectrica
FN501 P-FN501-3 PE-FN501-3 Mesurador de pressi6 Camp Eléctrica
FN502 P-FN502-3 PT-FN502-3 Transmissor de pressio Camp Electrica
FN502 P-FN502-3 PE-FN502-3 Mesurador de pressio Camp Eléectrica
FN503 P-FN503-3 PT-FN503-3 Transmissor de pressio Camp Eléctrica
FN503 P-FN503-3 PE-FN503-3 Mesurador de pressio Camp Eléctrica
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INSTRUMENTS AREA 600

Equip Numero de Llag item Descripci6 Situacio Actuacio
ST601 L-ST601-1 LE-ST601-1 Mesurador de nivell Camp Eléectrica
ST601 L-ST601-1 LT-ST601-1 Transmissor de nivell Camp Eléctrica
ST601 L-ST601-1 LSH-ST601-1 Sensor de nivell maxim Camp Eléctrica
ST601 L-ST601-1 LAH-ST601-1 Alarma de nivell maxim Panell frontal Eléctrica
ST602 L-ST602-1 LE-ST602-1 Mesurador de nivell Camp Eléctrica
ST602 L-ST602-1 LT-ST602-1 Transmissor de nivell Camp Eléctrica
ST602 L-ST602-1 LSH-ST602-1 Sensor de nivell maxim Camp Electrica
ST602 L-ST602-1 LAH-ST602-1 Alarma de nivell maxim Panell frontal Eléctrica
ST603 L-ST603-2 LE-ST603-1 Mesurador de nivell Camp Eléctrica
ST603 L-ST603-2 LT-ST603-1 Transmissor de nivell Camp Electrica
ST603 L-ST603-2 LSH-ST603-1 Sensor de nivell maxim Camp Electrica
ST603 L-ST603-2 LAH-ST603-1 Alarma de nivell maxim Panell frontal Eléctrica
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3.5.3 Fitxes d’especificacié d’elements primaris

A continuacié es presenten les fitxes d’especificacié dels sensors i transmissors.
S’ha realitzat un full d’especificacié com a referéncia per cada un dels tipus de sensors més

rellevants que hi ha a la planta.

Els fulls d’especificacié mostrats son els segiients:

Sensor de temperatura
Sensor de nivell
Sensor de pressio

Sensor de cabal

ok w0 Dn P

Alarma de nivell
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item N°: T-T201a-2 Area:
Py Sensor de temperatura Projecte ne 200a
Planta: Producci6 de paracetamol Preparat per: Data:
SR Ubicacié: Gasos Nobles Full: 1/1 8-6-09
IDENTIFICACIO
Lla¢ de control T-T201la-1
Denominacio Sensor de mesura del tanc T-201a
Senyal enviada a: TC-T-201a-1
CONDICIONS DE SERVEI
Fluid: Fenol Estat: Liquid
Unitats Maxim Normal Minim
Pressi6 Bar 1,013
Temperatura °C 55 50 44
Densitat Kg/m3 1060
DADES OPERACIO
Element de mesura Termometre de resisténcia
Alimentacié 24V
Senyal de sortida 4-20 mV
. Temps de
Variable mesurada Temperatura resposta 90% (s) 18
Sensibilitat 0,3°C Indicador en Si
camp
Span -40 a 400 °C Calibrat Si
DADES DE CONSTRUCCIO
Element sensor Pt-100 Baina SS 316Ti
Conexi6 a procés Rosca Tipus i norma 43772-2
Temperatura Pressié maxima
maxima (°C) 600 (Bar) 100
Dimensions
(Alcada/Diametre)/ 450/15 Pes (KQ) 2
mm
DADES INSTAL:-LACIO IMATGE
Temperatura Minima -40 = —
ambient (°C) Maxima 130 .
Suport No ; | | "l-l
ik | =
Filtre reductor No _ [ j"”
Distancia al 25m maxim e - : ,,_j =
controlador (m)
o Horitzontal: X h
Posicid - o L s
Vertical: i T .
MODEL 1l e
Subministrador ABB Lt _? = -
Model TSP121 s I
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. item N°: L-M302b-2 Area:
Py Sensor de nivell Projecte n° 300b
Planta: Produccié de paracetamol | Preparat per Data:
enginyers Ubicacié: Gasos Nobles Full: 1/1 8-6-09
IDENTIFICACIO
Lla¢ de control L-M302b-2
Denominaci6 Sensor de nivell del tanc de mescla M-302b
Senyal enviada a: LIC-M-302b-2

CONDICIONS DE SERVEI

Fluid: mesc_la pa_racgtamol, acid aceétic, Estat: Liquid
aigua i p-nitrofenol
Unitats | Maxim Normal Minim
Pressi6 Bar 1,013
Temperatura °C 100 70 -
Densitat Kg/m3 115,41
DADES OPERACIO
Element de mesura TermOmetre de resisténcia
Alimentaci6 24V
Senyal de sortida 4-20 mV
. . Temps de resposta
Variable mesurada Pressio 90% (us) 5
Sensibilitat - Indicador en camp Si
Span -60 a 180 °C Calibrat Si
DADES DE CONSTRUCCIO
Element sensor Membrana resistiva Baina -
Conexio6 a procés Rosca Tipus i norma -
Temperatura o Pressi6 maxima
maxima (°C) 180°C (Bar) *
Dimensions
(Alcada/Diametre)/ 50/2500 Pes (Kg) 10,5
mm
DADES INSTAL-LACIO IMATGE
Temperatura Minima -35
ambient (°C) Maxima 80
Suport No
Filtre reductor No
Distancia al .
25 m maxim
controlador (m)
L Horitzontal: X
Posicio -
Vertical:
Model
Subministrador MTS Sensors
Model G-Series
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- Sensor de nivell item N°: Area:
continu de solids Projecte n°® 600
Planta: Produccié de paracetamol | Preparat per Data:
SIGLLYSNS Ubicaci6: Gasos Nobles Full; 1/1 8-6-09
IDENTIFICACIO
Llac de control L-ST601-1
Denominaci6 Sensor de nivell del tanc de mescla M-302b
Senyal enviada a: LIC-ST-601-1
CONDICIONS DE SERVEI
Fluid: paracetamol Estat: Solid
Unitats Maxim Normal Minim
Pressio6 Bar 1,013
Temperatura °C 40 20 -
Densitat Kg/m3 1293
DADES OPERACIO
Element de mesura Termometre de resisténcia
Alimentacio 24V
Senyal de sortida 4-20 mV
. Temps de resposta
Variable mesurada | Temps de retard 90% () 3
Sensibilitat +5mm Indicador en camp Si
Span 0,5a30m Calibrat Si
DADES DE CONSTRUCCIO
Material en
Element sensor Radar contacte amb No
procés
Conexi6 a procés Rosca Tipus i norma -
Limits de pressio 0 a 55 bar Pressio maxima 10
(Bar)
Dimensions
(Alcada/Diametre)/ - Pes (KQ) 12,5
mm
DADES INSTAL-LACIO IMATGE
Temperatura Minima -40
ambient (°C) Maxima 100
Suport No
Filtre reductor No
Distancia al
controlador (m) 20m
Posici6 Horitzontal:
Vertical: X
Model
Subministrador Emerson
Model S-500
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., item Ne: Area:
Y Sensor de pressio Projecte n° 300b
Planta: Produccié de paracetamol | Preparat per Data:
SR Ubicacio: Gasos Nobles Full: 1/1 8-6-09
IDENTIFICACIO
Llac de control P-R301b-4
Denominacio Sensor de pressio R-301b
Senyal enviada a: PIC-R301b-4

CONDICIONS DE SERVEI

FIu_|d: mesc!a p-nlt[oferjol, acid acetic, Estat: Liquid/ Slurry
aigua, anhidre acetic i paracetamol
Unitats | Maxim Normal Minim
Pressi6 atm 34,5
Temperatura °C 100
Densitat Kg/m3
DADES OPERACIO
Element de mesura Termometre de resisténcia
Alimentacié 24V
Senyal de sortida 4-20 mV
Variable mesurada Pressié Temps de resposta 200
90% (ms)
Sensibilitat - Indicador en camp Si
Span 20 mbar a 600 bar Calibrat Si
DADES DE CONSTRUCCIO
Material en
Element sensor Membrana resistiva contacte amb Inert
procés
Conexib a proceés Rosca Material de juntes AISI 304
Limits de -15 & 200 °C Pressié maxima 50
temperatura (Bar)
Dimensions
(Alcada/Diametre)/ - Pes (KQ) 13,2
mm
DADES INSTAL-LACIO IMATGE
Temperatura Minima -40
ambient (°C) Maxima 85
Suport No
Filtre reductor No
Distancia al
controlador (m) 20m
Posici6 Horitzontal:
Vertical: X
Model
Subministrador Emerson
Model Fisher 4194
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] {tem N°: L-T201a-2 Area:
e Alarma de nivell Projecte n° 300D
Planta: Produccié de paracetamol | Preparat per Data:
englayens Ubicacié: Gasos Nobles Full: 1/1 8-6-09
IDENTIFICACIO
Llac de control L-T201a-2

Denominacié

Sensor de pressio

R-301b

Senyal enviada a:

LIC-L-T201a-2

CONDICIONS DE SERVEI

Fluid: fenol Estat; Liquid
Unitats | Maxim Normal Minim
Pressio atm 34,5
Temperatura °C 55 50 44
Densitat Kg/m3 1060
DADES OPERACIO
Element de mesura Termometre de resisténcia
Alimentacié 24V
Senyal de sortida 4-20 mV
Variable mesurada Freq_uenc_l'fl de Temps de resposta 200
vibracio 90% (ms)
Sensibilitat - Indicador en camp Si
Span - Calibrat Si
DADES DE CONSTRUCCIO
Element sensor Forquilla vibratoria Frequéncia 1200
Conexi6 a proceés Rosca Tipus i norma -
Limits de 180 °C Pressié maxima 50
temperatura (Bar)
Dimensions
(Alcada/Diametre)/ - Pes (KQ) 21
mm
DADES INSTAL-LACIO IMATGE
Temperatura Minima 0
ambient (°C) Maxima 60
Suport No
Filtre reductor No
Distancia al i
controlador (m)
Posici6 Horitzontal:
Vertical: X
Model

Subministrador

Wika Instruments

Model

H 7308
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item N°: F-M301a-1 Area:
Py Mesurador de cabal fp o= ég%z
Planta: Produccié de paracetamol | Preparat per Data:
enginyers Ubicacio: Gasos Nobles Full: 1/1 8-6-09
IDENTIFICACIO
Lla¢ de control F-M30la-1
Denominacio Mesurador de cabal de M-310a
Senyal enviada a: FIC-M301a-1
CONDICIONS DE SERVEI
Fluid: Fenol Estat: Liquid
Unitats | Maxim Normal Minim
Pressio Bar 1,013
Temperatura °C
Densitat Kg/m3

DADES OPERACIO

Element de mesura Frequéncia dels vortex
Alimentacio 24V
Senyal de sortida 4-20 mV
. Temps de
Variable mesurada Cabal resposta 90% (s) 0,5
Sensibilitat 10% Indicador en Si
camp
Span 0,03 a2 m/s Calibrat Si
DADES DE CONSTRUCCIO
Element sensor Mesurador de pols Baina -
Conexio a procés Rosca Tipus i norma Din 40050
Temperatura Pressié maxima
maxima (°C) 200 (Bar) 20
Dimensions
(Alcada/Diametre)/ - Pes (Kg) -
mm
DADES INSTAL-LACIO IMATGE
Temperatura Minima -20 g
ambient (°C) Maxima 70
Suport No
900, %
Filtre reductor No l 0t
Distancia al )
controlador (m) - — 0
N Horitzontal: o :]: :
7 N &
Posici6 Vertical: X v B]: E H ) .
2 - 8
Model all
Subministrador Rechner Sensors
Model SW-500
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3.6 INSTRUMENTACIO: ELEMENTS FINALS DE CONTROL

Els elements finals de control son els que responen a I'accié del controlador tot manipulant la
variable corresponent. Els elements finals més comuns sén les valvules automatiques, les
quals es distingiran dos tipus:

e Valvules de regulacid: tal i com el seu hom indica, permeten regular el cabal segons el
seu grau d’obertura. El tipus de valvules de regulacio utilitzades en aquest cas son de
seient.

e Valvules tot-res: sén aquelles les quals només permeten o impedeixen el pas de cabal
per una canonada. Aix0 és degut a que tenen tant sols dos estats, o completament
oberta, o completament tancada. El tipus de valvules tot-res utilitzades sén les de bola
0 papallona.

Les valvules tot-res utilitzades per aguesta planta sén de bola i de papallona.

3.6.1 Llistat d’elements finals de control

A continuacié es mostra una llista on es mostren els tipus d’elements finals de control

respecte I'equip, el nombre de llag i el tipus d’accié que tenen.

En els llistats s’inclou informacié de I'equip, el nhombre de llag, la nomenclatura, I'accié de

control, etc.
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Llistat d’elements finals de control de I’area 100a

Py Llistat d’elements finals de control Data 8-6-09
Planta: Producci6 de paracetamol Area 100a
enginyers Localitzacié: Gasos Nobles Disseny ZETA S.A.
Equip N° de Ilag Nomenclatura Descripcio Final de carrera Situacio Actuacio
T-101a L-T10la-1 LHV-T101la-1 Tot-res Si (O/IT) Camp Neumatica
T-102a L-T102a-1 LHV-T102a-1 Tot-res Si (O/IT) Camp Neumatica
T-103a L-T103a-1 LHV-T103a-1 Tot-res Si (O/IT) Camp Neumatica
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Llistat d’elements finals de control de I’area 200a

Py Llistat d’elements finals de control Data 8-6-09
Planta: Producci6 de paracetamol Area 200a
enginyers Localitzacié: Gasos Nobles Disseny ZETA S.A.

Equip N° de llag Nomenclatura Descripcio Final de carrera Situacio Actuaci6
T-201a T-T20l1la-1 TCV-T20la-1 Regulacio No Camp Neumatica
T-202a T-T202a-1 TCV-T202a-1 Regulacio No Camp Neumatica
T-203a T-T203a-1 TCV-T203a-1 Regulacio No Camp Neumatica
T-201a L-T201a-2 LHV-T201a-2 Tot-res Si (O/T) Camp Neumatica
T-202a L-T202a-2 LHV-T202a-2 Tot-res Si (O/T) Camp Neumatica
T-203a L-T203a-2 LHV-T203a-2 Tot-res Si (O/T) Camp Neumatica
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Llistat d’elements finals de control de ’area 100b

Py Llistat d’elements finals de control Data 8-6-09
Planta: Produccié de paracetamol Area 100b
enginyers Localitzacié: Gasos Nobles Disseny ZETA S.A.

Equip N° de llag Nomenclatura Descripcio Final de carrera Situacio Actuacio
T-101b L-T101b-1 LHV-T101b-1 Tot-res Si (O/T) Camp Neumatica
T-102b L-T102b-1 LHV-T102b-1 Tot-res Si (O/T) Camp Neumatica
T-103b L-T103b-1 LHV-T103b-1 Tot-res Si (O/T) Camp Neumatica
T-104b L-T104b-1 LHV-T104b-1 Tot-res Si (O/T) Camp Neumatica
T-103b T-T103b-2 TCV-T103b-2 Regulacio No Camp Neumatica
T-103b T-T103b-2 TCV1-T104b-2 Regulacio No Camp Neumatica
T-104b T-T104b-2 TCV-T104b-2 Regulacio No Camp Neumatica
T-104b T-T104b-2 TCV1-T104b-2 Regulacio No Camp Neumatica
T-105b L-T105b-1 LHV-T105b-1 Tot-res Si (O/T) Camp Neumatica
T-106b L-T106b-1 LHV-T106b-1 Tot-res Si (O/T) Camp Neumatica

3-112




PLANTA DE PRODUCCIO DE PARACETAMOL

3. CONTROL | INSTRUMENTACIO

Llistat d’elements finals de control de I’area 300a

Py Llistat d’elements finals de control Data 8-6-09
Produccié de paracetamol Area 400a
enginyers Localitzacié: Gasos Nobles Disseny ZETA S.A.

Equip N° de llag Nomenclatura Descripcio Final de carrera Situacio Actuacio
R-301a F-R301a-1 FCV-R301a-1 Regulacié No Camp Neumatica
R-302a F-R302a-1 FCV-R302a-1 Regulacio No Camp Neumatica
R-303a F-R303a-1 FCV-R303a-1 Regulacid No Camp Neumatica
M-301a F-M301a-2 FCV-M301a-2 Regulacié No Camp Neumatica
M-301a F-M301a-3 FCV-M301a-3 Regulacié No Camp Neumatica
M-301a LH-M301a-1 LTV-M301a-1 Tot-res No Camp Neumatica
E-301a T-E301a-1 TCV-E30la-1 Regulacié No Camp Neumatica
R-301a T-R301a-2 TCV-R301a-2 Regulacié No Camp Neumatica
R-302a T-R302a-2 TCV-R302a-2 Regulacié No Camp Neumatica
R-303a T-R303a-2 TCV-R303a-2 Regulacié No Camp Neumatica
M-302a F-M302a-1 FCV-M302a-1 Regulacié No Camp Neumatica
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Llistat d’elements finals de control de I’area 400a

Py Llistat d’elements finals de control Data 8-6-09
Planta: Producci6 de paracetamol Area 400a
enginyers Localitzacié: Gasos Nobles Disseny ZETA S.A.

Equip N° de llac Nomenclatura Descripci6 Final de carrera Situacié Actuacio
E-402a T-E402a-1 TCV-E402a-1 Regulacio No Camp Neumatica
C-401a L-C401a-1 LCV-C401la-1 Regulacio No Camp Neumatica
E-404a T-E404a-1 TCV-E404a-1 Regulacio No Camp Neumatica
EV-401a F-EV40la-1 FCV-EV40la-1 Regulacio No Camp Neumatica
M-401a L-M401a-1 LCV-M401la-1 Regulacio No Camp Neumatica
M-401a T-M401a-2 TCV-M401la-2 Regulacio No Camp Neumatica
C-402a T-C402a-1 TCV-C402a-1 Regulacio No Camp Neumatica
C-402a L-C402a-2 LCV-C402a-2 Regulacio No Camp Neumatica
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Llistat d’elements finals de control de I’area 300b

Llistat d’elements finals de control Data 8-6-09
' Planta: Producci6 de paracetamol Area 300b
enginyers Localitzacio: Gasos Nobles Disseny ZETAS.A.

Equip N° de llac Nomenclatura Descripci6 Final de carrera Situacié Actuacio
M-301b L-M301b-1 LCV-M301b-1 Regulacio No Camp Neumatica
M-302b L-M302b-1 LCV-M302b-1 Regulacio No Camp Neumatica
R-301b T-R301b-1 TCV-R301b-1 Regulacid No Camp Neumatica
R-301b L-R301b-2 LCV-R301b-2 Regulacio No Camp Neumatica
R-301b F-R301b-3 FCV-R301b-3 Regulacio No Camp Neumatica
R-301b P-R301b-4 PCV-R301b-4 Regulacié No Camp Neumatica
M-302b T-M302b-2 TCV-M302b-2 Regulacio No Camp Neumatica
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Llistat d’elements finals de control de I’area 400b

Py Llistat d’elements finals de control Data 8-6-09
Planta: Producci6 de paracetamol Area 400b
enginyers Localitzacié: Gasos Nobles Disseny ZETA S.A.

Equip N° de llag Nomenclatura Descripcio Final de carrera Situacio Actuacio
CR-401b L-CR401b-1 LCV-CR401b-1 Regulacio No Camp Neumatica
CR-401b T-CR401b-2 TCV-CR401b-2 Regulacio No Camp Neumatica
EX-401b L-EX401b-1 LCV-EX401b-1 Regulacio No Camp Neumatica
EX-411b L-EX411b-1 LCV-EX411b-1 Regulacio No Camp Neumatica
EX-420b L-EX420b-1 LCV-EX420b-1 Regulacio No Camp Neumatica
EX-410b L-EX410b-1 LCV-EX410b-1 Regulacio No Camp Neumatica

E-403b T-E403b-1 TCV-E403b-1 Regulacio No Camp Neumatica
C-401b L-C401b-1 LCV-C401b-1 Regulacio No Camp Neumatica

E-404b T-E404b-1 TCV-E404b-1 Regulacio No Camp Neumatica
CR-402b T-CR402b-2 TCV-CR402b-2 Regulacio No Camp Neumatica
CR-402b L-CR402b-1 LCV-CR402b-1 Regulacio No Camp Neumatica
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M-401b L-M401b-1 LCV-M401b-1 Regulacio No Camp Neumatica
M-401b T-M401b-2 TCV-M401b-2 Regulacio No Camp Neumatica
CR-403b T-CR403b-2 TCV-CR403b-2 Regulacio No Camp Neumatica
CR-403b L-CR403b-1 LCV-CR403b-1 Regulacio No Camp Neumatica
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Llistat d’elements finals de control de I’area 500

’ Llistat d’elements finals de control Data 8-6-09
Planta: Producci6é de paracetamol Area 500
englnyels Localitzacié: Gasos Nobles Disseny ZETA S.A.
Equip Ne de lla¢ Nomenclatura Descripcio Final de carrera Situacio Actuacio
FN-501 L-FN501-1 LHV-FN501-1 Tot-res Si (O/T) Camp Neumatica
FN-502 L-FN502-1 LHV-FN502-1 Tot-res Si (O/T) Camp Neumatica
FN-503 L-FN503-1 LHV-FN503-1 Tot-res Si (O/T) Camp Neumatica
FN-501 T-FN501-2 TCV-FN501-2 Regulacio No Camp Neumatica
FN-502 T-FN502-2 TCV-FN502-2 Regulacio No Camp Neumatica
FN-503 T-FN503-2 TCV-FN503-2 Regulacio No Camp Neumatica
FN-501 P-FN501-3 PCV-FN501-3 Regulacio No Camp Neumatica
FN-502 P-FN502-3 PCV-FN502-3 Regulacio No Camp Neumatica
FN-503 P-FN503-3 PCV-FN503-3 Regulacio No Camp Neumatica

3-118




PLANTA DE PRODUCCIO DE PARACETAMOL 3. CONTROL | INSTRUMENTACIO

Llistat d’elements finals de control de I’area 600

Py Llistat d’elements finals de control Data 8-6-09
Planta: Producci6 de paracetamol Area 600
enginyers Localitzaci6: Gasos Nobles Disseny ZETA S.A.
Equip N° de llac Nomenclatura Descripci6 Final de carrera Situacio Actuacio
ST-601 L-ST601-1 LHV-ST601-1 Tot-res Si (O/IT) Camp Neumatica
ST-602 L-ST602-1 LHV-ST602-1 Tot-res Si (O/T) Camp Neumatica
ST-603 L-ST603-1 LHV-ST603-1 Tot-res Si (O/IT) Camp Neumatica
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3.6.2 Fitxes d’elements finals de control

A continuacié es prenen les fitxes d’especificacid dels elements finals de control. Es
realitza un full d’especificaci6 com a referéncia per cada un dels tipus d’elements finals

rellevants que hi ha a la planta.
Els fulls d’especificacié mostrats son els segulents:

1. Valvula de regulacié
2. Valvula de tot/res
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. item n° LHV-L-T101a-1 Area:
y Valvula de tot/res Projecte no: 1 100a
Planta: Produccié de paracetamol Preparat per:- Data:
enginyers Ubicacid: Gasos Nobles Full: 1/1 8-6-09
IDENTIFICACIO
Llac de control L-T10la-1
Denominacié Valvula Tipus 3351- execucié amb molla
Senyal rebuda de LIC-L-T10la-1
CARACTERISTIQUES DE LA VALVULA
Caracteristica inherent Tot/Res Posicio en fallada Tancada
de la senyal
Actuador Si Augrpent senyal -
d’entrada
Final de Carrera Si Posicié manual Si
CONDICIONS DE SERVEI
Fluid: Acid nitric al 70% Estat del fluid: Liquid
Pressi6 (Bar) 1 Densitat (Kg/m®) 1520
Temperatura (°K) 298 Cabal massic (Kg/h)
DADES DE CONSTRUCCIO
Pressié nominal 10 Temperatura de treball -10a 220°C
Material del cos SS 316 Diametre nominal 3’
Tipus actuador Simple efecte Carrera 8 mm
Area del actuador (m?) 80 Grau hermétic VI
Pressio maxima 6 bar Material de I’obturador SS 316
d’alimentacié
DADES D’INSTAL-LACIO IMATGE
Temperatura ambient Minima: -10°C
(°C) Maxima: 90°C
DN conducci6 (in) 1”
Actuadqr respecte la Vertical
valvula:
MODEL
Subministrador Samson
Model 3351
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Valvula de regulaci6 ftem n°: TCv 1120122 Area:
» g Projecte n® 1 200a
Planta: Producci6 de paracetamol Preparat per:- Data:
S Ubicacid: Gasos Nobles Full: 1/1 8-6-09
IDENTIFICACIO
Lla¢ de control T-T20l1la-2
Denominaci6 Valvula de control de temperatura al tanc T-201a
Senyal rebuda de TICT-T4201a-2

CARACTERISTIQUES DE LA VALVULA

Caracteristica inherent Lineal Posicio en fallada Tancada
de la senyal
Actuador Neumatic Augrpent senyal Tanca
d’entrada
Final de Carrera No Posici6 manual No
CONDICIONS DE SERVEI
Fluid: Mescla de p-Nitrofenol Estat del fluid: Slurry
Pressi6 (Bar) 1 Densitat (Kg/m®) 1060
Temperatura (°C) 50 Cabal massic (Kg/h)
DADES DE CONSTRUCCIO
Pressiéo nominal 10 Temperatura de treball -10a 220°C
Material del cos SS 316 Diametre nominal 3’
Tipus actuador Simple efecte Material seient SS 316
Area del actuador (m?) 80 Grau hermeétic Vi
Tipus de valvula Globus Material de I'obturador SS 316
DADES D’INSTAL-LACIO IMATGE
Temperatura ambient Minima: -15°C
(°C) Maxima: 60°C 3
DN conducci6 (in) 3’
Actuadqr respecte la Vertical
valvula:
MODEL
Subministrador Samson
Model 3241
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3.7. SISTEMA D’ADQUISICIO DE DADES

3.7.1 Consideracions generals i criteris de seleccid

En els ultims anys s’ha incrementat I'is de processadors digitals en el control de processos,
obligant a la substitucié de la majoria dels processadors analdgics. Tot i aixi, encara es

continuen utilitzant en diferents usos i en molts casos acaben sent inherentment analdgiques.

Pero, els ordinadors només poden operar amb senyals digitals. Per aquest motiu, en els
sistemes actuals, els conversors analogics/digitals (A/D) i els conversors digitals/analogic (D/A)
tenen un paper molt important, tant en les entrades com en les sortides dels sistemes de

control.

Les targetes d’adquisicié de dades s’utilitzen tant per la comunicacio entre la instrumentacié de
la planta i el sistema de control distribuit com per la conversié A/D i D/A. Cada una d’aquestes
targetes té un numero limitat d’entrades i sortides analdgiques i digitals. Per tant, cal realitzar
un recompte del nimero total de senyals a la planta per escollir el nimero i tipus de targetes

necessaries segons el tipus i nUmero de senyals que hagi de rebre i convertir.

La distribucié de les targetes d’adquisiciéo de dades es fara per arees de procés, evitant aixi
llargues longituds de cable i creuaments entre les diferents arees. El criteri de seleccid a seguir
és la capacitat d’abastir 'adquisicié de dades utilitzant el minim de targetes i les minimes

connexions analogiques. Seleccionant el model més adequat per cada una de les arees.

FC-BASED DATA ACQUISITION

INPUT/OUTPUT SIENALS HARDIWWARE SOFTWARE
ANALOG b
DIEITAL -— L ‘."I 1 - o
se | L .

COUNTERS /"= it ’:|” —
TIMER 5 - 4 i LS Ls L 1
SENSORS - DATR RCQOUISITION APPLICATION BHD

1 HARDWARE DRIVER SOF TLWARE

LEARMN MORE REOUT DATRA RCOLISITION »»
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3.7.2 Recompte de senyals

Tal i com ja s’ha introduit anteriorment, a la planta es troben 4 tipus de senyals:

1. Entrades analogiques: estandard de 4 mA a 20 mA. Aquestes provenen dels sensors
de procés (sensors de pressio, temperatura, nivell i cabal).

2. Sortides analogiques: estandard de 4 mA a 20 mA. Aquestes sortides van dirigides a
les valvules de regulacio i als variadors de freqtiéncia de les bombes.

3. Entrades digitals: estandard en un rang de 0 a 5V. Sén les entrades que provenen de
transmissors tot o res de circulacio i procedents d’interruptors de final de carrera de les
valvules tot o res.

4. Sortides digitals: estandard en un rang de 0 a 5V. So6n les sortides dirigides fins a

elements finals de control de tipus tot o res, com per exemple valvules i interruptors.

Aixi doncs:

v Valvules: Els seu tipus de senyal depén de si son de regulacié o tot o res. Les de
regulacié tenen una sortida analogica i les de tot o res una sortida digital. Pero les
valvules de regulacié també poden representar entrades digitals al sistema si porten
incorporat I'element de fi de carrera, permetent conéixer si aquesta esta totalment

oberta o totalment tancada.

v' Sensors: Aquests sempre representaran entrades al sistema i depenent del tipus de

sensor seran senyals analogiques o digitals, perd habitualment seran analogiques.

v Aparells_d’activacio_electronica: En aquest grup trobem les bombes, compressors,

agitadors, centrifugues, filtres nucha, etc. Aquest tipus d’aparells requereixen una

sortida analogica que informi del seu estat i de si es troben en funcionament o no.

A continuacié es presenten el llistat de senyals per cada area de la planta:
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Recompte de senyals Area 100a

N° de llag Element EA ED | SA | SD
LT-T101a/103a 3
L-T101a/103a-1 LAH-T101a/103a 3
LHV-T101a/103a 3 3
P-T101a/103a-2 PT- T101a/103a 3
Valvules automatiques En total 6 6
Bombes En total 4 4 4
Suma total 6 10 0 13

Recompte de senyals Area 200a

N° de lla¢ Element EA ED | SA | SD
LT-T101a/103a 3
L-T201a/203a-2 LAH-T101a/103a 3
LHV-T101a/103a 3 3
TT-T201a/203a 3
T-201a/203a-1
TCV- T201a/203a 3
Valvules automatiques En total 6 6
Bombes En total 4 4 4
Suma total 6 10 3 13
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Recompte de senyals Area 100b

N° de llag Element EA ED | SA | SD
LT-T101b/106b 6
L-T101b/106b-1 LAH-T101b/106b 6
LHV-T101b/106b 6 6
TT-T103b/104b 2
T-103b/104b-2
TCV- T103b/104b 4
P-105b/106b-2 PT-T105b/106b 2
Valvules automatiques En total 8 10
Bombes En total 12 12 12
Suma total 10 24 4 28
Recompte de senyals Area 300a
N° de llag Element EA ED | SA | SD
LT-M301a 1
LH-M301a-1 LAH-M301a 1
LTV-M301a 1 1
FT-M301la 1
F-M301a-2
FCV-M301a 2
FT-M301a 1
F-M301a-3
FCV-M301a 1
P- M301a-4 PT-M301a 1
TT-E301a 1
T-E301a-1
TCV-E301a 1
FT-R301a/R303a 3
F-R301a/303a-1
FCV-R301a/R303a 3
TT-R301a/R303a 3
T-R301a/303a-2
TCV-R301a/R303a 3
P-R301a/303a-3 PT-R301a/R303a 3
FT-M302a 1
F-M302a-3
FCV-M302a 1
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Valvules automatiques En total 31 31
Bombes En total 6 6 6
Agitadors En total 5 5
Suma total 15 13 11 43

Recompte de senyals Area 300b

N° de llag Element EA ED | SA | SD
LT-M301b 1
L-M301b-1
LCV-M301b 1
TT-R301b 1
T-R301b-1
TCV-R301b 1
LT-R301b 1
L-R301b-2
LCV-R301b 1
FT-R301b 1
F-R301b-3
FCV-R301b 1
PT-R301b 1
P-R301b-4
PCV-R301b 1
LT-M302b 1
L-M302b-1
LCV-M302b 1
TT-M302b 1
T-M302b-2
TCV-M302b 1
P-M302b-3 PT-M302b 1
Valvules automatiques En totall4 14
Bombes En total 4 4 4
Agitadors En total 3 3 3
Suma total 8 7 7 21
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Recompte de senyals Area 400a

N° de llag Element EA ED SA SD
TT-E402a 1
T-E402a-1
TCV-E402a 1
T-C401l1a-2 TT-C401a 1
T-C401a-3 TT-C401a 1
T-C40l1a-4 TT-C401a 1
TT-E404a 1
T-E404a-1
TCV-E404a 1
FT-EV40la 1
F-EV401a-1
FCV-EV40la 1
LT-M401a 1
L-M401la-1
LCV-M401a 1
TT-M401a 1
T- M401a -2
TCV-M401la 1
TT-C402a 1
T-C402a-1
TCV-C402a 1
LT-C402a 1
L-C402a-2
LCV-C402a 1
T-C402a-3 TT-C402a 1
T-C402a-4 TT-C403a 1
Valvules automatiques En total 47 47
Bombes En total 8 8 8
Bis sense fi En total 1 1 1
Agitadors En total 1 1
Centrifugues En total 1 1
Suma total 12 11 7 57
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Recompte de senyals Area 400b

N° de llag Element EA ED SA SD
LT-CR401b 1
L-CR401b-1
LCV-CR401b 1
TT-CR401b 1
T-CR401b-2
TCV-CR401b 1
LT-EX401b 1
L-EX401b-1
LCV-EX401b 1
LT-EX410b 1
L-EX410b-1
LCV-EX410b 1
LT-EX411b 1
L-EX411b-1
LCV-EX411b 1
LT-EX420b 1
L-EX420b-1
LCV-EX420b 1
LT-C401b 1
L-C401b-1
LCV-C401b 1
T-C401b-2 TT-C401b 1
T-C401b-3 TT-C401b 1
T-C401b-4 TT-C401b 1
T-C401b-5 TT-C401b 1
TT-E403b 1
T-E403Db-1
TCV-E403b 1
TT-E404b 1
T-E404b-1
TCV-E404b 1
LT-CR402b 1
L-CR402b-1
LCV-CR402b 1
TT-CR402b 1
T-CR402b-2
TCV-CR402b 1
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LT-M401b 1
L-M402b-1
LCV-M401b 1
TT-M401b 1
T-M401b-2
TCV-M401b 1
LT-CR403b 1
L-CR403b-1
LCV-CR403b 1
TT-CR403b 1
T-CR403b-2
TCV-CR403b 1
Valvules automatiques En total 169 169
Bombes En total 16 16 16
Agitadors En total 24 24
Centrifugues En total 2 2
Suma total 19 42 15 211
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Recompte de senyals Area 500

N° de llag Element EA ED | SA | SD
LT-FN501/FN503 3
L-FN501/FN503-1
LHV-FN501/FN503 1 1
TT-FN501/FN503 3
T-FN501/FN503-2
TCV-FN501/FN503 3
PT-FN501/FN503 3
P-FN501/FN503-3
PCV-FN501/FN503 3
P-CC501/CC503-1 PT-CC501/CC503 3
Valvules automatiques En total 24 24
Bis sense fi En total 3 3 3
Bombes En total 3 3 3
Suma total 9 7 9 31

Recompte de senyals Area 600

N° de lla¢ Element EA ED | SA | SD
LT-ST601/ST603 3
L-ST601/ST603-1 LAV-ST601/ST603 3
LHV-ST601/ST603 3 3
Valvules automatiques En total 3 3
Suma total

3-131



PLANTA DE PRODUCCIO DE PARACETAMOL 3. CONTROL I INSTRUMENTACIO

3.7.3 Targetes d’adquisicié de dades comprades

A continuacié es realitza la recopil-lacié de targetes d’adquisicié de dades que s’utilitzaran
a la planta. Com ja s’ha comentat el criteri a seguir a I'hora de triar-ne unes o altres és la
utilitzacié del minim nombre possible de targetes i que el preu global fos el més econdmic
possible. També es presenten les fulles despecificaci6 de les diferents targetes
seleccionades.
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Area EA ED SA sp | Vargeta d'adquisici6 de N EA SA E/SD ftem
dades
100a 6 10 0 13 NI-PXI-6280 1 16 - 24 TAD-101a
200a 6 10 3 13 NI-PXI-6259 1 32 4 48 TAD-201a
NI-PXI-7841R 1 8 8 % TAD-101b
100b 10 24 4 28
NI-PXI-4204 1 8 0 0 TAD-102b
NI-PXI-6289 1 32 4 48 TAD-301a
300a 15 13 11 43
NI-PXI-6722 1 0 8 0 TAD-302a
300b 8 7 7 21 NI-PXI-7841R 1 8 8 % TAD-301b
NI-PXI-7841R 1 8 8 % TAD-401a
400a 12 11 7 57
NI-PXI-4204 1 8 0 0 TAD-402a
NI-PXI-7841R 2 8 8 % TAD-401/402b
400b 19 42 15 211
NI-PXI-6280 1 16 - 24 TAD-403b
NI-PXI-6259 1 32 4 48 TAD-501
500 9 7 9 31
NI-PXI-6722 1 0 8 0 TAD-502
600 3 6 0 6 NI-PXI-6280 1 16 - 24 TAD-601
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TARGETA ftem n° TAD-201a, 501 |  Areaq:
D'ADQUISICIO !
& _ 200a
DE DADES Projecte n® 1
Planta:Producci6 de .
enginyers paracetamol Preparat per: ZETA S.A. Data:
Ubicacié: Gasos Nobles Full: 1/1 8-6-09
CARACTERISTIQUES
Entrades analogiques: 32 Sortides analogiques: 4
Entrades / Sortides digitals: 48
DADES TECNIQUES IMATGE
Maxima velocitat de sortida 125
(MS/s) '
Resolucid entrada analdgica 16
(Bits) =
: — y M Series
Rangs de sortida analdgica 16 Vet DAQ Devce
(Bits)
Rangs de sortida analogica 110, 45
V)
DIO (MHz) 10
Bus PXI ;
MODEL .
Subministrador National Instrument Inc.
Model PXI1-6259
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TARGETA D'ADQUISICIO |item n°: TAD-102b, 402b | Areqp:
4 DE DADES Projecte n®: 1 1006
Planta:Produccié de paracetamol |Preparat per: ZETA S.A. .
enginyers Data:
Ubicacio: Gasos Nobles Full: 1/1 8-6-09
CARACTERISTIQUES
Entrades analogiques: 8 Sortides analogiques: 0
Entrades / Sortides digitals: 0
DADES TECNIQUES IMATGE
Maxima velocitat de sortida 02
(MS/s) ’
Resolucid entrada analdgica 16
(Bits)
Rangs d’entrada analogica +0.5, +100
)
DIO (MHz) 32
Bus PXI

MODEL

Subministrador

National Instrument Inc.

Model

PXl1-4204
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TARGETA D'ADQUISICIO  [tem n® TAD-301a Area:
» DE DADES — 300a
Projecte n® 1
enginyers Planta:Produccio de paracetamol Preparat per: ZETA S.A. Data:
Ubicaci6: Gasos Nobles Full: 1/1 8-6-09
CARACTERiSTIQUES
Entrades analogiques: 32 Sortides analogiques: 4
Entrades / Sortides digitals: 48
DADES TECNIQUES IMATGE
Maxima velocitat de sortida 1
(MS/s)
Resolucié entrada analogica 18
(Bits)
Rangs de sortida analdgica 16 f
(Bits)
Rangs de sortida analogica 11, 410 ;
(V) i
L
DIO (MHz) 10
Bus PXI
MODEL

Subministrador

National Instrument Inc.

Model

PXI1-6289
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TARGETA D'ADQUISICIO |ltem n° TAD-302a, 502 Area:
» DE DADES — 300a
Projecte n% 1
enginyers Planta:Producci6 de paracetamol Preparat per: ZETA S.A. Data:
Ubicacié: Gasos Nobles Full: 1/1 8-6-09
CARACTERISTIQUES
Entrades analdgiques: 0 Sortides analdgiques: 8
Entrades / Sortides digitals: 0
DADES TECNIQUES IMATGE
Maxima velocitat de sortida 08
(MS/s) '
Resolucio sortida analogica 13
(Bits)
Rangs de sortida analdgica +10
)
DIO (MHz) 32
Bus PXI

ODEL

Subministrador

National Instrument Inc.

Model

PXI-6722
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TARGETA D'ADQUISICIO |ltem n° TAD-501 Area:
500
» DE DADES Projecte n°: 1
enginysrs Planta:Producci6é de paracetamol |Preparat per: ZETA S.A. Data:
Ubicaci6: Gasos Nobles Full: 1/1 8-6-09
CARACTERiSTIQUES
Entrades analdgiques: 32 Sortides analogiques: 0
Entrades / Sortides digitals: 48
DADES TECNIQUES IMATGE
Maxima velocitat de sortida 238
(MS/s) '
Resolucid entrada analogica 18
(Bits)
Resolucio de sortida 16

analogica (Bits)

Rangs de sortida analogica Programable

V)
DIO (MHz) 10
Bus PXI
MODEL
Subministrador National Instrument Inc.
Model PXI-6284

3-138




PLANTA DE PRODUCCIO DE PARACETAMOL

3. CONTROL | INSTRUMENTACIO

TARGETA D'ADQUISICIO

{tem n°;: TAD-101a, 403b,

601 Area:
» DE DADES Projecte n 1 100a
, Planta:Produccié de paracetamol |Preparat per: ZETA S.A. Data:
enginyers .
Ubicaci6: Gasos Nobles Full: 1/1 8-6-09
CARACTER[STIQUES
Entrades analogiques: 16 Sortides analogiques: 0
Entrades / Sortides digitals: 24
DADES TECNIQUES IMATGE

Maxima velocitat de sortida

(MS/s) 2.8
Resolucid entrada analogica
. 18
(Bits)
Resolucié de sortida 16

analdgica (Bits)

Rangs de sortida analogica

V)

Programable

DIO (MHz)

10

Bus

PXI

MODEL

Subministrador

National Instrument Inc.

Model

PXI1-6280
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iftem n° TAD-101a, 403b,

TARGETA D'ADQUISICIC) 601 Area:
» DE DADES Projecte n°: 1 100a
‘ Planta:Produccio de paracetamol |Preparat per: ZETA S.A. Data:
enginyers )
Ubicacio: Gasos Nobles Full: 1/1 8-6-09
CARACTERI'STIQUES
Entrades analdgiques: 8 Sortides analdgiques: 8
Entrades / Sortides digitals: 96
DADES TECNIQUES IMATGE
Maxima velocitat de sortida 1
(MS/s)
Resoluci6 entrada analogica 16
(Bits)
Resoluci6 de sortida 16
analogica (Bits)
Rangs de sortida analdgica +10
(V)
DIO (MHz) 40
Bus PXI

MODEL

Subministrador

National Instrument Inc.

Model

PXI-7841R
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