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SITUACION DEL PROYECTO

* PIC es un centro fundado en 2003
* Almacenamiento, gestion y procesamiento de datos
* PIC es uno de los centros de datos del LHC

"Astroparticulas

- o e e e e e e e ey

 Otros proyectos— :/magen médica\i

_________________

_\Cosmo/ogia
* Proyecto con Hospital de Sant Pau
(MRIs enfermedades neurodegene-

rativas)
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ESTADO DEL ARTE

——————————————————————————————————————————————————————————

f

I L 4 . 7 .

| Aumento de generacion de resonancias magnéticas

I . . .

| —> Herramientas de almacenamiento y post-procesamiento

e ==

* PICNIC (PIC Neurolmaging Center): Plataforma exis-
tente de gestion y procesamiento sencillo de MRIs
— Herramientas de procesamiento y otros servicios
— Base de datos de pacientes

— Herramientas que funcionan °

sobre distintas plataformas  fifasimes s g

) | s“ﬁ”%*u
— Facilitary homogeneizarel o - “‘f‘ -t

. 14/10/09-PICNIC am‘dewas acoeptsd on BIOINFORMATICS 2010 International Conferer . See Here
uso de estas herramientas = ==mmmni -
P diioma
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OBJETIVOS DEL PROYECTO

__________________________________________________________

f
i OBJETIVO ~#mpliar las herramientas de las que dispone PICNICy afadir
: funcionalidades a las existentes

__________________________________________________________

* |nvestigacion sobre otros paquetes software de
tratamiento y estudio de neuroimagen

* Estudio de los paquetes y ariadirlos a PICNIC
—» SPHARM, FSL, SPM

 Uso de los recursos de procesamiento del PIC

—» Obtener una plataforma rapida y de uso sencillo
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RECURSOS HARDWARE

* Servidor Intel Xeon CPU 5160

e (Cabina de datos FAS 2020
—> 700 GB

e Dos Dell WorkStation

e 160 Worker Nodes HP
— 8 cores
— 16 GB RAM

\ 3| \\
\
\
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RECURSOS SOFTWARE

e SO: Ubuntu 9.10, CentOS 5.4
* Creacion de scripts en Bash y C-Shell
e Servidor web Apache

* Base de datos MySQL

* Interfaz web PHP, HTMIL, CSSy Javascript

* NX Web Companion: Importador de escritorios

* Administracion del cluster: TORQUE/MAUI

* Qemuy KVM para la creacion de Maquinas Virtuales
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ARQUITECTURA DE LA PLATAFORMA
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SPHARM-PDM

ANALISIS ESTADISTICO DE LA FORMA DE
ESTRUCTURAS SUBCORTICALES
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SPHARM-PDM: IMPLEMENTACION

Post-Processing with SPHARM-PDM

Implementacion del
sistema secuencial

Adaptaaon del sistema
para ejec. en paralelo

Adaptar a PICNIC }

resultados
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SPHARM-PDM: ESQUEMA

SegPostProcess.csh J

e Out 1

v Todos
outputs
checkend() creados?

P e N
¢ Y

SpharmComputation w

L)

)

(Template Creation) J

v

SpharmComputation W

of Job ]—>Out2
LTempIate

2

i & Todos E
: outputs |
: [ CheCkend() creados?i

(Subject Parametrization) J

L SpharmComputation.csh
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SPHARM-PDM: ANALISIS DE TIEMPOS

80
70
60
50
40
30
20
10

== 2d. 21 h. 6 min.

Horas

=o=Secuencial
4h. 15 min. <*=Paralelo

R

S5
X

<<,6

* Resultados obtenidos con 94 pacientes de un estudio Parkinson
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FSL

ESTUDIO DE LA MATERIA BLANCA EN IMAGENES DE DIFUSION
TENSORIAL (DTI)
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FSL: IMPLEMENTACION

., Post-Processing with FSL rg [-\
Implementacion del

sistema secuencial

DEPRESSION -

Adaptacion del sistema
para ejec. en paralelo

v

Adaptar a PICNIC

l

Paguete de
herramientas grafico
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FSL: ESQUEMA

[ Imagen NIFTI ]

v
DTIFIT

v

~ thss_1_preproc |

v

tbss 2 reg
v
[ tbss 3 postreg ]

v

~ thss_4_prestats

v

Randomise
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FSL: ANALISIS DE TIEMPOS

30
A1 d. 2 h. 23 min.

25 /
20
15 /~
9 h. 4 min.
10 /w =¢=Secuencial
5 ==Paralelo

Horas

C S (2
) 5~ Q ) o0
N O % X Q2
5‘5 s 5‘9 s c,% s
Y A\ O

* Resultados obtenidos con 53 pacientes de un estudio de Cushing
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SPM

ESTUDIO ESTADISTICO VOXEL A VOXEL DEL VOLUMEN
DE LOS TEJIDOS CEREBRALES

Yy

UC]L

:!
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SPM: IMPLEMENTACION |

Estudio de la estructura de
los Jobs originales

Creacion de un parser para
crear diferentes Jobs

Adaptar a la plataforma
web

métodos de ejecucion es

Decidir cual de los dos
mejor opcion

PIC
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Post-Processing with SPM

1-Select the project  Par«insON :)
2-Create study
Name ofthe new study: st

Create directory...

4 SPVI

To make a set of processes to be done with SPM, you
first have to choose the project and the name of the
study that you want your study to have. Once you have
chosen these parameters, you can press "Create
directory..." to go to the SPM Batch Editor and to
begin with your work.

Combinacién de

GUI original junto

a la desarrollada
en PHP

18

[ Batch Editor -
fle Edit SPM  BasiclO
Ded »

Medule List

Seqment

nitial Import
TEL (create Te|
rped

Current Module: Segment

nfsfarpon/PROICT/PARK/ proc/ SPM/07-04-10_test/C_ALP_03.nii I
Infs/arpon/PROJCT/PARK/proc/SPMf07-04-10_test/C_AMG_S0.ni"
Infs/arpon/PROJCT /PARK/ proc/ SPM/07-04-10_test/C_CHO_28.ni[ |
/nfsfarpon/PROJCT/PARK/ proc/SPM/07-04-10_test/C_CML_0L.ni
I‘nld;umnIPRﬂlCILPARKler'ISBdHH—IM-ln restif nii Y.

_— »

L) 77 | » Select Files

Select scans for processing. This assumes that th 2

ere is one scan for each subject. Note that
multi-spectral (when there are two or more reqistered images of different contrasts)
processing is not vet implemented for this method.

N
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SPM: IMPLEMENTACION I

e Sistema de ejecucion con SPM en Maquinas Virtuales
— Licencia Matlab ligada a MAC
— Contacto con Mathworks para tipo de licencia
— Integracion MV con PBS: desarrollado en el PIC
— Exportable a otros sistemas con necesidades similares

e Sistema de ejecucion con SPM compilado
— Compilador de Matlab
— No se necesita Matlab
— Distribucion gratuita }f “““““““ )

| Ahorro economico !
— Aun esta en desarrollo) =~~~ """ T T T
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SPM: ESQUEMA

eeeee...___..Setvidor
: SPM ‘.
i v :
! [ Job.m ] |
1 [}
| ditjobs.sh |- - 5
: e |tJO S.S ‘~~% Parser E
| ¥ VI E
: I Seglnit 1.m ] Temp.m [ WarpSmo 1.m J .
| — 1 — |
: Seglnit 2.m ] [ WarpSmo 2.m ) E
| |
: G ) !
. | Seglnit n.m ] [ WarpSmo n.m ] :
runspm.sh L | L | !
AY 1
\ | i
N NO o No !
' | Submit jobs Submit job Submit jobs | |
: Seglnit checkend() Temp checkend() WarpSmo I OUT

! All outputs All outputs !
N created? created? g
A A ‘J! """"""""""""""" i’ """"""" | 2 \
: [ Seglnit 1 ] [ Seglnit n ] Temp [ WarpSmo 1 ] { WarpSmo n ] E
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SPM: ANALISIS DE TIEMPOS

Horas

25
19 h. 12 min.
20
15
- i
10 Secuencial
“=Version Compilada
5 1 h. 23 min. Magq. Virtual 64 bits
‘_‘""________—J—‘ ﬂ
0 o A A .
1 h. 2 min.
\¢ \’ e o} W\
et of \ol e oV
Se%((\ aa\ \('(\Q < e((\Q ‘eN’a(Q 5«\0
W C(e'axe C(ea
* Resultados obtenidos con 100 pacientes de un estudio Parkinson
Plcrf i By
Dantice UrnB
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DIFICULTADES

* Se ha tenido que aprender terminologio médica

* Integrar ejecucion en paralelo a través de la
plataforma web

* Actualizaciones de software durante el desarrollo

* lLa interfaz grafica es muy importante para un buen
entendimiento de los usuarios

* Compatibilidad de paquetes vy dificil de configuracion
en Maquinas Virtuales

* Decidir cual de los dos sistemas para SPM es mejor
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CONCLUSIONES

* PICNIC es una plataforma modular

SPHARM, FSL y SPM buena interaccion plataforma-
usuario

Computacion distribuida supone un aumento en las
prestaciones de las utilidades implementadas

Se han realizado tests de funcionamiento con los

investigadores meédicos —+ Ya en uso

Experiencia satisfactoria por haber trabajado en un
centro de

PIC
port d'informacié
cientifica

investigacion y por

so!uciones al campo de la investigacion médica

24

haber aportado
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TRABAJO FUTURO

* Anadir mas herramientas de estudio de neuroimagen
v ampliar las funcionalidades de las ya disponibles

 Ampliar las opciones del parser de SPM

 Anadir un sistema de creacion de informes vy
comparacion con el resto de pacientes procesados

e Sistema de monitorizacion de la actividad de PICNIC
* Anadir bases de datos ligadas a las imagenes médicas

e Ofrecer soporte a los usuario
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