
Autor: Rafael Martín Farré

Director: Josep Maria Ganyet Cirera



Índex

Índex dels continguts

• Objectius
• Estat de l’art
• Estructura de l’aplicació
• Disseny
• Implementació
• Conclusions
• Treball futur

• Índex dels 
continguts

• Objectius

• Estat de l’art

• Estructura de 
l’aplicació

• Disseny

• Implementació

• Conclusions

• Treball futur



Índex

Objectius

• Captació, tractament i emmagatzematge 
de les dades del GPS

• Control en temps real dels vehicles
• Gestió dels punts d’interès
• Gestió dels polígons
• Gestió dels vehicles
• Visualització de la informació del tràfic
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Estat de l’art – Geolocalització
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• Geolocalització: posicionament de la informació en una 
localització geogràfica.

• Representació de localitzacions:
– Informal: topònims
– Formal: coordenades de longitud i latitud o altres 

sistemes



Índex

Estat de l’art – Les coordenades (1)

• El sistema de coordenades geogràfiques utilitza les dues 
coordenades latitud i longitud per determinar les posicions de 
la superfície terrestre.
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Estat de l’art – Les coordenades (2)

• La projecció sobre una superfície plana del sistema de coordenades 
esfèric que representa la Terra resulta en un gràfic amb eixos x i y.

• L’eix horitzontal x representa les coordenades de longitud i l’eix 
vertical y representa les coordenades de latitud.

• Les coordenades de latitud i longitud poden ser representades:
– Longitud:

• Graus decimals : -119.8266
• Grau, minut, segons: 119º49´36´´W

– Latitud:
• Graus decimals: 34.4358
• Grau, minut, segons: 34º26´8´´N
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Estat de l’art – El sistema GPS (1)

• El Sistema de Posicionament Global (GPS) és un sistema de 
navegació per satè·lit que proveeix localitzacions fidedignes i 
d’informació horària.

• Està format per tres parts:
– Segment de l’espai: 24-32 satèl·lits en una òrbita mitjana 

de la Terra.
– Segment de control: estació de control mestra i estacions 

monitoritzades.
– Segment d’usuari: milions d’usuaris civils, comercials, 

científics i militars que utilitzen receptors GPS.

• Els receptors GPS calculen la seva posició a partir dels senyals 
rebuts des dels satèl·lits GPS. La precisió oscil·la entre 1-5 
metres d’error.
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Estat de l’art – El sistema GPS (2)

Estructura del Sistema GPS.

Càcul de la posició del receptor
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Estat de l’art – Protocol NMEA

• El protocol NMEA és una especificació per la comunicació entre 
dispositius marítims electrònics.

• Utilitza una comunicació sèrie per transmetre una frase
(sentència) a un o més ecoltes.

• Sentència $GPRMC : Recommended minimum specific GPS/Transit 
data.

• Exemple:
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Estat de l’art – Sistema de seguiment de 
vehicles (1)

• Els sistemes de seguiment de vehicles utilitzen tecnologia 
GPS per localitzar el/s vehicle/s.

• La informació es visualitzada en un mapa electrònic via 
Internet o software especialitzats.

• Hi ha dos tipus de seguiment segons el dipositiu amb GPS 
que s’utilitza: 

– Seguiment Passiu.
– Seguiment Actiu.
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Estat de l’art – Sistema de seguiment de 
vehicles (2)

• Exemples: 
FLOTASNET: Sistema de gestió i localització de flotes per internet del grup

Preferred Communications: Sistema de gestió i localització de flotes per internet
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Estructura de l’aplicació

• L’aplicació que he desenvolupat està dividida en dos mòduls: 
captació i processament.
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Disseny – Base de Dades

• Versió final:
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Implementació – Mòdul Captació
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Implementació – Mòdul processament (1)

• Resum Google Maps JavaScript API:

• GMap2: crea un mapa dins d’un element contenidor HTML.
• GLatLng: representa un punt en coordenades geogràfiques de 

latitud i longitud.
• GPoint: representa un punt en el mapa (GMap2) utilitzant com a 

coordenades els pixels.
• GMarker: marca una posició sobre el mapa amb una icona.
• GIcon: especifica la imatge utilitzada pel marcador.
• GPolyline: crea una polilínia sobre el mapa a partir d’un conjunt de 

vèrtexs.
• GPolygon: crea un polígon a partir d’un conjunt de vèrtexs.
• Gdirections:obté resultats sobre les direccions d’una ruta.
• GStreetViewClient: obté panoràmiques segons uns paràmetres.
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Implementació – Mòdul processament (2)

• Visualització vehicles:
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Implementació – Mòdul processament (3)

• Gestió de polígons:

• Índex dels 
continguts

• Objectius

• Estat de l’art

• Estructura de 
l’aplicació

• Disseny

• Implementació

• Conclusions

• Treball futur



Índex

Implementació – Mòdul processament (4)

• Visualitzar gràfic de velocitat:
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Implementació – Mòdul processament (5)

• Gestió alertes i notificacions:
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Implementació – Mòdul processament (6)

• Gestió punts d’interès:
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Implementació – Mòdul processament (7)

• Seguiment en temps real dels vehicles:
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Implementació – Mòdul processament (8)

• Visualitzar ruta amb Google Maps Street View:
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Implementació – Mòdul processament (9)
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• Visualitzar ruta amb Google Earth:
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Implementació – Mòdul processament (10)
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• Visualitzar i modificar Opcions:
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Implementació – Mòdul processament (11)
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• Crear Ruta:
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Implementació – Mòdul processament (12)

• Índex dels 
continguts

• Objectius

• Estat de l’art

• Estructura de 
l’aplicació

• Disseny

• Implementació

• Conclusions

• Treball futur

• Visualitzar informació del tràfic:



Índex

Conclusions

• Millor coneixement de les etapes de desenvolupament de 
software.

• Aprofundir en el camp de les noves tecnologies de programació
Web.

• Descobrir l’API de Google Maps i la seva utilitat en aplicacions de 
georreferenciació.

• L’ increment d’aplicacions de seguiment de vehicles en empreses 
logístiques.

• Motivació per continuar indagant en el món de la 
georreferenciació
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Treball futur

• Crear rutes utilitzant la informació del tràfic

• Migrar a la versió 3 de l’API de Google Maps.

• Control de velocitat

• Aplicació personalitzada en el dispositiu mòbil

• Enviar les rutes al vehicle

• Millorar interfície gràfica
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