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1. Introduccio

La metodologia MEVA (Metodologia per a la Valoracié de I’Aprenentatge) proposa I'elaboracio i
passacio d’'una serie de qlestionaris el plantejament dels quals és atipic pel que fa a qué es

mesura i com es mesura.

A diferéncia d’'un questionari tradicional on es fan preguntes, se’n marca una resposta (o
varies) de correcta i en funcio de si el passant (un estudiant, posem per cas) I'encerta o no
s’acumulen punts, es sumen i es dona una nota aritmética, MEVA intenta copsar i mesurar
quins coneixements formen part de I'estructura cognitiva de I'estudiant o no, com hi estan

ancorats, quines relacions mantenen entre ells fins i tot.

Aquests coneixements, que poden ser representants de forma abstracta, es redueixen a tres
(quatre) tipus: conceptes, processos, principis (i fets, que en sén les instancies dels tres
anteriors). D’aqui que, en parlar d’aquests tres tipus de coneixement, en general, al-ludim

sovint a “CPPs” (Conceptes, Processos, Principis).

No és l'objectiu d’aquest document el descriure ara en qué consisteixen les premisses
cognitives i pedagogiques que hi ha darrere d’aquest plantejament. Podeu pero referir-vos a la

bibliografia apuntada al final i en altres documents del present treball per aprofundir-hi.

En intentar posar a prova la metodologia MEVA, de seguida es posa de manifest que la
passacio dels questionaris, la recollida de dades a partir de les respostes dels glestionaris i,
sobretot el tractament més basic d’aquestes dades suposaria una tasca descomunal si no

s’arribava a algun grau d’automatitzacio.

De fet, els primers questionaris realitzats a prop d’'un centenar d’estudiants es realitzaren de
forma absolutament manual i demostraren que el seu tractament manual resultava
materialment inasumible a mig-llarg termini.

D’aqui que es decidi elaborar una solucié informatica que facilités en la mesura dels possibles
les tasques més feixugues, que facilités I'elaboracio i interpretacié dels resultats obtinguts a
partir de la metodologia MEVA i que ens ajudés a retroalimentar i corregir la propia

metodologia.

Aquest document presenta un primer prototipus d’aquesta solucié informatica composada
entre altres coses d'una aplicacié per a realitzar els qlestionaris, per part dels estudiants, i

d’'una facilitat per a generar automaticament els informes de resultats.
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II-lustracié 2: Continguts de I'apartat “Introduccio”

1.1. Objectius de la Solucio

En parlar de soluci6 fem en realitat referéncia a diverses peces informatiques orquestrades
entre elles de manera que, en el seu conjunt, “solucionen” una série de problemes amb els

guals en hem anant trobat durant I'elaboracié de la metodologia MEVA.

En esséncia es tracta de tres peces fonamentals la relacié i utilitat de les quals sén les

seguents:

1. Un programari web que, entre altres utilitats, mostra les preguntes dels quiestionaris als
estudiants, en recull les respostes, les processa i les emmagatzema en una base de
dades. A aquesta aplicacié web 'hem denominada I'Aplicacio MEVA. La forma natural
d’'usar-la habitualment hauria de ser a través d’Internet. Perd podria a instal-lar-se en
una xarxa local amb molta facilitat.

2. La base de dades de I'aplicaci6 MEVA es recolza en un Model d’'Informacié propi.
Aquest model d’informacié és un mapa d’entitats i interrelacions (és a dir relacions
entre les entitats) que permeten traslladar els aspectes substantius de la metodologia a
una implementacié informatica. Com diem, aquest model d’informacié ha estat
implementat en dos instruments complementaris, primer en I'esmentada base de
dades, on es preserven i gestionen totes les dades, i després en un esquema o
“plantilla” que serveix per a confeccionar nous qliestionaris o per a validar-ne la sintaxi i
I'estructura.

3. Un Llibre de fulls de calcul Excel que extreu dades de la base de dades de I'aplicacio

MEVA i les mostra en forma de taules i de grafics.

Aixi doncs, els objectius de la solucio informatica que s’ha desenvolupat sén:
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. Facilitar la preparaci6 dels glestionaris
o Automatitzar la passacio dels giiestionaris
. Produir mostres filtrades dels resultats i presentar-ne els resultats de cara a facilitar-ne al

maxim la seva analisi i interpretacio.

1.2. Abast de la Soluci6

La premissa basica que ha dirigit la confecci6 de la solucié informatica ha estat “automatitzar la
feina més feixuga”, concretament la recollida de dades, el seu tractament i la seva presentacié

de cara a analisi i interpretacio.

Des d'aquesta perspectiva s’ha considerat que quedaven fora d’abast de la solucié aspectes

gue en desenvolupaments professionals es poden veure com fonamentals, com ara:

o Control d’accessos via usuari i contrasenya
) Entorns d’'usuari personalitzats i dinamics en funcio dels rols d’usuaris
. Entorns de manteniments de la propia aplicacié (pantalles per a donar d’alta, modificar i

suprimir centres escolars, organitzadors, agents, etc.).

Es per aixd que, en introduir la solucié informatica hem afirmat que cal considerar la present
soluci6 com un mer prototip la validesa del qual és, eminentment, provar la metodologia i

facilitar la generacid i presentacié de les dades.

1.3. Limitacions actuals i evoluci6 futurible

Entre les limitacions rellevants actuals de la soluci6é es compten les seglents:

. Els usuaris han de coneixer les adreces web de les utilitats a les quals volen accedir. No
existeix un mecanisme de navegacié que permeti a cada tipus (o rol) d’'usuari anar alla
on pot/ha d’anar. Tot i aixi, es donen certes facilitats que estan documentades.

. No es controla qui usa I'aplicacié i com I'usa. Es a dir, no hi ha un control d’accessos ni
es duen a terme anotacions sobre quines accions han executat els usuaris (logging).

. Com ja s’ha dit, no s’han desenvolupat utilitats de manteniment de les dades mestres
(usuaris, rols, centres, organitzadors, cursos, grups, etc.).

. Actualment no s’estan validant els camps de determinats formularis, ni a nivell sintactic ni
a nivell semantic.

. Actualment, cada vegada que generen dades per a la seva analisi aquestes dades es
superposen a les anteriors. La qual cosa no vol dir que es perdin les dades originals, sind
simplement que els informes cal guardar-los manualment per no perdre'n les vistes
generades (en altres paraules, s’han de fer estatics els informes Excels, versionar-los i
guardar-los manualment).

o En pujar questionaris al servidor no se’n fa cap validacié de format o de continguts.
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De voler usar aquest prototip en un entorn de produccié real caldria desenvolupar, al
menys, les seguents funcionalitats:

Seguretat: accés i autoritzacid als continguts controlades per usuari i contrasenya.

Tants entorns de manteniment com entitats clau existeixen al domini de problema:
Manteniment d’usuaris

Manteniment d’agents i rols

Manteniment de guestionaris

Manteniment d’organitzadors

Manteniment de Centres

Manteniment de cursos i grups

Implementar la validacié exhaustiva de tots els formularis, tant des de la seva vessant
sintactica com semantica.

Altres esmentats a I'apartat anterior (com ara un subsistema d’anotacions sistémiques).
Generar informes XML amb les dades i vincular els informes Excel als XML en lloc de a
la base de dades.

Desenvolupar un manteniment d’informes.

Desenvolupar la validacio de giiestionaris en temps de carrega al servidor.

Front-end:

Estética: caldria presentar els formularis i els continguts amb una presentacié més
contextualitzada amb el tipus de destinatari i de continguts (inserir imatges meés infantils
o juvenils en les preguntes dels qlestionaris, per exemple).

Usabilitat: I'accés als questionaris des dels ordinadors dels aprenents caldria simplificar-
los de manera que els usuaris no hagin de teclejar URLs complexes, ja fos mitjancant
enllacos al questionari des de l'escriptori del Sistema Operatiu o perqué I'educador
disposa d’alguna eina que els injecta el questionari dins el navegador automaticament, o
alguna altra solucié de facilitacié de I'accés.

Reporting (o BI):

Al llibre de fulls de calcul, la primera pestanya no mostra els filtres en base als quals s’ha
generat la informacié. Aquesta prestacio caldria programar-la dins I'aplicacié web MEVA.
Ara mateix no ho esta de programada, de manera que la persona estableix els filtres per
a la generacio de freqiiéncies des de I'aplicacié web MEVA ha de comunicar a aquell que
visualitzara els resultats des del Llibre de fulls de calcul quins han estat els criteris pels
quals s’han filtrat els quiestionaris.

En programar la prestaci6 comentada en el punt anterior, la possibilitat de mostrar
aquesta informacié de filtrat podria/caldria també mostrar-la en la pantalla de I'Aplicacio
web MEVA que proporciona una vista HTML de les freqgliéncies absolutes i relatives del
darrer informe generat (enllag “Generaci6 de Freqiiéncies Absolutes” de I'index d'Utilitats
de I'Aplicacié web MEVA ).

Si bé I'Excel de Microsoft és una eina molt potent i versatil, hem arribat a la conclusié
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que hagués estat més adient haver usat eines web de programari lliure i haver integrat el
reporting amb I'Aplicacié web MEVA. Hem estat estudiant les solucions informatiques
disponibles per a aquesta tasca. Si mai es fa evolucionar el present project cap a un
producte professional, recomanem I'iis de Pentaho' com a solucié idonia per a aquesta
tasca.

. Model de dades: El Llibre de fulls de calcul Excel ha fet evolucionar el llenguatge relatiu a
les diferents taules que mostren informacio, mentre que les taules del Model de Dades
implementat en el SGBDR no s’ha paral-lelitzat amb aquestes noves nomenclatures.
Aixi, per exemple, 'Excel parla de la taula CPP6 la informaci6 de la qual surt de vistes
que treballen sobre la taula CPP_2 i 3. Caldria fer un esfor¢ per fer coherent la
nominalitzaci6 de les taules entre I'Excel i el Model de Dades de I'Aplicacié web MEVA.
Tot i que si mai s’opta per renderitzar els resultats en formats HTML des de la propia
Aplicaci6 web MEVA (com comentaven en el punt anterior), aix0 deixaria de tenir sentit,

és clar.

1.4. Continguts de la present memoria

Tot seguit es descriuen els segiients aspectes de la solucio informatica:

) En primer lloc es descriu en qué consisteix I’Aplicaciéo web MEVA i com usar-la.

. A continuacié es donen uns pocs apunts sobre la configuracié conceptual del model de
dades que s’ha dissenyat per a la implementacié de la base de dades.

. Finalment s’esmenta de forma resumida com es presenten les dades de cara a facilitar-

ne la seva analisi i a extreure’n conclusions.

! http://mww.pentaho.com/
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2. Descripcio funcional

La seguent il-lustracié6 mostra una seqiéncia logica de com es podria procedir a elaborar,

carregar, inicialitzar i executar un qliestionari, aixi com a generar-ne les dades necessaries per

a la visualitzacié d’un primer informe.

_?,—J
1. index °
d'Utilitats
) o
P .
"o ,
2. Carrega de c

nous
giiestionaris

3. Inicialitzacio

d'un Qiiestionari

Descripcio
Funcional

6. Visualitzacio
d'un informe

5. Generacio de
c dades i
\ informacio

4. Execuciod'un
Qiiestionari

~p__¥

Il-lustracié 3: Continguts de I'apartat "Descripcié Funcional”

Vegem, punt per punt, en qué consisteixen aquestes passes.

2.1. index d’utilitats de I’Aplicaci6 Web MEVA

L’'index d'utilitats és un menu basic a partir del qual diferents actors poden executar les

operacions més basiques de I'Aplicacié MEVA.

Per tal de poder accedir a aquest index cal obrir un navegador web? i introduir-hi la seguient

URL: http://uab.meva.cat/index.jsp.

2 L’aplicaci6 MEVA ha estat provada amb éxit a IE, FireFox i Chrome.
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II-lustracié 4: Imatge de I'index d'Utilitats de I'Aplicacié MEVA executant-se en un navegador Web

Aquest index mostra les seglients opcions:

1.

Carrega de nous questionaris. Enllaga amb la utilitat que permet “pujar” al servidor
els questionaris que es volen fer passar als estudiants. Com veurem aguests
glestionaris sén fitxers de baix pes en format XML que contenen les preguntes,
respostes i metadades necessaries perqué l'aplicaci6 meva mostri les preguntes i
respostes i permeti navegar entre elles.

Inici d’un qliestionari a un grup classe. Enllaca amb la utilitat que permet especificar
gue un determinat grup-classe d’'un determinat centra iniciara un questionari previ o
posterior a la realitzacié d’un taller.

Generacié de Frequéencies. Enllaca amb la utilitat que, a partir de les respostes
donades pels estudiants durant I'execucié dels questionaris comptar la quantitat de
CPPs existents tant als enunciats com a les respostes i decidir la seva inclusié com a
dada pertinent en una frequiéncia absoluta. Calcula també el nombre d’estudiants que
han contestat els qlestionaris i en produeix les corresponents freqiiéncies relatives.
Darrer Informe de Freqléncies (CatOnt). Enllaca amb la utilitat que permet filtrar i
mostrar les dades corresponents a la darrera generacié de dades ordenades per
Categories Ontologiques.

Darrer Informe de Freqguencies (CatPes). Enllagca amb la utilitat que permet filtrar i
mostrar les dades corresponents a la darrera generacié de dades ordenades per

Categories de Pes.

Tot seguit es descriuen una per una les utilitats a les que estan enllacades les entrades
d’aquest index.

2.2. Carrega d’un nou questionari

Aquesta pantalla va adregada al responsable de confeccionar questionaris i de nodrir I'’Aplicacio
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MEVA amb nous questionaris.

Tipicament aquesta persona hauria de ser un responsable que treballa per a I'organitzador del

Taller (i que conegui bé com editar i validar els qiiestionaris abans de pujar-los al servidor).

&) Uil Uoe isnt - Auzill Flrsive [=[E]x]
Fitzer Edita Visuslkza Historisl Adieces dinterés Eines Ajuda ‘

8 C far | httpagflacalhost fimwjconduct sp

o

sy

\\ﬁ.ﬁgs:\/\\swtades |'] Primers passos 5] Darreres noticies | | Hotmail gréfukal | Personaizar vineul
- \

[] untitled Document )

Carrega d'un qliestionari al servidor

Introdueix el titol del Taller
al qual correspon aquest
Qilestionari:

Introdueix una descripcié
dels continguts del
Qilestionari:

Garrega el fitker XML que
conté els enunciats de les

preguntes i les respostes:

Tria l'organitzador: GOB

|

Fet MM T

Il-lustracié 5: Pantalla per ala carrega de nous questionaris al servidor

Es tracta d’'una pantalla i desenvolupament web que permet triar un fitxer XML ubicat en un
mitja d’emmagatzematge local, com ara un disc dur d’un portatil, un CD-ROM o qualsevol altre

dispositiu, i transferir-lo al servidor remot on esta allotjada I’Aplicacio MEVA.

Si us fixeu en la imatge de la il-lustracié anterior, veureu que s’hi demanen les seglients dades:

. El titol del taller al qual correspon el qliestionari. Es important que s'introdueixi un nom
suficientment explicit que permeti identificar els questionaris i la seva relaci6 amb el
taller.

. Tanmateix féra d’'alld més convenient que cada questionari fos descrit minimament.
Tipicament s’hi pot descriure quins continguts tracta, o fins i tot si és llarg o no, etc.

. El camp i botd “navega” serveix per a cercar el fitxer XML local que conté el qliestionari.

. Finalment, el camp “Tria I'organitzador”’ és una llista desplegable que permet escollir

I'organitzacio responsable del taller i del questionari.

2.3. Inicialitzacié d’un nou questionari

Un cop s’ha “pujat” un o més qlestionaris aleshores podem comencar a pensar de fer-los servir

en un grup-classe o més.

La primera cosa que ha cal fer és “declarar” que s’ha iniciat la passacié d'un questionari

corresponent a un taller per part d’'un grup-classe.

La metodologia MEVA estableix que el mateix qlestionari cal passar-lo dues vegades, una
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abans de la realitzacio del taller i una altra vegada després.

Es gracies a aquesta pantalla que es pot introduir aquesta informacio dins la base de dades de
I'Aplicacié a efectes de després poder relacionar les dades resultants de la passacié dels
glestionaris, per part dels estudiants, amb les condicions en que es desenvolupa aquesta
passacio. D’aqui que les dades que s’acumulen en la Base de Dades relatives a aquesta
pantalla han estat batejades en realitat com a “metadades”, ja que sén dades sobre les dades

resultants dels qUestionaris3.

s =¥

i Y
PPV AT N

TN

@
"B

Universitat Autbnoma de Barcelona

Ly

Llicenciatura de Ciéncies Ambientals

Projecte de fi de carrera de'n Carles Arias

Coordinat per ICTA | 'OBSAM

Iniciacié d'un Guestionari
Taller: [G08:€1repie s f s s inorca Ronda; | sbors delsier
On stha fet el taller:
Cenlre: ¢ o5 Cancieizs curs: 61 Grup: &
Mestre/a
Nom dinamitzador/fa:
Educadorfa:
(Activar la possiviltat que es pugui relrocedir entre preguntes: [1)
ccee

- »
LU TS CTBIIG @i | (e, | vt | okt | 0t ]t o [ T o -7 ISR

Il-lustracié 6: Pantalla per alainicialitzacié d'un nou questionari
La informacié que sol-licita aquesta pantalla és la seguent:

. Nom del questionari. Es tracta d’una llista que mostra els qlestionaris pujats al servidor.

Ronda: Prévia al taller o posterior.

) On s’ha fet el taller. Lloc on s’ha dut a terme el taller.

. Centre. Centre escolar o educatiu on s’esta duent a terme el taller i els quiestionaris.
. Curs i grup classe.

. Mestre, Educador i dinamitzador. S’hi esperen els noms de cadascun d’ells.

En aquesta pantalla es dona la possibilitat de triar si, durant la passacié de les preguntes
del questionari, I'estudiant tindra o no la possibilitat de retrocedir entre preguntes. Per
omissi6é es denega aquesta possibilitat, pero si la persona que esta iniciant el glestionari
amb aquesta utilitat fa click amb el ratoli sobre la darrera frase o la caixeta que aquesta té a
la dreta aleshores habilitara la possibilitat de retrocedir entre preguntes.

En completar aquesta pantalla, l'usuari es redirigit a una altra pantalla on es fa un resum de
tota la informacié introduida i, a més, se li proporciona un enlla¢ per tal que pugui anar
directament a executar el qliestionari. Obviament, qui ha introduit la informacio, I'educador

normalment, no té interés en respondre el gqlestionari. Perd si pot tenir interés en copiar

% Més endavant veureu que existeix una taula denominada “metadades_dels_questionaris_realitzats”, precisament per
aix0. Aquesta taula conté totes les dades recollides a partir d’aquesta pantalla, a més d’altres metadades necessaries.
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'URL que s’hi presenta per tal de crear enllagcos al questionari des dels ordinadors dels
aprenents, per tal de facilitar-los I'accés al mateix sense haver d’obligar-los a escriure

adreces web complexes. La seglent imatge mostra una captura d’aquesta pantalla.

\INees et el ey AFR
Etxer Edta Visuohtza Higtoria Adeces dinterés Bes Auda s =
re—— |+ iz AN m
€ htp ot s 21275 9 \ c|(9- A 4 J3IE
N BRI TR R VT . I\ N N
Test iniciat
ala ia MEVA ia per a la Valoracié de I'Aprenentatge mediambiental).

Acabes d'iniciar la passacié un nou qgiiestionari sobre el taller "El repte de I'Aigua a Menorca".

Dades del taller

Taller: El repte de I'Aigua a Menorca
Organitzador: GOB

Centre: CEl Ses Caneletes
Grup-classe: El1-A

Dades del giiestionari
Ronda: Abans del taller

Identificador intern:  8169-9437-6078-6361-279

L'URL d'accés perque els alumnes realitzin el qlestionari és:

Jsp?id=8169-9437-6078-6361-279

Il-lustracié 7: pantalla "Test Iniciat" (URL al qliestionari)

2.4. Execucié d’un qliestionari

Des de 'URL que mostra la pantalla “Test Inciat” (a 'exemple de la il-lustracié aquesta URL és
“ http://localhost:8080/uab/view/student/data.jsp?id=8169-9437-6078-6361-279") I'aprenent pot
accedir a respondre el questionari, des del seu propi ordinador.

L'Aplicaci6 Web MEVA esta preparada perqué mudltiples usuaris puguin treballar
simultaniament el mateix qlestionari des de multiples llocs. No hi ha cap limit d’'usuaris
simultanis. Fins i tot, un mateix aprenent podria estar realitzant dos o més quiestionaris alhora
des de dos o més navegadors oberts alhora.

La seglient pantalla mostra la primera pantalla amb que es troba I'aprenent en accedir a 'URL
esmentada al principi d’aquest apartat. Aquesta pantalla sol-licita dades basiques de I'aprenent
a efectes de controlar qui és, a quin grup pertany i quin quiestionari esta realitzant.
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Tallers d’Educacié Ambiental
Taller: El repte de I'Aigua a Menorca
Centre: IES Pasqual Calbé i Caldés
Grup Classe: ESO 1-A
Ronda: Després del taller
Dades de I'estudiant
Nom: Cognoms:
Edat: 3anys [ ©n vius? (poble): Asior [+]
Has viscut sempre a Menorca? ®Si ONo
Si és que no, on has viscut? (pais, ciutat, poble):
Abans de comengar...vols ajudar-me a emplenar aquest giiestionari?z ©@$Si ONo
2
[~
Fet MMMMm '

II-lustracié 8: Pantallainicial de la resoluci6é d'un Questionari. Dades de I'alumne.

En completar la pantalla de dades personals, I'aprenent és conduit al que comunament es
denomina un “player” o dispositiu “reproductor’. Aquest reproductor és sempre una unica
pantalla que té per objectiu mostrar, una per una, totes les preguntes del questionari.

El reproductor és capac¢ de reconeixer el tipus de pregunta que li arriba i de modificar el seu
propi comportament en funcié d’aquest tipus. En aquesta versié de I'Aplicaci6 web MEVA
només s’han programat :

. Preguntes de control (Una Unica resposta possible, perd no es comptabilitza la resposta
com a CPP).
. Una Unica resposta possible sobre n possibilitats (la resposta correcta es compatiblitza

com a CPP apres).

. Resposta multiple. Més d'una resposta alhora és possible. Cada resposta correcta
augmenta el cumul de freqiiéncies absolutes.

. Una Unica resposta possible de tipus SI/NO (la resposta correcta es compatiblitza com a
CPP apres).
Una Unica resposta possible de tipus CERT/FALS (la resposta correcta es compatiblitza
com a CPP apres).

. Relacié entre CPPs. Es del tipus resposat muiltiple, perd I'utilitzem per mesurar si
'aprenent estableix vincles correctes entre diferents CPPs, és a dir, per veure si

subsumeix correctament estructures completes de coneixements.

Les seguents il-lustracions mostren captures de pantalles d’algunes d’aquestes tipologies de
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preguntes.

El reproductor va informant sobre com interactuar amb la pantalla en funcié del tipus de
pregunta. Aixi, per exemple, en el cas de respostes multiples, I'aprenent pot clicar el ratoli bé
sobre la casella bé sobre I'enunciat de la resposta (que en passar per sobre d’ell canvia de
color). | aixi ho s’informa a peu de pantalla.

En el cas d’'una unica pregunta, en clicar la resposta I'aprenent és conduit automaticament a la

seguent pregunta.

Unifiled Boebaiznt - Muzills Firein AER
Fitxer Edta Wisualtza Hitorial Adreces d'nterés  Eines A)udm = ‘ f_(‘—’__\
el = =
@ B C (a0 | L) ttpsfflecalhost: 5080{uabfviewstudentjquestian_start.isp -1 5
y ST iy 5 n !

| 2] Més visitades | | Primers passos o Darreres no’;{ciés_‘wh i 1% ;so‘n,e!w ar‘x\inculas 7] Windows Media | ] Windows b\ \ v

= M T N B/ T \ |

| untitled Document =) N \:\R\J“ \ FaOhy A\ b =

(Pregunta N° 4 de 72)

De la segiient llista marca els dos principals problemes que
existeixen amb I'aigua a Menorca:

L aigua és massa cara.
L aigua és massa barata.
La manca d aigua per I'evaporacio excessiva.

La manca d aigua per la sobreexplotacio.

La taminacio per ab ts de reSidus urbans.

La taminacio per ab ts de toxics als rius.

O

O

O

O

O Lamanca d’aigua per la disminucié de les pluges.

O

O

O La contaminacio per I'abis d adobs organics i I'as d adobs quimics.
O

No ho sé, no contesto

(Marca les caselles corresponents a respostes correctes i prem el botd "Pregunta segiient")

Pregunta segilient >>

javaseripbivaid(D; MMMMn '

II-lustracié 9: Pregunta d’un Qiiestionari tipus "Resposta Multiple"

Totes les preguntes, siguin del tipus que siguin, tenen una darrera opcié “No ho sé, no
contesto”. En cas d’escollir aquesta opcid la resposta, dbviament, no es compta com a correcta.
En el cas de multiples respostes, en activar aquesta casella es desactiven totes les altres
caselles que haguessin pogut marcar-se. | al contrari, en activar una casella diferent a I'opcié

“No ho sé, no contesto” aleshores aquesta darrera opcié es desactiva automaticament.
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(Pregunta N° 4 de 65)

Hi ha alguna persona de la teva familia que treballi al
camp? Si és que Si, qui? (Tria una resposta)

¢ No, no hi ha ningu de la meva familia que treballi al camp.
« Si, el meu pare

»r Si, lameva mare

»o  Si, el meu germa

wr  Si, lameva germana

»o Si, el meu conco

v Si,lamevatia

vo  Si, el meu avi

v Si,lameva avia

wo S, els meus cosins

wo  Si, "altres"

(Fes click sobre la resposta)

hiktps, ice?action=n MmMMmm ‘

ll-lustracié 10:Pregunta d’ un Qiiestionari del tipus “Resposta Unica”

&) Uil Doz e - bl Fivsio.e L]\ilﬁi
Fitwer Edta bisualtza Historial Adreces dinterss Eines A)mg Ty z ‘ r_gr’——\
e d A (@ 3N —_—
+ € 0 [ http:/flocalhost:8080/uabjviewlstudent fquestion_start.jsp 5 |2 o
= Oved

P
) AR
2] tMés wistades | | Primers passes 5. Darreres no Sk B csnedadyincuios [ windows Media [ Windows Y
s |
! \
| untitled Document = Falhy \ Lo -

(Pregunta N°® 9 de 72)

A la meitat nord hi trobem roca pissarra.

w CERT
w FALS

+ No ho sé, no contesto

(Fes click sobre la resposta)

Fet MMM Mm 51}

II-lustracié 11: Il-lustraci6é 12: Pregunta del Questionari tipus "Cert o Fals"
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(Pregunta N° 5 de 72)

s M| ) Primees passos . Daeres r\c’io& N
Untitled Document

Creus que es poden solucionar els problemes de
contaminacio i falta d"aigua que tenim a Menorca?

si

NO

(Fes click sobre la resposta)

ilii L)

Il-lustracié 13: Tipus Si o No

En finalitzar I'execucié del questionari se n’informa a l'aprenent i se li agraeix la seva
col-laboracié, tal i com es mostra a la segiient il-lustraci6. Es només quan s’ha finalitzat el test

que les dades es carreguen a la base de dades. D’aquesta manera garantim no “contaminar” la

@ UnbHedDooimentshioal NS 0%
Eixer Edta Visualtza Hitorial Adreces dinters Eines Ajuda

| L) untiled Document =

mostra amb guliestionaris a mig fer que podrien esbiaixar el tractament de dades.
&)

&) _end.isp ST, -l [29- S
(] és vistades @) 3 fcies ) i i‘(’?&émmm n{ea: 1] Windows ,_(6\(“1\ /} \\ W Af\

El giiestionari ha finalitzat!

Moltissimes gracies per haver-me ajudat.

2.5. Generacio6 de frequéencies

Aquesta utilitat té per objectiu calcular les freqliéncies que es necessitaran per a realitzar
I'analisi de resultats i per a visualitzar-los des del Llibre de fulls de calcul ('Excel). Per tal de
procedir-hi el que fa I’Aplicacié web MEVA és:

1. Sol-licitar els criteris sobre els quals filtrar totes les dades recollides a través de
I'execucié dels questionaris (veure primera il-lustracio a continuacio). Els filtres

actualment programats son els segients (només s’admet 'operacié logica “I”, producte
logic”):

* Ara per ara no veiem sentit a implementar suma o la diferencia ldgiques (OR i XOR).
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a. Un taller o de tots els tallers iniciats, més
b. Un Grup-classe determinat o tots els grups classes que han fet questionaris
d’'un taller, més
c. Un Centre educatiu terminat o tots els Centres on s’han realitzat qiiestionaris,
més
d. Un interval de dates concret o tots els qiiestionaris realitzats, independentment
de la data.
2. Fer un recompte de quines respostes s’han contestat correctament per a aquells
gUestionaris que han estat seleccionats a través dels filtres de I'apartat anterior (veure

segona i tercera il-lustracions a continuacio).

@ Uil Uue i - ol 7y AEE
Fitxer Edta Visudtza Higtorial Adreces dinterés Enes Ajuds ‘

g C @y (L] he noluctor /PP AbsoluteFrequen

e aces 7] Primers passos (5] Darreres noticies | ] Hetmal gpgfka| ] Personalzar vineu!
\

2 o L
i g
P i

Generaci6 de Fregiiéncies Absolutes

b5
=1

A

| untitled Document v

Aquesta pantalla ofereix la possibilitat de seleccionar una mostra de
qliestionaris ja contestats en base a una série de criteris basics i, a

Utilitat: partir de la mostra, comptar els CPPs de les respostes "brutes"”
(taula "CPP_0" de la Base de Dades) i acumular-ne les freqgiiéncies ‘
absolutes i relatives de les dues rondes de qliestionaris.

Taller: tats ‘

Grup-Classe: tots tots

Centre: tats
Filtres:

Interval de Des del dia: ! ! Fins
dates: el dia: i i

Fet MM Mh

Il-lustracié 14: Pantalla per ala generaci6é de dades i calcul de frequéencies

A la seglent imatge es pot veure el moment previ a la generacié de les freqiéncies. Amb
aquest pas el dinamitzador o analista pot comprovar que ha fet el *filtratge” desitjat de les
dades. Si tot és correcte només cal apretar a “acceptar” i les freqiiéncies absolutes i relatives

es calculen automaticament.
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Generacié de freqiiéncies absolutes i calcul de freqiiéncies relatives

Heu seleccionat els segiients filtres:

Taller: Tots
Curs: Tots
Grup: Tots

Centre: Tots

Resultats:
ID Questionari Centre Data i hora inici Ronda Taller Organitzador GrupClasse Fet Educador
B536.0173-0493.9927-216 CEl Ses Canslates 20110428 1214580 1 Visitam un Lloc (sbreujat) GoB El1A Si- Charly
B724-5254-3533- 5380 537 CEl Ses Caneletes 2011-04-28 12:31-16.0 2 Visitam un Lloc (abreujat) GOB ElA Si Charly
5442.7063-7995.5655-443 CEI Ses Canslates 20110428 1238130 1 El repte de lsigua a Menorca (sbresjat) GoB El1A 57 Chady
613481786504 0734762 CEl Ses Canalstes 20110429 1243140 2 El repte de 'aigua a Menorca (abreujat) GOB E1 1A Si
5936-1798 6697 5069.466 Collegi La Salle Mat 20110430 034660 1 Visitam un Lioc GOB EF3A S0 Montse | Eva del GOB
6298.2742-1111-5355-524 Col legi La Salle Mad 20110430 2036180 2 Visitam un Lloc GoB EP /A 5i Montse i Eva del GOB
5366.00B0-6332-1825-512 IES Pasqual Calod | Caldés 20110430 1839140 1 El repte de [Aigua a Menorca Go8 ESOUA S Montse GOB
64051720 11534362152 IES Pasqual Calod | Caldds 0100430 1919220 2 Elvepte di [Aigua a Menorca GOB ESO 1A S Monise GOB

(8 ghiestionaris realitzats als criteris

3 0% % & a0

(L T L ) %
i 08 € B OIGT Rroteuni.. | (Wemmasu.. | oot | ool | v | (0]t (). < | [af cowanco..

Il-lustracié 15: Pantalla informativa, prévia a la generacié de dades i calcul de frequéncies
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Taller: "Visitam un Lloc (abreujat)"

D cPP Tipus Pes FARdal EstudiantsR1 FRRda1 FARda2 Estudianis R2 FRRda2 DIFFFAA  DIf. FFRR

1 barreres concepte 1 3 5 60% 4 4 100% 1 40%

2 pagés concepte 3 4 5 80% 4 4 100% 0 20%

3 I'amo concepte 2 2 5 40% 3 4 75% 1 35%

4 ramaderia principi 3 2 5 40% 4 4 100% 2 60% 1

5 artesanal principi 3 3 5 60% 4 4 100% 1 40%

€&  cuidar el camp proces 3 3 5 60% 4 4 100% 1 40%

7 produir fruites i verdures proces 2 4 5 80% 4 4 100% ] 20%

8  produir ous proces 1 3 5 60% 3 4 75% o 15%

9 munyir proces 2 3 5 60% 4 4 100% 1 40%

10  cuidar animals proces 2 3 5 60% 4 4 100% 1 40%

Taller: “El repte de I'aigua a Menorca (abreujat)"

D CPP Tipus Pes FARda1 EstudiantsR1 FRRda1 FARda2 Esludianis R2 FR Rda 2 DIf.FFAA  DIf. FFRR

1 roca conceple 3 ] 3 0% o 2 0% ] 0%

2 plantes autéctones concepte 3 1 3 33% 2 2 100% 1 67%

3 aigua residual urbana concepte 2 2 3 67% 2 2 100% 0 33%

4 fossa séplica (pou moure) concepte 1 1 3 33% 1 2 50% 0 17%

5  conlaminacio principi 3 1 3 33% 2 2 100% 1 67%

[ manca d’aigua principi 3 1 3 33% 2 2 100% 1 67%

7  sostenible principi 3 1 3 33% 2 2 100% 1 67%

8 regar proces 3 2 3 67% 1 2 50% -1 -17%

9 malgastar proces 3 3 3 100% 1 2 50% -2 -50%

10  depurar proces 3 1 3 33% 2 2 100% 1 67%

11 desaprofitar proces 3 2 3 67% 1 2 50% -1 -17%

Taller: "Visitam un Lloc™

ID CPP Tipus Pes FARda1 EstudianisR1 FRRda1 FARda2 Esludiants R2 FR Rda 2 DIfFFAA  Dif. FFRR
concepte 2 1 2 50% 2 2 100% 1 50%
concepte 1 0 2 0% 2 2 100% 2 100%
conceple 1 ] 2 0% 2 2 100% 2 100% A
concente 1 W 2 0% 2 100% 2 100% -

iilileiliilii
| (W] emiintots.. | 5 Datotocely... | W roctimevol... | 8] dve-whis. | (0] inboe-Ervic.. | c | [ cawanoon...

Il-lustracié 16: Pantalla informativa sobre les darreres freqiiéncies generades
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2.6. Visualitzacioé d’un informe. “Llibre Excel 2007”

El “Llibre Excel 2007” és la “pantalla” sobre la que nosaltres podem veure i interpretar les dades
a mesura que la base de dades es va enriquint amb el temps. Aquest muntatge ens permet fer
'analisi per Categoria Ontoldgica, per Categoria de Pes i el creuament d’aquestes dues
categoritzacions. La finalitat d’aquest muntatge, el qual es correspon amb les vuit fases
descrites a la “metodologia”, és el de calcular I'increment de coneixement (el nostre indicador
de qualitat de I'educacid) i mostrar els resultats d'una manera clara i entenedora. De fet, aquest
indicador tindra un valor numéric “en percentatge”, i es podra representar graficament amb les
“aranyes grupals” i les “linies de tendéncia” que proposem.

Tot i que I'estructura és for¢ga complexa i el volum de dades és molt gran, aquest “Llibre” esta
pensat per a poder-lo consultar sense haver d’intervenir, en altres paraules, aquesta proposta
tracta les dades de forma automatica i ofereix uns resultats explicits per a ser interpretats i
poder elaborar amb facilitat un informe sobre la qualitat de I'aprenentatge de I'exercici educatiu
analitzat.

En aquest apartat no només es descriuran totes les parts o “pestanyes” del “Llibre Excel 20077,
sind que es comentara com valorar i interpretar les dades representades numeéricament i
graficament.

Totes les graelles i grafics que forment aquest “Llibre” estan interrelacionats entre ells i
connectats a la base de dades a través de “vistes SQL”, D’aquesta manera en el moment que
premem el boto “actualitzar dades” totes les graelles van a cercar la informacié de la base de
dades.

Aquest llibre esta format per tretze “pestanyes” o “fulls de calcul”, totes elles dedicades:

- al tractament progressiu de les dades en funcié de la fase analitica en que ens trobem;

- alainterpretacié dels resultats obtinguts; o

- a la facilitacié de I'is d’aquest mateix document.

Precisament a la primera “pestanya” ens serveix com un “menu d’inici” des del que es pot
arribar a qualsevol part del “Llibre”. En aquesta mateixa “Portada” s’hi fa esmena dels “criteris
predefinits” amb els que es pot fer el tractament de dades i es recorden els “convenis

semantics” per a que qualsevol persona en pugui entendre el contingut.
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II-lustracio 17: Portada del Llibre de resultats Globals

A continuacié podeu apreciar amb més detall les diferents parts del “Llibre” a les que es pot

arribar a partir de I'’index d’inici” que es pot veure a la seglent imatge:

Index

Tallers i Centres Relacio de Centres on s'han dut a terme tallers i giiestionaris

F2. (CPP Totals) F2. SELECCIQ. Taula CPP1: conté tots els CPPs obtinguts a partir de filtrar en base als criteris predefinit
F3.(R1) F3. INDAGACIO PREVIA. Taula CPP2: conté les freqiiéncies absolutes i relatives de la PRIMERA ROND»
F5. (R2) F5. RECULL DE DADES. Taula CPP3: conté les freqiiencies absolutes i relatives de la SEGONA RONDA d¢
F6. (DRSP CatOnt) F6. ANALISI COMPARATIVA. La Taula CPP5-CatOnt calcula la Diferéncia Relativa Simple Ponderada, (D
F6. (DRSP CatPes) F6. ANALISI COMPARATIVA. La Taula CPP5-CatPes calcula la Difergncia Relativa Simple Ponderada, (D
F6. (DRSP.CatPes Conceptes) F6. ANALISI COMPARATIVA. La Taula CPP6-CatPes-Conceptes calcula la Diferéncia Relativa Simple Por
F6. (DDRSP. CatPes Processos) F6. ANALISI COMPARATIVA. La Taula CPP6-CatPes-Processos calcula la Diferéncia Relativa Simple Pon
F6. (DRSP.CatPes Principis) F6. ANALISI COMPARATIVA. La Taula CPP6-CatPes-Principis calcula la Diferéncia Relativa Simple Pond
F7.(IC) F7. INCREMENT GLOBAL DE CONEIXEMENT (IC). A la Fase 7 de Valoracid i Ponderacié Quantitatives s'l
F8. Qualificacio F8. QUALIFICACIO. A la Fase 8 de Resultats i Conclusions s'obtenen valoracions qualitatives globals i r
Imprimir Full de resultats i grafics resum en format d'impresio

Il-lustracié 18: Detall de la pestanya "Portada"

La segona pestanya anomenada “Tallers i Centres”, ens mostra la relacié de centres educatius
i tallers en els que s’hi ha dut a terme els tallers ambientals. D’aquesta manera, amb aquesta
pestanya podem saber quines dades estem tractant en cada moment.

Aquesta taula ens dona informacié sobre: el nom del centre, el taller, descripci6 del taller, qui
I'ha organitzat, curs escolar i grup, qui ha estat 'educador responsable, la data i hora en que

s’han fet les diferents passacions (primera o segona ronda).

Pagina 24 de 62



Projecte “MEVA”, memoria de la solucio técnica

2 libre Excel MEVA-Tool v.1xis - Microsoft Excel
Inicio | Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar  Vista Complementos 2 = = EE
. _ ) 1 == - == =
il Corts Calibri MEEN Y| = S ajustar texto General - }é‘ ﬁjﬁ By - §< /j__\ E Autosuma % ﬁ
i3 Copiar = 4 9] Reltenar -
Pegar N & 8-|[#-||&- A= 4 Combi S B «0 09 Formato  Darformato Estilos de | Insertar Eliminar Formato Ordenar  Buscary
- Copiar formato ! SlE= ar| = || B8 Combinary centror = | |88~ % o00]| 48 5% condicional - como tabla~ celda~ - - - (2Bomar yfittrar - seleccionar~
Portapapeles i} Fuente i} Alineacién i} Nimero & Estilos Celdas Modificar

@ Advertencia de seguridad  Se han deshabilitado las conexiones de datos Opciones. x

c3 - Jfe | Tomara I'index ¥

] o D E F G H 1 J K L N
1
2]
3 ITomar alindex !
a
5

.z . P - "

6 Relacio de Centres on s'han dut a terme tallers i gqliestionaris
7
8
9 Nom del Centre B3 1aller B2 pescripeié B3 organitzador B3 curs B Grup B3 educador B2 Data passaci6 giiestionari £ ronda E3
10 CEl Ses Caneletes visitam un Lloc (abreujat) GoB E1 A Charly 29/04/2011 12:14 1 b
1 CEl Ses Caneletes visitam un Lloc (abreujat) GoB E1 A Charly 29/04/2011 12:31 2
12 CEl Ses Caneletes El repte de |'aigua a Menarca (abreujat) GOB E1 A Charly 29/04/2011 12:38 1
13 CEl Ses Caneletes El repte de |'aigua a Menarca (abreujat) GOB E1 A 29/04/2011 12:43 2
14 Col-legi La Salle Mad Visitam un Lioc GOB EP3 A Montse i Eva del GOB 30/04/2011 20:34 1
15 Col-legi La Salle Mad Visitam un Lloc GOB EP3 A Montse i Eva del GOB 30/04/2011 21:36 2
16 IES Pasqual Calbd i Caldés El repte de I'Aigua a Menorca GOB ESO1 A Montse GOB 30/04/2011 18:39 1
17 IES Pasqual Calbd i Caldés El repte de I'Aigua a Menorca GOB ESOL1 A Montse GOB 30/04/201115:19 2)
18
19
20
21
14 4 » »| Portada | Tallers i Centres 2 (CPP totals) , F3.(R1) . F5(R2) .~ F6 (DRSP_CatOnt) = F6 (DRSP_CatPes) .~ Fob (DRSP.CatPes Conceptes) = Fo (DRSP.CatPes Processos) .~ Fb (DRSP.CatPes Princi JLu [
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Il-lustracié 19: Pestanya "Tallers estudiats"

A partir de la tercera pestanya “F2 (CPP totals)” fins a la décima “F6 (DRSP.CatPes Principis)”,
no es fa més que recollir i tractar les dades. Es amb les darreres tres pestanyes (“F7 IC”, “F8
Qualif.” i “IMPRIMIR”) que les dades es resumeixen en taules de resultats i es representen
graficament.

La imatge que es veu a continuacioé correspon a la “Fase 2: Seleccid” i hi podem veure tres
taules, la principal “Taula CPP1” i dues que “resum” que en sintetitzen el contingut.

La taula CPP1 conté tots els CPPs obtinguts a partir de filtrar en base als criteris predefinits, és
a dir TOT el coneixement que contenen els questionaris i que es vol analitzar. Aquesta taula
creix a mesura que es van afegint dades a través de la resolucié de questionaris.

La taula resum-1 ens diu el nombre de CPPs discriminats per categoria ontologica i pes, és a
dir, per exemple, el nombre de “Conceptes de Pes =1", o el nombre de “Processos de Pes =
3”..., i la Taula resum-2 ens calcula el total de CPP per cada categoria, per exemple, nombre
total de “Conceptes”, o nombre total de “CPPs de Pes = 3” i el total de CPPs.
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3
d E
s F2. SELECCIO. Taula CPP1: conte tots els CPPs obtinguts a partir de filirar en base als criteris predefinits.
& Llibre Encel)
7 " LaTaula CCP e Er . & arribar a avaluar amb
8
s
10 Taula CPP 1: Taula resum-1 de laCPP 1: Taula resum-2 de la CPP 1:
1
12 1D
13 1 cel concepte 1
12 2 aigus de pluja concepte 2 [ ] [ Total pei Categoria de Pes
15 3/raca concepte 3 [ T2
16 4| pissara concepte 2
17 5 raca sicica cancepte 1 Conceptespes1 Processospes1 Principispes 1
18 & maras concepte 2 51 | 10 | ¢ J Pes1 B5 Pes2 a5 Pes3 62
19 7 racaoaleda oonespie 1 Conceptespes2 Pracessospes2 Principispes2.
20 8|oisteina concepte 3 E A R [ Total e Cotegoris Dntolo
21 5| plantes awtdctones cancepte 3 Conceptespes3 Processospes3 Principispes3. L 72
22 10 plantes exdtiques soncepte 3 31 )i 17 )i i
23 11 ronent concepte 3
29 12/ aquifer concepte 3 sonceptes %) processos 23] principis 24,
25 13 nivellhedtic concepte 2
26 14 zigus derec concepte 1
27 15 sigua concepte 3
28 16 clavegueres conceptes 1
29 17 formatge concepte 2
30 18 serigot o suere de llet concepte 1
31 19 arbres concepte 1
32 20 pastures concepte. 1
33 21/paretseca soncepte 1
4 4 » M| Portada . TallersiCentres | F2 (CPP totals) ~F3. (R1) ~F5(R2) .~ F6 (DRSP_CatOnt) - F6 (DRSP_CatPes) F6 (DRSP.CatPes Conceptes) F6 (DRSP.CatPes Processos F6 (DRSP.CatPes Princifi JRll[L i
Listo ] = U +
= NZ H PMEF
’ == e 06/20
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II-lustracié 20: Pestanya "F2 Selecci¢", conté la Taula CPP1 amb tots els CPPs
Taula resum-1 de la CPP 1: Taula resum-2 de la CPP 1:

| CPPs discriminats per categoria ontolégica i pes | Total per Categoria de Pes

172
51 | 10 | 4 J Pes 1 65 Pes 2 45 Pes 3 62
27 J 12 J 6 | | Total per Categoria Ontoldgica |
| Conceptes pes3. Processos pes 3. Principis pes 3. I 172 I
31 4 7 4 14 4

conceptes 109, processos 39, principis 24

Il-lustracié 21: Detall de la pestanya "F2 Selecci6". Taules resum de la CPP1

La Taula CPP2 que es torba a la pestanya “F3. (R1)”, coincideix amb la “Fase 3: Indagacio
previa®, a la qual s’hi recull la informacié extreta a partir de la PRIMERA RONDA amb els
Questionari — 1. En aquest cas els CPPs s’organitzen per categoria ontologica, on la primera

columna és de “Conceptes”, a la segona hi trobem “processos” i a la tercera “Principis”.
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Il-lustracié 22: Pestanya "F3 (R1)". Taula CPP2 (Freqiiéncies de la PRIMERA ronda)

A continuacié podem veure amb més detall una secci6 de la Taula CPP2, en ella hi veiem la
disposicié de la informacio, en aquest cas “ID” o “ldentificador”, “Pes”, “Freqliéncia Absoluta”,
“Nombre d’estudiants”, “Freqiéncia Relativa”, i el “nom del Taller” al que correspon cada CPP.
Recordem que la “Freq. Abs” és el recompte de vegades que s’ha respost un determinat CPP, i
la “Freq. Rel.”és la “Freq. Abs.” Dividit entre el nombre d’estudiants que han fet aquell
glestionari.

-0 Jx | Tarnar a I'index

B G D E F G H

F3. INDAGACIO PREVIA. Taula CPP2: conté les frequéncies absolutes i relatives

(veure Nota sobre criteris predefinits a a la portada d'aquest Llibre Excel)

Conceptes
ID
1/ adobs organics (fems d*animal) 3 0 2 0% El repte de I'Aigua a Menorca a
2| adobs quimics 3 0 2 0% El repte de I'Aigua a Menarca a
3|aigua 3 1 2 50% El repte de 'Aigua a Menorca c
4| aigua 3 1 2 50% Visitam un Lloc C
5|aigua de mar 2 1 2 50% El repte de |’ Aigua a Menorca c
6|aigua de pluja 2 0 2 0% El repte de I Aigua a Menorca [
7 |aigua de rec 1 2 2 100% El repte de I'Aigua a Menorca c
Talers § Gantres P2 {CPP totak) | F3. (R1) 75 (R2) - 76 (DRSP_CatOnt) .~ Fo (DRSP_CatPes) /. Fo (DRSP-CatPes CDnP(;\Et,esT "’"F*s’(t’)llisg.fa!tﬁe';ﬁ?mc‘e‘séﬁs)’ "~ F6 (DRSP.CatPes Princip

[F =i B
Il-lustracié 23: Detall de la pestanya "F3 (R1)". Detalls de la taula CPP2
Seguint amb la coherencia de “les fases de la metodologia” la segiient pestanya “F5 (R2)” es
correspon a la “Fase 5: Recull de dades”. En aquesta hi podem trobar les dades recollides a
partir del segon questionari, o el que és el mateix, la SEGONA RONDA.
Tal i com es descriu a la Metodologia, la “Fase 4: d’'Observacié”’, no es pot modelitzar ni

automatitzar ja que es tracta d’anar a veur qué passa en el taller, i a més, a la llarga tendim a
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obviar-la. Per aquest motiu hem passat de la “Fase 3" a la “Fase 5” en el “Llibre Excel”.
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II-lustracié 24: Pestanya "F5 (R2)”. Taula CPP3 (Freqiiencies SEGONA ronda)

A continuacié hi trobem cinc “fulls de calcul” corresponents a la “Fase 6: d’analisi comparativa”
de la Metodologia, en aquests el que s’hi fa és calcular les diferéncies entre la segona i la
primera ronda, ponderar-les i relativitzar-les per diferents criteris. Per aquest motiu diem que
aquestes “pestanyes” serveixen par a calcular la DRSP (Diferéncia Relativa Simple
Ponderada), element que equiparem a l'increment de coneixement, i que més endavant ens
servira per a trobar I'lncrement de Coneixement Global, I''C Global.

A aquesta pestanya li dem “F6 (DRSP_CatOnt), perqué calcula la DRSP a partir de I'analisi per
categoria ontoldgica.
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II-lustracié 25: Pestanya "F6 (DRSP_CatOnt)". Taula CPP5 (Analisi per categoria ontologica)

Aquest és un fragment en el que s’hi pot veure com es representen els valors de les “Dif.Rel”,
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els de “Dif. Abs”, “Dif. Rel Ponderada” i “ Dif. Abs. Ponderada”.

Quan podrem, el que estem fent és multiplicar el valor de la Fregiiencia pel factor multiplicador
corresponent a cada Pes.

Recordem que els pesos assignats poden ser 1, 2 0 3, i els factors multiplicadors sén 1/6, 2/6 i

3/6 respectivament.

[ AV30 - £
AB AC AD AE

33 |
34 Diferéncies
35
36 1,00 50% 0,50 25,00%
37 1,00 50% 0,50 25,00%
38 1,00 50% 0,17 8,33%
39 1,00 50% 0,50 25,00%
40 0,00 0% 0,00 0,00%
41 0,00 0% 0,00 0,00%
42 1,00 40% 0,33 13,33%
43 1,00 40% 0,50 20,00%
44 1,00 50% 0,50 25,00%
45 0,00 0% 0,00 0,00%
46 -1,00 -50% 0,50 -25,00%
47 1,00 67% 0,50 33,33%
48 1,00 50% 0,50 25,00%
49 -1,00 -17% -0,50 -8,33%
50 -1,00 -50% -0,50 -25,00%

s
4 4 » P Portada Tallers i Centres F2 (CPP totals) F3.(R1) ~F5(R2) A F6 (DRSP_CatOnt) - F6 (DRSP_CatPes) F6 (DRSP.CatPes Conceptes)
Listo

Il-lustracié 26: Detall de la pestanya "F6 (DRSP_CatOnt)". (Calcul de les diferéncies absolutes i
relatives ponderades)

Tots aquests calculs de Frequéncies es recullen en els requadres de la mateixa pestanya, els
guals es mostren ampliats a la imatge que hi ha a continuacié. Tal i com es pot apreciar
nosaltres fem molts calculs, perd per a calcular I'lC Global ens centrem exclusivament en els
valors marcats en groc i en taronja. Els quals recuperarem més endavant.

La interpretacio de la “Diferencia Relativa Simple (sobre tots els CPPs) Ponderada” (marcat en
taronja) és que l'increment de coneixement de principis respecte el total de principis i tenint en

compte el pes (amb la ponderacid), ha estat d’'un 1,84%.

Calculs a partir de la diferéncia absoluta per a Principis

Sumatori de les Diferéncies Absolutes 16,00
Sumatori de les Diferencies Absolutes Ponderades 6,33
Diferéncia Absoluta Simple (sobre tots els Principis) 66,67%
Diferéncia Absoluta Simple (sobre tots els CPPs) 9,30%
Diferéncia Absoluta Simple (sobre tots els Principis) Ponderada 26,39%
Diferéncia Absoluta Simple (sobre tots els CPPs) Ponderada 3,68%

Calculs a partir de la diferéncia relativa per a Principis

Diferéncia Relativa 8,00
Diferéncia Relativa Ponderada 317
Diferéncia Relativa Simple (sobre tots els Principis) 33,33%
Diferéncia Relativa Simple (sobre tots els CPPs) 4 65%
Diferéncia Relativa Simple (sobre tots els Principis) Ponderada 13,19%
Diferéncia Relativa Simple (sobre tots els CPPs) Ponderada 1,84%

Il-lustracié 27: Detall de la pestanya "F6 (DRSP_CatOnt)". Sumatoris de diferencies relatives i
absolutes)

A continuacio es pot veure la pestanya “F6” corresponent a I'analisi per categoria de pes.
Aquest “full de calcul” té la mateixa estructura que la “F6” per categoria ontologica, perd en

aquest cas agrupa els resultats en “CPPs de Pes = 1", “CPPs de Pes = 2" i CPPs de Pes = 3”.
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Il-lustracié 28: Pestanya "F6 (DRSP_CatPes)". Taula CPP5-CatPes (Analisi per categoria de pes)
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Les tres pestanyes que venen a continuacido fan una analisi tenint en compte les dues
categoritzacions (tipus i importancia) o el que és el mateix (ontologia i pes). Es a dir, fan el
tractament de dades (calcul de diferéncies de Freqiéncies) d'una manera més acurada. Per
aixo diferenciem tres taules CPP6, (CPP6-CatPes-Conceptes, CPP6-CatPes-Processos i
CPP6-CatPes-Principis).
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II-lustracié 29: Pestanya "F6 (DRSP.CatPes_Conceptes)". Taula CPP6-CatPes-Conceptes (Analisi
dels conceptes per pesos separats)

A les graelles de la imatge “Pestanya F6 (DRSP.CatPes.Conceptes)” es fa una analisi de tots
els Conceptes, a I'esquerra els de Pes = 1, al centre, els de Pes = 2 i a la dreta, els de Pes = 3.
A continuacié podeu apreciar com s’estructura cada taula. A I'esquerra s’hi expliquen les dades

sobre el CPP (ID, nom, tipus, pes, taller) a la segona columna s’hi recullen dels freqiiencies de
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la PRIMERA RONDA, a la tercera columna s’hi troben les Frequiencies de la SEGONA RONDA,
i a la quarta i ultima columna s’hi calcula la Freqliiéncia per cada CPP (Absoluta, Relativa,

Ponderant i Sense Ponderar).

39 T =
a0 Concepies - Pes 1 ]
a Dades sobre <l CPP.

a2 - = - -] = = = = -
43 siguaderes cancepte 1 Elrepte de'Aigua aMenarca 2 2 1007 2 2 100% 0 0% 0.00% 000
4 siguadelga concepte 1 Elrepte de [ Aigua a Menarca z 1 0% z z 1004 1 £ 16574 8.3%%
95 animals coneepte 1 Visitam un Liac. z 1 507 z z 100 1 507 BETA 8334
46 arbres conespte 1 i Lloc 2z o o 2z 2 100 H 00 33334 B.BT
47 bareres conespte 5 3 B0 4 4 100 1 405 BET BB
45 baneres concepe z 0 (73 z 2 0% 2 0% 3330 AT
43 ke concepte z 1 S0% z z 100 q £ 16674 8.38%
S0 bou coneepte z H 100 z Zz 100 o 07 0.00% 0,007
51 eabrs conespte z 2 100 z 2 100 o 0% 0,003 000
52 cases conespte z o o z 2 1003 2 100 33,33 BB
53 caval concepte z 2 007 z z 100% i 0% 0.00% 000%
54 caval concepte 1 Elrepte de [ Aigua a Menarca z q 0% z z 1004 1 i 16,574 8.33%
55 eel coneepte 1 Visitam un Liac. z o o z z 100 2 o0 33334 BETA
56 claveguerss conespte 1 Elrepte de 'Aigus a Menorca 2z H 100 2z 2 100 o 0% 0,003 000
ST eurat conespte 1 Wisitam un Lloc. z 2 100 z 2 100 o 0% 0,003 0,00
59 farage concepe 1 Visiam un Live z 1 0% z 2 0% 1 0% 65T 833
53 fossa sipioalpoumeurs]_concepte 1 Elrepte de 'sigua 2 Menaroa (sbreviat] 3 1 E= z 1 S0t 0 1 0.00% 278%
B0 | fossa séptioa (poumoure) | coneepte 1 Elrepte de I'Aigua a Menorca z [1 3 z 1 50 1 507 WETHL B33
BT ruita conespte z 1 S0 z 2 100 1 S0 66T 8334
B2 gall conespte z 2 100 z 2 1003 o 0% 0,003 0,005
63 galldindi concepte z i 0% z z 100% i 0% 5T 8.33%
84 galina concepte z 1 S0% z z 1004 1 £ 16574 8.3%%
BS  aranja coneepte z 2 100 z z 100 o 0 0.00% 0,007
66 herbs conespte 2z H 100 2z 2 100 o 0% 0,003 000
B7  marina conespte z o o z 3 1503 3 150 50,00 25,00
69 marina concepe z 0 [ z 3 0% 3 0% 50007 25007
63 ous concepte z 2 0% z 2 1004 0 0% 0.00% 0.00%
0 palls coneepte z H 100 z Zz 100 o 07 0.00% 0,007
71 parstsecs conespte z o o z 2 100 2 00 33337 B.BT
72 pastures conespte z o o z 2 1003 2 100 33,33 BB
73 pinso concepte 1 Visitam un Lioa z 2 007 z z 100% 0 0% 0007 0.00% v
14 4 » | Portada . TallersiCentres ~ F2 (CPP totals) . F3.(R1) ~F5 (R2) .~ F6 (DRSP_Catont) ~ F6 (DRSP_CatPes) | F6 (DRSP.CatPes Conceptes) ~ F6 (DRSP.CatPes Processos) -~ F6 (DRSP.CatPes Principis] NIl [N |
Listo |EEEET e o (£)

Il-lustracié 30: Detall de la pestanya "F6 (DRSP.CatPes_Conceptes)". (Taula per a conceptes de
Pes 1)

Per a poder relativitzar els resultats cal coneixer el total sobre el que es vol comparar. Per
exemple, el sumatori de diferencies sobre els Conceptes de Pes = 1, es pot analitzar en relacié

al total de:

- Conceptes de Pes =1,
- Conceptes,

- CPPsdePes=1,i

-  CPPs.

Per aquest motiu en aquest mateix “full de calcul” hi ha una petita graella com la que es veu a
continuacio:

Quantitats totals

nombre de conceptes de pes 1: 51
nombre de conceptes; 109
nombre de CPPs de Pes =1: 85
nombre total de CPPs: 172

Proporcions

c-1/c-1 100%
c-1/c 47%
C-1/ccp-1 78%
C-1/ccp 30%
c/cpp 63%
CPP-1/CPP 38%

Il-lustracié 31: Detall de la pestanya "F6 (DRSP.CatPes_Conceptes)". (Quantitats totals de
conceptes i proporcions)

Tot i poder fer molts calculs, nosaltres ens centrarem en la relativitzacié de la DRSP sobre el
total de CPPs de Pes = 1 (marcat de color groc), i amb la DRSP sobre el total de CPPs (marcat

de color taronja).
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Calculs a partir de la diferéncia absoluta per a C ptes de Pes =1

Sumatari de les Diferéncies Absolutes 47,00
Sumatori de les Diferéncies Absolutes Ponderades 7,83
Diferéncia Absoluta Simple (sobre tots els Conceptes de Pes = 1) 92.16%
Diferéncia Absoluta Simple (sobre tots els Conceptes) 43,12%
Diferéncai Absoluta Simple (sobre tots els CPPs de Pes = 1) 72,31%
Diferéncia Absoluta Simple (sobre tots als CPPs) 27,33%
Diferéncia Absoluta Simple (sobre tots els Conceptes de Pes = 1) Ponderada 15,36%
Diferéncia Absoluta Simple {sobre tots els Conceptes) Ponderada 7,19%
Diferéncai Absoluta Simple (sobre tots els CPPs de Pes = 1) Ponderada 12,05%
Diferéncia Absoluta Simple (sobre tots els CPPs) Ponderada 4.65%
Calculs a partir de la diferéncia relativa per a Conceptes de Pes =1

Diferéncia Relativa 23,87
Diferéncia Relativa Ponderada 3,93
Diferéncia Relativa Simple (sobre tots els Conceptes de Pes = 1) 46,21%
Diferéncia Relativa Simple (sobre tots els Conceptes) 21,62%
Diferéncia Relativa Simple (sobre tots els CPPs de Pes = 1) 36.26%
Diferéncia Relativa Simple (sobre tots els CPPs) 13,70%
Diferéncia Relativa Simple (sobre tots els Conceptes de Pes = 1) Ponderada 7.70%
Diferéncia Relativa Simple (sobre tots els Conceptes) Ponderada 3.60%
Diferéncia Relativa Simple (sobre tots els CPPs de Pes = 1) Ponderada 6,04%
Diferéncia Relativa Simple (sobre tots els CPPs) Ponderada 2,28%)|

Il-lustracié 32: Detall de la pestanya "F6 (DRSP.CatPes_Conceptes)". Calcults a partir de les

freqUencies relatives i absolutes

Tot aix0 per cada tipus de CPP, i de cada pes. En total: 3 tipus de CPP x 3 pesos = 9 valors
(que recollirem més endavant, i que ens servira per a calculat I''C Global).

A continuacio seguim amb I'analisi creuat pels processos:
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[I-lustracié 33: Pestanya "F6 (DRSP.CatPes_Processos)". Taula CPP6-CatPes-Processos (Analisi
dels Processos per pesos separats)

| el mateix pels principis:
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Il-lustraci6 34: Pestanya "F6 (DRSP.CatPes_Principis)". Taula CPP6-CatPes-Principis (Analisi dels
Principis per pesos separats)

Tota aquesta informacié es resumeix i recull a la “Fase 7” de la Metodologia que coincideix amb
la pestanya “F7 IC”. En aquest cas es recuperen els IC que s’havien calculat als fulls de calcul
de la “Fase 6” i se n’extreu I'IC Global, el qual sera I'indicador final de qualitat dels exercicis
educatius analitzats.

En els seglents grafics s'aprecia el que els estudiants han aprés respecte el que haguessin
pogut aprendre. En primer lloc se'n fa una analisi detallada per cada categoria ontologica i de
pes; en segon lloc se'n fa una analisi sobre el total de CPPs; i en tercer lloc se'n fa una analisi
global agrupant les dades i comparant-les amb el total de CPPs. D'aquesta darrera agrupacio
de dades i valoracié sobre el total de coneixement se n'extreu I'lC (Increment de Coneixement),
I'indicador que ens permet saber quant han aprés respecte el que haguessin pogut aprendre.
D'aquesta manera es poden valorar tres aspectes fonamentals:

A- Si han aprés molt o poc respecte el total,

B- Qué han aprés (si conceptes, processos i principis) i

C- Si el que han aprés és de gran importancia o no segons els objectius de I'activitat educativa
(gracies als pesos).

Totes les dades son Relatives, Simples i Ponderades per aproximar-nos al maxim a la realitat
(Dades marcades amb groc i taronja a les taules d’origen). Ara bé, si interessés comparar els
resultats amb els Absoluts, No simples, No ponderats, es podria fer ja que a les taules d’origen
es disposa de les dades necessaries. Només caldria trobar el factor de proporcié per a poder
equiparar i comparar els resultats sobre cada grup (Total de CPPs; Total de CPPs de pes (1,2

0 3); i Total de (conceptes, processos o principis).
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Il-lustracié 35: Pestanya "F7 IC". Taularesum dels IC i grafics
A continuacié es mostra en detall la taula que recull els IC calculats a partir de I'analisi
ontoldgica. On el sumatori d'IC per cada categoria (marcats en groc) serveixen per a

determinar I'lC Global (marcat en taronja), que en aquest cas és de 11°67%.

ANALIS| PER CATEGORIA ONTOLOGICA SOBRE EL TOTAL DE CPPs FONDERANT ELS PE!

Anilisi de [conceptes, processos o principis) sobre el total de CPP's.

Increment del concizement global per Categoria Ostolilica (SDREP Cat. Dat.) IC Sobre 1002
[SDORSPT Conceptes] sabre el total de CPP= T2 Bl
[SORSPT Processos) sobre el total de CRFP= 241 21
[SORSFT Principis] sobre el total de CRF= 15945 163
IC GLOEBAL 1n.67x% o0
" dades a partir de les taules [ODRSF_Cat0nt)

Anilisi de conceptes sobre el tatal de CPPs

Increment total del contizement per 3 conceptes [SOREP Cat. Out.) I Sobre 1002
SORSPT Conceptes [pes 1] sobre el total de CPP= 2.28% K
SORSPT Conceptes [pes 2] sobre el total de CPPs= 197% 27
SORSFT Conceptes [pes 3] sobre el total de CPP= 3,16 435
IC de Conceptes sobre total de CPFPs TA2x 002
Anilisi de processos sobre el tatal de CPP=

Increment total del conzizement per 3 processos [EDREP Cat. Ost ) I Sobre 100
SORSPT Processos [pes 1] sobre el total de CPPs 0,213 A
SORSPT Processos [pes 2] sobre el total de CPPs= 0,97 403
SORSFT Proceszos [pes 3] sobre el total de CRP= 1,235 A1
IC de Processos sobre total de CPPs 241 o0z
Analisi de principiz sobre el total de CPPs

Increment total del concizement per 3 principis [SDREPF Cat. Dat.) IC Sobre 1002
SORSFT Principiz [pes 1] sobre el total de CPPs 0,152 ax
SORSPT Principis [pes 2] sobre el total de CPPs 0,395 213
SORSFT Principiz [pes 3] sobre el total de CPFPs 1,313 T
IC de Principis sobre total de CPPs 1842 100

Il-lustracié 36: Detall de la pestanya "F7 IC". (Graelles resum de I'lC per Categoria ontologica)

En aquesta mateixa pestanya de la “Fase 7”, es representen els resultats en aranyes grupal o
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faldilles de cobertura. Aquestes estan dimensionades sobre tres eixos que van del 0%
d’'increment de coneixement, a 100% d’increment de coneixement.

Els tres primers corresponen a la “Graella resum per I'analisi per Categoria ontologica”.

El primer, el qual marca la superficie en “groc” es refereix a I'lncrement de Coneixement sobre
conceptes. | tal i com es pot veure en el grafic, I'eix superior correspon als Conceptes de Pes =
1, I'eix de la dreta als Conceptes de Pes = 2, i I'eix de I'esquerra als Conceptes de Pes = 3.

En aquest cas es pot veure com hi ha un IC del 30% aproximadament per a Conceptes de Pes
=11iPes=2;ien canvil’lC per a Conceptes de Pes = 3 és superior al 40%.

La forma del triangle resultant d’unir els tres vertex determinara qué aprenen majoritariament, si
han aprés molt o poc, i si ho han fet de forma equilibrada o proporcional segons els valors

marcats en els eixos.

Conceptes
Pes1
100%
90%%
0%
70%
BD%%
B05

Conceptes Conceptes
Pes3 Pes2

IC de CONCEPTES sobre total de CPPs

Il-lustracié 37: Detall de la Pestanya "F7 IC". (Aranyes grupals sobre |'analisi per Categoria
ontologica - Conceptes)

Aquest mateix estudi també es pot fer pels processos (marcat amb blau). En aquest cas hi ha
una clara diferéncia entre els processos de cada pes. L’'IC és molt major per a processos de
pes = 3, i és practicament nul per processos de Pes = 1. La interpretacié a nivell pedagogic
podria ser que en aquest cas s’ha aprés molts més processos “importants” (de pes = 3), que

processos “poc rellevants” (de pes = 1).
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Processos Pes 1
100%
0%
BO%
708
60%
508
0%
308
209

10% Il

Processos Pes 3 Processos Pes 2

IC de PROCESSOS sobre total de CPPs

B A L I R A A e I I L A A L R IR I

Il-lustracié 38: Detall de la pestanya "F7 IC". (Aranyes grupals sobre I'anadlisi per Categoria
ontologica - Processos)

En el cas dels principis (triangle marcat en verd), es veu una clara tendéncia a prendre principis
de pes = 3. Fet molt interessant des de la perspectiva pedagogica ambiental, ja que els
principis sén aquelles unitats de coneixement que “regulen” molts processos i encara més
conceptes dins I'estructura cognitiva. Es a dir, el fet d’ancorar un nou principi té un gran efecte
de reestructuracio en el mapa de coneixement de I'aprenent, i si a més, aquest és “de Pes = 3”
(el que és el mateix que “important”, des de la perspectiva ambiental), els efectes sobre
I’estructuracio del coneixement, i per tant de la consciéncia de I'aprenent seran molt importants.
Per exemple, si estem parlant d’'un principi com “Responsable” (de molt pes i de gran cobertura
o influencia sobre la resta d’'unitats de coneixement), el fet de que I'hagin aprés, i per tant
incorporat dins la seva estructura cognitiva, comporta un canvi de conducta general cap a la
“Responsabilitat”, en aquest cas ambiental. | des del punt de vista educatiu, aquest és el major

exit que es pot esperar.
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Principis Pes 1
00% 4

Principis Pes 3 ~ Principis Pes 2

IC de PRINCIPIS sobre total de CPPs

Il-lustracié 39: Detall de la pestanya "F7 IC". (Aranyes grupals sobre |I'analisi per Categoria
ontologica - Principis)
A continuacié es mostra un grafic que no fa més que superposar I'analisi per les tres categories
ontologiques (IC per Conceptes, per Processos i per Principis) sobre els mateixos eixos.
En aquest cas es pot intuir una clara tendéncia dels “tres triangles” en allargar-se cap al costat
del “Pes = 3”.

O ICper Conceptes sobre total de
CPPs

O ICper Processos sobre total de CPPs

@ ICper Principis sobre total de CPPs

Pes3 = * Pes2

IC (CatOnt) sobre total de CPPs

II-lustracié 40: Detall de la pestanya "F7 IC". (Superposicié dels IC per Categoria ontologica)

Els dos grafics que hi ha a continuacié son la sintesi de I'analisi per Categoria ontologica. El
primer ho representa sobre tres eixos, cada un amb un tipus de CPP (Concepte, Procés o
Principi) i el segon (de la dreta) fa el mateix perd sobre mantenint I'analisi combinada entre la
Categoritzacio ontologica i de pes. Per aquest motiu hi ha un eix per cada sub-categoria (C1

que vol dir conceptes de pes = 1; C2 per conceptes de pes = 2; C3 per conceptes de pes 3; P1
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per processos de pes 1... i Pri3 per Principis de pes =3), en total nou eixos.

En aquest cas, I'IC per Categoria Ontologica sobre 3 eixos ens mostra clarament que
‘increment de coneixement per conceptes és molt superior a la de processos i principis, i que
alhora, la de processos és lleugerament superior a la de principis. Aquests resultats
s’aproximen molt a la realitat, ja que la relacio entre C-P-P no és de 1:1. On per cada principi
apres han d’aprendre diversos processos i encara més conceptes.

”

Pel que fa a I"”estrella” de nou eixos, no es pot definir un patré clar, perd si que es pot veure
que les tres “potes” més llargues es corresponen a CPPs de Pes = 3. Fet que coincideix amb
els resultats dels grafics anteriors, els quals tendien cap als CPPs de Pes = 3. Pedagogicament
aquest fet és molt interessant, perqué podem dir la major part del que han aprés és “important”

o “rellevant” segons els objectius dels tallers educatius, en aquest cas “ambientals”.

IC Integrat (per categoria ontoldgica)

Conceptes
100%

5}

€2

Principis Processos

IC GLOBAL (a partir d'analisi ontologica)

Il-lustracié 41: Detall de la pestanya "F7". (Aranyes grupals resum sobre I'analisi per Categoria
ontologica)

A continuacié es mostra la mateixa estructura de “graella” i “grafics” que fins ara. Amb la
diferéncia que en aquest cas I'analisi es fa per categoria de pesos. Per aquest motiu no ens
estendrem en descriure en qué consisteix cada grafic.

A la seguent graella s’hi recullen els IC per cada Pes (en groc) a partir dels que es calcula I'lC
Global (en taronja).

Com podeu comprovar, tot i partir d’analisis diferents, hem arribat al mateix valor d’IC Global,
11,67%. Aquesta és una manera de comprovar la coheréncia metodologica i testejar la
metodologia per a identificar-hi errors de calcul.
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ANALISI PER CATEGORIA DE PES SOBRE EL TOTAL DE CPPs PONDERANT ELS PESOS (ta

Anilizi CPPs [de pes 1, 2i3) sobre el tatal de CPP=

Increment del contizement per Cateqoria de Pes [SDREP Cat. Pes) IC Sobre 1003

SORSPT CPFPs de pes 1 sobre el total de CFPs 264 23
SORSPT CPFPs de pes 2 sobre el total de CFPs 338 29
SORSFET CPPs de pes 3 sobre el total de CPP= 5,702 493
IC GLOBAL 1,67 00

" dades a partir de les taules [DRSP_CatPes)

Anilizi de CPPz de pes 1sobre el total de CPPs

Increment total del concizement per 3 CPPs de Pes 1 [SDREP CatPes) IC Sobre 1003

SORSPT Conceptes [pes 1] sobre el total de CFPFP= 2,285 87
SORSPT Processos [pes 1] sobre el total de CFRFP= 0,213 g
SORSFT Frincipis [pes 1] sobre el total de CPPs 0,152 )
IC de CPP= de pes 1 sobre total de CPPs 2643 003

Anilizi de CPPz de pes 2 sobre el total de CPPs

Increment total del concizement per 3 CPPs de Pes 2 [SDREP CatPes) =] Sobre 1002
SORSPT Conceptes [pes 2] sobre el total de CFF= 197 B
SORSPT Processos [pes 2] sobre el total de CFRFP= 097 29
SORSPT Principis [pes 2] sobre el total de CPP= 0,395 125
IC de CPFPs de pes 2 sobre total de CPPs 333 002
Anilizi de CPPs de pes 3 sobre el total de CPPs

Increment total del concizement per 3 CPPs de Pes 3 [SDREP CatPes) IC Sobre 1003
SORSPT Conceptes [pes 3] sobre el total de CFFP= 316 AR
SORSPT Processos [pes 3] sobre el total de CFF= 1235 22%
SORSPT Principis [pes 3) sobre el total de CPP= 1,313 23
IC de CPFPs de pes 3 sobre total de CPPs 5.0 002

Il-lustracié 42: Detall de la pestanya "F7". (Graelles resum de I'IC per Categoria de Pes)

En aquest cas es veu clarament que d’entre els CPP de Pes = 1, I'lC major és pels conceptes.
Aquest fet és raonable partint de que per cada Procés aprés s’han d’atendre molts Conceptes, i

per cada Principi, encara més.
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Conceptes
Pesl

100% 4
0%/ | ",

Principis —.\ Processos
Pesl Pesl

IC de CPPs de pes 1 sobre total de CPPs

Il-lustracié 43: Detall de la pestanya "F7 IC". (Aranyes grupals sobre |'analisi per Categoria Pes —
CPPs de Pes =1)

Sobre els CPPs de pes = 2 podem destacar que respecta la “proporcionalitat” en I'aprenentatge
gue comentaven anteriorment, la qual diu que la relacié entre conceptes, processos i principis
no és de 1:1:1, sind que per cada Principi s’han d’aprendre diversos Processos i molts

Conceptes.

Conceptes Pes 2

100%
a0% /|
0%,/
70%,/
/0% /

Principis Pes 2 — Processsos Pes 2

ICde CPPs de pes 2 sobretotal de CPPs

Il-lustracié 44: Detall de la pestanya "F7 IC". (Aranyes grupals sobre |'analisi per Categoria de Pes
— CPPs de Pes =2)
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Sobre els CPPs de pes 3 es manté que s’han aprés molts més Conceptes que Processos i
Principis, pero la diferéncia entre aquests dos Ultims no és tant rellevant.

ConceptesPes3
100% 4

EHE

7087 L0

50
505
2
¥

PrincipisPas3 = ~ Processos Pes 3

IC de CPPs de pes 3 sobre total de CPPs

Il-lustracié 45: Detall de la pestanya "F7 IC". (Aranyes grupals sobre |'analisi per Categoria Pes —
CPPs de Pes = 3)

En el seglent grafic s’hi han superposat els diferents “triangles” d’Increment de Coneixement
per a cada categoria de pes. | tal i com ha sortit en el grafic resum per categoria ontologica,
podem destacar la clara tendéncia de I'IC cap als Conceptes. Es a dir, que clarament han aprés
més Conceptes que Processos i Principis.

OIC per CPPs de pes 1 sobre total de

Conceptes CPPs
100% 4

OICper CPPs de pes 2 sobre total de
CPPs

OICper CPPs de pes 3 sobre total de
CPPs

Principis ~ Processos

IC (CatPes) sobre total de CPPs

Il-lustraci6 46: Detall de la pestanya “F7 IC”. (Superposici6 dels IC per Categoria de Pes)
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Tal i com s’ha comentat a quan parlavem de I'analisi ontologic, en aquest cas, els resultats
finals també es representen sobre dos grafics. Un de tres eixos i I'altre de nou. En aquest cas a
partir del primer grafic (esquerra) podem dir que majoritariament han aprés CPPs de Pes = 3,
en segon lloc CPPs de Pes = 2 i en tercer lloc CPPs de Pes = 1. Aix0 és directament
proporcional al nivell de “rellevancia” i per tant podriem dir que han aprés el que “com a
educadors ambientals” hem considerat més rellevant.

En aquest cas, I”estel” o “aranya” té tres potes ben definides, les quals coincideixen amb els
Conceptes de Pes = 1 (C1), els Conceptes de Pes = 2 (C2) i els Conceptes de Pes = 3 (C3).
Fet que coincideix amb els resultats dels grafics “resum” de I'analisi per categoria ontoldgica,

on es veia clarament que I'lC pels Conceptes era molt major que qualsevol altre tipus CPP.

IC Integrat (per categoria de pes)

CPPsPes1
100%
903
8%
T
60%
50%
g3y

100% -

S Pril

BConeixement (per Categoria de Pes)

CPPsPes3 CPPsPes2 | e

Priz P2

IC GLOBAL (a partir d'analisi per pes)

Il-lustracié 47: Detall de la pestanya "F7 IC". (Aranyes grupals resum sobre I'anasi per Categoria de
Pes)

Coincidint amb la vuitena fase de la Metodologia, al “Llibre Excel” hi trobem la pestanya “F8
Qualif.”, en la qual es recullen els valors dels Sumatoris de DRSP (que és el mateix que
increment de Coneixement o I'lC) per les dues analisis (CatOnt i CatPes), i se’n calcula I'IC
Global, atribuint-li una qualificaci6 no numérica per a facilitar-ne la interpretacié. Aquesta
qualificacié és fixada a partir de la graella “estandarditzacié de les qualificacions”, i es va
modificant automaticament en funcié del valor de I'lC. Aquests canvis venen donats depenent
del rang en el que es situi I'lC. En aquest cas hem fixat cinc qualificacions (deficient, suficient,
bo, molt bo, excel-lent).

Aquestes qualificacions van canviant automaticament ja que hem lligat els valors de I'lC a les
gualificacions a través d’'una “férmula ldgica” que I'Excel sap interpretar.

A la “Fase 8 de Resultats i Conclusions” s'obtenen valoracions qualitatives globals i
representacions grafiqgues que permeten estudiar I'evolucié de I'IC al llarg del temps, les quals
es podran representar graficament donant lloc a “linees de tendéncia de I'lC en el temps”.
D'aguesta manera es pot valorar quina és la tendéncia de la qualitat en I'aprenentatge en el
temps.

L'experiencia ens diu que la funcié de I'IC al llarg del temps no és lineal, perd com que no

disposem de dades experimentals suficients per a intuir de quina mena de funcio es tracta, la
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considerarem lineal. D'aquesta manera tot i saber que els rangs no s'ajustarien a la realitat,
suposem que tot procés d'aprenentatge al les etapes més tempranes pot representar-se com a
un increment lineal, a més aixi també disposem d'un punt de partida per a comencar amb la
representacio dels resultats. Per tant la funcié: f(x) = mx +b, on "b" és el coneixement previ i
"m" el pendent de la recta. Aix0 redueix la complexitat de I'estudi i permetra anar millorant el
model proposat, apropant-lo amb el temps i I'experiéncia, a un model que s'apropi al
comportament real del procés d’aprenentatge.

Per aquests motius els rangs proposats sén equidistants i en son cinc. Pero aixo pot anar

canviant a mesura que la funcié d'aprenentatge també canvia.
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II-lustracié 48: Pestanya "F8 Qualif.". (Qualificacions finals, IC Global, taula de resultats i propostes
de millora, prepresentacions grafiques...)

Aquesta és la “Taula d’estandarditzacié de les qualificacions”. En ella s’hi fixen els rangs per a
determinar quina qualificacié correspon a un valor determinat de IC. D’aquesta manera,

qualsevol persona podria interpretar els resultats numeérics de I'lC, ja que estarien “traduits” a

paraules.
Estandarditzacio de les qualificacions finals
Increment del coneixement GLOBAL Qualificacio
[0,21) Deficient
[21, 41) Suficient
[41,61) Bo
[61,81) Molt bo
[81, 100] Excel-lent

II-lustracié 49: Detall de la pestanya "F8 Qualif.". (Taula d'estandarditzaci6 de les qualificacions)

A continuacié es mostra clarament que els resulitats de I'IC calculats a partir de les dues
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categoritzacions soén el mateix. | també es pot veure la “cel.la” en la que s’assigna una
qualificacié a I'lC numeéric, que en aquest cas és de '11°68 % i se’l considera “Deficient”.

La formula que fa possible l'automatizacié d’aquesta assignacié a partir qualificacions
marcades a la “Taula d’estandarditzacio” és:
=SI(($D$56*100)>=81;"Excel-lent";SI(($D$56*100)>=61;" Moltbo" ; SI(($D$56*100)>=41;"Bo";

SI(($D$56*100)>=21;" Suficient";SI(($D$56+100)>=0;" Deficient";"")))))

Resum de I'Increment de Coneixement

Increment del coneizement global per Categoria Ontolélica 1= Sobre 10032
[SDRSPT Conceptes] sobre el total de CPP= T2 B
[SORSPT Processzos] sobre el total de CFP= 247 27w
[SDRSPT Principiz) sobre el total de CPPs 1,54 163

IC GLOBAL 167 100
Increment del coneizement per Categoria de Pes Iz Siobre 10052
SORSPT CPPs de pes 1sobre eltotal de CPPs 2.64% 23
SORSPT CPPs de pes 2 sabre eltatal de CPPs 33537 23
SORSPT CPPs de pes 3 sobre eltatal de CPPs 5,70 435

IC GLOBAL TLETX 1002

" L'IC 2 partic de la categoria ontoldgica i el caleultat a partic de 2 cateqoria pes han de coincidir,

|Qua|iﬁcaci6: Deficient |

* Elz rezultats numérics no son representatius ja les dades amb les que z'ha alimentat el sisterna no =00 reals.
" Elz IZ optinguts poden ser per:

II-lustracié 50: Detall de la pestanya "F8 Qualif." (Graelles IC Global i qualificacio final)

En aquest mateix “full de calcul” de la “Fase 8” hi proposem models de grafics i graelles per a
representar-hi els resultats en el temps, poder-los comparar entre si i determinar: “mancances”,
punts forts” i fer “propostes de millora”.

Com que queda fora d’abast recopilar dades en el temps, ens hem inventat un seguit de dades
gue ens han permes:

- representar una linia de tendéncia de I'lC entre els anys 2010 i 2020 (grafic ataronjat) que
simularia I'lC Global pel GOB per cada any o curs escolar;

- representar un grafic “de sectors” circular, que compara I'lC per quatre tallers diferents,
d’aquesta manera es pot quantificar i comparar I’’éxit educatiu” de cada taller,

. representar una faldilla de cobertura també per tallers, per centres, organitzadors, anys...
Qualsevol d’aquestes representacions es poden fer a partir dels “filtres” o “criteris predefinits” a
partir dels que s’hagi fet I'analisi de les dades. D’aquesta manera I'analista podria comparar I'IC
entre diferents:

organitzadors (de tallers ambientals);

- tallers d’'un mateix organitzador;

- centres que han fet el mateix taller; o

- balancos o ICs corresponents a periodes de temps coneguts (cursos escolars,

trimestres...)

Pagina 44 de 62



Projecte “MEVA”, memoria de la soluci6 técnica

Per a desenvolupar aquests grafics pero, caldria treballar amb dades reals i implementar la
Metodologia proposada, i aix0 queda fora d’abast.

GRAFIC de I'lC en el temps (Simulacre) GRAFICS de I'C per taller (Simulacre)
* Supasem tenir dades de [1C per als anys compresos entre el 2010 il 2010, sobre Factivitat d EA del GOE Menaroa * Amb aquests grifics podem comparar FIC entre diferents talles
Curs IC GOB ICperTaller.
2010 R
201 T
201z T Visitam un Lise {abreviat]
201 25%
] 41 Eirepre de Vsizuas Menares
207! [ pn:..um =
201 [ .
o e = Visitam un Lise
Bl 2% e e i s 81
e - Eirepte de (igus 3 Menares
2020 Ba
ICperTaller.
Visitam un Lise
(abreugat]
20%
E
re; e Inc. Coneix. per Taller.
Erepts de E"‘E.”: - B
guss enerce
WMenarsa —
Visitam un Lo

Il-lustracié 51: Detall de la pestanya "F8 Qualif.". (Grafics: "Linies de tendéncia", "comparacio
entre tallers"...)

Aquest és un exemple de graella en la que a partir dels resultats de I'lC i les Qualificacions
finals es podrien recollir els punts forts i mancances de cada cas i proposar estratégies per a
millorar des del punt de vista pedagogic.

Sumatori IC ‘Sumatori IC sobre 100%
2073 5175

83 29041201 12:31 e 875 it
[ 2300442011 12:43 3 1275 Bain
a7 04044201 2436 A 1650 Bain
5] 3004120111318 (i #25  Bain

Il-lustracié 52: Detall de la pestanya "F8 Qualif". (Model de Taula: Observacions, punts forts,
mancances, propostes de millora...)

Tota aquesta informacié que es treballa a la Fase 8, I'ordenem en un nou “full de calcul” que
anomenem “IMPRIMIR” i vol ser un patré d”INFORME” per a imprimir.
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Il-lustracié 53: Pestanya "IMPRIMIR". Model d'informe per imprimir

En aquest INFORME hi diferenciem tres parts. A la primera part correspon hi posariem els

criteris o “filtres” que s’ha fet servir per a produir les frequéncies i elaborar I'analisi.

Analisi de la qualitat de I'educacio
a partir de I'lncrement de Coneixement Global (IC)

“Els valors marcafs amb VERD sén dades que shan dintroduir manualment a partir dels resultats opfinguts.

Criteris amb el que s'han filtat les dades:

CRITERI QUIN?
* per taller Tots
* per grup classe Tots
* per centre Tots
* per organitzador Tots
* per dates Tots

Qualificacio: Deficient |

*Els resultats numérics no sén representatius ja les dades amb les que sha
alimentat el sistema no sdn reals.

Il-lustracié 54: Detall de la pestanya "IMPRIMIR". (Criteris de filtratge i IC Global)

A la segona part hi hauria els dos grafics resum sobre cada tipus de Categoritzacié. D’aquesta
manera es pot veure rapidament que han apres majoritariament (si Conceptes, processo o
principis), i si el que ha aprés és importat (de Pes 1, 2 0 3). | just a sota de cada grafic hi hauria

un espai per a que I'analista o dinamitzador en fes una valoracié.
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[ ]
Representacio grafica:

CPPsPesl

Principis

/ =3 N\
Processos

CPPsPas3 — CPPsPes2

ICGLOBAL (a partir d'analisi ontologica) ICGLOBAL (a partir d'andlisi per pes)

Valoracié: Valoracié:

Han aprés majoritariament conceptes Han aprés majoritariment CPP importants (Pes 3)

[I-lustracio 55: Detall de la pestanya "IMPRIMIR". (Grafics i valoracions sobre I'analisi ontologicai
per categoria de pesos)

| a la tercera part del “model d’informe” hi afegiriem un grafic com aquest, una “linea de

tendéncia” per analitzar-ne el comportament i finalment concloure amb un apartat de
“Conclusions”.

I

Qualificacions en el temps: Linia de tendéncia de I'increment de coneixement en el temps.

Valoracio:

L el darrarens AT s £ Ba froabil LT SUETremt G ST emrent GE ComeaiTmem!
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Il-lustracié 56: Detall de la pestanya "IMPRIMIR". (Linia de tendéncia de I'IC en el temps,
valoracions i conclusions finals)
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3. Model d’informacio

En parlar de Model d’Informacié ens referim al conjunt global d’entitats, interelacions entre les
entitats i restriccions aplicables a les interrelacions que fa servir la MEVA-tool (la solucié en el
seu conjunt).

Aquest conjunt global pot veure’s també com un agregat de tres “artefactes” (o instruments)
diferents:

1) Un Model de Dades Relacional format per taules (o relacions) SQL, i que déna suport a
les funcionalitats basiques de I’Aplicaci6 web MEVA; La Base de Dades de I'Aplicacio
web MEVA ha estat implementada i construida sobre aquest Model de Dades.

2) Un Esquema W3C XML sobre el qual s’ha dissenyat el format dels questionaris. Les
instancies XML que s’elaboren sobre aquest Esquema son les dades concretes
corresponents a un questionari. Tal i com déiem a l'apartat “Carrega d’un nou
glestionari’, aquestes instancies (0 documents XML) sén importades dins la Base de
Dades. El Reproductor de preguntes (el Player, en deiem més a dalt) obté totes les
dades relatives al qlestionari d’aquest fitxer carregat en Base de Dades (les preguntes
en elles mateixes, de quins tipus sén, quines respostes son correctes i quines no).

3) Un grup de consultes SQL sobre determinades taules del Model de Dades Relacional
gue mostren una vista parcial, filtrada per criteris especifics, de les dades que es
mostren al Llibre Excel.

Descripci6 del
. Model
d'Informacié

-

c

Model de Dades Vistes SQL per a
H
Relacional P p_—* I'informe
A
\ Model de o
c I Qiiestionari l
v \e XML
Diagrames Implementacié Vistes SOL
CHENER P * “mysaL \ -
@ ..‘ c !
Ly = - -«
EsquemaXML Py "oances
@ @

Il-lustracié 57: Continguts de I'apartat "Model d'Informacio”

3.1. Model de dades relacional

El Model de Dades Relacional esta composat per un vocabulari de 15 entitats (taules d’entitat) i
una sintaxi de quatre grans interrelacions (taules amb dues o més interrelacions, o
interrelacions N:M. A diferéncia d’aquestes darreres, una interrelacié forta-débil entre dues
taules, interrelacions 1:N, no genera una tercera taula sin6 que I'identificador de I'entitat forta es

propaga a l'entitat debil (2) (3)). Tot seguit es mostren i comenten aquestes entitats i
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interrelacions.

3.1.1. Vocabulari

agent centre curs CPP_O CPP_1
CPP_2i 3 estudiant grup organitzador pregunta
repositori resposta taller tipusagent tipusCPP

Il-lustracié 58: Vocabulari del Model de Dades (Entitats i taules mestres ordenades alfabéticament)

El vocabulari del Model de Dades Relacionals sobre el qual s’ha construit I'’Aplicacié web

MEVA esta conformat per les segiients entitats (tot i que a I’ il-lustracié de dalt estan ordenades

alfabeticament, a continuacio les llistem i descrivim en funcié de la seva proximitat semantica):

Entitat

Descripcio

Agent

Conté les dades personals dels educadors, dinamitzadors, passants i,
en general de tots els agents que parametritzen els tallers i configuren
els questionaris. S’ha decidit que les dades sobre actors com ara
l'estudiant o agents externs com ara els organitzadors so6n
mantingudes com a entitats diferenciades, degut al paper especial que

juguen en el domini de negoci.

Tipusagent

Taula mestra tipificadora dels agents. El seu identificador es propaga a
les instancies d’agent (interrelacié 1:N entre TipusAgent i Agent).

Estudiant

Dades dels aprenents que han realitzat els tallers i que executen

glestionaris sobre aquests tallers.

Organitzadors

Dades (nom i descripcid) dels organismes que organitzen tallers (el

GOB o el Consell Insular, per exemple).

Centre Conté les dades relatives a tots els centres educatius de Menorca on
es duen a terme els tallers i on s’executen els qliestionaris.

Curs Noms i descripcions dels cursos que realitzen els tallers, com ara
Primer ’ESO, Primer de Batxillerat, etc.

Grup Grup classe d'un curs, com ara 1er. ESO-Grup A. Identifica diferents
grups d’alumnes que fan el mateix curs.

CPP_O Taula que recull totes les respostes encertades de tots els qliestionaris
que s’han respost.

CPP_1 Taula que recull tots els CPPs existents per a la MEVA-tool. Es
carreguen en aquesta taula durant el procés de carrega d'un nou
glestionari. Tots els CPPs marcats com a tals dins I'’XML del
questionari que es carrega s’acumulen en la taula CPP_1.

TipusCPP Tipifica els CPPs com a concepte, procés, principi, relacié o fet

(exemple, traca o senténcia, respectivament). La versio actual de la
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MEVA-tool (tant I'Aplicacié web, com el Llibre Excel) només fan servir

els tres primers.

CPP 2i 3 Acumula les freqliéncies absolutes i relatives de les respostes
encertades dels qliestionaris realitzats. Aquestes dades son produides
per la utilitat “Generar Freqiiéncies” (veure apartat “index d'utilitats de
I'Aplicacié web MEVA”).

Pregunta Recull totes les preguntes contestades per tots els alumnes que han
contestat un questionari. L’Aplicaci6 web MEVA l'usa com a entitat
transitiva, per a arribar al qliestionari concret que conté CPPs dins dels
enunciats, entre altres coses. Existeix una relacié 1:N entre aquesta

taula i la seguent (Respostes).

Respostes Recull totes les respostes contestades per tots els alumnes que han
contestat un questionari. A través d’aquesta taula es pot arribar a
saber quin alumne ha contestat qué. De manera que es podria fer
servir per analitzar la progressié d’un alumne concret. L’Aplicaciéo web
MEVA l'usa com a entitat transitiva, per a arribar al quiestionari concret
gue conté CPPs dins dels enunciats, entre altres coses. Tota resposta
conté l'identificador de la pregunta a la qual pertany (Interrelacio 1:N,

Identificador de la taula Pregunta propagat a les respostes).

Repositori Conté el codi binari, en hexadecimal, dels fitxers XML on es defineixen
els questionaris carregats. Es podria usar també per a emmagatzemar
les imatges i altres tipus de fitxers. En aquesta primera versiéo de
I'Aplicaci6 web MEVA només emmagatzema els XMLs dels
glestionaris. Les imatges i altres tipus de fitxers es gestionen des del
File System del Sistema Operatiu.

Taller Conté el nom i la descripci6 dels tallers donats d’alta en I’Aplicacié web
MEVA.

3.1.2. Interrelacions

Com ja hem dit, les interrelacions son taules que uneixen dues o més entitats fortes. De
vegades, en fer agquests vincles, una interrelacié es configura ella mateixa com una entitat forta.
Aix0 és el que ha passat en aquest Model de Dades a I’hora d'interrelacionar entitats com ara
Taller, Agent, Centre, Grup-Classe. En aquest cas concret es configura una entitat virtual que
identifica especificament cada questionari inicialitzat. D’aqui que I'hagim denominada
metadades_questionaris_realitzats, ja que conté els identificadors de les tuples (o registres)

d’aquelles entitats que contenen la informacio clau per identificar un quiestionari concret.
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metadades_questionaris_realitzats

<> <> <>

resposta_cpp_0 enunciat_cpp_0 pregunta_estudiant

II-lustracio 59: Taules d'Interrelaciéo N:M instanciades

La seguent taula descriu sintéticament aquestes quatre interrelacions. Més endavant, en
examinar els submodels de dades concrets que donen solucid6 a parts especifiqgues de
I’Aplicacié web MEVA es veura millor com funcionen aquestes interrelacions i quines entitats

vinculen entre elles, aixi com les restriccions de cardinalitat aplicades a les interrelacions.

Interrelacié Descripci6

Metadades questionaris_realitzats | Conté tota la informaci®6 necessaria per acabar
identificant un questionari inicialitzat. Es sobretot a
través della que les consultes de les vistes poden
arribar a les dades contingudes en les entitats més

rellevants del Model de Dades.

Resposta_cpp_0 Vincula tota resposta donada per qualsevol alumne i els
CPPs encertats que contenien la resposta (algunes

respostes poden contenir un o més d’'un CPP).

Enunciat_cpp_0 De la mateixa manera que una resposta pot contenir un
0 més CPPs, un enunciat també. Aquesta interrelacio
vincula els enunciats de totes les preguntes de tots els
glestionaris contestats amb els CPPs encertats que

pugui haver dins I'’enunciat.

Pregunta_estudiant Vincula tota pregunta resposta amb I'estudiant que I'ha

contestada. D’aquesta manera es pot arribar a conéixer

qui ha contestat que.

Tot seguit es mostren vistes parcials del Model de Dades Relacional en funcié de I'utilitat que

de les entitats i interrelacions en fa I’Aplicacié web MEVA.

3.1.3. Submodel “Inicialitzacié d’un qliestionari”

Vet aqui quines son les entitats, interrelacions i cardinalitats que intervenen en la utilitat

“inicialitzacié d’'un questionari”. Es tracta d’'una representacio Chen E/R normalitzada on (3) (2):

o Una linia acabada en punta de fletxa indica cardinalitat 0..n, i

o Una linia sense punta indica cardinalitat 1

Pagina 51 de 62



Projecte “MEVA”, memoria de la solucio técnica

Curs 4—‘—» Grup

Centre Agent

A
Taller Metadades_questionaris_realitzats

e

Organitzador

Il-lustracié 60: Submodel de dades per ala"Inicialitzaci6é d'un questionari"

Aquest diagrama Chen, que pot veure’s també com un mapa conceptual, pot interpretar-se de
la seglent manera:

“Un o més grup-classes pertanyents a un curs i a un centre realitzen un o més questionaris
relatius a tallers preparats, dirigits i dinamitzats per diversos agents (que poden ser la mateixa
persona o no). Tot taller ha estat organitzat per un i només un organitzador”.

3.1.4. Submodel “Recollida de respostes”

El seguent Submodel déna suport a la recollida de respostes que un aprenent déna durant
I'execucié d'un questionari. Obsrveu que algunes de les entitats que hi apareixen sén també
presents a la resta de submodels. En realitat tot el conjunt d’entitats i interrelacions conformen
el que en podem dir I'ontologia del domini. | que un d’aquests Submodels és una vista parcial
d’aquesta ontologia. El diagrama Chen corresponent al Submodel “Recollida de respostes” pot

interpretar-se de la seglent manera:

Un questionari conté al menys una pregunta, pero en general en conté moltes més (n).
2. Tot estudiant respon una o més d’aquestes preguntes, corresponents a un questionari
concret.
3. Tota pregunta pot tenir associada una o més d’'una resposta, depenent del tipus de
pregunta (SI/NO, CERT/FALS, Resposta mdltiple, etc.).
Les respostes encertades contenen CPPs els quals s’acumulen a la taula CPP_0.
Els enunciats també poden contenir CPPs declarats®. En el cas de respondre bé una
pregunta I'enunciat de la qual conté CPPs declarats, aquests CPPs també s’acumulen
a lataula CPP_0.

® Veure “tag” CPP més endavant a I'apartat “Esquema W3C XSD”.
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Metadades_questionaris_realitzats

equival a Questionari

contesta m preguntes ha estat contestada per n

» Pregunta 4—@ Estudiant

Resposta
L’enunciat d'una pregunta ben < La/les respostes ben contestatades
contestat,ada !JOI acumular 0..n 2 poden acumular 0..n CPPs.(S6n
CPPs. (S6n N:M per poder usar N:M per poder usar una tnica taula
una Unica taula CPP_O sense CPP_O sense haver de fer
haver de fer UNIONS). UNIONS).
> CPP_O

Conté tots CPPs corresponents a
respostes encertades.

II-lustracié 61: Submodel de dades per ala "Recollida de Respostes"

3.1.5. Submodel “Generacio6 de dades per a I’obtencié d’un informe”

Finalment, el Submodel que ddna suport a la generacié de dades i freqliencies que permetran

després produir consultes (vistes SQL) per a la generacié d’'informes s’interpreta aixi:

1. Tots els CPPs existents provenen de la carrega d’'un Taller concret. D’aqui que un CPP
tingui associat 'identificador del taller que I’ha aportat al domini.

2. Les dades dels CPPs existents nodreixen la tipologia i pes dels CPPs de les
freqliéncies absolutes i relatives calculades i emmagatzemades a la taula CPP_2 i 3.
Un CPP només apareix en una frequiéncia, i diferents frequéncies fan al-lusié a més
d’'un CPP.

3. Els CPPs de les respostes encertades s’acumulen en la taula CPP_0. Un CPP de la
taula CPP_O0 identifica el Questionari que el contenia. Un Questionari respost per un
aprenent pot contenir zero, un o més d’'un CPP encertats.

4. Tota pregunta del questionari ve identificada per l'identificador del questionari. Tota
pregunta d’'un questionari contestat ha estat resposta per un estudiant concret. Un

estudiant ha respost totes les preguntes d'un questionari acabat®.

® De fet, I’Aplicacié web MEVA no enregistra tota la informacion d’aquest Submodel fins que I'alumne passa la darrera
pantalla del questionari on se’l felicita per haver col-laborat. De manera que si deixa el glestionari sense acabar i
marxa no s’enregistra res, ni les preguntes, ni les respostes, ni tan sols les seves dades personals.
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Els CPPs “llegits” dels Qlestionaris
XML en temps de carrega al -------- > CPP_1 CPP_2_i 3
servidor s’acumulen aqui.

A
CPPs corresponents a les i
respostes encertades dels
qliestionaris realitzats.
Taller La utilitat “Generar Frequéncies Absolutes filtrades per

criteris” acumula aqui:

| 1) les frequéncies absolutes de cada concepte que

i apareix al questionari de la ronda 1, el nombre

Y d’estudiants que varen realitzar el quiestionari; a més, en

}”777_ ) calcula també la freqiiéncia relativa (i.e., freqiiéncia
CPP_0 Questionari absoluta / nombre d’estudiants).
L 2) el mateix que a 1) pero per a la ronda 2.

Recordeu que aquesta entitat és la
substantivacié de la interrelacié
“Metadades dels Questionaris
realitzats” i que, per tant, no existeix
sota aquest nom de “Questionari”,
tot i que en representa I'entitat.

ha estat contestada per n

Pregunta 4—% Estudiant

contesta m

Il-lustracié 62: Submodel corresponent a la"Generacié de dades per a I’obtencié d’un informe"

3.2. Model de gliestionari XML

Per modelar els questionaris es decidi emprar un estandar ampliament utilitzat en
desenvolupaments Web: esquemes XML (amb extensié XSD) del consorci W3C (World Wide
Web).

Es sobre aquest esquema que es confeccionen i validen documents XML que contenen tota la

informacié relativa a un glestionari.
L’'eina emprada per a confeccionar i validar 'lEsquema ha estat una “Trial Version” (versié de

prova de 30 dies) del producte comercial XMLSpy, de la casa Altova. Per tal d’elaborar

I'esquema varem procedir seguint aquest metode:

Diagramaci6 conceptual de les entitats i interrelacions en format UML-2
Redaccié d’'una instancia buida d’XML mapejant el diagrama conceptual anterior
Carrega de la instancia XML a XMLSpy

Generacioé automatica de 'Esquema des de I'’XMLSpy

A 0w D PRF

Per a la redaccié de la instancia XML ferem servir I'entorn de programacié Eclipse 3.5 (Galileo).

3.2.1. Esquema W3C XSD
El seguent diagrama mostra les entitats, relacions i restriccions de 'Esquema que dona suport

a la confeccid i validacio de les instancies XML dels qliestionaris.
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questionari [%]—(—H-— =]

Il-lustracié 63: Diagrama conceptual corresponent a I'Esquema d'un Questionari

Aquest diagrama es pot interpretar de la segiient manera:

1. Un questionari correspon a un taller (i només a un), i conté 1 o0 més preguntes
2. Tot taller té un nom i una descripcié
3. Tota pregunta:
a. Es d'un determinat tipus (CERT/FALS, Resposta multiple, etc.)
b. Té sempre un enunciat, i només un, el qual pot contenir o no un o més CPPs

c. Té sempre una o més respostes, les quals poden contenir o no un o més CPPs

3.2.2. Instancies XML

Sobre aquest esquema s’elaboren qliestionaris concrets en format XML estandard W3C. Vet
aqui alguns fragments corresponents a dos questionaris diferents. Observeru que les instancies

XML que a continuacié us mostren respecten I'estructura i restriccions de cardinalitat de
I’Esquema mostrat en I'apartat anterior.

<l verSIon="1 U encading="UI k48 e
cpaestionari=

taller>
<nom-El repte o I'sigua & Menorcasinom=
xerrada per ala i

aigua & Menorca. Es descriurd la realiat hidro-geologica de Fla | sTentificaran els principals problemes amb I'sigua a Menorca, &3 destiuran s Gauses | &5 cerGaran possibies Socions per a cada una d eles.
=Heseripcios

Tens un pou & sasa?
</enunciat
=resposta=Sixftesposts>
<resposta-NO<espostas
<iprenta
<pregurtzr
lipus»S_N<fipus=
<erunciet>Coneixes els probiemes gue hiha amd |'aigua & Menorca? <ienurcistx
=resposta=Si<tesposts>
“respostaNO<esposta
<iprenta
<pregurtzr
“tius-RESPGSTA_MULTIPLESAinus>
<erunciet>De Ia seguert lists marca els dos principsls probiemes gue exiteien aimb I‘sigua & Menoros:<ienunciats
respostssL sigua 6 Massa cara <esposta
<resposta-L sigus és massa baets <hesposta
<resposts-La manca dscua per |'evaparacid excessivs, <hespast
e canecim I La mancs d g e I soerptod <hesposia
sresposta-La manca o g per fa dsmnuGi6 de e pluges sresposta
<resposta»La CoMaMinaCi6 per soCamerts te resicls Urhans <Hespostes
eSpaste L Gt e kcamerts e s s s esposta
s 6 per 'ahiis o' s o
et s 2, ot
<oregnta-
<pregunta:
atious=C_Fetipuss
cenuncist>
Menorca e pot dividir en dues metats en funcid del s te <cpp pes="3" tipus="concepte"srcas/cpp» U Torme el s,
<rerunciats
<resposta correcta="SI"=CER T<fespasta>
srespostarFALSshesposta
<respostasNio ho sé, n0 contestosfiespostas

“respostasCERT<esposta>
“resposta conecta="SI'=FALSshespostas
<respastasNo ho 6, no cantesta=hespostas

<Ipregunta=

spreguntas
pus>RESPOSTA_MULTIPLE= ipus=
<eruncist>

Losigiua bruts que surt de les cases | e recull amb les clavegueres.

<renunciats

=respasta correcta="Sl"es diu <cpp pes="2" fipus="concepte">sigua residusl urbana<icpps
hrespostar

du
<resposta carrecta="Sl"cal <cpp pes="3" I abans d'abocar-la sl

Il-lustracié 64: Fragment del gliestionari "El repte de |I'aigua a Menorca" en format XML
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~preaganas
<pregurtaz
tipus=RESPOSTA_MULTIPLE=tipus=
<enunciat=
Dins o"un glliner hi trabem
<fenunciat
=resposta correcta="NC"=galls | Ganariss/respostas
=respasta correctz="NC"=flamencs | galines=fespostas
=resposta correcl
=cpp tipus="concepte” mot="gall’ pes=""»galls=/cpp= | galines=hesposta=
=resposta correcta="5l"
=cpp tipus="concepte” mot="gall d'inei’ pes="1"=galls &' indi=/spp= | polls=hespostas
=respasta=hio ho s, no contestosiesposts=
<lpregunta=
<pregurta=
Aipus=RESPOSTA_MULTIPLE=tipus=
<enunciat=
A Thome que trekalla al cam i viu en un loc § diem
=fenunciat=
=resposta correcta="gl">

<cpp fipus="concepte” pes="3"-Fagés=icpp>
<lresposta=
<resposta correcta="NO">Jardineriesposta>
=resposta corrects="5l"s
<o tipus="concepte” mot=""amg" pes="2"L" amo=/zpp=
<lresposta=
=resposta corrects="NC"=Senyor</respostas
=respasta=hio ho s, no contestosiesposts=
=lpregurts=
<pregurtas
A5 =RESPOSTA_MULTIPLE=tius=
<enunciat=
A1 cana o Ta teire & un loc i dism:
<fenunciat=
<resposta corects="NO"SSenyorairesposta.
<resposta corecta="Sis
<cpp tipus="concepte” pes="2"Madona</cpp=
=lrespostas
<resposta comecta="sis
<cpp tipus="concepte” pes="3"Pagesasicpps
=lrespostas
<respasta correctas"NO"sJardinera<irespostas
<respastashio ho 56, na contestosiespastas
<jpregurtas
<preguntax
ipus=RESPOSTA_WMULTIPLEfipuss
<enunciat=
Per aconsequi fruita i verdura els pagesos han de:
<fenunciats
<respasta corecta="Si
<cpp tipus="praces” pes="1"=Cultivar<icpp=
<respostar
<respasta corecta="NO"Comprar<irespostas
<respasta correcta="NO"Munyir<respostas
<respasta correcta="S's
<cpp tipus="praces" pes="1"Calir<cpp=
<frespostar
<respastashlo ho 5€, na contestosivespastax
<Jpregurtas
<preguntas
tipus=RESPOSTA_MULTIPLE=tipus=

Il-lustracié 65: Fragment del qliestionari "Un lloc" en format XML

Aquestes instancies de qlestionari “viuen” dins la Base de Dades Relacional que déna suport a
I’Aplicacié web MEVA en format binari, a la taula “Repositori”, Hi arriben perqué I'usuari que ha
confeccionat el questionari, redactat-lo amb I'ajut d’'una eina editora com Eclipse o XMLSpy, el

carrega des de la utilitat “Carregar un nou Questionari” de I'’Aplicacio.

3.2.3. Vistes SQL

Finalment, el Model d’Informacié de la solucié tecnologica que hem denominat MEVA-tool fa
servir “vistes SQL” per a generar les dades que després seran usades pel llibre Excel a I’hora
de mostrar les dades i elaborar-ne resultats, grafiques i conclusions.

Ha calgut confeccionar una quantiat gens mensypreable d’aquestes vistes (60 vistes),
cadascuna de les pestanyes del Llibre Excel fa servir una o més d’aquestes vistes.

A titol d’exemple, el seglent paragraf mostra el codi d’'una consulta que genera una d’aquestes

vistes:
SELECT “c’.'cpp” AS “cpp’,
¢ tipus® AS “tipus®,
.'pes” AS “pes’,
."qEstudiantsR1™ AS “Estudiants R1",
. freqAbsR1™ AS “Freq.Abs.R1",
.freqRelR1™ AS “Freq.Rel.R1",
."qEstudiantsR2" AS “Estudiants R2",
. freqAbsR2™ AS “Freq.Abs.R2",
r'. freqRelR2" AS “Freq.Rel.R2’,
substr('t"."nom’,1,8) AS "Taller’
FROM (("cpp_2_i 3" r" join "cpp_1" "c’) join ‘taller” °t’)
WHERE (('r’."idCPP_1" ="c".’id") and (‘c’."idTaller’ = "t"."id") and ('c". tipus™ = 'concepte’) and
(c’.'pes” =3))
ORDERBY 'c'. pes’

= === =0
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Les vistes, aixi com la implementaci6 i el manteniment de tota la base de dades ha estat
realitzat amb I’eina open source HeidiSQL. A continuacié es mostra una captura de pantalla on
apareixen les prop de 60 vistes que s’han confeccionat (totes elles comencen pel prefixe
“view_"):

e

#-F DHR28 S-Fia @
F view_cops -

SO0, 3503, - 1=]x]

53 pata | b cuery| B

P view_cpp_1
2 view_cpp_2_conceptes

Omerse ©cascapen
O TEMPTABLE OrocaL

Vw065 procassos 12
cop. 6 concptes_pes |

viow_cpp_6_oncegtes,_pes

iew_Cop_5_conceptes pes 3

cop_b_pes_i 1

2 view_cop_5_pes_\r 2

F view_cop 5 pes 25 1

- view_cop_b_pes 212

& view_cop_5_pes_3r_1

3 6 pes 35 2

\_6_princiois_pes_t

1_6_princigis_pes_7

6 _pricios_pes 3

6 _processe_pes_|
pp_6 _processes_pes 2
o0& _processes pes 3

i estucdants 11

o _esturdarts 12

£

3 viem_gronceptes
2 v ponceptes_pas_i
B vin rveevacss ras 2

168 SHOW < 152552 FULL */ COLIRSNS EREN viev_cp

) Cornected: 00:03:32 | sMySQLE.5.8  itime: 3 deys, 22:07:03 o 1. =
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4. Vista conceptual i instal-lacio de la
Solucio MEVA-tool

Instal-lacié de
® I'Aplicacié

s MEVA ~

C

/ \

Volt{rp Visualitzacio
d'aplicacio web: d'informes
meva.war

Importacié6 de la
Base de Dades

Il-lustracié 66: Continguts de I'apartat "Instal-lacié de I'aplicacié MEVA"

Des d’una perspectiva conceptual, la Solucié consta dels seglients 7 grans moduls:

1. Interficie web: permet la interaccié dels agents amb totes les funcionalitats a través
d’'un navegador web.

2. Servidor de questionaris: transforma, formateja i presenta les preguntes dels
guestionaris; recull les respostes i les emmagatzema en base de dades.

3. Repositori digital: emmagatzema i gestiona recursos digitals, com ara els fitxers XML
dels questionaris (SGBDR).

4. Dades primitives: el SGBDR emmagatzema les dades recollides dels formularis, aixi
com les dades agregades com ara les frequéencies absolutes, i altres informacions del
projecte (centres, organitzadors, descripcié dels tallers, etc.)

5. Generador de Freqliéncies: logica de negoci que, a partir de les dades primitives
calcula la freqiiéncia absoluta i la relativa d’'ocurréncies de CPPs en les respostes dels
glestionaris.

Vistes SQL: consultes SQL que proporcionen els resultats intermedis a presentar.
Llibre Excel: conjunt de fulls de calcul que mostren les dades agrupades per centres
d’interés d’estudi i per a la presentacio de resultats finals. Tota la informacié del Llibre

s’elabora a partir de les Vistes SQL.

Pagina 58 de 62



Projecte “MEVA”, memoria de la soluci6 técnica

a3

Aprenents

~

3 e
ket Servidor de Qiiestionaris J
| y .
4 I
@ E) = Repositori Dades

Educador Digital Primitives

Llistat CPPs

CatOnt

Qiiestionaris
(XML)

CatPes

g « Generador de

Freqiiéncies

DRSP

.J Indicador,
Dinamitzador

IC i Grafics

Dinamitzador

Il-lustraci6 67: arquitectura conceptual de la Solucié6 MEVA-tool

4.1. Instal-lacié de I’Aplicacié web MEVA

Podeu procedir de la seglent manera:

Obriu el projecte Java des de I'entorn de programacio Eclipse.

Exporteu el projecte a un fitxer de tipus WAR

Des de I'entorn d’Administraci6 del Tomcat carregeu el fitxer WAR com a nova
aplicacio6 del context

4.2. Instal-laci6 de la Base de Dades

Instal-leu MySQL 5.1 o posterior (consulteu les instruccions a la web del producte)
Instal-leu HeidiSQL (consulteu les instruccions a la web del producte)

Des del HeidiSQL entreu en una nova finestra per a I'edicié de consultes

Cliqueu el boto dret del ratoli i importeu I'script SQL meva.sql

a > wnh e

Executeu la consulta.
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5. Eines tecnologiques emprades
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Il-lustracié 68:Eines tecnoldgiques emprades per ala construccio de la Solucié MEVA-tool

Tret de l'eina comercial XML-Spy (utilitzada molt puntualment per facilitar la generacio

automatica de 'Esquema W3C XSD per a la validacid dels qlestionaris) i de les eines

d’'ofimatica de Microsoft (emprades per a editar la documentacio i el reporting de resultats), la

resta de programari emprat en la preparacio, implementacié i desplegament de la soluci6 és

lliure i gratuit, disponible tot ell a Internet. Per tant, qui pretengui reutilitzar aquest material o

evolucionar-lo no haura d’adquiri cap llicéncia d'ds. Tot i que n’haura de revisar les condicions

d'us establertes als diferents tipus de llicenciament de cada producte. Per tal de facilitar

aguesta darrera consulta hem afegit a continuacié una taula amb cadascun dels programaris i

eines utilitzades, aixi com I'adrega web on consultar-les i descarregar-les.

Producte Utilitat Ubicaci6 a Internet

Tomcat Servidor d’aplicacions web i de pagines | http:/tomcat.apache.org/

dinamiques JSP (programari lliure)

Eclipse Entorn de programacié Java avancgat | http://www.eclipse.org/

(programari lliure)

XMLSpy Editor XML de prestacions avancades | http://www.altova.com/xml-
(producte comercial de la casa Altova) editor/
MySQL Servidor de Bases de Dades Relacionals | http://www.mysql.com/

(programari lliure)

HeidiSQL Frontal Windows per a la gesti6 de MySQL | http://www.heidisql.com/

(programari lliure).

JDK1.6 Kit de programacié Java (programari lliure, | http://www.oracle.com/

propietat d’Oracle).

JDBC Bridge Java per a la connexié i gesti6 de | http://dev.mysgl.com/downloads
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Mysql MySQL des de Java (programari lliure).
JAXB APl de programaci6 JAVA per a la | http://www.oracle.com/
serialitzacio/deserialitzacié JAVA/XML

(programari lliure, propietat d’Oracle).

II-lustracié 69: Taula de productes software utilitzats en la confeccié de I’Aplicacio web MEVA

La segient imatge mostra les peces tecnologiques que intervenen en I'Aplicacié web MEVA i la

relacio entre elles.
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-lustracié 70

: arquitectura tecnologica de I'Aplicaciéo web MEVA
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