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1. Introduccidn

1.1 Presentacion

Este proyecto nace como parte del convenio entre la Universidad Autonoma de
Barcelona y la Universidad Autdnoma de Zacatecas (de la cual provengo), por
medio de este convenio, se da la oportunidad a dos estudiantes de la Licenciatura
en Ciencias Ambientales de la UAZ de venir a la UAB a cursar dos semestres, a
su vez como parte del mismo, los alumnos desarrollan su proyecto de final de
carrera en este periodo de estancia en Barcelona. Es entonces que gracias al
resultado de este convenio, se me ha presentado la posibilidad de venir a estudiar
a Barcelona, lo cual ha sido una experiencia reveladora, no solo por el hecho de
conocer otro continente, pais, etc. sino también por el poder tener contacto con un
entorno socio-cultural diferente, en el cual las ideas de cuidado y conservacion del
medio ambiente estdn mas arraigadas en las personas y que han empezado a

rendir frutos.

Desde un punto de vista académico considero que con mi estancia eh tenido la
oportunidad de estar en contacto con ideas bastante innovadoras e interesantes,
algunas de las cuales me resultaban completamente desconocidas, asi como
también eh podido afianzar mis conocimientos en materias como el SIG y Ecologia
del Paisaje. Este proyecto resulta un claro ejemplo de los 2 casos ya que hay
informacion que para mi era desconocida pero ahora me resulta un poco mas
familiar y hay otra informacion que eh tenido que volver a revisar a modo de
repaso. Por medio de este proyecto pretendo cumplir varios objetivos, que
comentare mas adelante, pero también cabe destacar que el proyecto es un
requisito, que forma parte del proceso académico en mi universidad de origen,
pero ademas lo veo como una oportunidad de aprender y desarrollar un modelo de

investigacién que me servird no so6lo en esta ocasion sino también en un futuro.
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Me resulta también bastante interesante y motivador el desarrollo de este
proyecto, por el hecho de contar con la asesoria de personas con gran experiencia
y conocimientos en el tema ambiental, que tienen la disponibilidad de compartir su

tiempo y conocimientos conmigo.

La tematica que trata este proyecto de investigacion, es sobre el Cambio de Uso
de Suelo en la Cuenca de la Tordera, que me parece un objeto de estudio muy
interesante, por todo lo que representa la cuenca, ya que tiene gran importancia,
gracias a sus recursos y servicios ambientales que presta a la regiéon, ademas de
gue se encuentra en una localizacion privilegiada que alberga zonas de alta
prioridad de conservacion, ya que cuentan con una gran rigueza ecologica y
cultural. Parte de esta riqueza se deriva de la ancestral relacion que existe entre el
hombre y la naturaleza en lugares como este. También me resulta interesante esta
tematica, por el hecho de indagar en las variaciones histéricas recientes, que ha
sufrido el territorio en cuanto a usos de suelo y evolucion del paisaje, porque
pienso que son un claro reflejo de la interaccion que existe entre la sociedad y su
entorno. Es una forma de ver como es que la evolucién de la sociedad va de la
mano y repercute, a mayor o menor grado en el medio ambiente y a su vez los
cambios en la naturaleza alteran la forma en que percibimos el territorio y
sacamos provecho de él, estas mismas interacciones que por lo general terminan

formando un complejo mosaico de paisajes en el territorio.

Cabe destacar que cuando estas interacciones son respetuosas en el
aprovechamiento de los recursos, forma una compleja estructura dinamica, que
bien podria ser vista como una expresion casi artistica, del tan famoso concepto

de Desarrollo Sustentable.

Pero al contrario cuando se ha perdido o ignorado la perspectiva de dependencia
del hombre hacia su entorno, se llega a un aprovechamiento inadecuado de los
recursos, que tiene consecuencias que tarde o temprano nos pasan factura. Estas

interacciones negativas pueden quedar plasmadas en este mosaico paisajistico,
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de diversas maneras, como por ejemplo, por la homogenizacion de los usos y
paisajes, la fragmentacion del territorio o la pérdida de la diversidad bioldgica,
cultural o de formas en los fragmentos, etc.

1.2 Justificacion

Por medio de este estudio se pretende describir la evolucién cronoldgica (1987,
1992, 1997 y 2002) que ha tenido el uso del suelo, en toda el area que comprende
a la Cuenca de la Tordera, localizada en Catalunya, entre las provincias de
Barcelona y Girona, pasando por varios municipios como Sant Celoni, Malgrat de
Mar, Lloret de Mar, entre otros, abarcando a un total 31 municipios. Dentro de la
cuenca se encuentra el rio Tordera, que tiene al norte como zona de inicio
principal al Parque Natural Montseny, pero que también recibe aportes desde
Arblcies y Santa Coloma de Farners, y desemboca en el delta de la Tordera

ubicado entre Blanes y Malgrat de Mar.

Imagen 1. Representacién Cartogréfica de la Cuenca de la Tordera y algunos de sus principales

municipios. Fuente: Observatori de la Tordera.
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El analisis se enfoca en toda el area de la Cuenca, tratando de describir la
dindmica en los usos de suelo y paisajes, durante los periodos estudiados,
considerando un poco a las posibles consecuencias y causas de los cambios. Esto
gracias a la informacion extraida de mapas de uso de suelo de diferentes
periodos de tiempo (1987,1992, 1997 y 2002), aunado a la consulta de bibliografia

gue aporte mejores bases a la informacion.

La amplitud e influencia de esta cuenca, hacen que esta sea una zona de gran
importancia, no solo por los servicios ambientales que ofrece a los ecosistemas de
la zona, sino también desde un punto social, ya que favorece diferentes
actividades econdmicas, que van desde las primarias hasta el sector de servicios,

sin dejar de lado al sector industrial y a la construccion.

Santa Coloma

de Fargers

C;%e}s‘d

Malavella

Maganet de

'Qﬁ la Sejva

Blanes

Santa Ma¥i Sant,Celoni " Y
de Palautordera ‘E:ﬁ., W TN =N
i e il
2}
\ R
PalafollSy” W\ >
L] \
A algra
\ ‘ ‘ b }ar&

I Espais que ja formen part de la xarxa Natura 2000

Sectors que es proposen com a
ampliaci6 de la xarxa Natura 2000

Imagen 2. Representacion Cartogréafica de la Cuenca de la Tordera en la que destacan las areas de conservacion de
la Biodiversidad (Xarxa Natura 2000) Fuente: Observatori de la Tordera.
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La importancia de sus servicios ambientales aunado a la gran riqueza biolégica
gue posee y su importancia social, ha hecho que durante su transcurso haya gran
cantidad de espacios naturales protegidos, destacando principalmente en este
sentido la zona norte, en la cual se ubica el Parque Natural del Montseny, mientras
que mas al sur se ubica el Parque Natural del Montnegre i el Corredor, asi como

también diversas zonas PEIN dispersas en el territorio.

Las razones por las cuales resulta interesante un estudio de este tipo, derivan de
la necesidad, de conocer las transformaciones que ha sufrido la cuenca, en sus
usos de suelo, ya sea por causas nhaturales 6 también debido a la presion sufrida
por actividades antropicas, que la han llevado a una diversifican de usos y
sistemas ecoldgicos y sociales, etc. Lo cual tiene impactos no solo desde un
punto de vista paisajistico sino que altera, la dinAmica ecoldgica que se ha
mantenido desde épocas muy remotas, generando variaciones en la ecologia del

paisaje, que deseamos expresar en este estudio.

Esto queda plasmado enLé6DBESBRVAEORD: |
DE LA DIMENSIO SOCIAL DELS RECURSOS HIDRICS DE LA CONCA DE LA
TORDERA PERE OD Elis@&vét Réca i Bdseh y Arnau Urgell i Vidal, en el
cual en la pagina 39, se menciona que hay una opinién bastante extendida, sobre
qgue la principal fuente de presion para la cuenca, son los Cambios de Uso de

Suelo, como consecuencia a la ocupacion humana en las zonas fluviales.
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1.3 Objetivos

1.3.1  Objetivo General

Conocer la dinamica y los cambios en los usos y cubiertas del suelo de la cuenca
de la Tordera en los afios 1987, 1992, 1997 y 2002.

1.3.2 Objetivos Especificos

i1 Cuantificar los cambios en los usos de suelo de las zonas de estudio para
los afios 1987, 1992, 1997 y 2002.
Analizar los cambios sobre la composicion del paisaje.

1 Realizar un analisis evolutivo y retrospectivo de las cubiertas de suelo para
el periodo 1987-2002.

1 Indagar sobre las consecuencias y posibles causas de los cambios de uso

de suelo.
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1.4 Programacion

Para el desarrollo de este proyecto de investigacion, preparamos una tabla en la
cual quedan representadas de forma general, las principales actividades llevadas

a cabo, entre el periodo de Enero y Julio del 2011.

En el primer mes se hizo la seleccion del tema y los primeros acercamientos a
investigaciones relacionadas. A su vez mediante las reuniones con el Asesor,

establecimos los Objetivo y empezo el proceso de recoleccion de informacion.

Una vez que contabamos con informacién importante empezamos la etapa de
Redaccion de los apartados Introductorios y de Antecedentes, aunado a la
descripcion del Marco Tedrico, Caracterizacion del Area de Estudio y Desarrollo
del Marco Tedrico, basandonos en la Bibliografia que consultamos antes y durante

esta etapa.

Después de esto es cuando entramos realmente en materia, ya que aqui es
cuando a través de algunas herramientas informaticas (como SIG o tablas de
Excel), hemos empezado lo que podria ser considerado como el trabajo de
campo, a partir del cual obtuvimos datos, que ordenamos y agrupamos siguiendo

la Metodologia.

Una vez que tuvimos una base de datos con informacion clara, pudimos indagar
sobre los resultados obtenidos con la metodologia, posteriormente con el analisis
de esta informacion y bibliografia que usamos como referencia, desarrollamos las

conclusiones.

Cabe destacar que a lo largo de estas etapas se ha desarrollado la elaboracion de
este documento, al cual se le han ido haciendo correcciones y agregando

informacion.
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Actividad

Meses

Seleccion del tema

Recerca Bibliografica

Reuniones con Asesor

Seleccion de Objetivos

Enero| Febrero

Recoleccion £onversion de Informacion

Redaccion de Introduccién y Antecedentg

Desarrollo Marco tedrico

Caracterizacion del Area de Estudio

Elaboracion Metodologia

Utilizacion de Software

Desarrollo de resultados

Conclusiones

Redaccién de Documento Final

Elaboracion de presentacion final

Entrega

Tabla 1. Calendarizacion de Actividades segun los meses, (Las Celdas en azul representan que en ese mes se desarrolla la actividad del otro eje).

Fuente: Elaboracion Propia.
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2. Antecedentes de n€EI

Torder ao

El Observatori de la Tordera nace en el afio de 1996, como un proyecto promovido
por diversas instituciones como la Agencia Catalana del Agua, el Ayuntamiento de
Sant Celoni y el Instituto de Ciencia y Tecnologia Ambiental de la Universidad
Autonoma de Barcelona, esto bajo la direccion del Dr. Marti Boada. Actualmente
existen otros organismos e instituciones que colaboran con el Observatorio como
lo son las Diputaciones de Barcelona y Girona, y los Consejos Comarcales de la
Selva y de Vallés Oriental, los Ayuntamiento de Arbucies y Hostalric, fundaciones

privadas y algunas Universidades como las de Barcelona y Girona.

La finalidad de este proyecto es hacer un seguimiento periddico de diversos
aspectos de la Cuenca del rio Tordera como lo son la flora, fauna e hidrologia a
modo de indicadores que nos ayudaran a conocer el estado y dindmica de los
ecosistemas, nivel de sustentabilidad, el estado de conservacion, etc. Esto sin
dejar de tomar en cuenta el aspecto social, bajo el entendimiento de la relacién
gue existe de los aspectos sociales y naturales, y de los cuales para lograr una
mejor comprension es necesario un estudio bidireccional e integrador, de estas

ramas del conocimiento que por lo general han sido estudiadas de forma aislada.

Para lo cual el Observatorio ha requerido desarrollar un grupo de trabajo muy
completo que destaca por su transdisciplinariedad, compuesto por expertos en
diversos campos que desarrollan varias lineas de investigacion, por lo que el
observatorio es capaz de realizar estudios que integran diversos tipos de

metodologias.
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2.1 Evolucion de las Lineas de Investigacion

Inicialmente las lineas de investigacion se enfocaban en macro invertebrados,
avifauna y vegetacion de la ribera. Pero ha habido un evolucion tanto de lo
objetivos, metodologias, etc. que han llevado a la ampliacion de las lineas de
investigacion, lo que ha llevado a que actualmente se hayan desarrollado mas de
una decena de lineas bioldgicas, hidrogeolégicas, fisicoquimicas y sociales.

La evolucion de las lineas de investigacion se ha descrito en 4 etapas principales:

La primera abarca del afio 1995 a 1997, en esta etapa se comenz0 a disefiar un

sistema de seguimiento en base a bioindicadores para determinar la tendencia del
estado de la cuenca. Estos estudios se enfocaban a la fauna y flora, mas
especificamente a la flora vascular, la ornitofauna y los macro invertebrados
acuaticos en la zona entre Santa Maria de Palautordera y Blanes (curso medio y
bajo).

De 1998 al 2000 se considera la segunda etapa, en esta se continda con las
lineas de estudio anteriores, pero puliendo mas su disefio y se inicia el estudio de
nuevos taxones como la anfibio fauna y la ictiofauna. Debido a esto fue necesario
profundizar mas en otros tipos de datos, como los meteorolégicos, hidrologico e
hidroquimicos, asi como informacion relacionada con el entorno socioeconomico

de la zona.

De 2001 a 2003 es la tercera y aqui se consolidan las lineas de seguimiento
biolégico y se anexan nuevamente otros grupos biologicos (diatomeas vy
macroalgas, ictiofauna, etc.), también se logro consolidar los indicadores
hidrologicos, como parte de las monitorizaciones y ya no como datos
complementarios. También toma fuerza uno de los aspectos que caracterizan y
destacan a este centro de investigacion, que es el seguimiento de la dimensién

social, ya que esto agrega una vision importante del estado de los sistemas
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acuaticos, recursos hidrologicos y también de las problematicas. También esto

otorga datos sobre la tendencia y la demanda.

La cuarta corresponde al periodo de 2003 a 2005, en este se ha logrado
consolidar la mayoria de las lineas de investigacion y ha habido un ajuste
metodoldgico por la cual se ha integrado el estado socioecondmico y ecoldgico,
obteniendo asi una referencia sobre el grado de sustentabilidad en la cuenca. En
esta etapa también resulta importante la integracién la Directiva Marco del Agua,
qgue despertdé un gran interés en la sociedad, que derivo en la integracion de

nuevas entidades colaboradoras.

Actualmente las lineas de investigacion de El Observatorio se agrupan en las que
pertenecen a la Directiva Marco del Agua (Plan de Seguimiento y de Control,
PSIC) y las que forman parte de las lineas propias de investigacion del proyecto.
En el grupo de las DMA-PSIC engloba a las lineas de investigacion de Diatomeas,
Fisicoguimica, Macrofitos y Macroinvertebrados, mientras que las lineas de
investigacion incluidas en el otro grupo, estan la de Anfibios, Avifauna, Dimensién

Social, Hidrologia, Ictiofauna, Quirépteros y Vegetacion de rivera.

En el futuro en el observatorio se pretende cumplir con los siguientes retos: Dar
continuidad al seguimiento del estado socioecologico de la cuenca, Consolidar el
Sistema de Informacién de la Tordera (SIOT), Diversificar y ampliar el dmbito
territorial del Programa de Educacion y Comunicacion Ambiental (PROECA) y

crear una figura institucional que otorgue al proyecto validez juridica.
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3. Caracterizacion de la Cuenca del rio

Tordera

3.1 Localizacion Geogréafica

La Cuenca del rio Tordera estd ubicada en Catalunya, dentro de las cuencas
internas de Catalunya, se extiende desde la vertiente suroriental del Montseny a la
serralda litoral hasta llegar al mar Mediterraneo. Se localiza dentro de las
provincias de Barcelona y Girona, ademas se encuentra dentro de las comarcas
de El Valles Oriental, La Selva, El Maresme y en menor area en Osona. Se estima
que la cuenca tiene un area de 898 Km?.

Imagen 3. (Izquierda) Imagen Satelital de la Ubicacién Geografica de Catalunya en Europa y (Derecha)

Representacién Cartografica de Catalunya destacando la ubicacién de Barcelona y la Cuenca de la Tordera.
Fuente: Observatori de la Tordera.
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Respecto al rio Tordera podemos decir que en su curso principal tiene una
longitud de 65 km, aunque se encuentra conectado por varios torrentes y rios, que

forman una compleja red de drenaje.

} Trams de seguiment de I'Observatori

Imagen 4. Representacion cartografica de la Cuenca de la Tordera, red hidrolégica del rio Tordera y las rieras de
Arblcies y Santa Coloma. Fuente: Observatori de la Tordera.

Ademas el rio Tordera en su flujo principal tiene como punto de inicio el Montseny
(aunque también se considera que se existen importantes aportes posteriores de
Arbucies y Santa Coloma de Farners), luego continua su curso principal por la
Plana de Palautordera hasta llegar a la depresion Pre-Litoral, para luego girar al
este donde en esta zona colinda con importantes infraestructuras (industriales, de

comunicacién etc.), posteriormente se conecta con los rios de Arblcies y
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Colomas, (ya antes mencionados), después de esto gira al Sur, para llegar hasta
su ultima etapa donde se encuentran importantes zonas humedas, hasta

desembocar en el delta de la Tordera, ubicado entre Blanes y Malgrat de Mar.

3.2 Medio Fisico y Climatologia

Se considera que el rio Tordera, tiene un origen pluvial, ya que existe una clara
relacion en la pluviometria, orografia y la hidrologia. El clima en el territorio de la
cuenca, se considera de tipo mediterraneo con precipitaciones medias anuales
que rondan los 792 mm, que ademas tienen diferencias bastante marcadas
durante las estaciones del afio, siendo primavera y otofio las épocas en las que se

presentan precipitaciones mas intensas.

A su vez la cuenca de la Tordera cuenta con corrientes subterrdneas, que sirven
como reserva en los meses de verano y que son la fuente de agua de varios

pueblos.

También cabe destacar las subdivision que suele hacerse de la cuenca en 2
subcuencas, la primera de las dos, igualmente llamada La Tordera abarca una
area de aproximadamente 570 Km?, lo que la convierte en la mas grande de las
dos y su localizacion es al extremo septentrional de la Comarca de Valles Oriental,
la parte sur de Salva y el Norte de La Maresme. La otra subcuenca es la que
comprende a la Riera de Santa de Coloma y esta ubicada en la Comarca de La

Selva.
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Imagen 5. Representacion cartografica de la Cuenca de la Tordera y las 2 subcuencas que la componen.

Fuente: Observatori de la Tordera.

Enfocandonos en el aspecto geoldgico podemos decir que dentro de la zona de la
Tordera podemos encontrarnos una dinamica interesantes, que tiene influencia
directa (arrastre de materiales, erosion, etc.) e indirecta a través de aspectos

hidrogeologicos (precipitacion, disolucion, etc.) en los ecosistemas de la zona.

La cuenca de la Tordera se sitla desde la cadena montafiosa Costera Catalana a
la depresion Prelitoral en el tramo medio de la Tordera, luego a la depresion de la
selva en la cuenca de la riera de Santa Coloma y finalmente, atraviesa la cadena
montafiosa Litoral en una zona topograficamente deprimida para desembocar en

su delta.
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Geologicamente podemos diferenciar las unidades de la serralda pre litoral y
litoral, por que en estas afloran principalmente rocas igneas y metamorficas
bastante erosionadas, mientras que en las depresiones hay materiales no
consolidados. Destacan principalmente 3 unidades geoldgicas, que serian primero
los materiales igneos y metamorficos localizados en los macizos del Montseny,
Guilleries, Montnegre y la Selva Maritima, la segunda unidad geoldgica
comprende los materiales sedimentarios nedgenos, propios de sistemas aluviales,

no consolidados.

La tercera unidad corresponde a materiales aluviales cuaternarios que se
encuentran a lo largo del rio desde Sant Celoni hasta la desembocadura y en
Santa Coloma hasta llegar al cauce principal. A su vez podemos observar fallas

gue coinciden en varias partes con el cauce principal del rio de la Tordera.

Formaciones Geologica

1% u Granito

m Formaciones Terciarias
(Sedimentos neogenos del

mioceno yglloceno
Aluviones Cuaternatrios

m Esquistos Primarios

m Basalto

Grafica 1. Distribucion de las formaciones geoldgicas en la Cuenca por grupos.
Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracion Propia.
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Debido a que la dindmica fluvial es un elemento clave de un sistema de este tipo y
a la geologia de la zona, es que hay importantes procesos morfidinamicos. Estos
procesos estan influenciados por el caudal y su estabilidad, asi como también por
las dinamicas de erosion y sedimentacion. Adentrandonos en lo que respecta a
estas dindmicas fluviales y de sedimentacion tenemos que en la parte alta hay un
encajamiento de materiales paleozoicos en la red de drenaje. Sin embargo en el
curso medio y bajo hay una alternancia de los procesos de erosion y
sedimentacion. Esto tiene relacion con la dinamica natural, pero también ha
habido alteraciones, que se deben a la extraccién de arenas a lo largo de las

ultimas décadas, tanto en la plana aluvial como en el rio.

En el tramo medio hay zonas de sedimentacion efectiva debido a barreras
fluviales, pero en el resto suele haber una dinamica de transporte con rios
conectados y de morfologia efimera. Pero cuando hay temporales puede saturar el
cauce y en algunas zonas inundar las planas fluviales, lo cual puede ser un riesgo

potencial para los asentamientos cercanos.

Como ya se menciono La Tordera ha sufrido varias modificaciones a lo largo de
las dltimas décadas hasta llegar a la realidad actual, debido a diversas actividades
como la extraccibn de materiales, canalizacion de los cauces, sistemas de
drenajes etc. que han alterado sus propiedades ecolbgicas. Un ejemplo claro de
esta intensa dinamica fluvial, queda reflejado en la gran actividad de los materiales

sedimentarios.

En la Tordera suelen haber riesgo de inundaciones por los periodos de intensas
precipitaciones, debido a la crecida del rio (Torderadas) y que también impactan a
las planas fluviales, por lo que ha sido necesario tomar medidas para reducir el
riesgo, pero estas medidas han acabado alterando en menor o mayor grado el

posible desarrollo natural que podria tener en un futuro el cauce del rio.
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La naturaleza sedimentaria de los depdsitos aluviales del tramo medio y el flujo
deltaico del tramo bajo, debido a la buena porosidad y permeabilidad le otorgan
buenas cualidades de acuifero. El cual debido al aprovechamiento que ha sufrido
en las ultimas décadas, ha llegado a un punto en el cual ha bajado su nivel freatico
y ha sufrido de intrusiébn de aguas salinas en la franja litoral, por lo que ha sido
necesario la aplicacion de medidas correctoras y también se construyo un planta

desalinizadora.

3.3 Marco Biogeografico

Debido a la accidentada orografia y a su orientacion, asi como también a que la
transicion entre las zonas con diferente altura, se da en un area relativamente
pequefia, es que existe un particular mosaico de condiciones climaticas, del cual
se pueden destacar 3 de las 7 regiones Biogeograficas que definen a los paises
de la Unién Europea. Esta riqueza Biogeografica es parte de las caracteristicas

gue contribuyen a que existe la notable biodiversidad de la cuenca.

A continuacién describiremos brevemente las regiones Biogeograficas presentes

en la cuenca:

3.3.1 Region Boreoalpina

Corresponde a las zonas ubicadas arriba de los 1600 metros, lo que la convierte
en el bioma que ocupa la menor area en el territorio, se encuentra ubicada en los
primeros tramos del curso fluvial del rio. Este Bioma presenta unas condiciones
climaticas de temperaturas bajas, ya que la temperatura media anual no suele
superar los 10°C y en invierno pueden llegar por debajo de los 0°C. Aunado a esto

existen precipitaciones abundantes generalmente en otofio y en invierno, que se
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pueden presentar en forma de nevadas, tenemos entonces que la precipitacion
media anual oscila los 1000 mm. Estas condiciones algo adversas permiten de
forma natural la existencia de comunidades vegetales arbustivas y herbaceas, de

porte pequefio y aspecto lefioso.

Imagen 6: Aspecto general de los puntos culminantes de influencia Boreoalpina en Turé del Home, en el
Parque Natural del Montseny. Al fondo, depresidon Prelitoral y vista del municipio Sant Celoni.
Autor: F.J Gomez, 2006.
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Imagen 7: Comunidades de Ginebré de corologia Boreoalpina en primer término. En segundo

término la transiciéon entre la franja Boreoalpina de las partes culminantes y la franja de
influencia eurosiberiana, donde se diferencian las comunidades del hayedo y la abetos de
Passavets, en el Parque Natural del Montseny.
Autor: F.J Gémez, 2006.

3.3.1 Region Centroeuropea

Esta regién también llamada Eurosiberiana, se presenta a alturas de entre 1000m
a los 1600 metros aproximadamente, correspondiendo a zonas de montana
mediana, sin embargo se puede presentar casos particulares a menores alturas
debido a condiciones especiales de Orografia y Microclimas. Este tipo de regién
presenta condiciones menos adversas que la anterior, aunque a pesar de esto
conserva temperaturas ligeramente frias, ya que tiene una temperatura media de

aproximadamente 12°C y con inviernos de intensidad considerable. Ademas

Péagina |20



Dindmica de Usos de Suelo y Paisajes de la Cuenca de la To

también cuenta con precipitaciones bastante considerables por estas fechas, por
lo que tiene una precipitacidon media anual de aproximadamente 700 milimetros.

Las comunidades vegetales presentan una predominancia de formaciones
boscosas planocaducifolias, aunque existe gran riqueza de especies, por ejemplo
en las zonas altas destaca por su predominancia el bosque de Faig (Fagus
sylvatica), ademas también es posible encontrar bosques de abetos (Abies alba),
que son de gran importancia ya que representan un escenario herencia de un
pasado diferente al actual. La existencia de los bosques de Ayedos internos es
también parte de la riqueza de la zona, ya que es uno de los bosques ubicados

mas al sur del continente europeo.

Imagen 8: Aspecto invernal de los Hayedos de Santa Fe de Montseny, en el parque natural del Montseny.
Autor: F.J Gomez, 2006.
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En las partes de la franja eurosiberiana, donde las condiciones tienden a ser
subatlanticas es posible encontrar Robles de caracter hiumedo, de los cuales
destacan el Roble de Fulla Gran (Quercus petraea) y el Roure pénol (Quercus
robur), acompafados de otros &rboles como Moixera (Sorbus arias), Castafios
(Castanea sativa) o el Fresno de hoja grande (Fraxinus exelsior), en su entorno
cuando las condiciones son de tendencia submediterranea, con una
meridionalidad mas acentuada, son muy comunes los Robles secos de estrategia
marchita entre los que se encuentran taxones como el Roble martinenc ( Quercus
pubescens) o el Roble cerrioide (Quercus x cerrioides), acompafiados de otros

arboles como la Blada (Acer opalus).

En el bajo bosque de los robles mas humedos, hay taxones arbustivos como el
Espino blanco (Crataegus monogyna), el Endrino (Prunus spinosa) y el Helecho
comun (Pteridium aquilinum), conjuntamente con otras plantas herbaceas como la
Escorodonia (Teucrium scorodonia), la Betonica (stachis officinalis), la Hiedra
(Hedrea hélix) o el Lloreret (Daphne laureola) en los robledales mas secos, se
encuentran especie como la Godua (Sarothamnus scoparius) o el Tortellatge
(Viburnum lantana). En la zona de biogeografia eurosiberiana ubicada bajo el
dominio del hayedo podremos encontrar bosques de coniferas. En estas

comunidades la especie dominante es el Pino rojo (Pinus sylvestris).

3.3.1 Region Mediterranea

Esta regidn biogegrafica es la que ocupa mayor superficie en la cuenca y también
la méas representativa de toda Catalunya, esta region comprende alturas desde los
1000 metros hasta el nivel del mar. Esta region presenta unas condiciones
climaticas con una temperatura media anual estimada que superan los 16°C y

precipitaciones medias anuales menores de 600 milimetros, con una
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estacionalidad bastante marcada en la que en primavera y verano se presentan

las mayores precipitaciones.

En esta region las comunidades vegetales mas representativas son los encinares
mediterraneos, aunado a una diversidad de paisajes que va desde los bosques
esclerofilos (en que la especie dominante es el encinar) hasta los matorrales. Al
extremo superior de esta region sobre los 700 metros sobre el nivel del mar, se
destaca la formacion boscosa del encinar montafioso de morfologia arborea
densa y el bosque bajo espeso con especies como la Gdédula (Sarothamnus
scoparius) o la Fresa (Fragaria vesca) y también los taxones Hemicriptofitos
(hierbas perenes). En zonas donde se hace ausente la cobertura arborea, las

formaciones vegetales dominantes, son los brotes de Estepas (Cistus sp) y Brezos

(Erica sp).

Imagen 9: Encinar del Parque Natural de Montnegre.
Autor: F.J Gomez, 2006.
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Las zonas que se encuentran a menor nivel de altura que las zonas antes
mencionadas, tienen caracteristicas climaticas mas limitantes, el encinar presenta
una morfologia boscosa muy ajustada, con estratos arbustivos, herbaceos y
lianofilos bien desarrollado y se pueden presentar casos en que podemos
encontrar formaciones mixtas en que la Alsina es barrera junto con el Pino blanco
(Pinus halepensis), Pino rodeno (Pinus pinastre) y el Pino pifionero (Pinus nigra).
Estas zonas cuentan con taxones arbustivos como el Madrofio (Arbutus unedo),
el Marfull (Viburnum tinus), el Llentiscle (Pistacia lentiscus), el Fals alardern
(Phyirea latifolia), la Esparraguera (Asparagus acotifolius), o el Galzeran (Ruscus
aculeatus). El estrato herbaceo esta compuesto por especies como la Violeta de
bosc (Viola alba), Rogueta (Rubia peregrina), o la Falzia negra (Asplenium
adiantum-nigrum), mientras que el estrato Lianofilo, a menudo bien nutrido,
incorpora taxones como el Artijol (Smilax aspera), la Madreselva (Lonicera
implexa) o la Hiedra (Hedera helix). En zonas de influencia mediterranea donde el
sustrato es de semblante granitico, es posible encontrar bosques de Encino
alcornoque (Quercus suber), que se ve muy favorecido por la intervencion humana
debido al interés de aprovechar el corcho.

En las zonas basales y con régimen hidrico mas seco, existe una importante
dominancia arbustiva con algunos pinos blancos esparcidos esporadicamente,
tomando la forma de matorral, donde ademas de estepas y brucs, se pueden
encontrar especies como el Romero (Rosmarinus offcinalis), Tomillo (Thymus

vulgaris), la Gatosa (Ulex parviflorus) o la Ginesta (Spartium junceum).
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3.4 Medio Social

En el rio Tordera se han desarrollado muchas actividades econdmicas, lo cual lo
convierte en un pilar clave de la sociedad en la zona, no solo en la época moderna
si no desde hace ya bastante tiempo, ya que incluso se menciona que el rio era

conocido ya desde la época romana.

En las dltimas décadas el area de la cuenca ha sufrido grandes cambios, ya que
se han desarrollado varios sectores econémicos, que ha su vez han atraido
diversas urbanizaciones en el territorio (mayormente en la plana fluvial y la zona
costera), que a su vez como consecuencia han atraido a mas urbanizaciones e
industria (un especie de efecto domino), para cubrir las necesidades propias de la
poblacion local y también de visitantes ocasionales como lo son quienes residen

temporalmente en segundas residencias o también los turistas.

También cabe destacar la reduccion de las actividades agricolas y ganaderas en
la zona, las cuales en el caso de la Tordera, tipicamente y debido a lo abrupto de
la zona, se realizan en la depresion pre litoral y en las planicies de la selva y de la
Tordera. Este cambio se debe a la evolucién del modelo socioecondmico en los
altimos 50 afos, que hasta cierto punto podriamos decir, ha industrializado las
areas rurales de Europa, poniendo en crisis el sistema econdémico rural. El declive
de este sistema econdmico basado en la agricultura y ganaderia, ha causado un
abandono del medio rural y a su vez un envejecimiento de la poblacion de estas
regiones. Por lo cual estas regiones han tenido que replantear las actividades
econdémicas que llevan a cabo, un ejemplo de esto es el desarrollo del turismo en
estos lugares, que ha transformado el uso agricola o ganadero, por un uso del
sector de servicios, al haber transformado estas zonas, en lugares de recreacion,
que presentan una variacion poblacional bastante marcada segun el periodo del

ano.
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4. Marco Teodrico

4.1 Antecedentes de la Ecologia del Paisaje

La Ecologia del Paisaje es una disciplina cientifica transdiciplinaria que trata de
comprender el medio ambiente, haciendo uso de su estrecha relaciéon con la
geografia y también por medio de la aplicacion de conceptos y métodos
cuantitativos necesarios para el estudio del estado y evolucion de los paisajes.

A continuacion describiremos cuales fueron los origenes de esta disciplina y como

ha sido su evolucion con el paso de los afios y avances tecnol6gicos.

El t ® mino ALandscape Ecology66 o en espafol
por primera vez por el gedgrafo Carl Troll en 1930 y fue definido como el estudio
de toda la complejidad de relaciones entre las comunidades de seres vivos y sus
condiciones ambientales en una seccién especifica del paisaje (Troll, 1939). Para
el desarrollo de esto Carl Troll, toma como referencia, a la obra fHolism and
Evolutiong de Jan Cristiaan Smuts, en la que se habla de una organizacion
jerarquica de la realidad que el mismo define como Vision Holistica, segun la cual
el universo tiene tendencia a construir unidades que conforman un todo de
creciente complejidad. Es muy importante la vision integral del paisaje que Troll,
deseaba transmitir, ya que creia que factores humanos (personas, cultura,
tradiciones, etc.) estaban relacionados con la naturaleza y con lo cual se

producian paisajes diferentes.

Seguido de esto L. von Bertalanffy, desarrolla una vision similar en su teoria
general, cuando considera un sistema como una estructura constituida por
componentes que exhiben unas relaciones discernibles con otro sistema y que

operan juntos como un todo complejo (Bertalanffy 1968). Por lo que se admite que
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a veces es necesario considerar las interrelaciones para poder comprender o
analizar los procesos en una realidad tan compleja. Estas teorias de jerarquizacion
sistematica posteriormente fueron relacionadas con la teoria de James Lovelock
(1979), donde el concepto de Gaia corresponderia al ultimo nivel jerarquico del
paisaje.

Carl Troll desarrollo esta vision integrado del paisaje desde finales de la segunda

guerra mundial (1950) hasta practicamente 1980, durante todo este proceso hubo

diversas aportaciones, entre las que destacan las de la geografia y la ecologia de

caracter holistico, pero también hubo aportaciones de otras disciplinas como la

arquitectura del paisaje, sociologia, economia, historia, etc. asi como también de

las practicas de gestidn y planificacion del territorio.

La d®cada de | os 800s representa el eleconoci
desplazamiento de su principal zona de desarrollo de Europa hacia Estados

Unidos, a partir de lo cual hay una serie de nuevas aportaciones como los avances

en el estudio de fragmentacion de habitats, la conservacion de la biodiversidad, los

corredores biolégicos y la conectividad, el desarrollo de métodos cuantitativos y

estadisticos, entre otras tematicas. Ademas de que también hubo el desarrollo de

instituciones especializadas como la finternational Association of Landscapeo
(www.landscape-ecology.org) , gue publica |l a revdesdée a fALanc

1987, lo cual ha ayudado a consolidar aun mas esta disciplina.

Actualmente podemos definir a la Ecologia del Paisaje como una visién holistica
de la realidad que intenta integrar al maximo su complejidad, esto a través del
analisis de 2 visiones diferentes, la geografica, que analiza la distribucion en el en
el marco espacial y la ecologica, que se enfoca en la interrelacion de los

elementos bidticos y abidticos.

Tenemos entonces que a traves de la Ecologia del Paisaje podemos analizar las

caracteristicas estructurales y morfolégicas, que componen al territorio en un
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momento dado o a lo largo de cierto periodo, pero sin dejar de lado el aspecto
ecologico. Por lo que podemos decir que la estructura, funcionalidad y cambio son

las piedras angulares del analisis que hace esta disciplina.

Funcionalidad

N\

! Interacciones Flujos
Estructura l l Morfologia
Materia Energia

Imagen 10. Interrelacion entre Estructura y Morfologia a través de la

Funcionalidad. Fuente: Elaboracién Propia.

Por lo tanto cabe decir que la morfologia y la estructura estan relacionadas a
través de la funcionalidad, debido a que es el origen de las interacciones y flujos
(energia, materia, organismos e informacion), ademas de que los cambios en la
morfologica y estructura tiene su origen en la dinamica ecoldgica, la cual se ve
fuertemente influenciada por las actividades que realiza el hombre, alcanzando
niveles criticos en la actualidad y en lugares muy humanizados. Probablemente a
esto se deba, el énfasis que hace Troll de desarrollar una vision integral que tome

en cuenta estos factores sociales.
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En 1986 se da por primera vez la publicacion, de un Manual de Ecologia del
Paisaje, a través del cual Richard Forman y Michel Gordon, sistematizan y definen
los principales componentes de la ecologia del paisaje, dicho manual fue
actualizado en 1995 por el mismo Richard Forman, aunque también han habido

muchas mas aportaciones y publicaciones relacionadas a esta rama cientifica.

4.2 Conceptos Basicos

Enfocandonos ahora en la parte conceptual de la Ecologia del Paisaje tenemos
que el mosaico es el concepto basico para el estudio paisajistico, este a su vez
estd compuesto por 3 elementos del Paisaje, que son los Fragmentos (Patch), los

Corredores (Corridor) y la Matriz (Matrix).

Los Fragmentos son las unidades morfolégicos presentes en el area de estudio,
los corredores son los que permiten la conexion entre los fragmentos y la Matriz es
la composicion entre fragmentos y conectores, que permite determinar una
tendencia a través de los elementos dominantes (de mayor superficie y mejor

conectados).
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Mosaico

|

Concepto Base

|

Engloba
Fragmentos Corredores Matriz
Unidades Conectores Fragmentos/Correctores
Morfologicas l l
Fragmentos Determina

Tendencia

Imagen 11. Esquema de Conceptos Base de la Ecologia del Paisaje.

Fuente: Elaboracion Propia.

El andlisis de las unidades morfologicas y elementos paisajisticos en general, nos
permite indagar de forma cuantitativa, sobre una serie de aspectos del territorio en
un momento dado y también sobre cédmo ha sido la dinamica durante cierto
periodo. Para lo cual cabe destacar las diferencias entre Composicién vy
Distribucién, que son aspectos clave, la Composicion del paisaje es la que se
refiere a la diversidad y abundancia de los Elementos, mientras que la Distribucion

es sobre como su nombre lo dice, la distribucién espacial de los mismos.
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patch

matnx

cornidor

Imagen 12. Componentes Principales de la estructura del Paisaje.
Fuente: Diego Varga de Tesis Doctoral

A continuacidon describiremos algunos de los factores que clave en la
diferenciacion de las unidades morfolégicas. La Superficie de los fragmentos o
tamafo, influye de forma directa ya que dependiendo de esto sabremos la
capacidad que tiene de albergar diferentes especies. De acuerdo con la teoria de
la Isla Biogeografica de McArthur y Wilson, que nos dice que hay una reduccion
del 50% de las especies debido a una reduccion de 10 veces la superficie (este
fenémeno es llamado Efecto Area) y también tenemos que entre menor sea la
poblacion antes puede llegar a extinguirse. Esto es visto de forma inversa también,
como que el aumento de la superficie abre una posibilidad de sustentar un mayor
namero de individuos y especies, hasta llegar a un punto en el cual a pesar de que
se aumentara mas la superficie la biodiversidad no tendria un incremento (a esto
de le denomino Minimum Area Point), a través de ese analisis se ha desarrollado

un indice para conocer el area minima necesaria para conservar la biodiversidad.

La forma es otro factor importante y que contrasta con la ideologia humana, en la

cual las formas rectas son generalmente las deseadas, mientras que en la
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naturaleza estas son remplazadas por curvilineas e irregulares, pero a pesar de
esto la interaccion moderada de los humanos en el tramado natural puede ayudar
a favorecer la diversidad de formas, ya que por ejemplo se cree que las formas
compactas favorecen la conservacion de los valores naturales, formas irregulares
facilitan la interaccion con el entorno y las que tienen forma de red facilitan la

movilidad.

Respecto a los corredores, tenemos que a través de su papel de interconectores

de fragmentos, reducen fi e | efecto distanci ao, gue det e
especies en fragmentos aislados. Los corredores pues facilitan la conectividad,

que seria la capacidad que tiene un territorio para permitir el desplazamiento de

los organismos. Podemos diferenciar 5 funciones propias de los corredores:

1. La primera seria la de hébitat en la cual existen una diferenciacion marcada
entre Acorredores ' ineal eso gue s e car
generalistas, mi entras que | os ficorredor
propias que son reflejo de habitats mas especializados.
2. Después tenemos la funciébn como conductor, que seria la que permite el
transito y esta condicionada por la amplitud, longitud y continuidad.
3. Como filtro, que es una barrera que limita de forma total, parcial o nula
dependiendo del individuo, especie, etc.
4. Es la de fuente, desde la cual individuos propios se desplazan (emigran)
hacia la matriz.
5. Por ultimo tenemos la de sumidero que desarrollaria una funcién contraria a
la anterior, ya que hace referencia a la capacidad de dar refugio a especies

o individuos procedentes de la matriz.
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Otros referentes bésicos en la ecologia del paisaje son por ejemplo, la teoria
jerarquica (Allen 1982) que se utiliza para estudiar e interpretar patrones y
procesos en distintas escalas temporales y espaciales. La teoria de
Metapoblaciones (Levins 1970), que a su vez se relaciona con la teoria de la Isla
Biogeografica (McArthur, 1963-1967), que se enfoca en cdmo se relacionan los
sistemas poblacionales con el flujo de individuos y que acaba por formar una
metapoblacion. La Teoria de la Percolacion, se utiliza para analizar la movilidad de
la fauna y su acceso a los recursos. Y por ultimo la Teoria de la Perturbacién que
nos da una aproximacion a la complejidad de relaciones, lo cual no puede ser

resuelto de forma exacta.
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5. Metodologia

El presente trabajo se ha enfocado especialmente en el primer nivel, que describe
la ecologia del paisaje, es decir sobre la composicion de los elementos, mientras

que el segundo nivel, es decir el de la estructura no ha sido objeto de estudio.

5.1 Metodologia para el estudio de la Composicidon

Paisajistica

Para la metodologia primero que nada, hemos de definir los objetivos, como
generales y especificos, después hemos revisado bibliografica correspondiente al
area de estudio, ademas de informacién referente a estudios de este tipo para
tener puntos de referencia que sirvan para apoyarnos en el desarrollo de
metodologia y fuentes de informacidén. Revisamos informacion que fundamente el
marco tedrico de este proyecto, enfocandonos principalmente a la referente a la

Ecologia del Paisaje.

Después de esto, a través de la pagina de internet de la Generalitat de Catalunya,
en especifico del Departamento de Medio Ambiente, hemos descargado la
Cartografia de Usos y Cubiertas del suelo de los afios 1987, 1992, 1997 y 2002,

los cuales han sido obtenidos a través de Thematic Mapper (MP) del satélite

Landsat.
Estas cartografias descargadas viene n en formato A.i mgo compeé
programa Miramon, por l o cual han sido tran

utilizadas con software Arcgis. Estos cambios de formato se han llevado a cabo de
2 formas, la primera a través de un software que hace la conversion de un formato
a otro y la segunda ha sido guardandolas en formato TIF (Tagged Image File

Format), para abrirlas posteriormente con Arcgis y ser guardadas en formato
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A . g (cabe destacar que se ha guardado todas las cartografias en un formato en
comun para asi evitar problemas posteriores en el maneja de los mismos). Con el
fin de tener la misma leyenda en todas las cartografias, se ha exportado el archivo

fusos 920y ha sido adjuntado a cada cartografia.

También se han utilizados Cartografias de la Regién de Catalunya en general,
ademas de la referente a municipios y comarcas, que serviran para explicar mejor
el contexto geografico del &rea de estudio, ademas de estas cartografias, también
utilizamos la cartografia de la cuenca, que nos servira como plantilla para la
delimitacion del area de estudio. Como parte de este proceso, fue necesario
retocar la cartografia de la cuenca, la cual ha sido transformada de polilinea a
poligono, para luego ser transformada de formato Vectorial a Raster, para que sea

compatible con el resto de las cartografias.

Después con el programa Arcgis, hemos utilizado la herramienta fimultiplicard con
las capas de la cuenca y la de usos de suelo de cada afio estudiado, para obtener
el a&rea delimitada con los usos correspondientes segun el afio. A estas nuevas
cartografias también se le ha agregado la tabla que contiene las leyendas en

comun.

Seguido de esto, ordenamos la informacién extraida de las tablas del SIG, de tal
forma, que ahora tenemos un inventario con cada uso y su superficie, de cada afio
(1987, 1992, 1997 y 2002), después de esto analizamos las diferencias entre cada
afo, para saber cobmo ha sido la etapa de transicion experimentada dentro de
dichos periodos.

Después, con la finalidad de cumplir nuestro objetivo de realizar un analisis

retrospectivo/evolutivo,
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5.2 Metodologia de andlisis Evolutivo vy

Retrospectivo de las cubiertas de suelo.

La metodologia referente a la Evolucion y Retrospeccion, solo toma en cuenta al
periodo general, que va desde 1987 al 2002, para lo cual hemos conformado 4
blogues, en los que se agrupan usos de suelo que mantienen cierta relacién, estos

grupos son:

1 Antropizados. Este grupo hace referencia a los usos en los cuales la
influencia humana es el factor mas influyente de entre todos los grupos,
tenemos entonces que dentro de este grupo se encuentran Usos de suelo
como Urbanizaciones, Cascos Urbanos, Zonas Industriales y Comerciales e
Infraestructuras Viarias.

1 Cultivos. Dentro de este grupo quedan englobados los usos de suelo y
cubiertas vegetales, que hacen referencia a actividades primarias de
produccion Agricola, como es el caso de los Cultivos de Secano, Cultivos
de Riego, Frutales de Secano, Frutales de Riego y Vifiedos.

1 Bosques. Incluye a los usos relacionados a los usos de suelo Forestales,
como es el caso de los Bosques Esclerdfilos, Bosques Aciculifolios y
Bosques Caducifolios.

1 Prados. Este grupo solo incluye al grupo denominado Prados vy

Sotobosques.

Es importante mencionar que hubo algunos usos de suelo que quedaron fuera de
estos grupos, esto debido a que tienen poca influencia ya sea porque ocupan

areas muy pequefias o porque estan poco relacionados con los grupos.

Seguido de esto para el analisis Evolutivo, utilizaremos la imagen Raster de cada
grupo (Antropizados, Cultivos, Bosques y Prados) del afio 1987 y la multiplicamos

por las cubiertas de uso de suelo general del 2002, para asi conocer como ha
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variado la ocupacién en ese territorio. Posteriormente haremos el proceso
contrario, ya que utilizaremos las imagenes Raster de 2002 correspondiente a
cada grupo y las multiplicamos por la capa de cubiertas general de 1987 para
tener una vision en retrospectivo de que usos solia haber en comparacion con los
de este afo.

Definicion de Objetivos

Generales Especificos

l

Revision Bibliografica

|

l l

Marco Tedrico Caracterizacion
Ecologia del Paisaje Cuenca de la Tordera

I |

Recopilacion

de Mapas
Usos de Suelo Area de Estudio
(1987, 1992, 1997 y 2002) (Catalunya, Municipios y Cuenca)
Fuente: Conversion

www.gencat.cat
Departamento de
Medio Ambiente Vectorial — Raster

(Polilinea-Poligono)

Conversion

Miramon ( .img) — ArcGis (.grid)

Multiplicacion de Capas
(Delimitacion de la cuenca y Usos de Suelo)

Identificacion de Usos

l

Comparacion entre Periodos

|

Inventario

Analisis

Resultados
Composicién por C ias  Evolucion/Retr

Conclusiones

Imagen 14. Esquema de Metodologia. Fuente: Elaboracion Propia.
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6. Resultados

A continuacion se presentan los resultados obtenidos con la metodologia antes
mencionada, aunado a esto haremos un analisis que facilite su comprension, para
esto dividiremos la informacion en dos apartados, el primero referente a la
composicién segun los tipos de usos, en la que analizaremos el comportamiento
del area (aumentos y disminuciones), pero sin tomar en cuenta su ubicacion
dentro del territorio, a este apartado le denominaremos Composicion por
Categorias. Mientras que el segundo grupo, que denominaremos Analisis de la
Composicion Paisajistica se enfoca en la ubicacion de usos que hemos agrupado
y como ha sido la dinamica de desplazar y ceder territorio. Para ambos apartados
estudiaremos los periodos 1987, 1992, 1997 y 2002, ademas de una perspectiva
general (1987-2002).

Cabe mencionar, antes de entrar en materia, que el total de Usos de suelo y
Cubiertas, en que hemos clasificado el territorio y que hemos utilizado haciende a

20 grupos, que definiremos a continuacion:

f  Fuera del Ambito de Catalunya. Esta clasificacion hacer referencia a las
zonas geograficas, que estan presentes en la cartografia consultada
pero que no forman parte de Catalunya.

1 Agua Continental. Son aquellos cuerpos de agua permanentes que
hasta cierto punto se podria decir que se encuentran alejados de zonas
costeras, con excepcidn de las desembocaduras de rios y algunas otras
corrientes de agua.

1 Agua Marina. Este término hace referencia al agua que compone los
mares y océanos.

1 Nieve. Hace referencia a las Zonas que debido a sus condiciones

climaticas presentan bajas temperaturas y como consecuencia las
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precipitaciones suelen ser en forma de nevadas o fendbmenos climaticos
similares.

1 Infraestructuras Viarias. Hace referencia al conjunto de elementos o
servicios necesarios para el funcionamiento de la vialidad.

1 Urbanizaciones. Conjunto de construcciones las cuales deben de
cumplir con ciertas caracteristicas (servicios basicos y transporte
publico, delimitaciones, etc.)

1 Cascos Urbanos. Conjunto de edificaciones de una ciudad, hasta donde
termina su agrupacion.

1 Zonas Industriales y Comerciales. Son las zonas que albergan este tipo
de actividades de forma mas intensa.

1 Cultivos Secano. Es la agricultura que solo hace uso del agua
proveniente de las precipitaciones, que tiene por principal finalidad la
produccién de hortalizas, cereales, etc.

1 Cultivos Riego. Es la agricultura que en la cual hay aportaciones de
agua hasta cierto punto controladas por el humano, que tiene por
principal finalidad la produccion de hortalizas, cereales, etc.

1 Frutales de Secano. Es la agricultura que solo hace uso del agua
proveniente de las precipitaciones, que tiene por principal finalidad la
produccion Fruticola.

1 Frutales de Riego. Es la agricultura que en la cual hay aportaciones de
agua hasta cierto punto controladas por el humano, que tiene por
principal finalidad la produccion Fruticola.

{1 Vifiedos. Son las plantaciones de vides para la produccion de uvas de
mesa o de vino.

1 Prados y Sotobosques. Estas se caracterizan por ser tierras llanas o de
relieve suave, que alberga a plantas herbaceas verdes perennes, de
escaza altura y raices poco profundas que forman un tapizado de

densidad considerable.
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1 Bosques Esclerdfilos. Corresponde a una formacién vegetal que se
caracteriza por poseer hojas duras y entrenudos cortos, tipicamente se
puede encontrar en clima mediterraneo.

1 Bosque Caducifolio. Formacion vegetal que se caracteriza por la
predominancia de especies que pierden sus hojas en otofio e invierno.

1 Bosque Aciculifolios. Son aquellos bosques compuestos principalmente
por coniferas.

1 Vegetacion Zonas Humedas. Formacion vegetal que se caracteriza por
su adaptacion a la humedad de ciertas zonas.

Vegetacion Escaza o Nula. Zonas con poca presencia vegetal.

1 Zonas Cremadas. Aquellas zonas que han sufrido algun siniestro
relacionado con incendios.

1 Playas. Zonas costeras que se caracterizan por ser un deposito de

sedimentos no consolidados que varian entre arenas y grabas.

6.1 Composicion por Categorias

Empezaremos con la descripcion de los resultados para entender como se ha
transformado la composicion del territorio, esto mediante la observacion y
posterior analisis de la informacion referente a la superficie, asignada segun el tipo
de uso y cubierta, a lo largo de los periodos ya mencionados, ademas de la

perspectiva general.
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6.1.1 Composicion 1987

Este es el periodo mas remoto de este estudio, ya que es la primera etapa del
analisis, en esta podemos destacar 7 clasificaciones que ocupan el 95.89% de la

superficie total.

m Bosque Esclerofilos
3%

4%” L
\\\ B Bosque Acuifolios

m Bosquines y Prado

B Bosque Caducifolic

m Cultivos Secanc

m Cultivos Riego

m Urbanizaciones

Grafico 2. Proporcién de Usos de Suelo en el afio de 1987 en la Cuenca del rio Tordera. Elaboracién Propia

Tenemos entonces que en este periodo la clasificacibn que ocupa mayor
superficie es el Bosque Esclerofilo que ocupa el 30.16% de la superficie, esto se
debe al marco geogréfico en el que se desarrolla, que se caracteriza por ser una

zona mediterranea.

En segundo lugar esta el Bosque Aciculifolio con el 20.71%, seguido por los
Prados y Sotobosques con el 14.25%, en cuarto lugar se encuentra el Bosque
Caducifolio con el 12.61%, a través de estos podemos ver claramente la
importancia que tienen las zonas forestales en la Cuenca del rio Tordera, ya que

por si mismas ocupaban un 77.72% de la superficie de la cuenca.
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Seguido de estas zonas forestales encontramos a los Cultivos de Secano que
ocupan el 11.62%, seguido de este, se encuentran los Cultivos de Riego con una
superficie bastante menor a la de temporal ya que cuentan con un 4.01%, lo cual
nos hace pensar que en este periodo el desarrollo tecnolégico actual aun no habia
Impactado fuertemente a este sistema productivo. Seguido de este se encuentran
las Urbanizaciones las cuales ocupaban una pequefia pero importante parte de la

superficie que representaba el 2.53%.

1987
TIPO Has %
Bosque Esclerdfilos 26124.30 30.16
Bosque Aciculifolios 17940.87 20.71
Prados y Sotobosques 12341.43 14.25
Bosque Caducifolio 10919.79 12.61
Cultivos Secano 10063.08 11.62
Cultivos Riego 3474.27 4.01
Urbanizaciones 2195.10 2.53
Vegetacion Escaza o Nula 837.27 0.97
Zonas Cremadas 818.28 0.94
Cascos Urbanos 627.93 0.72
Frutales de Secano 396.09 0.46
Zonas Industriales y Comerciales 380.88 0.44
Infraestructuras Viarias 215.73 0.25
Frutales de Riego 164.61 0.19
Vifiedos 117.54 0.14
Agua Continental 4.23 0.00
Playas 1.98 0.00
Fuera del Ambito de Catalunya 0.00 0.00
Agua Marina 0.00 0.00
Nieve 0.00 0.00
Vegetacion Zonas Himedas 0.00 0.00

Tabla 2. Superficie ocupada segln Uso de Suelo en el afio 1987. Elaboracion Propia
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Mapa de usos del suelo
de la Cuenca de la Tordera 1987

Leyenda

Usos del suelo () Prados B nfaestructuras viaras () viiedos

. Aguas continentales D Cultivos de riego . MWudeos urbanos . Zonas Quemadas

. Bosgues Aciculifolios O Cultivos de secano O Playas . Zonas industriales
0 3 6 9 . Bosques E sclerofios . Frutales de riego O Suelo con vegetacion escasa o nula
w0 meters B Gosques caducifolios ([l Frutaes de secano B utanizaciones

Imagen 15. Mapa de usos del Suelo de la Cuenca de la Tordera 1987. Fuente: Elaboracién Propia.
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6.1.2 Evolucion 1987-1992

Durante este periodo de transicion, destaca principalmente el incremento en la
superficie que experimentaron los Bosques Esclerdfilos, asi como también los
Cultivos de Secano, a su vez también cabe destacar la reduccion en la superficie
de Prados y Sotobosques, en total durante este periodo 5,149.8 Has. cambiaron
su Uso de Suelo.

TIPO 1987-1992
Bosque Esclerdfilos 2720.52
Cultivos Secano 1176.66
Urbanizaciones 619.2
Infraestructuras Viarias 344.79
Cascos Urbanos 165.78
Zonas Industriales y Comerciales 75.51
Agua Continental 47.25
Agua Marina 0.09
Fuera del Ambito de Catalunya 0
Nieve 0
Vegetacion Zonas Humedas 0
Playas -1.44
Frutales de Riego -15.12
Vifiedos -55.62
Bosque Caducifolio -56.61
Frutales de Secano -185.94
Vegetacion Escaza o Nula -266.49
Bosque Aciculifolios -462.6
Cultivos Riego -627.93
Zonas Cremadas -818.28
Prados y Sotobosques -2659.77

Tabla 3. Cambios de Uso de Suelo durante 1987-1992. (Casillas
Naranjas experimentaron un aumento mientras que las Azules una
reduccién en sus superficies). Elaboracién Propia.
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6.1.3 Composicion 1992

En la cartografia de este afio encontramos a los Bosques Escleréfilos con un
33.3% y a los Bosques Aciculifolios con el 20.18%, ocupando las primeras

posiciones (una tendencia que continua durante todos los afos estudiados).

Luego encontramos a los Cultivos de Secano que tuvieron un incremento
importante en tercer lugar con el 12.98%, luego en cuarto lugar se encuentra
nuevamente el Bosques Caducifolios con el 12.54% (pese a haber sufrido una
muy pequefia reduccion), luego se encuentran los Prados y Sotobosques que
descienden de lugar debido a la reduccion superficial que sufrieron y a que
ocuparon el 11.18% de la superficie total. Después se encuentran los cultivos de
riego que disminuyeron su superficie y que en este periodo ocuparon un 3.29%,

seguidos por las urbanizaciones que se expandieron y abarcan el 3.25%.

1992
TIPO Has %
Bosque Esclerofilos 28844.82 33.30
Bosque Aciculifolios 17478.27 20.18
Cultivos Secano 11239.74 12.98
Bosque Caducifolio 10863.18 12.54
Prados y Sotobosques 9681.66 11.18
Cultivos Riego 2846.34 3.29
Urbanizaciones 2814.3 3.25
Cascos Urbanos 793.71 0.92
Vegetacién Escaza o Nula 570.78 0.66
Infraestructuras Viarias 560.52 0.65
Zonas Industriales y Comerciales 456.39 0.53
Frutales de Secano 210.15 0.24
Frutales de Riego 149.49 0.17
Vifiedos 61.92 0.07
Agua Continental 51.48 0.06
Playas 0.54 0.00
Agua Marina 0.09 0.00
Fuera del Ambito de Catalunya 0.00 0.00
Nieve 0.00 0.00
Vegetacion Zonas Himedas 0.00 0.00
Zonas Cremadas 0.00 0.00

Tabla 4. Superficie ocupada segun Uso de Suelo en el afio 1992 (Casillas Naranjas

experimentaron un aumento mientras que las Azules unareduccién en sus superficies).
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Imagen 16. Mapa de usos del Suelo de la Cuenca de la Tordera 1992. Fuente: Elaboracién Propia.
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6.1.4 Evolucion 1992-1997

En este periodo sobresale el aumento de los Prados y Sotobosques, junto a la
reduccion del Bosques Esclerdfilos. También sobresale el incremento de los
Bosques Caducifolios que también se comportan de forma contraria al periodo

anterior.

También resulta interesante el incremento de las superficies de Vegetacion
Escaza o Nula, asi como también el incremento en Infraestructuras Viarias (una
tendencia que permanece constante en todos los periodos pero que es en esta

etapa en la que experimenta mayor crecimiento).

TIPO 1992-1997
Prados y Sotobosques 4226.58
Bosque Caducifolio 1776.15
Vegetacion Escaza o Nula 649.08
Infraestructuras Viarias 591.03
Urbanizaciones 418.5
Agua Continental 13.32
Zonas Industriales y Comerciales 5.85
Playas 0.54
Agua Marina 0.18
Fuera del Ambito de Catalunya 0
Nieve 0
Vegetacion Zonas Hamedas 0
Zonas Cremadas 0
Cascos Urbanos -5.04
Frutales de Secano -21.78
Vifiedos -46.17
Frutales de Riego -109.08
Cultivos Riego -259.47
Bosque Aciculifolios -1115.91
Cultivos Secano -1742.76
Bosque Esclerdfilos -4381.02

Tabla 5. Cambios de Uso de Suelo durante 1992-1997 (Casillas
Naranjas experimentaron un aumento mientras que las Azules

unareduccion en sus superficies). Elaboracién Propia.
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A la vez, en este periodo los Cultivos de Secano sufren la mayor reduccién, una
tendencia que se repetirA mas adelante y que es la misma que presentaran la
mayoria de usos relacionados a la agricultura. Destaca también que este es el

periodo con mayor actividad, ya que se experimentan los mayores cambios, una
variacion total de 7681.23 Has.
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6.1.5 Composicion 1997

Este es el primer periodo en el cual podemos notar la reduccién superficial de los
Bosques Esclerdfilos (una tendencia que continuara en el siguiente periodo) pero
que a pesar de esto, se mantiene como el Uso de Suelo que ocupa la mayor
superficie con el 28.24%. También en este afio, los Bosques Aciculifolios alcanzan
la menor superficie de todos los periodos con 18.89% y por el contrario es el afio
en el que los Prados y Sotobosques alcanzan su punto mas alto con 16.06% de la
superficie, a su vez empieza a hacerse notable el incremento en los Bosques

Caducifolios que alcanza en este periodo el 14.59%.

1997
TIPO Has %
Bosque Esclerdfilos 24463.80 28.24
Bosque Aciculifolios 16362.36 18.89
Prados y Sotobosques 13908.24 16.06
Bosque Caducifolio 12639.33 14.59
Cultivos Secano 9496.98 10.96
Urbanizaciones 3232.80 3.73
Cultivos Riego 2586.87 2.99
Vegetacion Escaza o Nula 1219.86 1.41
Infraestructuras Viarias 1151.55 1.33
Cascos Urbanos 788.67 0.91
Zonas Industriales y Comerciales 462.24 0.53
Frutales de Secano 188.37 0.22
Agua Continental 64.80 0.07
Frutales de Riego 40.41 0.05
Vifiedos 15.75 0.02
Playas 1.08 0.00
Agua Marina 0.27 0.00
Fuera del Ambito de Catalunya 0.00 0.00
Nieve 0.00 0.00
Vegetacion Zonas Hamedas 0.00 0.00
Zonas Cremadas 0.00 0.00

Tabla 6. Superficie ocupada seglin Uso de Suelo en el afio 1997. (Casillas
Naranjas experimentaron un aumento mientras que las Azules una reduccion en

sus superficies). Elaboracién Propia.
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Imagen 17. Mapa de usos del Suelo de la Cuenca de la Tordera 1997. Fuente: Elaboracion Propia.
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