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e Catalan:

Aquest projecte pretén oferir orientacié als docents que es proposin desenvolupar
continguts educatius en l'area de Matematiques de primer cicle d'ESO. Per aconseguir
aguest objectiu no es necessita cap coneixement extra de complicats programes per
assolir resultats atractius i utils. Es proporcionara als docents la recopilacio i estructuracio
de materials digitals que estan distribuits a la xarxa, aixi com el desenvolupament de
diferents activitats didactiques basades en el nou disseny curricular.

e Castellano:

Este proyecto pretende ofrecer orientacién a los docentes que se propongan desarrollar
contenidos educativos en el area de Matematicas de primer ciclo de ESO. Para lograr
este objetivo no se necesita de ningun conocimiento extra de complicados programas
para alcanzar resultados atractivos y utiles. Se proporcionara a los docentes la
recopilacion y estructuracion de materiales digitales que estan distribuidos en la red, asi
como el desarrollo de diferentes actividades didacticas basadas en el nuevo disefio
curricular.

e Ingles:

This project intends to offer orientation to the teachers who propose to develop
educational contents in the area of Mathematics of the first cycle of ESO, to achieve this
aim it is not necessary from any extra knowledge from complicated programs to reach
attractive and useful results. Teachers will be supplied with the summary and structure of
digital materials that are distributed in the network, as well as the development of different
didactic activities based on the new curriculum development.
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1 Introduccidén

1.1 Presentacion

Este proyecto ofrece una alternativa a los docentes que estan buscando desarrollar
contenidos educativos; para conseguir este propdsito vamos a presentar algunos
programas que a los profesores les facilitaran la generacion de contenidos educativos.

El propdsito principal de este proyecto es conseguir que los docentes sean capaces de
crear sus propios contenidos educativos en el drea de matematicas de primer ciclo de
ESO.

En este documento encontraras la organizacion de los contenidos por bloques de la
materia de mateméaticas basado en el nuevo disefio curricular 2008 que son numeracion y
célculo, relacion y cambio, espacio y forma, medida, estadisticas y probabilidad.

La variedad de actividad que encontrara en este documento adaptado a las matematicas
del primer ciclo de ESO recoge los contenidos por bloques.

El nuevo disefio curricular responde a la incorporaciéon de las nuevas tecnologias a las
aulas dado que ha incrementado el uso de contenidos digitales como un elemento
esencial de la educacion.

Para su desarrollo y puesta en marcha utilizaremos una plataforma virtual que permita a
los profesores agilizar el control y seguimiento de los alumnos.

1.2 Justificacién del proyecto

El presente proyecto nace de la necesidad de contenidos apropiados a los requerimientos
de los docentes, con el cual, el estudiante podra apoderarse de su propio aprendizaje, al
crear formas originales de aprender. Esta manera de trabajar no sustituira la manera
tradicional sino que la complementara.

El objetivo es facilitarles herramientas Utiles para integrar las tecnologias de la informética
y la comunicacion en las aulas. Teniendo en claro que no basta con proporcionar los
materiales adecuados sino también explotar estos recursos de manera eficiente.



1.3 Estructura de la memoria

Esta memoria se ha dividido en 9 capitulos a través de los cuales se explicaran los
objetivos y las herramientas tecnoldgicas usadas para su desarrollo, ademas de como se
ha implementado y organizado el proyecto.

En el primer capitulo se detalla la introduccion al proyecto con los objetivos principales
gue se persiguen con su implementacion en la plataforma elegida.

En el segundo capitulo esta dedicado al estudio de viabilidad, que contiene la situacion
actual, un analisis de los requerimientos, el coste de realizar este proyecto y
posteriormente la planificacion del desarrollo.

En el tercer capitulo detallaremos las herramientas tecnoldgicas necesarias para la
realizacion del proyecto, se detallara el tipo de licencia los requisitos minimos necesarios
para su instalacion.

El cuarto capitulo nos introducira a la estructura de los contenidos en este proyecto, luego
las herramientas tecnoldgicas utilizadas para desarrollar los contenidos.

El quinto capitulo se detallara informacion sobre la instalacion de la plataforma virtual
elegida.

El sexto capitulo, esta dedicado a un modulo de integracién con nuestra plataforma.

El séptimo capitulo, esta dedicado a las pruebas donde se comprobara el correcto
funcionamiento del proyecto utilizando para ello los diferentes roles de la aplicacion.

El octavo capitulo, se encontrara las conclusiones del proyecto con las posibles
ampliaciones futuras y la valoracion final del proyecto.

En el noveno capitulo, se encontrara la bibliografia utilizada durante la realizacion del
proyecto.

Finalmente, encontraremos un indice de las tablas y de las figuras.



2 Estudio de viabilidad

2.1 Introduccion

En este apartado del proyecto se analizara la situacion actual y los requerimientos
del proyecto.

2.2 Estudio de la situacion actual

A continuacion se detallara la situaciéon actual del entorno al cual va destinado este
proyecto.

2.2.1 Contexto

El avance de las nuevas tecnologias y la llegada de los ordenadores en las aulas,
nos proporciona una innegable necesidad de renovacion de contenidos educativos. Es
por ello que es necesario proporcionar alternativas adaptadas para facilitar a los docentes
su labor en las aulas.

Si bien es cierto existen una gran variedad de contenidos digitales en la red, la gran
mayoria de estos contenidos o son demasiado completos o demasiado cortos. Una
ventaja de estos contenidos es que se distribuyen bajo la licencia creative commons,
gue nos permite copiar, distribuir, manipular y comunicar publicamente la obra. Gracias a
ello cualquiera que quiera tener contenidos de calidad podra hacerlo desde cualquier
lugar con acceso a internet.

2.2.2 Descripcién del proyecto

La funcionalidad principal de nuestro proyecto sera el de proporcionar a los
docentes las diferentes herramientas que existen actualmente en la red, y lo facil e
intuitivo que es interactuar con ellas.

Creacion y Organizacion Implementacion
busqueda de de los en plataforma Alumno
contenidos contenidos virtual
por blogues

Figura 1 Descripcién del proyecto



En el diagrama anterior mostramos la descripcion general del proyecto que va desde la
creacion y busqueda de contenidos ya existentes en la red, la organizacion de los
contenidos por los blogues especificados en el nuevo curriculum de ESO del 2008. Como
antepenultimo paso procedemos a subir todos estos contenidos en una plataforma virtual
para que finalmente quede a disposicién de los alumnos del curso.

2.2.3 Perfiles de usuarios

En la siguiente tabla detallaremos los usuarios de nuestro sistema y sus
responsabilidades.

Nombre Perfil Responsabilidad
Administrador del sistema, Gestiona y controla el
profesores sistema de Usuarios.
Alumnos Consulta la informacion

usa los recursos.

Usuario 2

Figura 2 Usuarios del sistema

2.2.4 Objetivos del proyecto

El objetivo global que se pretenden con la realizacion de este proyecto es
proporcionar una alternativa a los profesores de matematicas de las diferentes
herramientas tecnoldgicas con la que se cuenta actualmente para el desarrollo de
contenidos educativos y como ponerlas en préctica.

La aplicacion sera dinamica para poder mostrar o modificar diferentes actividades, y
segura para evitar intrusismo entre las cuentas de los distintos usuarios (alumnos).

Los objetivos generales que se quieren conseguir con este proyecto son:

Generar contenidos educativos acordes a las necesidades del profesorado.
Gestionar los contenidos.

Controlar el acceso a la plataforma.

Tener un seguimiento progresos conseguidos por los alumnos.

Controlar las actividades realizadas por los alumnos.
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También se pretende conseguir que el entorno sea facil y agradable de utilizar para los
alumnos y profesores.

2.3 Andlisis de requerimientos

2.3.1 Requisitos funcionales

Controlar los accesos de los usuarios a la aplicacion.
Generacion de ejercicios

Permitir introducir manualmente la posible solucion

Almacena la informacién obtenida por cada usuario (puntuacion).
Flexibilidad para insertar nuevas funcionalidades.

Copia de seguridad y recuperacion de datos

Configuracion de recursos.

Nooh,rwhE

2.3.2 Requisitos no funcionales.

Controlar todas las entradas de los usuarios.

Tolerancia a errores y a acciones incorrectas.

El control de accesos se hara de acuerdo a los alumnos matriculados.

La seguridad de los datos: el servidor hara de tener restricciones de acceso fisico.

PwpnPR

2.3.3 Catalogacién y priorizacién de los requisitos.

Prioridades de los requisitos funcionales.

RF1 RF2 RF3 RF4 RF5 RF6 RF7
Esencial X X X X X X
Condicional
Opcional X

Figura 3 Requisitos funcionales

Prioridades de los requisitos no funcionales.

RNF1 RNF2 RNF3 RNF4
Esencial X X
Condicional X
Opcional X

Figura 4 Requisitos no funcionales
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2.3.4 Evaluacion de riesgos

La evaluaciéon de riesgos es siempre una de las partes mas importantes antes del
inicio de un proyecto. Se tiene que evaluar y definir que riesgos podemos encontrarnos en
el transcurso del proyecto.

2.3.4.1 Listas de riesgos

R1.

R2.
R3.

RA4.

R5.

R6.

R7.

R8.

R9.

Planificacion temporal optimista: el plan del proyecto. No se acaba en
la fecha prevista, aumentan los recursos.

Presupuesto poco ajustable: plan del proyecto. Pérdidas econdmicas.
Cambio de requisitos: estudio de viabilidad, andlisis. Retraso en el
desarrollo y el resultado.

Herramientas de desarrollo inadecuadas: plan del proyecto. Retraso
de la finalizacién del proyecto, no se cumplen los objetivos del
proyecto.

Desviacién en el tema inicial del proyecto.

Dificultad para acceder a los stakeholders: estudio de viabilidad,
analisis, pruebas. Retraso en la planificacion.

No se hace correctamente la fase de pruebas: desarrollo,
implantacién. Falta de calidad, insatisfaccion de los usuarios.

Falta de adopcion de las medidas de seguridad: estudio de viabilidad,
analisis, desarrollo. Perdida de informacion, incumplimiento legal.
Abandonar el proyecto antes de finalizarlo: en cualquier fase.
Pérdidas econdmicas frustracion.

2.3.4.2 Catalogacion de riesgos

Riesgo Probabilidad Impacto

R1 Alta Critico

R2 Alta Critico

R3 Baja Marginal

R4 Media Critico

R5 Media Critico

R6 Baja Critico

R7 Medio Critico

R8 Media Critico

R9 Media Catastrofica

Tabla 1 Probabilidad de riesgos
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2.3.4.3 Plan de contingencia

A continuacidon mostramos una tabla con las posibles soluciones a tomar con cada
uno de los riesgos descritos anteriormente.

Riesgo Solucidon que se tiene que adoptar.

R1 Reconocer las funcionalidades mas importantes.

R2 Buscar otras aplicaciones gratuitas.

R3 Renegociar con el cliente.

R4 Prevenir con herramientas alternativas de mejor calidad.

R5 Llevar un control semanal con el director del proyecto.

R6 Fijar un calendario de reuniones.

R7 Disefiar el test con antelacion.

R8 Revisar la seguridad periédicamente y aplicar politicas de seguridad activas.
R9 No tiene solucion.

Tabla 2 Plan de contingencia

2.3.5 Alternativas y seleccién de la solucion

A continuacién detallaremos las diferentes alternativas propuestas.

2.3.5.1 Alternativa 1
Adquisicion de sistema de gestion de cursos Moodle.
Caracteristicas generales:

Gestion de usuarios.

Gestién de cursos.

Gestion del sitio.
Administracion de recursos.
Base de datos.

Administracion de los usuarios.

Costo:

¢ Licencia Publica General de GNU (GNU GLP).

2.3.5.2 Alternativa 2

Otra aplicacion que permite generar los contenidos de una manera sencilla es
Dokeos, a continuacion indicamos una serie de caracteristicas destacadas por diferentes
usuarios de Dokeos:

e Aspecto visiblemente agradable.
e Flexibilidad: No es necesario instalar la plataforma y se puede acceder desde
cualquier ordenador siempre y cuando tenga conexion a Internet.
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Intuitiva: facil de manejar y bien organizada.

Nos proporciona datos estadisticos para saber qué contenidos se ven mas, si con
cumplidos por todos, etc.

Seguridad: se pueden hacer copias de respaldo.

Gran cantidad de plugins para afiadir al curso, que queda a nuestra eleccion.
Permite la gestion, administracién, comunicacion, evaluacién, y seguimiento de las
actividades de ensefianza y aprendizaje en el espacio virtual.

Permite que los profesores puedan acceder con facilidad a las prestaciones del
sistema.

Herramientas de seguimiento sobre el desempefio del alumno

2.3.5.3 Alternativa 3

Adquirir una aplicacion que permita generar los contenidos de una manera sencilla.

Caracteristicas:

Costo:

Permite crear objetos de aprendizaje s Web

Permite afiadir contenido multimedia a nuestras paginas (imagenes, video, audio,
animaciones, expresiones matematicas...)

Permite Exportar el proyecto como sitio Web

Permite estructurar y secuenciar los contenidos.

Permite el trabajo colaborativo para la creacion de materiales en equipo y la
reutilizacion de los materiales ya elaborados.

Exelearning es multiplataforma.

Software libre, Licencia Publica General de GNU (GNU GPL).

2.3.5.4 Alternativa 4

Costo:

La aplicacion JClic
Permite crear diferentes tipos de activicades: rompecabezas, asociaciones, sopa
de letras, palabras cruzadas, actividades de identificacion, de respuesta estricta
actividades de texto y otros.

Las actividades pueden contener texto, graficos, sonido entre otros recursos
multimedia.

Se puede encadenar grupos de actividades para ejecutarlas secuencialmente.

Se puede almacenar los datos obtenidos al realizar la actividad en una base de
datos.

Software, Licencia Publica General de GNU (GNU GP
14



2.3.6 Solucion propuesta

Para la eleccién de una plataforma adecuada vamos a evaluar la alternativa 1y la
alternativa 2, estas dos alternativas partes de enfoques distintos, es decir:

e Alternativa 1: Para modelos basados en la iteracién entre los participantes de un
curso (profesor, estudiante).
e Alternativa2: Para sistemas basados en el auto aprendizaje, es decir aulas online.

Para este proyecto en particular, lo mas adecuado para nosotros sera la alternatival,
porque nos basaremos en la iteracion entre el profesor y los alumnos, la alternativa 2 es
mas utilizada en las aulas virtuales que no es nuestro caso. Por otro lado Moodle es una
de las plataformas mas utilizadas a nivel mundial, y la preferida por los docentes.

La alternativa 3 y 4 son ideales para la creacién de contenidos asi que las utilizaremos en

el desarrollo de este proyecto.

2.4 Planificacion del proyecto

2.4.1 Recursos del proyecto

Recursos humanos Valoracién
Director del proyecto (D) 40€/h

Responsable del proyecto (A) 25€/h

Tabla 3 Recursos del proyecto.

2.4.2 Cuadro de tareas del proyecto

N° Descripcion de la actividad Recurs Pred.
0S
1 Inicio del proyecto: asignaciéon y matriculacion del 2h AD -
proyecto. (50%)
2 Como funciona un generador de contenidos. (Lectura) 10h A 1
3 Instalacion y configuracion 2h A 2
4  Aprendizaje de programas externos (eXeLearning) 10h A 3
5 Aprendizaje de programas externos (JClic) 8h A 3
6 Documentacion de los contenidos a desarrollar 8h A -
(Curriculum ESO)
7  Generacién y recopilacion de los contenidos 110h A 4,5
8 Implementacion de los contenidos (CMS) 15h A 6
9 Testy pruebas 5h A 8
10 Seguimiento del proyecto 4h D 7,8
11 Generacion de documentos (memoria PFC) 35h A 9
12 Finalizacién del proyecto 1h AD 11
13 Defensa del proyecto 1h A 12

Tabla 4 Cuadro de tareas del proyecto
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2.4.3 Planificacion temporal del proyecto

Para la realizacion de este proyecto y finalizarlo de forma satisfactoria, se ha
procedido a dividirlo en tareas y a cada una de ellas se les asignando a cada tarea un
namero de horas. En la siguiente figura se muestra la lista de tareas que se han seguido a

lo largo del proyecto para realizarlo hemos utilizado el programa Microsoft Project.

W 0 N Y ;AW N

Nombre de tarea

Inicio del proyecto: asignacion y matriculacion del proyecto
Como funciona un generador de contenidos. (Lectura)
Instalacion y configuracion

Aprendizaje de programas externos (eXeLearning)
Aprendizaje de programas externos (Jclic)

Documentacion de los contenidos a desarrollar (Curriculum ESO)
Generacion y recopilacion de los contenidos
Implementacion de los contenidos (CMS)

Testy pruebas

Seguimiento del proyecto

Generacion de documentos (memoria PFC)

Finalizacion del proyecto

Defensa del proyecto

Duracion

2 horas
10 horas
2 horas
10 horas
8 horas
8 horas
110 horas
15 horas
15 horas
5 horas
35 horas
1 hora

1 hora

¥

Figura 2.4.3 1 Tareas del proyecto

En la siguiente grafica vemos el diagrama de Gantt, como podemos observar el desarrollo
de las actividades ha sido de manera lineal, cosa que en la realidad no ha sucedido
porque a iniciar el proyecto surgia algun problema con la plataforma y recurria
nuevamente a la documentacién para buscar una de las posible soluciones.

Cabe recalcar que la planificacién temporal no se ha podido seguir de manera estricta
debido a causas ajenas al proyecto, como por ejemplo examenes, cuestiones laborales, y
deberes de otras asignaturas.
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Figura 2.4.3 2 Diagrama de Gantt

2.5 Presupuestos

2.5.1 Estimacion costo de personal

Director del proyecto 7h 280.00€
Analista 207h 5.175.00€
Total 5.455.00€

Tabla 5 Estimacién costo del personal

2.5.2 Estimacién costo de los recursos

Este proyecto se desarrollara sobre herramientas y plataformas gratuitas, y otra de
version de evaluacion (Microsoft Project) aunque también es necesario contabilizar la
amortizacién del software no gratuito como el desgaste de las maquinas utilizadas y las
horas de dedicacion.

Material Cantidad Costo Periodo de Tipologia Costo total
unitario utilizacién

Amortizacion 1 100€ 6 meses Unico 100.00€

ordenadores

programador

Amortizaciéon Windows 7 1 125€ 6 meses Unico 125.00€

Servidor (PHP,MySql) 1 75€ 6 meses Mensual  450.00€/mes

Total 675.00€

Tabla 6 Amortizacion de los recursos del proyecto
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2.5.3 Resumen y analisis costo beneficio.
Costo de desarrollo del proyecto...........euevueuueiiiiiiiiieniee e 5.455.00 €
Costo de amortizacion del material............ceevvevieeeiiiiiiiiiiceeeee 675.00 €

Total:  6.130.00 €

2.6 Conclusiones
Finalmente, las conclusiones de este estudio de viabilidad son:

Beneficios

Mejora la calidad de los contenidos.
Mejorar la gestion de recursos.

Mejorar el trabajo en equipo.

Mejora la comunicacion profesor alumnos.
Mejora el control de los trabajos realizados.

Inconvenientes

e Necesidad de renovar las actividades frecuentemente.
e Dependencia del los usuarios.

Una vez analizado los beneficios y los inconvenientes que podria ocasionar el desarrollo
de este proyecto se observar que tenemos mas beneficios que inconvenientes por lo tanto
el proyecto es viable.
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3 Herramientas tecnologicas

3.1 Moodle

Moodle es un Sistema de Gestion de Cursos de Cadigo
: - A Abierto (Open Source Course Management System, CMS),
r]OO F (-) conocido también como Sistema de Gestion del Aprendizaje

: A (Learning Management System, LMS) o como Entorno de

Aprendizaje Virtual (Virtual Learning Environment, VLE). Es

una aplicacion web gratuita que los educadores pueden utilizar para crear sitios de
aprendizaje efectivo en linea.

OBJETIVO DE MOODLE

El objetivo del proyecto Moodle es siempre facilitar a los educadores las mejores
herramientas para gestionar y promover el aprendizaje, pero hay muchas formas de
utilizar Moodle:

« Moodle dispone de caracteristicas que le permiten escalar a grandes despliegues
con cientos de miles de estudiantes, pero también puede ser utilizado en escuelas
de educacion infantil y primaria.

e Muchas instituciones lo utilizan como su plataforma para formacién en linea
mientras que otras lo utilizan como apoyo a la formacion presencial (conocida
como blended learning en inglés).

e A muchos de nuestros usuarios les encanta utilizar los modulos de actividad (como
los foros, bases de datos o wikis) para construir ricas comunidades colaborativas
de aprendizaje alrededor de una materia (en la tradicién del constructivismo social),
mientras que otros prefieren utilizar Moodle como una forma de ofrecer contenidos
a sus estudiantes (utilizando por ejemplo paquetes SCORM) vy realizar
evaluaciones utilizando tareas o cuestionarios.

3.1.1 Licenciade Copyright de Moodle
El paquete de software Moodle globalmente es Copyright © 1999 y siguientes, de

Martin Dougiamas, con partes contribuidas y/o con copyright por muchos otros y todo ello
es distribuido bajo los términos de la GPL.

Es decir Moodle se distribuye gratuitamente como software libre (Open Source) bajo
licencia, de modo que cuenta con derechos de autor pero es gratuito siempre que se
acepte:

e Proporcionar el cédigo fuente a otros
e No modificar o eliminar la licencia original y derechos de autor
e Aplicar esta misma licencia a cualquier trabajo derivado de él.

También significa que cualquier persona puede desarrollar sobre Moodle o mejorar
cualquier version y colgar el trabajo para que los demas usuarios puedan disfrutarlo.
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3.1.2 Requisitos

Moodle esta desarrollado principalmente en Linux usando Apache, MySQL y PHP
(también denominada plataforma LAMP), aunque es revisado regularmente con
PostgreSQL y en los sistemas operativos Windows XP y Mac OS X y Netware 6.

Los requisitos de Moodle son:

e Un servidor web.

e Una instalacion de PHP (version 4.1.0 o posterior), con las siguientes
caracteristicas:

GD library activada, con soporte para los formatos JPG y PNG.

Soporte para sesiones (sessions) activado.

Habilitada la posibilidad de enviar (upload) archivos.

Modo seguro (safe mode) desactivado.

e Una base de datos: Se recomiendan MySQL o PostgreSQL, que estan
completamente soportadas en Moodle 1.1. El resto de las bases de datos seran
soportadas en futuras versiones.

3.2 EasyPHP 5.3.6.0

EasyPHP es un completo programa que permite hacer uso de toda la
m".'-- 'I'I.I.:-! :_l potencia del lenguaje PHP y la eficiencia de las bases de datos.
El paquete incluye un servidor Apache, MySQL, una completa
ejecucion del cédigo PHP, asi como herramientas de desarrollo para tu
sitio web o tus aplicaciones. Al ejecutar el programa, pondras en
marcha el servidor Apache y MySQL

. Empezar a programar en PHP no tiene por qué suponer enfrentarse
ante tediosas instalaciones de Apache, PHP, MySQL, modulos,
extensiones especialmente si tienes un pack tan completo como este.

Este pack esta compuesto por:

e Apache

e PHP

e MySQL

e PHPMyAdmin

Los cuales se instalan de forma completamente transparente sin intervencion del usuario.
Eso si, Si quieres configurarlos a tu gusto, puedes hacerlo.
Para ello cuentas con la ventana principal de easyPHP desde donde puedes iniciar y
detener los servicios, acceder a los Logs y configurar los distintos apartados, de forma
muy accesible. No es que con easyPHP las paginas se programen solas, pero si que es
una ayuda para concentrarse en la programacién y no en la configuracion del servidor.
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3.2.1 Licenciade EasyPHP 5.3.6.0

EasyPHP es un programa de codigo abierto, con la cual tiene una licencia gratis.

3.2.2 Requisitos
Este programa puede ejecutarse en:

e Win95/98/98SE/Me/2000/NT/XP/2003/Vista/W7, y esta disponible en varios
idiomas.

3.2.3 Funcionamiento

A continuacién explicaremos como funciona este programa.

MySQOolL

Figura 5 Funcionamiento

1. Nuestro cliente (navegador) realiza una peticion de visualizacion de una pagina
Web al servidor Apache.

2. El servidor Apache busca en sus unidades de almacenamiento la pagina solicitada.
Si es una pagina HTML normal, la devuelve directamente al navegador que es el
encargado de interpretarla y mostrarla correctamente.

3. Si es una pagina que contienen cédigo PHP, es llevada a un intérprete del codigo
PHP gue se encargara de "traducir" el mismo a codigo HTML que el navegador sea
capaz de visualizar.
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4. En muchos casos, el codigo PHP fuerza a que parte de los datos de la pagina Web
sean incorporados desde una base de datos. Por ejemplo, podemos encontrar una
instruccion en PHP que indique al intérprete la necesidad de incorporar a la pagina,
las diferentes puntuaciones obtenidas en las diferentes actividades o todos los
alumnos del grupo 1ESO. En estos casos, esta peticion es realizada al gestor de
bases de datos que en nuestro caso sera MySQL.

5. A continuacién el gestor de BD devuelve los datos pedidos al intérprete de codigo
PHP gque los "incrusta” en el lugar correspondiente de la pagina.

6. Una vez confeccionada la pagina es devuelta a Apache.

7. Por ultimo, Apache envia la pagina construida al cliente que le realizo la peticion.

3.3 eXe-1.04.0

eXelLearning es un programa creado por laAuckland University of
Technology y la Tairawhiti Polytechnic. El proyecto esta
financiado por el Tertiary Education Commission de Nueva
Zelanda.

Con eXe, cualquier docente puede construir contenido web
didactico sin necesidad de ser experto en la edicion y marcado
con XML o HTML. eXe puede exportar contenido como paginas
web autosuficientes o como paquetes IMS, SCORM 1.2 o COmmon Cartridge. Creemos
gue el eXelLearning es un excelente programa para editar contenidos abiertos y que
puede ser de gran ayuda para docentes con pocos conocimientos técnicos.

3.3.1 Licencia

eXe Learning, esta desarrollada bajo la Licencia GPL, por lo que es de libre
distribucion. Desarrollada por la Universidad de Auckland en Nueva Zelanda y financiada
por, entre otros organismos, el gobierno de Nueva Zelanda.

3.3.2 Requisitos

Requisitos de sistemas operativos: eXe puede instalarse en los sistemas:

e Windows XP, Windows 7 y Linux.
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3.4 Scorm

La palabra SCORM es un acronimo que viene de la palabra en
ingles Sharable Content Object Reference Model, o lo que es lo
mismo Modelo de Referencia para Objetos de Contenido
Compartibles.

Este modelo, nacié como respuesta a la falta de coordinacién y a la

imposibilidad de poder trasladar los contenidos educativos entre

diferentes plataformas de aprendizajes.

Mas una especificacion que permite crear objetos pedagogicos estructurados. Los
sistemas de gestion de contenidos en web originales usaban formatos propietarios para
los contenidos que distribuian. Como resultado, no era posible el intercambio de tales
contenidos. Con SCORM se hace posible el crear contenidos que puedan importarse
dentro de sistemas de gestion de aprendizaje diferentes, siempre que estos soporten la
norma SCORM.

3.4.1

Requerimientos

Los principales requerimientos que el modelo SCORM trata de satisfacer son:
Accesibilidad: capacidad de acceder a los componentes de ensefianza desde un
sitio distante a través de las tecnologias web, asi como distribuirlos a otros sitios.

Adaptabilidad: capacidad de personalizar la formacion en funcion de las
necesidades de las personas y organizaciones.

Durabilidad: capacidad de resistir a la evolucion de la tecnologia sin necesitar una
reconcepcién, una reconfiguracién o una reescritura del cédigo.

Interoperabilidad: capacidad de utilizarse en otro emplazamiento y con otro
conjunto de herramientas o sobre otra plataforma de componentes de ensefianza
desarrolladas dentro de un sitio, con un cierto conjunto de herramientas o sobre
una cierta plataforma. Existen numerosos niveles de interoperabilidad.

Reusabilidad: flexibilidad que permite integrar componentes de ensefianza dentro
de multiples contextos y aplicaciones.
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3.5 Jclic 0.2.1.0

JClic esta formado por un conjunto de aplicaciones informaticas

gue sirven para realizar diversos tipos de actividades educativas:
rompecabezas, asociaciones, ejercicios de texto, palabras
cruzadas.

|
JCIIC Las actividades no se acostumbran a presentar solas, sino
empaquetadas en proyectos. Un proyecto esta formado por un
conjunto de actividades y una 0 mas secuencias, que indican el
orden en qué se han de mostrar.

El antecesor de JClic es Clic, una aplicacion que desde 1992 ha sido utilizada por
educadores y educadoras de diversos paises como herramienta de creacion de
actividades didacticas para sus alumnos.

JClic esta desarrollado en la plataforma Java, es un proyecto de cédigo abierto y funciona
en diversos entornos y sistemas operativos.

Caracteristicas de JClic

El proyecto JClic es una evolucion del programa Clic 3.0, una herramienta para la
creacion de aplicaciones didacticas multimedia con méas de 10 afios de historia. A lo largo
de este tiempo han sido muchos los educadores y educadoras que lo han utilizado para
crear actividades interactivas donde se trabajan aspectos procedimentales como diversas
areas del curriculum, desde educacion infantil hasta secundaria.

La herramienta de programaciéon escogida ha sido Java, y el formato para almacenar los
datos de las actividades es XML.

3.5.1 Licencia

JClic es un proyecto de software libre que el Departamento de Educacion de la
Generalitat de Catalufia pone a disposicion de la comunidad bajo los términos de la
Licencia Publica General de GNU (GPL).
3.5.2 Requisitos

Todas las versiones de Clic 3.0 funcionan en el entorno :

e Windows 3.1 o superior (95, 98, Me, 2000 y XP). JClic es una version mas actual
del programa, que funciona en la plataforma Java.

e Clic 3.0 no funciona ni con Windows Vista ni con Windows 7, para estos sistemas
operativos es imprescindible descargar JClic.
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4 Implementacion

4.1 Consideraciones generales sobre la etapa de educacion secundaria
obligatoria

4.1.1 Introduccioén

La ordenacion curricular de la etapa de la educacién secundaria obligatoria,
instaurada en el Decreto 143/2007, reserva la estructura del sistema educativo vigente
para dar solidez integra el concepto de competencias basicas dentro de los apartados del
curriculo y fija que la adquisicion de las competencias por parte del alumnado es el
referente basico de la accion educativa de cada equipo docente de la etapa.

El curriculo orientado a la adquisicion de competencias establece que la finalidad de la
educacion obligatoria es conseguir que los alumnos adquieran las herramientas
necesarias para el aprendizaje y ser capaces de ser participes de esta sociedad plural y
en continuo cambio. Es por ello que entre los objetivos generales, en la educacion
secundaria obligatoria esta el hecho de inculcar en los estudiantes los valores necesarios
para despertar en ellos la responsabilidad el respecto a los demés, que a su vez
fortalecerd las capacidades afectivas en todos los ambitos. Y a su vez desarrollar el
espiritu emprendedor y la confianza en si mismo para emprender nuevos retos
profesionales y laborales aprovechando sus habilidades basicas para el uso de las
diversas fuentes de informacion.

En la materia de las matematicas es indudable que las matematicas no solo una
asignatura, el conocimiento y el andlisis de la realidad que nos ayuda en nuestra vida
cotidiana a razonar de manera critica. Es por ello que la educacién de matematicas
contribuye a formar ciudadanos que sean capaces de establecer sus criterios y
decisiones.

Dicho de otra manera la matematica de la educacién secundaria obligatoria intenta
aportar a la formacion completa de los alumnos.

Entre las novedades que aporta este nuevo curriculo de mateméaticas estan en que ahora
esta orientada a la adquisicion de competencias, para ayudarnos a adquirirlas se presenta
de esta manera:

Los contenidos, se organizan en cinco bloques, y a su vez la importancia de encontrar
actividades que la relacionen: Numeracion y calculo, relacion y cambio, espacio y forma,
medida, estadistica y azar.

4.1.2 Organizacion de los contenidos del proyecto

Para la organizacion de contenidos de este proyecto, nos basamos en la
organizacion curricular del 2008 para la materia de mateméticas, que estructura los
contenidos por cinco bloques, numeracion y célculo, relacién y cambio, espacio y forma,
medida, estadistica y probabilidad.
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A continuacion detallaremos las caracteristicas de cada bloque.

Numeracion y calculo

Comprender los numeros y las diferentes formas de representacion

Reconocimiento del significado de diferentes tipos de nimeros en contextos
diversos.

Utilizacion de numeros enteros para expresar valores o

variaciones (cantidades, valor monetario, tiempo,

temperaturas) para resolver problemas en diferentes contextos.

Utilizacién de fracciones, decimales y porcentajes para resolver problemas en
diferentes contextos.

Comparacion y ordenacion de fracciones, decimales y porcentajes.

Utilizacién de factorizaciones, multiplos y divisores en la resolucion de problemas.
Expresion de los nimeros: lenguaje verbal, representacion grafica y notacion
numeérica.

Utilizacion de modelos matematicos para la resolucion de problemas recreativos y
para la determinacion de estrategias de resolucion de juegos de estrategia de
tipo numeérico.

Comprender el significado de las operaciones

Significado y efecto producido por las operaciones con fracciones, decimales,
porcentajes y nimeros enteros.

Utilizacion de las relaciones inversas entre la adicion y la sustraccion, la
multiplicacion y la division para simplificar calculos y resolver problemas.

Calcular con fluidez y hacer estimaciones razonables

Uso de algoritmos para calcular con fracciones, decimales, porcentajes y nUmeros
enteros. Uso de la jerarquia y propiedades de las operaciones.

Seleccion y uso de la herramienta mas adecuada para calcular con fracciones,
decimales y porcentajes (calculo mental, estimacién, calculadora
y ordenador, papel y lapiz). Argumentacion de la seleccién.

Desarrollo de estrategias de calculo mental de estimacion de
calculos y comparacion con los resultados obtenidos a través de
los célculos exactos.

Con todo lo expuesto anteriormente podemos concluir que en el bloque de numeracion y
célculo tendremos los siguientes contenidos:

Numeros naturales

Multiples y divisores

NUmeros enteros

Fracciones, decimales, porcentajes
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Relacién y cambio
Comprende patrones, relaciones y funciones

» Representacion, analisis y generalizacion de patrones distintos a partir de tablas,
gréficas, palabras y, cuando sea posible, reglas simbdlicas.

» Utilizacion de las TIC como herramienta de apoyo en la generacién de tablas y
gréficas y en el analisis de sus relaciones.

Representar y analizar situaciones y estructuras matemaéticas utilizando simbolos
algebraicos

* Introduccion a la comprensién de los diferentes significados de las variables.

Utilizar modelos mateméaticos para representar y comprender relaciones
cuantitativas

» Modelizacion y resolucion de problemas utilizando expresiones verbales, tablas y
graficas.

Analizar el cambio en contextos diversos

e Investigacion del cambio que experimenta una variable con relacion al tiempo en
situaciones concretas (por ejemplo, el crecimiento de una planta).

e Utilizaciéon de diferentes expresiones para el analisis del cambio: verbal, tabular y
gréfica.

e Interpretacion y construccion cualitativa de gréficos que expresan relaciones de
cambio.

e Interpretacion cuantitativa de tablas y graficos que expresan relaciones de cambio.

Podemos concluir que los contenidos de este bloque seran:

Expresiones algebraicas
Numero decimales
Monomios

Ecuaciones

Tablas y graficos

ANENENENRN
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Espacio y forma

Analizar las caracteristicas y propiedades de figuras geométricas de dos y tres
dimensiones y desarrollar razonamientos sobre relaciones geométricas

e Descripcion de figuras geométricas de dos y tres dimensiones a partir de la
observacion de objetos de la realidad.

e Exploracion de figuras geométricas y analisis de sus caracteristicas mediante
geoplanos, papeles pautados (puntos, lineas), programas informaticos dinamicos,
etc.

Aplicar transformaciones y utilizar la simetria para analizar situaciones matemaéaticas

e Descripcion del tamario, la posicion y la orientacion de figuras.
e Deteccidn de simetrias en el entorno préximo (naturaleza, construcciones...) y
hacer la representacion.

Utilizar la visualizacién, el razonamiento matematico y la modelizacién geomeétrica
pararesolver problemas

e Dibujo de objetos geométricos a partir de datos (longitudes y inglés) mediante
instrumentos de dibujo (regla, escuadra, compas y transportador).

e Representacion plana de objetos en la resolucion de problemas de areas.

e Reconocimiento de la forma de los objetos en contextos diversos (la arquitectura, el
arte, la naturaleza, el disefio y la vida cotidiana).

e Utilizacidon de modelos geométricos para la resolucién de problemas recreativos y
para la determinacion de estrategias de resolucién de juegos de estrategia de tipo
geomeétrico.

Los contenidos de este tercer bloque seran:

v' Geometria del plano
v Caracteristicas propiedades y relaciones
v Cuerpos geomeétricos

Medida

Comprender los atributos mensurables de los objetos y de las unidades, sistemas y
procesos de medida

e Utilizacion de las diferentes unidades de medida en la resolucion de problemas.

e Aplicaciéon de las equivalencias entre diferentes unidades en situaciones donde
tengan sentido.

e Uso de medidas directas para profundizar en los conceptos de perimetro, areay
volumen.

Aplicar técnicas, instrumentos y formulas apropiados para obtener medidas y hacer
estimaciones razonables
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e Aplicacion de instrumentos adecuados en las medidas de objetos.

e Estimacion a vista de medidas de objetos que nos rodean utilizando unidades de
medida adecuadas.

e Desarrollo de estrategias para determinar perimetros y areas de figuras planas a
partir del perimetro y el &rea de figuras elementales (rectangulo, circulo).

e Utilizacién de la medida del tiempo y de sus unidades en la resolucion
de problemas.

Los contenidos son:

v Numeracién Decimal
v" Sistema métrico decima

Estadistico en y azar

Formular preguntas abordables con datos y recoger, organizar y presentar datos
relevantes pararesponderlas

e Disefo de investigaciones para abordar preguntas.

e Recogida o identificacion de datos a través de observaciones, encuestas y
experimentos.

e Representacion de datos utilizando tablas y graficos adecuados (diagramas de
puntos, de barras y de sectores).

e Distincion entre datos cualitativos y cuantitativos.

e Uso de la hoja de célculo, y de las TIC en general, para la organizacion de datos,
realizacion de calculos y generacion de graficos adecuados.

Seleccionar y utilizar métodos estadisticos apropiados para analizar datos

e Descripcion de la forma y de las caracteristicas de un conjunto de datos y
comparacion de diferentes distribuciones de datos entre conjuntos relacionados.

e Utilizacién de las medidas de centralizacién (media y mediana) y analisis de su
significado.

e Comparacion de representaciones diferentes de un mismo conjunto de datos.
Desarrollar y evaluar inferencias y predicciones basadas en datos

e Elaboracién de conclusiones y predicciones basadas en datos y disefio de estudios
Nnuevos.

e Interpretacion de gréficos y tablas que representan datos estadisticos.
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Comprender y aplicar conceptos basicos de probabilidad

e Identificacion de sucesos probables o no probables y discusion del grado de
probabilidad (cualitativo) utilizando expresiones como seguro, igualmente probable
e improbable.

e Prediccion de la probabilidad de resultados de experimentos sencillos y
comprobacion de las predicciones a traves de la prueba experimental reiterada.

En este ultimo bloque los contenidos seran:

v Graéficos estadisticos y Probabilidad

Con esta organizacién se pretende:

« Organizacion del pensamiento matematico propio.

e Comunicacion del pensamiento propio a compaferos y profesores y contrastando
con el de los otros.

« Conexion con otros bloques de matematicas y con otras areas.

Una vez determinada la organizacion del proyecto procedemos a crear los contenidos.

4.2 eXe Learning

4.2.1.1 Generacion de materiales educativos con eXelearning

Para crear contenidos educativos con eXeLEarning necesitamos conocer las
herramientas que nos ofrece este programa para disefiar y generar nuestros propios
paquetes de contenidos reutilizables en plataformas como Moodle.

Antes de comenzar a desarrollar los contenidos es recomendable realizar una
organizacion previa de jerarquizacidon que nos facilitara la elaboracion posterior del
material. Estas son algunos pasos a realizar para elaborar los contenidos:

e Los niveles y subniveles han de ser claros y coherentes.

e« Se hade ir de lo general a lo concreto y tener una vision global del material.

« A pesar de las opciones de modificacién posteriores, una organizacion sélida inicial
influira de forma decisiva en la calidad del contenido.

Una vez instalado eXelLearning procedemos a conocer el entorno en el cual vamos a
trabajar. Desarrollar contenidos con exe es facil. Esta dividido en dos areas funcionales: el
“Sidebar” en la izquierda y a la derecha el “Area a trazar”.

El Siderbar se divide en dos secciones: la seccion del contorno, usado para desarrollar la
estructura del contenido; y la seccidén del Dispositivo Educacional que contiene una
seleccion de Dispositivos Educacionales que se encuentran en la parte inferior de
IDevices.
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Figura 6 eXe Learning

Los Dispositivos Educacionales son los elementos estructurales que describen los
contenidos de aprendizaje. Por ejemplo, objetivos, preguntas, imagenes con texto,
actividades de lectura, etc.

Los iDevices son artilugios que permiten enriquecer el contenido de un material
introduciendo diferentes recursos didacticos. Estos van desde preguntas de verdadero-
falso hasta otros mas complejos como actividades de reflexion. La gran ventaja que
ofrece eXelearning es que no hemos de cefirnos a los iDevices que acompafian al
programa sino que podemos crear nuevas herramientas dependiendo de nuestras
necesidades.

31



iDevices

Actividad de Espacios en Blanco
Actividad de Lectura

Applet de Java

Articulo Wiki

Caso de estudio

Examen SCORM

GCaleria de imdgenes

Imagen ampliada

Objetivas

Pre-conocimiento

Pregunta Verdadero-Falso
Pregunta de Eleccidon Mualtiple
Pregunta de Seleccion Miltiple
R55

Reflexion

Sitio Externo Del Web

Texto Libre

Figura 7 iDevices

4.2.2 iDevices basados en texto
En esta seccidon analizamos los iDevices

e Texto libre

e Actividad

e Actividad de lectura
e Caso de estudio

e Objetivos
e Pre-conocimiento
e Reflexion

Aunque habra de ser el autor quién decida qué iDevices se adaptan mejor a sus
necesidades, posiblemente el grueso de tu trabajo lo desarrolles con la herramienta "texto
libre". Este iDevice permite la edicion de texto y la inclusion de recursos audiovisuales.

iDevices para preguntas
En esta seccion analizamos los iDevices:
e Pregunta verdadero-falso
« Pregunta de eleccion multiple
e Pregunta de seleccion multiple
o Examen Scorm
o Actividad de espacios en blanco
iDevice para multimedia

« Imagen ampliada
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o Galeria de imagenes
iDevices para importacion

e Applet de Java

¢« RSS

« Sitio externo del web
e Articulo wiki

Si queremos crear contenido didactico para exportarlo a distintos formatos, con
eXelLearning lo podemos hacer facilmente. ElI material auto formativo que aqui
presentamos te ayudard a crear webs o paquetes de contenido reutilizables en
plataformas como Moodle.

4.3 JClic

Jclic esta formado por un conjunto de aplicaciones informéticas que sirven para
realizar diversos tipos de actividades educativas: rompecabezas, asociaciones, ejercicios
de texto, palabras cruzadas, etc. En Internet, en particular en la propia pagina del
proyecto, existen multitud de actividades listas para ser utilizadas.

Para esta explicacion usaremos una actividad de la pagina de jclic, nos dirigimos a
“Actividades/busqueda” y buscaremos una actividad del area de matematicas,
especificamos el idioma y el nivel, para la realizacion de este proyecto elegimos espafiol y

secundaria.
zonaClic ®

inicio | actividades | bisqueda

Buscar actividades

Area: Matematicas -
Idioma: espafiol -

Incluir actividades con contenido
textual minimo

Nivel: Secundaria (12-16)
Titulo:
Autor/a:
Descripcion:
Mostrar: 25 resultados por pagina

buscar...

Figura 8 JClic

Luego nos aparecera una lista de las actividades disponibles con las caracteristicas
insertadas en la busqueda elegimos la que quedramos en este caso sera
“Proporcionalidad”
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http://clic.xtec.cat/es/jclic/
http://clic.xtec.cat/db/listact_es.jsp

~ Facha Idioma  Area Nivel
18/03/1 es mat 250
30/11/09 {[apeipye 2 es mat e50
14/10/09 Angulos as mat 250
02/12/08 Multiplicacion y divisién de monomios as mat as0
05/11/08 Introduccién a la trigonometria as mat 850
15/10/08 Sistema sexagesimal es mat 250
23/09/08 Matematicas y realidad &5 mat es50
29/04/08 Estudio global de funciones es mat 850
10/05/07 Geometria as mat 250
14/07/06 Los sistemas de ecuaciones lineales es mat es0
13/07/06 Ecuaciones de primer y sequndo grado es mat 250
13/07/06 Las distintas ecuaciones de las rectas es mat es0
02/02/06 Prisma calculo es mat ep es0
10/01/06 Sistemas de numeracion egipcio, maya y binario as mat E50
1EMMGaine amerms Dattoaes e | = Haders Eillacafal lamm sk muome mos

Figura 9 Proporcionalidgd

Una vez seleccionada la actividad y nos informara sobre la actividad, en la parte inferior
derecha aparece un enlace que nos permitira descargas la actividad a nuestro disco duro.

Proporcionalidad

Francisco Martin Garzén [
IES La Pedrera Blanca

Chiclana (Andalucia) |
. . . . reparcianalidag y porceniajes
Diferentes actividades que abarcan tanto la proporcionalidad e
directa e inversa y su aplicacion en diferentes problemas de
aplicacidn en la vida real. p @ %
Area Matematicas . et N = i
Nivel Secundaria (12-16) Abrizndo proparc jclizzip “
Fecha 18/03/10

Ha escogido abrir

Esta obra estd E diclic.zi
B licencia de Cre 4= proporcijcliczip
\

que es de tipo: [Zare 7P Archive
de rttpe/chicatec.cat

Licencia de uso

#Jué deberia hacer MNrefox con este archiva?

Compartir | ﬂ.'l.. |1

0 Abrircon WinRARZIP (predelenminada) A

(@ | Guardar archive

[7] Hacer esto sutemiticamente para ectos archivos a partir de ahora.

I Aceptar ] l Cancelar

€ icomo funciona? 2.734 Kb - 10 actividades
t:_."J HELTEL LT Codigo pars incrustar <div style="width:560:tex
& instalarlo en el ordenador http:f/clic xtec.cat/projec

Figura 10 Descarga JClic

4.3.1 Creacion de actividades con JClic

Con el programa JclicAuthor generamos una actividad de autoevaluacion para el bloque
de relacion y cambio.
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Elegimos la actividad de texto, con una lista de opciones.

Este tipo de actividad permite llenar un hueco eligiendo la respuesta correcta de entre una
lista de posibles respuestas.

1.

Anadimos una nueva actividad al proyecto, luego le colocamos un nombre y
seleccionamos como tipo de actividad Texto: rellenar agujeros.

Afiadimos una Descripcion (opcional). Pulsamos sobre la pestafia Mensajes e
inserta un Mensaje Inicial y Final.

Hacemos clic sobre la pestafia de Texto. Insertamos un texto.

Tenemos la posibilidad de dar formato al texto (color, tamafio, etc.)

También podemos insertar un titulo. Para ello, selecciona el botén denominado:
Insertar una celda. Definimos el texto que queramos usatr.

Dentro del texto selecciona una a una las palabras que seran definidas como
incégnitas. Después de seleccionarlas aparece un cuadro de dialogo. Activamos la
opcién: Mostrar una lista de opciones. Haz clic en el signo mas e inserta la primera
opcidn de la lista, por ejemplo: cercana. Acepta y haz, de nuevo, clic sobre el signo
mas para insertar otra opcion, como por ejemplo, lejana. También puedes incluir
otras opciones. Acepta la lista.

Si queremos cambiar alguna palabra de una de las listas, situamos el cursor sobre
la palabra y haz clic en el boton Incognita.

Hacemos lo mismo con las demas incégnitas. Definiendo sus propias listas de
opciones para cada una de ellas.

Probamos la actividad y si todo esta bien, guarda el Proyecto.

Archivo Actividad Herramientas Ayuda

El punto (-3,1) se encuentra en el cuarto cuadrante.
A los puntos se les asignan dos nimeros para indicar su posicion.

El primer nimero =& denomina ordenada. nA
El eje de ordenadas se denomina y. hd

e @ e Jﬂﬂ
Actividad en marcha [

Figura 11 Autoevaluacién

En la figura a continuacién mostramos el nombre del proyecto la autora y la actividad
realizada.
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Figura 12 Proyecto

4.4 Los paquetes SCORM
4.4.1 ¢;Qué son los paquetes SCORM?

Es un estandar de paquetes de objetos de aprendizaje, es decir, de pequefas
unidades de aprendizaje en soporte digital, como, por ejemplo, las actividades JClic,
HotPotatoes, Agrega, Geogebra, admite todo tipo de elementos multimedia: imagenes,
audio mp3, animaciones flash, video flash..., etc.

El paquete SCORM no es nada mas que un fichero comprimido en formato zip, que
contiene los objetos de aprendizaje, el manifiesto y las hojas de estilo que permiten
interpretarlo.

Los estandares que soportan las mas conocidas plataformas de e-learning (Moodle,
ATutor, Dokeos,Sakai, Blackboard,... ,etc.).
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Figura 13 Paquetes scorm

5 Instalacion de moodle

Para la correcta instalacion de Moodle, debemos dirigirnos a la pagina principal de
Moodle, en la pestafia descargas/Paquetes estandar de Moodle. En este apartado
podemos escoger entre la version mas reciente (last version) en este caso la version 2.0.3
de la fecha 5 de mayo de 2011. Para la realizacion de este proyecto he decidido escoger
la version Moodle 1.9.12 por considerarla la mas estable para la realizacion de este
proyecto.

Este software ofrece en version tgz o zip, deberemos descomprimirlo en el directorio
adecuado dentro del servidor web que hayamos elegido. En nuestro caso sera instalarlo
en el programa EasyPHP que tiene integrado todo lo que necesitamos para su correcto
funcionamiento.

Descomprimir Moodle en el directorio adecuado dentro del servidor web, en este caso nos
dirigimos a la  subcarpeta www  (EasyPHP), dentro  del directorio
de instalacion del programa. Este servidor Apache esta configurado para abrir
un archivo index cuando entres en la direccion http://localhost/.
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Figura 14 Instalacion de Moodle

5.1.1 Ejecutar el script de instalacién para crear config.php

Para ejecutar el script de instalacion (install.php), solo tenemos que acceder a la
direccion URL de su instalacion Moodle usando un navegador web, o simplemente
acceder a http://suservidor/install.php directamente.

Moodle detectara la configuracion necesaria y le guiara a través de algunas pantallas para
ayudarle a crear el archivo de configuracion llamado config.php. Al final del proceso,
Moodle intentara escribir el archivo en el lugar apropiado, pero si esto no fuera posible
puede presionar un boton para bajarlo desde el instalador y despues subirlo dentro del
directorio principal de Moodle en el servidor.

Al mismo tiempo, el instalador comprobard las caracteristicas de su servidor y le sugerira
como resolver cualquier problema.

Una vez insertada la direccion se inicia una secuencia de instalacion mediante un
asistente, el cual realizara los test oportunos y nos solicitara la informacion necesaria para
la creacion del documento config.php.

Entre los test que realiza podemos destacar:
e Comprobacion de la version de php.
e Comprobacion de la libreria de gréaficos GD.
e Comprobacion de la version del servidor de base de datos y acceso.
e Permisos de escritura en diversos directorios del servidor.

Al realizar la instalacion en los servidores de la universidad, se produjeron un sinfin de, en
el cual pase mucho tiempo tratando de resolver con la ayuda del SID (Servicio de
informacion distribuida), uno de ellas fue la versiéon del php, el cual solucione instalando
una version anterior, cuando estaba a mitad de la instalacion se produjo un error en la
creacion del fichero config.php, tras pasar semanas buscando el error y como me estaba
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tomando mas tiempo del planificado resolver estos inconvenientes decidi hacer la
instalacion localmente.

5.1.2 Configurar el cron

Algunos médulos de Moodle requieren revisiones continuas para llevar a cabo
determinadas tareas. Por ejemplo, Moodle necesita revisar los foros de discusién para
poder enviar copias de los mensajes a las personas que estan suscritas.

El script que hace todo esto esta en el directorio admin, y se llama cron.php. Sin embargo,
no puede funcionar por si mismo, de manera que necesitamos establecer un mecanismo
en el que este script se ejecute regularmente (por ejemplo, cada cinco o diez minutos).
Esto proporciona una sefial de manera que el script pueda llevar a cabo funciones en
determinados periodos definidos para cada modulo.

Debemos tener en cuenta que la maquina que ejecuta el cron no tiene que ser
necesariamente la misma en la que esta ejecutando Moodle. Por ejemplo, si usted tiene
un servicio de alojamiento web limitado que no tiene cron, usted puede elegir ejecutar el
cron en otro servidor o en su ordenador personal. Lo que importa es que el archivo
cron.php sea llamado regularmente.

En Windows

La forma més sencilla es usar este pequefio paquete moodle-cron-for-windows.zip que lo
hace todo de una forma muy facil instalando un pequefio servicio Windows. Ejecutelo y
olvidese de él.

5.1.3 Crear un nuevo curso

Ahora que Moodle esta funcionando de manera apropiada, creamos el curso
matematicas 1 ESO.

Seleccione "Crear un nuevo curso" desde la pagina "Admin" (o desde los enlaces de
administracion en la pagina principal).

Rellenamos el formulario, prestando especial atencion al formato del curso. En este
momento no tenemos que preocuparse demasiado por los detalles, pues todo puede ser
cambiado después por el profesor.

Presionamos "Guardar cambios", aparecerd un nuevo formulario en el que puede asignar
profesores al curso. Desde este formulario s6lo pueden afadirse cuentas de usuarios
existentes, si necesitamos una cuenta para un profesor debemos pedirle al profesor que
cree su cuenta €l mismo o créela nosotros utilizando la opcién "Afiadir nuevo usuario” en
la pagina Admin.
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Una vez hecho esto, el curso estd listo para ser personalizado y puede accederse al
mismo a través del enlace "Cursos" en la pagina principal.

Para realizar las diferentes pruebas como minimo deberemos tener creados un curso, un
profesor y un alumno.

6 Mobdulo de Jclic para Moodle

6.1 La Farga.cat
6.1.1 Que es Lafarga?

Para responder esta interrogante, debemos analizar la situacion actual de la
ensefianza. Que desde hace unos aflos ha empezado a revolucionar el campo de la
educaciéon. La Generalitat de Catalunya ha sentido el compromiso de fomentar el uso de
programas libres, para ello La Secretaria de Telecomunicacions i Societat de la Informacio
(STSI) lidera la actuacion del gobierno respecto al programa libre y esta llevandolo a
diversos términos para promoverlo. Entre ellos esta LaFarga.cat que es un espacio que
combina la reflrexion, el debate y el desarrollo de programas de programacién en
catalan.Actualmente, I'Oficina Tecnica de Programari Lliure (OTPL) impulsa este proyecto
que se inicio en octubre del 2004.

Otra manera de insertar actividades JClic a nuestra plataforma Moodle es descargando un
modulo que permite insertar la actividad directamente.

6.1.2 Descargay descompresion

Para disponer de este modulo necesitamos acceder a la pagina que el proyecto
jclicmoodle ha creado a lafarga.cat accedemos a la ultima versidbn del madulo.
Actualmente la ultima version es jclicmoodle-0.1.0.10.zip

o
h w Buscar entodo &l proyecto = |[ Buscar | Entrar | Nueva cuenta
projectes

Pégina principal Arbol de proyecios Peticiones de ayuda JClic module for Moodle

Inici » Projectes » jclicmoodle » Descarregues
Ultimos ficheros

Fichero Lanzamiento Fecha

Ver todos los ficheros

Ultims documentos

Fichero Hombre Idioma Descripcidn
Jeliemoodle_instal_ca.odt Instablacid del modul JClchlondle (ODT - catald)  Gatalan  Instruccions per a a instalacid del médul JOlic a a plataforma Moodle |
ielicmoodie_instal sl Instalaciin dol médlo JClichtoodle (FDF -sspafol)  Spanish  Instruccionss para a insalaciin dal midulo IOl en fa plataforma Moodle
Jefiemoodle instal ss.odt  Instalecion del médulo JCliMosle (ODT- segaioll | Spanish  Instruceionss para la instalecien del médulo JClc en ls platefora Moodle
movdlemoot jelicpdl  Fresentacion en [a Mooslehoodl U8 (POF)  Spanish  Presentacién del modulo JClchoedl en [a Moodlehlost U8 de Tarsgena

Ver todos los documentos

Figura 15 Descargay descomprension.
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error 02/02/2008 10:17 Carpr
files 21/02/2011 20:03 || CHANGES
 filter [ coPVING
grade [ crepITS
group | INSTALL
install 09/01/2 ‘:arpll
iplookup 21/02/2011 Carp-i i
lang 21/02/2011 20 Carp|
lib 21/02/2011 Carpn‘
login 17/02/2011 8:05 Carpi|=
| message 21/02/2011 20:03 Car;:n}h Sjlf'iji'l‘inf
mnet 21/02/2011 Carp| ‘d;‘q‘u"& ?
mod 01/06/2011 17 Carp| desea
notes 14/05/2 arp|
pix 21/02/2011 ( arp-! )
question 21/02/2011 Carpr I
rss 21/02/2011 Carp
) search 21/02/2011 Carp
550 3/2007 10:02 Carpe
tag 20/01/2011 7:04 Carps
theme 10/05/2011 17:24 Carp
user 0 0:03 Carpr I
userpix Carps
CHANGES Docul ™

Figura 16 Insertar modulo

Una vez descargado se procede a descomprimir la carpeta. Cuando esté descomprimida
podréa ver la carpeta mod, que tiene el mismo nombre que la carpeta del sistema Moodle.

6.1.3 Transferencia de ficheros

Se procedera abrir la carpeta donde se encuentra instalado moodle una vez dentro
localizamos la carpeta mod, luego arrastramos la carpeta que acabamos de descomprimir
(mod) para que afiada el contenido del médulo Jclic. Una vez subido el fichero verificamos
gue el contenido de la carpeta mod del Moodle contenga la nueva sub carpeta jclic, que
es la carpeta que se acaba de subir.

6.1.4 Puesta en funcionamiento

Una vez realizada la transferencia de fichero, nos dirigimos al Moodle y nos
identificamos como administrador. Una vez dentro nos dirigimos al bloque del
administrador.

Para comprobar que el médulo se ha instalado y se ha configurado correctamente, puede

dirigirse al mena Administracién/configuracién/Médulo y ver que aparece activo el médulo
JClic.

41



A partir de este momento, si entra en cualquier curso de su entorno Moodle y activa la
edicion, vera que puede crear una actividad nueva de tipo JClic.

Administracion del sitio 2

- Natincdaianes Numeracién y calculo

1 Usuarios
-

[ Cursos e Comprension de los numeros y sus formas de representacion.
3 calificaciones e Compresién y analisis de patrones, relaciones y cambios.

3 ubicacion * Comprensién de la funcionalidad.
@ Idioma

£ modulos
£ actividades
® Gestionar activi &
® Base de datos

" Chat [[J 1. Los nimeros naturales. «= & X = 3

® Cuestionario > = =

o [ Evaluacion «= PE X =® 3

® Glosario [ 2. Mdltiplos y divisores « = & X & &
R JClic __3 [{) Potencias y raices cuadradas «= & X ® 3

® Recurso :

= SCORM Prueba de codigo «= I E X = &

® Tares (3) Agregarrecurso... - (@
= Bloques
= Filtros

Figura 17 Actividad JClic

6.2 Crear un paquete SCORM Yy usarlo en Moodle

En este ejemplo usaremos el eXelearning para crear una actividad de espacios en
blancos para luego exportarlos a SCORM.

Herramientas  Estilos  Ayuda
Agregue Pdgina Eliminar R Edicion | Propiedades
Contorno -
=l Area de poligonos Ejercicio 9
Ejercicios Instrucciones (3
d|B £ U[-Fontsiee-[»] A~ | x x| E EFEd (AR EGEO
% H @ = -Fouttan-  [=] A | | | | | & m
el 3 uya diagonal mayor 10 cm y cuya diagonal
Pathe Y
Lt % av
Texto de espacios en blanco. (3
iDevices — - -
At OB I U[-Fortsize- =] A- - | % x| = E|b B E@WO
ctividad de Espacios en Blanco % H Yo =[-Font tariy - - | | | | | £ wm 2
C
Applet de Java D=10cm
Articulo Wiki i d=10:2=5cm
Caso de estudio I
Examen SCORM A=(10-5):2=25cm?
Galeria de imagenes
Imagen ampliada
Objetivos
Pre-cenocimiento
Pregunta Verdadero-False E
Pregunta de Eleccién Mltiple [Pt 4
Pregunta de Seleccién Miltiple
RSS Qcultar/Mostrar Palabra Marca Estricta? @ ¢Marcar capsula? [”| @ ¢Marca Inmediata? [] @
Reflexion . Ao o Ee
Sitio Web Externo e @
Terto Libre QB I U Fmtsee- ] A- ¥+ | % x| = CEEd AR
& | =[-Femb- | | |EE|=%]9 ¢ <

Figura 18 Actividad eXelearning
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Una vez finalizada la actividad de espacios en blanco, procedemos a Exportar/ SCORM
1.2.

m!h-h-m [T

L= prar | B Paapicdades
Ehjie e
Frieelis o e Epiciin B
ranrdur Chri=id Irsrucciones (§
Gumrdir gome.. dlmr I[efmen-l=lA-F- | = | EEAN|= = L A oBEEe
Trrpsirras (5] = B B H G = Fatiey =] ==
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Figura 19 Exportar Scorm1.2.

Cuando exportamos el documento a SCORM nos aparecera un archivo comprimido.

Figura 20 SCORM

Una vez obtenido el archivo SCORM, nos logueamos como administrador en la
plataforma Moodle y activamos el modo de edicion. Luego procedemos agregar una
actividad SCORM y le damos el nombre y damos clic en la opcién: Elija o suba un archivo.

Bloques » Archivos » Espacio_y_forma

Nombre Tamafio Modificado
< Directorio raiz

[ #&@ conversion_de_medidas_en_forma_compleja_a_forma_simple-SCORM_12.zip 2Mb 10 de junio de 2011, 14:27 Elegir

Con los archivos escogidos

Crear un directorio ] [ Seleccionar todos ][ No seleccionar ninguno ]‘ [ Subir un archivo ] ,

Figura 21 Subir un archivo SCORM

Buscamos donde se encuentra el archivo y lo abrimos.

43



Espacio_y_forma
Subir un archivo (Tamafio maximo: 2Mb) —-> /Espacio_y_forma

1

Subir este archivo

Buscar Junio eXe

moodle-exe-10-5 » Junio_eXe » -

4=

Organizar » Mueva carpeta

— Biblioteca Docume... Organat i Carpets

- Favoritos

& Descargas Junio_eXe
il Sitios recientes = Nombre z
B Escritorio g
poligo-5 o _
- o hay
- Bibliotecas M Raligono ) 2 ninguna
poligono-normal ‘-'I_Eta previa
disponible.

3 Documentos
=l Imagenes
J’ Musica

E Videos

.| Resultado_poligonos

»

o Grunn en el hoaar | 71| 4 T

Nombre: Poligono ~ | Todos los archivos -

3 < Abrir ha , Cancelar

Figura 22 Abrir archivo SCORM

Una vez abierto el archivo, hacemos clic en la opcién Elegir con el cual aparece el nombre
del paquete en la ventana.

Bloques » Archivos » Espacio_y_forma

Nombre Tamaiio Modificado

& Directorio raiz
[ & Conversion_de_medidas_en_forma_compleja_a_forma_simple-SCORM_12.zip 2Mb 10 de junio de 2011, 14:27 Elegir
136Kb 13 de junio de 2011, 01:0@Elegir

[ &3 Poligono.zip

Figura 23 Elegir

Si todo es correcto guardar los cambios y regresamos al curso.

Ajustes comunes del médulo
Visible Mostrar »
Numero ID @&
Categoria de calificacion actual: Sincategorizar «

c[ Guardar cambios y regresar al curso] Guardar cambios y mostrar I [ Cancelar ]
En este formulario hay campos obligatorios

Figura 24 Guardar cambio

Luego en la plataforma Moodle tendremos la actividad lista para usar.



Espacio y forma

» Andlisis de las caracteristicas y propiedades de las figuras geometricas.

» Localizacion y descripcion de relaciones espaciales.

» Identificacion y aplicacion de transpormaciones geometricas.

« Utilizacion de la visualizacion y modelos geometricos para resclver problemas.

)

[[] Areas de poligonos « = B R & &

Figura 25 SCORM Moodle

6.3 Cuestionarios Moodle

Para afadir un cuestionario en moodle lo primero que se tiene que hacer es incertar las
preguntas que queremos utilizar en este cuestionario.

Insertar la pregunta en moodle no es nada complicado, solo tenemos que acceder a la
parte izquierda del administrador e ingresar en preguntas, una vez dentro elegimos el tipo
de pregunta que queremos insertar, aqui podemos elegir entre calculadas, descripcién,
ensayo, emparejamiento, opcion mualtiple, respuestas anidadas, repuestas cortas,
numeérica, pregunta de emparejamiento de respuesta corta aleatoria, verdadero falso.

Para la realizacion de estas preguntas vamos a usar la opcion mdltiple. Una vez dentro
procedemos a rellenar el formulario, donde tenemos que colocar los datos de la pregunta
y descripcion de las opciones a utilizar y le damos el porcentaje por cada opcion, si la
respuesta es Unica le damos 0% a todas que no lo son y a la respuesta correcta le
asignaremos el 100%.

Una vez terminada de realizar la pregunta accederemos al banco de preguntas donde
debe aparecer la pregunta creada recientemente.
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[ Preguntas | Categorias | Importar | Exportar |

1 P Ao nnramiintac
Banco de preguntas

Categoria = Medida (4) B2
¥ Incluir sub-categorias
[ Mostrar también preguntas antiguas
[IMostrar el texto de la pregunta en la lista de preguntas
Crear una pregunta nueva @

Elegir...
Ordenar por tipo, nombre E|
Accién Nombre de la pregunta Tipo
Qe I+ ¥ [ Medidas de longitud e
QE I X [ Medidas de longitud 2 =0
Q®E I X [ Medidas de longitud 3 e
Q® & ¥ [ Medidas de longitud 4 =

Seleccionar todos / Omitir todos
Con seleccionadas:

[ Borrar] [ Maover a > ] Medida (4) El
Figura 26 Banco de preguntas

Al terminar de crear las preguntas accedemos a la pagina principal y agregamos la
actividad cuestionario en el blogue de medida, le decimos el nimero de preguntas que
gueremos que aparezcan en este ejemplo hemos elegido 5.

Una vista previa de la actividad nos muestra el siguiente resultado.

2 Calcular medidas de longitud

Figura 27 Opcién multiple
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7 Interfaz de los usuarios

La interfaz de los usuarios del sistema son los alumnos matriculados al curso, los
profesores de los cursos y el administrador del sistema, en los siguientes apartados
detallaremos la interfaz de cada uno de ellos.

7.1 Alumnos

Los alumnos en este entorno, podran disponer de material teérico, practico y actividades
de autoevaluacion, cuestionarios y evaluacion. Disponibles para ser desarrollados desde
cualquier lugar con acceso a internet.

A continuacion mostramos los resultados obtenidos a la ejecucion de dos actividades
realizadas por el estudiante primer, la primera realizada en Jclic y la segunda es una
actividad de cuestionario de moodle.

E} Acerca de... - &
r %2 Acerca de... r Sistema r ] Proyecto [ Informes
Tormmres. CTrmmarmmmeE g RS TEUr=udimau srrrmnrgurrd —
base de datos —
Secuencias: 1
Actividades realizadas: 2
Actividades correctas: 2 (100%)
Puntuacidn global: 092% -
Tiempo total en 43"
actividades:
Acciones efectuadas: 14
e e A dad e A e P e D =
start Rellenar agujeros 5 ri 85% 32"
Tabl-Grafi-Auto Si T 100% 117
Totales: 2| 2 (100%) 14 92% 431 [ |

7 Volver

Figura 28 Informa JClic

Esta es una actividad de cuestionario donde tienes que calcular la respuesta una vez
terminado de realizar todas las preguntas se mostrara la siguiente figura.

1 <Cuantos metros son 5.3 km?

Puntos: 1/1
S x
I_kmllhm|dam||dm|cm|mm| x

imetro - milimetro

Respuesta: 5300 s

‘ Muy bien!

Correcto
Puntos para este envio: 1/1.

Historial de respuestas
‘ # ‘Accit’m Respuesta | Fecha | Puntuacién bruta Calificacién |

1 calificacién 5300 18:22:29 on 26/06/11 1 1
2  Cerrar 5300 18:24:13 on 26/06/11 1 1

Figura 29 Resultado actividad cuestionario
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7.2 Profesores

Los profesores en el entorno virtual dejan de ser instructores directos y pasan a ser
facilitadores, ofreciendo a los alumnos herramientas y pistas que le ayuden a desarrollar
Su propio proceso de aprendizaje.

Cuando el profesor acceda a la plataforma podra subir o modificar los contenidos a la vez
gue llevara un seguimiento de las actividades realizadas por los alumnos y las

puntuaciones obte

nidas.

Mis cursos

Matematicas 10

ESO

Profesor: profesor apellido

Resolver los problemas que surgen en la

matematicas y de otros contextos adaptandolo y

aplicando distintas estrategias.

Buscar cursos:

L]

Todos los cursos

Figura 30 Curso del Profesor

Las actividades que se podran evaluar seran las del JClic, para acceder a ver el resultado
de las actividades procedemos a darle clic sobre el enlace que se encuentra en la parte

superior izquierda.

Actividades

I

¥ Cuestionarios
#% Foros

1Clic

[ SCOoRMs

Buscar en los foros

I

Blsqueda avanzada @

Administracion

I

@Activar edicion
#3] Configuracién
%Asignar roles

4 Calificaciones

Figura 31 Actividades
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Dentro encontraremos a cualquiera de las actividades Jclic detalles de las actividades
desarrollada por el alumno en este caso vemos que la actividad ha sido desarrollada por

el estudiante2 con una puntuacion del 50% en un tiempo total 77 23”.

Mostrar el detalle de las sesiones

mestudiante primer

Restudiantﬂ segundo 10/06/2011 11:41

altimo acceso Actividades realizadas Activitades acertadas Tiempo total Puntuacon Intentos

0 1}

12 9

Mostrar la actividad JClic

Figura 32 Puntuacion

Con estos resultados el profesor sabra que alumnos ha revisado las actividades y quiénes

no.

7.3 Administrador

El administrador sera el encargado de la configuracion general, creacion de otros cursos

etc.

A diferencia del profesor el administrador dispone de una ventana de administracion al
principio de los cursos. Que sera el encargado de crear los cursos matricular y dar
permisos a los usuarios del sistema.

Administracion del sitio 3

® Motificaciones
[ Usuarios

iEl Cursos

[ calificaciones
= Ubicacian
= Idicma

= Madulos
| Seguridad
| Apariencia
[ Portada
= Servidor
Cx Red

() Informes
| Mizcelanea

Buscar

Figura 33 Administracion del sitio
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8 Conclusiones

8.1 Posibles ampliaciones y mejoras

Una vez concluido el proyecto se puede considerar una serie de mejoras que podrian ser
aplicadas en un futuro como por ejemplo la creacion de cuadernos de matematicas
(denominados cuadernos virtuales), adaptado para ser utilizado en Moodle.

Llamados “cuadernos de matematicas” porque es la herramienta que facilita al
profesorado la creacion, edicion y publicacion de sus propios cuadernos, es decir, no
tendra que preocuparse sobre el material a utilizar y la variedad de ejercicios con los que
disponga, ya que podra elegir entre un rango de numeros para la realizacién de los
ejercicios.

Otra mejora seria la interfaz de la plataforma, integrandola con Joomla esto daria el
nombre de “Joomdle”, en este proyecto hemos dado caracteristicas de moodle, pero no
hemos detallado nada sobre Joomla. Con lo que quiero aportar que esta integracion nos
proporcionara una Unica autentificacion, es decir, si lo hace en moodle lo haras en joomla
a la vez, otra caracteristica importante es que las sesiones de usuarios estan
sincronizadas entre ambas plataformas.

Estas son algunas caracteristicas que trae la integracién pero hay muchas otras que son
propias de cada plataforma como por ejemplo brindar un espacio dinamico, con disefos
completamente personalizables de los menus (derecho, izquierdo, central) cuenta con
espacios dinamicos en los foros encuestas votaciones entre otros.

8.2 Valoracion final

En este punto de la memoria, vamos a valorar si con este proyecto se ha conseguido
cubrir los objetivos que se habian planteado en un principio.

Con el desarrollo de este proyecto he pretendido satisfacer las necesidades de los
docentes de matematicas, pero pensando en la posibilidad de exportarlo a otras
asignaturas, con una metodologia de trabajo similar. Los objetivos que se perseguian al
iniciar el proyecto era el generar contenidos educativos acordes a las necesidades del
profesorado, otro de los objetivos era el gestionar los contenidos y controlar el acceso a la
plataforma y tener un seguimiento continuo de los alumnos.

Teniendo en cuenta los objetivos perseguidos y el resultado obtenido, puedo concluir que
se ha logrado alcanzar todas las metas propuestas al iniciar el proyecto.

Como valoracion final, el proyecto me ha aportado sobre todo tres cosas la primera es
gue he aprendido a utilizar una plataforma que para mi hace unos meses era desconocida
y me ha dado la oportunidad de profundizar més sobre su funcionamiento. Lo segundo es
gue he podido desarrollar contenidos desde cero, y por ultimo y no menos importante es
el hecho de haber cambiado mi punto de vista sobre la incorporacion de las nuevas
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tecnologias en las aulas, ya que, al iniciar el proyecto tenia claro se podria concebir una
ensefianza que sea capaz de utilizar solo las herramientas tecnologicas, dejando de lado
el papel (herramientas no tecnoldgicas). Puedo concluir que he cambiado de punto de
vista, ya que, en muchas de las actividades propuestas, el alumno tendra que utilizar un
lapiz y un papel para resolver y reflexionar sobre el ejercicio, por lo tanto las herramientas
tecnoldgicas si, son importantes; pero de la mano de las herramientas no tecnoldgicas.
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