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3.- CONTROL E INSTRUMENTACION

3.1.- INTRODUCCION

El control en una planta quimica, tal como afirma Seborg (1989), forma una parte
fundamental de su eficiencia. Especialmente si se tiene en cuenta que en las ultimas
décadas la complejidad de las plantas quimicas ha aumentado hasta tal punto que su
correcta automatizacién, para garantizar las especificaciones de producto, y su
flexibilidad, son fundamentales para su viabilidad econdmica.

El otro objetivo fundamental del sistema de control es la seguridad en la planta ya que,
su correcto mantenimiento en todo momento no se puede asegurar sin un buen
control. Su desviacion del comportamiento predicho puede conllevar riesgos de
accidentes de grande envergadura vy, para evitarlos, el control tiene un papel
fundamental.

Asi pues, para realizar el correcto disefio de control se deben de tener en cuenta
aspectos de diversa indole. Se deben tener muy presentes las teorias de control para
una correcta seleccion y sintonizacion de los controladores pero a su vez, se deben
tener conocimientos muy profundos sobre el proceso a controlar para saber minimizar

las variables a controlar sin subdimensionar el sistema.

3.1.1.- Tipos de sistemas de control

El primer paso a tomar en este punto es decidir si nuestro sistema control sera
analoégico o digital. Consultada la bibliografia citada, y siguiendo los consejos de Seal
(1998), se decide que en la actualidad ninglin proceso de cierta complejidad se puede
realizar con viabilidad econdmica de manera analdgica. Asi pues, se concluye en la
utilizacion de un sistema de control digital.
A pesar de ello, se deben considerar las siguientes limitaciones del control por
computador:

e Excesiva dependencia del control en pocas unidades de decision, la cual cosa lo

hace vulnerable ante averias o problemas.

e Utilizacion de medidas discretas en vez de continuas.
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El desarrollo de estos sistemas ya ha encontrado maneras de mitigar estos
inconvenientes, como la descentralizacién en un solo equipo de las funciones de
control (utilizando un buen sistema de comunicacidon entre computadores), y la
redundancia en las unidades de control con mas responsabilidad (con la cual, se
disponen de elementos adicionales de control, garantizando el funcionamiento de éste
si una unidad falla). Llevando a cabo una eleccién adecuada del tiempo de muestreo
de sefial podemos solucionar los problemas asociados al perder la continuidad de las

medidas.

Las ventajas que nos han llevado a decantarnos por este tipo de control son:

e Herramientas de célculo, econémicas y eficientes.

e Recopilacién de informacién.

e Integracion de funcionalidades como regulacidon de variables, seguimiento de

variables, recopilacion y centralizacién de datos, etc.

Si comparamos los dos controles entre si y sus algoritmos de control, vemos que
mientras los sistemas analégicos estdn muy basados en el conocido PID, los sistemas
digitales debido a su potencia en el calculo pueden usar sistemas mas eficientes como
el control adaptativo.
En este proyecto, no se realizard el estudio en profundidad de los algoritmos
necesarios en el control de nuestro proceso, pero disponiendo de las medidas reales
del proceso, y valores de comportamiento en funcidn del tiempo de nuestro sistema,

se podrian estudiar controles alternativos al PID para mejorar la respuesta del sistema.

3.1.2.- Arquitectura del sistema de control

Las dos grandes familias de control en lo que a su disposicion se refiere dentro del
control por computacién son: Control centralizado y control distribuido. El control
centralizado es un sistema poco eficiente ya que tiene poco margen de respuesta ante
fallos (su estructura se centra casi de manera exclusiva en los PLC), en cambio, el
control distribuido, al ser un sistema hibrido y de estructura en malla, se asegura un

funcionamiento mucho mas eficiente en todo momento.
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Natidutiche = PlantF.

Prisaes Actrmton Sosien

Figura 3.1. 1.- Esquema de un sistema distribuido de control (DCS).

3.1.3.- Tipos de lazos de control

Existen diferentes tipos de lazos de control entre los cuales destacan principalmente

los siguientes:

Control feed-back: Consiste en medir la variable que se necesita controlar y

usarla para ajustar otra variable de proceso que puede ser manipulada para
tratar de mantener la variable medida alrededor de un punto de consigna. Es el
control mas utilizado. Aungue hay muchos tipos de controladores feed-back, en
la industria se han seleccionado PID y On-Off como estandares.

Control en cascada: Se basa en la anticipacién del lazo de control que corrige

las perturbaciones antes que afecten al valor de salida de la variable
controlada.

Control feed-forward: Basado en los dos anteriores, se llama también control

anticipativo, puesto que su finalidad es anticiparse al error. En este caso no se
mide la variable controlada, sino una relacionada con ésta, y se calcula la
desviacion respecto a la consigna de forma que se puede actuar antes de que
se produzca el error. De esta manera se evita que la variable controlada se
desvie excesivamente del set-point. Este tipo de control no estd tan extendido,

debido a que es necesario tener un modelo matematico muy bien ajustado al
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sistema real para asegurar un buen resultado. El ejemplo mas habitual de
control de este tipo es el control de proporcion. En este caso se debe mantener

una proporcion fija entre dos variables, sélo se controla una de las dos.

3.1.4.- Tipos de sefiales

Las sefiales de la planta pueden ser:

Entradas analégicas: son entradas que recibe el sistema y que tienen una

variacion decimal dentro de un rango. Todas las presiones y temperaturas son
de este tipo de sefiales.

Salidas analdgicas: tienen la misma caracteristica que las entradas pero en este
caso el sistema envia la sefial al elemento. Los elementos finales de control,
tales como valvulas de control, bombas y frecuencia de motores etc. son de
este tipo.

Entradas digitales: son en igual caso sefales que recibe el sistema del
elemento, pero en este caso solo puede tomar valores de 0 y 1. Los finales de
carrera, los detectores inductivos, las alarmas, los interruptores de nivel, las
confirmaciones de marcha, etc. son entradas digitales

Salidas digitales: tienen la misma caracteristica que las entradas digitales, pero
ahora es el sistema de control el que envia al elemento un 1 o un 0. Los
mandos de valvulas o sefiales on-off de mandos de bombas, entre otras son

ejemplos de este tipo de sefial.

3.1.5.- Elementos del sistema de control

Un sistema de control esta formado por los siguientes elementos:

Medidores; sensor / transmisor: El elemento de medida cuantifica la variable a

controlar o una indirecta que permita cuantificar la deseada en los casos en los
que el cdlculo directo es de elevado coste. Generalmente consta de emisor y de
transmisor, es decir, que un mismo elemento mide el valor de la sefal y envia
el valor al controlador. Estas sefiales suelen ser de tipo eléctrico, y se deben
transformar en sefiales de intensidad para poder transmitirla a los
controladores sin que su valor cambie por efecto de la longitud del cable por el
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cual se transmite. Esta conversion de Voltios o Watts a Amperios la realiza el
transmisor o transductor.

e Transductor: El transductor tiene la doble misidn de convertir en sefial eléctrica
los efectos fisicos de nuestro proceso para que el controlador los pueda
interpretar, pero también tiene la misién contraria, convierte la sefial del
controlador, de tipo eléctrico, en una seiial que pueda recibir el elemento final
de control y actuar sobre éste.

e Controlador / indicador: El controlador tiene como funciéon asegurar que el

valor de la sefial tenga un valor cercano al punto de consigna. Para ello, de
acuerdo con el agoritmo de control (por retroalimentacién, cascada u otro)
compara el valor de la sefial con el de la consigna y actua en funcién del error,
para neutralizarlo, emitiendo una sefial eléctrica al transductor

e Elemento final de control: El elemento final de control es el encargado de

actuar sobre la variable manipulada para mantener la variable controlada
entorno al punto de consigna. Pueden ser valvulas de accionamiento
neumatico (que permiten, por ejemplo, regular un caudal) o de accionamiento
eléctrico (que pueden regular el encendido de una bomba, la velocidad de giro

de un agitador, etc.) entre muchos otros.

3.1.6.- Nomenclatura de control

La nomenclatura utilizada para designar los lazos de control y elementos del lazo se

detalla a continuacion:

e Nomenclatura de los lazos de control:

V-C000-XX

V = Variable controlada.
C = Letra que define el equipo controlado.
000 = Numero del equipo a controlar.

XX = Numero de lazo del equipo.
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e Nomenclatura de la instrumentacién:
VA-C000-XX
V = Variable controlada.
A = Elemento que actua sobre la variable.
C = Letra que define el equipo controlado.
000 = Numero del equipo a controlar.

XX = Numero de lazo del equipo.

Asi pues quedan por detallar cudles son los elementos, variables y equipos posibles:
e Las variables que se controlan pueden ser (V):

T =Temperatura.

L = Nivel.
F = Caudal.
P = Presion.

DP = Diferencial de presion.

C = Concentracién / conductividad.
PH= pH.

RPM= Revoluciones del agitador.

W = Peso.

e Elementos que actuan sobre la variable (A):
E= Sensor/Medidor.
T=Transmisor de sefal.
C= Controlador.
AH= Alarma maximo.
AL= Alarma minimo.
I/P= Transductor intensidad / presion.
CV=Valvula de control.

VF= Variador de frecuencia.

Pagina 11 de 418



Planta de produccién de acrilonitrilo

3. Control e instrumentacion

e Equipos a controlar (C):
E= Intercambiador de calor.
C=Condensador.
CA= Columna de absorcién.
CD= Columna de rectificacion.
CF= Columna flash.
CP= Compresor.
DTB= Cristalizador.
H= Cambiador de calor.
R=Reactor.

T=Tanque.

Asi un ejemplo de uso de nuestra nomenclatura seria:

Lazo:

T-R201-1= Lazo de control de temperatura primario del reactor R-201.
Elemento:

PE-CF-301-1= Elemento medidor de la presidn en el separador Flash CF-301.

Finalmente, merece la pena afiadir que en los posteriores lazos esquematizados a los
elementos medidores y los elementos finales ya incluyen el transductor/transmisor, asi
pues, se hardn constar en los esquemas, pero no habra ficha de especificacién para

ellos.
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3.2.- LISTADO DE INSTRUMENTACION DE CONTROL

Tabla 3.2.1.- Listado instrumentacion por dreas: A-100

AN

NZ o Listado de Instrumentacién
Lt Area 100
——
Ne item Descripcién M. Sntuaao.rj Tipo Observaciones
Lectura Sensor Actuacion

LE- T101-1 Sensor de nivel Campo Eléctrica Feedback Deteccidn por ultrasonidos
LT-T101-1 Transmisor de nivel Campo Eléctrica Feedback

LC-T101-1 Controlador de nivel Panel Eléctrica Feedback

LAH-T101-1 Alarma de nivel alta Panel Eléctrica Feedback

FCV-T101-1 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento

LE- T102-1 Sensor de nivel Campo Eléctrica Feedback Deteccion por ultrasonidos
LT- T102-1 Transmisor de nivel Campo Eléctrica Feedback

LC-T102-1 Controlador de nivel Panel Eléctrica Feedback

LAH-T102-1 Alarma de nivel alta Panel Eléctrica Feedback

FCV-T102-1 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento

LE- T101-2 Sensor de nivel Campo Eléctrica Feedback Deteccidn por ultrasonidos
LT- T101-2 Transmisor de nivel Campo Eléctrica Feedback

LC- T101-2 Controlador de nivel Panel Eléctrica Feedback

LAL-T101-2 Alarma de nivel bajo Panel Eléctrica Feedback

FCV-T101-2 Valvula de control de caudal Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento

LE- T102-2 Sensor de nivel Campo Eléctrica Feedback Deteccidén por ultrasonidos
LT- T102-2 Transmisor de nivel Campo Eléctrica Feedback
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LC-T102-2 Controlador de nivel Panel Eléctrica Feedback

LAL-T102-2 Alarma de nivel bajo Panel Eléctrica Feedback

FCV-T102-2 Valvula de control de caudal Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento

LE- T101-3 Sensor de nivel Campo Eléctrica Feedback Deteccién por ultrasonidos
LT-T101-3 Transmisor de nivel Campo Eléctrica Feedback

LC-T101-3 Controlador de nivel Panel Eléctrica Feedback

LAL-T101-3 Alarma de nivel baja Panel Eléctrica Feedback

FCV-T101-3 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento

LE- T102-3 Sensor de nivel Campo Eléctrica Feedback Deteccidén por ultrasonidos
LT- T102-3 Transmisor de nivel Campo Eléctrica Feedback

LC-T102-3 Controlador de nivel Panel Eléctrica Feedback

LAL-T102-3 Alarma de nivel baja Panel Eléctrica Feedback

FCV-T102-3 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento

LE- T103-1 Sensor de nivel Campo Eléctrica Feedback Deteccidn por ultrasonidos
LT- T103-1 Transmisor de nivel Campo Eléctrica Feedback

LC- T103-1 Controlador de nivel Panel Eléctrica Feedback

LAH-T103-1 Alarma de nivel alta Panel Eléctrica Feedback

FCV-T103-1 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento

LE- T104-1 Sensor de nivel Campo Eléctrica Feedback Deteccidén por ultrasonidos
LT- T104-1 Transmisor de nivel Campo Eléctrica Feedback

LC-T104-1 Controlador de nivel Panel Eléctrica Feedback

LAH-T104-1 Alarma de nivel alta Panel Eléctrica Feedback

FCV-T104-1 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento

LE- T105-1 Sensor de nivel Campo Eléctrica Feedback Deteccion por ultrasonidos
LT- T105-1 Transmisor de nivel Campo Eléctrica Feedback

LC-T105-1 Controlador de nivel Panel Eléctrica Feedback

LAH-T105-1 Alarma de nivel alta Panel Eléctrica Feedback
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FCV- T105-1 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento

LE- T106-1 Sensor de nivel Campo Eléctrica Feedback Deteccidén por ultrasonidos
LT- T106-1 Transmisor de nivel Campo Eléctrica Feedback

LC-T106-1 Controlador de nivel Panel Eléctrica Feedback

LAH-T106-1 Alarma de nivel alta Panel Eléctrica Feedback

FCV-T106-1 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento

LE- T103-2 Sensor de nivel Campo Eléctrica Feedback Deteccion por ultrasonidos
LT- T103-2 Transmisor de nivel Campo Eléctrica Feedback

LC-T103-2 Controlador de nivel Panel Eléctrica Feedback

LAL-T103-2 Alarma de nivel baja Panel Eléctrica Feedback

FCV- T103-2 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento

LE- T104-2 Sensor de nivel Campo Eléctrica Feedback Deteccién por ultrasonidos
LT- T104-2 Transmisor de nivel Campo Eléctrica Feedback

LC- T104-2 Controlador de nivel Panel Eléctrica Feedback

LAL-T104-2 Alarma de nivel baja Panel Eléctrica Feedback

FCV-T104-2 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento

LE- T105-2 Sensor de nivel Campo Eléctrica Feedback Deteccion por ultrasonidos
LT- T105-2 Transmisor de nivel Campo Eléctrica Feedback

LC- T105-2 Controlador de nivel Panel Eléctrica Feedback

LAL-T105-2 Alarma de nivel baja Panel Eléctrica Feedback

FCV-T105-2 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento

LE- T106-2 Sensor de nivel Campo Eléctrica Feedback Deteccidn por ultrasonidos
LT- T106-2 Transmisor de nivel Campo Eléctrica Feedback

LC- T106-2 Controlador de nivel Panel Eléctrica Feedback

LAL-T106-2 Alarma de nivel baja Panel Eléctrica Feedback

FCV- T106-2 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento

LE- T103-3 Sensor de nivel Campo Eléctrica Feedback Deteccidén por ultrasonidos
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LT- T103-3 Transmisor de nivel Campo Eléctrica Feedback

LC-T103-3 Controlador de nivel Panel Eléctrica Feedback

LAL-T103-3 Alarma de nivel baja Panel Eléctrica Feedback

FCV-T103-3 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento

LE- T104-3 Sensor de nivel Campo Eléctrica Feedback Deteccidn por ultrasonidos
LT- T104-3 Transmisor de nivel Campo Eléctrica Feedback

LC- T104-3 Controlador de nivel Panel Eléctrica Feedback

LAL-T104-3 Alarma de nivel baja Panel Eléctrica Feedback

FCV- T104-3 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento

LE- T105-3 Sensor de nivel Campo Eléctrica Feedback Deteccidén por ultrasonidos
LT- T105-3 Transmisor de nivel Campo Eléctrica Feedback

LC- T105-3 Controlador de nivel Panel Eléctrica Feedback

LAL-T105-3 Alarma de nivel baja Panel Eléctrica Feedback

FCV-T105-3 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento

LE- T106-3 Sensor de nivel Campo Eléctrica Feedback Deteccidn por ultrasonidos
LT- T106-3 Transmisor de nivel Campo Eléctrica Feedback

LC- T106-3 Controlador de nivel Panel Eléctrica Feedback

LAL-T106-3 Alarma de nivel baja Panel Eléctrica Feedback

FCV- T106-3 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento

LE- T107-1 Sensor de nivel Campo Eléctrica Feedback Deteccién por ultrasonidos
LT-T107-1 Transmisor de nivel Campo Eléctrica Feedback

LC-T107-1 Controlador de nivel Panel Eléctrica Feedback

LAL-T107-1 Alarma de nivel baja Panel Eléctrica Feedback

FCV-T107-1 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento

LE- T108-1 Sensor de nivel Campo Eléctrica Feedback Deteccion por ultrasonidos
LT- T108-1 Transmisor de nivel Campo Eléctrica Feedback

LC-T108-1 Controlador de nivel Panel Eléctrica Feedback
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LAL-T108-1 Alarma de nivel baja Panel Eléctrica Feedback

FCV- T108-1 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento

LE- T109-1 Sensor de nivel Campo Eléctrica Feedback Deteccién por ultrasonidos
LT- T109-1 Transmisor de nivel Campo Eléctrica Feedback

LC-T109-1 Controlador de nivel Panel Eléctrica Feedback

LAL-T109-1 Alarma de nivel baja Panel Eléctrica Feedback

FCV-T109-1 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento

LE- T110-1 Sensor de nivel Campo Eléctrica Feedback Deteccion por ultrasonidos
LT-T110-1 Transmisor de nivel Campo Eléctrica Feedback

LC-T110-1 Controlador de nivel Panel Eléctrica Feedback

LAL-T110-1 Alarma de nivel baja Panel Eléctrica Feedback

FCV-T110-1 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
LE-T111-1 Sensor de nivel Campo Eléctrica Feedback Deteccién por ultrasonidos
LT-T111-1 Transmisor de nivel Campo Eléctrica Feedback

LC-T111-1 Controlador de nivel Panel Eléctrica Feedback

LAL-T111-1 Alarma de nivel baja Panel Eléctrica Feedback

FCV-T111-1 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento

LE- T107-2 Sensor de nivel Campo Eléctrica Feedback Deteccidén por ultrasonidos
LT- T107-2 Transmisor de nivel Campo Eléctrica Feedback

LC-T107-2 Controlador de nivel Panel Eléctrica Feedback

LAH-T107-2 Alarma de nivel alta Panel Eléctrica Feedback

FCV-T107-2 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento

LE- T108-2 Sensor de nivel Campo Eléctrica Feedback Deteccidn por ultrasonidos
LT- T108-2 Transmisor de nivel Campo Eléctrica Feedback

LC- T108-2 Controlador de nivel Panel Eléctrica Feedback

LAH-T108-2 Alarma de nivel alta Panel Eléctrica Feedback

FCV- T108-2 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
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LE- T109-2 Sensor de nivel Campo Eléctrica Feedback Deteccidén por ultrasonidos
LT- T109-2 Transmisor de nivel Campo Eléctrica Feedback

LC- T109-2 Controlador de nivel Panel Eléctrica Feedback

LAH-T109-2 Alarma de nivel alta Panel Eléctrica Feedback

FCV-T109-2 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento

LE- T110-2 Sensor de nivel Campo Eléctrica Feedback Deteccidn por ultrasonidos
LT-T110-2 Transmisor de nivel Campo Eléctrica Feedback

LC- T110-2 Controlador de nivel Panel Eléctrica Feedback

LAH-T110-2 Alarma de nivel alta Panel Eléctrica Feedback

FCV-T110-2 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
LE-T111-2 Sensor de nivel Campo Eléctrica Feedback Deteccidén por ultrasonidos
LT-T111-2 Transmisor de nivel Campo Eléctrica Feedback

LC-T111-2 Controlador de nivel Panel Eléctrica Feedback

LAH-T111-2 Alarma de nivel alta Panel Eléctrica Feedback

FCV-T111-2 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
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Tabla 3.2.2.- Listado instrumentacion por dreas: A-200

N//\CH? Listado de Instrumentacion
A?:::.?:::H“ Area 200
Ne item Descripcién M. S|tuaC|o.r3 Tipo Observaciones
Lectura | Sensor Actuacion
PE- CP201-1 Sensor de presion Campo Eléctrica Feedback
PT- CP201-1 Transmisor de presion Campo Eléctrica Feedback
PC- CP201-1 Controlador de presién Panel Eléctrica Feedback
VF- CP201-1 Compresor Campo Eléctrica Feedback
TE- H201-1 Sensor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback
TT- H201-1 Transmisor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback
TC- H201-1 Controlador de Temperatura Panel Eléctrica Feedback
FCV- H201-1 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
TE- H203-1 Sensor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback
TT- H203-1 Transmisor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback
TC- H203-1 Controlador de Temperatura Panel Eléctrica Feedback
FCV- H203-1 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
TE- H205-1 Sensor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback
TT- H205-1 Transmisor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback
TC- H205-1 Controlador de Temperatura Panel Eléctrica Feedback
FCV- H205-1 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
TE- H206-1 Sensor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback
TT- H206-1 Transmisor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback
TC- H206-1 Controlador de Temperatura Panel Eléctrica Feedback
FCV- H206-1 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
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CE- R201-1 Sensor de composicion Campo Eléctrica Feedback Deteccidén por Infrarrojos
CT-R201-1 Transmisor de composicion Campo Eléctrica Feedback
CC-R201-1 Controlador de composicién Panel Eléctrica Feedback
FCV- R201-2 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
CE- R202-1 Sensor de composicion Campo Eléctrica Feedback Deteccidn por Infrarrojos
CT- R202-1 Transmisor de composicion Campo Eléctrica Feedback
CC-R202-1 Controlador de composicion Panel Eléctrica Feedback
FCV- R202-2 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
FE- R201-1 Sensor de Caudal Campo Eléctrica Feed-
Forward
. C Feed-
FT- R201-1 Transmisor de Caudal Campo Eléctrica
Forward
—_ Feed-
FC- R201-1 Controlador de Caudal Panel Eléctrica
Forward
FCV-R201-2 Valvula de control de Caudal Campo Neumatica Feed- Valvula de asiento
Forward
FCV- R201-3 Valvula de control de Caudal Campo Neumatica Feed- Valvula de asiento
Forward
. Feed-
FE- R202-1 Sensor de Caudal Campo Eléctrica
Forward
. L Feed-
FT- R202-1 Transmisor de Caudal Campo Eléctrica
Forward
f Feed-
FC- R202-1 Controlador de Caudal Panel Eléctrica
Forward
. ‘o Feed- , .
FCV- R202-2 Valvula de control de Caudal Campo Neumatica Forward Valvula de asiento
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FCV- R202-3 Valvula de control de Caudal Campo Neumadtica Iiz(:\(:/_ard Valvula de asiento
TE- R201-1 Sensor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback
TT- R201-1 Transmisor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback
TC- R201-1 Controlador de Temperatura Panel Eléctrica Feedback
TAH-R201-1 Alarma de temperatura alta Panel Eléctrica Feedback
FCV- R201-4 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
TE- R202-1 Sensor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback
TT- R202-1 Transmisor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback
TC- R202-1 Controlador de Temperatura Panel Eléctrica Feedback
TAH-R202-1 Alarma de temperatura alta Panel Eléctrica Feedback
FCV- R202-4 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
PE- R201-1 Sensor de Presidn Campo Eléctrica Feedback
PT- R201-1 Transmisor de Presién Campo Eléctrica Feedback
PC- R201-1 Controlador de Presién Panel Eléctrica Feedback
PAH- R201-1 Alarma de Presion alta Panel Eléctrica Feedback
FCV- R201-5 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
PE- R202-1 Sensor de Presion Campo Eléctrica Feedback
PT- R202-1 Transmisor de Presiéon Campo Eléctrica Feedback
PC- R202-1 Controlador de Presién Panel Eléctrica Feedback
PAH- R202-1 Alarma de Presion alta Panel Eléctrica Feedback
FCV- R202-5 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
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Tabla 3.2.3.- Listado instrumentacion por dreas: A-300

3. Control e instrumentacion

NZ o Listado de Instrumentacién
Attt Area 300
ol
Ne item Descripcién M. S|tuaC|o.r3 Tipo Observaciones
Lectura | Sensor Actuacion

LE- CF301-1 Sensor de nivel Campo Eléctrica Feedback Deteccidn por ultrasonidos

LT- CF301-1 Transmisor de nivel Campo Eléctrica Feedback

LC- CF301-1 Controlador de nivel Panel Eléctrica Feedback

FCV- CF301-1 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento

DPE- CA301-1 Sensor de diferencial de presion Campo Eléctrica Feedback

DPT- CA301-1 Transmisor de diferencial de presién Campo Eléctrica Feedback

DPC- CA301-1 Controlador de d. de presion Panel Eléctrica Feedback

FCV- CA301-1 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento

FE- CA301-1 Sensor de caudal Campo Eléctrica Feedback

FT- CA301-1 Transmisor de caudal Campo Eléctrica Feedback

CE- CA301-1 Sensor de composicion Campo Eléctrica Feed- Deteccidn por Infrarrojos
Forward

CT- CA301-1 Transmisor de composicion Campo Eléctrica Feed-
Forward

CC- CA301-1 Controlador de composicion Panel Eléctrica Feed-
Forward

FCV- CA301-2 Valvula de control de caudal. Campo Neumadtica Feed- Valvula de asiento
Forward

DPE- CA302-1 Sensor de diferencial de presion Campo Eléctrica Feedback

DPT- CA302-1 Transmisor de diferencial de presién Campo Eléctrica Feedback
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DPC- CA302-1 Controlador de d. de presiéon Panel Eléctrica Feedback
FCV- CA302-1 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
FE- CA302-1 Sensor de caudal Campo Eléctrica Feedback
FT- CA302-1 Transmisor de caudal Campo Eléctrica Feedback
CE- CA302-1 Sensor de composicion Campo Eléctrica Feed- Deteccidn por Infrarrojos
Forward
CT- CA302-1 Transmisor de composicion Campo Eléctrica Feed-
Forward
CC- CA302-1 Controlador de composicion Panel Eléctrica Feed-
Forward
FCV- CA302-2 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feed- Valvula de asiento
Forward
DPE- CD301-1 Sensor de diferencial de presién Campo Eléctrica Feedback
DPT- CD301-1 Transmisor de presion Campo Eléctrica Feedback
DPC- CD301-1 Controlador de diferencial de presién Panel Eléctrica Feedback
FCV- CD301-1 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
TE- CD301-1 Sensor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback
TT- CD301-1 Transmisor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback
TC-CD301-1 Controlador de Temperatura Panel Eléctrica Feedback
FCV- CD301-2 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
FE- CD301-1 Sensor de Caudal Campo Eléctrica Feedback
FT- CD301-1 Transmisor de Caudal Campo Eléctrica Feedback
FC- CD301-1 Controlador de Caudal Panel Eléctrica Feedback
FCV- CD301-2 Valvula de control de Caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
LE- T301-1 Sensor de nivel Campo Eléctrica Feedback Deteccidn por ultrasonidos
LT- T301-1 Transmisor de nivel Campo Eléctrica Feedback
LC- T301-1 Controlador de nivel Panel Eléctrica Feedback
LAL-T301-1 Alarma de nivel bajo Panel Eléctrica Feedback
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FCV- T301-1 Valvula de control de caudal. Campo Eléctrica Feedback Valvula Todo-nada
TE- C301-1 Sensor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback

TT- C301-1 Transmisor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback

TC- C301-1 Controlador de Temperatura Panel Eléctrica Feedback

FCV- C301-1 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
DPE- CD302-1 Sensor de diferencial de presidn Campo Eléctrica Feedback

DPT- CD302-1 Transmisor de presidon Campo Eléctrica Feedback

DPC- CD302-1 Controlador de diferencial de Panel Eléctrica Feedback

presion

FCV- CD302-1 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
TE- CD302-1 Sensor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback

TT- CD302-1 Transmisor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback

TC- CD302-1 Controlador de Temperatura Panel Eléctrica Feedback

FCV- CD302-2 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
FE- CD302-1 Sensor de Caudal Campo Eléctrica Feedback

FT- CD302-1 Transmisor de Caudal Campo Eléctrica Feedback

FC- CD302-1 Controlador de Caudal Panel Eléctrica Feedback

FCV- CD302-2 Valvula de control de Caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
LE- T302-1 Sensor de nivel Campo Eléctrica Feedback Deteccidén por ultrasonidos
LT- T302-1 Transmisor de nivel Campo Eléctrica Feedback

LC-T302-1 Controlador de nivel Panel Eléctrica Feedback

LAL-T302-1 Alarma de nivel bajo Panel Eléctrica Feedback

FCV-T302-1 Valvula de control de caudal Campo Eléctrica Feedback Valvula Todo-nada
TE- C302-1 Sensor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback

TT- C302-1 Transmisor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback

TC- C302-1 Controlador de Temperatura Panel Eléctrica Feedback

FCV- C302-1 Valvula de control de caudal Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
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TE- H301-1 Sensor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback

TT- H301-1 Transmisor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback

TC- H301-1 Controlador de Temperatura Panel Eléctrica Feedback

FCV- H301-1 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
TE- H302-1 Sensor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback

TT- H302-1 Transmisor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback

TC- H302-1 Controlador de Temperatura Panel Eléctrica Feedback

FCV- H302-1 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento

Tabla 3.2.4.- Listado instrumentacion por dreas: A-400
W&o Listado de Instrumentacion
Fa Area 400
N jtem Descripcion M. Sltuacm.rj Tipo Observaciones
Lectura | Sensor Actuacion

CE- DTB401-1 Sensor de conductividad Campo Eléctrica Feedback Deteccién por conductividad
CT- DTB401-1 Transmisor de composicion Campo Eléctrica Feedback

CC- DTB401-1 Controlador de composicion Panel Eléctrica Feedback

FCV- DTB401-1 Valvula de control de caudal Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
TE- DTB401-1 Sensor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback

TT- DTB401-1 Transmisor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback

TC- DTB401-1 Controlador de Temperatura Panel Eléctrica Feedback

FCV- DTB401-2 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
TE- H403-1 Sensor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback

TT- H403-1 Transmisor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback

TC- H403-1 Controlador de Temperatura Panel Eléctrica Feedback
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FCV- H403-1 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
PHE- DTB401-1 Sensor de pH Campo Eléctrica Feedback
PHT- DTB401-1 Transmisor de pH Campo Eléctrica Feedback
PHC- DTB401-1 Controlador de composicién Panel Eléctrica Feedback
FCV- DTB401-3 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
RPME- DTB401-1 Sensor de velocidad angular Campo Eléctrica Feedback
RPMT- DTB401-1 Transmisor de velocidad angular Campo Eléctrica Feedback
RPMC- DTB401-1 Controlador de velocidad angular Panel Eléctrica Feedback
VF- DTB401-1 Variador de frecuencia Campo Eléctrica Feedback
RPME-T401-1 Sensor de velocidad angular Campo Eléctrica Feedback
RPMT-T401-1 Transmisor de velocidad angular Campo Eléctrica Feedback
RPMC- T401-1 Controlador de velocidad angular Panel Eléctrica Feedback
VF- T401-1 Variador de frecuencia Campo Eléctrica Feedback
Tabla 3.2.5.- Listado instrumentacion por dreas: A-500
. . ..
Listado de Instrumentacion
Actiiohtdl Area 500
Ne item Descripcién M. S|tuaC|o.r3 Tipo Observaciones
Lectura Sensor Actuacion
DPE- CD501-1 Sensor de diferencial de presién Campo Eléctrica Feedback
DPT- CD501-1 Transmisor de presion Campo Eléctrica Feedback
DPC- CD501-1 Controlador de diferencial de presion Panel Eléctrica Feedback
FCV- CD501-1 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
TE- CD501-1 Sensor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback
TT- CD501-1 Transmisor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback
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TC- CD501-1 Controlador de Temperatura Panel Eléctrica Feedback

FCV- CD501-2 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
FE- CD501-1 Sensor de Caudal Campo Eléctrica Feedback

FT- CD501-1 Transmisor de Caudal Campo Eléctrica Feedback

FC- CD501-1 Controlador de Caudal Panel Eléctrica Feedback

FCV- CD501-2 Vilvula de control de Caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
LE- T501-1 Sensor de nivel Campo Eléctrica Feedback Deteccion por ultrasonidos
LT- T501-1 Transmisor de nivel Campo Eléctrica Feedback

LC-T501-1 Controlador de nivel Panel Eléctrica Feedback

LAL-T501-1 Alarma de nivel bajo Panel Eléctrica Feedback

FCV- T501-1 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula Todo-nada
TE- C501-1 Sensor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback

TT- C501-1 Transmisor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback

TC- C501-1 Controlador de Temperatura Panel Eléctrica Feedback

FCV- C501-1 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
DPE- CD502-1 Sensor de diferencial de presion Campo Eléctrica Feedback

DPT- CD502-1 Transmisor de presiéon Campo Eléctrica Feedback

DPC- CD502-1 Controlador de diferencial de presién Panel Eléctrica Feedback

FCV- CD502-1 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
TE- CD502-1 Sensor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback

TT- CD502-1 Transmisor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback

TC- CD502-1 Controlador de Temperatura Panel Eléctrica Feedback

FCV- CD502-2 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
FE- CD502-1 Sensor de Caudal Campo Eléctrica Feedback

FT- CD502-1 Transmisor de Caudal Campo Eléctrica Feedback

FC- CD502-1 Controlador de Caudal Panel Eléctrica Feedback

FCV- CD502-2 Valvula de control de Caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
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LE- T502-1 Sensor de nivel Campo Eléctrica Feedback Deteccidén por ultrasonidos
LT- T502-1 Transmisor de nivel Campo Eléctrica Feedback

LC- T502-1 Controlador de nivel Panel Eléctrica Feedback

LAL-T502-1 Alarma de nivel bajo Panel Eléctrica Feedback

FCV-T502-1 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula Todo-nada
TE- CD502-1 Sensor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback

TT- CD502-1 Transmisor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback

TC- CD502-1 Controlador de Temperatura Panel Eléctrica Feedback

FCV- CD502-1 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
TE- H501-1 Sensor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback

TT- H501-1 Transmisor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback

TC- H501-1 Controlador de Temperatura Panel Eléctrica Feedback

FCV- H501-1 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
TE- H502-1 Sensor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback

TT- H502-1 Transmisor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback

TC- H502-1 Controlador de Temperatura Panel Eléctrica Feedback

FCV- H502-1 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
LE- T503-1 Sensor de nivel Campo Eléctrica Feedback Deteccidén por ultrasonidos
LT- T503-1 Transmisor de nivel Campo Eléctrica Feedback

LC- T503-1 Controlador de nivel Panel Eléctrica Feedback

LAH-T503-1 Alarma de nivel alto Panel Eléctrica Feedback

LAL-T503-1 Alarma de nivel bajo Panel Eléctrica Feedback

FCV-T503-1 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula Todo-nada
PE- CP501-1 Sensor de presion Campo Eléctrica Feedback

PT- CP501-1 Transmisor de presion Campo Eléctrica Feedback

PC- CP501-1 Controlador de presién Panel Eléctrica Feedback

VF- CP501-1 Compresor Campo Eléctrica Feedback
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Tabla 3.2.6.- Listado instrumentacion por dreas: A-600

e Listado de Instrumentacion
st Area 600
N item Descripcion M. Sltuacw.rj Tipo Observaciones
Lectura | Sensor Actuacion

DPE- CD601-1 Sensor de diferencial de presidn Campo Eléctrica Feedback

DPT- CD601-1 Transmisor de presiéon Campo Eléctrica Feedback

DPC- CD601-1 Controlador de diferencial de presiéon Panel Eléctrica Feedback

FCV- CD601-1 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
TE- CD601-1 Sensor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback

TT- CD601-1 Transmisor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback

TC- CD601-1 Controlador de Temperatura Panel Eléctrica Feedback

FCV- CD601-2 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
FE- CD601-1 Sensor de Caudal Campo Eléctrica Feedback

FT- CD601-1 Transmisor de Caudal Campo Eléctrica Feedback

FC- CD601-1 Controlador de Caudal Panel Eléctrica Feedback

FCV- CD601-2 Valvula de control de Caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
FE- CD601-2 Sensor de Caudal Campo Eléctrica Feedback

FT- CD601-2 Transmisor de Caudal Campo Eléctrica Feedback

FC- CD601-2 Controlador de Caudal Panel Eléctrica Feedback

FCV- CD601-3 Valvula de control de Caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
LE- T601-1 Sensor de nivel Campo Eléctrica Feedback Deteccidn por ultrasonidos
LT- T601-1 Transmisor de nivel Campo Eléctrica Feedback

LC- T601-1 Controlador de nivel Panel Eléctrica Feedback
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LAL-T601-1 Alarma de nivel bajo Panel Eléctrica Feedback

FCV- T601-1 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula Todo-nada
TE- C601-1 Sensor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback

TT- C601-1 Transmisor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback

TC- C601-1 Controlador de Temperatura Panel Eléctrica Feedback

FCV- C601-1 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
DPE- CD602-1 Sensor de diferencial de presion Campo Eléctrica Feedback

DPT- CD602-1 Transmisor de presidon Campo Eléctrica Feedback

DPC- CD602-1 Controlador de diferencial de presién Panel Eléctrica Feedback

FCV- CD602-1 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
TE- CD602-1 Sensor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback

TT- CD602-1 Transmisor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback

TC- CD602-1 Controlador de Temperatura Panel Eléctrica Feedback

FCV- CD602-2 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
FE- CD602-1 Sensor de Caudal Campo Eléctrica Feedback

FT- CD602-1 Transmisor de Caudal Campo Eléctrica Feedback

FC- CD602-1 Controlador de Caudal Panel Eléctrica Feedback

FCV- CD602-2 Valvula de control de Caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
LE- T602-1 Sensor de nivel Campo Eléctrica Feedback Deteccidén por ultrasonidos
LT- T602-1 Transmisor de nivel Campo Eléctrica Feedback

LC- T602-1 Controlador de nivel Panel Eléctrica Feedback

LAL-T602-1 Alarma de nivel bajo Panel Eléctrica Feedback

FCV-T602-1 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula Todo-nada
TE- C602-1 Sensor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback

TT- C602-1 Transmisor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback

TC- C602-1 Controlador de Temperatura Panel Eléctrica Feedback

FCV- C602-1 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
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TE- H601-1 Sensor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback
TT- H601-1 Transmisor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback
TC- H601-1 Controlador de Temperatura Panel Eléctrica Feedback
FCV- H601-1 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
LE- T603-1 Sensor de nivel Campo Eléctrica Feedback Deteccidn por ultrasonidos
LT- T603-1 Transmisor de nivel Campo Eléctrica Feedback
LC- T603-1 Controlador de nivel Panel Eléctrica Feedback
LAH-T603-1 Alarma de nivel alto Panel Eléctrica Feedback
LAL-T603-1 Alarma de nivel bajo Panel Eléctrica Feedback
FCV- T603-1 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula Todo-nada
LE-T112-1 Sensor de nivel Campo Eléctrica Feedback Deteccidn por ultrasonidos
LT-T112-1 Transmisor de nivel Campo Eléctrica Feedback
LC-T112-1 Controlador de nivel Panel Eléctrica Feedback
LAH-T112-1 Alarma de nivel alta Panel Eléctrica Feedback
LAL-T112-1 Alarma de nivel baja Panel Eléctrica Feedback
FCV-T112-1 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
FE-T112-1 Sensor de Caudal Campo Eléctrica Feedback
FT-T112-1 Transmisor de Caudal Campo Eléctrica Feedback
FC-T112-1 Controlador de Caudal Panel Eléctrica Feedback
FCV-T112-2 Valvula de control de Caudal Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
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Tabla 3.2.7.- Listado instrumentacion por dreas: A-700

. . .
—= Listado de Instrumentacion
A?In‘n!fc?:;r" Area 700
Ne item Descripcién M. S|tuaC|o.r3 Tipo Observaciones
Lectura | Sensor Actuacion

DPE- CD701-1 Sensor de diferencial de presién Campo Eléctrica Feedback
DPT-CD701-1 Transmisor de presion Campo Eléctrica Feedback
DPC- CD701-1 Controlador de diferencial de presién Panel Eléctrica Feedback
FCV- CD701-1 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
TE- CD701-1 Sensor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback
TT- CD701-1 Transmisor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback
TC-CD701-1 Controlador de Temperatura Panel Eléctrica Feedback
FCV- CD701-2 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
FE- CD701-1 Sensor de Caudal Campo Eléctrica Feedback
FT- CD701-1 Transmisor de Caudal Campo Eléctrica Feedback
FC- CD701-1 Controlador de Caudal Panel Eléctrica Feedback
FCV- CD701-2 Valvula de control de Caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
LE-T701-1 Sensor de nivel Campo Eléctrica Feedback Deteccidn por ultrasonidos
LT-T701-1 Transmisor de nivel Campo Eléctrica Feedback
LC-T701-1 Controlador de nivel Panel Eléctrica Feedback
LAL-T701-1 Alarma de nivel bajo Panel Eléctrica Feedback
FCV-T701-1 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula Todo-nada
TE- C701-1 Sensor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback
TT- C701-1 Transmisor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback
TC- C701-1 Controlador de Temperatura Panel Eléctrica Feedback
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FCV- C701-1 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
TE- H701-1 Sensor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback
TT- H701-1 Transmisor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback
TC- H701-1 Controlador de Temperatura Panel Eléctrica Feedback
FCV- H701-1 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
Tabla 3.2.8- Listado instrumentacion por dreas: A-800

Z e, . ..

i Listado de Instrumentacion

A?L'.!fcf,'.tf" Area 800

Ne item Descripcién M. Sntuaao.rj Tipo Observaciones

Lectura Sensor Actuacion

TE- H801-1 Sensor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback
TT- H801-1 Transmisor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback
TC- H801-1 Controlador de Temperatura Panel Eléctrica Feedback
FCV- H801-1 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
TE- H802-1 Sensor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback
TT- H802-1 Transmisor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback
TC- H802-1 Controlador de Temperatura Panel Eléctrica Feedback
FCV- H802-1 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
TE- H803-1 Sensor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback
TT- H803-1 Transmisor de Temperatura Campo Eléctrica Feedback
TC- H803-1 Controlador de Temperatura Panel Eléctrica Feedback
FCV- H803-1 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento

Pagina 33 de 418




Planta de produccién de acrilonitrilo

X,

3. Control e instrumentacion

Tabla 3.2.9.- Listado instrumentacion por dreas: A-900

N Listado de Instrumentacion
Acriiontt Area 900
——
Ne item Descripcién M. S|tuaC|o.r3 Tipo Observaciones
Lectura Sensor Actuacion

LE- T901-1 Sensor de nivel Campo Eléctrica Feedback Deteccidn por ultrasonidos
LT- T901-1 Transmisor de nivel Campo Eléctrica Feedback

LC- T901-1 Controlador de nivel Panel Eléctrica Feedback

LAH-T901-1 Alarma de nivel alta Panel Eléctrica Feedback

FCV-T901-1 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento

LE- T902-1 Sensor de nivel Campo Eléctrica Feedback Deteccidn por ultrasonidos
LT- T902-1 Transmisor de nivel Campo Eléctrica Feedback

LC- T902-1 Controlador de nivel Panel Eléctrica Feedback

LAH-T902-1 Alarma de nivel alta Panel Eléctrica Feedback

FCV-T902-1 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento

LE- T903-1 Sensor de nivel Campo Eléctrica Feedback Deteccidn por ultrasonidos
LT- T903-1 Transmisor de nivel Campo Eléctrica Feedback

LC- T903-1 Controlador de nivel Panel Eléctrica Feedback

LAH-T903-1 Alarma de nivel alta Panel Eléctrica Feedback

FCV-T903-1 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento

LE- T904-1 Sensor de nivel Campo Eléctrica Feedback Deteccion por ultrasonidos
LT- T904-1 Transmisor de nivel Campo Eléctrica Feedback

LC- T904-1 Controlador de nivel Panel Eléctrica Feedback

LAH-T904-1 Alarma de nivel alta Panel Eléctrica Feedback

FCV-T904-1 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
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LE- T905-1 Sensor de nivel Campo Eléctrica Feedback Deteccién por ultrasonidos
LT- T905-1 Transmisor de nivel Campo Eléctrica Feedback

LC- T905-1 Controlador de nivel Panel Eléctrica Feedback

LAH-T905-1 Alarma de nivel alta Panel Eléctrica Feedback
FCV-T905-1 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento

LE- T901-2 Sensor de nivel Campo Eléctrica Feedback Deteccidn por ultrasonidos
LT-T901-2 Transmisor de nivel Campo Eléctrica Feedback

LC- T901-2 Controlador de nivel Panel Eléctrica Feedback

LAH-T901-2 Alarma de nivel alta Panel Eléctrica Feedback
FCV-T901-2 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento

LE- T902-2 Sensor de nivel Campo Eléctrica Feedback Deteccidn por ultrasonidos
LT- T902-2 Transmisor de nivel Campo Eléctrica Feedback

LC- T902-2 Controlador de nivel Panel Eléctrica Feedback

LAH-T902-2 Alarma de nivel alta Panel Eléctrica Feedback

FCV-T902-2 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento

LE- T903-2 Sensor de nivel Campo Eléctrica Feedback Deteccion por ultrasonidos
LT- T903-2 Transmisor de nivel Campo Eléctrica Feedback

LC- T903-2 Controlador de nivel Panel Eléctrica Feedback

LAH-T903-2 Alarma de nivel alta Panel Eléctrica Feedback

FCV-T903-2 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento

LE- T904-2 Sensor de nivel Campo Eléctrica Feedback Deteccidn por ultrasonidos
LT- T904-2 Transmisor de nivel Campo Eléctrica Feedback

LC- T904-2 Controlador de nivel Panel Eléctrica Feedback

LAH-T904-2 Alarma de nivel alta Panel Eléctrica Feedback

FCV-T904-2 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento

LE- T905-2 Sensor de nivel Campo Eléctrica Feedback Deteccién por ultrasonidos
LT- T905-2 Transmisor de nivel Campo Eléctrica Feedback
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LC- T905-2 Controlador de nivel Panel Eléctrica Feedback

LAH-T905-2 Alarma de nivel alta Panel Eléctrica Feedback
FCV-T905-2 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento

LE- T901-3 Sensor de nivel Campo Eléctrica Feedback Deteccidn por ultrasonidos
LT-T901-3 Transmisor de nivel Campo Eléctrica Feedback

LC-T901-3 Controlador de nivel Panel Eléctrica Feedback

LAL-T901-3 Alarma de nivel baja Panel Eléctrica Feedback
FCV-T901-3 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento

LE- T902-3 Sensor de nivel Campo Eléctrica Feedback Deteccidn por ultrasonidos
LT- T902-3 Transmisor de nivel Campo Eléctrica Feedback

LC- T902-3 Controlador de nivel Panel Eléctrica Feedback

LAL-T902-3 Alarma de nivel baja Panel Eléctrica Feedback
FCV-T902-3 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento

LE- T903-3 Sensor de nivel Campo Eléctrica Feedback Deteccidn por ultrasonidos
LT- T903-3 Transmisor de nivel Campo Eléctrica Feedback

LC- T903-3 Controlador de nivel Panel Eléctrica Feedback

LAL-T903-3 Alarma de nivel baja Panel Eléctrica Feedback

FCV- T903-3 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento

LE- T904-3 Sensor de nivel Campo Eléctrica Feedback Deteccidn por ultrasonidos
LT- T904-3 Transmisor de nivel Campo Eléctrica Feedback

LC- T904-3 Controlador de nivel Panel Eléctrica Feedback

LAL-T904-3 Alarma de nivel baja Panel Eléctrica Feedback

FCV-T904-3 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento

LE- T905-3 Sensor de nivel Campo Eléctrica Feedback Deteccion por ultrasonidos
LT- T905-3 Transmisor de nivel Campo Eléctrica Feedback

LC- T905-3 Controlador de nivel Panel Eléctrica Feedback

LAL-T905-3 Alarma de nivel baja Panel Eléctrica Feedback
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FCV- T905-3 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
LE- T906-1 Sensor de nivel Campo Eléctrica Feedback Deteccidn por ultrasonidos
LT- T906-1 Transmisor de nivel Campo Eléctrica Feedback
LC- T906-1 Controlador de nivel Panel Eléctrica Feedback
LAH-T906-1 Alarma de nivel alta Panel Eléctrica Feedback

FCV-T906-1 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
LE- T907-1 Sensor de nivel Campo Eléctrica Feedback Deteccion por ultrasonidos
LT- T907-1 Transmisor de nivel Campo Eléctrica Feedback
LC-T907-1 Controlador de nivel Panel Eléctrica Feedback
LAH-T907-1 Alarma de nivel alta Panel Eléctrica Feedback

FCV- T907-1 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento

WE- T908-1 Sensor de peso Campo Campo Eléctrica Feedback

WT-T908-1 Transmisor de peso Campo Campo Eléctrica Feedback

WC- T908-1 Controlador de peso Panel Panel Eléctrica Feedback
LAH-T908-1 Alarma de nivel alta Panel Panel Eléctrica Feedback

FCV-T908-1 Valvula de control de caudal. Campo Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento

WE- T909-1 Sensor de peso Campo Campo Eléctrica Feedback

WT-T909-1 Transmisor de peso Campo Campo Eléctrica Feedback

WC-T909-1 Controlador de peso Panel Panel Eléctrica Feedback
LAH-T909-1 Alarma de nivel alta Panel Panel Eléctrica Feedback

FCV- T909-1 Valvula de control de caudal. Campo Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento

WE- T910-1 Sensor de peso Campo Campo Eléctrica Feedback

WT-T910-1 Transmisor de peso Campo Campo Eléctrica Feedback

WC-T910-1 Controlador de peso Panel Panel Eléctrica Feedback
LAH-T910-1 Alarma de nivel alta Panel Panel Eléctrica Feedback

FCV-T910-1 Valvula de control de caudal. Campo Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento

WE- T908-1 Sensor de peso Campo Campo Eléctrica Feedback
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WT- T908-1 Transmisor de peso Campo Campo Eléctrica Feedback
WC-T908-1 Controlador de peso Panel Panel Eléctrica Feedback
LAH-T908-1 Alarma de nivel alta Panel Panel Eléctrica Feedback
FCV- T908-1 Valvula de control de caudal. Campo Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
WE- T909-1 Sensor de peso Campo Campo Eléctrica Feedback
WT-T909-1 Transmisor de peso Campo Campo Eléctrica Feedback
WC- T909-1 Controlador de peso Panel Panel Eléctrica Feedback
LAH-T909-1 Alarma de nivel alta Panel Panel Eléctrica Feedback
FCV-T909-1 Valvula de control de caudal. Campo Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
WE- T910-1 Sensor de peso Campo Campo Eléctrica Feedback
WT-T910-1 Transmisor de peso Campo Campo Eléctrica Feedback
WC-T910-1 Controlador de peso Panel Panel Eléctrica Feedback
LAH-T910-1 Alarma de nivel alta Panel Panel Eléctrica Feedback
FCV-T910-1 Valvula de control de caudal. Campo Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
WE- T908-2 Sensor de peso Campo Campo Eléctrica Feedback
WT- T908-2 Transmisor de peso Campo Campo Eléctrica Feedback
WC- T908-2 Controlador de peso Panel Panel Eléctrica Feedback
LAH-T908-2 Alarma de nivel alta Panel Panel Eléctrica Feedback
FCV-T908-2 Valvula de control de caudal. Campo Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
WE- T909-2 Sensor de peso Campo Campo Eléctrica Feedback
WT- T909-2 Transmisor de peso Campo Campo Eléctrica Feedback
WC- T909-2 Controlador de peso Panel Panel Eléctrica Feedback
LAH-T909-2 Alarma de nivel alta Panel Panel Eléctrica Feedback
FCV-T909-2 Valvula de control de caudal. Campo Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
WE-T910-2 Sensor de peso Campo Campo Eléctrica Feedback
WT-T910-2 Transmisor de peso Campo Campo Eléctrica Feedback
WC-T910-2 Controlador de peso Panel Panel Eléctrica Feedback
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LAH-T910-2 Alarma de nivel alta Panel Panel Eléctrica Feedback

FCV-T910-2 Valvula de control de caudal. Campo Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
WE- T908-3 Sensor de peso Campo Campo Eléctrica Feedback

WT-T908-3 Transmisor de peso Campo Campo Eléctrica Feedback

WC- T908-3 Controlador de peso Panel Panel Eléctrica Feedback

LAL-T908-3 Alarma de nivel baja Panel Panel Eléctrica Feedback

FCV-T908-3 Valvula de control de caudal. Campo Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
WE- T909-3 Sensor de peso Campo Campo Eléctrica Feedback

WT-T909-3 Transmisor de peso Campo Campo Eléctrica Feedback

WC-T909-3 Controlador de peso Panel Panel Eléctrica Feedback

LAL-T909-3 Alarma de nivel baja Panel Panel Eléctrica Feedback

FCV- T909-3 Valvula de control de caudal. Campo Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
WE- T910-3 Sensor de peso Campo Campo Eléctrica Feedback

WT-T910-3 Transmisor de peso Campo Campo Eléctrica Feedback

WC-T910-3 Controlador de peso Panel Panel Eléctrica Feedback

LAL-T910-3 Alarma de nivel baja Panel Panel Eléctrica Feedback

FCV-T910-3 Valvula de control de caudal. Campo Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
LE- T911-1 Sensor de nivel Campo Eléctrica Feedback Deteccidn por ultrasonidos
LT-T911-1 Transmisor de nivel Campo Eléctrica Feedback

LC-T911-1 Controlador de nivel Panel Eléctrica Feedback

LAH-T911-1 Alarma de nivel alta Panel Eléctrica Feedback

FCV-T911-1 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
LE- T912-1 Sensor de nivel Campo Eléctrica Feedback Deteccidn por ultrasonidos
LT-T912-1 Transmisor de nivel Campo Eléctrica Feedback

LC-T912-1 Controlador de nivel Panel Eléctrica Feedback

LAH-T912-1 Alarma de nivel alta Panel Eléctrica Feedback

FCV-T912-1 Valvula de control de caudal. Campo Neumatica Feedback Valvula de asiento
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3.3.- LAZOS DE CONTROL

3.3.1.- Lazos de control del Area 100

3.3.1.1.-Identificacién: L-T101-1, L-T102-1

Nombre: Control de la apertura de la vdlvula de la salida auxiliar de amoniaco anhidro
del tanque de almacenaje T-101/T-102 en caso de sobrellenado.

Variable controlada: Nivel del liquido del tanque T-101/T-102.

Variable manipulada: Caudal liquido de salida de T-101/T-102.

Set-point: 70% de la altura / 90% de la altura.

Tipo de lazo: Control feed-back

Descripcidn del lazo de control:

El parametro a controlar en este equipo es el nivel de liquido. Este nivel se debe
mantener a una altura determinada, evitando el rebose del tanque, o en su caso, el
aumento de presidn en su interior y un reventamiento o deterioro del equipo por
sobrellenado. Debido a que la salida habitual de este equipo es la entrada al reactor y
no se quiere perjudicar su funcionamiento, el alivio de nivel en caso de acumulacién en
el taque se realizaria a modo de purga conduciendo el liquido evacuado al tratamiento
de efluentes gaseosos, ya que se trata de gases licuados.

Se estima, que el nivel de trabajo del tanque serd de un maximo del 70% de la altura
del tanque, y en caso de llegar superarlo se encendera una alarma de alta en el panel
de control. Si no se corrige la accion con el normal funcionamiento y/o la accion de los
operarios, el sistema de seguridad se activard al 90% de la altura.

Los tanques T-101 y T-102 son idénticos ya que es un equipo que se encuentra
duplicado, asi pues, el lazo y sus componentes son validos para ambos.

Tabla 3.3.1. Lista de instrumentacion del lazo A-100

Identificacién Denominacion Situacion
LE-T101-1 Sensor de nivel Campo
LT-T101-1 Transmisor de nivel Campo
LC-T101-1 Controlador de nivel Panel

LAH-T101-1 Alarma de nivel alta Panel
FT-T101-1 Transductor de caudal Campo
FCV-T101-1 Valvula de control de caudal. Campo
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Especificacion del lazo L-T101-1:

—, ESPECIFICACION LAZO CONTROL LU NNER VNS S . t](o]. [ LE
i Proyecto n2: 1 Area: 100
AcriloNitril ., N n n " ~
| Planta: Produccién Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacion: Tarragona Hoja: 1 De:1 Pag. n2:1
IDENTIFICACION DENOMINACION
LE-T101-1 Sensor de nivel
LT-T101-1 Transmisor de nivel
LC-T101-1 Controlador de nivel
LAH-T101-1 Alarma de nivel alta
FT-T101-1 Transductor de caudal
FCV-T101-1 Valvula de control de caudal.
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o~ . . Item n2: LT-T101-1 Aprobado:
N ot Sensor-Transmisor de nivel -
Proyecto n2: 1 Area: 100
AcriloNitril — — —
janmcom | Planta: Produccidn Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacion: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales
Denominacion: LT- T101-1
Transmite sefial a : LC- T101-1

Condiciones de servicio

Fluido: Amoniaco anhidro Estado: Liquido
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 4863,768
Caudal volum (m3/h) 8,266
Presion (Pa) 12,582E5
Temperatura (2C) 32
Densidad (Kg/m’) 588,390
Viscosidad (Pa-s) 0,00012245
Actuacion: Neumatica:
Eléctrica: X
Alimentacion: 24V Boca n2:
Sefal de salida: 4-20 mA Boca n2:

Medida de liquido: X
Medida continua: X

Tipo de medida:

Método de medida: Ultrasonidos

Campo Medida: 0-10 m | Calibrado: Si

Indicador en campo (si/no): no

Contador incorporado (si/no): si Volumen Maximo:

Datos Técnicos
Cuerpo de la unidad sensible: Carcasa

Material de la unidad sensible: Acero inoxidable

Diametro de conexion (mm): 25 | Tipo y norma: DIN I1SO 228
Longitud entre conexiones (mm): 115

Condiciones de operacién: hasta 103 bar / -402C - 1502C

Material juntas:

Dimensiones:

Diametro conexion proceso: paso paralelo

Medida de las conexiones Alimentacién: 16-36 V Boca n2:

Sefal de Salida: Boca n2:

Peso total (Kg): 453 gr

Datos de la instalacion

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccidn caja de transmision:

Distancia unidad sensible-caja transmision: 40 cm

Posicion | Vertical: X | Horizontal:

Soporte: Si

Distancia al controlador:

By pass: no | Filtro reductor: no | Mandmetro: no

Presién de Oxigeno: No
Suministrador: Clarksol Solutions S.L.
Modelo: U002 Ultrasonic Level Switch
Serie: U002
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i item n2: FCV- T101-1 Aprobado:
Valvula de Control A
" Proyecto n2: 1 Area: 100
AceitoMNitril Planta: Produccion Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:
Datos Generales
Denominacién: FT- T101-1 Tuberia:

Sefial procedente del controlador : LC- T101-1

Condiciones de servicio

Fluido: Amoniaco anhidro Liquido: X Gas:
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 4863,768
Caudal volum (m3/h) 8,266
Presion (Pa) 12,582E5
Temperatura (2C) 32
Densidad (Kg/m’) 588,390
Viscosidad (Pa-s) 0,00012245

Cv (unidades americanas)

Cv (Calculado): 18,689

Cv de la valvula: 25

Kv (unidades métricas)

Kv (Calculado): 16,072

Kv de la valvula:

Cf usadas para los célculos:

Datos de Operacion

Caracteristicas Todo-nada: X Isoporcentual:

El fluido tiende a: Abrir el obturador: X Cerrar el obturador:

Actuacion: Neumatica: Eléctrica: X

Alimentacion: 3-15 psi 24V Boca n2:
Sefal de salida: Psi 4-20mA Boca n2:
Consumo:

Sefal de entrada Abre: Cierra: X

Resorte Abre: Cierra: X

Posicion en caso de fallo de la sefial: Abre: Cierra: X
Posicionador (si/no): si | Accion Directa: X Inversa:

Contador manual (si/no): si

Forma del cuerpo:

Datos de Construccion
Material cuerpo: Acero inoxidable

Volumen Maximo:

Forma del obturador: Asiento

Material obturador:

Diametro de paso (mm): 40

Tipo de conexiones:

Norma de conexiones: DIN

Numero de asiento:

Grado de hermético: 0.01 valor Kvs

Diametro de asiento:

Material asiento:

Tipo de cierre:

Material estopada: ----

Material de juntas:

Tapoén de purga (si/no): si

Diametro conexion proceso: paso paralelo

Tipo de actuador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Tipo de posicionador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Alimentacion:

Boca n2:

Conexiones

Sefal de entrada:

Boca n2:

Peso total (Kg): 453 gr

Datos de la instalacion

Soporte: Si

Distancia al controlador:

Filtro reductor:
Modelo

By pass: no

Suministrador: Clark Modelo: 1,5” Serie: RS Series

Mandmetro: no

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:
Proteccidon del posicionador y/o actuador: no

Calorificado de la valvula: no

Actuador de la valvula | Vertical: X | Horizontal: P
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3.3.1.2.-Identificacién: L-T101-2, L-T102-2

Nombre: Control de la apertura de la valvula de entrada de amoniaco anhidro del
tanque de almacenaje T-101/T-102.

Variable controlada: Nivel del liquido del tanque T-101/T-102.

Variable manipulada: Caudal liquido de entrada a T-101/T-102.

Set-point: 70% de la altura / 20% de la altura / 10% de la altura.

Tipo de lazo: Control feed-back

Descripcidn del lazo de control:

El parametro a controlar en este equipo es el nivel de liquido. Este nivel se controla
para regular la entrada de los reactivos canalizados (propileno y amoniaco). Si el nivel
baja del 20% automaticamente se abre la valvula hasta llenar el tanque al 70%. Si por
alguna averia no se llena y el nivel baja por debajo del 10% salta una alarma de nivel
bajo para revisar el problema.

Los tanques T-101 y T-102 son idénticos ya que es un equipo que se encuentra

duplicado, asi pues, el lazo y sus componentes son validos para ambos.

Tabla 3.3.2. Lista de instrumentacion del lazo A-100

Identificacion Denominacion Situacién
LE- T101-2 Sensor de nivel Campo
LT-T101-2 Transmisor de nivel Campo
LC-T101-2 Controlador de nivel Panel
LAL-T101-2 Alarma de nivel bajo Panel
FT-T101-2 Transductor de caudal Campo

FCV-T101-2 Valvula de control de caudal Campo
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Especificacion del lazo L-T101-2:

- i t °. [ T- - .
7 Son ESPECIFICACION LAZO CONTROL temn®: LT-T101-2 | Aprobado:
i Proyecto n2: 1 Area: 100
et Planta: Produccidn Acrilonitrilo Diseiio: Fecha: 15/06/2012
Localizacion: Tarragona Hoja: 1 De: 1 Pag. n2:1

IDENTIFICACION

DENOMINACION

LE-T101-2 Sensor de nivel
LT-T101-2 Transmisor de nivel
LC-T101-2 Controlador de nivel
LAL-T101-2 Alarma de nivel bajo
FT-T101-2 Transductor de caudal
FCV-T101-2 Valvula de control de caudal.
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. . item n2: LT- T101-2 Aprobado:
= =CH, Sensor-Transmisor de nivel —
N* : Proyecto n?: 1 Area: 100
Actiioini Planta: Produccion Acrilonitrilo Disefo: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales
Denominacién: LT- T101-2
Transmite sefial a : LC- T101-2
Condiciones de servicio

Fluido: Amoniaco anhidro Estado: Liquido
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 4863,768
Caudal volum (m3/h) 8,266
Presion (Pa) 12,582E5
Temperatura (2C) 32
Densidad (Kg/m’) 588,390
Viscosidad (Pa-s) 0,00012245
Actuacion: Neumadtica:
Eléctrica: X
Alimentacion: 24V Boca n2:
Sefal de salida: 4-20 mA Boca n2:

Medida de liquido: X
Medida continua: X

Tipo de medida:

Método de medida: Ultrasonidos

Campo Medida: 0-10 m | Calibrado: Si

Indicador en campo (si/no): no

Contador incorporado (si/no): si Volumen Maximo:

Datos Técnicos

Cuerpo de la unidad sensible: Carcasa

Material de la unidad sensible: Acero inoxidable

Diametro de conexién (mm): 25 | Tipo y norma: DIN I1SO 228

Dimensiones:

Longitud entre conexiones (mm): 115
Condiciones de operacién: hasta 103 bar / -402C - 1502C
Material juntas:

Diametro conexion proceso: paso paralelo
Medida de las conexiones Alimentacién: 16-36 V Boca n2:
Sefal de Salida: Boca n2:

Peso total (Kg): 453 gr

Datos de la instalacién

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccidn caja de transmision:

Distancia unidad sensible-caja transmision: 40 cm

Posicion | Vertical: X | Horizontal:

Soporte: Si

Distancia al controlador:

By pass: no | Filtro reductor: no | Mandmetro: no

Presién de Oxigeno: No
Suministrador: Clarksol Solutions S.L.
Modelo: U002 Ultrasonic Level Switch
Serie: U002
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i item n2: FCV- T101-2 Aprobado:
e St Valvula de Control -
N - Proyecto n2: 1 Area: 100
AcriloNitril Planta: Produccién Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:
Datos Generales
Denominacién: FT- T101-2 Tuberia:

Sefial procedente del controlador : LC- T101-2

Condiciones de servicio

Fluido: Amoniaco anhidro Liquido: X Gas:
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 4863,768
Caudal volum (m3/h) 8,266
Presion (Pa) 12,582E5
Temperatura (2C) 32
Densidad (Kg/m®) 588,390
Viscosidad (Pa-s) 0,00012245

Cv (unidades americanas)

Cv (Calculado): 18,689

Cv de la valvula: 25

Kv (unidades métricas)

Kv (Calculado): 16,072

Kv de la valvula:

Cf usadas para los calculos:

Datos de Operacion

Caracteristicas Todo-nada: X Isoporcentual:

El fluido tiende a: Abrir el obturador: X Cerrar el obturador:

Actuacion: Neumatica: Eléctrica: X

Alimentacion: 3-15 psi 24V Boca n2:
Sefal de salida: Psi 4-20mA Boca n2:
Consumo:

Sefal de entrada Abre: Cierra: X

Resorte Abre: Cierra: X

Posicion en caso de fallo de la seiial: Abre: Cierra: X
Posicionador (si/no): si | Accion Directa: X Inversa:

Contador manual (si/no): si

Forma del cuerpo:

Datos de Construccion
Material cuerpo: Acero inoxidable

Volumen Maximo:

Forma del obturador: Asiento

Material obturador:

Diametro de paso (mm): 40

Tipo de conexiones:

Norma de conexiones: DIN

Numero de asiento:

Grado de hermético: 0.01 valor Kvs

Diametro de asiento:

Material asiento: -----

Tipo de cierre:

Material estopada: ----

Material de juntas:

Tapoén de purga (si/no): si

Diametro conexion proceso: paso paralelo

Tipo de actuador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Tipo de posicionador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Alimentacion:

Boca n2:

Conexiones

Sefal de entrada:

Boca n2:

Peso total (Kg): 453 gr

Temperatura Ambiente: 252C

Datos de la instalacion

Minima:

Maxima:

Proteccidon del posicionador y/o actuador: no

Calorificado de la valvula: no

Actuador de la valvula | Vertical: X

Horizontal:

Soporte: Si

Distancia al controlador:

Filtro reductor:

By pass: no

Mandmetro: no

Suministrador: Clark Modelo: 1,5” Serie: RS Series
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3.3.1.3.-Identificacién: L-T101-3, L-T102-3

Nombre: Control de la apertura de la védlvula de la salida de amoniaco anhidro del

tanque de almacenaje T-101/T-102.

Variable controlada: Nivel del liquido del tanque T-101/T-102.

Variable manipulada: Caudal liquido de salida de T-101/T-102.

Set-point: 30% de la altura.

Tipo de lazo: Control feed-back

Descripcidn del lazo de control:

El pardametro a controlar en este equipo es el nivel de liquido. Para usar los reactivos se

deben vaciar los tanques de almacenaje. Pero al tener mas de uno para esta materia

prima, se debe tomar la precaucion de no aspirar de vacio para no tener problemas a

lo largo del proceso. Para ello, se instala un sensor de nivel bajo el cual nos cierra la

valvula de salida del tanque en caso de nivel bajo, y el controlador debe

automaticamente usar otro tanque para alimentar el sistema. Para llevar la cuenta

desde el panel de control de cuantos tanques se encuentran vacios, se instalan alarmas

de nivel bajo en los tanques.

Los tanques T-101 y T-102 son idénticos ya que es un equipo que se encuentra

duplicado, asi pues, el lazo y sus componentes son validos para ambos.

3.3.3.-Lista de instrumentacion del lazo A-100

Identificacion Denominaciéon Situacion
LE- T101-3 Sensor de nivel Campo
LT-T101-3 Transmisor de nivel Campo
LC- T101-3 Controlador de nivel Panel
LAL-T101-3 Alarma de nivel baja Panel
FT-T101-3 Transductor de caudal Campo

FCV-T101-3 Valvula de control de caudal. Campo
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Especificacion del lazo L-T101-3:

item n2: LT- T101-3 Aprobado:
Proyecto n®: 1 Area: 100

Planta: Produccion Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacion: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:1

al ESPECIFICACION LAZO CONTROL
AcriloNitril

TANRAGONA

IDENTIFICACION DENOMINACION
LE-T101-3 Sensor de nivel
LT-T101-3 Transmisor de nivel
LC-T101-3 Controlador de nivel
LAL-T101-3 Alarma de nivel bajo
FT-T101-3 Transductor de caudal
FCV-T101-3 Valvula de control de caudal.
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- . . item ne: LT- T101-3 Aprobado:
= cH, Sensor-Transmisor de nivel =
- Proyecto n2: 1 Area: 100
A?ﬂ:ﬂ’:&”' Planta: Produccion Acrilonitrilo Disefo: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales
Denominacion: LT- T101-3
Transmite sefial a : LC- T101-3

Condiciones de servicio

Fluido: Amoniaco anhidro Estado: Liquido
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 4863,768
Caudal volum (m3/h) 8,266
Presion (Pa) 12,582E5
Temperatura (2C) 32
Densidad (Kg/m’) 588,390
Viscosidad (Pa-s) 0,00012245
Actuacion: Neumatica:
Eléctrica: X
Alimentacion: 24V Boca n2:
Sefal de salida: 4-20 mA Boca n2:

Medida de liquido: X
Medida continua: X

Tipo de medida:

Método de medida: Ultrasonidos
Campo Medida: 0-10 m | Calibrado: Si
Indicador en campo (si/no): no

Contador incorporado (si/no): si Volumen Maximo:
Datos Técnicos

Cuerpo de la unidad sensible: Carcasa

Material de la unidad sensible: Acero inoxidable

Diametro de conexién (mm): 25 | Tipo y norma: DIN I1SO 228

Dimensiones:

Longitud entre conexiones (mm): 115
Condiciones de operacién: hasta 103 bar / -402C - 1502C
Material juntas:

Diametro conexion proceso: paso paralelo

Medida de las conexiones Alimentacién: 16-36 V Boca n2:

Sefal de Salida: Boca n2:

Peso total (Kg): 453 gr

Datos de la instalacion

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccidn caja de transmision:

Distancia unidad sensible-caja transmision: 40 cm

Posicion | Vertical: X | Horizontal:

Soporte: Si

Distancia al controlador:

By pass: no | Filtro reductor: no | Mandmetro: no

Presién de Oxigeno: No
Suministrador: Clarksol Solutions S.L.
Modelo: U002 Ultrasonic Level Switch
Serie: U002
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AcriloNitril

TANRAGONA

Datos Generales
Denominacién: FT- T101-3

i item n2: FCV- T101-3 Aprobado:
Valvula de Control -
Proyecto n2: 1 Area: 100
Planta: Produccion Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:
Tuberia:

Sefial procedente del controlador : LC- T101-3

Condiciones de servicio

Fluido: Amoniaco anhidro Liquido: X Gas:
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 4863,768
Caudal volum (m3/h) 8,266
Presion (Pa) 12,582E5
Temperatura (2C) 32
Densidad (Kg/m®) 588,390
Viscosidad (Pa-s) 0,00012245

Cv (unidades americanas)

Cv (Calculado): 18,689

Cv de la valvula: 25

Kv (unidades métricas)

Kv (Calculado): 16,072

Kv de la valvula:

Cf usadas para los calculos:

Datos de Operacion

Caracteristicas Todo-nada: X Isoporcentual:

El fluido tiende a: Abrir el obturador: X Cerrar el obturador:

Actuacion: Neumatica: Eléctrica: X

Alimentacion: 3-15 psi 24V Boca n2:
Sefal de salida: Psi 4-20mA Boca n2:
Consumo:

Sefal de entrada Abre: Cierra: X

Resorte Abre: Cierra: X

Posicion en caso de fallo de la seiial: Abre: Cierra: X
Posicionador (si/no): si | Accion Directa: X Inversa:

Contador manual (si/no): si

Forma del cuerpo:

Datos de Construccion
Material cuerpo: Acero inoxidable

Volumen Maximo:

Forma del obturador: Asiento

Material obturador:

Diametro de paso (mm): 40

Tipo de conexiones:

Norma de conexiones: DIN

Numero de asiento:

Grado de hermético: 0.01 valor Kvs

Diametro de asiento:

Material asiento: -----

Tipo de cierre:

Material estopada: ----

Material de juntas:

Tapoén de purga (si/no): si

Diametro conexion proceso: paso paralelo

Tipo de actuador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Tipo de posicionador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Alimentacion:

Boca n2:

Conexiones

Sefal de entrada:

Boca n2:

Peso total (Kg): 453 gr

Temperatura Ambiente: 252C

Datos de la instalacion

Minima:

Maxima:

Proteccidon del posicionador y/o actuador: no

Calorificado de la valvula: no

Actuador de la valvula | Vertical: X

Horizontal:

Soporte: Si

Distancia al controlador:

Filtro reductor:

By pass: no

Mandmetro: no

Suministrador: Clark Modelo: 1,5” Serie: RS Series
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Planta de produccién de acrilonitrilo

3. Control e instrumentacion

3.3.1.4.-Identificacién: L-T103-1, L-T104-1, L-T105-1, L-T106-1

Nombre: Control de la apertura de la valvula de la salida auxiliar de propileno del
tanque de almacenaje T-103/T-104/T-105/T-106 en caso de sobrellenado.

Variable controlada: Nivel del liquido del tanque T-103/T-104/T-105/T-106.

Variable manipulada: Caudal liquido de salida de T-103/T-104/T-105/T-106.

Set-point: 70% de la altura / 90% de la altura.

Tipo de lazo: Control feed-back

Descripcidn del lazo de control:

El parametro a controlar en este equipo es el nivel de liquido. Este nivel se debe
mantener a una altura determinada, evitando el rebose del tanque, o en su caso, el
aumento de presién en su interior y un reventamiento o deterioro del equipo por
sobrellenado. Debido a que la salida habitual de este equipo es la entrada al reactor y
no se quiere perjudicar su funcionamiento, el alivio de nivel en caso de acumulacién en
el taque se realizaria a modo de purga conduciendo el liquido evacuado al tratamiento
de efluentes gaseosos, ya que se trata de gases licuados.

Se estima, que el nivel de trabajo del tanque serd de un maximo del 70% de la altura
del tanque, y en caso de llegar superarlo se encendera una alarma de alta en el panel
de control. Si no se corrige la accion con el normal funcionamiento y/o la accion de los
operarios, el sistema de seguridad se activard al 90% de la altura.

Los tanques T-103, T-104, T-105 y T-106 son idénticos ya que es un equipo que se

encuentra desduplicado, asi pues, el lazo y sus componentes son validos para todos.

3.3.4.-Lista de instrumentacion del lazo A-100

Identificacion Denominacion Situacidon
LE- T103-1 Sensor de nivel Campo
LT-T103-1 Transmisor de nivel Campo
LC-T103-1 Controlador de nivel Panel

LAH-T103-1 Alarma de nivel alta Panel
FT-T103-1 Transductor de caudal Campo
FCV-T103-1 Valvula de control de caudal. Campo
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Planta de produccién de acrilonitrilo

3. Control e instrumentacion

Especificacion del lazo L-T103-1:

- i i o LT- - .
o ESPECIFICACION LAZO CONTROL Item n%: LT-T103-1 | Aprobado:
o Proyecton®: 1 Area: 100
Taamazons Planta: Produccion Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacion: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:1
IDENTIFICACION DENOMINACION
LE-T103-1 Sensor de nivel
LT-T103-1 Transmisor de nivel
LC-T103-1 Controlador de nivel
LAH-T103-1 Alarma de nivel alto
FT-T103-1 Transductor de caudal
FCV-T103-1 Valvula de control de caudal.
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Planta de produccién de acrilonitrilo

3. Control e instrumentacion

. . item ne: LT- T103-1 Aprobado:
= o, Sensor-Transmisor de nivel —
N = Proyecto n?: 1 Area: 100
Actliotiteil Planta: Produccidn Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales
Denominacién: LT- T103-1
Transmite sefial a : LC- T103-1
Condiciones de servicio

Fluido: Propileno Estado: Liquido
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 10015,040
Caudal volum (m3/h) 20,273
Presion (Pa) 14,324E5
Temperatura (2C) 32
Densidad (Kg/m’) 494,000
Viscosidad (Pa-s) 7,37E-05
Actuacion: Neumatica:
Eléctrica: X
Alimentacion: 24V Boca n2:
Sefal de salida: 4-20 mA Boca n2:

Medida de liquido: X
Medida continua: X

Tipo de medida:

Método de medida: Ultrasonidos
Campo Medida: 0-10 m | Calibrado: Si
Indicador en campo (si/no): no

Contador incorporado (si/no): si Volumen Maximo:
Datos Técnicos

Cuerpo de la unidad sensible: Carcasa

Material de la unidad sensible: Acero inoxidable

Diametro de conexién (mm): 25 | Tipo y norma: DIN I1SO 228

Dimensiones:

Longitud entre conexiones (mm): 115
Condiciones de operacién: hasta 103 bar / -402C - 1502C
Material juntas:

Diametro conexion proceso: paso paralelo

Medida de las conexiones Alimentacién: 16-36 V Boca n2:

Sefal de Salida: Boca n2:

Peso total (Kg): 453 gr

Datos de la instalacion

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccidn caja de transmision:

Distancia unidad sensible-caja transmision: 40 cm

Posicion | Vertical: X | Horizontal:

Soporte: Si

Distancia al controlador:

By pass: no | Filtro reductor: no | Mandmetro: no

Presién de Oxigeno: No
Suministrador: Clarksol Solutions S.L.
Modelo: U002 Ultrasonic Level Switch
Serie: U002
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3. Control e instrumentacion

i item n2: FCV- T103-1 Aprobado:
2 SCHy Valvula de Control -
N : Proyecto n2: 1 Area: 100
"SI.‘,':,':LE'“ Planta: Produccidn Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:
Datos Generales
Denominacién: FT- T103-1 Tuberia:

Sefial procedente del controlador : LC- T103-1

Condiciones de servicio

Fluido: Propileno Liquido: X Gas:
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 10015,040
Caudal volum (m3/h) 20,273
Presion (Pa) 14,324E5
Temperatura (2C) 32
Densidad (Kg/m®) 494,000
Viscosidad (Pa-s) 7,37E-05

Cv (unidades americanas)

Cv (Calculado): 74,755

Cv de la valvula: 100

Kv (unidades métricas)

Kv (Calculado): 64,289

Kv de la valvula:

Cf usadas para los calculos:

Datos de Operacion

Caracteristicas Todo-nada: X Isoporcentual:

El fluido tiende a: Abrir el obturador: X Cerrar el obturador:

Actuacion: Neumatica: Eléctrica: X

Alimentacion: 3-15 psi 24V Boca n2:
Sefal de salida: Psi 4-20mA Boca n2:
Consumo:

Sefal de entrada Abre: Cierra: X

Resorte Abre: Cierra: X

Posicion en caso de fallo de la seiial: Abre: Cierra: X
Posicionador (si/no): si | Accion Directa: X Inversa:

Contador manual (si/no): si

Forma del cuerpo:

Datos de Construccion
Material cuerpo: Acero inoxidable

Volumen Maximo:

Forma del obturador: Asiento

Material obturador:

Diametro de paso (mm): 80

Tipo de conexiones:

Norma de conexiones: DIN

Numero de asiento:

Grado de hermético: 0.01 valor Kvs

Diametro de asiento:

Material asiento: -----

Tipo de cierre:

Material estopada: ----

Material de juntas:

Tapoén de purga (si/no): si

Diametro conexion proceso: paso paralelo

Tipo de actuador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Tipo de posicionador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Alimentacion:

Boca n2:

Conexiones

Sefal de entrada:

Boca n2:

Peso total (Kg): 453 gr

Temperatura Ambiente: 252C

Datos de la instalacion

Minima:

Maxima:

Proteccidon del posicionador y/o actuador: no

Calorificado de la valvula: no

Actuador de la valvula | Vertical: X

Horizontal:

Soporte: Si

Distancia al controlador:

Filtro reductor:

By pass: no

Mandmetro: no

Suministrador: Clark Modelo: 3” Serie: RS Series

o
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Planta de produccién de acrilonitrilo

3. Control e instrumentacion

3.3.1.5.-Identificacién: L-T103-2, L-T104-2, L-T105-2, L-T106-2

Nombre: Control de la apertura de la vdlvula de entrada de propileno del tanque de
almacenaje T-103/T-104/T-105/T-106.

Variable controlada: Nivel del liquido del tanque T-103/T-104/T-105/T-106.

Variable manipulada: Caudal liquido de entrada a T-103/T-104/T-105/T-106.
Set-point: 70% de la altura / 20% de la altura / 10% de la altura.

Tipo de lazo: Control feed-back

Descripcidn del lazo de control:

El parametro a controlar en este equipo es el nivel de liquido. Este nivel se controla
para regular la entrada de los reactivos canalizados (propileno y amoniaco). Si el nivel
baja del 20% automaticamente se abre la valvula hasta llenar el tanque al 70%. Si por
alguna averia no se llena y el nivel baja por debajo del 10% salta una alarma de nivel
bajo para revisar el problema.

Los tanques T-103, T-104, T-105 y T-106 son idénticos ya que es un equipo que se

encuentra desduplicado, asi pues, el lazo y sus componentes son validos para todos.

3.3.5.-Lista de instrumentacion del lazo A-100

Identificacion Denominacion Situacién
LE- T103-2 Sensor de nivel Campo
LT-T103-2 Transmisor de nivel Campo
LC-T103-2 Controlador de nivel Panel
LAL-T103-2 Alarma de nivel bajo Panel
FT-T103-2 Transductor de caudal Campo

FCV-T103-2 Valvula de control de caudal Campo
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Planta de produccién de acrilonitrilo

3. Control e instrumentacion

Especificacion del lazo L-T103-2:

- . i °. | T- - .
" ESPECIFICACION LAZO CONTROL ltemn®: LT-T103-2 | Aprobado:
e Proyecto n2: 1 Area: 100
o Planta: Produccion Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacion: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. ne:1

IDENTIFICACION

DENOMINACION

LE- T103-2 Sensor de nivel
LT- T103-2 Transmisor de nivel
LC-T103-2 Controlador de nivel
LAL-T103-2 Alarma de nivel bajo
FT-T103-2 Transductor de caudal
FCV-T103-2 Valvula de control de caudal.
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Planta de produccién de acrilonitrilo

3. Control e instrumentacion

. . item n2: LT- T103-2 Aprobado:
Sensor-Transmisor de nivel y
Proyecto n2: 1 Area: 100
Actliotiteil Planta: Produccién Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales

Denominacion: LT- T103-2
Transmite sefial a : LC- T103-2
Condiciones de servicio

Fluido: Propileno Estado: Liquido
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 10015,040
Caudal volum (m3/h) 20,273
Presion (Pa) 14,324E5
Temperatura (2C) 32
Densidad (Kg/m®) 494,000
Viscosidad (Pa-s) 7,37E-05
Actuacion: Neumatica:
Eléctrica: X
Alimentacion: 24V Boca n2:
Sefal de salida: 4-20 mA Boca n2:

Medida de liquido: X
Medida continua: X

Tipo de medida:

Método de medida: Ultrasonidos
Campo Medida: 0-10 m | Calibrado: Si
Indicador en campo (si/no): no

Contador incorporado (si/no): si Volumen Maximo:

Datos Técnicos
Cuerpo de la unidad sensible: Carcasa

Material de la unidad sensible: Acero inoxidable

Diametro de conexiéon (mm): 25 | Tipo y norma: DIN ISO 228

Dimensiones:

Longitud entre conexiones (mm): 115
Condiciones de operacién: hasta 103 bar / -402C - 1502C
Material juntas:

Diametro conexion proceso: paso paralelo

Medida de las conexiones Alimentacién: 16-36 V Boca n2:
Sefal de Salida: Boca n2:

Peso total (Kg): 453 gr

Datos de la instalacion

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:
Proteccidn caja de transmision:

Distancia unidad sensible-caja transmision: 40 cm

Posicion | Vertical: X | Horizontal:

Soporte: Si

Distancia al controlador:

By pass: no | Filtro reductor: no | Mandmetro: no

Presion de Oxigeno: No
Suministrador: Clarksol Solutions S.L.
Modelo: U002 Ultrasonic Level Switch
Serie: U002
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Planta de produccién de acrilonitrilo

3. Control e instrumentacion

- i item n2: FCV- T103-2 Aprobado:
= “CH, Valvula de Control -
N Proyecto n2: 1 Area: 100
Actllohdnl Planta: Produccidn Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:
Datos Generales
Denominacién: FT- T103-2 Tuberia:

Sefial procedente del controlador : LC- T103-2

Condiciones de servicio

Fluido: Propileno Liquido: X Gas:
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 10015,040
Caudal volum (m3/h) 20,273
Presion (Pa) 14,324 E5
Temperatura (2C) 32
Densidad (Kg/m®) 494,000
Viscosidad (Pa-s) 7,37E-05

Cv (unidades americanas)

Cv (Calculado): 74,755

Cv de la valvula: 100

Kv (unidades métricas)

Kv (Calculado): 64,289

Kv de la valvula:

Cf usadas para los calculos:

Datos de Operacion

Caracteristicas Todo-nada: X Isoporcentual:

El fluido tiende a: Abrir el obturador: X Cerrar el obturador:

Actuacion: Neumatica: Eléctrica: X

Alimentacion: 3-15 psi 24V Boca n2:
Sefal de salida: Psi 4-20mA Boca n2:
Consumo:

Sefal de entrada Abre: Cierra: X

Resorte Abre: Cierra: X

Posicion en caso de fallo de la seiial: Abre: Cierra: X
Posicionador (si/no): si | Accion Directa: X Inversa:

Contador manual (si/no): si

Forma del cuerpo:

Datos de Construccion
Material cuerpo: Acero inoxidable

Volumen Maximo:

Forma del obturador: Asiento

Material obturador:

Diametro de paso (mm): 80

Tipo de conexiones:

Norma de conexiones: DIN

Numero de asiento:

Grado de hermético: 0.01 valor Kvs

Diametro de asiento:

Material asiento: -----

Tipo de cierre:

Material estopada: ----

Material de juntas:

Tapoén de purga (si/no): si

Diametro conexion proceso: paso paralelo

Tipo de actuador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Tipo de posicionador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Alimentacion:

Boca n2:

Conexiones

Sefal de entrada:

Boca n2:

Peso total (Kg): 453 gr

Datos de la instalacion

Soporte: Si

Distancia al controlador:

Filtro reductor:

By pass: no

Mandmetro: no

Suministrador: Clark Modelo: 3" Serie: RS Series

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:
Proteccidon del posicionador y/o actuador: no

Calorificado de la valvula: no

Actuador de la valvula | Vertical: X Horizontal: = !
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Planta de produccién de acrilonitrilo

3. Control e instrumentacion

3.3.1.6.-Identificacién: L-T103-3, L-T104-3, L-T105-3, L-T106-3

Nombre: Control de la apertura de la vélvula de la salida de propileno del tanque de

almacenaje T-103/T-104/T-105/T-106.

Variable controlada: Nivel del liquido del tanque T-103/T-104/T-105/T-106.

Variable manipulada: Caudal liquido de salida de T-103/T-104/T-105/T-106.

Set-point: 30% de la altura.

Tipo de lazo: Control feed-back

Descripcidn del lazo de control:

El parametro a controlar en este equipo es el nivel de liquido. Para usar los reactivos

de deben vaciar los tanques de almacenaje. Pero al tener mas de uno para esta

materia prima, debemos tomar la precaucién de no aspirar de vacio para no tener

problemas a lo largo del proceso. Para ello, se instala un sensor de nivel bajo el cual

nos cierra la valvula de salida del tanque en caso de nivel bajo, y el controlador debe

automaticamente usar otro tanque para alimentar el sistema. Para llevar la cuenta

desde el panel de control de cuantos tanques se encuentran vacios, se instalan alarmas

de nivel bajo en los tanques.

Los tanques T-103, T-104, T-105 y T-106 son idénticos ya que es un equipo que se

encuentra desduplicado, asi pues, el lazo y sus componentes son validos para todos.

3.3.6.-Lista de instrumentacion del lazo A-100

Identificacion Denominacion Situacién
LE- T103-3 Sensor de nivel Campo
LT- T103-3 Transmisor de nivel Campo
LC-T103-3 Controlador de nivel Panel
LAL-T103-3 Alarma de nivel baja Panel
FT-T103-3 Transductor de caudal Campo

FCV-T103-3 Valvula de control de caudal. Campo
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Planta de produccién de acrilonitrilo

3. Control e instrumentacion

Especificacion del lazo L-T103-3:

& e ESPECIFICACION LAZO CONTROL
L

item n2: LT- T103-3 Aprobado:
Proyecto n®: 1 Area: 100
Disefio: Fecha: 15/06/2012

Planta: Produccion Acrilonitrilo

Localizacion: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:1
IDENTIFICACION DENOMINACION
LE- T103-3 Sensor de nivel
LT-T103-3 Transmisor de nivel
LC-T103-3 Controlador de nivel
LAL-T103-3 Alarma de nivel bajo
FT-T103-3 Transductor de caudal
FCV-T103-3 Valvula de control de caudal.
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Planta de produccién de acrilonitrilo

3. Control e instrumentacion

- . ) Item n2: LT- T103-3 Aprobado:
W& o Sensor-Transmisor de nivel -
Proyecto n2: 1 Area: 100
AcriloNitril L N . I
TARRAGONA Planta: Produccion Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales:
Denominacién: LT- T103-3
Transmite sefial a : LC- T103-3
Condiciones de servicio

Fluido: Propileno Estado: Liquido
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 10015,040
Caudal volum (m3/h) 20,273
Presion (Pa) 14,324 E5
Temperatura (2C) 32
Densidad (Kg/m’) 494,000
Viscosidad (Pa-s) 7,37E-05
Actuacion: Neumatica:
Eléctrica: X
Alimentacion: 24V Boca n2:
Sefal de salida: 4-20 mA Boca n2:

Medida de liquido: X
Medida continua: X

Tipo de medida:

Método de medida: Ultrasonidos
Campo Medida: 0-10 m | Calibrado: Si
Indicador en campo (si/no): no

Contador incorporado (si/no): si Volumen Maximo:
Datos Técnicos

Cuerpo de la unidad sensible: Carcasa

Material de la unidad sensible: Acero inoxidable

Diametro de conexién (mm): 25 | Tipo y norma: DIN I1SO 228

Dimensiones:

Longitud entre conexiones (mm): 115
Condiciones de operacién: hasta 103 bar / -402C - 1502C
Material juntas:

Diametro conexion proceso: paso paralelo

Medida de las conexiones Alimentacién: 16-36 V Boca n2:

Sefal de Salida: Boca n2:

Peso total (Kg): 453 gr

Datos de la instalacion

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccidn caja de transmision:

Distancia unidad sensible-caja transmision: 40 cm

Posicion | Vertical: X | Horizontal:

Soporte: Si

Distancia al controlador:

By pass: no | Filtro reductor: no | Mandmetro: no

Presién de Oxigeno: No
Suministrador: Clarksol Solutions S.L.
Modelo: U002 Ultrasonic Level Switch
Serie: U002
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3. Control e instrumentacion

i item n2: FCV- T103-3 Aprobado:
P S Valvula de Control -
N - Proyecto n2: 1 Area: 100
AcriloNitril Planta: Produccién Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:
Datos Generales
Denominacién: FT- T103-3 Tuberia:

Sefial procedente del controlador : LC- T103-3

Condiciones de servicio

Fluido: Propileno Liquido: X Gas:
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 10015,040
Caudal volum (m3/h) 20,273
Presion (Pa) 14,324 E5
Temperatura (2C) 32
Densidad (Kg/m®) 494,000
Viscosidad (Pa-s) 7,37E-05

Cv (unidades americanas)

Cv (Calculado): 74,755

Cv de la valvula: 100

Kv (unidades métricas)

Kv (Calculado): 64,289

Kv de la valvula:

Cf usadas para los calculos:

Datos de Operacion

Caracteristicas Todo-nada: X Isoporcentual:

El fluido tiende a: Abrir el obturador: X Cerrar el obturador:

Actuacion: Neumatica: Eléctrica: X

Alimentacion: 3-15 psi 24V Boca n2:
Sefal de salida: Psi 4-20mA Boca n2:
Consumo:

Sefal de entrada Abre: Cierra: X

Resorte Abre: Cierra: X

Posicion en caso de fallo de la seiial: Abre: Cierra: X
Posicionador (si/no): si | Accion Directa: X Inversa:

Contador manual (si/no): si

Forma del cuerpo:

Datos de Construccion
Material cuerpo: Acero inoxidable

Volumen Maximo:

Forma del obturador: Asiento

Material obturador:

Diametro de paso (mm): 80

Tipo de conexiones:

Norma de conexiones: DIN

Numero de asiento:

Grado de hermético: 0.01 valor Kvs

Diametro de asiento:

Material asiento: -----

Tipo de cierre:

Material estopada: ----

Material de juntas:

Tapoén de purga (si/no): si

Diametro conexion proceso: paso paralelo

Tipo de actuador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Tipo de posicionador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Alimentacion:

Boca n2:

Conexiones

Sefal de entrada:

Boca n2:

Peso total (Kg): 453 gr

Temperatura Ambiente: 252C

Datos de la instalacion

Minima:

Maxima:

Proteccidon del posicionador y/o actuador: no

Calorificado de la valvula: no

Actuador de la valvula | Vertical: X

Horizontal:

Soporte: Si

Distancia al controlador:

Filtro reductor:

By pass: no

Mandmetro: no

Suministrador: Clark Modelo: 3” Serie: RS Series
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3.3.1.7.-Identificacién: L-T107-1, L-T108-1, L-T109-1, L-T110-1, L-T111-1

Nombre: Control de la apertura de la vdlvula de la salida de acido sulfurico del tanque
de almacenaje T-107/T-108/T-109/T-110/T-111 en caso de vaciado.

Variable controlada: Nivel del liquido del tanque T-107/T-108/T-109/T-110/T-111.
Variable manipulada: Caudal liquido de salida de T-107/T-108/T-109/T-110/T-111.
Set-point: 30% de la altura.

Tipo de lazo: Control feed-back

Descripcidn del lazo de control:

El parametro a controlar en este equipo es el nivel de liquido. Para usar el acido en
stock para alimentar la unidad de Quench se deben vaciar los tanques de almacenaje.
Pero al tener mas de uno para este producto, debemos tomar la precaucién de no
aspirar de vacio para no problemas a lo largo del proceso. Para ello, se instala un
sensor de nivel bajo el cual nos cierra la valvula de salida del tanque en caso de nivel
bajo, y el controlador debe automdticamente usar otro tanque para alimentar el
sistema. Para llevar la cuenta desde el panel de control de cuantos tanques se
encuentran vacios, se instalan alarmas de nivel bajo en los tanques.

Los tanques de T-107, T-108, T-109, T-110 y T-111 son idénticos ya que es un equipo

gue se encuentra desduplicado, asi pues, el lazo y sus componentes son validos para

todos.
3.3.7.-Lista de instrumentacion del lazo A-100
Identificacion Denominacion Situacién

LE- T107-1 Sensor de nivel Campo
LT-T107-1 Transmisor de nivel Campo
LC- T107-1 Controlador de nivel Panel
LAL-T107-1 Alarma de nivel baja Panel
FT-T107-1 Transductor de caudal Campo

FCV-T107-1 Valvula de control de caudal. Campo
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Especificacion del lazo L-T107-1:

- . i o LT- - .
& Son ESPECIFICACION LAZO CONTROL temn®: LT-T107-1 | Aprobado:
—— Proyecto n?: 1 Area: 100
jamscom | Planta: Produccidn Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacion: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:1
IDENTIFICACION DENOMINACION
LE- T107-1 Sensor de nivel
LT-T107-1 Transmisor de nivel
LC-T107-1 Controlador de nivel
LAL-T107-1 Alarma de nivel bajo
FT-T107-1 Transductor de caudal
FCV-T107-1 Valvula de control de caudal.
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oy . . Item n2: LT- T107-1 Aprobado:
W& T Sensor-Transmisor de nivel -
i Proyecto n2: 1 Area: 100
AcriloNitril
Iammancan Planta: Produccion Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales
Denominacion: LT- T107-1
Transmite sefial a : LC- T107-1

Condiciones de servicio

Fluido: Acido sulftrico Estado: Liquido
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 12670,120
Caudal volum (m3/h) 10,088
Presion (Pa) 1E5
Temperatura (2C) 21
Densidad (Kg/m’) 1256,000
Viscosidad (Pa-s) 0,028
Actuacion: Neumatica:
Eléctrica: X
Alimentacion: 24V Boca n2:
Sefal de salida: 4-20 mA Boca n2:

Medida de liquido: X
Medida continua: X

Tipo de medida:

Método de medida: Ultrasonidos
Campo Medida: 0-10 m | Calibrado: Si
Indicador en campo (si/no): no

Contador incorporado (si/no): si Volumen Maximo:
Datos Técnicos

Cuerpo de la unidad sensible: Carcasa

Material de la unidad sensible: Acero inoxidable

Diametro de conexién (mm): 25 | Tipo y norma: DIN I1SO 228

Dimensiones:

Longitud entre conexiones (mm): 115
Condiciones de operacién: hasta 103 bar / -402C - 1502C
Material juntas:

Diametro conexion proceso: paso paralelo

Medida de las conexiones Alimentacién: 16-36 V Boca n2:

Sefal de Salida: Boca n2:

Peso total (Kg): 453 gr

Datos de la instalacion

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccidn caja de transmision:

Distancia unidad sensible-caja transmision: 40 cm

Posicion | Vertical: X | Horizontal:

Soporte: Si

Distancia al controlador:

By pass: no | Filtro reductor: no | Mandmetro: no

Presién de Oxigeno: No
Suministrador: Clarksol Solutions S.L.
Modelo: U002 Ultrasonic Level Switch
Serie: U002
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Datos Generales

i item n2: FCV- T107-1 Aprobado:
e ci Valvula de Control -
. Proyecto n2: 1 Area: 100
AcriloNitril Planta: Produccién Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:
Denominacién: FT- T107-1 Tuberia:

Sefial procedente del controlador : LC- T107-1

Condiciones de servicio

Fluido: Acido sulfarico Liquido: X Gas:
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 12670,120
Caudal volum (m3/h) 10,088
Presion (Pa) 1E5
Temperatura (2C) 21
Densidad (Kg/m®) 1256,000
Viscosidad (Pa-s) 0,028

Cv (unidades americanas)

Cv (Calculado): 33,224

Cv de la valvula: 40

Kv (unidades métricas)

Kv (Calculado): 28,573

Kv de la valvula:

Cf usadas para los calculos:

Datos de Operacion

Caracteristicas Todo-nada: X Isoporcentual:

El fluido tiende a: Abrir el obturador: X Cerrar el obturador:

Actuacion: Neumatica: Eléctrica: X

Alimentacion: 3-15 psi 24V Boca n2:
Sefal de salida: Psi 4-20mA Boca n2:
Consumo:

Sefal de entrada Abre: Cierra: X

Resorte Abre: Cierra: X

Posicion en caso de fallo de la seiial: Abre: Cierra: X
Posicionador (si/no): si | Accion Directa: X Inversa:

Contador manual (si/no): si

Forma del cuerpo:

Datos de Construccion
Material cuerpo: Acero inoxidable

Volumen Maximo:

Forma del obturador: Asiento

Material obturador:

Diametro de paso (mm): 50

Tipo de conexiones:

Norma de conexiones: DIN

Numero de asiento:

Grado de hermético: 0.01 valor Kvs

Diametro de asiento:

Material asiento: -----

Tipo de cierre:

Material estopada: ----

Material de juntas:

Tapoén de purga (si/no): si

Diametro conexion proceso: paso paralelo

Tipo de actuador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Tipo de posicionador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Alimentacion:

Boca n2:

Conexiones

Sefal de entrada:

Boca n2:

Peso total (Kg): 453 gr

Temperatura Ambiente: 252C

Datos de la instalacion

Minima:

Maxima:

Proteccidon del posicionador y/o actuador: no

Calorificado de la valvula: no

Actuador de la valvula | Vertical: X

Horizontal:

Soporte: Si

Distancia al controlador:

Filtro reductor:

By pass: no

Mandmetro: no

Suministrador: Clark Modelo: 2” Serie: RS Series
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3.3.1.8.-Identificacién: L-T107-2, L-T108-2, L-T109-2, L-T110-2, L-T111-2

Nombre: Control de la apertura de la valvula de entrada de acido sulfurico del tanque
de almacenaje T-107/T-108/T-109/T-110/T-111.

Variable controlada: Nivel del liquido del tanque T-107/T-108/T-109/T-110/T-111.
Variable manipulada: Caudal liquido de entrada a T-107/T-108/T-109/T-110/T-111.
Set-point: 80% de la altura.

Tipo de lazo: Control feed-back

Descripcidn del lazo de control:

El parametro a controlar en este equipo es el nivel de liquido. Este control funciona de
manera andloga al de vaciado de los tanques. Si al cargarse un tanque de los camiones
entrantes se detecta con la sonda de nivel que el tanque estd lleno, se cierra la valvula
para este tanque y se llena otro. La alarma informa a los encargados del control
cuantos tanques estan llenos, y en caso de un mal servicio de aprovisionamiento y
llegada a destiempo de un camidén con materia prima (demasiado pronto), evitaria un
sobrellenado con esta alarma.

Los tanques de T-107, T-108, T-109, T-110 y T-111 son idénticos ya que es un equipo

que se encuentra desduplicado, asi pues, el lazo y sus componentes son validos para

todos.
3.3.8.-Lista de instrumentacion del lazo A-100
Identificacion Denominacion Situacién

LE- T107-2 Sensor de nivel Campo
LT-T107-2 Transmisor de nivel Campo
LC-T107-2 Controlador de nivel Panel
LAH-T107-2 Alarma de nivel alto Panel
FT-T107-2 Transductor de caudal Campo

FCV-T107-2 Valvula de control de caudal Campo
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3. Control e instrumentacion

Especificacion del lazo L-T107-2:

- . t o LT- R .
P ESPECIFICACION LAZO CONTROL ltem n®: LT-T107-2__| Aprobado:
i Proyecto n2: 1 Area: 100
et Planta: Produccidn Acrilonitrilo Diseiio: Fecha: 15/06/2012
Localizacion: Tarragona Hoja: 1 De: 1 Pag. n2:1

IDENTIFICACION

DENOMINACION

LE-T107-2 Sensor de nivel
LT-T107-2 Transmisor de nivel
LC-T107-2 Controlador de nivel
LAH-T107-2 Alarma de nivel alto
FT-T107-2 Transductor de caudal
FCV-T107-2 Valvula de control de caudal.
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3. Control e instrumentacion

. . item n2: LT- T107-2 Aprobado:
= o, Sensor-Transmisor de nivel -
N = Proyecto n?: 1 Area: 100
ActlioNitsil Planta: Produccién Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales
Denominacién: LT- T107-2
Transmite sefial a : LC- T107-2
Condiciones de servicio

Fluido: Acido sulftrico Estado: Liquido
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 12670,120
Caudal volum (m3/h) 10,088
Presion (Pa) 1E5
Temperatura (2C) 21
Densidad (Kg/m’) 1256,000
Viscosidad (Pa-s) 0,028
Actuacion: Neumatica:
Eléctrica: X
Alimentacion: 24V Boca n2:
Sefal de salida: 4-20 mA Boca n2:

Medida de liquido: X
Medida continua: X

Tipo de medida:

Método de medida: Ultrasonidos
Campo Medida: 0-10 m | Calibrado: Si
Indicador en campo (si/no): no

Contador incorporado (si/no): si Volumen Maximo:
Datos Técnicos

Cuerpo de la unidad sensible: Carcasa

Material de la unidad sensible: Acero inoxidable

Diametro de conexién (mm): 25 | Tipo y norma: DIN I1SO 228
Longitud entre conexiones (mm): 115

Condiciones de operacién: hasta 103 bar / -402C - 1502C

Material juntas:

Dimensiones:

Diametro conexion proceso: paso paralelo
Medida de las conexiones Alimentacién: 16-36 V Boca n2:
Sefal de Salida: Boca n2:

Peso total (Kg): 453 gr

Datos de la instalacién

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccidn caja de transmision:

Distancia unidad sensible-caja transmision: 40 cm

Posicion | Vertical: X | Horizontal:

Soporte: Si

Distancia al controlador:

By pass: no | Filtro reductor: no | Mandmetro: no

Presién de Oxigeno: No
Suministrador: Clarksol Solutions S.L.
Modelo: U002 Ultrasonic Level Switch
Serie: U002
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i item n2: FCV- T107-2 Aprobado:
e St Valvula de Control -
N7 - Proyecto n2: 1 Area: 100
AcriloNitril Planta: Produccién Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales
Denominacioén: FT- T107-2 Tuberia:
Sefial procedente del controlador : LC- T107-2

Condiciones de servicio

Fluido: Acido sulfarico Liquido: X Gas:
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 12670,120
Caudal volum (m3/h) 10,088
Presion (Pa) 1E5
Temperatura (2C) 21
Densidad (Kg/m®) 1256,000
Viscosidad (Pa-s) 0,028
Cv (unidades americanas) Cv (Calculado): 33,224 Cv de la valvula: 40
Kv (unidades métricas) Kv (Calculado): 28,573 Kv de la valvula:

Cf usadas para los calculos:

Datos de Operacion

Caracteristicas Todo-nada: X Isoporcentual:

El fluido tiende a: Abrir el obturador: X Cerrar el obturador:

Actuacion: Neumatica: Eléctrica: X

Alimentacion: 3-15 psi 24V Boca n2:

Sefal de salida: Psi 4-20mA Boca n2:

Consumo:

Sefal de entrada Abre: Cierra: X

Resorte Abre: Cierra: X

Posicion en caso de fallo de la seiial: Abre: Cierra: X

Posicionador (si/no): si | Accion Directa: X Inversa:

Contador manual (si/no): si Volumen Maximo:
Datos de Construccion

Forma del cuerpo: Material cuerpo: Acero inoxidable

Forma del obturador: Asiento Material obturador:

Diametro de paso (mm): 50

Tipo de conexiones: Norma de conexiones: DIN

Numero de asiento: Grado de hermético: 0.01 valor Kvs

Diametro de asiento: Material asiento: -----

Tipo de cierre: Material estopada: ----

Material de juntas: Tapoén de purga (si/no): si

Diametro conexion proceso: paso paralelo

Tipo de actuador: Simple efecto: si Doble efecto:

Tipo de posicionador: Simple efecto: si Doble efecto:

Conexiones Alimentacion: Boca n2:
Seiial de entrada: Boca n2:

Peso total (Kg): 453 gr

Datos de la instalacion

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccidon del posicionador y/o actuador: no

Calorificado de la valvula: no

Actuador de la vélvula | Vertical: X | Horizontal: e~ 1

Soporte: Si / ;

Distancia al controlador: v

By pass: no Filtro reductor: Mandmetro: no %
Modelo ‘

Suministrador: Clark Modelo: 2” Serie: RS Series
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3.3.2.- Lazos de control del Area 200

3.3.2.1.-Identificacién: P-CP201-1

Nombre: Control de la frecuencia del motor del compresor para fijar la presidon de
compresion del aire de entrada al reactor.

Variable controlada: Presidn en el corriente de salida del compresor CP-201.

Variable manipulada: Frecuencia del motor del compresor CP-201.

Set-point: 2 Bar.

Tipo de lazo: Control feed-back

Descripcion del lazo de control:

El pardametro a controlar en este lazo es la presién obtenida con el compresor de aire
previo al reactor. Para la correcta reaccion se fijaron 2 bares y cumplir este objetivo
permitira tener la calidad de producto deseada. Por tanto, es una variable clave del
proceso. Si se viera que no se alcanzan los requerimientos de conversion deseados, se
podria cambiar el set-point de este lazo ya que de esta variable depende en gran

medida la produccion del reactor.

Tabla 3.3.9. Lista de instrumentacion del lazo A-200

Identificacion Denominacion Situacidn
PE- CP201-1 Sensor de presion Campo
PT- CP201-1 Transmisor de presion Campo
PC- CP201-1 Controlador de presién Panel

VFT- CP201-1 Transductor de frecuencia Campo
VF- CP201-1 Compresor Campo
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Especificacion del lazo P-CP201-1:

. item n2: PT- CP201-1 Aprobado:
= e, Sensor-Transmisor P —
N = Proyecto n2: 1 Area: 200
Actliotiteil Planta: Produccién Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales
Denominacién: PT- CP201-1
Transmite sefial a : PC- CP201-1
Condiciones de servicio

Fluido: Aire Estado: Gas
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 63169,600
Caudal volum (m3/h) 27111,416
Presion (Pa) 2,000 E5
Temperatura (2C) 25,000
Densidad (Kg/m®) 2,330
Viscosidad (Pa-s) 0.00001
Actuacion: Neumatica:
Eléctrica: X
Alimentacion: 24V Boca n2:
Sefal de salida: 4-20 mA Boca n2:
Directa: X
Tipo de medida:
Inversa:

Rango de medida:
Sensibilidad: +/- 0.1 fs/10K | Calibrado: No
Indicador en campo (si/no): Si

Contador incorporado (si/no): Si Volumen Maximo:
Datos Técnicos

Elemento medidor: Membrana resistiva

Material de la unidad sensible:

Diametro de conexidn (“): 0.1-20 | Tipo y norma: DIN 1SO 228

Dimensiones:

Longitud entre conexiones (mm):

Condiciones de operacién: 02C - 802C

Material juntas: Acero Inoxidable

Tipo de conexion proceso: Rosca

Medida de las conexiones Alimentacién: 16-36 V Boca n2:

Seiial de Salida: Boca n2:

Peso total (Kg): 750 gr

Datos de la instalacion

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccidn caja de transmision:

Distancia unidad sensible-caja transmision: 40 cm

Posicién | Vertical: X | Horizontal:

Soporte: Si

Distancia al controlador:

By pass: no | Filtro reductor: no | Mandmetro: no

Presion de Oxigeno: No el
Suministrador: Clarksol Solutions S.L. e

Modelo: 615 Pressure Indicator & Transmitter

Serie: 615
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i, Variador de frequencia del item n2: VF- CP201-1 Aprobado:
ok Compresor Proyecto n2: 1 Area: 200
Actliotl Planta: Produccidn Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:
Datos Generales
Denominacion: VF- CP201-1 Tuberia:

Sefal procedente del controlador : PC- CP201-1

Condiciones de servicio

Fluido: Aire Liquido: Gas: X
Maximo Normal Minimo

Caudal masico (Kg/h) 11449,379

Caudal volum (m3/h) 10,98

Presion (Pa) 1E5

Temperatura (2C) 71,7°C

Densidad (Kg/m®) 1042,75

Viscosidad (Pa-s) 0.001

Datos de Operacion

Actuacion: Neumatica: X Eléctrica:

Alimentacion: 24V Boca n2:

Sefial de salida: 4-20mA Boca n2:

Consumo:

Sefial de entrada Abre: Cierra: X

Resorte Abre: Cierra: X

Posicion en caso de fallo de la sefial: Abre: Cierra: X

Posicionador (si/no): si Accion Directa: X Posicionador (si/no): si

Contador manual (si/no): si

Volumen Maximo:

Forma del cuerpo:

Datos de Construccion

Material cuerpo: Acero inoxidable

Diametro de paso (mm): 650

Tipo de conexiones:

Norma de conexiones:

Material de juntas:

Tapon de purga (si/no): si

Diametro conexion proceso: paso paralelo

Tipo de actuador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Tipo de posicionador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Alimentacion:

Boca n2:

Conexiones

Sefal de entrada:

Boca n2:

Peso total (Kg): 453 gr

Temperatura Ambiente: 252C

Datos de la instalacion
Minima:

Maxima:

Proteccidn del posicionador y/o actuador: no

Posicion | Vertical:

| Horizontal: X

Soporte: Si

Distancia al controlador:

Filtro reductor:
Modelo

By pass: no

Suministrador: Atlas Copco

Manémetro: no

Modelo: Series SC
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3.3.2.2.-Identificacién: T-H201-1

Nombre: Control del caudal de vapor introducido al cambiador de calor H-201.
Variable controlada: Temperatura de salida del fluido a calentar en el cambiador H-
201.

Variable manipulada: Caudal de vapor introducido al cambiador H-201.

Set-point: 2 2C

Tipo de lazo: Control feed-back

Descripcidn del lazo de control:

El pardmetro a controlar en este lazo es la temperatura del caudal de salida del
cambiador de calor ya que el objetivo de este cambiador es llevar a cabo la expansién
de la materia prima hasta una presién mas cercana a la de entrada al reactor, proceso
para el cual se requiere una elevada cantidad de calor. Para conseguirlo, se actua sobre
la entrada de vapor, midiendo la temperatura conseguida a la salida de este
intercambiador y regulando el vapor introducido con una valvula de control. Asi, solo

midiendo la temperatura se sabe si se ha conseguido también la expansién deseada.

Tabla 3.3.10. Lista de instrumentacion del lazo A-200

Identificacion Denominacion Situacién
TE- H201-1 Sensor de Temperatura Campo
TT- H201-1 Transmisor de Temperatura Campo
TC- H201-1 Controlador de Temperatura Panel
FT- H201-1 Transductor de caudal Campo

FCV- H201-1 Valvula de control de caudal. Campo
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3. Control e instrumentacion

Especificacion del lazo T-H201-1:

= L, i 0. T_H- _ .
& Sou ESPECIFICACION LAZO CONTROL Item n®: T-H-201-1 Aprobado:
i Proyecto n2: 1 Area: 200
et Planta: Produccidn Acrilonitrilo Diseiio: Fecha: 15/06/2012
Localizacion: Tarragona Hoja: 1 De: 1 Pag. n2:1

IDENTIFICACION

DENOMINACION

TE- H201-1 Sensor de Temperatura
TT- H201-1 Transmisor de Temperatura
TC- H201-1 Controlador de Temperatura
FT- H201-1 Transductor de caudal
FCV- H201-1 Valvula de control de caudal.
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3. Control e instrumentacion

item n2: TT- H201-1 Aprobado:
. Sensor-Transmisor de temperatura —
Nt Proyecto n2: 1 Area: 200
Actliotiteil Planta: Produccién Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacion: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales

Denominacién: TT- H201-1

Transmite sefial a : TC- H201-1

Condiciones de servicio

Fluido: Aire Estado: Liquido
Maximo Normal Minimo

Caudal masico (Kg/h) 10015,183

Caudal volum (m3/h) 1039,940

Presion (Pa) 5,198E+05

Temperatura (2C) 2,000

Densidad (Kg/m®) 9,631

Viscosidad (Pa-s) 8,02446E-06

Datos de Operacion

Actuacion: Neumatica:
Eléctrica: X
Alimentacion: 24V Boca n2:
Sefal de salida: 4-20 mA Boca n2:
Directa: X
Tipo de medida:
Inversa:

Rango de medida: 0 — 750 °C
Sensibilidad: +/- 0.1 K Calibrado: No

Indicador en campo (si/no): No Contador incorporado (si/no): Si

Datos Técnicos

Elemento medidor: Resistencia eléctrica del metal

Material de la unidad sensible: Platino

Diametro de conexion (“): Dimensiones:

Dimensiones:

Longitud entre conexiones (mm):

Condiciones de operacién: -152C - 80002C

Material juntas: Acero Inoxidable

Tipo de conexion proceso: Rosca

Medida de las conexiones Alimentacién: 16-36 V

Sefal de Salida:

Peso total (Kg):

Datos de la instalacion

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccidn caja de transmision:

Distancia unidad sensible-caja transmision: 40 cm

Posicion | Vertical: X ‘ Posicion

Soporte: No

Distancia al controlador:

By pass: no | Filtro reductor: no | By pass: no

Presion de Oxigeno: No

Suministrador: Manyyear Technology L.C.

Modelo: MPT603 / Serie: High temperature transmitters

Pagina 77 de 418



Planta de produccién de acrilonitrilo

3. Control e instrumentacion

Datos Generales
Denominacién: FCV- R201-1

Tuberia:

i item n2: FCV- R201-1 Aprobado:
= SCH, Valvula de Control —
N7 : Proyecto n2: 1 Area: 300
AcriloNitril Planta: Produccidn Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Sefal procedente del controlador : TC- R201-1

Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua — Nitrogeno - Acrilonitrilo y otros Liquido: X Gas:
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 2111,203
Caudal volum (m3/h) 799,395
Presion (Pa) 5,000E+05
Temperatura (2C) 152,000
Densidad (Kg/m®) 2,641
Viscosidad (Pa-s) 0,0000141

Cv (unidades americanas)

Cv (Calculado): 132,897

Cv de la valvula:

Kv (unidades métricas)

Kv (Calculado): 114,292

Kv de la vélvula: 160

Cf usadas para los célculos:

Caracteristicas Todo-nada:

Isoporcentual: X

Datos de Operacion

El fluido tiende a: Abrir el obturador: X

Cerrar el obturador:

Actuacion: Neumatica: X Eléctrica:

Alimentacion: 3-15 psi 24V Boca ne:
Seial de salida: Psi 4-20mA Boca ne:
Consumo:

Sefal de entrada Abre: Cierra: X

Resorte Abre: Cierra: X

Posicion en caso de fallo de la sefial: Abre: Cierra: X
Posicionador (si/no): si | Accion Directa: X Inversa:

Contador manual (si/no): si

Forma del cuerpo:

Datos de Construccion
Material cuerpo: Acero inoxidable

Volumen Maximo:

Forma del obturador: Asiento

Material obturador:

Diametro de paso (mm): 100

Tipo de conexiones:

Norma de conexiones: DIN 150

Numero de asiento:

Grado de hermético: 0.01 valor Kvs

Diametro de asiento:

Material asiento:

Tipo de cierre:

Material estopada: ----

Material de juntas:

Tapoén de purga (si/no): si

Diametro conexion proceso: paso paralelo

Tipo de actuador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Tipo de posicionador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Conexiones

Alimentacion:

Boca n2:

Sefial de entrada:

Boca n2:

Peso total (Kg):

Datos de la instalacién

Distancia al controlador:

Filtro reductor:
Modelo

By pass: no

Suministrador: SAMSON

Mandmetro: no

Modelo: 3241-1

Serie: 241

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:
Proteccidn del posicionador y/o actuador: no

Calorificado de la valvula: no

Actuador de la valvula | Vertical: X | Horizontal: o

Soporte: Si g - ==
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3. Control e instrumentacion

3.3.2.3.-Identificacién: T-H203-1

Nombre: Control del caudal de vapor introducido al cambiador de calor H-203.
Variable controlada: Temperatura de salida del fluido a calentar en el cambiador H-
203.

Variable manipulada: Caudal de vapor introducido al cambiador H-203.

Set-point: 7 2C

Tipo de lazo: Control feed-back

Descripcidn del lazo de control:

El pardmetro a controlar en este lazo es la temperatura del caudal de salida del
cambiador de calor ya que el objetivo de este cambiador es llevar a cabo la expansién
de la materia prima hasta una presién mas cercana a la de entrada al reactor, proceso
para el cual se requiere una elevada cantidad de calor. Para conseguirlo, se actua sobre
la entrada de vapor, midiendo la temperatura conseguida a la salida de este
intercambiador y regulando el vapor introducido con una valvula de control. Asi, solo

midiendo la temperatura se sabe si se ha conseguido también la expansién deseada.

Tabla 3.3.11. Lista de instrumentacion del lazo A-200

Identificacion Denominacion Situacién
TE- H203-1 Sensor de Temperatura Campo
TT- H203-1 Transmisor de Temperatura Campo
TC- H203-1 Controlador de Temperatura Panel
FT- H203-1 Transductor de caudal Campo

FCV- H203-1 Valvula de control de caudal. Campo
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3. Control e instrumentacion

Especificacion del lazo T-H203-1:

L ii 0. T_H- _ .
& Son ESPECIFICACION LAZO CONTROL Item n®: T-H-203-1 Aprobado:
— Proyecton2: 1 Area: 200
jamscom | Planta: Produccién Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacion: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:1
IDENTIFICACION DENOMINACION
TE- H203-1 Sensor de Temperatura
TT- H203-1 Transmisor de Temperatura
TC- H203-1 Controlador de Temperatura
FT- H203-1 Transductor de caudal
FCV- H203-1 Valvula de control de caudal.
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item n2: TT- H203-1 Aprobado:
Sensor-Transmisor de temperatura -
e Proyecto n?: 1 Area: 200
AcriloNitril Planta: Produccién Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
TARRLAGOKA
Localizacidn: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales

Denominacién: TT- H203-1

Transmite sefial a : TC- H203-1

Condiciones de servicio

Fluido: Aire Estado: Liquido
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 4863,768
Caudal volum (m3/h) 1413,232
Presion (Pa) 4,707E+05
Temperatura (2C) 7,000
Densidad (Kg/m®) 3,442
Viscosidad (Pa-s) 7,88494E-06
Datos de Operacién
Actuacion: Neumatica:
Eléctrica: X
Alimentacion: 24V Boca n2:
Seiial de salida: 4-20 mA Boca n2:
Directa: X
Tipo de medida:
Inversa:

Rango de medida: 0 — 750 °C
Sensibilidad: +/- 0.1 K Calibrado: No

Indicador en campo (si/no): No

Contador incorporado (si/no): Si

Datos Técnicos

Elemento medidor: Resistencia eléctrica del metal

Material de la unidad sensible: Platino

Diametro de conexion (“): Dimensiones:

Dimensiones: - -
Longitud entre conexiones (mm):

Condiciones de operacién: -152C - 80002C

Material juntas: Acero Inoxidable

Tipo de conexion proceso: Rosca

Medida de las conexiones Alimentacioén: 16-36 V

Sefial de Salida:

Datos de la instalacion

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccidn caja de transmision:

Distancia unidad sensible-caja transmision: 40 cm

Posicion | Vertical: X | Posicién
Soporte: No

Distancia al controlador:

By pass: no | Filtro reductor: no | By pass: no

Presion de Oxigeno: No

Suministrador: Manyyear Technology L.C.

Modelo: MPT603 / Serie: High temperature transmitters
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. i item n2: FCV- R203-1 Aprobado:
W Valvula de Control -
i Proyecto n2: 1 Area: 300
AcriloNitril — — —
TARRAGONA Planta: Produccidn Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacion: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales
Denominacién: FCV- R203-1
Sefial procedente del controlador : TC- R203-1

Tuberia:

Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua — Nitrogeno - Acrilonitrilo y otros Liquido: X Gas:
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 3046,365
Caudal volum (m3/h) 1153,489
Presion (Pa) 5,000E+05
Temperatura (2C) 152,000
Densidad (Kg/m®) 2,641
Viscosidad (Pa‘s) 0,0000141
Cv (unidades americanas) Cv (Calculado): 8132,897 Cv de la valvula:
Kv (unidades métricas) Kv (Calculado): 114,292 Kv de la valvula: 160

Cf usadas para los calculos:

Datos de Operacién

Caracteristicas Todo-nada: Isoporcentual: X

El fluido tiende a: Abrir el obturador: X Cerrar el obturador:

Actuacion: Neumatica: X Eléctrica:

Alimentacion: 3-15 psi 24V Boca n2:
Sefial de salida: Psi 4-20mA Boca n2:
Consumo:

Sefial de entrada Abre: Cierra: X

Resorte Abre: Cierra: X

Posicion en caso de fallo de la seiial: Abre: Cierra: X
Posicionador (si/no): si | Accion Directa: X Inversa:

Contador manual (si/no): si Volumen Maximo:
Datos de Construccion
Forma del cuerpo:

Forma del obturador: Asiento

Material cuerpo: Acero inoxidable
Material obturador:

Diametro de paso (mm): 100

Tipo de conexiones:

Norma de conexiones: DIN 150

Numero de asiento:

Grado de hermético: 0.01 valor Kvs

Diametro de asiento:

Material asiento:

Tipo de cierre:

Material estopada: ----

Material de juntas:

Tapoén de purga (si/no): si

Diametro conexidn proceso: paso paralelo

Tipo de actuador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Tipo de posicionador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Alimentacion:

Boca n2:

Conexiones

Sefal de entrada:

Boca n2:

Peso total (Kg):

Datos de la instalacion

Modelo
Suministrador: SAMSON

Modelo: 3241-1 / Serie: 241

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccién del posicionador y/o actuador: no

Calorificado de la valvula: no

Actuador de la valvula | Vertical: X | Horizontal:

Soporte: Si . =
T—

Distancia al controlador:

By pass: no Filtro reductor: Manémetro: no

“5
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3. Control e instrumentacion

3.3.2.4.-Identificacién: T-H205-1

Nombre: Control del caudal de agua introducida al cambiador de calor H-205.

Variable controlada: Temperatura de salida del fluido a enfriar en el cambiador H-205.
Variable manipulada: Caudal de agua introducida al cambiador H-205.

Set-point: 220 2C

Tipo de lazo: Control feed-back

Descripcion del lazo de control:

La temperatura de entrada de la unidad de Quench es critica, ya que no puede exceder
los 230°C porque se descompondria el acido sulfurico. Para asegurar que ese
fendmeno no pasa se trabaja a 10 2C por debajo de esa temperatura (a 2202C) como
temperatura maxima. Es decir, los gases procedentes de la reaccidn se enfriaran hasta
esa temperatura. Con el cambiador de calor previo a éste, se aprovecha la alta
temperatura del corriente para precalentar las materias primas, pero no se enfria
suficiente. Entonces, se anade este cambiador que permitird asegurar en todo

momento el cumplimiento de requerimiento de temperatura de entrada al Quench.

Tabla 3.3.12. Lista de instrumentacion del lazo A-200

Identificacion Denominacion Situacién
TE- H205-1 Sensor de Temperatura Campo
TT- H205-1 Transmisor de Temperatura Campo
TC- H205-1 Controlador de Temperatura Panel
FT- H205-1 Transductor de caudal Campo

FCV- H205-1 Valvula de control de caudal. Campo
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3. Control e instrumentacion

Especificacion del lazo T-H205-1:

. i 0. T_H- _ .
7 on ESPECIFICACION LAZO CONTROL Item n2: T-H-205-1 Aprobado:
— Proyecto n®: 1 Area: 200
Tanmkzom Planta: Produccién Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacion: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:1

IDENTIFICACION DENOMINACION
TE- H205-1 Sensor de Temperatura
TT- H205-1 Transmisor de Temperatura
TC- H205-1 Controlador de Temperatura
FT- H205-1 Transductor de caudal
FCV- H205-1 Valvula de control de caudal.
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Sensor-Transmisor de item n2: TT- H205-1 Aprobado:
Z temperatura Proyecto n2: 1 Area: 200
AcriloNitril Planta: Produccidon Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales

Denominacion: TT- H205-1

Transmite sefal a : TC- H205-1

Condiciones de servicio

Fluido: Aire Estado: Liquido
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 80109,256
Caudal volum (m3/h) 120311,874
Presion (Pa) 1,013E+05
Temperatura (2C) 220,000
Densidad (Kg/m®) 0,666
Viscosidad (Pa-s) 2,21773E-05
Datos de Operacién ‘
Actuacion: Neumatica:
Eléctrica: X
Alimentacion: 24V Boca n:
Seiial de salida: 4-20 mA Boca ne:
Directa: X
Tipo de medida:
Inversa:

Rango de medida: 0 — 750 oC

|_Sensihilidad: +/- 0.1 K [ calibrado: No
Indicador en campo (si/no): No

Contador incorporado (si/no): Si

Datos Técnicos

Elemento medidor: Resistencia eléctrica del metal

Material de la unidad sensible: Platino

Diametro de conexion (“): Dimensiones:

Dimensiones: - -
Longitud entre conexiones (mm):

Condiciones de operacién: -152C - 80002C

Material juntas: Acero Inoxidable

Tipo de conexidn proceso: Rosca

Medida de las conexiones Alimentacion: 16-36 V

Sefal de Salida:

Datos de la instalacién

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccion caja de transmision:

Distancia unidad sensible-caja transmision: 40 cm

Posicion Vertical: X Posicion

Soporte: No

Distancia al controlador:

By pass: no | Filtro reductor: no | By pass: no

Presion de Oxigeno: No

Suministrador: Manyyear Technology L.C.

Modelo: MPT603/ Serie: High temperature transmitters
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- i item n2: FCV- R205-1 Aprobado:
N Vdlvula de Control -
Proyecto n2: 1 Area: 300
AcriloNitril L N . T~
TARRAGONA Planta: Produccidén Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales ‘
Denominacion: FCV- R205-1 Tuberia:

Sefal procedente del controlador : TC- R205-1

Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua — Nitrogeno - Acrilonitrilo y otros Liquido: X Gas:
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 6344,580
Caudal volum (m3/h) 6,958
Presion (Pa) 5,000E+05
Temperatura (2C) 150,000
Densidad (Kg/m®) 911,900
Viscosidad (Pa-s) 0,0001749

Cv (unidades americanas)

Cv (Calculado): 18,689

Cv de la valvula:

Kv (unidades métricas)

Kv (Calculado): 16,072

Kv de la valvula: 25

Cf usadas para los célculos:

Caracteristicas Todo-nada:

Datos de Operacion ‘

Isoporcentual: X

El fluido tiende a: Abrir el obturador: X

Cerrar el obturador:

Actuacion: Neumatica: X Eléctrica:

Alimentacion: 3-15 psi 24V Boca n2:
Sefal de salida: Psi 4-20mA Boca n2:
Consumo:

Seial de entrada Abre: Cierra: X

Resorte Abre: Cierra: X

Posicion en caso de fallo de la seiial: Abre: Cierra: X
Posicionador (si/no): si | Accién Directa: X Inversa:

Contador manual (si/no): si

Forma del cuerpo:

Datos de Construccion

Material cuerpo: Acero inoxidable

Volumen Maximo:

Forma del obturador: Asiento

Material obturador:

Diametro de paso (mm): 40

Tipo de conexiones:

Norma de conexiones: DIN 150

Numero de asiento:

Grado de hermético: 0.01 valor Kvs

Diametro de asiento:

Material asiento:

Tipo de cierre:

Material estopada: ----

Material de juntas:

Tapén de purga (si/no): si

Diametro conexion proceso: paso paralelo

Tipo de actuador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Tipo de posicionador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Alimentacion:

Boca n2:

Conexiones

Sefal de entrada:

Boca n2:

Peso total (Kg):

Datos de la instalacion

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:
Proteccidn del posicionador y/o actuador: no

Calorificado de la valvula: no

Actuador de la valvula | Vertical: X | Horizontal: o
Soporte: Si —

Distancia al controlador:

Filtro reductor:
Modelo

By pass: no

Suministrador: SAMSON

Manémetro: no

Modelo: 3241-1 / Serie: 241
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3. Control e instrumentacion

3.3.2.5.-Identificacién: T-H206-1

Nombre: Control del caudal de gas natural introducido al horno de calentamiento de
aire introducido al reactor.

Variable controlada: Temperatura de salida del aire del cambiador H-206.

Variable manipulada: Caudal de gas natural introducido al cambiador H-206.
Set-point: 250 2C

Tipo de lazo: Control feed-back

Descripcidn del lazo de control:

El pardmetro a controlar en este lazo es la temperatura del caudal de salida del
cambiador de calor. Debido a que el objetivo es calentar el aire, se actua sobre el
caudal de combustible usado para calentarlo aumentando o disminuyendo su valor

segun convenga.

Tabla 3.3.13. Lista de instrumentacion del lazo A-200

Identificacion Denominacion Situacién
TE- H206-1 Sensor de Temperatura Campo
TT- H206-1 Transmisor de Temperatura Campo
TC- H206-1 Controlador de Temperatura Panel
FT- H206-1 Transductor de caudal Campo

FCV- H206-1 Valvula de control de caudal. Campo
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3. Control e instrumentacion

Especificacion del lazo T-H206-1:

IDENTIFICACION

= L, i 0. T_H- _ .
o ESPECIFICACION LAZO CONTROL item nf: T-H-206-1 Aprobado:
e Proyecto n2: 1 Area: 200

Jassacom Planta: Produccidn Acrilonitrilo Diseino: Fecha:
Localizacion: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. ne:1

DENOMINACION

TE- H206-1 Sensor de Temperatura
TT- H206-1 Transmisor de Temperatura
TC- H206-1 Controlador de Temperatura
FT- H206-1 Transductor de caudal
FCV- H206-1 Vdlvula de control de caudal.
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3. Control e instrumentacion

Sensor-Transmisor de item n2: TT- H206-1 Aprobado:
- temperatura Proyecto ne: 1 Area: 200
Actliotiteil Planta: Produccién Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012

Localizacion: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales

Denominacion: TT- H206-1

Transmite sefal a : TC- H206-1

Condiciones de servicio

Fluido: Aire Estado: Liquido
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 63169,600
Caudal volum (m3/h) 47675,170
Presion (Pa) 2,000 E5
Temperatura (2C) 250,000
Densidad (Kg/m®) 1,325
Viscosidad (Pa-s) 3,704e-005
Actuacion: Neumatica:
Eléctrica: X
Alimentacion: 24V Boca ne:
Seiial de salida: 4-20 mA Boca n2:
Directa: X
Tipo de medida:
Inversa:

Rango de medida: 0 — 750 °C
Sensibilidad: +/- 0.1 K Calibrado: No

Indicador en campo (si/no): No

Contador incorporado (si/no): Si

Datos Técnicos

Elemento medidor: Resistencia eléctrica del metal

Material de la unidad sensible: Platino

Diametro de conexion (“): Dimensiones:

Dimensiones:

Longitud entre conexiones (mm):

Condiciones de operacién: -152C - 80002C

Material juntas: Acero Inoxidable

Tipo de conexién proceso: Rosca

Medida de las conexiones Alimentacién: 16-36 V

Seial de Salida:

Datos de la instalacion

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccion caja de transmision:

Distancia unidad sensible-caja transmision: 40 cm

Posicion | Vertical: X | Posicion

Soporte: No

Distancia al controlador:

By pass: no | Filtro reductor: no | By pass: no

Presion de Oxigeno: No

Suministrador: Manyyear Technology L.C.

Modelo: MPT603 / Serie: High temperature transmitters
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Datos Generales
Denominacién: FCV- R206-1

, item ne: FCV- R206-1 Aprobado:
Valvula de Control -
Proyecto n2: 1 Area: 300
Planta: Produccion Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:
Tuberia:

Sefial procedente del controlador : TC- R206-1

Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua — Nitrogeno - Acrilonitrilo y otros Liquido: X Gas:
Maximo Normal Minimo

Caudal masico (Kg/h) 802,100

Caudal volum (m3/h) 826,071

Presion (Pa) 1,471 E5

Temperatura (2C) 25,000

Densidad (Kg/m’) 0,971

Viscosidad (Pa-s) 0,0000112

Cv (unidades americanas)

Cv (Calculado): 24,49

Cv de la valvula:

Kv (unidades métricas)

Kv (Calculado): 20,892

Kv de la valvula: 63

Cf usadas para los calculos:

Caracteristicas Todo-nada:

Isoporcentual: X

- DatosdeOperacién_________

El fluido tiende a: Abrir el obturador: X

Cerrar el obturador:

Actuacion: Neumatica: X Eléctrica:

Alimentacion: 3-15 psi 24V Boca n2:
Sefal de salida: Psi 4-20mA Boca n2:
Consumo:

Sefal de entrada Abre: Cierra: X

Resorte Abre: Cierra: X

Posicion en caso de fallo de la sefial: Abre: Cierra: X
Posicionador (si/no): si | Accion Directa: X Inversa:

Contador manual (si/no): si

Forma del cuerpo:

Datos de Construccion
Material cuerpo: Acero inoxidable

Volumen Maximo:

Forma del obturador: Asiento

Material obturador:

Diametro de paso (mm): 100

Tipo de conexiones:

Norma de conexiones: DIN 150

Numero de asiento:

Grado de hermético: 0.01 valor Kvs

Diametro de asiento:

Material asiento:

Tipo de cierre:

Material estopada: ----

Material de juntas:

Tapén de purga (si/no): si

Diametro conexion proceso: paso paralelo

Tipo de actuador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Tipo de posicionador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Alimentacion:

Boca n2:

Conexiones

Sefal de entrada:

Boca n2:

Peso total (Kg):

Temperatura Ambiente: 252C

Datos de la instalacion

Minima:

Maxima:

Proteccidon del posicionador y/o actuador: no

Calorificado de la valvula: no

Actuador de la valvula | Vertical: X

| Horizontal:

Soporte: Si

Distancia al controlador:

Filtro reductor:
Modelo

By pass: no

Suministrador: SAMSON

Mandmetro: no

Modelo: 3241-1

Serie: 241
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3.3.2.6.-ldentificacion: C-R201-1/C-R202-1

Nombre: Control del acrilonitrilo producido en el reactor R-201/R-202.

Variable controlada: Caudal de acrilonitrilo producido en el reactor R-201/R-202.
Variable manipulada: Caudal de propileno introducido al reactor R-201/R-202.
Set-point: 62.812 kmol/h

Tipo de lazo: Control feed-back

Descripcion del lazo de control:

Para asegurar el objetivo de produccidn deseado, se controla la cantidad de
acrilonitrilo en el corriente de salida del reactor. Para controlar dicho caudal se
modifica la cantidad de reactivo limitante (propileno) alimentado al reactor.

El reactor se encuentra duplicado y por tanto los lazos son idénticos para los reactores

R-201y 202. Se presenta sélo el lazo para el primer reactor.

Tabla 3.3.14. Lista de instrumentacion del lazo A-200

Identificacion Denominacion Situacién
CE- R201-1 Sensor de Concentracién Campo
CT- R201-1 Transmisor de Concentracion Campo
CC- R201-1 Controlador de Concentracion Panel
FT- R201-1 Transductor de Caudal Campo
FCV- R201-1 Valvula de control de Caudal. Campo
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Especificacion del lazo C-R201-1:

- i i . C- - .
ESPECIFICACION LAZO CONTROL item n®: C-R201-1 Aprobado:
— Proyecton?: 1 Area: 200

jamseo el Planta: Produccién Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacion: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:1
IDENTIFICACION DENOMINACION
CE- R201-1 Sensor de Concentracion
CT-R201-1 Transmisor de Concentracion
CC-R201-1 Controlador de Concentracion
FT- R201-1 Transductor de Caudal
FCV- R201-1 Valvula de control de Caudal.
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'ﬁ_ Sensor-Transmisor de item ne: CT- R201-1 Aprobado:
N o concentraciéon de NH; Proyecto ne: 1 Area: 200
AcriloNitril Planta: Produccién Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales
Denominacién: CT- R201-1
Transmite sefial a : CC- R201-1
Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua — Sulfato amdnico - Acrilonitrilo y otros Estado: Gas
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 40059,323
Caudal volum (m3/h) 42454,042
Presion (Pa) 2,00 E5
Temperatura (2C) 430 °C
Densidad (Kg/m®) 0,944
Viscosidad (Pa-s) 0,0000895
Actuacion: Neumatica:
Eléctrica: X
Alimentacion: 230V Boca n2:
Sefal de salida: 4-20 mA Boca n2:
X Medida de liquido: Medida de gas: X
Tipo de medida: - "
Medida continua: X

Método de medida: Thermal Conductivity, Flame lonization, Flame Photometric, Inter-column Thermal Conductivity
Campo Medida: | Calibrado: No
Indicador en campo (si/no): si

Contador incorporado (si/no): si Volumen Maximo:
Datos Técnicos

Cuerpo de la unidad sensible: Carcasa

Material de la unidad sensible: Acero inoxidable 316s

Diametro de conexién (mm): | Tipo y norma:

Dimensiones:

Longitud entre conexiones (mm):

Condiciones de operacién: 130 — 1380 kPa

Material juntas:

Diametro conexion proceso: paso paralelo

Medida de las conexiones Alimentacién: 16-36 V Boca n2:

Sefal de Salida: Boca n2:

Peso total (Kg): 73Kg

Datos de la instalacion

Temperatura Ambiente: 0-50 2C Minima: Maxima:

Proteccidn caja de transmision:

Distancia unidad sensible-caja transmision:

Posicion | Vertical: X | Horizontal:
Soporte: Si . off
Distancia al controlador: sl

By pass: no | Filtro reductor: no | Mandmetro: no

Presién de Oxigeno: No
Suministrador: ABB !

Modelo: PGC2000
Serie: E2
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AcriloNitril
TARREGONA

Datos Generales
Denominacion: FCV- R201-1

3 item n2: FCV- R201-1 Aprobado:
Valvula de Control —
Proyecto n2: 1 Area: 200
Planta: Produccidn Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacion: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:
Tuberia:

Seial procedente del controlador : CC- R201-1

Condiciones de servicio

Fluido: Propileno Liquido: Gas: X
Maximo Normal Minimo

Caudal masico (Kg/h) 5007,520

Caudal volum (m3/h) 2575,266

Presion (Pa) 2,000 E5

Temperatura (2C) 250,000

Densidad (Kg/m’) 1,944

Viscosidad (Pa-s) 0,0000895

Cv (unidades americanas)

Cv (Calculado): 293,037

Cv de la valvula:

Kv (unidades métricas)

Kv (Calculado): 249,96

Kv de la valvula: 260

Cf usadas para los calculos:

Caracteristicas Todo-nada:

Isoporcentual: X

Datos de Operacion

El fluido tiende a: Abrir el obturador: X

Cerrar el obturador:

Actuacion: Neumatica: X Eléctrica:

Alimentacion: 3-15 psi 24V Boca n2:
Sefal de salida: Psi 4-20mA Boca n2:
Consumo:

Sefal de entrada Abre: Cierra: X

Resorte Abre: Cierra: X

Posicion en caso de fallo de la sefial: Abre: Cierra: X
Posicionador (si/no): si | Accion Directa: X Inversa:

Contador manual (si/no): si

Forma del cuerpo:

Datos de Construccion
Material cuerpo: Acero inoxidable

Volumen Maximo:

Forma del obturador: Asiento

Material obturador:

Diametro de paso (mm): 250

Tipo de conexiones:

Norma de conexiones: DIN 150

Numero de asiento:

Grado de hermético: 0.01 valor Kvs

Diametro de asiento:

Material asiento: -----

Tipo de cierre:

Material estopada: ----

Material de juntas:

Tapoén de purga (si/no): si

Diametro conexidén proceso: paso paralelo

Tipo de actuador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Tipo de posicionador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Alimentacién:

Boca n2:

Conexiones

Sefal de entrada:

Boca n2:

Peso total (Kg):

Datos de la instalacion

Distancia al controlador:

By pass: no Filtro reductor:

Suministrador: SAMSON

Modelo

Mandmetro: no

Modelo: 3241-1

Serie: 241

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:
Proteccién del posicionador y/o actuador: no

Calorificado de la valvula: no

Actuador de la valvula | Vertical: X | Horizontal: =

Soporte: Si _____-___-___:___,
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3.3.2.7.-ldentificacion: F-R201-1/ F-R202-1

Nombre: Control del alimento en el reactor R-201/R-202.

Variable controlada: Caudal de propileno introducido en el reactor R-201/R-202.
Variable manipulada: Caudal de amoniaco y aire introducido al reactor R-201/R-202.
Set-point: 1 propileno / 1.2 amoniaco / 9.2 aire (moles)

Tipo de lazo: Control feed-forward

Descripcion del lazo de control:

Segun el catalizador de proceso usado, se requieren diferentes ratios de reactivos. Asi
pues, para controlar esta relacidon se usa un control tipo feed forward (relacién) en el
que se mide el caudal de propileno alimentado para asi introducir el caudal de
amoniaco y aire correspondientes.

El reactor se encuentra duplicado por tanto, los lazos son idénticos para los reactores

R-201y 202. Se presenta soélo el lazo para el primer reactor.

Tabla 3.3.15. Lista de instrumentacion del lazo A-200

Identificacion Denominacion Situacién
FE- R201-1 Sensor de Caudal Campo
FT- R201-1 Transmisor de Caudal Campo
FC- R201-1 Controlador de Caudal Panel
FT- R201-2 Transductor de Caudal Campo

FCV- R201-2 Valvula de control de Caudal Campo
FT- R201-3 Transductor de Caudal Campo
FCV- R201-3 Valvula de control de Caudal Campo
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Especificacion del lazo F-R201-1:

- i 1 0. F- - .
ESPECIFICACION LAZO CONTROL Item n?: F-R201-1 Aprobado:
— Proyecto n?: 1 Area: 200

e Planta: Produccidén Acrilonitrilo Diseno: Fecha:
Localizacion: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:1
IDENTIFICACION DENOMINACION
FE- R201-1 Sensor de Caudal
FT- R201-1 Transmisor de Caudal
FC- R201-1 Controlador de Caudal
FT- R201-2 Transductor de Caudal
FCV- R201-2 Vdlvula de control de Caudal
FT- R201-3 Transductor de Caudal
FCV- R201-3 Valvula de control de Caudal
ESQUEMA LAZO
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. item ne: FT- R201-1 Aprobado:
= o, Sensor-Transmisor de caudal —
N = Proyecto n?: 1 Area: 200
ActlioNitsil Planta: Produccién Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales
Denominacién: FT- R201-1
Transmite sefial a : FC- R201-1
Condiciones de servicio

Fluido: Propileno Estado: Gas
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 10015,040
Caudal volum (m3/h) 5150,531
Presion (Pa) 2,000 E5
Temperatura (2C) 250,000
Densidad (Kg/m’) 1,944
Viscosidad (Pa-s) 0,0000895
Actuacion: Neumatica:
Eléctrica: X
Alimentacion: 24V Boca n2:
Sefal de salida: 4-20 mA Boca n2:
Directa: X
Tipo de medida:
Inversa:

Rango de medida: 490 — 1200 Kg/m® (density) / 0.2 — 150 mPa-s (viscosity) / 3000GPM (max flow)
Sensibilidad: +/-0.2% |
Indicador en campo (si/no): Si

Contador incorporado (si/no): Si
Datos Técnicos

Cuerpo de la unidad sensible: H

Material de la unidad sensible:

Diametro de conexién (“): 10 | Dimensiones:

Dimensiones:

Longitud entre conexiones (mm):
Condiciones de operacién: -402C - 902C / 100 Bar
Material juntas: Acero Inoxidable

Tipo de conexion proceso: Rosca

Medida de las conexiones Alimentacién: 16-36 V
Sefal de Salida:

Peso total (Kg):

Datos de la instalacion

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccidn caja de transmision:

Distancia unidad sensible-caja transmision: 50 cm max.

Posicion | Vertical: X | Posicion

Soporte: no

Distancia al controlador: 20m max

By pass: no | Filtro reductor: no | Mandmetro: si

Presién de Oxigeno: No

Suministrador: Clarksol Solutions S.L.

Modelo: Liquid ultrasonic flow transmitters 3” to 10”

Serie: CSLFC
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3 item n2: FCV- R201-2 Aprobado:
= =CH Valvula de Control —
N Proyecto n2: 1 Area: 200
Actliotiteil Planta: Produccidn Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacion: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:
Datos Generales
Denominacion: FCV- R201-2 Tuberia:

Seial procedente del controlador : FC- R201-1

Condiciones de servicio

Fluido: Amoniaco Liquido: Gas: X
Maximo Normal Minimo

Caudal masico (Kg/h) 2431,875

Caudal volum (m3/h) 3096,762

Presion (Pa) 2,000 E5
Temperatura (2C) 250,000

Densidad (Kg/m’) 0,785
Viscosidad (Pa-s) 1,56e-005

Cv (unidades americanas)

Cv (Calculado): 223,93

Cv de la valvula:

Kv (unidades métricas)

Kv (Calculado): 191,02

Kv de la valvula: 260

Cf usadas para los calculos:

Caracteristicas Todo-nada:

Isoporcentual: X

Datos de Operacion

El fluido tiende a: Abrir el obturador: X

Cerrar el obturador:

Actuacion: Neumatica: X Eléctrica:

Alimentacion: 3-15 psi 24V Boca n2:
Sefal de salida: Psi 4-20mA Boca n2:
Consumo:

Sefal de entrada Abre: Cierra: X

Resorte Abre: Cierra: X

Posicion en caso de fallo de la sefial: Abre: Cierra: X
Posicionador (si/no): si | Accion Directa: X Inversa:

Contador manual (si/no): si

Forma del cuerpo:

Datos de Construccion
Material cuerpo: Acero inoxidable

Volumen Maximo:

Forma del obturador: Asiento

Material obturador:

Diametro de paso (mm): 200

Tipo de conexiones:

Norma de conexiones: DIN 150

Numero de asiento:

Grado de hermético: 0.01 valor Kvs

Diametro de asiento:

Material asiento: -----

Tipo de cierre:

Material estopada: ----

Material de juntas:

Tapoén de purga (si/no): si

Diametro conexidén proceso: paso paralelo

Tipo de actuador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Tipo de posicionador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Alimentacién:

Boca n2:

Conexiones

Sefal de entrada:

Boca n2:

Peso total (Kg):

Datos de la instalacion

Distancia al controlador:

By pass: no Filtro reductor:

Suministrador: SAMSON

Modelo

Mandmetro: no

Modelo: 3241-1

Serie: 241

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:
Proteccién del posicionador y/o actuador: no

Calorificado de la valvula: no

Actuador de la valvula | Vertical: X | Horizontal: =

Soporte: Si _____-___-___:___,
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cH;

N
AcriloNitril

TARRAGORA

Datos Generales
Denominacion: FCV- R201-3

i item ne: FCV- R201-3 Aprobado:
Valvula de Control -
Proyecto n2: 1 Area: 200
Planta: Produccidn Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacion: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:
Tuberia:

Seial procedente del controlador : FC- R201-1

Condiciones de servicio

Fluido: Aire Liquido: Gas: X
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 2431,875
Caudal volum (m3/h) 3096,762
Presion (Pa) 2,000 E5
Temperatura (2C) 250,000
Densidad (Kg/m’) 0,785
Viscosidad (Pa-s) 0,00012245

Cv (unidades americanas)

Cv (Calculado): 2239,08

Cv de la valvula:

Kv (unidades métricas)

Kv (Calculado): 1909,94

Kv de la valvula: 4000

Cf usadas para los calculos:

Caracteristicas Todo-nada:

Isoporcentual: X

Datos de Operacion

El fluido tiende a: Abrir el obturador: X

Cerrar el obturador:

Actuacion: Neumatica: X Eléctrica:

Alimentacion: 3-15 psi 24V Boca n2:
Sefal de salida: Psi 4-20mA Boca n2:
Consumo:

Sefal de entrada Abre: Cierra: X

Resorte Abre: Cierra: X

Posicion en caso de fallo de la sefial: Abre: Cierra: X
Posicionador (si/no): si | Accion Directa: X Inversa:

Contador manual (si/no): si

Forma del cuerpo:

Datos de Construccion
Material cuerpo: Acero inoxidable

Volumen Maximo:

Forma del obturador: Asiento

Material obturador:

Diametro de paso (mm): 500

Tipo de conexiones:

Norma de conexiones: DIN 150

Numero de asiento:

Grado de hermético: 0.01 valor Kvs

Diametro de asiento:

Material asiento: -----

Tipo de cierre:

Material estopada: ----

Material de juntas:

Tapoén de purga (si/no): si

Diametro conexidén proceso: paso paralelo

Tipo de actuador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Tipo de posicionador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Alimentacién:

Boca n2:

Conexiones

Sefal de entrada:

Boca n2:

Peso total (Kg):

Datos de la instalacion

Distancia al controlador:

By pass: no Filtro reductor:

Suministrador: SAMSON

Modelo

Mandmetro: no

Modelo: 3254-1

Serie: 254

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:
Proteccién del posicionador y/o actuador: no

Calorificado de la valvula: no

Actuador de la valvula | Vertical: X | Horizontal: =

Soporte: Si _____-___-___:___,

Pagina 99 de 418




Planta de produccién de acrilonitrilo

3. Control e instrumentacion

3.3.2.8.-ldentificacion: T-R201-1/T-R202-1

Nombre: Control del caudal de agua de refrigeracién introducido al reactor R-201/R-
202.

Variable controlada: Temperatura de salida del producto en el reactor R-201/R-202.
Variable manipulada: Caudal de agua introducida al reactor R-201/R-202.

Set-point: 430 2C

Tipo de lazo: Control feed-back

Descripcidn del lazo de control:

El pardmetro a controlar en este lazo es la temperatura del caudal de salida del
reactor. Debido a que la reaccidon es exotérmica el riesgo de que la temperatura suba 'y
se obtengan composiciones diferentes en el corriente efluente es alto. Por tanto
debemos mantener la temperatura lo mas cerca posible al set-point en todo
momento. Ademas, al tratarse de este tipo de reaccidén y a presion, esta variable es
clave. Para cumplir con el objetivo marcado, se actua sobre el caudal de refrigerante
introducido al enfriador del reactor.

El reactor se encuentra duplicado, por tanto, los lazos son idénticos para los reactores

R-201y 202. Se presenta sélo el lazo para el primer reactor.

Tabla 3.3.16. Lista de instrumentacion del lazo A-200

Identificacion Denominacion Situacién
TE- R201-1 Sensor de Temperatura Campo
TT-R201-1 Transmisor de Temperatura Campo
TC- R201-1 Controlador de Temperatura Panel

TAH- R201-1 Alarma de temperatura alta Panel
FT- R201-4 Transductor de caudal Campo
FCV- R201-4 Valvula de control de caudal. Campo
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3. Control e instrumentacion

Especificacion del lazo T-R201-1:

7 o ESPECIFICACION LAZO CONTROL Item n®: T-R201-1 Aprobado:
— Proyecto n2: 1 Area: 200
jasseo el Planta: Produccién Acrilonitrilo Diseiio: Fecha:
Localizacion: Tarragona Hoja:1 De: 1 Pag. n2:1
IDENTIFICACION DENOMINACION
TE- R201-1 Sensor de Temperatura
TT- R201-1 Transmisor de Temperatura
TC- R201-1 Controlador de Temperatura
TAH- R201-1 Alarma de temperatura alta
FT- R201-4 Transductor de caudal
FCV- R201-4 Valvula de control de caudal.
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Planta de produccién de acrilonitrilo

3. Control e instrumentacion

item n2: TT- R201-1 Aprobado:
Sensor-Transmisor de temperatura —
N7 Proyecto n2: 1 Area: 200
Atseons | Planta: Produccién Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales

Denominacion: TT- R201-1

Transmite sefial a : TC- R201-1

Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua - Acrilonitrilo y otros Estado: Gas
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 40059,323
Caudal volum (m3/h) 42454,042
Presion (Pa) 2,000 E5
Temperatura (2C) 430,000
Densidad (Kg/m®) 0,944
Viscosidad (Pa-s) 0,0000895
Actuacion: Neumética:
Fléctrica: X
Alimentacion: 24V Boca n:
Seiial de salida: 4-20 mA Boca ne:
Directa: X
Tipo de medida:
Inversa:
Rango de medida: 0 — 750 oC
Sensibilidad: +/- 0.1 K Calibrado: No

Indicador en campo (si/no): No

Contador incorporado (si/no): Si

Datos Técnicos

Elemento medidor: Resistencia eléctrica del metal

Material de la unidad sensible: Platino

Diametro de conexion (“): Dimensiones:

Dimensiones: - -
Longitud entre conexiones (mm):

Condiciones de operacién: -152C - 80002C

Material juntas: Acero Inoxidable

Tipo de conexidn proceso: Rosca

Medida de las conexiones Alimentacién: 16-36 V

Seial de Salida:

Peso total (Kg):

Datos de la instalacion

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccidn caja de transmision:

Distancia unidad sensible-caja transmision: 40 cm

Posicion | Vertical: X ‘ Posicién
Soporte: No

Distancia al controlador:

By pass: no | Filtro reductor: no | By pass: no

Presién de Oxigeno: No

Modelo ‘

Suministrador: Manyyear Technology L.C. Modelo: MPT603 / Serie: High
temperature transmitters
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3. Control e instrumentacion

~ eH,

N*

AcriloNitril

TANRAGONA

Datos Generales
Denominacién: FCV- R201-4

| i{tem n2: FCV- R201-1 Aprobado:
Valvula de Control —
Proyecto n2: 1 Area: 300
Planta: Produccidon Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:
Tuberia:

Sefal procedente del controlador : TC- R201-1

Condiciones de servicio

Fluido: Agua Liquido: X Gas:
Maximo Normal Minimo

Caudal masico (Kg/h) 21276,000

Caudal volum (m3/h) 19,519

Presion (Pa) 5,000

Temperatura (2C) 150,000

Densidad (Kg/m®) 1090,000

Viscosidad (Pa-s) 0,00012245

Cv (unidades americanas)

Cv (Calculado): 51.913

Cv de la valvula:

Kv (unidades métricas)

Kv (Calculado): 44,645

Kv de la valvula: 60

Cf usadas para los calculos:

Caracteristicas Todo-nada:

.. DatosdeOperacon______________________

Isoporcentual: X

El fluido tiende a: Abrir el obturador: X

Cerrar el obturador:

Actuacion: Neumatica: X Eléctrica:

Alimentacién: 3-15 psi 24V Boca n2:
Sefal de salida: Psi 4-20mA Boca n2:
Consumo:

Sefal de entrada Abre: Cierra: X

Resorte Abre: Cierra: X

Posicion en caso de fallo de la seiial: Abre: Cierra: X
Posicionador (si/no): si | Accion Directa: X Inversa:

Contador manual (si/no): si

Forma del cuerpo:

Datos de Construccion
Material cuerpo: Acero inoxidable

Volumen Maximo:

Forma del obturador: Asiento

Material obturador:

Diametro de paso (mm): 150

Tipo de conexiones:

Norma de conexiones: DIN 150

Numero de asiento:

Grado de hermético: 0.01 valor Kvs

Diametro de asiento:

Material asiento:

Tipo de cierre:

Material estopada: ----

Material de juntas:

Tapén de purga (si/no): si

Diametro conexion proceso: paso paralelo

Tipo de actuador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Tipo de posicionador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Alimentacion:

Boca n2:

Conexiones

Sefal de entrada:

Boca n2:

Peso total (Kg):

Datos de la instalacién

Distancia al controlador:

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:
Proteccidn del posicionador y/o actuador: no

Calorificado de la valvula: no

Actuador de la valvula | Vertical: X | Horizontal: o

Soporte: Si = - =%

Filtro reductor:
Modelo

By pass: no

Suministrador: SAMSON

Manémetro: no

Modelo: 3241-1

Serie: 241
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3. Control e instrumentacion

3.3.2.9.-ldentificacién: P-R201-1/P-R202-1

Nombre: Control del caudal de salida del reactor.

Variable controlada: Presion en el reactor R-201/R-202.

Variable manipulada: Caudal salida del reactor R-201/R-202.

Set-point: 2 Bar

Tipo de lazo: Control feed-back

Descripcion del lazo de control:

El pardmetro a controlar en este lazo es la presidn del reactor. Las constantes de
reaccion se ven fuertemente afectadas por esta magnitud y por tanto es de vital
importancia mantenerla en el objetivo. Como las tuberias de salida de este equipo son
inusualmente grandes, se instala la vdlvula no inmediatamente después del reactor,
sino justo después del intercambiador H-202/H-204. Asi, el lazo serd igualmente
funcional pero se podra instalar una valvula de control de caudal de salida del reactor
de medidas comerciales.

El reactor se encuentra duplicado, por tanto, los lazos son idénticos para los reactores

R-201 vy 202. Se presenta sdlo el lazo para el primer reactor.

Tabla 3.3.17. Lista de instrumentacion del lazo A-200

Identificacion Denominacion Situacidon
PE- R201-1 Sensor de Presion Campo
PT- R201-1 Transmisor de Presion Campo
PC- R201-1 Controlador de Presion Panel

PAH- R201-1 Alarma de Presidn alta Panel
FT- R201-5 Transductor de caudal Campo
FCV- R201-5 Valvula de control de caudal. Campo
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Planta de produccién de acrilonitrilo

3. Control e instrumentacion

Especificacion del lazo P-R201-1:

. 1 0. p_ _ .
o Som ESPECIFICACION LAZO CONTROL Item n®: P-R201-1 Aprobado:
o Proyecto n2: 1 Area: 200
o Planta: Produccién Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacion: Tarragona Hoja: 1 De:1 Pag. n2:1

IDENTIFICACION

DENOMINACION

PE- R201-1 Sensor de Presion
PT- R201-1 Transmisor de Presidn
PC- R201-1 Controlador de Presion
PAH- R201-1 Alarma de Presion alta
FT- R201-5 Transductor de caudal
FCV- R201-5 Vilvula de control de caudal.
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Planta de produccién de acrilonitrilo

3. Control e instrumentacion

. item n2: PT- R201-1 Aprobado:
= e, Sensor-Transmisor P —
N = Proyecto n2: 1 Area: 200
Actliotiteil Planta: Produccién Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales

Denominacion: PT- R201-1
Transmite sefial a : PC- R201-1
Condiciones de servicio

Fluido: Aire Estado: Gas
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 40059,323
Caudal volum (m3/h) 42454,042
Presion (Pa) 2,000 E5
Temperatura (2C) 430,000
Densidad (Kg/m®) 0,944
Viscosidad (Pa-s) 0,0000895
Actuacion: Neumatica:
Eléctrica: X
Alimentacion: 24V Boca n2:
Sefal de salida: 4-20 mA Boca n2:
Directa: X
Tipo de medida:
Inversa:

Rango de medida:
Sensibilidad: +/- 0.1 fs/10K | Calibrado: No
Indicador en campo (si/no): Si

Contador incorporado (si/no): Si Volumen Maximo:
Datos Técnicos

Elemento medidor: Membrana resistiva

Material de la unidad sensible:

Diametro de conexidn (“): 0.1-20 | Tipo y norma: DIN 1SO 228
Longitud entre conexiones (mm):

Dimensiones:

Condiciones de operacién: 02C - 802C

Material juntas: Acero Inoxidable

Tipo de conexion proceso: Rosca

Medida de las conexiones Alimentacién: 16-36 V Boca n2:
Sefal de Salida: Boca n2:

Peso total (Kg): 750 gr

Datos de la instalacion
Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:
Proteccidn caja de transmision:

Distancia unidad sensible-caja transmision: 40 cm

Posicién | Vertical: X | Horizontal:

Soporte: Si

Distancia al controlador:

By pass: no | Filtro reductor: no | Mandmetro: no

Presion de Oxigeno: No el
Suministrador: Clarksol Solutions S.L. e

Modelo: 615 Pressure Indicator & Transmitter

Serie: 615
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3. Control e instrumentacion

T Vélvula de Control item n2: FCV- R201-1 ,Ll\probado:
N Proyecto n2: 1 Area: 300
Actiioini Planta: Produccidn Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:
Datos Generales
Denominacién: FCV- R201-5 Tuberia:

Sefial procedente del controlador : PC- R201-1

Condiciones de servicio

Fluido: Agua Liquido: X Gas:
Maximo Normal Minimo

Caudal masico (Kg/h) 40059,323

Caudal volum (m3/h) 26724,031

Presion (Pa) 2,027E5
Temperatura (2C) 326,349

Densidad (Kg/m®) 1,499
Viscosidad (Pa-s) 0,00012245

Cv (unidades americanas)

Cv (Calculado): 3030,507

Cv de la valvula:

Kv (unidades métricas)

Kv (Calculado): 2585,023

Kv de la valvula: 3600

Cf usadas para los calculos:

Caracteristicas Todo-nada:

Datos de Operacion

Isoporcentual: X

El fluido tiende a: Abrir el obturador: X

Cerrar el obturador:

Actuacion: Neumatica: X Eléctrica:

Alimentacién: 3-15 psi 24V Boca n2:
Sefal de salida: Psi 4-20mA Boca n2:
Consumo:

Sefnal de entrada Abre: Cierra: X

Resorte Abre: Cierra: X

Posicion en caso de fallo de la sefial: Abre: Cierra: X
Posicionador (si/no): si | Accion Directa: X Inversa:

Contador manual (si/no): si

Forma del cuerpo:

Datos de Construccion
Material cuerpo: Acero inoxidable

Volumen Maximo:

Forma del obturador: Asiento

Material obturador:

Diametro de paso (mm): 500

Tipo de conexiones:

Norma de conexiones: DIN 150

Numero de asiento:

Grado de hermético: 0.01 valor Kvs

Diametro de asiento:

Material asiento:

Tipo de cierre:

Material estopada: ----

Material de juntas:

Tapén de purga (si/no): si

Diametro conexion proceso: paso paralelo

Tipo de actuador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Tipo de posicionador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Alimentacion:

Boca n2:

Conexiones

Sefal de entrada:

Boca n2:

Peso total (Kg):

Temperatura Ambiente: 252C

Datos de la instalacion

Minima:

Maxima:

Proteccién del posicionador y/o actuador: no

Calorificado de la valvula: no

Actuador de la valvula | Vertical: X

| Horizontal:

Soporte: Si

Distancia al controlador:

Filtro reductor:
Modelo

By pass: no

Suministrador: SAMSON

Mandmetro: no

Modelo: 3254-1

Serie: 251

i
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Planta de produccién de acrilonitrilo

3. Control e instrumentacion

3.3.3.- Lazos de control del Area 300

3.3.3.1.-Identificacién: T-H301-1

Nombre: Control del caudal de fluido refrigerante introducido al cambiador de calor H-
301.

Variable controlada: Temperatura de salida del fluido a refrigerar en el cambiador H-
301.

Variable manipulada: Caudal de fluido refrigerante al cambiador H-301.

Set-point: 220 °C

Tipo de lazo: Control feed-back

Descripcion del lazo de control:

El pardametro a controlar en este lazo es la temperatura del caudal de salida del
cambiador de calor. Para ello, se actua sobre la entrada de refrigerante por carcassa
para enfriar el fluido de proceso. Por tanto se mide, la temperatura conseguida a la

salida de este intercambiador y se regula el vapor refrigerante con una valvula de

control.
Tabla 3.3.18. Lista de instrumentacion del lazo A-300
Identificacion Denominacion Situacion

TE- H301-1 Sensor de Temperatura Campo
TT- H301-1 Transmisor de Temperatura Campo
TC- H301-1 Controlador de Temperatura Panel
FT- H301-1 Transductor de caudal Campo
FCV- H301-1 Valvula de control de caudal. Campo
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3. Control e instrumentacion

Especificacion del lazo T-H301-1:

e
NZ CH;
AcriloNitril

TANRAGONA

ESPECIFICACION LAZO CONTROL

Planta: Produccién Acrilonitrilo

item n2: T-H301-1

Aprobado:

Proyecto n?: 1

Area: 300

Disefio:

Fecha: 15/06/2012

IDENTIFICACION

Localizacion: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. ne:1
DENOMINACION

TE- H301-1 Sensor de Temperatura
TT- H301-1 Transmisor de Temperatura
TC- H301-1 Controlador de Temperatura
FT- H301-1 Transductor de caudal
FCV- H301-1 Valvula de control de caudal.
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Planta de produccién de acrilonitrilo

3. Control e instrumentacion

item n2: TT- H301-1 Aprobado:
= Sensor-Transmisor de temperatura -
N “ e, Proyecto n2: 1 Area: 300
Actliotiteil Planta: Produccién Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales

Denominacién: TT- H301-1
Transmite sefial a : TC- H301-1

Condiciones de servicio

Fluido: Aire Estado: Liquido
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 83966,325
Caudal volum (m3/h) 62708,092
Presién (Pa) 1,013E+05
Temperatura (2C) 20,000
Densidad (Kg/m®) 1,339
Viscosidad (Pa-s) 0,000941533
Datos de Operacién
Actuacion: Neumatica:
Eléctrica: X
Alimentacion: 24V Boca n2:
Seiial de salida: 4-20 mA Boca n2:
Directa: X
Tipo de medida:
Inversa:

Rango de medida: 0 — 750 2C
Sensibilidad: +/- 0.1 K Calibrado: No

Indicador en campo (si/no): No

Contador incorporado (si/no): Si

Datos Técnicos

Elemento medidor: Resistencia eléctrica del metal

Material de la unidad sensible: Platino

Diametro de conexion (“): Dimensiones:

Dimensiones:
Longitud entre conexiones (mm):

Condiciones de operacidn: -152C - 8002C

Material juntas: Acero Inoxidable

Tipo de conexién proceso: Rosca

Medida de las conexiones Alimentacioén: 16-36 V

Senal de Salida:
Datos de la instalacion

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccion caja de transmision:

Distancia unidad sensible-caja transmision: 40 cm

Posicion ‘ Vertical: X | Posicion

Soporte: No

Distancia al controlador:

By pass: no ‘ Filtro reductor: no | By pass: no

Presion de Oxigeno: No

Suministrador: Manyyear Technology L.C.
Modelo: MPT603 / Serie: High temperature transmitters/ Serie: 241
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3. Control e instrumentacion

& Vilvula de Control ftem ne: FCv- H301-1 Aprobado:
AcriloNitril Proyecto n?: 1 Area: 300
ARG ] Planta: Produccién Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacion: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales
Denominacién: FCV- H301-1 Tuberia:
Sefial procedente del controlador : TC- H301-1

Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua — Nitrogeno - Acrilonitrilo y otros Liquido: X Gas:
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 288779,456
Caudal volum (m3/h) 282,563
Presion (Pa) 1,013E+05
Temperatura (2C) 5,000
Densidad (Kg/m’) 1022,000
Viscosidad (Pa-s) 0,001501
Cv (unidades americanas) Cv (Calculado): 830,608 Cv de la valvula:
Kv (unidades métricas) Kv (Calculado): 714,323 Kv de la valvula: 1000

Cf usadas para los calculos:

Datos de Operacién

Caracteristicas Todo-nada: Isoporcentual: X

El fluido tiende a: Abrir el obturador: X Cerrar el obturador:

Actuacion: Neumatica: X Eléctrica:

Alimentacién: 3-15 psi 24V Boca n2:

Seiial de salida: Psi 4-20mA Boca ne:

Seiial de entrada Abre: Cierra: X

Resorte Abre: Cierra: X

Posicion en caso de fallo de la seiial: Abre: Cierra: X
Posicionador (si/no): si | Accion Directa: X Inversa:

Contador manual (si/no): si Volumen Maximo:

Datos de Construccion
Forma del cuerpo: Material cuerpo: Acero inoxidable

Forma del obturador: Asiento Material obturador:

Diametro de paso (mm): 250

Tipo de conexiones: Norma de conexiones: DIN 150

Numero de asiento: Grado de hermético: 0.01 valor Kvs

Diametro de asiento: Material asiento: -----

Tipo de cierre: Material estopada: ----

Material de juntas: Tapon de purga (si/no): si

Tipo de actuador: Simple efecto: si Doble efecto:

Tipo de posicionador: Simple efecto: si Doble efecto:

Conexiones Alimentacion: Boca n2:
Sefial de entrada: Boca n2:

Peso total (Kg): 453 gr

Datos de la instalacion

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccidn del posicionador y/o actuador: no

Calorificado de la valvula: no

Actuador de la valvula | Vertical: X Horizontal:

Soporte: Si ~————

Distancia al controlador:

By pass: no Filtro reductor: no Mandmetro: no iﬁl

Modelo w
Suministrador: SAMSON / Modelo: 3241-1 I m @
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3. Control e instrumentacion

3.3.3.2.-Identificacion: T-H302-1

Nombre: Control del caudal de fluido refrigerante introducido al cambiador de calor H-
302.

Variable controlada: Temperatura de salida del fluido a refrigerar en el cambiador H-
302.

Variable manipulada: Caudal de fluido refrigerante al cambiador H-302.

Set-point: 31,0 °C

Tipo de lazo: Control feed-back

Descripcion del lazo de control:

El parametro a controlar en este lazo es la temperatura del caudal de salida del
cambiador de calor. Para ello, se actua sobre la entrada de refrigerante por carcassa
para enfriar el fluido de proceso. Por tanto se mide, la temperatura conseguida a la

salida de este intercambiador y se regula el vapor refrigerante con una vélvula de

control.
Tabla 3.3.19. Lista de instrumentacion del lazo A-300
Identificacién Denominacion Situacién

TE- H302-1 Sensor de Temperatura Campo
TT- H302-1 Transmisor de Temperatura Campo
TC- H302-1 Controlador de Temperatura Panel
FT- H302-1 Transductor de caudal Campo
FCV- H302-1 Valvula de control de caudal. Campo
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3. Control e instrumentacion

Especificacion del lazo T-H302-1:

item n2: T-H302-1 Aprobado:
Proyecto n2: 1 Area: 300
Disefio: Fecha: 15/06/2012

N ot ESPECIFICACION LAZO CONTROL

AcriloNitril
TARRLAGOKA

Planta: Produccién Acrilonitrilo

Localizacion: Tarragona Hoja: 1 De:1 Pag. n2:1
IDENTIFICACION DENOMINACION
TE- H302-1 Sensor de Temperatura
TT- H302-1 Transmisor de Temperatura
TC- H302-1 Controlador de Temperatura
FT- H302-1 Transductor de caudal
FCV- H302-1 Valvula de control de caudal.
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3. Control e instrumentacion

=" CHy
NE: i

AcriloNitril

TANRAGONA

Sensor-Transmisor de
temperatura

item n2: TT- H302-1

Aprobado:

Proyecto n2: 1

Area: 300

Planta: Produccion Acrilonitrilo

Disefio:

Fecha: 15/06/2012

Localizacion: Tarragona Hoja: 1
Datos Generales

Denominacion: TT- H302-1

De: 1

Pag. n2:

Transmite sefial a : TC- H302-1

Condiciones de servicio

Fluido: Aire Estado: Liquido
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 9826,957
Caudal volum (m3/h) 7015,718
Presion (Pa) 4,00E+04
Temperatura (2C) 31,000
Densidad (Kg/m®) 1,401
Viscosidad (Pa-s) 0,000298737
Datos de Operacion
Actuacion: Neumatica:
Eléctrica: X
Alimentacion: 24V Boca ne:
Seiial de salida: 4-20 mA Boca n:
Directa: X
Tipo de medida:
Inversa:
Rango de medida: 0 — 750 °C
Sensibilidad: +/- 0.1 K Calibrado: No

Indicador en campo (si/no): No

Contador incorporado (si/no): Si

Datos Técnicos

Elemento medidor: Resistencia eléctrica del metal

Material de la unidad sensible: Platino

Diametro de conexioén (“):

Dimensiones:

Dimensiones: - -
Longitud entre conexiones (mm):

Condiciones de operacidn: -152C - 8002C

Material juntas: Acero Inoxidable

Tipo de conexién proceso: Rosca

Medida de las conexiones Alimentacién: 16-36 V

Sefal de Salida:

Temperatura Ambiente: 252C

Datos de la instalacion

Minima:

Maxima:

Proteccidn caja de transmision:

Distancia unidad sensible-caja transmision: 40 cm

Posicion | Vertical: X | Posicion
Soporte: No

Distancia al controlador:

By pass: no | Filtro reductor: no | By pass: no

Presion de Oxigeno: No

Suministrador: Manyyear Technology L.C.

Modelo: MPT603

Serie: High temperature transmitters
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3. Control e instrumentacion

i item n2: FCV- H302-1 Aprobado:
e Valvula de Control —
- Proyecto n2: 1 Area: 300
Actliotiteil Planta: Produccién Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales

Denominacion: FCV- H302-1 Tuberia:
Sefal procedente del controlador : TC- H302-1

Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua — Nitrogeno - Acrilonitrilo y otros Liquido: X Gas:
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 149995,086
Caudal volum (m3/h) 148,903
Presion (Pa) 1,013E+05
Temperatura (2C) 25,000
Densidad (Kg/m’) 1007,336
Viscosidad (Pa-s) 0,000890439
Cv (unidades americanas) Cv (Calculado): 531,589 Cv de la valvula:
Kv (unidades métricas) Kv (Calculado): 457,167 Kv de la valvula: 630

Cf usadas para los calculos:
Datos de Operacion ‘

Caracteristicas Todo-nada: Isoporcentual: X

El fluido tiende a: Abrir el obturador: X Cerrar el obturador:

Actuacion: Neumatica: X Eléctrica:

Alimentacién: 3-15 psi 24V Boca n2:

Sefal de salida: Psi 4-20mA Boca n2:

Consumo:

Sefal de entrada Abre: Cierra: X

Resorte Abre: Cierra: X

Posicion en caso de fallo de la seiial: Abre: Cierra: X

Posicionador (si/no): si | Accion Directa: X Inversa:

Contador manual (si/no): si Volumen Maximo:
Datos de Construccién ‘

Forma del cuerpo: Material cuerpo: Acero inoxidable

Forma del obturador: Asiento Material obturador:

Diametro de paso (mm): 200

Tipo de conexiones: Norma de conexiones: DIN 150

Numero de asiento: Grado de hermético: 0.01 valor Kvs

Diametro de asiento: Material asiento: -----

Tipo de cierre: Material estopada: ----

Material de juntas: Tapén de purga (si/no): si

Diametro conexion proceso: paso paralelo

Tipo de actuador: Simple efecto: si Doble efecto:

Tipo de posicionador: Simple efecto: si Doble efecto:

Conexiones Alimentacion: Boca n2:
Sefal de entrada: Boca n2:

Datos de la instalacion

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccidn del posicionador y/o actuador: no

Calorificado de la valvula: no

Actuador de la valvula | Vertical: X | Horizontal:

Soporte: Si

Distancia al controlador:

By pass: no Filtro reductor: Mandmetro: no

Modelo E;
Suministrador: SAMSON ‘

Modelo: 3241-1
Serie: 241

Pagina 115 de 418



Planta de produccién de acrilonitrilo

3. Control e instrumentacion

3.3.3.3.-Identificacién: L-CF301-1

Nombre: Control de la apertura de la valvula de control de la salida por colas de la
columna flash.

Variable controlada: Nivel del liquido en la columna CF-301.

Variable manipulada: Caudal liquido de salida de CF-301.

Set-point: 1,8 m (Entrada a 2,25)

Tipo de lazo: Control feed-back

Descripcidn del lazo de control:

El parametro a controlar en este equipo es el nivel de liquido. Este nivel se debe
mantener a una altura determinada, evitando que supere este limite ya que el liquido
no puede alcanzar su entrada. Si alcanzase este nivel, obstaculizaria el paso de flujo de
entrada disminuyendo la eficacia de la separacidén gas-liquido. Es importante que los
gases de entrada puedan entrar libremente al separador para poder ascender hacia la

salida superior, mientras la fase liquida desciende por gravedad.

Tabla 3.3.20. Lista de instrumentacion del lazo A-300

Identificaciéon Denominacion Situacién
LE- CF301-1 Sensor de nivel Campo
LT- CF301-1 Transmisor de nivel Campo
LC- CF301-1 Controlador de nivel Panel
FT- CF301-1 Transductor de caudal Campo

FCV- CF301-1 Valvula de control de caudal. Campo
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3. Control e instrumentacion

Especificacion del lazo L-CF301-1:

. i 0. - _ .
o, ESPECIFICACION LAZO CONTROL Item n®: L CFS01-1 Aprobado:
e Proyecto n2: 1 Area: 300
Jinacons Planta: Produccion Acrilonitrilo Diseno: Fecha:
Localizacion: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:1

IDENTIFICACION DENOMINACION
LE- CF301-1 Sensor de nivel
LT- CF301-1 Transmisor de nivel
LC- CF301-1 Controlador de nivel
FT- CF301-1 Transductor de caudal
FCV- CF301-1 Vdlvula de control de caudal.
ESQUEMA LAZO
3
[0}
(8]
o
a.
(@]
o
=
<
J —
o
=
[o]
@ /P
J 20 o
< 2V @— CF301-1 @0
3
c
)
T
65 £ 5
SE : :
<5 -
L)
§ 24V ?
9]
S |
) |
w
Z
Z |
o
©
; /iﬁ
2 CF301-1

Pagina 117 de 418



Planta de produccién de acrilonitrilo

3. Control e instrumentacion

. . item ne: LT- CF301-1 Aprobado:
e Ci Sensor-Transmisor de nivel -
N - Proyecto n?: 1 Area: 300
ActlioNitsil Planta: Produccién Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales
Denominacién: LT- CF301-1
Transmite sefial a : LC- CF301-1
Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua — Nitrogeno - Acrilonitrilo y otros Estado: Liquido
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 17428,613
Caudal volum (m3/h) 18,125119
Presion (Pa) 1 E+05
Temperatura (2C) 20
Densidad (Kg/m’) 961.534
Viscosidad (Pa-s) 0.000974
Actuacion: Neumatica:
Eléctrica: X
Alimentacion: 24V Boca n2:
Sefal de salida: 4-20 mA Boca n2:

Medida de liquido: X
Medida continua: X

Tipo de medida:

Método de medida: Ultrasonidos

Campo Medida: 0-3 m | Calibrado: Si

Indicador en campo (si/no): no

Contador incorporado (si/no): si Volumen Maximo:

Datos Técnicos

Cuerpo de la unidad sensible: Carcasa

Material de la unidad sensible: Acero inoxidable

Diametro de conexién (mm): 25 | Tipo y norma: DIN I1SO 228

Dimensiones:

Longitud entre conexiones (mm): 115
Condiciones de operacién: hasta 103 Bar / -402C - 1502C
Material juntas:

Diametro conexion proceso: paso paralelo

Medida de las conexiones Alimentacién: 16-36 V Boca n2:

Sefal de Salida: Boca n2:

Peso total (Kg): 453 gr

Datos de la instalacion

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccidn caja de transmision:

Distancia unidad sensible-caja transmision: 40 cm

Posicion | Vertical: X | Horizontal:

Soporte: Si

Distancia al controlador:

By pass: no | Filtro reductor: no | Mandmetro: no

Presién de Oxigeno: No
Suministrador: Clarksol Solutions S.L.
Modelo: U002 Ultrasonic Level Switch
Serie: U002
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AcriloNitril
TARREGONA

Datos Generales
Denominacioén: LT- CF301-1

i item n2: FCV- CF301-1 Aprobado:
Valvula de Control <
Proyecto n2: 1 Area: 300
Planta: Produccion Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja: 1 De:1 Pag. n2:

Tuberia:

Sefal procedente del controlador : LC- CF301-1

Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua — Nitrogeno - Acrilonitrilo y otros Liquido: X Gas:
Maximo Normal Minimo

Caudal masico (Kg/h) 17428,613

Caudal volum (m3/h) 18,125119

Presion (Pa) 1E+05

Temperatura (2C) 20

Densidad (Kg/m®) 961.534

Viscosidad (Pa-s) 0.000974

Cv (unidades americanas)

Cv (Calculado): 51,91

Cv de la valvula:

Kv (unidades métricas)

Kv (Calculado): 44,65

Kv de la valvula: 60

Cf usadas para los calculos:

Caracteristicas Todo-nada:

Datos de Operacion ‘

Isoporcentual: X

El fluido tiende a: Abrir el obturador: X

Cerrar el obturador:

Actuacion: Neumatica: X Eléctrica:

Alimentacion: 3-15 psi 24V Boca n2:
Sefal de salida: Psi 4-20mA Boca n2:
Consumo:

Sefal de entrada Abre: Cierra: X

Resorte Abre: Cierra: X

Posicion en caso de fallo de la sefial: Abre: Cierra: X
Posicionador (si/no): si Accién Directa: X Inversa:

Contador manual (si/no): si

Forma del cuerpo:

Datos de Construccion

Material cuerpo: Acero inoxidable

Volumen Maximo:

Forma del obturador: Asiento

Material obturador:

Diametro de paso (mm): 65

Tipo de conexiones:

Norma de conexiones: DIN

Numero de asiento:

Grado de hermético: 0.01 valor Kvs

Diametro de asiento:

Material asiento:

Tipo de cierre:

Material estopada: ----

Material de juntas:

Tapén de purga (si/no): si

Diametro conexion proceso: paso paralelo

Tipo de actuador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Tipo de posicionador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Alimentacion:

Boca n2:

Conexiones

Sefal de entrada:

Boca n2:

Peso total (Kg): 453 gr

Datos de la instalacion

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccién del posicionador y/o actuador: no

Calorificado de la valvula: no

Actuador de la valvula | Vertical: X | Horizontal: -~

Soporte: Si 32" - -
S——

Distancia al controlador:

Filtro reductor:
Modelo

By pass: no

Suministrador: SAMSON

Manémetro: no

Modelo: 3241-1

Serie: 241
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3.3.3.4.-Identificacién: DP-CA301-1

Nombre: Control de la apertura de la valvula de control de la salida por colas de la
unidad de quench.

Variable controlada: Diferencial de presién en la columna CA-301.

Variable manipulada: Caudal liquido de salida de CA-301.

Set-point: 0,0372 Bar.

Tipo de lazo: Control feed-back

Descripcidn del lazo de control:

El parametro a controlar en este equipo es diferencial de presién en la columna de
relleno. Este parametro es clave en el correcto funcionamiento de una columna
empacada ya que marca con certeza que las relaciones entre liquido y vapor son

adecuadas, a la vez que al hidrodindmica del proceso se mantiene dentro de lo

esperado.
Tabla 3.3.21. Lista de instrumentacion del lazo A-300

Identificacion Denominacion Situacién
DPE- CA301-1 Sensor de diferencial de presién Campo
DPT- CA301-1 Transmisor de presion Campo
DPC- CA301-1 Controlador de diferencial de presion Panel

FT- CA301-1 Transductor de caudal Campo
FCV- CA301-1 Valvula de control de caudal. Campo
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3. Control e instrumentacion

Especificacion del lazo DP-CA301-1:

- ’ i 2. DP- - .
ESPECIFICACION LAZO CONTROL item n?: DP-CD301-1 Aprobado:
o Proyecto n2: 1 Area: 300
Jinacons Planta: Produccién Acrilonitrilo Diseio: Fecha: 15/06/2012
Localizacion: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:1

IDENTIFICACION DENOMINACION
DPE- CD301-1 Sensor de diferencial de presiéon
DPT- CD301-1 Transmisor de presion
DPC- CD301-1 Controlador de diferencial de presion
FT- CD301-1 Transductor de caudal
FCV- CD301-1 Valvula de control de caudal.
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3. Control e instrumentacion

5 i Item n2: DPT- CA301-1 Aprobado:
& O Sensor-Transmisor DP ~
i Proyecto n2: 1 Area: 300
AcriloNitril — — =
raamacons | Planta: Produccion Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales

Denominacién: DPT- CA301-1
Transmite sefial a : DPC- CA301-1
Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua — Sulfato amdnico - Acrilonitrilo y otros Estado: Liquido
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 11449,379
Caudal volum (m3/h) 10,98
Presion (Pa) 1 E+05
Temperatura (2C) 71,7°C
Densidad (Kg/m®) 1042,75
Viscosidad (Pa-s) 0.001
Actuacion: Neumatica:
Eléctrica: X
Alimentacion: 24V Boca n2:
Sefal de salida: 4-20 mA Boca n2:
Directa: X
Tipo de medida:
Inversa:
Rango de medida:
Sensibilidad: +/- 0.1 fs/10K | Calibrado: No
Indicador en campo (si/no): Si
Contador incorporado (si/no): Si Volumen Maximo:

Datos Técnicos

Elemento medidor: Membrana resistiva

Material de la unidad sensible:
Diametro de conexion (“): 0.1-20 | Tipo y norma: DIN I1SO 228
Longitud entre conexiones (mm):

Dimensiones:

Condiciones de operacién: 02C - 802C

Material juntas: Acero Inoxidable

Tipo de conexion proceso: Rosca

Medida de las conexiones Alimentacién: 16-36 V Boca n2:

Sefal de Salida: Boca n2:

Peso total (Kg): 453 gr

Datos de la instalacion

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccidn caja de transmision:

Distancia unidad sensible-caja transmision: 40 cm

Posicion | Vertical: X | Horizontal:

Soporte: Si

Distancia al controlador:

By pass: no | Filtro reductor: no | Mandmetro: no

Presién de Oxigeno: No
Suministrador: Clarksol Solutions S.L.

Modelo: HUBA 699 Differential Pressure Indicator & Transmitter
Serie: HUBA 699
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A item n2: FCV- CA301-1 Aprobado:
& T Vilvula de Control -
" n— Proyecto n2: 1 Area: 300
AcriloNitril ., " . -~
tamscons | Planta: Produccidén Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales
Denominacién: FCV- CA301-1 Tuberia:
Sefial procedente del controlador : DPC- CA301-1

Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua — Sulfato amdnico - Acrilonitrilo Liquido: X Gas:
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 11449,379
Caudal volum (m3/h) 10,98
Presion (Pa) 1 E+05
Temperatura (2C) 71,7°C
Densidad (Kg/m®) 1042,75
Viscosidad (Pa-s) 0.001
Cv (unidades americanas) Cv (Calculado): 33,224 Cv de la valvula:
Kv (unidades métricas) Kv (Calculado): 28,572 Kv de la valvula: 36

Cf usadas para los calculos:

Datos de Operacion

Caracteristicas Todo-nada: Isoporcentual: X

El fluido tiende a: Abrir el obturador: X Cerrar el obturador:

Actuacion: Neumatica: X Eléctrica:

Alimentacion: 3-15 psi 24V Boca n2:

Seial de salida: Psi 4-20mA Boca ne:

Consumo:

Sefal de entrada Abre: Cierra: X

Resorte Abre: Cierra: X

Posicion en caso de fallo de la seiial: Abre: Cierra: X

Posicionador (si/no): si | Accion Directa: X Posicionador (si/no): si

Contador manual (si/no): si Volumen Maximo:

Datos de Construccién

Forma del cuerpo: Material cuerpo: Acero inoxidable

Forma del obturador: Asiento Material obturador:

Diametro de paso (mm): 50

Tipo de conexiones: Norma de conexiones: DIN

Numero de asiento: Grado de hermético: 0.01 valor Kvs

Diametro de asiento: Material asiento: -----

Tipo de cierre: Material estopada: ----

Material de juntas: Tapoén de purga (si/no): si

Diametro conexion proceso: paso paralelo

Tipo de actuador: Simple efecto: si Doble efecto:

Tipo de posicionador: Simple efecto: si Doble efecto:

Conexiones Alimentacion: Boca n2:
Sefal de entrada: Boca n2:

Peso total (Kg): 453 gr

Datos de la instalacion

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:
Proteccién del posicionador y/o actuador: no

Calorificado de la valvula: no

Actuador de la valvula | Vertical: X | Horizontal: -

Soporte: Si L. " )

Distancia al controlador: m—

By pass: no Filtro reductor: Manémetro: no E
Modelo ‘

Suministrador: SAMSON

Modelo: 3241-1 w %

Serie: 241 y = ’
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3.3.3.5.-Identificacién: C-CA301-1

Nombre: Control de la apertura de la valvula de control de la salida por cabezas de la
unidad de quench.

Variable controlada: Concentracion de salida de Amoniaco de CA-301.

Variables medidas: Concentracion de salida de Amoniaco de CA-301, Caudal de gas de
entrada a CA-301.

Variable manipulada: Caudal liquido de salida de CA-301.

Set-point: 0 ppm de NH3.

Tipo de lazo: Control feed-forward.

Descripcidn del lazo de control:

Para controlar que estamos realizando una buena absorcién del amoniaco y asi
logrando el objetivo de la unidad de Quench, se controla con un lazo avanzado esta
magnitud. Para ello se realiza un control de proporcién midiendo el caudal de gas de
entrada, y la concentracion de salida de NHs. Y, actuando sobre el caudal de liquido
entrante para la absorcién para asegurar una total absorcién del componente ante

posibles cambios del caudal alimentado.

Tabla 3.3.22. Lista de instrumentacion del lazo A-300

Identificaciéon Denominacion Situacién
FE- CA301-1 Sensor de caudal Campo
FT- CA301-1 Transmisor de caudal Campo
CE- CA301-1 Sensor de composicién Campo
CT- CA301-1 Transmisor de composicion Campo
CC- CA301-1 Controlador de composicion Panel
LT- CA301-2 Transductor de caudal Campo
FCV- CA301-2 Valvula de control de caudal. Campo
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o ESPECIFICACION LAZO CONTROL item n%: C-CA301-1 Aprobado:
—— Proyecto n2: 1 Area: 300
oo | Planta: Produccién Acrilonitrilo Diseio: Fecha: 15/06/2012
Localizacion: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:1

IDENTIFICACION DENOMINACION
FE- CA301-1 Sensor de caudal
FT- CA301-1 Transmisor de caudal
CE- CA301-1 Sensor de composicion
CT- CA301-1 Transmisor de composicion
CC- CA301-1 Controlador de composicion
LT- CA301-2 Transductor de caudal
FCV- CA301-2 Valvula de control de caudal.
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Sensor-Transmisor de item n2: CT- CA301-1 Aprobado:
& o concentracién de NH; Proyecto ne: 1 Area: 300
Actliotiteil Planta: Produccién Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales

Denominacion: CT- CA301-1
Transmite sefial a : CC- CA301-1

Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua — Sulfato amdnico - Acrilonitrilo y otros Estado: Gas
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 83966,3248
Caudal volum (m3/h) 88671,5175
Presion (Pa) 1 E+05
Temperatura (2C) 70,1eC
Densidad (Kg/m®) 0,946
Viscosidad (Pa-s) 0,0000173
Actuacion: Neumatica:
Eléctrica: X
Alimentacion: 24V Boca n2:
Sefal de salida: 4-20 mA Boca n2:
Medida de liquido: Medida de gas: X
Tipo de medida: - -
Medida continua: X

Método de medida: Ultrasonidos
Campo Medida: 0-500 ppm | Calibrado: Si
Indicador en campo (si/no): si

Contador incorporado (si/no): si Volumen Maximo:
Datos Técnicos

Cuerpo de la unidad sensible: Carcasa

Material de la unidad sensible: Acero inoxidable

Diametro de conexion (mm): | Tipo y norma:

Dimensiones:

Longitud entre conexiones (mm):

Condiciones de operacién: -552C - 802C

Material juntas:

Diametro conexion proceso: paso paralelo

Medida de las conexiones Alimentacién: 16-36 V Boca n2:

Sefal de Salida: Boca n2:

Peso total (Kg):

Datos de la instalacion

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccidn caja de transmision:

Distancia unidad sensible-caja transmision:

Posicion | Vertical: X | Horizontal:

Soporte: Si

Distancia al controlador:

By pass: no | Filtro reductor: no | Manémetro: no

Presion de Oxigeno: No

Suministrador: Bacharach.
Modelo: GDX - 350
Serie: GDX
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- Sensor-Transmisor de item n2: FT- CA301-1 Aprobado:
Nl concentracién de NH; Proyecto n2: 1 Area: 300
Actliobitri Planta: Produccion Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012

Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales
Denominacion: FT- CA301-1 Tuberia:

Transmite sefial a : CC- CA301-1
Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua — Sulfato amdnico - Acrilonitrilo y otros Estado: Gas
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 80118,6461
Caudal volum (m3/h) 119035,869
Presion (Pa) 1,013 E+05
Temperatura (2C) 220 °C
Densidad (Kg/m’) 0,673
Viscosidad (Pa‘s) 0,0000173
Actuacion: Neumatica:
Eléctrica: X
Alimentacion: 24V Boca n2:
Seial de salida: 4-20 mA Boca n2:

Medida de liquido: Medida de gas: X
Medida continua: X

Tipo de medida:

Método de medida: Ultrasonidos
Campo Medida: 15 GPM to 120 GPM | Calibrado: Si
Indicador en campo (si/no): no

Contador incorporado (si/no): si Volumen Maximo:
Datos Técnicos

Cuerpo de la unidad sensible: Carcasa

Material de la unidad sensible: Acero inoxidable

Diametro de conexién (mm): | Tipo y norma:

Dimensiones:

Longitud entre conexiones (mm):
Condiciones de operacién: hasta 17.5 Pa / -40°C - 902C
Material juntas:

Diametro conexion proceso: paso paralelo

Medida de las conexiones Alimentacién: 16-36 V Boca n2:

Sefal de Salida: Boca n2:

Peso total (Kg):

Datos de la instalacién

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccidn caja de transmision:

Distancia unidad sensible-caja transmision:

Posicion | Vertical: | Horizontal: X

Soporte: Si

Distancia al controlador:

By pass: no | Filtro reductor: no | Mandmetro: no

Presién de Oxigeno: No
Suministrador: Clark

Modelo: CSLFB Liquid Ultrasonic
Serie:
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3. Control e instrumentacion

i ftem n2: FCV- CA301-2 Aprobado:
o ey Vdlvula de Control —
N 2 Proyecto n2: 1 Area: 300
ActlioNitsil Planta: Produccién Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja: 1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales
Denominacion: FCV- CA301-2 Tuberia:
Sefal procedente del controlador : CC- CA301-1

Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua — Sulfato amdnico - Acrilonitrilo Liquido: X Gas:
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 16756,732
Caudal volum (m3/h) 15,832
Presion (Pa) 1 E+05
Temperatura (2C) 25eC
Densidad (Kg/m’) 1058,409
Viscosidad (Pa-s) 0.001
Cv (unidades americanas) Cv (Calculado): 33,224 Cv de la valvula:
Kv (unidades métricas) Kv (Calculado): 28,572 Kv de la valvula: 36

Cf usadas para los calculos:
Datos de Operacion

Caracteristicas Todo-nada: Isoporcentual: X

El fluido tiende a: Abrir el obturador: X Cerrar el obturador:

Actuacion: Neumatica: X Eléctrica:

Alimentacion: 3-15 psi 24V Boca n2:

Sefal de salida: Psi 4-20mA Boca n2:

Consumo:

Sefal de entrada Abre: Cierra: X

Resorte Abre: Cierra: X

Posicion en caso de fallo de la seiial: Abre: Cierra: X

Posicionador (si/no): si | Accion Directa: X Inversa:

Contador manual (si/no): si Volumen Maximo:
Datos de Construccion ‘

Forma del cuerpo: Material cuerpo: Acero inoxidable

Forma del obturador: Asiento Material obturador:

Diametro de paso (mm): 50

Tipo de conexiones: Norma de conexiones: DIN
Numero de asiento: Grado de hermético: 0.01 valor Kvs
Diametro de asiento: Material asiento: -----
Tipo de cierre: Material estopada: ----
Material de juntas: Tapén de purga (si/no): si
Diametro conexion proceso: paso paralelo
Tipo de actuador: Simple efecto: si Doble efecto:
Tipo de posicionador: Simple efecto: si Doble efecto:
. Alimentacion: Boca n2:
Conexiones =
Sefal de entrada: Boca n2:

Peso total (Kg): 453 gr

Datos de la instalacion

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccién del posicionador y/o actuador: no

Calorificado de la valvula: no

Actuador de la valvula | Vertical: X | Horizontal: &

Soporte: Si == ___=5

Distancia al controlador:

By pass: no Filtro reductor: Manémetro: no E
Modelo

Suministrador: SAMSON

Modelo: 3241-1 n @

Serie: 241 y - '
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3. Control e instrumentacion

3.3.3.6.-Identificacién: DP-CA302-1

Nombre: Control de la apertura de la valvula de control de la salida por colas de la
unidad CA-302.

Variable controlada: Diferencial de presién en la columna CA-302.

Variable manipulada: Caudal liquido de salida de CA-302.

Set-point: 0,0110 Bar.

Tipo de lazo: Control feed-back

Descripcidn del lazo de control:

El pardmetro a controlar en este equipo es el diferencial de presion en la columna de
relleno. Este parametro es clave en el correcto funcionamiento de una columna
empacada ya que marca con certeza que las relaciones entre liquido y vapor sean las

adecuadas y que la hidrodindmica del proceso se mantenga dentro de lo esperado.

Tabla 3.3.23. Lista de instrumentacion del lazo A-300

Identificacion Denominacion Situacion
DPE- CA302-1 Sensor de diferencial de presién Campo
DPT- CA302-1 Transmisor de presion Campo
DPC- CA302-1 Controlador de diferencial de presiéon Panel
FT- CA302-1 Transductor de caudal Campo
FCV- CA302-1 Valvula de control de caudal. Campo
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3. Control e instrumentacion

Especificacion del lazo DP-CA302-1:

IDENTIFICACION

DENOMINACION

- . t . C- - .
7 Son ESPECIFICACION LAZO CONTROL Item n®: C-CA301-1 Aprobado:
i Proyecto n2: 1 Area: 300
et Planta: Produccidn Acrilonitrilo Diseiio: Fecha: 15/06/2012
Localizacion: Tarragona Hoja: 1 De: 1 Pag. n2:1

FE- CA301-1 Sensor de caudal
FT- CA301-1 Transmisor de caudal
CE- CA301-1 Sensor de composicion
CT- CA301-1 Transmisor de composicion
CC- CA301-1 Controlador de composicion
LT- CA301-2 Transductor de caudal
FCV- CA301-2 Valvula de control de caudal.
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Planta de produccién de acrilonitrilo

3. Control e instrumentacion

- . item n2: DPT- CA302-1 Aprobado:
& o Sensor-Transmisor DP A
% Proyecto n2: 1 Area: 300
AcriloNitril — R I
ansooms | Planta: Produccion Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales

Denominacién: DPT- CA302-1
Transmite sefial a : DPC- CA302-1
Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua — Acrilonitrilo y otros Estado: Liquido
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 11449,379
Caudal volum (m3/h) 10,97
Presion (Pa) 1 E+05
Temperatura (2C) 15,5 °C
Densidad (Kg/m®) 1042,749
Viscosidad (Pa-s) 0.001
Actuacion: Neumatica:
Eléctrica: X
Alimentacion: 24V Alimentacion:
Sefal de salida: 4-20 mA Sefal de salida:
Directa: X
Tipo de medida:
Inversa:

Rango de medida:
Sensibilidad: +/- 0.1 fs/10K |
Indicador en campo (si/no): Si

Contador incorporado (si/no): Si
Datos Técnicos

Elemento medidor: Membrana resistiva

Material de la unidad sensible:

Diametro de conexidn (“): 0.1-20 | Dimensiones:

Dimensiones:

Longitud entre conexiones (mm):

Condiciones de operacién: 02C - 802C

Material juntas: Acero Inoxidable

Tipo de conexion proceso: Rosca
Medida de las conexiones Alimentacién: 16-36 V Medida de las conexiones
Seial de Salida:

Peso total (Kg): 453 gr

Datos de la instalacion
Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:
Proteccidn caja de transmision:

Distancia unidad sensible-caja transmision: 40 cm

Posicion | Vertical: X | Posicion

Soporte: Si

Distancia al controlador:

By pass: no | Filtro reductor: no | By pass: no

Presion de Oxigeno: No
Suministrador: Clarksol Solutions S.L.

Modelo: HUBA 699 Differential Pressure Indicator & Transmitter
Serie: HUBA 699
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3. Control e instrumentacion

| item n2: FCV- CA302-1 Aprobado:
= =CH, Valvula de Control —
N - Proyecto n2: 1 Area: 300
AcriloNiril Planta: Produccién Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacion: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales
Denominacién: FCV- CA302-1 Tuberia:
Sefal procedente del controlador : DPC- CA302-1

Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua — Sulfato amdnico - Acrilonitrilo Liquido: X Gas:
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 11449,379
Caudal volum (m3/h) 10,97
Presion (Pa) 1 E+05
Temperatura (2C) 15,5 eC
Densidad (Kg/m®) 1042,749
Viscosidad (Pa-s) 0.001
Cv (unidades americanas) Cv (Calculado): 531,59 Cv de la valvula:
Kv (unidades métricas) Kv (Calculado): 457,47 Kv de la valvula: 630

Cf usadas para los calculos:

Datos de Operacién

Caracteristicas Todo-nada: Isoporcentual: X

El fluido tiende a: Abrir el obturador: X Cerrar el obturador:

Actuacion: Neumatica: X Eléctrica:

Alimentacién: 3-15 psi 24V Boca n2:

Sefal de salida: Psi 4-20mA Boca n2:

Consumo:

Seial de entrada Abre: Cierra: X

Resorte Abre: Cierra: X

Posicion en caso de fallo de la seiial: Abre: Cierra: X

Posicionador (si/no): si | Accion Directa: X Posicionador (si/no): si

Contador manual (si/no): si Volumen Maximo:
Datos de Construccion

Forma del cuerpo: Material cuerpo: Acero inoxidable

Forma del obturador: Asiento Material obturador:

Diametro de paso (mm): 200

Tipo de conexiones: Norma de conexiones: DIN

Numero de asiento: Grado de hermético: 0.01 valor Kvs

Didmetro de asiento: Material asiento: -----

Tipo de cierre: Material estopada: ----

Material de juntas: Tapoén de purga (si/no): si

Diametro conexion proceso: paso paralelo

Tipo de actuador: Simple efecto: si Doble efecto:

Tipo de posicionador: Simple efecto: si Doble efecto:

Conexiones Aliinentacién: Boca n2:
Sefal de entrada: Boca ne:

Peso total (Kg):

Datos de la instalacién

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccién del posicionador y/o actuador: no

Calorificado de la valvula: no

Actuador de la valvula | Vertical: X | Horizontal:

Soporte: Si

Distancia al controlador:

By pass: no Filtro reductor: Mandémetro: no

Modelo s@;‘
Suministrador: SAMSON n

Modelo: 3241-1
Serie: 241
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3. Control e instrumentacion

3.3.3.7.-Identificacién: C-CA302-1

Nombre: Control de la apertura de la valvula de control de la salida por cabezas de la
unidad CA-302.

Variable controlada: Concentracion de salida de HCN de CA-302.

Variables medidas: Concentracidon de salida de HCN de CA-302, Caudal de gas de
entrada a CA-302.

Variable manipulada: Caudal liquido de entrada de CA-302.

Set-point: 0 ppm de HCN.

Tipo de lazo: Control feed-forward.

Descripcidn del lazo de control:

Para controlar que estamos realizando una buena absorcién del HCN y asi logrando el
objetivo de la unidad de absorcidn, procedemos a controlar con un lazo avanzado esta
magnitud. Para ello realizamos un control de proporcién midiendo el caudal de gas de
entrada, y la concentracién de salida de HCN actuando sobre el caudal de liquido
entrante para la absorcion para asi optimizar este ultimo y asegurando una total

absorcién del componente ante posibles cambios del caudal alimentado:

Tabla 3.3.24. Lista de instrumentacion del lazo A-300

Identificacion Denominacion Situacién
FE- CA302-1 Sensor de caudal Campo
FT- CA302-1 Transmisor de caudal Campo
CE- CA302-1 Sensor de composicidon Campo
CT- CA302-1 Transmisor de composicidon Campo
CC- CA302-1 Controlador de composicién Panel
LT- CA302-2 Transductor de caudal Campo
FCV- CA302-2 Valvula de control de caudal. Campo
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3. Control e instrumentacion

Especificacion del lazo C-CA302-1:

IDENTIFICACION

DENOMINACION

P ESPECIFICACION LAZO CONTROL ltem n®: C-CA302-1 Aprobado:
o Proyecto n2: 1 Area: 300
JAnRAGom Planta: Produccién Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacion: Tarragona Hoja: 1 De:1 Pag. n2:1

FE- CA302-1 Sensor de caudal
FT- CA302-1 Transmisor de caudal
CE- CA302-1 Sensor de composicidon
CT- CA302-1 Transmisor de composicién
CC- CA302-1 Controlador de composicion
LT- CA302-2 Transductor de caudal
FCV- CA302-2 Vilvula de control de caudal.
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Planta de produccién de acrilonitrilo

3. Control e instrumentacion

. Sensor-Transmisor de item n2: CT- CA302-1 Aprobado:
T concentracién de NH; Proyecto ne2: 1 Area: 300
Aotiiohitel Planta: Produccién Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales
Denominacién: CT- CA302-1
Transmite sefial a : CC- CA302-1
Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Nitrogeno — CO2 y otros Estado: gas
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 83966,3248
Caudal volum (m3/h) 88671,5175
Presion (Pa) 1,013 E+05
Temperatura (2C) 2,8°C
Densidad (Kg/m®) 1,273
Viscosidad (Pa-s) 0,0000598
Actuacion: Neumatica:
Eléctrica: X
Alimentacion: 24V Boca n2:
Sefal de salida: 4-20 mA Boca n2:
Medida de liquido: Medida de gas: X
Tipo de medida: - -
Medida continua: X

Método de medida: Ultrasonidos
Campo Medida: 0-100 ppm | Calibrado: Si
Indicador en campo (si/no): si

Contador incorporado (si/no): si Volumen Maximo:

Datos Técnicos
Cuerpo de la unidad sensible: Carcasa

Material de la unidad sensible: Acero inoxidable

Diametro de conexiéon (mm): | Tipo y norma:

Dimensiones:

Longitud entre conexiones (mm):

Condiciones de operacién: -102C - 452C

Material juntas:

Diametro conexion proceso: paso paralelo

Medida de las conexiones Alimentacién: 16-36 V Boca n2:

Sefal de Salida: Boca n2:

Peso total (Kg):

Datos de la instalacion

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccidn caja de transmision:

Distancia unidad sensible-caja transmision:

Posicién | Vertical: X | Horizontal:

Soporte: Si '
Distancia al controlador: = -
By pass: no | Filtro reductor: no | Mandmetro: no o ﬂ?j

Presion de Oxigeno: No :
Suministrador: RKI !
Modelo: HCN
Serie: S2 Series
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3. Control e instrumentacion

- Sensor-Transmisor de item ne: FT- CA302-1 Aprobado:
W o concentracién de NH; Proyecto n2: 1 Area: 300
“f;i,!‘},,"nl‘."" Planta: Produccion Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales
Denominacion: FT- CA302-1 Tuberia:

Transmite sefial a : CC- CA302-1
Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua — Sulfato amdnico - Acrilonitrilo y otros Estado: gas
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 83966,3248
Caudal volum (m3/h) 53392,4648
Presion (Pa) 1 E+05
Temperatura (2C) 209eC
Densidad (Kg/m®) 1,246
Viscosidad (Pa‘s) 0,0000173
Actuacion: Neumatica:
Eléctrica: X
Alimentacion: 24V Boca n2:
Seial de salida: 4-20 mA Boca n2:

Medida de liquido: Medida de gas: X
Medida continua: X

Tipo de medida:

Método de medida: Ultrasonidos
Campo Medida: 15 GPM to 120 GPM | Calibrado: Si
Indicador en campo (si/no): no

Contador incorporado (si/no): si Volumen Maximo:
Datos Técnicos

Cuerpo de la unidad sensible: Carcasa

Material de la unidad sensible: Acero inoxidable

Diametro de conexién (mm): | Tipo y norma:

Dimensiones:

Longitud entre conexiones (mm):
Condiciones de operacién: hasta 17.5 bar / -402C - 902C
Material juntas:

Diametro conexion proceso: paso paralelo

Medida de las conexiones Alimentacién: 16-36 V Boca n2:

Sefial de Salida: Boca n2:

Peso total (Kg):

Datos de la instalacién

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccidn caja de transmision:

Distancia unidad sensible-caja transmision:

Posicion | Vertical: | Horizontal: X

Soporte: Si

Distancia al controlador:

By pass: no | Filtro reductor: no | Mandmetro: no

Presién de Oxigeno: No

Suministrador: Clark
Modelo: CSLFB Liquid Ultrasonic 3-10”
Serie:
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3. Control e instrumentacion

N7

) item ne: FCV- CA302-2 Aprobado:
el Valvula de Control -
] Proyecto n2: 1 Area: 300
AcriloNitril Planta: Produccidn Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacion: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales
Denominacion: FCV- CA302-2

Tuberia:

Seial procedente del controlador : CC- CA302-1

Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua — Sulfato amdnico - Acrilonitrilo Liquido: X Gas:
Maximo Normal Minimo

Caudal masico (Kg/h) 147730,869

Caudal volum (m3/h) 145,428

Presion (Pa) 1,013 E+05

Temperatura (2C) 29C

Densidad (Kg/m’) 0,673

Viscosidad (Pa‘s) 0,0000173

Cv (unidades americanas)

Cv (Calculado): 531,59

Cv de la valvula:

Kv (unidades métricas)

Kv (Calculado): 457,47

Kv de la valvula: 630

Cf usadas para los célculos:

Caracteristicas Todo-nada:

Datos de Operacion
Isoporcentual: X

El fluido tiende a: Abrir el obturador: X

Cerrar el obturador:

Actuacion: Neumatica: X Eléctrica:

Alimentacion: 3-15 psi 24V Boca n2:

Seial de salida: Psi 4-20mA Boca n2:

Consumo:

Sefal de entrada Abre: Cierra: X

Resorte Abre: Cierra: X

Posicion en caso de fallo de la seiial: Abre: Cierra: X

Posicionador (si/no): si | Accion Directa: X Posicionador (si/no): si

Contador manual (si/no): si

Forma del cuerpo:

Datos de Construccion
Material cuerpo: Acero inoxidable

Volumen Maximo:

Forma del obturador: Asiento

Material obturador:

Diametro de paso (mm): 200

Tipo de conexiones:

Norma de conexiones: DIN

Numero de asiento:

Grado de hermético: 0.01 valor Kvs

Diametro de asiento:

Material asiento: -----

Tipo de cierre:

Material estopada: ----

Material de juntas:

Tapén de purga (si/no): si

Diametro conexidén proceso: paso paralelo

Tipo de actuador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Tipo de posicionador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Alimentacién:

Boca n2:

Conexiones

Sefal de entrada:

Boca n2:

Peso total (Kg):

Datos de la instalacion

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:
Proteccién del posicionador y/o actuador: no

Calorificado de la valvula: no

Actuador de la valvula | Vertical: X | Horizontal: o

Soporte: Si R SR

Distancia al controlador:

Filtro reductor:
Modelo
Suministrador: SAMSON Modelo: 3241-1

By pass: no

Manémetro: no

Serie: 241

Pagina 137 de 418



Planta de produccién de acrilonitrilo

3. Control e instrumentacion

3.3.3.8.-Identificacién: DP-CD301-1

Nombre: Control del vapor de entrada al Kettle Reboiler para controlar el vapor de la

columna.

Variable controlada: Diferencial de presién en la columna R-201.

Variable manipulada: Caudal de vapor consumido en el Kettle-reboiler.

Set-point: 0,0111 Bar.

Tipo de lazo: Control feed-back

Descripcidn del lazo de control:

El pardmetro a controlar en este lazo es el diferencial de presion de la columna de

relleno para el cual son claves los caudales de vapor y liquido del sistema. Si el

diferencial de presién se incrementa por inundacién de la columna, el lazo actuara

aumentando el vapor del cambiador y asi aumentando la cantidad de vapor de la

columna Y, viceversa en caso inverso.

Tabla 3.3.25. Lista de instrumentacion del lazo A-300

Identificacién Denominacion Situacién
DPE- CD301-1 Sensor de diferencial de presién Campo
DPT- CD301-1 Transmisor de presion Campo
DPC- CD301-1 Controlador de diferencial de presiéon Panel
FT- CD301-1 Transductor de caudal Campo
FCV- CD301-1 Valvula de control de caudal. Campo
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3. Control e instrumentacion

Especificacion del lazo DP-CD301-1:

& on ESPECIFICACION LAZO CONTROL Item n: DP-CD301-1 Aprobado:
— Proyecto n?: 1 Area: 300
e Planta: Produccion Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacion: Tarragona Hoja: 1 De: 1 Pag. n2:1

IDENTIFICACION DENOMINACION
DPE- CD301-1 Sensor de diferencial de presiéon
DPT- CD301-1 Transmisor de presion
DPC- CD301-1 Controlador de diferencial de presion
FT- CD301-1 Transductor de caudal
FCV- CD301-1 Valvula de control de caudal.
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3. Control e instrumentacion

- i Item n2: DPT- CD301-1 Aprobado:
& CHy Sensor-Transmisor DP -
o Proyecto n2: 1 Area: 300
AcriloNitril . N . . o
TARRAGONA Planta: Produccion Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales

Denominacién: DPT- CD301-1
Transmite sefial a : DPC- CD301-1
Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua - Acrilonitrilo y otros Estado: Liquido
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 83101,135
Caudal volum (m3/h) 88,177
Presion (Pa) 0,400 E+05
Temperatura (2C) 38,200
Densidad (Kg/m®) 942,436
Viscosidad (Pa-s) 1,000E-03
Actuacion: Neumatica:
Eléctrica: X
Alimentacion: 24V Alimentacion:
Sefal de salida: 4-20 mA Sefal de salida:
Directa: X
Tipo de medida:
Inversa:

Rango de medida:
Sensibilidad: +/- 0.1 fs/10K |
Indicador en campo (si/no): Si

Contador incorporado (si/no): Si
Datos Técnicos

Elemento medidor: Membrana resistiva

Material de la unidad sensible:

Diametro de conexidn (“): 0.1-20 | Dimensiones:

Dimensiones:

Longitud entre conexiones (mm):

Condiciones de operacién: 02C - 802C

Material juntas: Acero Inoxidable

Tipo de conexion proceso: Rosca
Medida de las conexiones Alimentacién: 16-36 V Medida de las conexiones
Seial de Salida:

Peso total (Kg): 453 gr

Datos de la instalacion
Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:
Proteccidn caja de transmision:

Distancia unidad sensible-caja transmision: 40 cm

Posicion | Vertical: X | Posicion

Soporte: Si

Distancia al controlador:

By pass: no | Filtro reductor: no | By pass: no

Presion de Oxigeno: No
Suministrador: Clarksol Solutions S.L.

Modelo: HUBA 699 Differential Pressure Indicator & Transmitter
Serie: HUBA 699

Pagina 140 de 418



Planta de produccién de acrilonitrilo

3. Control e instrumentacion

- i item n2: FCV- CF301-1 Aprobado:
= “CHy Valvula de Control —
N- Proyecto n2: 1 Area: 300
AcrlloNitril Planta: Produccidn Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales
Denominacion: FCV- CD301-1 Tuberia:
Sefial procedente del controlador : DPC- CD301-1

Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua — Nitrogeno - Acrilonitrilo y otros Liquido: X Gas:
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 36744,31
Caudal volum (m3/h) 14056,737
Presion (Pa) 5,000 E+05
Temperatura (2C) 152,000
Densidad (Kg/m’) 2,614
Viscosidad (Pa-s) 0,00012245
Cv (unidades americanas) Cv (Calculado): 1627,993 Cv de la valvula:
Kv (unidades métricas) Kv (Calculado): 1400,074 Kv de la valvula: 1500

Cf usadas para los calculos:

- DatosdeOperacién ___________

Caracteristicas Todo-nada: Isoporcentual: X

El fluido tiende a: Abrir el obturador: X Cerrar el obturador:

Actuacion: Neumatica: X Eléctrica:

Alimentacion: 3-15 psi 24V Boca n2:

Sefal de salida: Psi 4-20mA Boca n2:

Consumo:

Sefal de entrada Abre: Cierra: X

Resorte Abre: Cierra: X

Posicion en caso de fallo de la sefial: Abre: Cierra: X

Posicionador (si/no): si Accion Directa: X Inversa:

Contador manual (si/no): si Volumen Maximo:
Datos de Construccion

Forma del cuerpo: Material cuerpo: Acero inoxidable

Forma del obturador: Asiento Material obturador:

Diametro de paso (mm): 350

Tipo de conexiones: Norma de conexiones: DIN
Numero de asiento: Grado de hermético: 0.01 valor Kvs
Diametro de asiento: Material asiento: -----
Tipo de cierre: Material estopada: ----
Material de juntas: Tapén de purga (si/no): si
Diametro conexion proceso: paso paralelo
Tipo de actuador: Simple efecto: si Doble efecto:
Tipo de posicionador: Simple efecto: si Doble efecto:
. Alimentacion: Boca n2:
Conexiones —
Sefal de entrada: Boca n2:

Peso total (Kg):

Datos de la instalacion

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccidon del posicionador y/o actuador: no

Calorificado de la valvula: no

Actuador de la valvula | Vertical: X | Horizontal: &

Soporte: Si SE = =5

Distancia al controlador:

By pass: no Filtro reductor: Mandémetro: no E
Modelo

Suministrador: SAMSON

Modelo: 3254-1 w %‘

Serie: 250 y - -
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Planta de produccién de acrilonitrilo

3. Control e instrumentacion

3.3.3.9.-Identificacién: T-CD301-1

Nombre: Control del caudal de reflujo introducido a la columna CD-301

Variable controlada: Temperatura de salida del vapor en la columna CD-301.

Variable manipulada: Caudal de reflujo introducido a la columna CD-301.

Set-point: 38 2C

Tipo de lazo: Control feed-back

Descripcion del lazo de control:

El parametro a controlar en este lazo es la temperatura del vapor de salida de la
columna. Con éste no solo se comprueba que la columna opera correctamente y los
caudales de liquido y vapor son éptimos, sino que ademds estamos asegurando la
composicion del vapor de salida. Eso es debido a que, para una presion determinada,

la temperatura marca, segun el equilibro, la composicion del corriente de salida.

Tabla 3.3.26. Lista de instrumentacion del lazo A-300

Identificacion Denominacion Situacién
TE- CD301-1 Sensor de Temperatura Campo
TT-CD301-1 Transmisor de Temperatura Campo
TC- CD301-1 Controlador de Temperatura Panel
FT- CD301-2 Transductor de caudal Campo

FCV- CD301-2 Valvula de control de caudal. Campo
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Planta de produccién de acrilonitrilo

3. Control e instrumentacion

Especificacion del lazo T-CD301-1:

e
NZ CH;
AcriloNitril

TARRAGONA

ESPECIFICACION LAZO CONTROL

Planta: Produccién Acrilonitrilo

item n2: T-CD301-1 Aprobado:
Proyecto n®: 1 Area: 300
Disefio: Fecha: 15/06/2012

IDENTIFICACION

Localizacion: Tarragona

Hoja:1 De:1 Pag. n2:1
DENOMINACION

TE- CD301-1 Sensor de Temperatura
TT- CD301-1 Transmisor de Temperatura
TC- CD301-1 Controlador de Temperatura
FT- CD301-2 Transductor de caudal
FCV- CD301-2 Valvula de control de caudal.
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Planta de produccién de acrilonitrilo

3. Control e instrumentacion

gt o) Sensor-Transmisor de ftem n2: TT- CD301-1 Aprobado:
W = temperatura Proyecto n2: 1 Area: 300
Af.r-iabfuﬂﬁl | Planta: Produccidn Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales
Denominacién: TT- CD301-1
Transmite sefial a : TC- CD301-1
Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua - Acrilonitrilo y otros Estado: Liquido
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 9826,96
Caudal volum (m3/h) 15978,80
Presion (Pa) 0,400 E+05
Temperatura (2C) 38,200
Densidad (Kg/m®) 0,615
Viscosidad (Pa-s) 5,000E-06
Actuacion: Neumatica:
Eléctrica: X
Alimentacion: 24V Boca n2:
Sefal de salida: 4-20 mA Boca n2:
Directa: X
Tipo de medida:
Inversa:

Rango de medida: -180 — 700 oF
Sensibilidad: +/- 0.1 K |
Indicador en campo (si/no): No

Contador incorporado (si/no): Si
Datos Técnicos

Elemento medidor: Resistencia eléctrica del metal

Material de la unidad sensible: nickel-plated brass
Diametro de conexion (“): | Dimensiones:

Dimensiones:

Longitud entre conexiones (mm):

Condiciones de operacidn: -152C - 802C

Material juntas: Acero Inoxidable

Tipo de conexion proceso: Rosca

Medida de las conexiones Alimentacién: 16-36 V
Seial de Salida:

Peso total (Kg):

Datos de la instalacion

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccidn caja de transmision:

Distancia unidad sensible-caja transmision: 40 cm

Posicion | Vertical: X | Posicion

Soporte: No

Distancia al controlador:

By pass: no | Filtro reductor: no | By pass: no

Presion de Oxigeno: No

Suministrador: Clarksol Solutions S.L.

Modelo: 120 Series Temperature Sensor & Transmitter

Serie: 120 Series
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3. Control e instrumentacion

2 CHy
NZ ;

AcriloNitril

TARRAGORA

Datos Generales
Denominacion: FCV- CD301-2

, item ne: FCV- CF301-2 Aprobado:
Valvula de Control -
Proyecto n2: 1 Area: 300
Planta: Produccion Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:
Tuberia:

Sefial procedente del controlador : TC- CD301-2

Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua — Nitrogeno - Acrilonitrilo y otros Liquido: X Gas:
Maximo Normal Minimo

Caudal masico (Kg/h) 83101,135

Caudal volum (m3/h) 88,177

Presion (Pa) 0,400 E+05

Temperatura (2C) 38,200

Densidad (Kg/m®) 942,436

Viscosidad (Pa-s) 1,000E-03

Cv (unidades americanas)

Cv (Calculado): 299,019

Cv de la valvula:

Kv (unidades métricas)

Kv (Calculado): 257,156

Kv de la valvula: 260

Cf usadas para los calculos:

Caracteristicas Todo-nada:

Isoporcentual: X

- DatosdeOperacién_________

El fluido tiende a: Abrir el obturador: X

Cerrar el obturador:

Actuacion: Neumatica: X Eléctrica:

Alimentacion: 3-15 psi 24V Boca n2:
Sefal de salida: Psi 4-20mA Boca n2:
Consumo:

Sefal de entrada Abre: Cierra: X

Resorte Abre: Cierra: X

Posicion en caso de fallo de la sefial: Abre: Cierra: X
Posicionador (si/no): si | Accion Directa: X Inversa:

Contador manual (si/no): si

Forma del cuerpo:

Datos de Construccion
Material cuerpo: Acero inoxidable

Volumen Maximo:

Forma del obturador: Asiento

Material obturador:

Diametro de paso (mm): 150

Tipo de conexiones:

Norma de conexiones: DIN 150

Numero de asiento:

Grado de hermético: 0.01 valor Kvs

Diametro de asiento:

Material asiento:

Tipo de cierre:

Material estopada: ----

Material de juntas:

Tapén de purga (si/no): si

Diametro conexion proceso: paso paralelo

Tipo de actuador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Tipo de posicionador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Alimentacion:

Boca n2:

Conexiones

Sefal de entrada:

Boca n2:

Peso total (Kg): 453 gr

Temperatura Ambiente: 252C

Datos de la instalacion

Minima:

Maxima:

Proteccidon del posicionador y/o actuador: no

Calorificado de la valvula: no

Actuador de la valvula | Vertical: X

| Horizontal:

Soporte: Si

Distancia al controlador:

Filtro reductor:
Modelo

By pass: no

Suministrador: SAMSON

Mandmetro: no

Modelo: 3241-1

Serie: 241
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3. Control e instrumentacion

3.3.3.10.-ldentificacién: F-CD301-1

Nombre: Control del caudal de reflujo introducido a la columna CD-301.

Variable controlada: Relacion de reflujo en la columna CD-301.

Variable manipulada: Caudal de reflujo introducido a la columna CD-301.

Set-point: 88,177 m*/h

Tipo de lazo: Control feed-back

Descripcion del lazo de control:

El parametro a controlar en este lazo es el caudal a introducir como reflujo en la
columna. Este lazo de control usa la misma valvula de control de caudal que el lazo T-
CD301-1, ya que ésta solo actia en la puesta en marcha de la planta. Una vez a
régimen, el funcionamiento de esta variable ya estara regulado pero en los compases
iniciales, donde aldn no se ha alcanzado el equilibrio, es necesario un lazo adicional

para regular esta variable.

Tabla 3.3.27. Lista de instrumentacion del lazo A-300

Identificacién Denominacion Situacién
FE- CD301-1 Sensor de Caudal Campo
FT- CD301-1 Transmisor de Caudal Campo
FC- CD301-1 Controlador de Caudal Panel
FT- CD301-2 Transductor de Caudal Campo

FCV- CD301-2 Valvula de control de Caudal. Campo
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Planta de produccién de acrilonitrilo

3. Control e instrumentacion

Especificacion del lazo F-CD301-1:

& o ESPECIFICACION LAZO CONTROL item nf: F-CD301-1 Aprobado:
—— Proyecto n2: 1 Area: 300
juAmAGoms Planta: Produccién Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacion: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. ne:1
IDENTIFICACION DENOMINACION
FE- CD301-1 Sensor de Caudal
FT- CD301-1 Transmisor de Caudal
FC-CD301-1 Controlador de Caudal
FT- CD301-2 Transductor de Caudal
FCV- CD301-2 Valvula de control de Caudal.
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Planta de produccién de acrilonitrilo

3. Control e instrumentacion

e . item n2: FT- CD301-1 Aprobado:
" Sensor-Transmisor de caudal F
% Proyecto n2: 1 Area: 300
AcriloNitril — R I
TARRAGONA Planta: Produccion Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales
Denominacién: FT- CD301-1
Transmite sefial a : FC- CD301-1
Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua - Acrilonitrilo y otros Estado: Liquido
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 83101,135
Caudal volum (m3/h) 88,177
Presion (Pa) 0,400 E+05
Temperatura (2C) 38,200
Densidad (Kg/m®) 942,436
Viscosidad (Pa-s) 1,000E-03
Actuacion: Neumatica:
Eléctrica: X
Alimentacion: 24V Boca n2:
Sefial de salida: 4-20 mA Boca n2:
Directa: X
Tipo de medida:
Inversa:

Rango de medida: 490 — 1200 Kg/m? (density) / 0.2 — 150 mPa-s (viscosity) / 3000GPM (max flow)
Sensibilidad: +/-0.2% |
Indicador en campo (si/no): Si

Contador incorporado (si/no): Si
Datos Técnicos

Cuerpo de la unidad sensible: H

Material de la unidad sensible:

i . Diametro de conexién (“): 6 | Dimensiones:
Dimensiones:

Longitud entre conexiones (mm):
Condiciones de operacién: -402C - 902C / 100 Bar
Material juntas: Acero Inoxidable

Tipo de conexion proceso: Rosca
Medida de las conexiones Alimentacién: 16-36 V
Sefal de Salida:

Peso total (Kg):

Datos de la instalacion
Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccidn caja de transmision:

Distancia unidad sensible-caja transmision: 50 cm max.

Posicion | Vertical: X | Posicion

Soporte: no

Distancia al controlador: 20m max

By pass: no | Filtro reductor: no | Mandmetro: si

Presion de Oxigeno: No

Suministrador: Clarksol Solutions S.L.

Modelo: Liquid ultrasonic flow transmitters 3” to 10”

Serie: CSLFC
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3. Control e instrumentacion

o . ftem ne: FCV- CF301-2 Aprobado:
NF Hz Valvula de Control -
—— Proyecto n?: 1 Area: 300
AcriloNitril
JassacoNA Planta: Produccion Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacidn: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales
Denominacion: FCV- CD301-2 Tuberia:
Sefial procedente del controlador : FC- CD301-2

Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua — Nitrogeno - Acrilonitrilo y otros Liquido: X Gas:
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 83101,135
Caudal volum (m3/h) 88,177
Presion (Pa) 0,400 E+05
Temperatura (2C) 38,200
Densidad (Kg/m®) 942,436
Viscosidad (Pa-s) 1,000E-03
Cv (unidades americanas) Cv (Calculado): 299,019 Cv de la valvula:
Kv (unidades métricas) Kv (Calculado): 257,156 Kv de la valvula: 260

Cf usadas para los calculos:

. DatosdeOperacion__________________________

Caracteristicas Todo-nada: Isoporcentual: X

El fluido tiende a: Abrir el obturador: X Cerrar el obturador:

Actuacion: Neumatica: X Eléctrica:

Alimentacion: 3-15 psi 24V Boca ne:

Sefal de salida: Psi 4-20mA Boca n2:

Consumo:

Sefal de entrada Abre: Cierra: X

Resorte Abre: Cierra: X

Posicion en caso de fallo de la sefial: Abre: Cierra: X

Posicionador (si/no): si | Accion Directa: X Inversa:

Contador manual (si/no): si Volumen Maximo:
Datos de Construccion

Forma del cuerpo: Material cuerpo: Acero inoxidable

Forma del obturador: Asiento Material obturador:

Diametro de paso (mm): 150

Tipo de conexiones: Norma de conexiones: DIN 150
Numero de asiento: Grado de hermético: 0.01 valor Kvs
Diametro de asiento: Material asiento: -----
Tipo de cierre: Material estopada: ----
Material de juntas: Tapén de purga (si/no): si
Diametro conexion proceso: paso paralelo
Tipo de actuador: Simple efecto: si Doble efecto:
Tipo de posicionador: Simple efecto: si Doble efecto:
. Alimentacion: Boca n2:
Conexiones —
Sefal de entrada: Boca n2:

Peso total (Kg):

Datos de la instalacion

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccidon del posicionador y/o actuador: no

Calorificado de la valvula: no

Actuador de la valvula | Vertical: X | Horizontal: -

Soporte: Si e - =.
S———

Distancia al controlador:

By pass: no Filtro reductor: Mandmetro: no E

Modelo ‘
Suministrador: SAMSON
Modelo: 3241-1 %f
. \y & d
Serie: 241
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3. Control e instrumentacion

3.3.3.11.-ldentificacion:L-T301-1

Nombre: Control de la apertura de la vélvula de control de la salida auxiliar de liquido
del tanque pulmén de la columna CD-301.

Variable controlada: Nivel del liquido del tanque T-301.

Variable manipulada: Caudal liquido de salida de T-301.

Set-point: 80% de la altura. 20% de la altura para alarma de vacio.

Tipo de lazo: Control feed-back

Descripcidn del lazo de control:

El parametro a controlar en este equipo es el nivel de liquido. Este nivel se debe
mantener a una altura determinada, evitando que supere. Un aumento mayor a este
nivel podria comportar el rebose del tanque, o en su caso, el aumento de presién en su
interior y un reventamiento del equipo por sobrellenado. Debido a que la salida
habitual de este equipo es la entrada a la columna y no queremos perjudicar su
funcionamiento, el alivio de nivel en caso de acumulacién en el taque se realizaria a
modo de purga conduciendo el liquido evacuado al tratamiento de efluentes liquidos.
Se estima que el nivel de trabajo del tanque habitual sea alrededor del 50 % que se
fijara en la puesta en marcha de la planta. Por tanto, el margen habitual para el
sobrellenado sera del 30%.

Este nivel también actuard en caso de vaciado ya que implicaria un funcionamiento

anomalo del condensador enviando una alarma al panel de control.

Tabla 3.3.28. Lista de instrumentacion del lazo A-300

Identificacion Denominacion Situacién
LE- T301-1 Sensor de nivel Campo
LT-T301-1 Transmisor de nivel Campo
LC- T301-1 Controlador de nivel Panel
LAL-T301-1 Alarma de nivel bajo Panel
FT-T301-1 Transductor de caudal Campo

FCV-T301-1 Valvula de control de caudal. Campo
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3. Control e instrumentacion

Especificacion del lazo L-T301-1:

item n2: L-T301-1 Aprobado:
Proyecto n®: 1 Area: 300
Diseiio: Fecha: 15/06/2012

N o ESPECIFICACION LAZO CONTROL
AeriloNitril

TANRAGONA

Planta: Produccién Acrilonitrilo

Localizacion: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n:1
IDENTIFICACION DENOMINACION
LE-T301-1 Sensor de nivel
LT-T301-1 Transmisor de nivel
LC-T301-1 Controlador de nivel
LAL-T301-1 Alarma de nivel bajo
FT-T301-1 Transductor de caudal
FCV-T301-1 Vilvula de control de caudal.
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Planta de produccién de acrilonitrilo

3. Control e instrumentacion

. . item n2: LT- T301-1 Aprobado:
e, Sensor-Transmisor de nivel r
NZ Proyecto n2: 1 Area: 300
AcriloNitril Planta: Produccion Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacion: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales

Denominacién: LT- T301-1
Transmite sefial a : LC- T301-1

Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua — Nitrogeno - Acrilonitrilo y otros Estado: Liquido
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 83101,135
Caudal volum (m3/h) 88,177
Presion (Pa) 0,400 E+05
Temperatura (2C) 38,200
Densidad (Kg/m®) 942,436
Viscosidad (Pa-s) 1,000E-03
Actuacion: Neumatica:
Eléctrica: X
Alimentacion: 24V Boca n2:
Seial de salida: 4-20 mA Boca n2:

Medida de liquido: X
Medida continua: X

Tipo de medida:

Método de medida: Ultrasonidos
Campo Medida: 0-3 m | Calibrado: Si
Indicador en campo (si/no): no

Contador incorporado (si/no): si Volumen Maximo:
Datos Técnicos

Cuerpo de la unidad sensible: Carcasa

Material de la unidad sensible: Acero inoxidable

Diametro de conexién (mm): 25 | Tipo y norma: DIN I1SO 228

Dimensiones:

Longitud entre conexiones (mm): 115
Condiciones de operacién: hasta 103 bar / -402C - 1502C
Material juntas:

Diametro conexion proceso: paso paralelo
Medida de las conexiones Alimentacién: 16-36 V Boca n2:
Sefal de Salida: Boca n2:

Peso total (Kg): 453 gr

Datos de la instalacién

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccidn caja de transmision:

Distancia unidad sensible-caja transmision: 40 cm

Posicion | Vertical: X | Horizontal:

Soporte: Si

Distancia al controlador:

By pass: no | Filtro reductor: no | Mandmetro: no

Presion de Oxigeno: No
Suministrador: Clarksol Solutions S.L.
Modelo: U002 Ultrasonic Level Switch
Serie: U002

Pagina 152 de 418



Planta de produccién de acrilonitrilo

3. Control e instrumentacion

=" CHy
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Datos Generales
Denominacién: LT- T301-1

i item n2: FCV- T301-1 Aprobado:
Valvula de Control -
Proyecto n2: 1 Area: 300
Planta: Produccion Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:
Tuberia:

Sefial procedente del controlador : LC- T301-1

Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua — Nitrogeno - Acrilonitrilo y otros Liquido: X Gas:
Maximo Normal Minimo

Caudal masico (Kg/h) 17428,613

Caudal volum (m3/h) 18,125119

Presion (Pa) 1 E+05

Temperatura (2C) 20

Densidad (Kg/m’) 961.534

Viscosidad (Pa-s) 0.000974

Cv (unidades americanas)

Cv (Calculado): 51,91

Cv de la valvula: 60

Kv (unidades métricas)

Kv (Calculado): 44,65

Kv de la valvula:

Cf usadas para los calculos:

Caracteristicas Todo-nada: X

Isoporcentual:

Datos de Operacion

El fluido tiende a: Abrir el obturador: X

Cerrar el obturador:

Actuacion: Neumatica: X Eléctrica:

Alimentacion: 3-15 psi 24V Boca n2:
Sefal de salida: Psi 4-20mA Boca n2:
Consumo:

Sefal de entrada Abre: Cierra: X

Resorte Abre: Cierra: X

Posicion en caso de fallo de la seiial: Abre: Cierra: X
Posicionador (si/no): si | Accion Directa: X Inversa:

Contador manual (si/no): si

Forma del cuerpo:

Datos de Construccion
Material cuerpo: Acero inoxidable

Volumen Maximo:

Forma del obturador: Asiento

Material obturador:

Diametro de paso (mm): 65

Tipo de conexiones:

Norma de conexiones: DIN

Numero de asiento:

Grado de hermético: 0.01 valor Kvs

Diametro de asiento:

Material asiento:

Tipo de cierre:

Material estopada: ----

Material de juntas:

Tapoén de purga (si/no): si

Diametro conexion proceso: paso paralelo

Tipo de actuador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Tipo de posicionador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Alimentacion:

Boca n2:

Conexiones

Sefal de entrada:

Boca n2:

Peso total (Kg): 453 gr

Datos de la instalacion

Soporte: Si

Distancia al controlador:

Filtro reductor:
Modelo

By pass: no

Suministrador: Clark

Mandmetro: no

Modelo: 6”

Serie: RS Series

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:
Proteccidon del posicionador y/o actuador: no

Calorificado de la valvula: no

Actuador de la valvula | Vertical: X | Horizontal: o
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3. Control e instrumentacion

3.3.3.12.-ldentificacion: T-C301-1

Nombre: Control de la temperatura del condensado de la columna CD-301

Variable controlada: Temperatura de salida del condensador en la columna CD-301.
Variable manipulada: Caudal de refrigerante introducido en el condensador.
Set-point: 40,57 2C

Tipo de lazo: Control feed-back

Descripcion del lazo de control:

El parametro a controlar en este lazo es la temperatura del corriente de salida del
condensador. Para asegurar un buen funcionamiento de este equipo se debe regular el
caudal de refrigerante. Ya que, ante posibles fluctuaciones (tanto en su temperatura
como en su cantidad) del caudal de vapor introducido en el condensador, variara el
refrigerante requerido, y debe estar correctamente automatizado para una pronta

correccion.

Tabla 3.3.29. Lista de instrumentacion del lazo A-300

Identificacién Denominacion Situacién
TE- C301-1 Sensor de Temperatura Campo
TT-C301-1 Transmisor de Temperatura Campo
TC- C301-1 Controlador de Temperatura Panel
FT- C301-1 Transductor de caudal Campo

FCV- C301-1 Valvula de control de caudal Campo
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3. Control e instrumentacion

Especificacion del lazo T-C301-1:

o ESPECIFICACION LAZO CONTROL Item n®: T-C301-1 | Aprobado:
— Proyecto n?: 1 Area: 300
jaasaco Planta: Produccién Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacion: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:1
IDENTIFICACION DENOMINACION
TE- C301-1 Sensor de Temperatura
TT- C301-1 Transmisor de Temperatura
TC- C301-1 Controlador de Temperatura
FT- C301-1 Transductor de caudal
FCV- C301-1 Vilvula de control de caudal
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- Sensor-Transmisor de item n2: TT- CD301-1 Aprobado:
N o temperatura Proyecto n2: 1 Area: 300
Actliotiteil Planta: Produccién Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales
Denominacién: TT- CD301-1
Transmite sefial a : TC- CD301-1
Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua - Acrilonitrilo y otros Estado: Liquido
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 83101,135
Caudal volum (m3/h) 88,177
Presion (Pa) 0,400 E+05
Temperatura (2C) 38,200
Densidad (Kg/m®) 942,436
Viscosidad (Pa-s) 1,000E-03
Actuacion: Neumatica:
Eléctrica: X
Alimentacion: 24V Boca n2:
Sefal de salida: 4-20 mA Boca n2:
Directa: X
Tipo de medida:
Inversa:

Rango de medida: -180 — 700 oF
Sensibilidad: +/- 0.1 K |
Indicador en campo (si/no): No

Contador incorporado (si/no): Si
Datos Técnicos

Elemento medidor: Resistencia eléctrica del metal

Material de la unidad sensible: nickel-plated brass
Diametro de conexion (“): | Dimensiones:

Dimensiones:

Longitud entre conexiones (mm):

Condiciones de operacidn: -152C - 802C

Material juntas: Acero Inoxidable

Tipo de conexion proceso: Rosca

Medida de las conexiones Alimentacién: 16-36 V
Seial de Salida:

Peso total (Kg):

Datos de la instalacion

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccidn caja de transmision:

Distancia unidad sensible-caja transmision: 40 cm

Posicion | Vertical: X | Posicion

Soporte: No

Distancia al controlador:

By pass: no | Filtro reductor: no | By pass: no

Presion de Oxigeno: No

Suministrador: Clarksol Solutions S.L.

Modelo: 120 Series Temperature Sensor & Transmitter

Serie: 120 Series
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o B item ne: FCV- CF301-2 Aprobado:
2 CHy Valvula de Control -
N Proyecto n?: 1 Area: 300
Actliotiteil Planta: Produccién Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales
Denominacion: FCV- CF301-2 Tuberia:
Seial procedente del controlador : TC- CF301-2

Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua — Nitrogeno - Acrilonitrilo y otros Liquido: X Gas:
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 83101,135
Caudal volum (m3/h) 88,177
Presion (Pa) 0,400 E+05
Temperatura (2C) 38,200
Densidad (Kg/m®) 942,436
Viscosidad (Pa-s) 1,000E-03
Cv (unidades americanas) Cv (Calculado): 1799.98 Cv de la valvula:
Kv (unidades métricas) Kv (Calculado): 2126.358 Kv de la valvula: 1800

Cf usadas para los calculos:

Datos de Operacion

Caracteristicas Todo-nada: Isoporcentual: X

El fluido tiende a: Abrir el obturador: X Cerrar el obturador:

Actuacion: Neumatica: X Eléctrica:

Alimentacion: 3-15 psi 24V Boca n2:

Sefal de salida: Psi 4-20mA Boca n2:

Consumo:

Sefal de entrada Abre: Cierra: X

Resorte Abre: Cierra: X

Posicion en caso de fallo de la seiial: Abre: Cierra: X

Posicionador (si/no): si | Accion Directa: X Inversa:

Contador manual (si/no): si Volumen Maximo:
Datos de Construccion

Forma del cuerpo: Material cuerpo: Acero inoxidable

Forma del obturador: Asiento Material obturador:

Diametro de paso (mm): 400

Tipo de conexiones: Norma de conexiones: DIN 150
Numero de asiento: Grado de hermético: 0.01 valor Kvs
Diametro de asiento: Material asiento: -----
Tipo de cierre: Material estopada: ----
Material de juntas: Tapén de purga (si/no): si
Diametro conexion proceso: paso paralelo
Tipo de actuador: Simple efecto: si Doble efecto:
Tipo de posicionador: Simple efecto: si Doble efecto:
. Alimentacion: Boca n2:
Conexiones =
Sefial de entrada: Boca n2:

Peso total (Kg): 453 gr

Datos de la instalacion

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccién del posicionador y/o actuador: no

Calorificado de la valvula: no

Actuador de la valvula | Vertical: X | Horizontal: o

Soporte: Si geE_-__—=

Distancia al controlador:

By pass: no Filtro reductor: Mandémetro: no E
Modelo

Suministrador: SAMSON

Modelo: 3254-1 n v

Serie: 250 v -
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3.3.3.13.-ldentificacion: DP-CD302-1

Nombre: Control del vapor de entrada al Kettle Reboiler para controlar el vapor de la

columna.

Variable controlada: Diferencial de presidn en la columna CD-302.

Variable manipulada: Caudal de vapor consumido en el Kettle-reboiler.

Set-point: 0,0193 Bar.

Tipo de lazo: Control feed-back

Descripcidn del lazo de control:

El pardmetro a controlar en este lazo es el diferencial de presion de la columna de

relleno para el cual son claves los caudales de vapor y liquido del sistema. Si el

diferencial de presién se incrementa por inundacién de la columna, el lazo actuara

aumentando el vapor del cambiador y asi aumentando la cantidad de vapor de la

columna Yy viceversa en caso inverso.

Tabla 3.3.30. Lista de instrumentacion del lazo A-300

Identificacion Denominacion Situacién
DPE- CD302-1 Sensor de diferencial de presién Campo
DPT- CD302-1 Transmisor de presion Campo
DPC- CD302-1 Controlador de diferencial de presiéon Panel
FT- CD302-1 Transductor de caudal Campo
FCV- CD302-1 Valvula de control de caudal. Campo
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3. Control e instrumentacion

Especificacion del lazo DP-CD302-1:

A ESPECIFICACION LAZO CONTROL
AcriloNitril

TANRAGONA

item n2: DP-CD302- | Aprobado:
Proyecto n®: 1 Area: 300

Planta: Produccion Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacion: Tarragona Hoja: 1 De: 1 Pag. n2:1

IDENTIFICACION DENOMINACION
DPE- CD302-1 Sensor de diferencial de presion
DPT- CD302-1 Transmisor de presion
DPC- CD302-1 Controlador de diferencial de presion
FT- CD302-1 Transductor de caudal
FCV- CD302-1 Valvula de control de caudal.
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. item n2: DPT- CD302-1 Aprobado:
= SCH, Sensor-Transmisor DP —
N ’ Proyecto n2: 1 Area: 300
Actliotiteil Planta: Produccién Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales

Denominacién: DPT- CD302-1
Transmite sefial a : DPC- CD302-1
Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua - Acrilonitrilo y otros Estado: Liquido
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 8990,554
Caudal volum (m3/h) 11,753
Presion (Pa) 0,400 E+05
Temperatura (2C) 19,300
Densidad (Kg/m®) 764,948
Viscosidad (Pa-s) 3,170E-04
Actuacion: Neumatica:
Eléctrica: X
Alimentacion: 24V Alimentacion:
Sefal de salida: 4-20 mA Sefal de salida:
Directa: X
Tipo de medida:
Inversa:

Rango de medida:
Sensibilidad: +/- 0.1 fs/10K |
Indicador en campo (si/no): Si

Contador incorporado (si/no): Si
Datos Técnicos

Elemento medidor: Membrana resistiva

Material de la unidad sensible:

Diametro de conexidn (“): 0.1-20 | Dimensiones:

Dimensiones:

Longitud entre conexiones (mm):

Condiciones de operacién: 02C - 802C

Material juntas: Acero Inoxidable

Tipo de conexion proceso: Rosca
Medida de las conexiones Alimentacién: 16-36 V Medida de las conexiones
Seial de Salida:

Peso total (Kg): 453 gr

Datos de la instalacion
Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:
Proteccidn caja de transmision:

Distancia unidad sensible-caja transmision: 40 cm

Posicion | Vertical: X | Posicion

Soporte: Si

Distancia al controlador:

By pass: no | Filtro reductor: no | By pass: no

Presion de Oxigeno: No
Suministrador: Clarksol Solutions S.L.

Modelo: HUBA 699 Differential Pressure Indicator & Transmitter
Serie: HUBA 699
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, Item n2: FCV- CF301-1 Aprobado:
N CH Valvula de Control y
Proyecto n2: 1 Area: 300
AcriloNitril L . . P
TARRAGGAA Planta: Produccidn Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacion: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales
Denominacién: FCV- CD301-1 Tuberia:
Sefal procedente del controlador : DPC- CD301-1

Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua — Nitrogeno - Acrilonitrilo y otros Liquido: X Gas:
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 3456,000
Caudal volum (m3/h) 1322,112
Presion (Pa) 5,000 E+05
Temperatura (2C) 152,000
Densidad (Kg/m®) 2,614
Viscosidad (Pa-s) 0,00012245
Cv (unidades americanas) Cv (Calculado): 207,652 Cv de la valvula:
Kv (unidades métricas) Kv (Calculado): 178,581 Kv de la valvula: 220

Cf usadas para los calculos:

Datos de Operacién

Caracteristicas Todo-nada: Isoporcentual: X

El fluido tiende a: Abrir el obturador: X Cerrar el obturador:

Actuacion: Neumatica: X Eléctrica:

Alimentacién: 3-15 psi 24V Boca n2:

Sefal de salida: Psi 4-20mA Boca n2:

Consumo:

Seial de entrada Abre: Cierra: X

Resorte Abre: Cierra: X

Posicion en caso de fallo de la seiial: Abre: Cierra: X

Posicionador (si/no): si | Accion Directa: X Inversa:

Contador manual (si/no): si Volumen Maximo:
Datos de Construccion

Forma del cuerpo: Material cuerpo: Acero inoxidable

Forma del obturador: Asiento Material obturador:

Diametro de paso (mm): 125

Tipo de conexiones: Norma de conexiones: DIN

Numero de asiento: Grado de hermético: 0.01 valor Kvs

Diametro de asiento: Material asiento: -----

Tipo de cierre: Material estopada: ----

Material de juntas: Tapon de purga (si/no): si

Diametro conexion proceso: paso paralelo

Tipo de actuador: Simple efecto: si Doble efecto:

Tipo de posicionador: Simple efecto: si Doble efecto:

Conexiones Aliinentacién: Boca n2:
Sefial de entrada: Boca n2:

Peso total (Kg): 453 gr

Datos de la instalacién

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccién del posicionador y/o actuador: no

Calorificado de la valvula: no

Actuador de la valvula | Vertical: X | Horizontal:

Soporte: Si

[

Distancia al controlador:

By pass: no Filtro reductor: Manémetro: no
Modelo
Suministrador: SAMSON ‘

Pl

Modelo: 3241-1
Serie: 241 y =

o
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3. Control e instrumentacion

3.3.3.14.-Identificacion: T-CD302-1

Nombre: Control del caudal de reflujo introducido a la columna CD-302.

Variable controlada: Temperatura de salida del vapor en la columna CD-302.

Variable manipulada: Caudal de reflujo introducido a la columna CD-302.

Set-point: 38 2C

Tipo de lazo: Control feed-back

Descripcion del lazo de control:

El parametro a controlar en este lazo es la temperatura del vapor de salida de la
columna. Con éste no solo se comprueba que la columna opera correctamente y los
caudales de liquido y vapor son éptimos, sino que ademds estamos asegurando la
composicion del vapor de salida. Eso es debido a que, para una presion determinada,

la temperatura marca, segun el equilibro, la composicion del corriente de salida.

Tabla 3.3.31. Lista de instrumentacion del lazo A-300

Identificacion Denominacion Situacién
TE- CD302-1 Sensor de Temperatura Campo
TT-CD302-1 Transmisor de Temperatura Campo
TC- CD302-1 Controlador de Temperatura Panel
FT- CD302-2 Transductor de caudal Campo

FCV- CD302-2 Valvula de control de caudal. Campo
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3. Control e instrumentacion

Especificacion del lazo T-CD302-1:

=" CHs
NE: i

AcriloNitril

TANRAGONA |

item n2: T-CD302-1

ESPECIFICACION LAZO CONTROL

Aprobado:

Proyecto n2: 1

Area: 300

Planta: Produccién Acrilonitrilo Disefio:

Fecha: 15/06/2012

IDENTIFICACION

Localizacion: Tarragona Hoja:1 De:1

DENOMINACION

Pag. n2:1

TE- CD302-1 Sensor de Temperatura
TT- CD302-1 Transmisor de Temperatura
TC- CD302-1 Controlador de Temperatura
FT- CD302-2 Transductor de caudal
FCV- CD302-2 Valvula de control de caudal.
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3. Control e instrumentacion

- Sensor-Transmisor de ftem n2: TT- CD302-1 Aprobado:
Nt temperatura Proyecto n2: 1 Area: 300
Actliotiteil Planta: Produccién Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012

Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales
Denominacién: TT- CD302-1
Transmite sefial a : TC- CD302-1
Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua - Acrilonitrilo y otros Estado: Liquido
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 2669,314
Caudal volum (m3/h) 4991,212
Presion (Pa) 0,400 E+05
Temperatura (2C) 25,34
Densidad (Kg/m®) 0,534
Viscosidad (Pa-s) 6,170E-05
Actuacion: Neumatica:
Eléctrica: X
Alimentacion: 24V Boca n2:
Sefal de salida: 4-20 mA Boca n2:
Directa: X
Tipo de medida:
Inversa:

Rango de medida: -180 — 700 oF
Sensibilidad: +/- 0.1 K |
Indicador en campo (si/no): No

Contador incorporado (si/no): Si
Datos Técnicos

Elemento medidor: Resistencia eléctrica del metal

Material de la unidad sensible: nickel-plated brass
Diametro de conexion (“): | Dimensiones:

Dimensiones:

Longitud entre conexiones (mm):

Condiciones de operacidn: -152C - 802C

Material juntas: Acero Inoxidable

Tipo de conexion proceso: Rosca

Medida de las conexiones Alimentacién: 16-36 V
Seial de Salida:

Peso total (Kg):

Datos de la instalacion

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccidn caja de transmision:

Distancia unidad sensible-caja transmision: 40 cm

Posicion | Vertical: X | Posicion

Soporte: No

Distancia al controlador:

By pass: no | Filtro reductor: no | By pass: no

Presion de Oxigeno: No

Suministrador: Clarksol Solutions S.L.

Modelo: 120 Series Temperature Sensor & Transmitter

Serie: 120 Series
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3. Control e instrumentacion

) item ne: FCV- CD301-2 Aprobado:
e Ci Valvula de Control —
N - Proyecto n2: 1 Area: 300
ActlioNitsil Planta: Produccién Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacion: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales
Denominacion: FCV- CD301-2 Tuberia:
Seial procedente del controlador : TC- CD301-2

Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua — Nitrogeno - Acrilonitrilo y otros Liquido: X Gas:
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 8990,554
Caudal volum (m3/h) 11,753
Presion (Pa) 0,400 E+05
Temperatura (2C) 19,300
Densidad (Kg/m®) 764,948
Viscosidad (Pa‘s) 3,170E-04
Cv (unidades americanas) Cv (Calculado): 33,224 Cv de la valvula:
Kv (unidades métricas) Kv (Calculado): 28,573 Kv de la valvula: 36

Cf usadas para los célculos:

Datos de Operacion

Caracteristicas Todo-nada: Isoporcentual: X

El fluido tiende a: Abrir el obturador: X Cerrar el obturador:

Actuacion: Neumatica: X Eléctrica:

Alimentacion: 3-15 psi 24V Boca n2:

Seial de salida: Psi 4-20mA Boca n2:

Consumo:

Sefal de entrada Abre: Cierra: X

Resorte Abre: Cierra: X

Posicion en caso de fallo de la seiial: Abre: Cierra: X

Posicionador (si/no): si | Accion Directa: X Inversa:

Contador manual (si/no): si Volumen Maximo:
Datos de Construccion ‘

Forma del cuerpo: Material cuerpo: Acero inoxidable

Forma del obturador: Asiento Material obturador:

Diametro de paso (mm): 50

Tipo de conexiones: Norma de conexiones: DIN 50

Numero de asiento: Grado de hermético: 0.01 valor Kvs

Diametro de asiento: Material asiento: -----

Tipo de cierre: Material estopada: ----

Material de juntas: Tapén de purga (si/no): si

Diametro conexidén proceso: paso paralelo

Tipo de actuador: Simple efecto: si Doble efecto:

Tipo de posicionador: Simple efecto: si Doble efecto:

Conexiones Alimentacién: Boca n2:
Sefal de entrada: Boca n2:

Peso total (Kg): 453 gr

Datos de la instalacion

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccién del posicionador y/o actuador: no

Calorificado de la valvula: no

Actuador de la valvula | Vertical: X | Horizontal: -

Soporte: Si e . ==

Distancia al controlador:

By pass: no Filtro reductor: Manémetro: no

Modelo E
Suministrador: SAMSON
Modelo: 3241-1

Serie: 241
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3.3.3.15.-Identificacion F-CD302-1

Nombre: Control del caudal de reflujo introducido a la columna CD-302.

Variable controlada: Relacion de reflujo en la columna CD-302.

Variable manipulada: Caudal de reflujo introducido a la columna CD-302.

Set-point: 11,753 m?/h

Tipo de lazo: Control feed-back

Descripcion del lazo de control:

El parametro a controlar en este lazo es el caudal a introducir como reflujo en la
columna. Este lazo de control usa la misma valvula de control de caudal que el lazo T-
CD302-1, ya que ésta solo actia en la puesta en marcha de la planta. Una vez a
régimen, el funcionamiento de esta variable ya estara regulado pero en los compases
iniciales, donde aldn no se ha alcanzado el equilibrio, es necesario un lazo adicional

para regular esta variable.

Tabla 3.3.32. Lista de instrumentacion del lazo A-300

Identificacién Denominacion Situacién
FE- CD302-1 Sensor de Caudal Campo
FT- CD302-1 Transmisor de Caudal Campo
FC- CD302-1 Controlador de Caudal Panel
FT- CD302-2 Transductor de Caudal Campo

FCV- CD302-2 Valvula de control de Caudal. Campo
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Especificacion del lazo F-CD302-1:

& o ESPECIFICACION LAZO CONTROL Item n®: F-CD302-1_| Aprobado:
—— Proyecto n2: 1 Area: 300
jamscom | Planta: Produccidn Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacion: Tarragona Hoja: 1 De:1 Pag. n2:1
IDENTIFICACION DENOMINACION
FE- CD302-1 Sensor de Caudal
FT- CD302-1 Transmisor de Caudal
FC- CD302-1 Controlador de Caudal
FT- CD302-2 Transductor de Caudal
FCV- CD302-2 Valvula de control de Caudal.
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. item n2: FT- CD302-1 Aprobado:
Zia o Sensor-Transmisor de caudal -
NF ] Proyecto n2: 1 Area: 300
Actliotiteil Planta: Produccién Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales
Denominacién: FT- CD302-1
Transmite sefial a : FC- CD302-1
Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua - Acrilonitrilo y otros Estado: Liquido
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 8990,554
Caudal volum (m3/h) 11,753
Presion (Pa) 0,400 E+05
Temperatura (2C) 19,300
Densidad (Kg/m®) 764,948
Viscosidad (Pa-s) 3,170E-04
Actuacion: Neumatica:
Eléctrica: X
Alimentacion: 24V Boca n2:
Sefal de salida: 4-20 mA Boca n2:
Directa: X
Tipo de medida:
Inversa:

Rango de medida: 490 — 1200 Kg/m? (density) / 0.2 — 150 mPa-s (viscosity) / 3000GPM (max flow)
Sensibilidad: +/-0.2% |
Indicador en campo (si/no): Si

Contador incorporado (si/no): Si
Datos Técnicos

Cuerpo de la unidad sensible: H

Material de la unidad sensible:

Diametro de conexion (“): 2 | Dimensiones:

Dimensiones:

Longitud entre conexiones (mm):
Condiciones de operacién: -402C - 902C / 100 Bar
Material juntas: Acero Inoxidable

Tipo de conexion proceso: Rosca

Medida de las conexiones Alimentacién: 16-36 V
Seial de Salida:

Peso total (Kg):

Datos de la instalacion
Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccidn caja de transmision:

Distancia unidad sensible-caja transmision: 50 cm max.

Posicion | Vertical: X | Posicion

Soporte: no

Distancia al controlador: 20m max

By pass: no | Filtro reductor: no | Mandmetro: si

Presion de Oxigeno: No

Suministrador: Clarksol Solutions S.L.

Modelo: Liquid ultrasonic flow transmitters 3/4” to 3”

Serie: CSLFC
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AcriloNitril

TANRAGONA

Datos Generales
Denominacion: FCV- CD302-2

) item ne: FCV- CD302-2 Aprobado:
Valvula de Control -
Proyecto n2: 1 Area: 300
Planta: Produccidn Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacion: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Tuberia:

Sefal procedente del controlador : FC-CD302-2

Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua — Nitrogeno - Acrilonitrilo y otros Liquido: X Gas:
Maximo Normal Minimo

Caudal masico (Kg/h) 8990,554

Caudal volum (m3/h) 11,753

Presion (Pa) 0,400 E+05

Temperatura (2C) 19,300

Densidad (Kg/m®) 764,948

Viscosidad (Pa‘s) 3,170E-04

Cv (unidades americanas)

Cv (Calculado): 33,224

Cv de la valvula:

Kv (unidades métricas)

Kv (Calculado): 28,573

Kv de la valvula: 36

Cf usadas para los célculos:

Datos de Operacion

Caracteristicas Todo-nada: Isoporcentual: X

El fluido tiende a: Abrir el obturador: X Cerrar el obturador:

Actuacion: Neumatica: X Eléctrica:

Alimentacion: 3-15 psi 24V Boca n2:
Seial de salida: Psi 4-20mA Boca n2:
Consumo:

Sefal de entrada Abre: Cierra: X

Resorte Abre: Cierra: X

Posicion en caso de fallo de la seiial: Abre: Cierra: X
Posicionador (si/no): si | Accion Directa: X Inversa:

Contador manual (si/no): si

Datos de Construccion

Forma del cuerpo:

Material cuerpo: Acero inoxidable

Volumen Maximo:

Forma del obturador: Asiento

Material obturador:

Diametro de paso (mm): 50

Tipo de conexiones:

Norma de conexiones: DIN 150

Numero de asiento:

Grado de hermético: 0.01 valor Kvs

Diametro de asiento:

Material asiento: -----

Tipo de cierre:

Material estopada: ----

Material de juntas:

Tapén de purga (si/no): si

Diametro conexidén proceso: paso paralelo

Tipo de actuador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Tipo de posicionador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Alimentacién:

Boca n2:

Conexiones

Sefal de entrada:

Boca n2:

Peso total (Kg):

Datos de la instalacion

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccién del posicionador y/o actuador: no

Calorificado de la valvula: no

Actuador de la valvula | Vertical: X | Horizontal: -

Soporte: Si CY . - )
S———

Distancia al controlador:

Filtr.o reductor:
Modelo

By pass: no

Suministrador: SAMSON

Manémetro: no

Modelo: 3241-1

Serie: 241
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3.3.3.16.-ldentificacion:L-T302-1

Nombre: Control de la apertura de la vélvula de control de la salida auxiliar de liquido
del tanque pulmén de la columna CD-302.

Variable controlada: Nivel del liquido del tanque T-302.

Variable manipulada: Caudal liquido de salida de T-302.

Set-point: 80% de la altura. 20% de la altura para alarma de vacio.

Tipo de lazo: Control feed-back

Descripcidn del lazo de control:

El parametro a controlar en este equipo es el nivel de liquido. Este nivel se debe
mantener a una altura determinada, evitando que supere. Un aumento mayor a este
nivel podria comportar el rebose del tanque, o en su caso, el aumento de presién en su
interior y un reventamiento del equipo por sobrellenado. Debido a que la salida
habitual de este equipo es la entrada a la columna y no queremos perjudicar su
funcionamiento, el alivio de nivel en caso de acumulacién en el taque se realizaria a
modo de purga conduciendo el liquido evacuado al tratamiento de efluentes liquidos.
Se estima que el nivel de trabajo del tanque habitual sea alrededor del 50 % que se
fijara en la puesta en marcha de la planta. Por tanto, el margen habitual para el
sobrellenado sera del 30%.

Este nivel también actuard en caso de vaciado ya que implicaria un funcionamiento

anomalo del condensador enviando una alarma al panel de control.

Tabla 3.3.33. Lista de instrumentacion del lazo A-300

Identificacion Denominacion Situacién
LE- T302-1 Sensor de nivel Campo
LT- T302-1 Transmisor de nivel Campo
LC- T302-1 Controlador de nivel Panel
LAL-T302-1 Alarma de nivel bajo Panel
FT-T302-1 Transductor de caudal Campo

FCV-T302-1 Valvula de control de caudal. Campo
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Especificacion del lazo L-T302-1:

5
= “CHy
N =

AcriloNitril

TANRAGONA

ESPECIFICACION LAZO CONTROL

Planta: Produccién Acrilonitrilo

item n2: L-T302-1 Aprobado:
Proyecto n®: 1 Area: 300
Disefio: Fecha: 15/06/2012

IDENTIFICACION

Localizacion: Tarragona

Hoja:1 De:1 Pag. n2:1
DENOMINACION

LE- T302-1 Sensor de nivel
LT-T302-1 Transmisor de nivel
LC-T302-1 Controlador de nivel
LAL-T302-1 Alarma de nivel bajo
FT-T302-1 Transductor de caudal
FCV-T302-1 Valvula de control de caudal.
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. . item ne: LT- T302-1 Aprobado:
e Ci Sensor-Transmisor de nivel -
N - Proyecto n?: 1 Area: 300
ActlioNitsil Planta: Produccién Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales
Denominacién: LT- T302-1
Transmite sefial a : LC- T302-1
Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua — Nitrogeno - Acrilonitrilo y otros Estado: Liquido
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 8990,554
Caudal volum (m3/h) 11,753
Presion (Pa) 0,400 E+05
Temperatura (2C) 19,300
Densidad (Kg/m®) 764,948
Viscosidad (Pa-s) 3,170E-04
Actuacion: Neumatica:
Eléctrica: X
Alimentacion: 24V Boca n2:
Sefal de salida: 4-20 mA Boca n2:

Medida de liquido: X
Medida continua: X

Tipo de medida:

Método de medida: Ultrasonidos
Campo Medida: 0-3 m | Calibrado: Si
Indicador en campo (si/no): no

Contador incorporado (si/no): si Volumen Maximo:
Datos Técnicos

Cuerpo de la unidad sensible: Carcasa

Material de la unidad sensible: Acero inoxidable

Diametro de conexién (mm): 25 | Tipo y norma: DIN I1SO 228

Dimensiones:

Longitud entre conexiones (mm): 115
Condiciones de operacién: hasta 103 bar / -402C - 1502C
Material juntas:

Diametro conexion proceso: paso paralelo

Medida de las conexiones Alimentacién: 16-36 V Boca n2:

Sefal de Salida: Boca n2:

Peso total (Kg): 453 gr

Datos de la instalacion

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccidn caja de transmision:

Distancia unidad sensible-caja transmision: 40 cm

Posicion | Vertical: X | Horizontal:

Soporte: Si

Distancia al controlador:

By pass: no | Filtro reductor: no | Mandmetro: no

Presién de Oxigeno: No
Suministrador: Clarksol Solutions S.L.
Modelo: U002 Ultrasonic Level Switch
Serie: U002
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o0y i item n2: FCV- T302-1 Aprobado:
N 2 Valvula de Control o —
AcriloNitril Proyecto n2: 1 Area: 300
ioroy Planta: Produccion Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacidn: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales ‘
Denominacidn: LT- T302-1 Tuberia:
Sefial procedente del controlador : LC- T302-1

Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua — Nitrogeno - Acrilonitrilo y otros Liquido: X Gas:
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 8990,554
Caudal volum (m3/h) 11,753
Presion (Pa) 0,400 E+05
Temperatura (2C) 19,300
Densidad (Kg/m®) 764,948
Viscosidad (Pa-s) 3,170E-04
Cv (unidades americanas) Cv (Calculado): 33,224 Cv de la valvula: 60
Kv (unidades métricas) Kv (Calculado): 28,573 Kv de la valvula:

Cf usadas para los calculos:
Datos de Operacion ‘

Caracteristicas Todo-nada: X Isoporcentual:

El fluido tiende a: Abrir el obturador: X Cerrar el obturador:

Actuacion: Neumatica: X Eléctrica:

Alimentacion: 3-15 psi 24V Boca n2:

Sefal de salida: Psi 4-20mA Boca n2:

Consumo:

Sefal de entrada Abre: Cierra: X

Resorte Abre: Cierra: X

Posicion en caso de fallo de la seiial: Abre: Cierra: X

Posicionador (si/no): si | Accion Directa: X Inversa:

Contador manual (si/no): si Volumen Maximo:
Datos de Construccion ‘

Forma del cuerpo: Material cuerpo: Acero inoxidable

Forma del obturador: Asiento Material obturador:

Diametro de paso (mm): 50

Tipo de conexiones: Norma de conexiones: DIN

Numero de asiento: Grado de hermético: 0.01 valor Kvs

Diametro de asiento: Material asiento: -----

Tipo de cierre: Material estopada: ----

Material de juntas: Tapon de purga (si/no): si

Diametro conexion proceso: paso paralelo

Tipo de actuador: Simple efecto: si Doble efecto:

Tipo de posicionador: Simple efecto: si Doble efecto:

Conexiones Alimentacion: Boca n2:
Sefial de entrada: Boca n2:

Peso total (Kg):

Datos de la instalacion

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccidon del posicionador y/o actuador: no

Calorificado de la valvula: no

Actuador de la valvula | Vertical: X | Horizontal: :
dn_
Soporte: Si -
Distancia al controlador: e
By pass: no Filtro reductor: Mandmetro: no *
Modelo L

Suministrador: Clarl
Modelo: 2”
Serie: RS Series
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3.3.3.17.-ldentificacion: T-C302-1

Nombre: Control de la temperatura del condensado de la columna CD-302.

Variable controlada: Temperatura de salida del condensador en la columna CD-302.
Variable manipulada: Caudal de refrigerante introducido en el condensador.
Set-point: -1,4 2C

Tipo de lazo: Control feed-back

Descripcion del lazo de control:

El parametro a controlar en este lazo es la temperatura del corriente de salida del
condensador. Para asegurar un buen funcionamiento de este equipo se debe regular el
caudal de refrigerante. Ya que, ante posibles fluctuaciones (tanto en su temperatura
como en su cantidad) del caudal de vapor introducido en el condensador haran variar
el refrigerante requerido, y debe estar correctamente automatizado para una pronta

correccion.

Tabla 3.3.34. Lista de instrumentacion del lazo A-300

Identificacién Denominacion Situacién
TE- C302-1 Sensor de Temperatura Campo
TT- C302-1 Transmisor de Temperatura Campo
TC- C302-1 Controlador de Temperatura Panel
FT- C302-1 Transductor de caudal Campo

FCV- C302-1 Valvula de control de caudal. Campo
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Especificacion del lazo T-C302-1:

al ESPECIFICACION LAZO CONTROL
AcriloNitril

TANRAGONA

item n2: T-C302-1 Aprobado:
Proyecto n®: 1 Area: 300

Planta: Produccidn Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacion: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:1

IDENTIFICACION DENOMINACION

TE- C302-1 Sensor de Temperatura
TT- C302-1 Transmisor de Temperatura
TC- C302-1 Controlador de Temperatura
FT- C302-1 Transductor de caudal
FCV- C302-1 Valvula de control de caudal.
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- Sensor-Transmisor de ftem n2: TT- CD301-1 Aprobado:
Nt temperatura Proyecto n2: 1 Area: 300
Actliotiteil Planta: Produccién Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012

Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales
Denominacién: TT- CD301-1
Transmite sefial a : TC- CD301-1
Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua - Acrilonitrilo y otros Estado: Liquido
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 8172,000
Caudal volum (m3/h) 10,935
Presion (Pa) 0,400 E+05
Temperatura (2C) -1,460
Densidad (Kg/m®) 747,300
Viscosidad (Pa-s) 0,000272
Actuacion: Neumatica:
Eléctrica: X
Alimentacion: 24V Boca n2:
Sefal de salida: 4-20 mA Boca n2:
Directa: X
Tipo de medida:
Inversa:

Rango de medida: -180 — 700 oF
Sensibilidad: +/- 0.1 K |
Indicador en campo (si/no): No

Contador incorporado (si/no): Si
Datos Técnicos

Elemento medidor: Resistencia eléctrica del metal

Material de la unidad sensible: nickel-plated brass
Diametro de conexion (“): | Dimensiones:

Dimensiones:

Longitud entre conexiones (mm):

Condiciones de operacidn: -152C - 802C

Material juntas: Acero Inoxidable

Tipo de conexion proceso: Rosca

Medida de las conexiones Alimentacién: 16-36 V
Seial de Salida:

Peso total (Kg):

Datos de la instalacion

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccidn caja de transmision:

Distancia unidad sensible-caja transmision: 40 cm

Posicion | Vertical: X | Posicion

Soporte: No

Distancia al controlador:

By pass: no | Filtro reductor: no | By pass: no

Presion de Oxigeno: No

Suministrador: Clarksol Solutions S.L.

Modelo: 120 Series Temperature Sensor & Transmitter

Serie: 120 Series
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) item ne: FCV- CF301-2 Aprobado:
= e Vdlvula de Control —
N* - Proyecto n2: 1 Area: 300
Actliotiteil Planta: Produccion Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacion: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales
Denominacion: FCV- CF301-2 Tuberia:
Sefal procedente del controlador : TC- CF301-2

Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua — Nitrogeno - Acrilonitrilo y otros Liquido: X Gas:
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 412596,000
Caudal volum (m3/h) 384,168
Presion (Pa) 1,010 E+05
Temperatura (2C) -13,000
Densidad (Kg/m’) 1074,000
Viscosidad (Pa‘s) 0,004418
Cv (unidades americanas) Cv (Calculado): 830,608 Cv de la valvula:
Kv (unidades métricas) Kv (Calculado): 714,323 Kv de la valvula: 1000

Cf usadas para los célculos:

Datos de Operacion

Caracteristicas Todo-nada: Isoporcentual: X

El fluido tiende a: Abrir el obturador: X Cerrar el obturador:

Actuacion: Neumatica: X Eléctrica:

Alimentacion: 3-15 psi 24V Boca n2:

Seial de salida: Psi 4-20mA Boca n2:

Consumo:

Sefal de entrada Abre: Cierra: X

Resorte Abre: Cierra: X

Posicion en caso de fallo de la seiial: Abre: Cierra: X

Posicionador (si/no): si | Accion Directa: X Inversa:

Contador manual (si/no): si Volumen Maximo:
Datos de Construccion ‘

Forma del cuerpo: Material cuerpo: Acero inoxidable

Forma del obturador: Asiento Material obturador:

Diametro de paso (mm): 250

Tipo de conexiones: Norma de conexiones: DIN 150

Numero de asiento: Grado de hermético: 0.01 valor Kvs

Diametro de asiento: Material asiento: -----

Tipo de cierre: Material estopada: ----

Material de juntas: Tapén de purga (si/no): si

Diametro conexidén proceso: paso paralelo

Tipo de actuador: Simple efecto: si Doble efecto:

Tipo de posicionador: Simple efecto: si Doble efecto:

Conexiones Alimentacién: Boca n2:
Sefal de entrada: Boca n2:

Peso total (Kg): 453 gr

Datos de la instalacion

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccién del posicionador y/o actuador: no

Calorificado de la valvula: no

Actuador de la valvula | Vertical: X | Horizontal: -

Soporte: Si e . ==

Distancia al controlador:

By pass: no Filtro reductor: Manémetro: no

Modelo E
Suministrador: SAMSON
Modelo: 3241-1

Serie: 241
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3. Control e instrumentacion

3.3.4.- Lazos de control del Area 400

3.3.4.1.-Identificacién: C-DTB401-1

Nombre: Control de la cantidad de sal disuelta en el corriente de salida del
cristalizador.

Variable controlada: Conductividad en el corriente de salida del DTB-401.

Variable manipulada: Caudal de salida del cristalizador DTB-401.

Set-point:

Tipo de lazo: Control feed-back

Descripcion del lazo de control:

Para saber si hemos alcanzado la cantidad de cristales deseada de una manera
econdémica controlaremos la conductividad del agua de salida del cristalizador. De esta
manera, si hay mayor cantidad de sal de la esperada sin cristalizar, la conductividad
del corriente serd mayor. Para corregirlo se debera dar mayor tiempo de residencia al

cristalizador disminuyendo el caudal de salida de este.

Tabla 3.3.35. Lista de instrumentacion del lazo A-400

Identificacion Denominacion Situacion
CE- DTB401-1 Sensor de composicién Campo
CT- DTB401-1 Transmisor de composicion Campo
CC- DTB401-1 Controlador de composicion Panel
FT- DTB401-1 Transductor de caudal Campo
FCV- DTB401-1 Valvula de control de caudal. Campo
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3. Control e instrumentacion

Especificacion del lazo DP-DTB401-1:

7 . i 0. C- - .
o ESPECIFICACION LAZO CONTROL ltem n°: CDTB401-1 Aprobado:
i Proyecto n2: 1 Area: 400
amaom | Planta: Produccion Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacion: Tarragona Hoja: 1 De: 1 Pag. n2:1
IDENTIFICACION DENOMINACION
CE- DTB401-1 Sensor de composicidon
CT- DTB401-1 Transmisor de composicién
CC- DTB401-1 Controlador de composicion
FT- DTB401-1 Transductor de caudal
FCV- DTB401-1 Valvula de control de caudal.
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3. Control e instrumentacion

Sensor-Transmisor de item ne: CT- DTB401-1 Aprobado:
NF concentracion de NH; Proyecto n2: 1 Area: 400
AcriloNitril Planta: Produccién Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales

Denominacién: CT- DTB401-1
Transmite sefial a : CC- DTB401-1
Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua — Sulfato amdnico - Acrilonitrilo y otros Estado: Gas
Maximo Normal Minimo

Caudal masico (Kg/h) 12544,740

Caudal volum (m3/h) 10,852

Presion (Pa) 1,013 E+05

Temperatura (2C) 60,000

Densidad (Kg/m’) 1156,000

Viscosidad (Pa-s) -

Datos de Operacion

Actuacion: Neumatica:
Eléctrica: X
Alimentacion: 24V Boca n2:
Sefal de salida: 4-20 mA Boca n2:
. i Medida de liquido: Medida de gas: X
Tipo de medida: - "
Medida continua: X

Método de medida: Resistencia eléctrica
Campo Medida: | Calibrado: Si
Indicador en campo (si/no): no

Contador incorporado (si/no): si Volumen Maximo:
Datos Técnicos

Cuerpo de la unidad sensible: Carcasa

Material de la unidad sensible: Grafito

Diametro de conexién (mm): | Tipo y norma:

Dimensiones:

Longitud entre conexiones (mm):
Condiciones de operacién: -552C - 2002C / 200 Bar
Material juntas:

Diametro conexion proceso: paso paralelo

Medida de las conexiones Alimentacién: 16-36 V Boca n2:

Sefal de Salida: Boca n2:

Peso total (Kg):

Datos de la instalacion

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccidn caja de transmision:

Distancia unidad sensible-caja transmision: 30”

Posicion | Vertical: X | Horizontal:

Soporte: Si

Distancia al controlador:

By pass: no | Filtro reductor: no | Mandmetro: no

Presién de Oxigeno: No
Suministrador: Sensorex
Modelo: CS-675HT
Serie: CS
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3. Control e instrumentacion

- Véivula de Control item n2: FCV- DTB401-1 Aprobado:
L Proyecto n2: 1 Area: 400
Af.".fquﬁ'“ Planta: Produccidn Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacion: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales
Denominacién: FCV- DTB401-1 Tuberia:
Sefial procedente del controlador : DPC- DTB401-1

Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua — Nitrogeno - Acrilonitrilo y otros Liquido: X Gas:
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 12544,740
Caudal volum (m3/h) 10,852
Presion (Pa) 1,013 E+05
Temperatura (2C) 60,000
Densidad (Kg/m®) 1156,000
Viscosidad (Pa-s)
Cv (unidades americanas) Cv (Calculado): 33,224 Cv de la valvula:
Kv (unidades métricas) Kv (Calculado): 28,573 Kv de la valvula: 36

Cf usadas para los calculos:

Datos de Operacion

Caracteristicas Todo-nada: Isoporcentual: X

El fluido tiende a: Abrir el obturador: X Cerrar el obturador:

Actuacion: Neumatica: X Eléctrica:

Alimentacion: 3-15 psi 24V Boca n2:

Seial de salida: Psi 4-20mA Boca n2:

Consumo:

Sefal de entrada Abre: Cierra: X

Resorte Abre: Cierra: X

Posicion en caso de fallo de la seiial: Abre: Cierra: X

Posicionador (si/no): si | Accion Directa: X Inversa:

Contador manual (si/no): si Volumen Maximo:

Datos de Construccion

Forma del cuerpo: Material cuerpo: Acero inoxidable

Forma del obturador: Asiento Material obturador:

Diametro de paso (mm): 50

Tipo de conexiones: Norma de conexiones: DIN

Numero de asiento: Grado de hermético: 0.01 valor Kvs

Diametro de asiento: Material asiento: -----

Tipo de cierre: Material estopada: ----

Material de juntas: Tapoén de purga (si/no): si

Diametro conexion proceso: paso paralelo

Tipo de actuador: Simple efecto: si Doble efecto:

Tipo de posicionador: Simple efecto: si Doble efecto:

Conexiones Alimentacién: Boca n2:
Sefal de entrada: Boca n2:

Peso total (Kg): 453 gr

Datos de la instalacion
Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:
Proteccién del posicionador y/o actuador: no
Calorificado de la valvula: no

Actuador de la valvula | Vertical: X | Horizontal: -

Soporte: Si 3 & )

Distancia al controlador: m—

By pass: no Filtro reductor: Manémetro: no E
Modelo

Suministrador: SAMSON

Modelo: 3241-1 w %

Serie: 241 Yy = ’
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3. Control e instrumentacion

3.3.4.2.-ldentificacion: T-DTB401-1

Nombre: Control de la temperatura del cristalizador DTB-401.

Variable controlada: Temperatura de salida del vapor en el cristalizador DTB-401.
Variable manipulada: Caudal de vapor introducido el cambiador del cristalizador DTB-
401.

Set-point: 1302C.

Tipo de lazo: Control feed-back

Descripcidn del lazo de control:

Para controlar que el sistema de intercambio de calor funciona adecuadamente,
usaremos como variable a medir la temperatura del vapor de salida del equipo. La
medida de la temperatura del vapor es sencilla y barata. La accién de control pues, se

realizard sobe el caudal de vapor a alimentar en dicho intercambiador.

Tabla 3.3.36. Lista de instrumentacion del lazo A-400

Identificacion Denominacion Situacién
TE- DTB401-1 Sensor de Temperatura Campo
TT- DTB401-1 Transmisor de Temperatura Campo
TC- DTB401-1 Controlador de Temperatura Panel
FT- DTB401-2 Transductor de caudal Campo
FCV- DTB401-2 Valvula de control de caudal. Campo
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3. Control e instrumentacion

Especificacion del lazo T-DTB401-1:

- , i 0. T. _ .
& o ESPECIFICACION LAZO CONTROL item n®: T-DTB401-1 Aprobado:
—— Proyecto n?: 1 Area: 400
s e Planta: Produccién Acrilonitrilo Diseio: Fecha:
Localizacion: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. ne:1
IDENTIFICACION DENOMINACION
TE- DTB401-1 Sensor de Temperatura
TT- DTB401-1 Transmisor de Temperatura
TC- DTB401-1 Controlador de Temperatura
FT- DTB401-2 Transductor de caudal
FCV- DTB401-2 Valvula de control de caudal.
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3. Control e instrumentacion

Sensor-Transmisor de item n2: TT- DTB401-1 Aprobado:
& X temperatura Proyecto n2: 1 Area: 400
AcriloNitril Planta: Produccion Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
= Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales

Denominacién: TT- DTB401-1
Transmite sefial a : TC- DTB401-1
Condiciones de servicio

|L

Fluido: Mezcla Agua - Acrilonitrilo y otros Estado: GAS
Maximo Normal Minimo

Caudal masico (Kg/h) 6682,223

Caudal volum (m3/h) 12193,837

Presion (Pa) 1,013 E+05

Temperatura (2C) 130,000

Densidad (Kg/m®) 0,548

Viscosidad (Pa-s) -

Datos de Operacion

Actuacion: Neumatica:
Eléctrica: X
Alimentacion: 24V Boca n2:
Seial de salida: 4-20 mA Boca n2:
. ) Directa: X
Tipo de medida:
Inversa:

Rango de medida: -180 — 700 oF
Sensibilidad: +/- 0.1 K |
Indicador en campo (si/no): No

Contador incorporado (si/no): Si
Datos Técnicos

Elemento medidor: Resistencia eléctrica del metal

Material de la unidad sensible: nickel-plated brass
Diametro de conexion (“): | Dimensiones:

Dimensiones:

Longitud entre conexiones (mm):

Condiciones de operacidn: -152C - 802C

Material juntas: Acero Inoxidable

Tipo de conexidn proceso: Rosca

Medida de las conexiones Alimentacién: 16-36 V
Sefal de Salida:

Peso total (Kg):

Datos de la instalacion

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccion caja de transmision:

Distancia unidad sensible-caja transmision: 40 cm

Posicion | Vertical: X | Posicion

Soporte: No

Distancia al controlador:

By pass: no | Filtro reductor: no | By pass: no

Presion de Oxigeno: No

Suministrador: Clarksol Solutions S.L.

Modelo: 120 Series Temperature Sensor & Transmitter

Serie: 120 Series
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3. Control e instrumentacion

g i item ne: FCV- DTB401-2 Aprobado:
NF G Valvula de Control p
XeVET Proyecto n2: 1 Area: 400
AcriloNitril
Jamnhsom Planta: Produccion Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales

Denominacion: FCV- DTB401-2

Tuberia:

Seial procedente del controlador : TC- DTB401-1

Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua — Nitrogeno - Acrilonitrilo y otros Liquido: X Gas:
Maximo Normal Minimo

Caudal masico (Kg/h) 770,000

Caudal volum (m3/h) 2130,603

Presion (bar) 5,000 E+05

Temperatura (2C) 152,000

Densidad (Kg/m®) 2,614

Viscosidad (Pa-s) 0,00012245

Cv (unidades americanas)

Cv (Calculado): 225,50

Cv de la valvula:

Kv (unidades métricas)

Kv (Calculado): 192,35

Kv de la valvula: 250

Cf usadas para los calculos:

Caracteristicas Todo-nada:

Datos de Operacion
Isoporcentual: X

El fluido tiende a: Abrir el obturador: X

Cerrar el obturador:

Actuacion: Neumatica: X Eléctrica:

Alimentacién: 3-15 psi 24V Boca n2:
Sefal de salida: Psi 4-20mA Boca n2:
Consumo:

Sefal de entrada Abre: Cierra: X

Resorte Abre: Cierra: X

Posicion en caso de fallo de la seiial: Abre: Cierra: X
Posicionador (si/no): si | Accion Directa: X Inversa:

Contador manual (si/no): si

Forma del cuerpo:

Datos de Construccién
Material cuerpo: Acero inoxidable

Volumen Maximo:

Forma del obturador: Asiento

Material obturador:

Diametro de paso (mm): 150

Tipo de conexiones:

Norma de conexiones: DIN 50

Numero de asiento:

Grado de hermético: 0.01 valor Kvs

Diametro de asiento:

Material asiento: -----

Tipo de cierre:

Material estopada: ----

Material de juntas:

Tapoén de purga (si/no): si

Diametro conexion proceso: paso paralelo

Tipo de actuador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Tipo de posicionador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Alimentacioén:

Boca n2:

Conexiones

Sefal de entrada:

Boca n2:

Peso total (Kg):

Datos de la instalacion

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccidn del posicionador y/o actuador: no

Calorificado de la vélvula: no

Actuador de la valvula | Vertical: X | Horizontal: -

Soporte: Si @ - -
————r

Distancia al controlador:

Filtro reductor:
Modelo

By pass: no

Suministrador: SAMSON

Manémetro: no

Modelo: 3241-1

Serie: 241
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3. Control e instrumentacion

3.3.4.3.-Identificacién: PH-DTB401-1

Nombre: Control del pH del cristalizador.

Variable controlada: pH del DTB-401.

Variable manipulada: Caudal de entrada de amoniaco al cristalizador DTB-401.
Set-point: 3 - 4.

Tipo de lazo: Control feed-back

Descripcion del lazo de control:

Para evitar problemas con reacciones entre los cristales y los componentes organicos,
0 que estos cristales no obtengan las propiedades deseadas, se debe mantener el pH
en el cristalizador alrededor 3.5. Para ello, y sabiendo que el sistema tendera a
acidificarse debido a la adicidn de 4cido sulfirico para el Quench, usaremos amoniaco.
Este sera introducido solo cuando sea necesario con una vélvula de control todo/nada
que dejard pasar cantidades pequefias de amoniaco. Al ser el cristalizador un tanque

agitado, cuando se alcance en la fase acuosa el pH deseado, se parara la adicién de

base.

Tabla 3.3.37. Lista de instrumentacion del lazo A-400
Identificacion Denominacion Situacion
PHE- DTB401-1 Sensor de pH Campo
PHT- DTB401-1 Transmisor de pH Campo
PHC- DTB401-1 Controlador de composicion Panel
FT- DTB401-3 Transductor de caudal Campo
FCV- DTB401-3 Valvula de control de caudal. Campo
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3. Control e instrumentacion

Especificacion del lazo PH-DTB401-1:

= . 1 . PH- - .
P ESPECIFICACION LAZO CONTROL Item n®: PH-DTB401-1 | Aprobado:
— Proyecto n?: 1 Area: 400
e Planta: Produccion Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacion: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:1
IDENTIFICACION DENOMINACION
PHE- DTB401-1 Sensor de pH
PHT- DTB401-1 Transmisor de pH
PHC- DTB401-1 Controlador de composicion
FT- DTB401-3 Transductor de caudal
FCV- DTB401-3 Valvula de control de caudal.
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3. Control e instrumentacion

Sensor-Transmisor de item ne: PHT- DTB401-1 Aprobado:
NF concentracion de NH; Proyecto n2: 1 Area: 400
AcriloNitril Planta: Produccién Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales

Denominacién: PHT- DTB401-1
Transmite sefial a : PHC- DTB401-1
Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua — Sulfato amdnico - Acrilonitrilo y otros Estado: Gas
Maximo Normal Minimo

Caudal masico (Kg/h) 12544,740

Caudal volum (m3/h) 10,852

Presion (Pa) 1,013 E+05

Temperatura (2C) 60,000

Densidad (Kg/m’) 1156,000

Viscosidad (Pa-s) -

Datos de Operacion

Actuacion: Neumatica:
Eléctrica: X
Alimentacion: 24V Boca n2:
Sefal de salida: 4-20 mA Boca n2:
X i Medida de liquido: Medida de gas: X
Tipo de medida: - "
Medida continua: X

Método de medida: Resistencia eléctrica
Campo Medida: | Calibrado: Si
Indicador en campo (si/no): no

Contador incorporado (si/no): si Volumen Maximo:
Datos Técnicos

Cuerpo de la unidad sensible: Carcasa

Material de la unidad sensible:

Diametro de conexién (mm): | Tipo y norma:

Dimensiones:

Longitud entre conexiones (mm):
Condiciones de operacién: 0°C - 1002C / 50 Bar

Material juntas:

Diametro conexion proceso:

Medida de las conexiones Alimentacién: 16-36 V Boca n2:

Sefal de Salida: Boca n2:

Peso total (Kg):

Datos de la instalacion

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccidn caja de transmision:

Distancia unidad sensible-caja transmision: 30”

Posicion | Vertical: X | Horizontal:

Soporte: Si

Distancia al controlador:

By pass: no | Filtro reductor: no | Mandmetro: no

Presién de Oxigeno: No
Suministrador: Sensorex
Modelo: S8000CD-HC
Serie: S8000
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3. Control e instrumentacion

. i item n2: FCV- DTB401-1 Aprobado:
2z CH, Valvula de Control <
N Proyecto n?: 1 Area: 400
Actliotiteil Planta: Produccién Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales
Denominacion: FCV- DTB401-1 Tuberia:
Sefal procedente del controlador : PHC- DTB401-1

Condiciones de servicio
Fluido: Base (Amoniaco) Liquido: X Gas:

Maximo Normal Minimo

Caudal masico (Kg/h)
Caudal volum (m3/h)
Presion (Pa)
Temperatura (2C)
Densidad (Kg/m®)
Viscosidad (Pa‘s)

Cv (unidades americanas) Cv (Calculado): Cv de la valvula:
Kv (unidades métricas) Kv (Calculado): Kv de la valvula:

Cf usadas para los célculos:

Datos de Operacion

Caracteristicas Todo-nada: Isoporcentual: X

El fluido tiende a: Abrir el obturador: X Cerrar el obturador:

Actuacion: Neumatica: X Eléctrica:

Alimentacion: 3-15 psi 24V Boca n2:

Sefal de salida: Psi 4-20mA Boca n2:

Consumo:

Seial de entrada Abre: Cierra: X

Resorte Abre: Cierra: X

Posicion en caso de fallo de la seiial: Abre: Cierra: X

Posicionador (si/no): si | Accién Directa: X Inversa:

Contador manual (si/no): si Volumen Maximo:

Datos de Construccion

Forma del cuerpo: Material cuerpo: Acero inoxidable

Forma del obturador: Asiento Material obturador:

Diametro de paso (mm):

Tipo de conexiones: Norma de conexiones: DIN

Numero de asiento: Grado de hermético: 0.01 valor Kvs

Diametro de asiento: Material asiento: -----

Tipo de cierre: Material estopada: ----

Material de juntas: Tapén de purga (si/no): si

Diametro conexion proceso: paso paralelo

Tipo de actuador: Simple efecto: si Doble efecto:

Tipo de posicionador: Simple efecto: si Doble efecto:
i Alimentacién: Boca n2:

Conexiones Sefal de entrada: Boca n2:

Peso total (Kg):

Datos de la instalacion

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:
Proteccidn del posicionador y/o actuador: no

Calorificado de la valvula: no

Actuador de la valvula | Vertical: X | Horizontal: a
Soporte: Si s _ ==
.

Distancia al controlador:
By pass: no Filtro reductor: Manémetro: no

Modelo ’—:‘
Suministrador: ‘ v
Modelo: h
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3. Control e instrumentacion

3.3.4.4.-Identificacion: RPM-DTB401-1

Nombre: Control de la velocidad del agitador del cristalizador DTB-401.

Variable controlada: Temperatura de salida del vapor en el cristalizador DTB-401.
Variable manipulada: Frecuencia del motor del agitador.

Set-point:

Tipo de lazo: Control feed-back

Descripcion del lazo de control:

Para controlar que el agitador mezcla con la intensidad deseada, debemos asegurar
gue siempre agita a las mismas revoluciones, independientemente de la cantidad y la
viscosidad del material. Estos parametros podrian hacer incrementar o disminuir la
velocidad del agitador. Para ello, se instala un tacémetro que mide las revoluciones del

agitador y actuara sobre la frecuencia del agitador.

Tabla 3.3.38. Lista de instrumentacion del lazo A-400

Identificacion Denominacion Situacién
RPME- DTB401-1 Sensor de velocidad angular Campo
RPMT- DTB401-1 Transmisor de velocidad angular Campo
RPMC- DTB401-1 Controlador de velocidad angular Panel

VFT- DTB401-1 Transductor de frecuencia Campo

VF- DTB401-1 Variador de frecuencia Campo
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3. Control e instrumentacion

Especificacion del lazo RPM-DTB401-1:

2

item n2: RPM-DTB401-1 Aprobado:

N ot ESPECIFICACION LAZO CONTROL ~
i Proyecton®: 1 Area: 400
oo | Planta: Produccidn Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacion: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:1
IDENTIFICACION DENOMINACION
RPME- DTB401-1 Sensor de velocidad angular
RPMT- DTB401-1 Transmisor de velocidad angular
RPMC- DTB401-1 Controlador de velocidad angular
VFT- DTB401-1 Transductor de frecuencia
VF- DTB401-1 Variador de frecuencia
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Planta de produccién de acrilonitrilo

3. Control e instrumentacion

- Tacémetro-Transmisor de item ne: RPMT- DTB401-1 Aprobado:
ne M velocidad del agitador Proyecto n2: 1 Area: 400
AcriloNitril Planta: Produccidn Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales

Denominacién: RPMT- DTB401-1
Transmite sefial a : RPMC- DTB401-1
Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua - Acrilonitrilo y otros Estado: Liquido
Maximo Normal Minimo

Caudal masico (Kg/h) 12544,740

Caudal volum (m3/h) 10,852

Presion (Pa) 1,013 E+05

Temperatura (2C) 60,000

Densidad (Kg/m’) 1156,000

Viscosidad (Pa-s)

Datos de Operacion

Actuacion: Neumatica:
Eléctrica: X
Alimentacion: 24V Boca n2:
Sefal de salida: 4-20 mA Boca n2:
Directa: X
Tipo de medida:
Inversa:
Rango de medida: 0,10 — 25.000 RPM
Sensibilidad: +/- 0.1 RPM | Calibrado: No

Indicador en campo (si/no): Si

Contador incorporado (si/no): Si
Datos Técnicos

Elemento medidor:

Material de la unidad sensible:

Diametro de conexion (“): | Dimensiones:

Dimensiones:

Longitud entre conexiones (mm):

Condiciones de operacidn: -152C - 802C

Material juntas: Acero Inoxidable

Tipo de conexion proceso: Rosca

Medida de las conexiones Alimentacién: 16-36 V
Seial de Salida:

Peso total (Kg):

Datos de la instalacion
Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:
Proteccidn caja de transmision:

Distancia unidad sensible-caja transmision: 40 cm

Posicion | Vertical: X | Posicion

Soporte: No

Distancia al controlador:

By pass: no | Filtro reductor: no | By pass: no

Presion de Oxigeno: No

Suministrador: Clarksol Solutions S.L.
Modelo: DT105A

Serie: DT
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3. Control e instrumentacion

- Variador de frequencia del item ne: VF- DTB401-1 Aprobado:
s Agitador Proyecto n2: 1 Area: 400
AcriloNitril Planta: Produccién Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:
Datos Generales
Denominacion: VF- DTB401-1 Tuberia:

Sefal procedente del controlador : PC- DTB401-1

Condiciones de servicio

Fluido: Sulfato amonico, agua y otros Liquido: Gas: X
Maximo Normal Minimo

Caudal masico (Kg/h) 12544,740

Caudal volum (m3/h) 10,852

Presion (Pa) 1,013 E+05

Temperatura (2C) 60,000

Densidad (Kg/m®) 1156,000

Viscosidad (Pa-s)

Datos de Operacion

Actuacion: Neumatica: X Eléctrica:

Alimentacion: 24V Boca ne:

Sefal de salida: 4-20mA Boca n2:

Consumo:

Seial de entrada Abre: Cierra: X

Resorte Abre: Cierra: X

Posicion en caso de fallo de la sefial: Abre: Cierra: X

Posicionador (si/no): si Accion Directa: X Posicionador (si/no): si

Contador manual (si/no): si

Datos de Construccion

Forma del cuerpo:

Material cuerpo: Acero inoxidable

Volumen Maximo:

Diametro de paso (mm):

Tipo de conexiones:

Norma de conexiones:

Material de juntas:

Tapon de purga (si/no): si

Diametro conexion proceso: paso paralelo

Tipo de actuador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Tipo de posicionador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Alimentacion:

Boca n2:

Conexiones

Sefal de entrada:

Boca n2:

Peso total (Kg):

Datos de la instalacion

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccidn del posicionador y/o actuador: no

Posicion | Vertical: | Horizontal: X =

Soporte: Si

Distancia al controlador: i

By pass: no Filtro reductor: Manémetro: no 1
Modelo ‘

Suministrador: Hangzhou SEMYA

Modelo: 316L =

Pagina 193 de 418



Planta de produccién de acrilonitrilo

3. Control e instrumentacion

3.3.4.5.-Identificacién: T-H403-1

Nombre: Control de la temperatura del condensado.

Variable controlada: Temperatura de salida del condensado en el condensador.

Variable manipulada: Caudal de refrigerante introducido.

Set-point:

Tipo de lazo: Control feed-back

Descripcion del lazo de control:

El parametro a controlar en este lazo es la temperatura del corriente de salida del

condensador. Para asegurar un buen funcionamiento de este equipo se debe regular el

caudal de vapor. Ante posibles fluctuaciones, se cambiara el caudal de refrigerante.

Tabla 3.3.39. Lista de instrumentacion del lazo A-400

Identificacion Denominacion Situacion
TE- H403-1 Sensor de Temperatura Campo
TT- H403-1 Transmisor de Temperatura Campo
TC- H403-1 Controlador de Temperatura Panel

FT- H403-1 Transductor de caudal Campo
FCV- H403-1 Valvula de control de caudal. Campo
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3. Control e instrumentacion

Especificacion del lazo T-DTB401-1:

o ESPECIFICACION LAZO CONTROL Item n®: T-H403-1 Aprobado:
— Proyecto n?: 1 Area: 400
e Planta: Produccion Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacion: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:1
IDENTIFICACION DENOMINACION
TE- H403-1 Sensor de Temperatura
TT- H403-1 Transmisor de Temperatura
TC- H403-1 Controlador de Temperatura
FT- H403-1 Transductor de caudal
FCV- H403-1 Valvula de control de caudal.
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Planta de produccién de acrilonitrilo

3. Control e instrumentacion

. Sensor-Transmisor de item n2: TT- DTB401-1 Aprobado:
o temperatura Proyecto n2: 1 Area: 400
Aotiiohitel Planta: Produccion Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012

Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales

Denominacién: TT- DTB401-1
Transmite sefial a : TC- DTB401-1
Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua - Acrilonitrilo y otros Estado: Liquido
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 6682,22
Caudal volum (m3/h) 3661,86
Presion (Pa) 1 E+05
Temperatura (2C) 130
Densidad (Kg/m®) 0,548
Viscosidad (Pa-s) 6,170E-05
Actuacion: Neumatica:
Eléctrica: X
Alimentacion: 24V Boca n2:
Sefal de salida: 4-20 mA Boca n2:
Directa: X
Tipo de medida:
Inversa:

Rango de medida: -180 — 700 oF
Sensibilidad: +/- 0.1 K |
Indicador en campo (si/no): No

Contador incorporado (si/no): Si
Datos Técnicos

Elemento medidor: Resistencia eléctrica del metal

Material de la unidad sensible: nickel-plated brass
Diametro de conexion (“): | Dimensiones:

Dimensiones:

Longitud entre conexiones (mm):

Condiciones de operacidn: -152C - 802C

Material juntas: Acero Inoxidable

Tipo de conexion proceso: Rosca

Medida de las conexiones Alimentacién: 16-36 V
Seial de Salida:

Peso total (Kg):

Datos de la instalacion

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccidn caja de transmision:

Distancia unidad sensible-caja transmision: 40 cm

Posicion | Vertical: X | Posicion

Soporte: No

Distancia al controlador:

By pass: no | Filtro reductor: no | By pass: no

Presion de Oxigeno: No

Suministrador: Clarksol Solutions S.L.

Modelo: 120 Series Temperature Sensor & Transmitter

Serie: 120 Series
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3. Control e instrumentacion

g X item ne: FCV- DTB401-2 Aprobado:
NF ©H Valvula de Control -
Proyecto n2: 1 Area: 400
AcriloNitril - " — —
TaRRAGONA Planta: Produccion Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales ‘
Denominacién: FCV- DTB401-2 Tuberia:

Sefial procedente del controlador : TC- DTB401-1

Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua — Nitrogeno - Acrilonitrilo y otros Liquido: X Gas:
Maximo Normal Minimo

Caudal masico (Kg/h) 8532,000

Caudal volum (m3/h) 8,532

Presion (Pa) 100000,000

Temperatura (2C) 30,000

Densidad (Kg/m®) 1000,000

Viscosidad (Pa-s) 1,000E+00

Cv (unidades americanas)

Cv (Calculado): 33,224

Cv de la valvula:

Kv (unidades métricas)

Kv (Calculado): 28,573

Kv de la valvula: 36

Cf usadas para los calculos:

Caracteristicas Todo-nada:

Datos de Operacion
Isoporcentual: X

El fluido tiende a: Abrir el obturador: X

Cerrar el obturador:

Actuacion: Neumatica: X Eléctrica:

Alimentacion: 3-15 psi 24V Boca n2:
Sefal de salida: Psi 4-20mA Boca n2:
Consumo:

Sefal de entrada Abre: Cierra: X

Resorte Abre: Cierra: X

Posicion en caso de fallo de la seiial: Abre: Cierra: X
Posicionador (si/no): si | Accion Directa: X Inversa:

Contador manual (si/no): si

Forma del cuerpo:

Datos de Construccion
Material cuerpo: Acero inoxidable

Volumen Maximo:

Forma del obturador: Asiento

Material obturador:

Diametro de paso (mm): 50

Tipo de conexiones:

Norma de conexiones: DIN 50

Numero de asiento:

Grado de hermético: 0.01 valor Kvs

Diametro de asiento:

Material asiento: -----

Tipo de cierre:

Material estopada: ----

Material de juntas:

Tapoén de purga (si/no): si

Diametro conexion proceso: paso paralelo

Tipo de actuador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Tipo de posicionador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Alimentacion:

Boca n2:

Conexiones

Sefal de entrada:

Boca n2:

Peso total (Kg): 453 gr

Datos de la instalacion

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccidon del posicionador y/o actuador: no

Calorificado de la valvula: no

Actuador de la valvula | Vertical: X | Horizontal: -

Soporte: Si sx _ -
S

Distancia al controlador:

Filtro reductor:
Modelo

By pass: no

Suministrador: SAMSON

Manémetro: no

Modelo: 3241-1

Serie: 241
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3. Control e instrumentacion

3.3.4.6.-Identificaciéon: RPM-T401-1

Nombre: Control de la velocidad del agitador del cristalizador T-401.

Variable controlada: Temperatura de salida del vapor en el cristalizador T-401.
Variable manipulada: Frecuencia del motor del agitador.

Set-point:

Tipo de lazo: Control feed-back

Descripcion del lazo de control:

Para controlar que el agitador mezcla con la intensidad deseada, debemos asegurar
gue siempre agita a las mismas revoluciones, independientemente de la cantidad y la
viscosidad del material. Estos parametros podrian hacer incrementar o disminuir la
velocidad de agitacion. Para ello, se instala un tacometro que mide las revoluciones del

agitador y que actuara sobre la frecuencia del agitador.

Tabla 3.3.40. Lista de instrumentacion del lazo A-400

Identificacion Denominacion Situacién
RPME-T401-1 Sensor de velocidad angular Campo
RPMT-T401-1 Transmisor de velocidad angular Campo
RPMC- T401-1 Controlador de velocidad angular Panel
VFT- T401-1 Transductor de frecuencia Campo
VF-T401-1 Variador de frecuencia Campo
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3. Control e instrumentacion

Especificacion del lazo RPM-T401-1:

- . i o. z - .
& Son ESPECIFICACION LAZO CONTROL Item n®: RPM-T401-1 Aprobado:
—— Proyecto n?: 1 Area: 400
jamscom | Planta: Produccién Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacion: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:1
IDENTIFICACION DENOMINACION
RPME- T401-1 Sensor de velocidad angular
RPMT-T401-1 Transmisor de velocidad angular
RPMC- T401-1 Controlador de velocidad angular
VFT-T401-1 Transductor de frecuencia
VF-T401-1 Variador de frecuencia
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Planta de produccién de acrilonitrilo

3. Control e instrumentacion

B— Tacometro-Transmisor de item n2: RPMT- T401-1 Aprobado:
N- - velocidad del agitador Proyecto n?: 1 Area: 400
Accllohirl Planta: Produccidn Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales

Denominacién: RPMT- T401-1
Transmite sefial a : RPMC- T401-1
Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua - Acrilonitrilo y otros Estado: Liquido
Maximo Normal Minimo

Caudal masico (Kg/h) 12544,740

Caudal volum (m3/h) 10,852

Presion (Pa) 1,013 E+05

Temperatura (2C) 60,000

Densidad (Kg/m’) 1156,000

Viscosidad (Pa-s)

Datos de Operacion

Actuacion: Neumatica:
Eléctrica: X
Alimentacion: 24V Boca n2:
Sefal de salida: 4-20 mA Boca n2:
Directa: X
Tipo de medida:
Inversa:
Rango de medida: 0,10 — 25.000 RPM
Sensibilidad: +/- 0.1 RPM | Calibrado: No

Indicador en campo (si/no): Si

Contador incorporado (si/no): Si
Datos Técnicos

Elemento medidor:

Material de la unidad sensible:

Diametro de conexion (“): | Dimensiones:

Dimensiones:

Longitud entre conexiones (mm):

Condiciones de operacidn: -152C - 802C

Material juntas: Acero Inoxidable

Tipo de conexion proceso: Rosca

Medida de las conexiones Alimentacién: 16-36 V
Seial de Salida:

Peso total (Kg):

Datos de la instalacion
Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:
Proteccidn caja de transmision:

Distancia unidad sensible-caja transmision: 40 cm

Posicion | Vertical: X | Posicion

Soporte: No

Distancia al controlador:

By pass: no | Filtro reductor: no | By pass: no

Presion de Oxigeno: No

Suministrador: Clarksol Solutions S.L.
Modelo: DT105A

Serie: DT
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3. Control e instrumentacion

o) Variador de frequencia del ftem n®: VF- T401-1 Aprobado:
- Agitador Proyecto n2: 1 Area: 400
ActlloNiril Planta: Produccidn Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012

Localizacidn: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:
Datos Generales
Denominacion: VF- T401-1 Tuberia:

Sefial procedente del controlador : PC- T401-1

Condiciones de servicio

Fluido: Sulfato aménico, agua y otros Liquido: Gas: X
Maximo Normal Minimo

Caudal masico (Kg/h) 12544,740

Caudal volum (m3/h) 10,852

Presion (Pa) 1,013 E+05

Temperatura (2C) 60,000

Densidad (Kg/m®) 1156,000

Viscosidad (Pa-s) -

Datos de Operacién

Actuacion: Neumatica: X Eléctrica:

Alimentacion: 24V Boca n2:
Sefal de salida: 4-20mA Boca ne:
Consumo:

Sefal de entrada Abre: Cierra: X

Resorte Abre: Cierra: X

Posicion en caso de fallo de la seiial: Abre: Cierra: X
Posicionador (si/no): si Accion Directa: X Inversa:

Contador manual (si/no): si

Forma del cuerpo:

Datos de Construccion

Material cuerpo: Acero inoxidable

Volumen Maximo:

Diametro de paso (mm):

Tipo de conexiones:

Norma de conexiones:

Material de juntas:

Tapén de purga (si/no): si

Diametro conexion proceso: paso paralelo

Tipo de actuador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Tipo de posicionador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Alimentacion:

Boca n2:

Conexiones

Sefal de entrada:

Boca n2:

Peso total (Kg):

Temperatura Ambiente: 252C

Datos de la instalacion
Minima:

Maxima:

Proteccidon del posicionador y/o actuador: no

Posicion | Vertical:

| Horizontal: X

Soporte: Si

Distancia al controlador:

By pass: no Filtro reductor: Mandémetro: no
Modelo ‘

Suministrador: Hangzhou SEMYA

Modelo: 316L
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3. Control e instrumentacion

3.3.5.- Lazos de control del Area 500:

3.3.5.1.-Identificacién: T-H501-1

Nombre: Control del caudal de vapor introducido al cambiador de calor H-501.
Variable controlada: Temperatura de salida del fluido a calentar en el cambiador H-
501.

Variable manipulada: Caudal de vapor introducido al cambiador H-501.

Set-point: 65,0 2C

Tipo de lazo: Control feed-back

Descripcion del lazo de control:

El pardmetro a controlar en este lazo es la temperatura del caudal de salida del
cambiador de calor. Para ello, se actuara sobre la entrada de vapor para calentar el
fluido de proceso. Se mide la temperatura conseguida a la salida de este

intercambiador y se regula el caudal de vapor con una valvula de control.

Tabla 3.3.41. Lista de instrumentacion del lazo A-500

Identificacion Denominacion Situacién
TE- H501-1 Sensor de Temperatura Campo
TT- H501-1 Transmisor de Temperatura Campo
TC- H501-1 Controlador de Temperatura Panel
FT- H501-1 Transductor de caudal Campo

FCV- H501-1 Valvula de control de caudal. Campo
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Planta de produccién de acrilonitrilo

3. Control e instrumentacion

Especificacion del lazo T-H501-1:

W o ESPECIFICACION LAZO CONTROL

AcriloNitril
TARRLAGOKA

item n2: T-H501-1 Aprobado:
Proyecto n?: 1 Area: 500
Disefio: Fecha: 15/06/2012

Planta: Produccién Acrilonitrilo

Localizacion: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:1
IDENTIFICACION DENOMINACION
TE- H501-1 Sensor de Temperatura
TT- H501-1 Transmisor de Temperatura
TC- H501-1 Controlador de Temperatura
FT- H501-1 Transductor de caudal
FCV- H501-1 Valvula de control de caudal.
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Planta de produccién de acrilonitrilo

3. Control e instrumentacion

Datos Generales

Denominacion: TT- H501-1

Sensor-Transmisor de item n2: TT- H501-1 Aprobado:
H-,»;-:"”"-‘cv_ temperatura Proyecto n2: 1 Area: 500
AcriloNitril Planta: Produccion Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012

Localizacion: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Transmite sefial a : TC- H501-1

Condiciones de servicio

Fluido: Aire Estado: Liquido
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 2669,340
Caudal volum (m3/h) 6153,036
Presion (Pa) 4,000E+04
Temperatura (2C) 65,000
Densidad (Kg/m®) 0,434
Viscosidad (Pa-s) 8,00727E-06
Datos de Operacion
Actuacion: Neumatica:
Eléctrica: X
Alimentacion: 24V Boca ne:
Seiial de salida: 4-20 mA Boca n:
Directa: X
Tipo de medida:
Inversa:
Rango de medida: 0 — 750 °C
Sensibilidad: +/- 0.1 K [ calibrado: No

Indicador en campo (si/no): No

Contador incorporado (si/no): Si

Datos Técnicos

Elemento medidor: Resistencia eléctrica del metal

Material de la unidad sensible: Platino

Diametro de conexion (“):

Dimensiones:

Dimensiones:

Longitud entre conexiones (mm):

Condiciones de operacidn: -152C - 8002C

Material juntas: Acero Inoxidable

Tipo de conexion proceso: Rosca

Medida de las conexiones Alimentacién: 16-36 V

Sefal de Salida:

Temperatura Ambiente: 252C

Datos de la instalacion

Minima:

Maxima:

Proteccidn caja de transmision:

Distancia unidad sensible-caja transmision: 40 cm

Posicion | Vertical: X | Posicién
Soporte: No

Distancia al controlador:

By pass: no | Filtro reductor: no | By pass: no

Presion de Oxigeno: No

Suministrador: Manyyear Technology L.C.

Modelo: MPT603

Serie: High temperature transmitters
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3. Control e instrumentacion

— i item n2: FCV- H501-1 Aprobado:
N Vilvula de Control —
—— Proyecto n2: 1 Area: 500
AcriloNitril
TARRAGORA Planta: Produccién Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:
Datos Generales
Denominacién: FCV- H501-1 Tuberia:

Sefal procedente del controlador : TC- H501-1

Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua — Nitrogeno - Acrilonitrilo y otros Liquido: X Gas:
Maximo Normal Minimo

Caudal masico (Kg/h) 74,227

Caudal volum (m3/h) 28,106

Presion (Pa) 5,000E+05

Temperatura (2C) 152,000

Densidad (Kg/m®) 2,641

Viscosidad (Pa-s) 0,0000141

Cv (unidades americanas)

Cv (Calculado): 4,672

Cv de la valvula:

Kv (unidades métricas)

Kv (Calculado): 4,018

Kv de la valvula: 6,3

Cf usadas para los célculos:

Caracteristicas Todo-nada:

Isoporcentual: X

Datos de Operacion

El fluido tiende a: Abrir el obturador: X

Cerrar el obturador:

Actuacion: Neumatica: X Eléctrica:

Alimentacion: 3-15 psi 24V Boca n2:
Seial de salida: Psi 4-20mA Boca n2:
Consumo:

Sefal de entrada Abre: Cierra: X

Resorte Abre: Cierra: X

Posicion en caso de fallo de la seiial: Abre: Cierra: X
Posicionador (si/no): si | Accion Directa: X Inversa:

Contador manual (si/no): si

Forma del cuerpo:

Datos de Construccion
Material cuerpo: Acero inoxidable

Volumen Maximo:

Forma del obturador: Asiento

Material obturador:

Diametro de paso (mm): 20

Tipo de conexiones:

Norma de conexiones: DIN 150

Numero de asiento:

Grado de hermético: 0.01 valor Kvs

Diametro de asiento:

Material asiento:

Tipo de cierre:

Material estopada: ----

Material de juntas:

Tapoén de purga (si/no): si

Diametro conexion proceso: paso paralelo

Tipo de actuador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Tipo de posicionador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Alimentacion:

Boca n2:

Conexiones

Sefal de entrada:

Boca n2:

Peso total (Kg): 453 gr

Datos de la instalacién

Distancia al controlador:

Filtro reductor:
Modelo

By pass: no

Suministrador: SAMSON

Mandmetro: no

Modelo: 3241-1

Serie: 241

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:
Proteccién del posicionador y/o actuador: no

Calorificado de la valvula: no

Actuador de la valvula | Vertical: X | Horizontal: -~

Soporte: Si &= =%
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3.3.5.2.-Identificacién: T-H502-1

Nombre: Control del caudal de fluido refrigerante introducido al cambiador de calor H-
502.

Variable controlada: Temperatura de salida del fluido a calentar en el cambiador H-
502.

Variable manipulada: Caudal de fluido refrigerante al cambiador H-502.

Set-point: 21,0 °C

Tipo de lazo: Control feed-back

Descripcion del lazo de control:

El parametro a controlar en este lazo es la temperatura del caudal de salida del
cambiador de calor. Para ello, se actuara sobre la entrada de vapor para calentar el
fluido de proceso. Se mide la temperatura conseguida a la salida de este

intercambiador y se regula el caudal de vapor con una valvula de control.

Tabla 3.3.42. Lista de instrumentacion del lazo A-500

Identificacion Denominacion Situacién
TE- H502-1 Sensor de Temperatura Campo
TT- H502-1 Transmisor de Temperatura Campo
TC- H502-1 Controlador de Temperatura Panel
FT- H502-1 Transductor de caudal Campo

FCV- H502-1 Valvula de control de caudal. Campo
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Especificacion del lazo T-H502-1:

- . i 0. T- - .
& Son ESPECIFICACION LAZO CONTROL Item n®: TH502-1 | Aprobado:
—— Proyecto n2: 1 Area: 500
juAmAGoms Planta: Produccidn Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacion: Tarragona Hoja: 1 De:1 Pag. n°:1
IDENTIFICACION DENOMINACION
TE- H502-1 Sensor de Temperatura
TT- H502-1 Transmisor de Temperatura
TC- H502-1 Controlador de Temperatura
FT- H502-1 Transductor de caudal
FCV- H502-1 Vilvula de control de caudal.
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=" CHy
NE: i

AcriloNitril

TANRAGONA

Sensor-Transmisor de
temperatura

item n2: TT- H502-1

Aprobado:

Proyecto n2: 1

Area: 500

Planta: Produccion Acrilonitrilo

Disefio:

Fecha: 15/06/2012

Localizacion: Tarragona Hoja: 1
Datos Generales

Denominacion: TT- H502-1

De: 1

Pag. n2:

Transmite sefial a : TC- H502-1

Condiciones de servicio

Fluido: Aire Estado: Liquido
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 1541,514
Caudal volum (m3/h) 2,243
Presi6n (Pa) 1,013E+05
Temperatura (2C) 21,000
Densidad (Kg/m’) 687,369
Viscosidad (Pa-s) 0,000210965
Datos de Operacion
Actuacion: Neumatica:
Eléctrica: X
Alimentacion: 24V Boca ne:
Seiial de salida: 4-20 mA Boca n:
Directa: X
Tipo de medida:
Inversa:
Rango de medida: 0 — 750 °C
Sensibilidad: +/- 0.1 K Calibrado: No

Indicador en campo (si/no): No

Contador incorporado (si/no): Si

Datos Técnicos

Elemento medidor: Resistencia eléctrica del metal

Material de la unidad sensible: Platino

Diametro de conexioén (“):

Dimensiones:

Dimensiones: - -
Longitud entre conexiones (mm):

Condiciones de operacidn: -152C - 8002C

Material juntas: Acero Inoxidable

Tipo de conexion proceso: Rosca

Medida de las conexiones Alimentacién: 16-36 V

Sefal de Salida:

Temperatura Ambiente: 252C

Datos de la instalacion

Minima:

Maxima:

Proteccidn caja de transmision:

Distancia unidad sensible-caja transmision: 40 cm

Posicién | Vertical: X | Posicién
Soporte: No

Distancia al controlador:

By pass: no | Filtro reductor: no | By pass: no

Presion de Oxigeno: No

Suministrador: Manyyear Technology L.C.
Modelo: MPT603

Serie: High temperature transmitters
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AcriloNitril
TARRAGONA

Datos Generales
Denominacién: FCV- H502-1

) item n2: FCV- H502-1 Aprobado:
Valvula de Control —
Proyecto n?: 1 Area: 500
Planta: Produccidn Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacidn: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:
Tuberia:

Sefial procedente del controlador : TC- H502-1

Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua — Nitrogeno - Acrilonitrilo y otros Liquido: X Gas:
Maximo Normal Minimo

Caudal masico (Kg/h) 27251,944

Caudal volum (m3/h) 26,660

Presion (Pa) 1,013E+05

Temperatura (2C) 5,000

Densidad (Kg/m®) 1022,192

Viscosidad (Pa-s) 0,001501

Cv (unidades americanas)

Cv (Calculado): 74,755

Cv de la valvula:

Kv (unidades métricas)

Kv (Calculado): 64,289

Kv de la valvula: 80

Cf usadas para los calculos:

Datos de Operacion

Caracteristicas Todo-nada: Isoporcentual: X

El fluido tiende a: Abrir el obturador: X Cerrar el obturador:

Actuacion: Neumatica: X Eléctrica:

Alimentacién: 3-15 psi 24V Boca n2:
Sefal de salida: Psi 4-20mA Boca n2:
Consumo:

Sefial de entrada Abre: Cierra: X

Resorte Abre: Cierra: X

Posicion en caso de fallo de la sefial: Abre: Cierra: X
Posicionador (si/no): si | Accion Directa: X Inversa:

Contador manual (si/no): si

Forma del cuerpo:

Datos de Construccion

Material cuerpo: Acero inoxidable

Volumen Maximo:

Forma del obturador: Asiento

Material obturador:

Diametro de paso (mm): 80

Tipo de conexiones:

Norma de conexiones: DIN 150

Numero de asiento:

Grado de hermético: 0.01 valor Kvs

Diametro de asiento:

Material asiento: -----

Tipo de cierre:

Material estopada: ----

Material de juntas:

Tapén de purga (si/no): si

Diametro conexion proceso: paso paralelo

Tipo de actuador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Tipo de posicionador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Alimentacion:

Boca n2:

Conexiones

Sefal de entrada:

Boca n2:

Peso total (Kg): 453 gr

Datos de la instalacion

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:
Proteccidn del posicionador y/o actuador: no

Calorificado de la valvula: no

Actuador de la valvula | Vertical: X | Horizontal: o

Soporte: Si gE__-_—=

Distancia al controlador:

Filtro reductor:
Modelo

By pass: no

Suministrador: SAMSON

Manémetro: no

Modelo: 3241-1

Serie: 241
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3.3.5.3.-Identificaciéon: DP-CD501-1

Nombre: Control del vapor de entrada al Kettle Reboiler para controlar el vapor de la

columna.

Variable controlada: Diferencial de presidn en la columna CD-501.

Variable manipulada: Caudal de vapor consumido en el Kettle-reboiler.

Set-point: 0,0120 Bar.

Tipo de lazo: Control feed-back

Descripcidn del lazo de control:

El pardmetro a controlar en este lazo es el diferencial de presion de la columna de

relleno para el cual son claves los caudales de vapor y liquido del sistema. Si el

diferencial de presién se incrementa por inundacién de la columna, el lazo actuara

aumentando el vapor del cambiador y asi aumentando la cantidad de vapor de la

columna Y, viceversa en caso inverso.

Tabla 3.3.43. Lista de instrumentacion del lazo A-500

Identificacion Denominacién Situacién
DPE- CD501-1 Sensor de diferencial de presién Campo
DPT- CD501-1 Transmisor de presién Campo
DPC- CD501-1 Controlador de diferencial de presiéon Panel
FT- CD501-1 Transductor de caudal Campo
FCV- CD501-1 Valvula de control de caudal. Campo
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Especificacion del lazo DP-CD501-1:

S
N CH;
AcriloNitril

TANRAGONA

ESPECIFICACION LAZO CONTROL

Planta: Produccion Acrilonitrilo

item n2: DP-CD501- | Aprobado:
Proyecto n®: 1 Area: 500
Disefio: Fecha: 15/06/2012

IDENTIFICACION

Localizacion: Tarragona

Hoja:1 De:1 Pag. n°:1
DENOMINACION

DPE- CD501-1 Sensor de diferencial de presion
DPT- CD501-1 Transmisor de presion
DPC- CD501-1 Controlador de diferencial de presion
FT- CD501-1 Transductor de caudal
FCV- CD501-1 Valvula de control de caudal.
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. item n2: DPT- CD501-1 Aprobado:
e St Sensor-Transmisor DP -
N7 - Proyecto n?: 1 Area: 500
AcriloNitril Planta: Produccidn Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales

Denominacién: DPT- CD501-1
Transmite sefial a : DPC- CD501-1
Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua - Acrilonitrilo y otros Estado: Liquido
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 4687,185
Caudal volum (m3/h) 7,805
Presion (Pa) 5,000 E+05
Temperatura (2C) 54,950
Densidad (Kg/m®) 600,565
Viscosidad (Pa-s) 1,240E-04
Actuacion: Neumatica:
Eléctrica: X
Alimentacion: 24V Alimentacion:
Sefal de salida: 4-20 mA Sefal de salida:
Directa: X
Tipo de medida:
Inversa:

Rango de medida:

Sensibilidad: +/- 0.1 fs/10K |
Indicador en campo (si/no): Si

Contador incorporado (si/no): Si

Datos Técnicos

Elemento medidor: Membrana resistiva

Material de la unidad sensible:

Diametro de conexion (“): 0.1-20 | Dimensiones:

Dimensiones:

Longitud entre conexiones (mm):
Condiciones de operacién: 02C - 802C

Material juntas: Acero Inoxidable

Tipo de conexion proceso: Rosca

Medida de las conexiones Alimentacién: 16-36 V Medida de las conexiones
Seial de Salida:

Peso total (Kg): 453 gr

Datos de la instalacion

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccidn caja de transmision:

Distancia unidad sensible-caja transmision: 40 cm

Posicion | Vertical: X | Posicion

Soporte: Si

Distancia al controlador:

By pass: no | Filtro reductor: no | By pass: no

Presién de Oxigeno: No
Suministrador: Clarksol Solutions S.L.

Modelo: HUBA 699 Differential Pressure Indicator & Transmitter
Serie: HUBA 699
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g 3 item n2: FCV- CF301-1 Aprobado:
NF Vdlvula de Control —
— Proyecto n2: 1 Area: 500
e Planta: Produccion Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales
Denominacion: FCV- CD301-1 Tuberia:
Sefal procedente del controlador : DPC- CD301-1

Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua — Nitrogeno - Acrilonitrilo y otros Liquido: X Gas:
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 2052,000
Caudal volum (m3/h) 785,004
Presion (Pa) 5,000 E+05
Temperatura (2C) 152,000
Densidad (Kg/m®) 2,614
Viscosidad (Pa-s) 0,00012245
Cv (unidades americanas) Cv (Calculado): 133,89 Cv de la valvula:
Kv (unidades métricas) Kv (Calculado): 114,21 Kv de la vélvula: 160

Cf usadas para los célculos:

Datos de Operacion

Caracteristicas Todo-nada: Isoporcentual: X

El fluido tiende a: Abrir el obturador: X Cerrar el obturador:

Actuacion: Neumatica: X Eléctrica:

Alimentacion: 3-15 psi 24V Boca ne:

Sefal de salida: Psi 4-20mA Boca n2:

Consumo:

Sefal de entrada Abre: Cierra: X

Resorte Abre: Cierra: X

Posicion en caso de fallo de la seiial: Abre: Cierra: X

Posicionador (si/no): si | Accion Directa: X Inversa:

Contador manual (si/no): si Volumen Maximo:

Datos de Construccion

Forma del cuerpo: Material cuerpo: Acero inoxidable

Forma del obturador: Asiento Material obturador:

Diametro de paso (mm): 100

Tipo de conexiones: Norma de conexiones: DIN

Numero de asiento: Grado de hermético: 0.01 valor Kvs

Diametro de asiento: Material asiento: -----

Tipo de cierre: Material estopada: ----

Material de juntas: Tapén de purga (si/no): si

Diametro conexidén proceso: paso paralelo

Tipo de actuador: Simple efecto: si Doble efecto:

Tipo de posicionador: Simple efecto: si Doble efecto:

Conexiones AIiInentacién: Boca n2:
Sefal de entrada: Boca ne:

Peso total (Kg): 453 gr

Datos de la instalacion
Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:
Proteccidon del posicionador y/o actuador: no
Calorificado de la valvula: no

Actuador de la valvula | Vertical: X | Horizontal: -

Soporte: Si ate = o

Distancia al controlador: =

By pass: no Filtro reductor: Mandmetro: no E
Modelo

Suministrador: SAMSON

Modelo: 3241-1 ‘ %

Serie: 241 iy « ’
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3.3.5.4.-Identificacién: T-CD501-1

Nombre: Control del caudal de reflujo introducido a la columna CD-501.

Variable controlada: Temperatura de salida del vapor en la columna CD-501.

Variable manipulada: Caudal de reflujo introducido a la columna CD-501.

Set-point: -9,982C

Tipo de lazo: Control feed-back

Descripcion del lazo de control:

El parametro a controlar en este lazo es la temperatura del vapor de salida de la
columna. Con éste no solo se comprueba que la columna opera correctamente y los
caudales de liquido y vapor son éptimos, sino que ademds estamos asegurando la
composicion del vapor de salida. Eso es debido a que, para una presion determinada,

la temperatura marca, segun el equilibro, la composicion del corriente de salida.

Tabla 3.3.44. Lista de instrumentacion del lazo A-500

Identificacion Denominacion Situacién
TE- CD501-1 Sensor de Temperatura Campo
TT- CD501-1 Transmisor de Temperatura Campo
TC- CD501-1 Controlador de Temperatura Panel
FT- CD501-2 Transductor de caudal Campo

FCV- CD501-2 Valvula de control de caudal. Campo
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Especificacion del lazo T-CD501-1:

item n2: T-CD501-1 | Aprobado:
Proyecto n2: 1 Area: 500
Disefio: Fecha: 15/06/2012

N o ESPECIFICACION LAZO CONTROL
AcriloNitril

TANRAGONA

Planta: Produccién Acrilonitrilo

Localizacion: Tarragona Hoja: 1 De:1 Pag. n2:1
IDENTIFICACION DENOMINACION
TE- CD501-1 Sensor de Temperatura
TT- CD501-1 Transmisor de Temperatura
TC- CD501-1 Controlador de Temperatura
FT- CD501-2 Transductor de caudal
FCV- CD501-2 Vilvula de control de caudal.
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- Sensor-Transmisor de item ne: TT- CD501-1 Aprobado:
T temperatura Proyecto n2: 1 Area: 500
ActlioNitsil Planta: Produccién Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales
Denominacién: TT- CD501-1
Transmite sefial a : TC- CD501-1
Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua - Acrilonitrilo y otros Estado: Liquido
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 1081,219
Caudal volum (m3/h) 130,018
Presion (Pa) 5 E+05
Temperatura (2C) -9,998
Densidad (Kg/m’) 8,316
Viscosidad (Pa-s) 6,170E-05
Actuacion: Neumatica:
Eléctrica: X
Alimentacion: 24V Boca n2:
Sefal de salida: 4-20 mA Boca n2:
Directa: X
Tipo de medida:
Inversa:

Rango de medida: -180 — 700 °F
Sensibilidad: +/-0.1 K |
Indicador en campo (si/no): No
Contador incorporado (si/no): Si

Datos Técnicos

Elemento medidor: Resistencia eléctrica del metal

Material de la unidad sensible: nickel-plated brass
Diametro de conexion (“): | Dimensiones:

Dimensiones:

Longitud entre conexiones (mm):
Condiciones de operacién: -152C - 802C

Material juntas: Acero Inoxidable

Tipo de conexion proceso: Rosca

Medida de las conexiones Alimentacién: 16-36 V
Seial de Salida:

Peso total (Kg):

Datos de la instalacion

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccidn caja de transmision:

Distancia unidad sensible-caja transmision: 40 cm

Posicion | Vertical: X | Posicion

Soporte: No

Distancia al controlador:

By pass: no | Filtro reductor: no | By pass: no

Presién de Oxigeno: No

Suministrador: Clarksol Solutions S.L.

Modelo: 120 Series Temperature Sensor & Transmitter

Serie: 120 Series
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) item ne: FCV- CD301-2 Aprobado:
S Valvula de Control -
N7 - Proyecto n2: 1 Area: 500
Actliotiteil Planta: Produccidn Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacion: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales
Denominacion: FCV- CD301-2 Tuberia:
Seial procedente del controlador : TC- CD301-2

Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua — Nitrogeno - Acrilonitrilo y otros Liquido: X Gas:
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 4687,185
Caudal volum (m3/h) 7,805
Presion (Pa) 5,000 E+05
Temperatura (2C) 54,950
Densidad (Kg/m’) 600,565
Viscosidad (Pa‘s) 1,240E-04
Cv (unidades americanas) Cv (Calculado): 18,689 Cv de la valvula:
Kv (unidades métricas) Kv (Calculado): 16,072 Kv de la valvula: 25

Cf usadas para los célculos:

Datos de Operacion

Caracteristicas Todo-nada: Isoporcentual: X

El fluido tiende a: Abrir el obturador: X Cerrar el obturador:

Actuacion: Neumatica: X Eléctrica:

Alimentacion: 3-15 psi 24V Boca n2:

Seial de salida: Psi 4-20mA Boca n2:

Consumo:

Sefal de entrada Abre: Cierra: X

Resorte Abre: Cierra: X

Posicion en caso de fallo de la seiial: Abre: Cierra: X

Posicionador (si/no): si | Accion Directa: X Inversa:

Contador manual (si/no): si Volumen Maximo:
Datos de Construccion ‘

Forma del cuerpo: Material cuerpo: Acero inoxidable

Forma del obturador: Asiento Material obturador:

Diametro de paso (mm): 40

Tipo de conexiones: Norma de conexiones: DIN 50

Numero de asiento: Grado de hermético: 0.01 valor Kvs

Diametro de asiento: Material asiento: -----

Tipo de cierre: Material estopada: ----

Material de juntas: Tapén de purga (si/no): si

Diametro conexidén proceso: paso paralelo

Tipo de actuador: Simple efecto: si Doble efecto:

Tipo de posicionador: Simple efecto: si Doble efecto:

Conexiones Alimentacién: Boca n2:
Sefal de entrada: Boca n2:

Peso total (Kg): 453 gr

Datos de la instalacion

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccién del posicionador y/o actuador: no

Calorificado de la valvula: no

Actuador de la valvula | Vertical: X | Horizontal: -

Soporte: Si e . ==

Distancia al controlador:

By pass: no Filtro reductor: Manémetro: no

Modelo E
Suministrador: SAMSON
Modelo: 3241-1

Serie: 241
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3.3.5.5.-Identificacién: F-CD501-1

Nombre: Control del caudal de reflujo introducido a la columna CD-501.

Variable controlada: Relacion de reflujo en la columna CD-501.

Variable manipulada: Caudal de reflujo introducido a la columna CD-501.

Set-point: 7,805 m®/h

Tipo de lazo: Control feed-back

Descripcion del lazo de control:

El parametro a controlar en este lazo es el caudal a introducir como reflujo en la
columna. Este lazo de control usa la misma valvula de control de caudal que el lazo T-
CD501-1, ya que ésta solo actia en la puesta en marcha de la planta. Una vez a
régimen, el funcionamiento de esta variable ya estara regulado pero en los compases
iniciales, donde aldn no se ha alcanzado el equilibrio, es necesario un lazo adicional

para regular esta variable.

Tabla 3.3.45. Lista de instrumentacion del lazo A-500

Identificacién Denominacion Situacién
FE- CD501-1 Sensor de Caudal Campo
FT- CD501-1 Transmisor de Caudal Campo
FC- CD501-1 Controlador de Caudal Panel
FT- CD501-2 Transductor de Caudal Campo

FCV- CD501-2 Valvula de control de Caudal. Campo
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3. Control e instrumentacion

Especificacion del lazo F-CD501-1:

item n2: F-CD501-1 | Aprobado:
Proyecto n2: 1 Area: 500

Planta: Produccidn Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacion: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:1

al ESPECIFICACION LAZO CONTROL
L

IDENTIFICACION DENOMINACION
FE- cD501-1 Sensor de Caudal
FT-CcD501-1 Transmisor de Caudal
FC- cD501-1 Controlador de Caudal
FT-CD501-2 Transductor de Caudal
FCV- CD501-2 Véavulade control de Caudal.
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. item ne: FT- CD501-1 Aprobado:
y Sensor-Transmisor de caudal —
N7 Proyecto n?: 1 Area: 500
AcriloNitril Planta: Produccidn Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales
Denominacién: FT- CD501-1
Transmite sefial a : FC- CD501-1
Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua - Acrilonitrilo y otros Estado: Liquido
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 4687,185
Caudal volum (m3/h) 7,805
Presion (Pa) 5,000 E+05
Temperatura (2C) 54,950
Densidad (Kg/m’) 600,565
Viscosidad (Pa-s) 1,240E-04
Actuacion: Neumatica:
Eléctrica: X
Alimentacion: 24V Boca n2:
Sefal de salida: 4-20 mA Boca n2:
Directa: X
Tipo de medida:
Inversa:

Rango de medida: 490 — 1200 Kg/m® (density) / 0.2 — 150 mPa-s (viscosity) / 5000GPM (max flow)
Sensibilidad: +/- 0.2% |
Indicador en campo (si/no): Si

Contador incorporado (si/no): Si

Datos Técnicos
Cuerpo de la unidad sensible: H

Material de la unidad sensible:

Diametro de conexion (“): 2 | Dimensiones:

Dimensiones: - -
Longitud entre conexiones (mm):

Condiciones de operacidn: -40°C - 902C / 100 Bar
Material juntas: Acero Inoxidable

Tipo de conexién proceso: Rosca

Medida de las conexiones Alimentacién: 16-36 V
Seial de Salida:

Peso total (Kg):

Datos de la instalacion

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccidn caja de transmision:

Distancia unidad sensible-caja transmision: 50 cm max.

Posicion | Vertical: X | Posicion

Soporte: no

Distancia al controlador: 20m max

By pass: no | Filtro reductor: no | Mandmetro: si

Presion de Oxigeno: No

Suministrador: Clarksol Solutions S.L.

Modelo: Liquid ultrasonic flow transmitters 3/4” to 3”

Serie: CSLFC
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2 “CH, 3 item ne: FCV- CD501-2 Aprobado:
N Valvula de Control " a
AcriloNitril Proyecto n2: 1 Area: 500
iy Planta: Produccidn Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:
Datos Generales ‘
Denominacion: FCV- CD501-2 Tuberia:

Sefial procedente del controlador : FC-CD502-2

Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua — Nitrogeno - Acrilonitrilo y otros Liquido: X Gas:
Maximo Normal Minimo

Caudal masico (Kg/h) 4687,185

Caudal volum (m3/h) 7,805

Presion (Pa) 5,000 E+05

Temperatura (2C) 54,950

Densidad (Kg/m®) 600,565

Viscosidad (Pa-s) 1,240E-04

Cv (unidades americanas)

Cv (Calculado): 18,689

Cv de la valvula:

Kv (unidades métricas)

Kv (Calculado): 16,072

Kv de la valvula: 25

Cf usadas para los célculos:

Caracteristicas Todo-nada:

Datos de Operacion

Isoporcentual: X

El fluido tiende a: Abrir el obturador: X

Cerrar el obturador:

Actuacion: Neumatica: X Eléctrica:

Alimentacion: 3-15 psi 24V Boca n2:
Sefal de salida: Psi 4-20mA Boca n2:
Consumo:

Sefal de entrada Abre: Cierra: X

Resorte Abre: Cierra: X

Posicion en caso de fallo de la seiial: Abre: Cierra: X
Posicionador (si/no): si | Accion Directa: X Inversa:

Contador manual (si/no): si

Forma del cuerpo:

Datos de Construccion

Material cuerpo: Acero inoxidable

Volumen Maximo:

Forma del obturador: Asiento

Material obturador:

Diametro de paso (mm): 40

Tipo de conexiones:

Norma de conexiones: DIN 150

Numero de asiento:

Grado de hermético: 0.01 valor Kvs

Diametro de asiento:

Material asiento: -----

Tipo de cierre:

Material estopada: ----

Material de juntas:

Tapén de purga (si/no): si

Diametro conexion proceso: paso paralelo

Tipo de actuador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Tipo de posicionador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Alimentacion:

Boca n2:

Conexiones

Seial de entrada:

Boca n2:

Peso total (Kg):

Temperatura Ambiente: 252C

Datos de la instalacion

Minima:

Maxima:

Proteccién del posicionador y/o actuador: no

Calorificado de la valvula: no

Modelo
Suministrador: SAMSON

Actuador de la valvula | Vertical: X | Horizontal:
Soporte: Si

Distancia al controlador:

By pass: no Filtro reductor: Mandémetro: no

Modelo: 3241-1

Serie: 241
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3.3.5.6.-Identificacidén: L-T501-1

Nombre: Control de la apertura de la vélvula de control de la salida auxiliar de liquido
del tanque pulmén de la columna CD-501.

Variable controlada: Nivel del liquido del tanque T-501.

Variable manipulada: Caudal liquido de salida de T-501.

Set-point: 80% de la altura. 20% de la altura para alarma de vacio.

Tipo de lazo: Control feed-back

Descripcidn del lazo de control:

El parametro a controlar en este equipo es el nivel de liquido. Este nivel se debe
mantener a una altura determinada, evitando que supere. Un aumento mayor a este
nivel podria comportar el rebose del tanque, o en su caso, el aumento de presién en su
interior y un reventamiento del equipo por sobrellenado. Debido a que la salida
habitual de este equipo es la entrada a la columna y no queremos perjudicar su
funcionamiento, el alivio de nivel en caso de acumulacién en el taque se realizaria a
modo de purga conduciendo el liquido evacuado al tratamiento de efluentes liquidos.
Se estima que el nivel de trabajo del tanque habitual sea alrededor del 50 % que se
fijara en la puesta en marcha de la planta. Por tanto, el margen habitual para el
sobrellenado sera del 30%.

Este nivel también actuard en caso de vaciado ya que implicaria un funcionamiento

anomalo del condensador enviando una alarma al panel de control.

Tabla 3.3.46. Lista de instrumentacion del lazo A-500

Identificacion Denominacion Situacién
LE- T501-1 Sensor de nivel Campo
LT- T501-1 Transmisor de nivel Campo
LC- T501-1 Controlador de nivel Panel
LAL-T501-1 Alarma de nivel bajo Panel
FT-T501-1 Transductor de caudal Campo

FCV-T501-1 Valvula de control de caudal. Campo
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Especificacion del lazo L-T501-1:

=

N*

2" CHy

AcriloNitril

TANRAGONA

item n2: L-T501-1

ESPECIFICACION LAZO CONTROL

Aprobado:

Proyecto n2: 1

Area: 500

Planta: Produccién Acrilonitrilo Disefio:

Fecha: 15/06/2012

IDENTIFICACION

Hoja: 1
DENOMINACION

Localizacion: Tarragona De: 1

Pag. n2:1

LE- T501-1 Sensor de nivel
LT-T501-1 Transmisor de nivel
LC- T501-1 Controlador de nivel
LAL-T501-1 Alarma de nivel bajo
FT-T501-1 Transductor de caudal
FCV-T501-1 Vilvula de control de caudal.
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o . . item ne: LT- T501-1 Aprobado:
2z CH, Sensor-Transmisor de nivel -
. Proyecto n2: 1 Area: 500
A?ﬂ:ﬂ’:ﬁnl Planta: Produccion Acrilonitrilo Disefo: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales
Denominacién: LT- T501-1
Transmite sefial a : LC- T501-1
Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua — Nitrogeno - Acrilonitrilo y otros Estado: Liquido
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 4687,185
Caudal volum (m3/h) 7,805
Presion (Pa) 5,000 E+05
Temperatura (2C) 54,950
Densidad (Kg/m®) 600,565
Viscosidad (Pa-s) 1,240E-04
Actuacion: Neumatica:
Eléctrica: X
Alimentacion: 24V Boca n2:
Sefal de salida: 4-20 mA Boca n2:

Medida de liquido: X
Medida continua: X

Tipo de medida:

Método de medida: Ultrasonidos
Campo Medida: 0-3 m | Calibrado: Si
Indicador en campo (si/no): no

Contador incorporado (si/no): si Volumen Maximo:
Datos Técnicos

Cuerpo de la unidad sensible: Carcasa

Material de la unidad sensible: Acero inoxidable

Diametro de conexién (mm): 25 | Tipo y norma: DIN I1SO 228

Dimensiones:

Longitud entre conexiones (mm): 115
Condiciones de operacién: hasta 103 bar / -402C - 1502C
Material juntas:

Diametro conexion proceso: paso paralelo

Medida de las conexiones Alimentacién: 16-36 V Boca n2:

Sefal de Salida: Boca n2:

Peso total (Kg): 453 gr

Datos de la instalacion

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccidn caja de transmision:

Distancia unidad sensible-caja transmision: 40 cm

Posicion | Vertical: X | Horizontal:

Soporte: Si

Distancia al controlador:

By pass: no | Filtro reductor: no | Mandmetro: no

Presién de Oxigeno: No
Suministrador: Clarksol Solutions S.L.
Modelo: U002 Ultrasonic Level Switch
Serie: U002
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- i item n2: FCV- T501-1 Aprobado:
Z SCHy Valvula de Control ~
N Proyecto n?: 1 Area: 500
‘?.'.'.'1’2'.‘."' Planta: Produccion Acrilonitrilo Disefo: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales
Denominacién: LT- T501-1 Tuberia:

Sefal procedente del controlador : LC- T501-1

Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua — Nitrogeno - Acrilonitrilo y otros Liquido: X Gas:
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 4687,185
Caudal volum (m3/h) 7,805
Presion (Pa) 5,000 E+05
Temperatura (2C) 54,950
Densidad (Kg/m®) 600,565
Viscosidad (Pa-s) 1,240E-04
Cv (unidades americanas) Cv (Calculado): 18,689 Cv de la valvula: 25
Kv (unidades métricas) Kv (Calculado): 16,072 Kv de la valvula:

Cf usadas para los calculos:

Datos de Operacion

Caracteristicas Todo-nada: X Isoporcentual:

El fluido tiende a: Abrir el obturador: X Cerrar el obturador:

Actuacion: Neumatica: X Eléctrica:

Alimentacion: 3-15 psi 24V Boca n2:

Sefal de salida: Psi 4-20mA Boca n2:

Consumo:

Sefal de entrada Abre: Cierra: X

Resorte Abre: Cierra: X

Posicion en caso de fallo de la sefial: Abre: Cierra: X

Posicionador (si/no): si | Accién Directa: X Inversa:

Contador manual (si/no): si Volumen Maximo:
Datos de Construccién

Forma del cuerpo: Material cuerpo: Acero inoxidable

Forma del obturador: Asiento Material obturador:

Diametro de paso (mm): 40

Tipo de conexiones: Norma de conexiones: DIN

Numero de asiento: Grado de hermético: 0.01 valor Kvs

Diametro de asiento: Material asiento: -----

Tipo de cierre: Material estopada: ----

Material de juntas: Tapén de purga (si/no): si

Diametro conexion proceso: paso paralelo

Tipo de actuador: Simple efecto: si Doble efecto:

Tipo de posicionador: Simple efecto: si Doble efecto:

Conexiones AIi:nentacién: Boca n2:
Sefal de entrada: Boca n2:

Peso total (Kg):

Datos de la instalacion
Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccién del posicionador y/o actuador: no

Calorificado de la valvula: no

Actuador de la valvula | Vertical: X | Horizontal:

Soporte: Si

Distancia al controlador:

By pass: no Filtro reductor: Manémetro: no
Modelo ‘

Suministrador: Clarksol
Modelo: 1 1/2”
Serie: RS Series
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3.3.5.7.-Identificacién: T-C501-1

Nombre: Control de la temperatura del condensado de la columna CD-501.

Variable controlada: Temperatura de salida del condensador en la columna CD-501.
Variable manipulada: Caudal de refrigerante introducido en el condensador.
Set-point: -10 2C

Tipo de lazo: Control feed-back

Descripcion del lazo de control:

El parametro a controlar en este lazo es la temperatura del corriente de salida del
condensador. Para asegurar un buen funcionamiento de este equipo se debe regular el
caudal de refrigerante. Ya que ante posibles fluctuaciones (tanto en su temperatura
como en su cantidad) del caudal de vapor introducido en el condensador, variara el
refrigerante requerido. Debe estar correctamente automatizado para una pronta

correccion.

Tabla 3.3.47. Lista de instrumentacion del lazo A-500

Identificacién Denominacion Situacién
TE- C501-1 Sensor de Temperatura Campo
TT- C501-1 Transmisor de Temperatura Campo
TC- C501-1 Controlador de Temperatura Panel
FT- C501-1 Transductor de caudal Campo

FCV- C501-1 Valvula de control de caudal Campo
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Especificacion del lazo T-C501-1:
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ESPECIFICACION LAZO CONTROL
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Planta: Produccién Acrilonitrilo

item n2: T-C501-1

Aprobado:

Proyecto n2: 1

Area: 500

Disefio:

Fecha: 15/06/2012

Localizacion: Tarragona

IDENTIFICACION

Hoja: 1
DENOMINACION

De: 1

Pag. n2:1

TE- C501-1 Sensor de Temperatura
TT- C501-1 Transmisor de Temperatura
TC- C501-1 Controlador de Temperatura
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e Sensor-Transmisor de ftem n2: TT- C501-1 Aprobado:
NF temperatura Proyecto n2: 1 Area: 500
A?L',!ﬂgﬁ”' Planta: Produccidn Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales
Denominacién: TT- C501-1
Transmite sefial a : TC- C501-1
Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua - Acrilonitrilo y otros Estado: Liquido
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 5112,000
Caudal volum (m3/h) 7,070
Presion (Pa) 5,000 E+05
Temperatura (2C) -10,000
Densidad (Kg/m®) 723,100
Viscosidad (Pa-s) 0,000411
Actuacion: Neumatica:
Eléctrica: X
Alimentacion: 24V Boca n2:
Sefal de salida: 4-20 mA Boca n2:
Directa: X
Tipo de medida:
Inversa:

Rango de medida: -180 — 700 oF
Sensibilidad: +/- 0.1 K |
Indicador en campo (si/no): No

Contador incorporado (si/no): Si
Datos Técnicos

Elemento medidor: Resistencia eléctrica del metal

Material de la unidad sensible: nickel-plated brass
Diametro de conexion (“): | Dimensiones:

Dimensiones:

Longitud entre conexiones (mm):

Condiciones de operacidn: -152C - 802C

Material juntas: Acero Inoxidable

Tipo de conexion proceso: Rosca

Medida de las conexiones Alimentacién: 16-36 V
Seial de Salida:

Peso total (Kg):

Datos de la instalacion

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccidn caja de transmision:

Distancia unidad sensible-caja transmision: 40 cm

Posicion | Vertical: X | Posicion

Soporte: No

Distancia al controlador:

By pass: no | Filtro reductor: no | By pass: no

Presion de Oxigeno: No

Suministrador: Clarksol Solutions S.L.

Modelo: 120 Series Temperature Sensor & Transmitter

Serie: 120 Series

Pagina 228 de 418



Planta de produccién de acrilonitrilo

3. Control e instrumentacion

i ftem n2: FCV- C501-1 Aprobado:
= o, Vdlvula de Control —
N = Proyecto n2: 1 Area: 500
Actliotiteil Planta: Produccién Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacion: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales
Denominacién: FCV- C501-1 Tuberia:

Sefial procedente del controlador : TC- C501-1

Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua — Nitrogeno - Acrilonitrilo y otros Liquido: X Gas:
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 148428,000
Caudal volum (m3/h) 138,201
Presion (Pa) 1,010 E+05
Temperatura (2C) -13,000
Densidad (Kg/m®) 1074,000
Viscosidad (Pa-s) 0,004418
Cv (unidades americanas) Cv (Calculado): 299,019 Cv de la valvula:
Kv (unidades métricas) Kv (Calculado): 257,156 Kv de la valvula: 260

Cf usadas para los calculos:

- DatosdeOperacien __________

Caracteristicas Todo-nada: Isoporcentual: X

El fluido tiende a: Abrir el obturador: X Cerrar el obturador:

Actuacion: Neumatica: X Eléctrica:

Alimentacion: 3-15 psi 24V Boca ne:

Sefal de salida: Psi 4-20mA Boca n2:

Consumo:

Sefal de entrada Abre: Cierra: X

Resorte Abre: Cierra: X

Posicion en caso de fallo de la sefial: Abre: Cierra: X

Posicionador (si/no): si | Accion Directa: X Inversa:

Contador manual (si/no): si Volumen Maximo:
Datos de Construccion

Forma del cuerpo: Material cuerpo: Acero inoxidable

Forma del obturador: Asiento Material obturador:

Diametro de paso (mm): 150

Tipo de conexiones: Norma de conexiones: DIN 150
Numero de asiento: Grado de hermético: 0.01 valor Kvs
Diametro de asiento: Material asiento: -----
Tipo de cierre: Material estopada: ----
Material de juntas: Tapén de purga (si/no): si
Diametro conexion proceso: paso paralelo
Tipo de actuador: Simple efecto: si Doble efecto:
Tipo de posicionador: Simple efecto: si Doble efecto:
. Alimentacion: Boca n2:
Conexiones —
Sefal de entrada: Boca n2:

Peso total (Kg): 453 gr

Datos de la instalacion

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccidon del posicionador y/o actuador: no

Calorificado de la valvula: no

Actuador de la valvula | Vertical: X | Horizontal: &

Soporte: Si L =

Distancia al controlador:

By pass: no Filtro reductor: Mandmetro: no E
Modelo

Suministrador: SAMSON

Modelo: 3241-1 ' %

Serie: 241 y - ]
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3.3.5.8.-Identificacion: DP-CD502-1

Nombre: Control del vapor de entrada al Kettle Reboiler para controlar el vapor de la
columna.

Variable controlada: Diferencial de presidn en la columna CD-502.

Variable manipulada: Caudal de vapor consumido en el Kettle-reboiler.

Set-point: 0,0120 Bar.

Tipo de lazo: Control feed-back

Descripcidn del lazo de control:

El pardmetro a controlar en este lazo es el diferencial de presion de la columna de
relleno para el cual son claves los caudales de vapor y liquido del sistema. Si el
diferencial de presién se incrementa por inundacién de la columna, el lazo actuara
aumentando el vapor del cambiador y asi aumentando la cantidad de vapor de la

columna Y, viceversa en caso inverso.

Tabla 3.3.48. Lista de instrumentacion del lazo A-500

Identificacién Denominacion Situacién
DPE- CD502-1 Sensor de diferencial de presién Campo
DPT- CD502-1 Transmisor de presién Campo
DPC- CD502-1 Controlador de diferencial de Panel
presién
FT- CD502-1 Transductor de caudal Campo
FCV- CD502-1 Valvula de control de caudal. Campo
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Especificacion del lazo DP-CD502-1:

item n2: DP-CD502-1 | Aprobado:
Proyecto n2: 1 Area: 500

Planta: Produccion Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacion: Tarragona Hoja: 1 De:1 Pag. n2:1

IDENTIFICACION DENOMINACION

5
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ESPECIFICACION LAZO CONTROL

L

DPE- CD502-1 Sensor de diferencial de presion
DPT- CD502-1 Transmisor de presion
DPC- CD502-1 Controlador de diferencial de presion
FT- CD502-1 Transductor de caudal
FCV- CD502-1 Vévulade control de caudal.
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3. Control e instrumentacion

. item n2: DPT- CD502-1 Aprobado:
e Ci Sensor-Transmisor DP -
N7 - Proyecto n?: 1 Area: 500
AcriloNitril Planta: Produccidn Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales

Denominacién: DPT- CD502-1
Transmite sefial a : DPC- CD502-1
Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua - Acrilonitrilo y otros Estado: Liquido
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 6162,494
Caudal volum (m3/h) 8,312
Presion (Pa) 1,000 E+05
Temperatura (2C) 25,600
Densidad (Kg/m’) 741,367
Viscosidad (Pa-s) 2,560E-04
Actuacion: Neumatica:
Eléctrica: X
Alimentacion: 24V Alimentacion:
Sefal de salida: 4-20 mA Sefal de salida:
Directa: X
Tipo de medida:
Inversa:

Rango de medida:
Sensibilidad: +/- 0.1 fs/10K |
Indicador en campo (si/no): Si

Contador incorporado (si/no): Si

Datos Técnicos
Elemento medidor: Membrana resistiva

Material de la unidad sensible:

Diametro de conexioén (“): 0.1-20 | Dimensiones:

Dimensiones: - -
Longitud entre conexiones (mm):

Condiciones de operacién: 02C - 802C

Material juntas: Acero Inoxidable

Tipo de conexién proceso: Rosca

Medida de las conexiones Alimentacién: 16-36 V Medida de las conexiones
Seial de Salida:

Peso total (Kg): 453 gr

Datos de la instalacion
Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccidn caja de transmision:

Distancia unidad sensible-caja transmision: 40 cm

Posicion | Vertical: X | Posicion

Soporte: Si

Distancia al controlador:

By pass: no | Filtro reductor: no | By pass: no

Presion de Oxigeno: No
Suministrador: Clarksol Solutions S.L.

Modelo: HUBA 699 Differential Pressure Indicator & Transmitter
Serie: HUBA 699
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AcriloNitril

TARRAGORA

Datos Generales
Denominacién: FCV- C501-1

3 ftem ne: FCV- CF301-1 Aprobado:
Valvula de Control —
Proyecto n2: 1 Area: 500
Planta: Produccion Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:
Tuberia:

Sefial procedente del controlador : DPC- C501-1

Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua — Nitrogeno - Acrilonitrilo y otros Liquido: X Gas:
Maximo Normal Minimo

Caudal masico (Kg/h) 4276,223

Caudal volum (m3/h) 1616,168

Presion (Pa) 5,000 E+05

Temperatura (2C) 152,000

Densidad (Kg/m®) 2,614

Viscosidad (Pa-s) 0,00012245

Cv (unidades americanas)

Cv (Calculado): 299,019

Cv de la valvula:

Kv (unidades métricas)

Kv (Calculado): 257,156

Kv de la valvula: 260

Cf usadas para los calculos:

Caracteristicas Todo-nada:

Isoporcentual: X

Datos de Operacion

El fluido tiende a: Abrir el obturador: X

Cerrar el obturador:

Actuacion: Neumatica: X Eléctrica:

Alimentacion: 3-15 psi 24V Boca n2:
Sefal de salida: Psi 4-20mA Boca n2:
Consumo:

Sefal de entrada Abre: Cierra: X

Resorte Abre: Cierra: X

Posicion en caso de fallo de la sefial: Abre: Cierra: X
Posicionador (si/no): si | Accion Directa: X Inversa:

Contador manual (si/no): si

Forma del cuerpo:

Datos de Construccion
Material cuerpo: Acero inoxidable

Volumen Maximo:

Forma del obturador: Asiento

Material obturador:

Diametro de paso (mm): 150

Tipo de conexiones:

Norma de conexiones: DIN

Numero de asiento:

Grado de hermético: 0.01 valor Kvs

Diametro de asiento:

Material asiento:

Tipo de cierre:

Material estopada: ----

Material de juntas:

Tapén de purga (si/no): si

Diametro conexidén proceso: paso paralelo

Tipo de actuador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Tipo de posicionador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Alimentacion:

Boca n2:

Conexiones

Sefal de entrada:

Boca n2:

Peso total (Kg): 453 gr

Datos de la instalacion

Distancia al controlador:

Filtro reductor:
Modelo

By pass: no

Suministrador: SAMSON Modelo: 3241-1 Serie: 241

Mandmetro: no

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:
Proteccidon del posicionador y/o actuador: no

Calorificado de la vélvula: no

Actuador de la valvula | Vertical: X | Horizontal: o

Soporte: Si gE ==
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3.3.5.9.-Identificacién: T-CD502-1

Nombre: Control del caudal de reflujo introducido a la columna CD-502.

Variable controlada: Temperatura de salida del vapor en la columna CD-502.

Variable manipulada: Caudal de reflujo introducido a la columna CD-502.

Set-point: 32,2 oC

Tipo de lazo: Control feed-back

Descripcion del lazo de control:

El parametro a controlar en este lazo es la temperatura del vapor de salida de la
columna. Con éste no solo se comprueba que la columna opera correctamente y los
caudales de liquido y vapor son éptimos, sino que ademds estamos asegurando la
composicion del vapor de salida. Eso es debido a que, para una presion determinada,

la temperatura marca, segun el equilibro, la composicion del corriente de salida.

Tabla 3.3.49. Lista de instrumentacion del lazo A-500

Identificacion Denominacion Situacién
TE- CD502-1 Sensor de Temperatura Campo
TT- CD502-1 Transmisor de Temperatura Campo
TC- CD502-1 Controlador de Temperatura Panel
FT- CD502-2 Transductor de caudal Campo

FCV- CD502-2 Valvula de control de caudal. Campo
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Especificacion del lazo T-CD502-1:

- , i 0. T _ .
& o ESPECIFICACION LAZO CONTROL Item n: T-CD502-1 | Aprobado:
e Proyecto n2: 1 Area: 500
ot | Planta: Produccion Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacion: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:1

IDENTIFICACION

DENOMINACION

TE- CD502-1 Sensor de Temperatura
TT- CD502-1 Transmisor de Temperatura
TC- CD502-1 Controlador de Temperatura
FT- CD502-2 Transductor de caudal
FCV- CD502-2 Valvula de control de caudal.
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- Sensor-Transmisor de item n2: TT- CD502-1 Aprobado:
o temperatura Proyecto n2: 1 Area: 500
Atrhatitnl Planta: Produccidn Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012

Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales
Denominacién: TT- CD502-1
Transmite sefial a : TC- CD502-1
Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua - Acrilonitrilo y otros Estado: Liquido
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 1540,52
Caudal volum (m3/h) 1368,135
Presion (Pa) 1,00 E+05
Temperatura (2C) 32,2
Densidad (Kg/m®) 1,126
Viscosidad (Pa-s) 6,170E-05
Actuacion: Neumatica:
Eléctrica: X
Alimentacion: 24V Boca n2:
Sefal de salida: 4-20 mA Boca n2:
Directa: X
Tipo de medida:
Inversa:

Rango de medida: -180 — 700 °F
Sensibilidad: +/- 0.1 K |
Indicador en campo (si/no): No

Contador incorporado (si/no): Si

Datos Técnicos
Elemento medidor: Resistencia eléctrica del metal

Material de la unidad sensible: nickel-plated brass

Diametro de conexion (“): | Dimensiones:

Dimensiones: - -
Longitud entre conexiones (mm):

Condiciones de operacién: -152C - 802C

Material juntas: Acero Inoxidable

Tipo de conexién proceso: Rosca

Medida de las conexiones Alimentacién: 16-36 V
Seial de Salida:

Peso total (Kg):

Datos de la instalacion
Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccidn caja de transmision:

Distancia unidad sensible-caja transmision: 40 cm

Posicion | Vertical: X | Posicion

Soporte: No

Distancia al controlador:

By pass: no | Filtro reductor: no | By pass: no

Presion de Oxigeno: No

Suministrador: Clarksol Solutions S.L.

Modelo: 120 Series Temperature Sensor & Transmitter

Serie: 120 Series
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N*

Datos Generales

) item n2: FCV- CD502-2 Aprobado:
o Ry Valvula de Control —
4 = Proyecto n2: 1 Area: 500
AcriloNitril Planta: Produccién Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacidn: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:
Denominacién: FCV- CD502-2 Tuberia:

Sefal procedente del controlador : TC- CD502-2

Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua — Nitrogeno - Acrilonitrilo y otros Liquido: X Gas:
Maximo Normal Minimo

Caudal masico (Kg/h) 6162,494

Caudal volum (m3/h) 8,312

Presion (Pa) 1,000 E+05

Temperatura (2C) 25,600

Densidad (Kg/m®) 741,367

Viscosidad (Pa-s) 2,560E-04

Cv (unidades americanas)

Cv (Calculado): 18,689

Cv de la valvula:

Kv (unidades métricas)

Kv (Calculado): 16,072

Kv de la valvula: 26

Cf usadas para los calculos:

Caracteristicas Todo-nada:

Isoporcentual: X

Datos de Operacién

El fluido tiende a: Abrir el obturador: X

Cerrar el obturador:

Actuacion: Neumatica: X Eléctrica:

Alimentacién: 3-15 psi 24V Boca n2:
Sefal de salida: Psi 4-20mA Boca n2:
Consumo:

Seial de entrada Abre: Cierra: X

Resorte Abre: Cierra: X

Posicion en caso de fallo de la seiial: Abre: Cierra: X
Posicionador (si/no): si | Accion Directa: X Inversa:

Contador manual (si/no): si

Forma del cuerpo:

Datos de Construccion
Material cuerpo: Acero inoxidable

Volumen Maximo:

Forma del obturador: Asiento

Material obturador:

Diametro de paso (mm): 50

Tipo de conexiones:

Norma de conexiones: DIN 50

Numero de asiento:

Grado de hermético: 0.01 valor Kvs

Diametro de asiento:

Material asiento: -----

Tipo de cierre:

Material estopada: ----

Material de juntas:

Tapon de purga (si/no): si

Diametro conexion proceso: paso paralelo

Tipo de actuador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Tipo de posicionador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Alimentacion:

Boca n2:

Conexiones

Sefial de entrada:

Boca n2:

Peso total (Kg): 453 gr

Datos de la instalacion

Distancia al controlador:

Filtro reductor:
Modelo

By pass: no

Suministrador: SAMSON

Manémetro: no

Modelo: 3241-1

Serie: 241

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:
Proteccién del posicionador y/o actuador: no

Calorificado de la valvula: no

Actuador de la valvula | Vertical: X | Horizontal: o

Soporte: Si SEE = =5

Pl

o
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3.3.5.10.-ldentificacion: F-CD502-1

Nombre: Control del caudal de reflujo introducido a la columna CD-502.

Variable controlada: Relacion de reflujo en la columna CD-502.

Variable manipulada: Caudal de reflujo introducido a la columna CD-502.

Set-point: 8,321 m?/h

Tipo de lazo: Control feed-back

Descripcion del lazo de control:

El parametro a controlar en este lazo es el caudal a introducir como reflujo en la
columna. Este lazo de control usa la misma valvula de control de caudal que el lazo T-
CD502-1, ya que ésta solo actia en la puesta en marcha de la planta. Una vez a
régimen, el funcionamiento de esta variable ya estara regulado pero en los compases
iniciales, donde aldn no se ha alcanzado el equilibrio, es necesario un lazo adicional

para regular esta variable.

Tabla 3.3.50. Lista de instrumentacion del lazo A-500

Identificacién Denominacion Situacién
FE- CD502-1 Sensor de Caudal Campo
FT- CD502-1 Transmisor de Caudal Campo
FC- CD502-1 Controlador de Caudal Panel
FT- CD502-2 Transductor de Caudal Campo

FCV- CD502-2 Valvula de control de Caudal. Campo
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3. Control e instrumentacion

Especificacion del lazo F-CD502-1:

& o ESPECIFICACION LAZO CONTROL Item n®: F-CD502-1_| Aprobado:
— Proyecto n2: 1 Area: 500
e Planta: Produccion Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacion: Tarragona Hoja: 1 De: 1 Pag. n2:1
IDENTIFICACION DENOMINACION
FE- CD502-1 Sensor de Caudal
FT- CD502-1 Transmisor de Caudal
FC- CD502-1 Controlador de Caudal
FT- CD502-2 Transductor de Caudal
FCV- CD502-2 Valvula de control de Caudal.
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- . item n2: FT- CD502-1 Aprobado:
2 CHy Sensor-Transmisor de caudal -
. Proyecto n2: 1 Area: 500
AcriloNitril — A —
TanRAGONA Planta: Produccién Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales
Denominacién: FT- CD502-1
Transmite sefial a : FC- CD502-1
Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua - Acrilonitrilo y otros Estado: Liquido
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 6162,494
Caudal volum (m3/h) 8,312
Presion (Pa) 1,000 E+05
Temperatura (2C) 25,600
Densidad (Kg/m®) 741,367
Viscosidad (Pa-s) 2,560E-04
Actuacion: Neumatica:
Eléctrica: X
Alimentacion: 24V Boca n2:
Sefal de salida: 4-20 mA Boca n2:
Directa: X
Tipo de medida:
Inversa:

Rango de medida: 490 — 1200 Kg/m® (density) / 0.2 — 150 mPa-s (viscosity) / 5000GPM (max flow)
Sensibilidad: +/-0.2% |
Indicador en campo (si/no): Si

Contador incorporado (si/no): Si
Datos Técnicos

Cuerpo de la unidad sensible: H

Material de la unidad sensible:

Diametro de conexion (“): 2 | Dimensiones:

Dimensiones:

Longitud entre conexiones (mm):
Condiciones de operacién: -402C - 902C / 100 Bar
Material juntas: Acero Inoxidable

Tipo de conexion proceso: Rosca
Medida de las conexiones Alimentacién: 16-36 V
Sefial de Salida:

Peso total (Kg):

Datos de la instalacién

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccidn caja de transmision:

Distancia unidad sensible-caja transmision: 50 cm max.

Posicion | Vertical: X | Posicion

Soporte: no

Distancia al controlador: 20m max

By pass: no | Filtro reductor: no | Mandmetro: si

Presion de Oxigeno: No

Suministrador: Clarksol Solutions S.L.

Modelo: Liquid ultrasonic flow transmitters 3/4” to 3”

Serie: CSLFC
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A item ne: FCV- CD502-2 Aprobado:
N Vilvula de Control P
—— Proyecto n?: 1 Area: 500
AcriloNitril
TARRAGORA Planta: Produccidn Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacion: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:
Datos Generales
Denominacion: FCV- CD502-2 Tuberia:

Sefial procedente del controlador : FC-CD502-2

Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua — Nitrogeno - Acrilonitrilo y otros Liquido: X Gas:
Maximo Normal Minimo

Caudal masico (Kg/h) 6162,494

Caudal volum (m3/h) 8,312

Presion (Pa) 1,000 E+05

Temperatura (2C) 25,600

Densidad (Kg/m®) 741,367

Viscosidad (Pa-s) 2,560E-04

Cv (unidades americanas)

Cv (Calculado): 18,689

Cv de la valvula:

Kv (unidades métricas)

Kv (Calculado): 16,072

Kv de la valvula: 26

Cf usadas para los calculos:

Caracteristicas Todo-nada:

.. DatosdeOperacién

Isoporcentual: X

El fluido tiende a: Abrir el obturador: X

Cerrar el obturador:

Actuacion: Neumatica: X Eléctrica:

Alimentacion: 3-15 psi 24V Boca ne:
Sefal de salida: Psi 4-20mA Boca n2:
Consumo:

Sefal de entrada Abre: Cierra: X

Resorte Abre: Cierra: X

Posicion en caso de fallo de la sefial: Abre: Cierra: X
Posicionador (si/no): si | Accion Directa: X Inversa:

Contador manual (si/no): si

Forma del cuerpo:

Datos de Construccion
Material cuerpo: Acero inoxidable

Volumen Maximo:

Forma del obturador: Asiento

Material obturador:

Diametro de paso (mm): 50

Tipo de conexiones:

Norma de conexiones: DIN 150

Numero de asiento:

Grado de hermético: 0.01 valor Kvs

Diametro de asiento:

Material asiento:

Tipo de cierre:

Material estopada: ----

Material de juntas:

Tapén de purga (si/no): si

Diametro conexion proceso: paso paralelo

Tipo de actuador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Tipo de posicionador:

Simple efecto: si

Doble efecto:

Alimentacion:

Boca n2:

Conexiones

Sefal de entrada:

Boca n2:

Peso total (Kg):

Datos de la instalacion

Distancia al controlador:

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccidon del posicionador y/o actuador: no

Calorificado de la valvula: no

Actuador de la valvula | Vertical: X | Horizontal: a

Soporte: Si 2l . s
—

Filtro reductor:
Modelo

By pass: no

Suministrador: SAMSON

Mandmetro: no

Modelo: 3241-1

Serie: 241
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3.3.5.11.-ldentificacion: L-T502-1

Nombre: Control de la apertura de la vélvula de control de la salida auxiliar de liquido
del tanque pulmén de la columna CD-502.

Variable controlada: Nivel del liquido del tanque T-502.

Variable manipulada: Caudal liquido de salida de T-502.

Set-point: 80% de la altura. 20% de la altura para alarma de vacio.

Tipo de lazo: Control feed-back

Descripcidn del lazo de control:

El parametro a controlar en este equipo es el nivel de liquido. Este nivel se debe
mantener a una altura determinada, evitando que supere. Un aumento mayor a este
nivel podria comportar el rebose del tanque, o en su caso, el aumento de presién en su
interior y un reventamiento del equipo por sobrellenado. Debido a que la salida
habitual de este equipo es la entrada a la columna y no queremos perjudicar su
funcionamiento, el alivio de nivel en caso de acumulacién en el taque se realizaria a
modo de purga conduciendo el liquido evacuado al tratamiento de efluentes liquidos.
Se estima que el nivel de trabajo del tanque habitual sea alrededor del 50 % que se
fijara en la puesta en marcha de la planta. Por tanto, el margen habitual para el
sobrellenado sera del 30%.

Este nivel también actuard en caso de vaciado ya que implicaria un funcionamiento

anomalo del condensador enviando una alarma al panel de control.

Tabla 3.3.51. Lista de instrumentacion del lazo A-500

Identificacion Denominacion Situacién
LE- T502-1 Sensor de nivel Campo
LT- T502-1 Transmisor de nivel Campo
LC- T502-1 Controlador de nivel Panel
LAL-T502-1 Alarma de nivel bajo Panel
FT- T502-1 Transductor de caudal Campo

FCV-T502-1 Valvula de control de caudal. Campo
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Especificacion del lazo L-T502-1:

item n2: L-T502-1 | Aprobado:
Proyecto n2: 1 Area: 500
Disefio: Fecha: 15/06/2012

N o ESPECIFICACION LAZO CONTROL
AcriloNitril

TANRAGONA

Planta: Produccién Acrilonitrilo

Localizacion: Tarragona Hoja: 1 De:1 Pag. n2:1
IDENTIFICACION DENOMINACION
LE- T502-1 Sensor de nivel
LT- T502-1 Transmisor de nivel
LC- T502-1 Controlador de nivel
LAL-T502-1 Alarma de nivel bajo
FT- T502-1 Transductor de caudal
FCV-T502-1 Vdlvula de control de caudal.
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. . item ne: LT- T502-1 Aprobado:
S Sensor-Transmisor de nivel -
N7 - Proyecto n?: 1 Area: 500
AcriloNitril Planta: Produccidn Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales
Denominacién: LT- T502-1
Transmite sefial a : LC- T502-1
Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua — Nitrogeno - Acrilonitrilo y otros Estado: Liquido
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 6162,494
Caudal volum (m3/h) 8,312
Presion (Pa) 1,000 E+05
Temperatura (2C) 25,600
Densidad (Kg/m®) 741,367
Viscosidad (Pa-s) 2,560E-04
Actuacion: Neumatica:
Eléctrica: X
Alimentacion: 24V Boca n2:
Sefal de salida: 4-20 mA Boca n2:

Medida de liquido: X
Medida continua: X

Tipo de medida:

Método de medida: Ultrasonidos
Campo Medida: 0-3 m | Calibrado: Si
Indicador en campo (si/no): no

Contador incorporado (si/no): si Volumen Maximo:
Datos Técnicos

Cuerpo de la unidad sensible: Carcasa

Material de la unidad sensible: Acero inoxidable

Diametro de conexién (mm): 25 | Tipo y norma: DIN I1SO 228

Dimensiones:

Longitud entre conexiones (mm): 115
Condiciones de operacién: hasta 103 bar / -402C - 1502C
Material juntas:

Diametro conexion proceso: paso paralelo

Medida de las conexiones Alimentacién: 16-36 V Boca n2:

Sefal de Salida: Boca n2:

Peso total (Kg): 453 gr

Datos de la instalacion

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccidn caja de transmision:

Distancia unidad sensible-caja transmision: 40 cm

Posicion | Vertical: X | Horizontal:

Soporte: Si

Distancia al controlador:

By pass: no | Filtro reductor: no | Mandmetro: no

Presién de Oxigeno: No
Suministrador: Clarksol Solutions S.L.
Modelo: U002 Ultrasonic Level Switch
Serie: U002
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Planta de produccién de acrilonitrilo

3. Control e instrumentacion

i item n2: FCV- T502-1 Aprobado:
= o, Valvula de Control —
N = Proyecto n2: 1 Area: 500
Actliotiteil Planta: Produccién Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales
Denominacién: LT- T502-1 Tuberia:
Seiial procedente del controlador : LC- T502-1

Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua — Nitrogeno - Acrilonitrilo y otros Liquido: X Gas:
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 6162,494
Caudal volum (m3/h) 8,312
Presion (Pa) 1,000 E+05
Temperatura (2C) 25,600
Densidad (Kg/m®) 741,367
Viscosidad (Pa-s) 2,560E-04
Cv (unidades americanas) Cv (Calculado): 18,689 Cv de la valvula: 25
Kv (unidades métricas) Kv (Calculado): 16,072 Kv de la valvula:

Cf usadas para los calculos:

Datos de Operacion

Caracteristicas Todo-nada: X Isoporcentual:

El fluido tiende a: Abrir el obturador: X Cerrar el obturador:

Actuacion: Neumatica: X Eléctrica:

Alimentacion: 3-15 psi 24V Boca n2:

Sefal de salida: Psi 4-20mA Boca n2:

Consumo:

Sefial de entrada Abre: Cierra: X

Resorte Abre: Cierra: X

Posicion en caso de fallo de la seiial: Abre: Cierra: X

Posicionador (si/no): si | Accion Directa: X Inversa:

Contador manual (si/no): si Volumen Maximo:
Datos de Construccion

Forma del cuerpo: Material cuerpo: Acero inoxidable

Forma del obturador: Asiento Material obturador:

Diametro de paso (mm): 50

Tipo de conexiones: Norma de conexiones: DIN

Numero de asiento: Grado de hermético: 0.01 valor Kvs

Diametro de asiento: Material asiento: -----

Tipo de cierre: Material estopada: ----

Material de juntas: Tapon de purga (si/no): si

Diametro conexion proceso: paso paralelo

Tipo de actuador: Simple efecto: si Doble efecto:

Tipo de posicionador: Simple efecto: si Doble efecto:

Conexiones Alimentacion: Boca n2:
Seiial de entrada: Boca n2:

Peso total (Kg):

Datos de la instalacion

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccidon del posicionador y/o actuador: no

Calorificado de la valvula: no

Actuador de la valvula | Vertical: X | Horizontal:

Soporte: Si

Distancia al controlador:

By pass: no Filtro reductor: Mandmetro: no
Modelo

Suministrador: Clarlsol
Modelo: 1 1/2”
Serie: RS Series
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Planta de produccién de acrilonitrilo

3. Control e instrumentacion

3.3.5.12.-ldentificacion: T-C502-1

Nombre: Control de la temperatura del condensado de la columna CD-502.

Variable controlada: Temperatura de salida del condensador C-502.

Variable manipulada: Caudal de refrigerante introducido en el condensador.
Set-point: 25,4 °C

Tipo de lazo: Control feed-back

Descripcion del lazo de control:

El parametro a controlar en este lazo es la temperatura del corriente de salida del
condensador. Para asegurar un buen funcionamiento de este equipo se debe regular el
caudal de refrigerante ya que ante posibles fluctuaciones (tanto en su temperatura
como en su cantidad) del caudal de vapor introducido en el condensador variard el
refrigerante requerido. Debe estar correctamente automatizado para una pronta

correccion.

Tabla 3.3.52. Lista de instrumentacion del lazo A-500

Identificacién Denominacion Situacién
TE- C502-1 Sensor de Temperatura Campo
TT- C502-1 Transmisor de Temperatura Campo
TC- C502-1 Controlador de Temperatura Panel
FT- C502-1 Transductor de caudal Campo

FCV- C502-1 Valvula de control de caudal Campo
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Planta de produccién de acrilonitrilo

3. Control e instrumentacion

Especificacion del lazo T-C502-1:

- < i 0. T- - .
ESPECIFICACION LAZO CONTROL Item n®: T-C502-1 | Aprobado:
o Proyecto n2: 1 Area: 500
oo | Planta: Produccién Acrilonitrilo Diseno: Fecha: 15/06/2012
Localizacion: Tarragona Hoja: 1 De:1 Pag. n2:1

IDENTIFICACION DENOMINACION
TE- C502-1 Sensor de Temperatura
TT- C502-1 Transmisor de Temperatura
TC- C502-1 Controlador de Temperatura
FT- C502-1 Transductor de caudal
FCV- C502-1 Valvula de control de caudal
0
8
e
: e ( ey
CH02-1
(@)
a.
S
< ;
(&)
o
€
o
o
5 uv fp— wr 50241
®
T
o
)
= |
- = :
1 E o
93 : ;
=2 ;
o8
‘é 4V
: *
£ |
—
wl
= |
<
a.
S C502-1
w

Pagina 247 de 418



Planta de produccién de acrilonitrilo

3. Control e instrumentacion

- Sensor-Transmisor de item ne: TT- C502-1 Aprobado:
o temperatura Proyecto n2: 1 Area: 500
Atrhatitnl Planta: Produccidn Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012

Localizacién: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales
Denominacién: TT- C502-1
Transmite sefial a : TC- C502-1
Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua - Acrilonitrilo y otros Estado: Liquido
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 7704,000
Caudal volum (m3/h) 11,296
Presion (Pa) 1,010 E+05
Temperatura (2C) 25,400
Densidad (Kg/m’) 682,000
Viscosidad (Pa-s) 0,0002071
Actuacion: Neumatica:
Eléctrica: X
Alimentacion: 24V Boca n2:
Sefal de salida: 4-20 mA Boca n2:
Directa: X
Tipo de medida:
Inversa:

Rango de medida: -180 — 700 °F
Sensibilidad: +/- 0.1 K |
Indicador en campo (si/no): No

Contador incorporado (si/no): Si
Datos Técnicos

Elemento medidor: Resistencia eléctrica del metal

Material de la unidad sensible: nickel-plated brass
Diametro de conexion (“): | Dimensiones:

Dimensiones: - -
Longitud entre conexiones (mm):

Condiciones de operacidn: -152C - 802C

Material juntas: Acero Inoxidable

Tipo de conexién proceso: Rosca

Medida de las conexiones Alimentacién: 16-36 V
Seial de Salida:

Peso total (Kg):

Datos de la instalacion
Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccidn caja de transmision:

Distancia unidad sensible-caja transmision: 40 cm

Posicion | Vertical: X | Posicion

Soporte: No

Distancia al controlador:

By pass: no | Filtro reductor: no | By pass: no

Presion de Oxigeno: No

Suministrador: Clarksol Solutions S.L.

Modelo: 120 Series Temperature Sensor & Transmitter

Serie: 120 Series
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Planta de produccién de acrilonitrilo

3. Control e instrumentacion

i ftem n2: FCV- C502-1 Aprobado:
= =CH, Vdlvula de Control —
N* : Proyecto n2: 1 Area: 500
Actliotiteil Planta: Produccidn Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacion: Tarragona Hoja:1 De:1 Pag. n2:

Datos Generales
Denominacién: FCV- C502-1 Tuberia:

Sefial procedente del controlador : TC- C502-1

Condiciones de servicio

Fluido: Mezcla Agua — Nitrogeno - Acrilonitrilo y otros Liquido: X Gas:
Maximo Normal Minimo
Caudal masico (Kg/h) 133452,000
Caudal volum (m3/h) 130,579
Presion (Pa) 1,010 E+05
Temperatura (2C) 5,000
Densidad (Kg/m®) 1022,000
Viscosidad (Pa-s) 0,004418
Cv (unidades americanas) Cv (Calculado): 299,019 Cv de la valvula:
Kv (unidades métricas) Kv (Calculado): 257,156 Kv de la valvula: 260

Cf usadas para los calculos:

- DatosdeOperacien __________

Caracteristicas Todo-nada: Isoporcentual: X

El fluido tiende a: Abrir el obturador: X Cerrar el obturador:

Actuacion: Neumatica: X Eléctrica:

Alimentacion: 3-15 psi 24V Boca ne:

Sefal de salida: Psi 4-20mA Boca n2:

Consumo:

Sefal de entrada Abre: Cierra: X

Resorte Abre: Cierra: X

Posicion en caso de fallo de la sefial: Abre: Cierra: X

Posicionador (si/no): si | Accion Directa: X Inversa:

Contador manual (si/no): si Volumen Maximo:
Datos de Construccion

Forma del cuerpo: Material cuerpo: Acero inoxidable

Forma del obturador: Asiento Material obturador:

Diametro de paso (mm): 150

Tipo de conexiones: Norma de conexiones: DIN 150
Numero de asiento: Grado de hermético: 0.01 valor Kvs
Diametro de asiento: Material asiento: -----
Tipo de cierre: Material estopada: ----
Material de juntas: Tapén de purga (si/no): si
Diametro conexion proceso: paso paralelo
Tipo de actuador: Simple efecto: si Doble efecto:
Tipo de posicionador: Simple efecto: si Doble efecto:
. Alimentacion: Boca n2:
Conexiones —
Sefal de entrada: Boca n2:

Peso total (Kg): 453 gr

Datos de la instalacion

Temperatura Ambiente: 252C Minima: Maxima:

Proteccidon del posicionador y/o actuador: no

Calorificado de la valvula: no

Actuador de la valvula | Vertical: X | Horizontal: &

Soporte: Si L =

Distancia al controlador:

By pass: no Filtro reductor: Mandmetro: no E
Modelo

Suministrador: SAMSON

Modelo: 3241-1 ' %

Serie: 241 y - ]
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Planta de produccién de acrilonitrilo

3. Control e instrumentacion

3.3.5.13.-ldentificacion: L-T503-1

Nombre: Control de la apertura de la valvula de control de la salida de liquido del

tanque pulmén T-503.

Variable controlada: Nivel del lig

uido del tanque T-503.

Variable manipulada: Caudal liquido de salida de T-503.

Set-point: 80% de la altura. 20% de la altura.

Tipo de lazo: Control feed-back

Descripcidn del lazo de control:

La funcién de este tanque es almacenar el agua residual hasta obtener una cantidad

suficiente para poder ser bombeada a través de unas bombas y unas tuberias de

medidas convencionales. Eso es debido a que el caudal de entrada a este equipo es

muy reducido como para compensar una tuberia de larga distancia y sus especiales

equipos de impulsion. Asi pues, se fijara una valvula todo/nada la cual se abrira al

llegar el nivel del tanque al 80% y se volvera a cerrar al llegar al 20%.

Este tanque, al ser el caudal de entrada tan pequeiio, no tendra un sistema de control

extra. Se instalan dos alarmas, una de nivel alto y otra de nivel bajo las cuales se

encenderan una al 85% del nivel y la otra al 15%. Asi si el lazo no funciona

normalmente los encargados de control podran actuar manualmente y revisar el

problema.

Tabla 3.3.53. Lista de instrumentacion del lazo A-500

Identificacion Denominacion Situacién
LE- T503-1 Sensor de nivel Campo
LT- T503-1 Transmisor de nivel Campo
LC- T503-1 Controlador de nivel Panel
LAL-T503-1 Alarma de nivel bajo Panel
LAH-T503-1 Alarma de nivel alto Panel
FT-T503-1 Transductor de caudal Campo

FCV-T503-1 Valvula de control de caudal Campo

Pagina 250 de 418




Planta de produccién de acrilonitrilo

3. Control e instrumentacion

Especificacion del lazo L-T503-1:

- L ii 0. |- - .
o ESPECIFICACION LAZO CONTROL Item n®: L-T503-1 | Aprobado:
i Proyecto n2: 1 Area: 500
Jigasecn Planta: Produccién Acrilonitrilo Disefio: Fecha: 15/06/2012
Localizacién: Tarragona Hoja: 1 De:1 Pag. n2:1

IDENTIFICACION

DENOMINACION

LE- T503-1 Sensor de nivel
LT- T503-1 Transmisor de nivel
LC-T503-1 Controlador de nivel
LAL-T503-1 Alarma de nivel bajo
LAH-T503-1 Alarma de nivel alto
FT- T503-1 Transductor de caudal
FCV-T503-1 Vilvula de control de caudal
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