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5. SEGURIDAD E HIGIENE

Una seccion importante del proyecto se basa en el estudio de la seguridad e higiene de
la planta, ya que se trata de una planta quimica donde los riesgos son elevados debido
a las sustancias que se manipulan.Para ello, a continuacion se indican medidas basicas
de prevencion en la manipulacion de sustancias peligrosas para evitar accidentes
tipicos y los simbolos e indicaciones de peligro de dichas sustancias, que deben

observarse en las etiquetas de los envases que las contienen.

En el estudio también se analizardan todos los posibles riesgos relacionados con la
actividad de la planta y se realizara el disefio de seguridad adecuado para evitar dafios

al personal, a las instalaciones o al entorno natural.

Finalmente, se explicaran las medidas de actuacidén en caso de accidente para poder

minimizar las consecuencias de este.

5.1.- LEGISLACION APLICADA

Preinscripciones que se deberan cumplir segun:

5.1.1.- Legislacion general

- Ley 31/1995 de 8 de noviembre, Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (B.O.E.
n226910/11/1995).

- R.D. 374/2001 de 6 de abril, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el
trabajo (B.O.E. n? 104 01/05/2001).

- R.D. 1627/1997 de 24 de octubre,por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion (B.O.E. n? 256 25/10/1997).

-R. D. 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de

octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion.
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- R.D. 843/2011, de 17 de junio, por el que se establecen los criterios basicos sobre la
organizacién de recursos para desarrollar la actividad sanitarias de los servicios de
prevencion.

- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo de 9 de marzo de 1971.

- R.D. 485/1997 de 14 de abril sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en los
lugares de Trabajo.

- R.D. 486/1997 de 14 de abril sobre Disposiciones Minimas en Materia de
Sefializacion, Seguridad y Salud en el Trabajo.

- Orden de 17 de mayo de 1974 sobre Normas Técnicas Reglamentarias sobre
Homologacion de Medios de Proteccion Personal (B.O.E. n2 128 29/05/1974).

- R.D. 39/1997 de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de Prevencién (B.O.E. n227
31/01/1997).

-R. D. 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion;

- R.D. 2200/1995 Reglamento de la infraestructura para la calidad y la seguridad
industrial.

- R.D. 379/2001, de 6 de abril por el que se aprueba el Reglamento de almacenamiento
de productos quimicos y sus instrucciones técnicas complementarias MIE-APQ-1, MIE-
APQ-2, MIE-APQ-3, MIE-APQ-4, MIE-APQ-5,MIE-APQ-6 y MIE-APQ-7. (B.O.E. n? 112
1/05/2001).

5.1.2.- Legislacion para prevencion de incendios

- R.D. 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.

- R. D. 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones de Proteccidn contra Incendios (B.O.E n2298 14/12/1993).

- Norma Basica de la Edificacion “NBE-CPI/96: Condiciones de Proteccidn contra

Incendios en los Edificios”, aprobada por R.D. 2177/1996, de 4 de octubre.
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5.1.3.- Legislacion para condiciones ambientales

- R. D.997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la norma de construccidén
sismo resistente (B.O.E. n? 244 11/10/2002): parte general y edificacion (NCSR-02).

- R. D. 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores ante los riesgos derivados de la exposicion al ruido durante el trabajo.
(B.O.E. n260 11/03/2006).

- R. D. 82/2005, de 3 de mayo, por lo que se aprueba el Regalamiento de desarrollo de
la Ley 6/2001, de 31 de mayo de ordenacién ambiental de alumbrado para la
proteccion del medio nocturno.

- Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmdsfera,

que deroga el Real Decreto 2414/1961(B.0O.E. n2275 16/11/2007).

5.1.4.- Legislacion para instalaciones eléctricas

- R.D. 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico
para baja tension (B.O.E. n2 224 18/09/2002).

- R.D. 3151/1968, de 28 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de lineas
aéreas de alta tensién. Modificado: (B.O.E. n2 224 08/03/1969).

5.1.5.- Legislacion para maquinaria

- R.D. 2060/2008, Reglamento de 12 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias (B.O.E.
n231 05/02/2009).

- R.D. 2291/1985 de 8 de noviembre, Reglamento de Aparatos de Elevacion y
Mantenimiento de los mismos (B.O.E. n2 296 11/12/1985).

- R.D. 1495/1986 de 26 de mayo, Reglamento de Seguridad en las Maquinas (B.O.E. n2
173 21/07/1986). Modificado en el B.O.E. n2 238 04/10/986.

- Directiva Comunitaria 89/392/CE, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los
Estados Miembros sobre maquinas. Transpuesta en el R.D. 1435/1992 de 20 de enero
(B.O.E. de 8 de febrero de 1995).

- Orden de 8 de abril de 1991. ITC-MIE-MSG1: Maquinas, Elementos de Maquinas

Sistemas de Proteccién Utilizados (B.O.E. de 11 de abril de 1991).
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5.1.7.- Legislacion paraEquipos de Proteccion Individual (EPI)

- R.D. 1407/1992, de 20 de noviembre sobre Comercializacién y Libre Circulacién
Intracomunitaria de los Equipos de Proteccién Individual (B.O.E. de 28 de diciembre de
1992), modificado por la O.M. de 16 de mayo de 1994 y por el R.D. 159/1995 de 3 de
febrero (B.O.E. de 8 de marzo de 1995).

- R.D. 773/1997 de 30 de mayo, sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud
relativas a la Utilizacion por los Trabajadores de Equipos de Proteccion Individual

(B.O.E. n2140 12/06/1997).

5.1.8.- Normas generales

- C.T.E: Cédigo Técnico de Edificacion.
- N.B.E: Normas Basicas de Edificacion
- NBE-CPI/97: Condiciones de proteccion contra incendios.
- NBE-MV-102: Ejecucion de las estructuras de acero laminado en edificacion.
- NBE-MV-103: Acero laminado para estructuras de edificacion.
- NBE AE-88. Acciones a la edificacidn.
- NBE CA-88. Condiciones acusticas en los edificios.
- NBE EA-95. Estructuras de acero en edificacion.

- NBE CPI-96. Condiciones de proteccion contra incendios de los edificios

-N.T.E.: Norma Tecnoldgica de Edificacion
- NTE-IEE: lluminacién exterior.
- NTE-IEl: lluminacidn interior.
- NTE-IEP: Puesta a tierra.
- NTE-IER: Instalaciones eléctricas. Red exterior.
- NTE-EA: Estructuras de acero.
- NTE-EH: Estructuras de hormigdn.
- NTE-EME: Estructuras de madera. Encofrados.
- NTE-CSZ: Cimentaciones superficiales. Zapatas.

- NTE-CSS: Cimentaciones superficiales corridas.
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- E.B.S.: Estudio de Seguridad y Salud.

- R.A.P.: Reglamento de Aparatos a Presion.

- R.E.B.T.: Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

- R.E.A.T.: Reglamento Electrotécnico de Alta Tension.

5.2.- CLASIFICACION DE LA PLANTA

Segln la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad de aire y proteccion de la

atmosfera que deroga al Real Decreto 2414/1961, por el que se aprobaba el

Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nociva y Peligrosas, a la actividad que

se lleva a cabo en la planta de produccidn de acrilonitrilo.

El articulo 3 de este Real Decreto aparecen las siguientes definiciones:

Serdn calificadas como molestas las actividades que constituyan una
incomodidad por los ruidos o vibraciones que produzcan o por los humos,
gases, olores, nieblas, polvos en suspensidn o sustancias que eliminen.

Se calificaran como insalubres las que den lugar a desprendimiento o
evacuacion de productos que puedan resultar directa o indirectamente
perjudiciales para la salud humana.

Se aplicard la calificacién de nocivas a las que, por las mismas causas, puedan
ocasionar dafios a la riqueza agricola, forestal, pecuaria o piscicola.

Se consideran peligrosas las que tengan por objeto fabricar, manipular,
expender o almacenar productos susceptibles de originar riesgos graves por
explosiones, combustiones, radiaciones u otros de andloga importancia para las

personas o los bienes.

Esta ley tiene por objeto establecer las bases en materia de prevencidn, vigilancia y

reduccion de la contaminacion atmosférica con el fin de evitar y cuando esto no sea

posible, aminorar los dafios que de ésta puedan derivarse para las personas, el medio

ambiente y demas bienes de cualquier naturaleza.
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En el Anexo IV de este documento, se muestra un Catdlogo de actividades
potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y la produccion de acrilonitrilo se
identifica con el cédigo 04 05 20, cuyos numeros definen que el proceso corresponde a
procesos industriales sin combustion, en la industria quimica organica. También
clasifica la actividad como potencialmente contaminante de la atmdsfera incluidas en

el grupo A.

5.3.- DATOS PARA LA CONSTRUCCION DE LA PLANTA

5.3.1. Caracteristicas de la obra

La construccidn de la planta tiene lugar al municipio de Tarragona.
Se ha estimado un plazo de ejecucion de 24 meses hasta su finalizacidn, previéndose,
dadas las circunstancias de los trabajos, un numero maximo de 60 operarios

trabajando simultaneamente.

5.3.2. Unidades constructivas que componen la obra

Se considera que las principales unidades constructivas integrantes de la obra son:

® Reconocimiento de la zona por el Contratista acompafiado de |la Propiedad o de la
Direccién Técnica de la Obra.

¢ Organizacion previa de los trabajos.

® Obtencion de las licencias y/o permisos necesarios.

® Organizacién de la zona de obra.

® Desarrollo de los trabajos:
o Cimentaciones
o Colocacion de los anclajes y depdsitos
o Montaje de equipos y tuberias

o Soldaduras
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o Verificacion de soldaduras por rayos X
o Colocacién de las vélvulas y accesorios de medida y/o control

o Obras complementarias

5.3.2.1. Oficios implicados en la obra

Los oficios necesarios previstos en el desarrollo de las unidades constructivas citadas
bajo el epigrafe anterior son los siguientes:

¢ Albaiiileria

® Montaje

® Manejo de maquinaria

5.3.2.2. Maquinaria y medios auxiliares previstos en la realizacién de las obras

La maquinaria prevista para la ejecucién de las diferentes actividades es la siguiente:
® Camion de transporte de materiales.

® Camidn grua (carga de materiales de deshecho).

® Grua autopropulsada (elevacidn y descarga de equipos).

® Herramientas en general (radiales, cizallas cortadoras y similares).

® Compresor movil.

En cuanto a equipos y medios auxiliares necesarios en la ejecucién de la obra se citan:
® Andamios.

® Escaleras de mano.

® Grupo electrégeno.

® Equipo auxiliar de corte oxiacetilénico.

® Cables, eslingas.

5.3.3. Identificacidon de riesgos en el proceso constructivo

5.3.3.1. Evaluacién de riesgos potenciales

Los riesgos presentes en cada fase, elemento o unidad de obra del proceso

constructivo se detallan a continuacion:
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® Excavacion de zanjas, pozos y cimientos
o Desprendimiento de tierras
o Caidas de personas al mismo nivel
o Caidas de personas al interior de la zanja
o Atrapamiento por maquinaria.
o Interferencias por conducciones.
o Inundacion.
o Golpes por objetos.
o Caidas de objetos.
o Caidas de maquinaria y material al interior de la zanja.
o Generacion de polvo. Proyeccion de particulas en los ojos.
o Intoxicacidon por desprendimiento de gases de filtracién.
o Ruido ambiental.
¢ Relleno de tierras
o Exceso de carga de vehiculos.
o Caidas al mismo nivel de personas y materiales.
o Caidas a distinto nivel de personas y materiales.
o Interferencias entre vehiculos.
o Atropellos de personas.
o Vibraciones.
o Generacién de polvo. Proyeccidn de particulas en los ojos.
o Ruido ambiental.
® Colocacion de tuberias y canalizaciones
o Caidas al mismo nivel de personas y materiales.
o Caidas a distinto nivel de personas y materiales.
o Golpesy cortes.
o Interferencias con otras conducciones.
o Salpicaduras de polvo.
o Atrapamientos.

o Vuelco de maquinaria.
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Heridas en manos y pies.

Ruido ambiental.

® Obras de hormigonado

O

O

O
o
® Montajes

o

©)

o

Caidas al mismo nivel de personas y materiales.

Caidas a distinto nivel de personas y materiales.

Hundimientos de encofrados.
Pisadas sobre objetos punzantes.
Contactos con hormigon.
Corrimientos de tierras.
Atrapamientos.

Vibraciones.

Electrocucion.

Golpes y cortes.

Atropellos.

Vuelco de maquinaria.

Proyeccion violenta de hormigdn.

Dermatosis provocadas por el contacto de la piel con el cemento.

Neumoconiosis originada por la aspiracidn del polvo de cemento.

Caidas al mismo nivel de personas y materiales.

Caidas a distinto nivel de personas y materiales.

Sobresfuerzos.

Atrapamientos.

Golpes y cortes por uso de herramientas.
Cortes por manejo de cables.

Desprendimientos de unidades a montar.

¢ |nstalacion de lineas eléctricas y luminarias

o

)

Caidas al mismo nivel de personas y materiales.

Caidas a distinto nivel de personas y materiales.
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o Cortesy golpes.
o Contactos eléctricos.
o Pinchazos de manos.
o Electrocucién o quemaduras.
o Incendios.
o Riesgos producidos por falta de limpieza y orden.
® Pruebas de presion y estanqueidad
o Impactos por rotura de tuberias o desprendimientos de accesorios.
o Proyeccion de objetos y particulas.
o En caso de rotura cuando las pruebas se llevan a cabo con gases inertes
en lugares cerrados o mal ventilados, posible riesgo de asfixia.
® Maquinaria
o Camiones y grua autopropulsada.
= (Caida de objetos en la manipulacion.
= Choques y golpes contra objetos moéviles e inmdviles.
= Proyeccién de objetos y particulas.
=  Vuelco por hundimiento del terreno.
=  Atrapamientos.
= Aplastamiento.
* Ruido ambiental.
o Cortadora
= Golpesy cortes por objetos y herramientas.
= Proyeccién de fragmentos y particulas.
= Ruido ambiental.
= Otros: rotura de disco.
o Vibrador
= (Caidas de personas a distinto nivel.
= Proyeccidn de fragmentos y particulas: salpicaduras.
= Descarga eléctrica.

o Sierra circular
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= Golpes y cortes por objetos y herramientas.
= Proyeccién de fragmentos y particulas.
* Ruido ambiental.
* |ncendio.
= Qtras: rotura de disco.
o Soldadura
= Quemaduras.
= Proyeccidn.
= Exposicion a diversos compuestos (polvos, humos vy
gases)perjudiciales para la salud de los trabajadores.
= Exposicidn a rayos luminosos, llamas o arcos eléctricos, que
tienenun efecto perjudicial para la vista y la piel en
exposicionescontinuadas.
® Productos quimicos
o Salpicaduras.
o Derrames.
o Irritacidn de la piel y ojos.
o Atmosfera toxica o no respirable.
o Explosion.

o Incendio.

5.3.3.2. Deteccion de factores causales de tales riesgos

® Excavacion de zanjas, pozos y cimientos
o Maquinaria en malas condiciones.
o Falta de andlisis del tipo de terreno y sus caracteristicas.
o Falta de organizacién en el trabajo.
o Deficiente formacién de los trabajadores.
o No empleo de los equipos de proteccion colectiva.
o Presencia de mala climatologia.
o No guardar distancias de seguridad.

o No evacuacion de las aguas.
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® Relleno de tierras

o

)

Magquinarias en malas condiciones.
Falta de organizacion en el trabajo.

Deficiente formacion de los trabajadores.

No empleo de los equipos de proteccion colectiva.

Presencia de mala climatologia.

No guardar distancias de seguridad.

® Colocacion de tuberias y canalizaciones

o

)

)

o

Magquinaria en malas condiciones.
Falta de organizacién en el trabajo.

Deficiente formacion de los trabajadores.

No empleo de los equipos de proteccidn colectiva.

Presencia de mala climatologia.

No guardar distancias de seguridad.

® Obras de hormigonado

o

)

o

)

Magquinaria en malas condiciones.
Falta de organizacién en el trabajo.

Deficiente formacion de los trabajadores.

No empleo de los equipos de proteccion colectiva.

Presencia de mala climatologia.

No guardar distancias de seguridad.

¢ |nstalacion de lineas eléctricas y luminarias

©)

o

o

o

Falta de organizacién en el trabajo.

Deficiente formacion de los trabajadores.

No empleo de los equipos de proteccion colectiva.

Presencia de mala climatologia.

No guardar distancias de seguridad.

Deficiente utilizacién de los equipos y medios auxiliares.

Contactos eléctricos.

® Pruebas de presion y estanqueidad
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o Falta de organizacién en el trabajo.
o Deficiente formacién de los trabajadores.
o No empleo de los equipos de proteccion colectiva.
o Presencia de mala climatologia.
e Maquinaria
o Falta de organizacién en el trabajo.
o Deficiente formacién de los trabajadores.
o No empleo de los equipos de proteccion colectiva.
o Presencia de mala climatologia.
o No guardar distancias de seguridad.
o Contactos eléctricos.
® Productos quimicos
o Deficiente formacion de los trabajadores.
o No empleo de los equipos de proteccion individual.

o Manipulacién inadecuada por parte de los trabajadores.

5.4.- SISMICIDAD

Existe la NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE (NCSE-02) tiene como
objetivo proporcionar los criterios que han de seguirse dentro del territorio espanol
para la consideracion de la accion sismica en el proyecto, construccion, reforma y
conservacion de aquellas edificaciones y obras a las que le sea aplicable. Su finalidad es
la de evitar la pérdida de vidas humanas y reducir el dano y el coste econdmico que

puedan ocasionar los terremotos futuros.

A los efectos de esta Norma, de acuerdo con el uso a que se destinan, con los dafios
gue puede ocasionar su destruccién e independientemente del tipo de obra de que se
trate, las construcciones se clasifican en:

= De importancia moderada

Aguellas con probabilidad despreciable de que su destruccién por el terremoto pueda
ocasionar victimas, interrumpir un servicio primario, o producir dafos econdmicos

significativos a terceros.
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= De importancia normal

Aquellas cuya destruccién por el terremoto pueda ocasionar victimas, interrumpir un
servicio para la colectividad, o producir importantes pérdidas econdmicas, sin que en
ningun caso se trate de un servicio imprescindible ni pueda dar lugar a efectos
catastroficos.

= De importancia especial

Aquellas cuya destruccion por el terremoto, pueda interrumpir un servicio
imprescindible o dar lugar a efectos catastroficos. En este grupo se incluyen las
construcciones que asi se consideren en el planeamiento urbanistico y documentos
publicos analogos asi como en reglamentaciones mas especificas.Este grupo hace
referencia, entre otras construcciones, a los edificios e instalaciones industriales
incluidos en el ambito de aplicacién del Real Decreto 1254/1999, de 16 de julio, por el
gue se aprueban medidas de control de los riesgos inherentes a los accidentes graves
en los que intervengan sustancias peligrosas. Asi que la planta de produccion de

acrilonitrilo se encuentra en el grupo de construcciones de importancia especial.

A continuacién se muestra el mapa de peligrosidad sismica del territorio nacional.

En este mapa se nos indica las zonas con posibilidad de tener un terremoto y la

aceleracién que tendria el mismo y en funcidon de esta clasificacion y de la zona

sismica, la norma exigira unas determinadas condiciones a las edificaciones
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Figura 5.4.1.- Mapa peligrosidad sismica de Espafia (Fuente NCSE-02)

La aplicacion de esta norma es obligatoriaen todos los casos excepto, en
construcciones de importancia moderada y en las edificaciones de importancia normal

o especial cuando la aceleracidn sismica basica es inferior a 0,04g.

La ubicacion de la planta, Poligono industrial “Compositors” de Tarragona, tiene 0,04g
de aceleracién basica sismica y al tratarse de una construccion de importancia especial

la aplicacién de la norma es obligatoria.

5.5.- SUSTANCIAS QUIMICAS

Recientemente, hay vigente una nueva normativa de clasificacion de las sustancias y

mezclas quimicas y etiquetado de estas.
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El Reglamento (CE) 1272/2008CLP (Classification, Labeling and Packaging) entré en
vigor el 20 de enero de 2009, a partir de esta fecha se puede aplicar, pero se
establecen unos periodos de adaptacién al nuevo sistema de clasificacion y etiquetado
(distinguiendo sustancias y mezclas), hasta llegar a su aplicacion total y obligatoria.

Por un elemento quimico y sus compuestos naturales o los obtenidos por algun
proceso industrial, la aplicacion obligatoria del Reglamento CLP es a partir del 1 de
diciembre de 2010. No obstante, se da un plazo de adaptacién de dos afios a las
sustancias que se hayan clasificado, etiquetado y envasado de conformidad con el Real
Decreto 363/1995 y que se hayan comercializado antes del 1 de diciembre de 2010,
gue no tendran que ser etiquetadas y envasadas aplicando el Reglamento CLP hasta el
1 de diciembre del 2012.

Por una mezcla o solucién compuesta por dos o mdas sustancias, la aplicacion
obligatoria del Reglamento CLP es a partir del 1 de junio del 2015. No obstante, se da
un plazo de adaptacién de dos afios a las mezclas que se hayan clasificado, etiquetado
y envasado de conformidad con el Real Decreto 255/2003 y que se hayan
comercializado antes del 1 de junio de 2015, que no tendrdn que ser etiquetadas y

envasadas aplicando el Reglamento CLP hasta el 1 de junio de 2017.

5.5.1.- Clasificacion segun sus peligros

Para poder manipular las sustancias quimicas vinculadas en el proceso, hace falta
conocer sus propiedades de peligrosidad.

Los peligros se dividen en tres grupos, peligros fisicos, peligros para la salud y peligros
para el medio ambiente, que se clasifican en clases, y estas clases, a su vez, en
categorias.

e Propiedades fisicas:

EXPLOSIVOS:Sustancia o mezcla sélida o liquida que de manera
espontdnea, por reaccidnquimica, puede desprender gases a una

temperatura, presion y velocidad talesque pueden ocasionar dafios a

su entorno. Incluidas las sustancias o mezclaspirotécnicas.
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GASES INFLAMABLES: Gases que se inflaman con el aire a 20 2C y a una presién de
referencia de 101,3 kPa.
AEROSOLES INFLAMABLES:Gases comprimidos, licuados o disueltos a
presién, con o sin liquido, pasta o polvo contenidos en recipientes
(generadores de aerosol) no recargables fabricados en metal, vidrio o
plastico, dotados de un dispositivo de descarga que permite expulsar el
contenido en forma de particulas sélidas o liquidas en suspensidon en un gas, en forma

de espuma, pasta o polvo, o en estado liquido o gaseoso.

GASES COMBURENTES: Gases que, generalmente, liberando oxigeno, pueden provocar
o facilitar lacombustion de otras sustancias en mayor medida que el aire.
LiQUIDOS COMBURENTES: Liquido que, sin ser necesariamente
combustibles en si, pueden, por lo general al desprender oxigeno,
provocar o favorecer la combustidn de otros materiales.
SOLIDOS COMBURENTES: Sustancias o mezclas sélidas que, sin ser
necesariamente combustibles en si, pueden por lo general al desprender oxigeno,
provocar o favorecer la combustidn de otras sustancias
GASES A PRESION: Son gases que se encuentran en un recipiente a
una presion de 200 kPa o superior, o que estan licuados o licuados y

refrigerados.

LIQUIDOS INFLAMABLES: Liquidos con un punto de inflamacién que

no superior a 602C.

SOLIDOS INFLAMABLES: Sustancias sélidas que se inflaman con
facilidad o que puede provocar fuego ocontribuir a provocar fuego por

friccion.
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SUSTANCIAS Y MEZCLAS QUE REACCIONAN ESPONTANEAMENTE: Sustancias
térmicamente inestables, liquidas o sdlidas, que pueden experimentar una

descomposicion exotérmica intensa incluso en ausencia de oxigeno (aire).

LiIQUIDOS PIROFORICOS:Liquidos que, alin en pequefias cantidades,
pueden inflamarse al cabo de 5 minutos de entrar en contacto con
el aire.

SOLIDOS PIROFORICOS:Sélidos que, aun en pequefias cantidades,

pueden inflamarse al cabo de 5 minutos de entrar en contacto con el aire.

SUSTANCIAS Y MEZCLAS QUE EXPERIMENTAN CALENTAMIENTO
ESPONTANEO:Sustancias o mezclas sélidas o liquidas que puede
calentarse espontdneamenteen contacto con el aire sin aporte de
energia; estas sustancias o mezclas sedistinguen de los liquidos o
solidos piroféricos en que sdélo se inflaman cuandoestan presentes

en grandes cantidades (kilogramos) y después de un largo periodode tiempo (horas o

dias).

SUSTANCIAS Y MEZCLAS QUE, EN CONTACTO CON EL AGUA, DESPRENDEN GASES
INFLAMABLES:Sustancias o mezclas sdlidas o liquidas que, en
interaccion con el agua, tienden a volverse espontaneamente
inflamables o a desprender gases inflamables en cantidades

peligrosas.

PEROXIDOS ORGANICOS: Sustancias o mezclas organicas liquidas o sdlidas,
térmicamente inestables, que pueden sufrir una descomposicidon exotérmica
autoacelerada y pueden tener una o varias de las siguientes propiedades:

— - Ser susceptibles de experimentar una descomposicion explosiva

— - Arder rapidamente
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— - Ser sensibles a los choques o a la friccion

— - Reaccionar peligrosamente con otras sustancias

CORROSIVOS PARA METALES:Sustancias o mezclas que, por su accion

<
el

guimica puede dafiar o destruir los metales.

e Peligros para la salud:

TOXICIDAD AGUDA:Se refiere a los efectos adversos que se
manifiestan tras la administracién por via oral o cutanea de una sola

dosis de una sustancia o mezcla, de dosis multiples administradas a lo

&

largo de 24 horas, o como consecuencia de una exposicion por

inhalacion durante 4 horas.

CORROSION O IRRITACION CUTANEA:Corrosién es la aparicion de

S
el

una lesion irreversible en la piel como consecuencia de la aplicacion
de una sustancia de ensayo durante un periodo de hasta 4 horas. Las
reacciones corrosivas se caracterizan por Ulceras, sangrado, escaras
sangrantes y, tras un periodo de observacion de 14 dias, por decoloracién debida al
blanqueo de la piel, zonas completas de alopecia y cicatrices. Irritacidon cutanea es la
aparicion de una lesion reversible de la piel como consecuencia de la aplicacion de una

sustancia de ensayo durante un periodo de hasta 4 hora.

LESIONES OCULARES GRAVES O IRRITACION OCULAR:Lesién ocular grave es un dafio
en los tejidos del ojo o un deterioro fisico importante de la vision,

como consecuencia de la aplicacidon de una sustancia de ensayo en la

-y
el

superficie del ojo, no completamente reversible en los 21 dias
siguientes a su aplicacion. Irritacion ocular es la produccién de

alteraciones oculares como consecuencia de la aplicacion de una sustancia de ensayo
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en la superficie anterior del ojo, totalmente reversible en los 21 dias siguientes a la

aplicacion.

SENSIBILIZACION ~ RESPIRATORIA O CUTANEA:Sensibilizante
respiratorio es una sustancia cuya inhalacién induce hipersensibilidad
de las vias respiratorias. Sensibilizante cutaneo es una sustancia que

induce una respuesta alérgica por contacto con la piel.

MUTAGENICIDAD EN CELULAS GERMINALES:Sustancias o mezclas que aumentan la

frecuencia de mutacién en las poblaciones celulares, en los organismos o en ambos.
Una mutacion es un cambio permanente en la cantidad o en la
estructura del material genético de una célula. El término
«mutacion» se aplica tanto a los cambios genéticos hereditarios
gue pueden manifestarse a nivel fenotipico como a las

modificaciones subyacentes del ADN cuando son conocidas (incluidos, por ejemplo,

cambios en un determinado par de bases y translocaciones cromosémicas).

En relacién a la clasificacién para mutagenicidad en células germinales, las sustancias

se asignan a una de las dos categorias siguientes:

Categoria 1: Sustancias que se sabe o se considera que inducen mutaciones
hereditarias en las células germinales humanas:

Categoria 1A: Existen pruebas positivas en humanos obtenidas a partir de estudios
epidemiologicos.

Categoria 1B: Se basa en:

—- Resultados positivos de ensayos de mutagenicidad hereditaria en células
germinales de mamifero «in vivo»

—- Resultados positivos de ensayos de mutagenicidad en células somaticas de
mamifero «in vivo», junto con prueba que haga suponer que la sustancia puede causar

mutaciones en células germinales.
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—- Resultados positivos de ensayos que muestran efectos mutagénicos en células

germinales de personas, sin que esté demostrada la transmisién a los descendientes.

Categoria 2: Sustancias que son motivo de preocupacién porque pueden inducir

mutaciones hereditarias en las células germinales humanas.

CARCINOGENICIDAD:Una sustancia o mezcla que induce cancer o aumenta si
incidencia. Las sustancias que han inducido tumores benignos y
malignos en animales de experimentacion, en estudios bien
hechos, serdn consideradas también supuestamente carcinégenos
o sospechosos de serlo, a menos que existan pruebas

convincentes de que el mecanismo de formacién de tumores no sea relevante para el

hombre En funcion de la solidez de las pruebas y de otras consideraciones, se clasifican
en las categorias siguientes:

Categoria 1: Carcindgenos o supuestos carcindgenos para el hombre.

Categoria 1A: Se sabe que es un carcindgeno para el hombre, en base a la existencia

de pruebas en humanos.

Categoria 1B: Se supone que es un carcindégeno para el hombre, en base a la existencia

de pruebas en animales.

Categoria 2: Sospechoso de ser carcindgeno para el hombre. Se basa en la existencia

de pruebas limitadas de carcinogenicidad en el hombre o en los animales. Las pruebas

procedentes de estudios en humanos o con animales no son lo suficientemente

convincentes como para clasificarlas en las categorias 1A o 1B.

TOXICIDAD PARA LA REPRODUCCION: Incluye los efectos adversos sobre la funcién
sexual y la fertilidad de hombres y mujeres adultos, y los efectos adversos sobre el
desarrollo de los descendientes.

A efectos de clasificacion se establecen dos categorias para la toxicidad para la
reproduccién. A su vez, dentro de cada categoria se consideran por separado los
efectos sobre la funcion sexual y la fertilidad y los efectos sobre el desarrollo. Se

incluye, ademas, una categoria de peligro exclusiva para los efectos sobre la lactancia.
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Categoria 1: Sustancias que se sabe o se supone que son tdxicas para reproduccion
humana:

Categoria 1A: Se sabe que son toxicos para la reproduccion humana. Existen pruebas
en humanos.

Categoria 1B: Se supone que son toxicos para la reproduccion humana. Existendatos
procedentes de estudios con animales.

Categoria 2: Sustancias de las que se sospecha que son toxicos para la reproduccion
humana. Las pruebas no son lo suficientemente convincentes como para clasificar la

sustancia en la categoria 1.

EFECTOS SOBRE LA LACTANCIA O A TRAVES DE ELLA:Sustancias que son absorbidas
por las mujeres y cuya interferencia en la lactancia ha sido
demostrada o aquellas que pueden estar presentes en la leche
materna, en cantidades suficientes para amenazar la salud de los

lactantes.

TOXICIDAD ESPECIFICA EN DETERMINADOS ORGANOS POR EXPOSICION UNICA:
Toxicidad no letal que se produce en determinados drganos tras una
Unica exposicidn a una sustancia o mezcla. Se incluyen todos los
efectos significativos para la salud que pueden provocar alteraciones
funcionales, tanto reversibles como irreversibles, inmediatas y/o

retardadas.

Categoria 1: Sustancias que han producido una toxicidad significativa en el hombre o

de las que, en base a pruebas procedentes de estudios en animales de

experimentacion, se puede esperar que produzcan una toxicidad significativa en el

hombre, tras una exposicion.

Categoria 2: Sustancias de las que, en base a pruebas procedentes de estudios en

animales de experimentacidn, se puede esperar que sean nocivas para la salud

humana tras una exposicidon Unica.
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Categoria 3: Efectos transitorios en determinados 6érganos. Sélo incluye los efectos

narcéticos y la irritacion de las vias respiratorias.

TOXICIDAD ESPECIFICA EN DETERMINADOS ORGANOS POR EXPOSICION REPETIDA:
Toxicidad especifica que se produce en determinados érganos tras
una exposicidn repetida a una sustancia o mezcla. Se incluyen todos
los efectos significativos para la salud que pueden provocar
alteraciones funcionales, tanto reversibles como irreversibles,

inmediatas y/o retardadas.

Categoria 1: Sustancias que han producido una toxicidad significativa en el hombre o

de las que, en base a pruebas procedentes de estudios en animales de

experimentacion, se puede esperar que sean nocivas para el hombre, tras exposiciones
repetidas.

Categoria 2: Sustancias de las que, en base a pruebas procedentes de estudios en

animales de experimentacidn, se puede esperar que sean nocivas para la salud

humana tras exposiciones repetidas.

PELIGRO POR ASPIRACION:Por aspiracién se entiende la entrada de una mezcla,
liguida o sdlida, directamente por la boca o la nariz, o
indirectamente por regurgitacion, en la traquea o en las vias
respiratorias inferiores. La toxicidad pos aspiracion puede entrafiar
graves efectos agudos tales como neumonia quimica, lesiones

pulmonares mas o menos importantes e incluso la muerte.

e Peligros para el medio ambiente:

PELIGROSO PARA EL MEDIO AMBIENTE ACUATICO:La toxicidad acudtica es la
propiedad de una sustancia de provocar efectos nocivos en los
ng organismos acuaticos tras una exposicién de corta duracion (aguda) o

durante exposiciones determinadas en relacidn con el ciclo de vidadel

Pagina 27 de 153



Planta de produccién de Acrilonitrilo

organismo (crénica).

5. Seguridad e Higiene

Para concluir este punto se ajunta una tabla resumen de todos los pictogramas

explicados:
Referencial Referencial i -
GHSM GHS06 ictogram
Bomba Calavera y ti- pictogramas
explotando bias cruzadas
GHS02 GHS307
Liama Signo da
exclamaciin
GHS03 GHS08
Liama sobre un Peligro para la
circulo salud
GHS04 GHS09
Bombona de Medio ambients
gas
GHS05
@ Corrositn
Tabla 2. Pictogramas

5.5.2.- Frases de indicacion de peligro y de consejos de prudencia

Segun el mismo Regalamiento (CE) 1272/2008 anexo I, las frases R son sustituidas por

frases Hy las S por P respectivamente.

5.5.2.1.- Frases de indicacion de peligro (H)

Las indicaciones de peligro son frases que, asignadas a una clase o categoria de peligro,
describen la naturaleza de los peligros de una sustancia o mezcla peligrosa, incluyendo,

cuando proceda, el grado de peligro.
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H200 | Explosivo inestable. H300 | Mortal en caso de ingestién
H201 Explosivo; peligro de explosion en masa. HI0T | Texico en casc de ingeaiion.
H202 | Explosivo; grave peligro de proyeccion. 02 || Mo i eamn de Ingestion.
H203 | Explosivo; peligro de incendio, de onda expansiva o de : > :
proyeccion. Hapg | Puede sermortal en caso de ingestidn y panetracion en las
vias respiratorias.
H204 | Peligro de incendio o de proyeccidn. -
H310 | Moral en contacto con la pial
H205 | Peligro de explosidn en masa en caso de incendio.
- H311 Taxico en contacto con la piel.
H220 Gas extremadaments inflamable.
H312 | Moci tacto Ia piel.
H221 Gas inflamable. e e
H222 | Aerosol extremadamente inflamable. H314 m:ﬂ ez griean o I plol y leelones oeulaes
H223 Aerosol inflamable. 1318 | Pr e inftacitn o -
H224 Liguido y vapores extremadamente inflamables. H317 | Puedep e vosce i il ori i Pk
H225 Liguido y vapores muy inflamables. :
H318 | Provoca lesiones oculares graves.
H226 Liguidos y vapores inflamables.
H319 | Provoca iritacidn ocular grave.
H228 Salido inflamable.
v 7 " H330 | Moral en caso de inhalacicn.
H240 Peligro de explosidn en caso de calentamiento.
H241 Peligro de incendio o explosidn en caso de calentamiento. FLAS | Toaloa et i He iilnscu:
H242 Peligro de incendio en caso de calentamiento. FRE | Hochm:on Caec e lsiar ki,
. : . Puede provocar sintomas de alergia o asma o dificultades
H250 Se inflama espontaneamente en contacto con el aire. Haa4 et Ao et lebt.
H251 Se calienta espontaneamente; puede inflamarse. o ; s
H335 | Puede irmitar las vias respiratorias.
Ha2s52 Se calienta espontaneamente en grandes cantidades; pue- - —
de inflamarse. H336 | Puesde provocar somnolencia o wertigo.
H260 | Encontacto con el agua desprende gases inflamables que H340 | Puede provocar defectos gendticos (1) .
pueden inflamarse espontansamente. 1541 || B it reaip defcios gensiicos (i)
H281 En contacto con el agua desprende gases inflamables. H350 | Puedep —
H270 | Puede provocar o agravar un incendio; comburente.
H351 | Sesospecha que provoca cancer (1).
H271 Puede provocar un incendio o una explosidn; muy
comburente. H360 | Puede perjudicar la fertilidad o dafar al feto (1}2).
H272 Puede agravar un incendio; comburente. H361 | Sesospecha que perjudica la fertilidad o dafia al feto (1)(2).
H280 | Contiene gas a presion; peligro de explosion en caso de H362 | Puede perjudicar a los nifios alimentados con leche materna.
calentarmiento.
H3T0 | Provoca dafios en los drgancs (1)(3).
H281 Contiene un gas refrigerado; puede provocar quemaduras z ;
o lesiones criogénicas. H371 | Puede provocar dafios en los drganos (15(3).
H230 | Puede ser corrosivo para los metales. HaT2 Provoca dafos en los drganos (3) tras exposiciones prolon-

Figura 5.5.2.- Frases H para indicaciones de

peligro fisico

gadas o repetidas {1).

Puede prowocar danos en los organos (3) tras exposicionss

H3 prolongadsas o repetidas (1).

{1} Indiguese la wia de exposicidn & 28 ha demostrado concluyante-
mante que &l peligno mo 38 produce por NiNgUNa oira wis.

{2) Indiquese &l efecto especifico &i 58 conocs.
{3} Indiquense todos los drganos afeciados, 2i 58 cONOCEN.

Figura 5.5.3.- Frases H para
indicaciones de peligro para la salud

humana
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Indicacion de peligro

H400

Muy toxico para los organismos acuaticos.

H410

Muy toxico para los organismos acuaticos, con efectos no-
civos duraderos.

H411

Taxico para los organismos acuaticos, con efectos nocivos
duraderos.

H412

Nocivo para los organismos acuaticos, con efectos nocivos
duraderos.

H413

Puede ser nocivo para los organismos acuaticos, con efec-
tos nocivos duraderos.

Figura 5.5.2.1.3.- Frases H para indicaciones de peligro para el medioambiente

5.5.2.2.- Frases de consejos de prudencia (P)

Los consejos de prudencia son frases que describen

la medida o medidas

recomendadas para minimizar o evitar los efectos adversos causados por la exposicidn

a una sustancia o mezcla peligrosa durante su uso o eliminacion.

Frase

Consejo de prudencia

P101

Si s necesita conssjo medico, tener @ mano el envase o
la etiquets.

P10z

Mantener fuera del alcance de los nifios.

P103

Leer la etiqueta antes del uso.

Figura 5.5.4.- Frases P para consejos de prudencia generales (para productos de consumo)
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del uso.

Frase Consejo de prudencia
P201 Padir instrucciones especiales antes del uso. P2E0 | Mo respirar el polvodel humolel gasia nieblafios vapores/
P202 Mo manipular [a sustancia antes da haber leido v comprens= E: Iuaf :w:iw.:-ef; f:'::bm: m'::;f g8l pr sapecificardn fas
dido todas las instrucciones de sequridad.
P210 Mantener alejado de fuantes de calor, chispas, lama abier- Fent Evitar resplear 8l polvovel humo/el gasiia nisbla/los vepuoss/
. el asrosol. (El fabricante o el proveedor especificardn las
ta o superficias calientes (El fabricante o el proveedor es- condiciones aplicables)
pecificaran las fuentes de ignicidn aplicables). Mo fumar.
P21 Mo pubverizar sobre una llama abierta u otra fuente de ignicion. PoRs |- Buliarel soment con 1o s, I piet e opes
P220 Mantaner o almacenar alejado de la ropa o materiales com- Pend Evitnr ol comactn dursnis & smisr st elias
bustiblas. (El fabricants o el proveador espacilicardn log P264 | Lavarse conclenzudamenta tras la manipulacidn. (E] fabri-
materiales incompatibles) canta o el proveador especificardn las partes del cuerpo
P221 Tomar todas |as precaucionas necesanas parma no meazelar que hay que Busr tras la ivanipolacidn)
con materias combustibles (El fabrcante o af provesedor P270 | Nocomer, bebarni fumar durants su utilizacisn.
aspacificardn los materiales incompatiblas) :
P2 Utilizar dnicamente an exterioras o en un lugar bien
P22z Mo dejar gue anlre an contacio con &l aire. vantilado.
P23 Mantaner alejado de cualgquier posible contacto con el paye Las prendas da trabajo contaminadas no podran sacarse
agua, puas reacciona violentamente y puede provocar del lugar de trabajo.
una llamarada.
P273 Evitar su libaracidn al medio ambiente. (S no as dste su
P230 | Mantener humedecido con (El fabricants o el proveador uso pravisto)
aspecificardn los materiales apropiados)
P280 Llevar guantes/prendas/galas/mdscara de proteccidn. (E/
P231 Manipular en gas inarte. fabricante o &l proveedor especificardn el fipo de equipo)
P232 | Proteger de la humedad. P281 | Uilizar el equipo de proteccitn individual obligatorio.
P2a3 Mantener el recipienta harmélicamants carrada. (S el pro- pogz Llevar guantes que aislan del fric/gatasiméscara.
ducto es voldtil y puede generar una atmdsfera peligrosa) :
P283 Llevar prendas ignifugasfrasistentes al luega/resistentas
P234 | Conservar Gnicaments an &l recipients original. a las llamas.
P235 | Mantenar en lugar fresco. P284 Llevar eguipo de proteccidn respiratoria. (Ef fabricante o el
P240 Conectar a tierafenlace eguipotencial dal recipienta y dal Provesdor aspacilicarndn el oo de eqvipo)
aquipo de recepcion. (S el producto tiene sensibilidad P285 | Encasode ventilacién insuficients, levar equipe de protecs
alactrostdtica o puede genarar una atmdasfera paligrosa) cidn raspiratoria. (El fabricante o ol provesdor aspecifica-
P241 Utilizar un material elécirico, de ventilacidn o da iluminacidn rin ol tipo de aguipo)
antideflagrante. (El fabricante o el proveedor especificardn P231+ | Manipular en gas inerte. Protager de la humadad.
olros equipos) p2az
P242 Utilizar Gnicameanta herramientas que no produzcan chispas. P235: | Conservar en un lugar fresco. Pretegear da la luz del sol.
P243 | Tomar medidas de precaucidn contra descargas il
alectrostaticas.
P244 Maritaner las vahulas de reduceidn limpias de grasa v acaile.
P250 Evitar la abrasidnfel choguella friccion. (El fabricante o
al proveador aspacilicardn o gua consiiluye un mango . .
descuidado) Figura 5.5.5.- Frases P para consejos de
P251 Reciplants a presidn: no perforar ni quamar, aun despuds

prudencia de prevencion
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Frase Consejo de prudencia P363 | Lavarlas prendas contaminadas antes de volver a usarlas.
Pam= EN CASO DE INGESTION: Paro” En caso de incandio:
P302* | EM GAS0 DE CONTACTO CON LA PIEL: P371" | Encasodeincendio importants v en grandes cantidades:
P303* EN CAS0 DE CONTACTO CON LA PIEL (o el pelo): paya Riesgo de axplosidn en caso de incendio.
P304 | EN GASO DE INHALACION: Para MO luchar contra el incendio cuando el fuego llega a los
P305* | EN CASO DE CONTACTO CON LOS OJOS: Sigoeh0s.
P06 EN CASO DE CONTACTO CON LA AOPA: P34 Luchar contra al incendio dasde una distancia razonabla,
fomando las precaucionas habituales.
P307* EN CAS0 DE exposicidn:
Pars Luchar contra el incendio a distancia, dado el riesgo da
Paga* EN CASO DE exposicién manifiesia o presunta: explosidn.
P30g9* EN CASO DE exposicidn o malestar: P376 Detenar la fuga, si no hay peligro en hacerlo.
P310 Llamar inmediatamente a un CENTRO DE INFORMACION Parr Fuga de gas en lamas: No apagar, salvo si la fuga puede
TOXICOLOGICA o a un madico. datenerse sin peligro.
P31 Llamar a un CENTRO DE INFORMACION TOXICOLOGI- PaTe Utilizar (el fabricante o el proveedor especificardn los mea-
CA o a un médico. dios apropiados, si el agua hace que aumernte el nesga)
para apagario
P32 Llamar a un CENTRO DE INFORMACION TOXICOLOGI-
CA 0 a un médico en caso de malestar. P380 Evacuar el area.
P313 Consultar a un médico. P3si Eliminar todas las fuenies de ignicidn si no hay peligro
P314 Consultar a un médico an caso de malestar. i 2
P320 Absarb I tice dafa ot terial
P315 Consultar a un médico inmadiatameante. it i bk i
= = P3gi Recoger al vartido.
P3z0 Se necesita urgentemente un ratamiento especifico (ver
Relarencia a instruceiones de primeras auxilios an esta P30 EN CASO DE INGESTION: Llamar inmadiatamenta a un
atiqueta). +P310 | CENTRO DE INFORMACION TOXICOLOGICA o a un
Paz21 Sa necesita un iratamients especilico (ver Ralerancia a médico.
instrucciones de primeros auxilios en esta etigueta). E3ani EN CASO DE INGESTION: Llamar a un CENTRO DE
pazo Se necesitan medidas especificas (ver Referencia a ins- ik Lﬁ?ﬂiﬂﬁg“ TOXICOLOGICA o a un médico si se
trucciones de primercs auxiios an asta atiquata). -
- Paoi EN CASD DE INGESTION: Enjuagarse la boca. NO pro-
P330 Enjuagarse la boca. +P330 kiR
pPazl MO provocar el vémito. +P331
paga- En caso de irrtacidn cutdnea: P02 EN CASO DE CONTACTO COM LA PIEL: Sumergir an
+P334 | agua frescajaplicar compresas himedas.
Paa3" En caso de irtacion o arupckin cutansa:
P302 EM CASO DE CONTACTO COM LA PIEL: Lavar suave-
P334 Sumergir en agua frascafaplicar comprasas himedas. +P350 | mente con agua y jabén abundantes.
P33s Sacudir las particulas gque se hayan depositado en la piel. Panz EN CASO DE CONTAGCTO COM LA PIEL: Lavar con agua
P338 Descongalar las partes haladas con agua libia. No frotar +P352 | y jabdn abundantes.
la zona afectada. P303 EM CASO DE CONTACTO COM LA PIEL (o el pala): Cui-
paaFr s ieta 18 Ieritasls [ +P361 tarse inmediatamente las prandas contaminadas. Aclarar-
o it dsdaansic +P353 | selapiel con agua o ducharsa.
P338 itar las lentes de tacta, sill Ita facil. Sequi
e Y L Y e 941 ['Paos | EN CASO DE INHALACION: Transportar a la victima al
+P340 | exterior y mantenara en reposo en una posicidn confor-
P340 Transportar a la victima al exterior y mantenerla en reposo table para respirar.
an una posicidn confortable para respirar.
P304 EN CASO DE INHALACION: Si respira con dificultad,
P34 Si respira con dificultad, transportar a la victima al exterior +P344 transportar a la victima al exterior y mantenerla en reposo
y mantanarla en reposo en una posicidn confortable para en una posicidn confortable para respirar.
s ki P305 | EN CASO DE CONTACTO CON LOS OJOS: Aclarar cui-
P342" En caso de sintomas respiralorios: +P351 dadosamente con agua durante varios minutos. Quitar las
- +P338 | lentes de contacto, silleva y resulta facil. Seguir aclarando.
P3s0 Lavar suavementa con agua y jabdn abundantes.
P351 Aclarar culdadosamente con agua durante varos minulos.
Pas2 Lavar con agua y jabdn abundantes.
e nscbechiuebund e kb Aesaisuhess Figura 5.5.5.-Frases P para consejos de
P3E0 Aclarar inmediatamente con agua abundante las prandas
v la piel contaminadas antes de quitarse la ropa. prudencia de respuesta
P361 Quitarse inmediatamente las prandas contaminadas.
P62 Quitarsa las prendas contaminadas y lavaras anles de

volver a usarias.
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P30E6 EN CASO DE GONTACTO CON LA ROPA: Aclarar in-
+P360 | mediatamente con agua abundante las prendas y la piel
contaminadas antes de quitarse la ropa.

P30T EN CASO DE exposicidn: Llamar a un GENTRO DE IN-
+P311 | FORMACION TOXICOLOGICA o a un médico.

Pa0a EM CAS0 DE exposicidn manifiesta o presunta: Consultar
+P313 | a un médico.

Pa42 En caso de sintomas respiratories: Llamar a un CENTRO
+P211 DE INFORMACION TOXICOLOGICA o a un médico.

P3T0 En caso de incendio: Detener la fuga, si no hay peligro
+P376 | en hacerlo.

P3T0 En caso de incendio: Utilizar (el fabricante o ol proveedor
+P378 especificardn los medios apropiados, si el agua hace que
auments &l riesgo) para apagarlo.

P304 EM CASO DE exposicion o si se encuenira mal: Llamar
+P311 & un CENTRO DE INFORMACION TOXICOLOGICA o a

un médico.
P332 En caso de imitacidn cuténea: Consultar 8 un médico.
+P313
P333 En caso de imitacidn o erupcidn cuténea: Consultar a un

+P313 | médico.

P335 Sacudir las particulas que se hayan depositado en la piel.
+P334 Sumergir en agua fresca/aplicar compresas humedas.

P33y Si persiste la imitacion ocular: Consultar a un médico.

P3T0 En caso de incendic: Evacuar la zona.
+P380
P370 En caso de incendio: Evacuar la zona. Luchar contra al

+P380 | incendio a distancia, dado el riesgo de explosidn.
+P375

PaTi En caso de incendio importante y en grandes cantidades:
+P380 Evacuar la zona. Luchar contra el incendio a distancia,
+P375 dado el riesgo de explosidn.

" Acompafiada siempre de otra frase. Ver combinaciones
de frases.

+P313

Frase Consajo de prudencia

P41 Almacenar (De conformidad con fa normativa local,
regional, nacional o internacional {especifigusase))

P40z Almacanar an un lugar saco.

P403 Almacenar en un lugar bien ventiladeo. (Si el pro-
ducto es voldtil y pusde generar una atmdsfera
peligrosa)

P404 Almacenar en un recipienta cerrado.

P405 Guardar bajo llave.

P40E Almacenar enun recipiente resistente a la corosién
(El fabricante o el proveedor especificardn otros
materiales compatibkes) con revestimiento interior
resistenta.

P407 Dejar una separacién entre los bloques/los palés
de carga.

P410 Proteger de la luz dal sol.

P411 Almacenaratemperaturas no superiores a (El fabri-
cante o el proveedor especificaran fa temperatura).

P412 Mo exponera temperaturas superiores a 50 “CH22°F.

P413 Almacenar las cantidades a granel superiores a (El
fabricante o el proveedor especificardn la masa) y
a temperaturas no superiores a (El fabricante o el
proveador especificaran la temperatura)

P420 Almacenar alejado de otros materiales.

P422 Almacanar el contenido en (El fabricante o el pro-
veedor especificardn el liguide o el gas inerte
apropiados)

P402+P404 Almacanar en un lugar seco. Almacanar en un re-
cipiente carado.

P403+P233 Almacanar en un lugar bien ventilado. Mantenar al
recipiente cerrado herméticamente. (S el producto
as woldtil y puede genarar una atmdsfora paligrosa)

P403+P235 Almacenar en un lugar bien ventilado. Mantener en
lugar fresco.

P410+P403 Proteger de la luz del sol. Almacenar en un lugar
bien ventilado.

P410+P412 Protager de la luz dal sol. Mo exponer a temperatu-
ras superiores a 50 *C/H22°F,

P4114+P235 Almacenara temperaturas no superiores a (El fabri-
cante o el proveedor especificaran la temperatura).
Mantener en lugar fresco.

PS0O1 Eliminar el contenido/al recipiente en (De confor-
midad con fa normativa local, regional, nacional o
internacional {aspecifiguesa))

Figura 5.5.5.- (continuacion) Frases P para consejos de prudencia de respuesta

Figura 5.5.6 Frases P para consejos de
prudencia de almacenamiento y

eliminacion
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5.5.3.- Etiquetado de sustancias y mezclas peligrosas

El Reglamento CLP establece el contenido de la etiqueta y la manera en que deben
organizarse los diferentes elementos de etiquetado, asi como las dimensiones de la
etiqueta segun el tamano del envase. La etiqueta no serd necesaria cuando sus
elementos figuren claramente en el propio envase.
La informacién que debe figurar en la etiqueta CLP incluye:
* Nombre, la direccion y el nUmero de teléfono del proveedor(es) de la sustancia
mezcla;
e Cantidad nominal de la sustancia o mezcla contenida en los envases (salvo que
esta cantidad se encuentre especificada en otro lugar del envase);
¢ |dentificadores del producto: el nombre quimico de las sustancias
e Y, cuando proceda, pictogramas de peligro, palabras de advertencia,
indicaciones de peligro (Hxxx), consejos de prudencia (Pxxx) e informacion
complementaria que pueda incluir informacién requerida por otra legislacion,

por ejemplo la legislacion sobre biocidas, plaguicidas o detergentes.

Los pictogramas de peligro deben ser perfectamente identificables y estara marcado

claramente y de manera que no se pueda borrar.

La etiqueta estara fijada firmemente en el envase y deberd poder leerse en sentido
horizontal cuando el envase esté en su posicion normal.

Dado que la clasificacidon de una sustancia o mezcla puede dar lugar a una duplicacidn
o redundancia de los elementos de etiquetado tales como palabras de advertencia,
pictogramas de peligro e indicaciones de peligro y consejos de prudencia, se han

creado principios de prioridad con el fin de limitar estas duplicaciones o redundancias.
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Ejemplo:Etiquetaje segun Reglamento CE num. 1272/2008 CLP (Opcional desde el 20
de enero del 2009. Serd obligatorio a partir del 1 de diciembre de 2010 parasustancias,

y del 1 de junio de 2015 para mezclas)

P"““-"am“ 5 poligeo Identificador del producto (n® CAS y denominacién IUPAC o
comerdal)
é Cantidad nominal de la sustancia o mezcla
Nombre del proveedor:
PELIGROD Direccidn:
Palabras de advertencdia Telefano:
Identificacion de peligro -f}——— ldentificacion de peligro

H 225: liquido y vapores muy inflamables

H319: Provoca irritacidn ocular grave

H336: Puede provocar somnolencia o vértigo

EUHO66: La exposicion repetida puede provocar sequedad o formacion de grietas en la piel.

Consejos de prudencia: Prevenddn “@——— (onsejos de prudencia prevencion
P210: Mantener alejado de fuentes de calor, chispas, llama abierta o superficies calientes. =no fumar

Consejos de prudencia. Respuesta <@— (onsejos de prudencia respuesta
P305 + P351 + P338: En caso de contacto con los ojos aclarar cuidadosamente con agua durante

varios minutos. Quitar las lentes de contacto, si lleva y resluta facil. Seguir aclarando.

Consejos de prudencia. Eliminacidn “#— (onsejos de prudencia eliminacién
P6O01: Eliminar el recipiente a través de un gestor autorizado

Informacid suplementaria.

Figura 5.5.7.- Ejemplo de etiquetado de una sustancia quimica

5.5.4.- Fichas de seguridad de productos, reactivos y subproductos

Las fichas de seguridad son dutiles para conocer todos los compuestos que se
manipulan en la planta. Estas son importantes en el momento de decidir las
condiciones de trabajo (manipulacién de las sustancias, almacenamiento de las
sustancias, condiciones de operacion, etc.), decidir las medidas de seguridad para
disminuir riesgos y evitar posibles accidentes, y la actuaciéon en caso de producirse un

accidente.

A continuacion se citan todos los compuestos que intervienen en nuestra planta, cuyas

fichas de seguridad se encuentran en el ICSC (Internacional Chemical Safety Cards):

* Reactivos: Propileno, amoniaco, nitrégeno, oxigeno y acido sulfurico,
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* Subproductos: Sulfato de amonio, acetonitrilo, acroleina, cianuro de hidrogeno,

monoxido de carbono y diéxido de carbono

* Productos: Acrilonitrilo

* Inhibidor: Hidroquinona momometil éter

o PROPLILENO

PROPILENO ICSC: 0559
I '4 ;""m INSTITUTO NAGINAL
= B sl . DE SEOURDAD E HIGIENE
ESPARA

Metiletileno
Propeno

Metiletano
(botella)

CaHg / CHaCHCH:

N ICEC 0552
NT MU 1077

N® CAS 115-07-1
N RTECS LCE740000

N®CE 801-011-00-2

Masa molecular: 42.1

TIPDS DE
PELIGROY
EXPOSICION

PELIGROS/ SINTOMAS
AGUDODS

PREVENCION

PRIMEROS ALIXILIOS!
LUCHA CONTRA
INCENDIOS

Extremadamente inflamable.

Ewitar las llamas, MO producir
chispas y MO fumar.

’:i:tar &l surninistre; 5i no e
ible ¥ no existe nesgo
\para el entomo proxma, dejar
que el incendio s& extinga por
51 MISMD; &N oTDS Casos
apagar con poivo, didxido de
carbono.

Las mezclas gasiare son
explosvas.

Sistemna cerrado, ventilacion,
equipc eléctrico y de
alumiorado a prueba de

ian._ Evitar la

mediante conexion a terra) si
aparecs en estado liquido.

En caso de meendio:
mantener fria la botella
rociando con agua pero NO
en contacto directo con agua.
Combatr el incendic desde

un lugar protegido.

Somnolencia. Sofocacion Ventiacion. Aire limpio, reposa.

[Véanse Notas). Respracion artficial si
estuviera indicada.
Proporcionar asistencia
médica.

EN CONTACTO COMN Guantes aiclantes del frio. EN CASO DE

LIauIDo: COMGELACION.

COMNGELACION: aclarar con
Fgua abundante, MO quitar la

. Proporcionar asistencia
medica.

Vease Piel.

(Gafas ajustadas de
seguridad, o pantalla facial.

Enpuagar con agua
abundante durante varios
minutos (quitar las lentes de
‘contacto si puede hacerse
con facilidad), despugs
DrOpOrCionar asiskencia
medica.

Mo comer. ni beber, ni fumar

durante el rabajo.
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| DERRAMES Y FUGAS | ALMACENAMIENTO [ ENVASADO ¥ ETIQUETADO
Ewacuar la zona de peligro. Consuitar aun  |A prusba de incendio. Mantener en lugar NU {transporte):
experto. Ventilar. Eliminar todas las fuentes  |fresco. Clasificacion de Peligros MU: 2.1
de ignician. NO verter MUMCA chomros de CE:-
agua sobre el liquide. (Proteccion personal simbolo F+
adicional: traje de protecoion complato R: 12
incluyendo equipe autinomo de 5 2-8-16-33
respiracion).

| VEASE AL DORSC INFORMACION IMPORTANTE

FPROPILENO ICSC: 0553
ESTADO FISICO; ASPECTO VIAS DE EXPOSICION
Gas ficuado comprimido incobono. La sustancia s puede abserber por imhalacicn.
PELIGROS FISICOS RIESGO DE INHALACION
El gas es mas denso que & aire y puede extenderse 3 Al producirse perdidas en zonas confinadas este gas
ras oel swelo; posible ignicion en punto distante. y pusde originar asfixia por disminucién del contenido de
puede acumularse en las zonas mds bajas produciendo  oxigeno dal aire.
una deficiencia de oxigenc. Come resuitado del flujo,
alectrostaticas. La evaporacian rapida del liquido pusde producir
PELIGROS GUIMICOS congelacion. La sustancia pueds causar efectos en el
Reacciona vislentamente con oxidantes orginando sistemna nenvioso central. La exposicion podnia causar
peligre de incendio ¥ explosién. disminucion de la consciencia. Veanse Notas.
LIMITES DE EXPOSICION
TLV: A4 (ACGIH 2003)
MAK no establecido.
Punto de ebullicion: 48°C Densidad relativa de vapor (aire =1 1.5
Punto de fusion: -185%C Punto de inflamacion: gas inflamable
Densidad relativa (agua=1): 0.5 Temperatura de autsignicion: 460°C
Solubdidad en agua: escasa Limites de explosividad, % en volkemen en el aire: 2.4-
Presion de vapor, kPa a 25°C; 1158 10.3
Coeficiente de repario ectancdagua como log Pow: 1.77
| NOTAS
Altas concentraciones en el are producen una deficiencia de oxigens con riesgo de perdida de conocimiento o muerte. Comprobar &
contenide de cxigeno antes de enfrar en ka zona. Con el fin de evitar |a fuga de gas en estado liquido, girar la botella que tenga un escape
manteniendo amiba el punio de escape.
Ficha de emerpencia de fransporte (Transpaort Emergency Cardy: TEC (R)-137.
Codigo MFPA:H 1; F 4, R 1;
INFORMACIHIN ADICIONAL

Figura 5.5.8.- Ficha seguridad reactivo: PROPILENO
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o AMONIACO ANHIDRIO

AMONIACO (ANHIDRO) ICSC: 0414
- kg -"d
@ O . G
: LN S ¥ ASLINTOS SOCIALES ENEL TRABRJC
g | W= ESPANA
AMONIACO (ANHIDRO)
Trihidrure de nitrégeno
NH;

Masa molecular: 17.03
N° CAS TA84-41-7
N® RTECS BO0ST5000

Combarstible en condiciones
especificas. El calentamiento intenso
puede producir aumento de la

N ICEC D414
N NU 1005
W® CE 0O7-001-00-5
-~ PELIGROS! SINTOMAS PREVENCION PRIMERDS ALXILIOS!
AGLUDOS LUCHA CONTRA INCENDIOS
Extremadamente infamable. Evitar Bama abierta. Cortar el surministro. 5i no es posible

¥ no existe riesgo para el enfomo
proximo, deje que el incendio se
extinga por 51 mismo; en ofros casos

presion con riesgo de estallido. se apaga con polvos, didxido de
carbono.

Mezclas de amoniaco y aire Sistema cemado, ventilacon, equipo  [En caso de incendio: mantener fria la

onginaran explosion si s encienden  eléctrico y de alumbrado a prueba de  |botella por pulverizacion con agua.

efectos no inmediatos: veanse
Motas).

en condiciones inflamables. explosiones.

[fEVITAR TODO CONTACTO! |
Sensacion de quemazin, tos, Wentlacion, extraccion localizadao  |Aire limpio, repose, pesicion de
dificultad respiratoria. (Sintomas de | proteccion respiratonia. semiincorporade v atencion medica.

Respiracion artificial si estuviera
indicado.

EN CONTACTO CON LIGUIDO: Guantes arslantes del frio, fraje

de EN CASO DE CONGELACION:

combinada con la proteccion

COMNGELACION. |proteccion. Aclarar con agua abundante. NO
quitar La ropa y solicitar atencion
Jwsemaduras profundas graves. Pantalla facial o prettemi-:'mlawla Enjuagar con agua abundante

durante varios minutos {quitar kas

respratona lentes de contacto si pusde hacerse
con faciidad), despues consultar a
un medico.
| DERRAMAS Y FUGAS ALMACEHAMIENTD ENVASADOD Y ETIQUETADO
Ewacuar la zona de peligro; consultar a un A prueba de incendio. Separado de Baotellas con accesorios especiales.
axperto; wentilacion. Silas botellas Genen owidantes, Scidos, halogenos. Manteneren  (simbola T
fisgas: MO verter MUMCA chomos de agua lugar frio. Ventilacion a ras del susloy simbalo M
soibre el liguido. Trasladar La botela a un techo. 'R:- 10-23-34-50

lugar seguro a cielo abierto, cuando la fuga
no pueda ser detenida. 5i esta en forma
liquida dejar que se evapore. (Proteccion
personal adicional: raje de proteccitn
completa ncluyendo equipo autinomo de
repiracian).

15 (1/2-)8-18-26-25/37/30-45-61

Clasificacion de Peligros NU: 2.2
CE:

VEASE AL DORSO INFORMACION IMPORTANTE

ICSC: 0414

Prepamda en 2l Contaxi de Cooperacion entre & IPCS y |3 Comision de |as Comunidades Surpoess & OO,
1PCS, 1954
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AMONIACO (ANHIDRO) ICSC: 0414

ESTADOD FISICO; ASPECTOD VIAS DE EXPOSICION
Gas ficuado comprimido incoloro, de olor acre. La sustancia s puede absorber por inhalacion.

PELIGROS FISICOS RIESGO DE INHALACION
El gas es mas ligero que el are. Dificil de encender. El Al preducirse una perdida de gas se alcanza muy
liquido demamado tiens muy baja temperatura y se rapidamente una concentracion nocva en el aire.

evapora rapidaments.

EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION
PELIGROS GUIMICOS Comosive. Lacrimégeno. La sustancia es comosiva de
Se forman compuestos inestables frente al choque con kos ojos, |3 piel v 2 racto respiratonio. La inhalacion de
axidos de mercurio, plata y orc. La sustancia es una altas concentraciones puede onginar edema pulmonar
base fuerte, reacciona violentamente con acidos yes  (véanse Motas). La evaporacion rapida del liquido
cormosiva {p.ej: Aluminio y zinc). Reacciona pusde producir congelacion.
violentaments con oxidantes fuertes, haldgenos &
interhaldgenos. Ataca el cobre, aluminio, cing y sus EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O

aleaciones. Al disolverse en agua desprends calor. REPETIDA

LIMITES DE EXPOSICION
TLV {como TWAL 25 ppm; 17 mgim3(ACGIH 1990-
1981). TLV (como STEL): 35 ppm; 24 mg/'m3{ACGIH

1990-1201).

Punio de ebullicion: -33°C Densidad relativa de vapor (aire = 1) 0.50

Punio de fsien: -78°C Densidad relativa de la mezcla vapor'aire a 20°C (aire =
Densidad relativa (agua = 1): 0.68 st -33°C 1)

Solubdidad en agua: Buena (24 g/100 ml at 20°C) Punto de inflamacion: (Veanse Motas)°C

Presion de vapor, kPaa 26°C: 1013 Temperatura de autoignicion; 651°C

Limites de explosividad, % en volumen en el aire: 15-23

HOTAS

La sustancia s combustible pero no se encuentra en la bibliografia del punto de inflamacion. Los sintomas del edema pulmonar no s=
ponen de manifiesto 3 menudo hasta pasadas algunas horas y 52 agravan por el esfuerzo fisico. Reposo y viglancia medica son por ello
imorescindibles. Debe considerarse la inmediata administracion de un spray adecuado por un médico o persona per &l autorizada. Con el
fin de evitar ka fuga de gas en estado liquido, girar ka botella gue tenga un escape manteniendo amita el punto de escape. Nombre
Comercial: Nitro-si. Tarjeta de emengencia de ransporte (Transport Emergency Card)c TEC (R)}-1

Cédign NFRA:H % F 1: R E;

INFORMACION ADICIONAL
FISQ: 1-030 AMONIACO (ANHIDRO)

IC5C: 0414 AMONIACO (ANHIDRO)
@ CCE, IPCS, 1954

Mi la CCE ni la IPCS ni sus representantes son responsables del posible uso de esta informacion. Esta
ficha contiene la opinion colectiva del Comité Internacional de Expertes del IPCS v es independients de
'requisitos legales. La version espanola incuye el etiquetado asignado por ka clasificacion suropea,
‘actualizado a la vigesima adaptacion de |a Direcfiva 87/548/CEE fraspuesta a la begislacion espaficla por
&l Real Decreto 353/95 (BOE 5.6.25).

HOTA LEGAL
IMPORTANTE:

B INSHT

Figura 5.5.9.- Ficha seguridad reactivo: AMONIACO ANHIDRO
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o NITROGENO

NITROGENO (gas comprimido) ICSC: 1188
_ F d
Er :;‘ 'i La ;H ::Esﬂlml':nﬁrléﬁrf
Al o Vi B T ASL 5 SOCIALES EM EL TRABAJD
Ry r—— e m
NITROGEMND {gas comprimido}
Azpe
{botella)
Mz
Masa molecular: 28.01
W* CAS T727-37-8
M RTECS Wa7T00000
W® IC5C 1188
M MU 1056
PELIGROS SINTOMAS PRIMEROS ALXILIOS!
AGUDOS FREVENCION LUCHA CONTRA INCENDIOS
Mo combustide. El calentamiento En casc de incendio en el entoma:
intenso puede producir aumento de estan permitides todos los agentes
la presion con riesgo de estallido. extimtoras.
En caso de incendio: mantener fria
la botefla rociando con agua.
Debilidad, perdida del conocimiento, [Ventilacion. Aire limpio, reposa, respiracion
asfixia (veanse Motas). artificial si estuviera indicada y
Droporcionar asistencia madica.
| DERRAMAS ¥ FUGAS | ALMACENAMIENTO | ENVASADD Y ETIQUETADO

Wentilar. [Proteccion personal adicicnal:
equipo autonomo de respiracion.

A prueba de incendio, si esta en local cemrado | Clasificacion de Peligros MU: 2.2
Mantener en lugar fresco y bien ventilado.

VEASE AL DORSO INFORMACION IMPORTANTE

IC5C: 1198

Preparada en el Conbeio de Copperacion entre el IPCE y la Comison de las Comunidades Europeas & CCE,
IPCE, 2005
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NITROGENO (gas comprimido) IESC I
ESTADO FISICO; ASPECTO VIAS DE EXPOSICION
(Gas comprimido incoboro, nodoro & insipido. La sustancia s puede absorber por inhalacion.
PELIGROS FISICOS RIESGO DE INHALACHON
El gas == mezcla fackments con el aire. Al producirse perdidas en zonas confinadas este

gas puede orignar asfixia por disminucién del contenido
de oxigeno del are (weanse Motas).

LIMITES DE EXPOSICION

TLV: asfixiante simple (ACGIH 2004).

MAK: no establecido.

Punto de ebullician: -106°C Solublidad en agua- escasa
Punto de fusion: -210°C Densidad relativa de vapor (aire = 1) 087

HOTAS

Altas concentraciones en el are producen wna deficiencia de oxigeno con riesge de pérdida de conocimients o muerts. Comprobar &
contenide de oxigeno antes de entrar en ka zona.

Ficha de emergencia de transporte (Transport Emergency Card): TEC (R}-20G14

[ INFORMACION ADICIONAL
FISQ: 4-158 Los valores LEP puscen conswtarse en linea en la sigwente direccion ]
NITROGEMND {gas comprimiga) wawinsht.es
ICSC: 1198 HITROMGEMNO (gas comprimido)
@ CCE, IPCS, 2005

Ni la CCE ni la IPCS ni sus representantes son responsables del posible uso de esta informacion. Esta
ficha contiene |a opinion colectiva del Comité intemacional de Expertos del IPCS v es independients de
NOTA LEGAL IMPORTANTE: |requisitos legales.

0 INSHT

Figura 5.5.10.- Ficha seguridad reactivo: NITROGENO
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o OXIGENO

NU 1072
DOE-D01-00-8
CE ! EINECS: 231-856-9
TIPO DE PELIGRO / | PELIGROS AGUDOS / e CHESEROS AUXLID
EXPOSICION SINTOMAS PREVENCI LUCHA CONTRA
INCENDIOS
INCENDIO No combustible pero facilita la Evitar las llamas, RO En caso de incendic en 2l entorno:
combustion de ofras susiancias. Bl | producir chispas y NO wusar un medio de extincion
calentamiento inlensc pusde fumar. NO poner en adecuado.
producir aumento de la presion contacio con sustancias
con nesgo de esfalido. inflamables.
EKPLD.S|ﬁH En caso de incendio: maniener fria
la batedla rociando con aguea.
Combatir & incendio desde un
hugar protegida.
EXPOSICION
Inhalacion Tos. Vértign. Dolor de garganta. Proporcionar asistencia médica.
Aleracion visual, Ver Notas.
Piel
Ojos Gafas sjustadas de
seguridad.
Ingestian
DERRAMES Y FUGAS ENVASADO Y ETIQUETADO
Ventilar. Clasificacion UE
Simbolo: O
R:8
5: (2017
Clasificacién NU

(Clasificacion de Paligros NU: 2.2
Riesgos Subsidiarios de las NL: 5.1

RESPUESTA DE EMERGEMNCIA

ALMACENAMIENTO

Ficha d= Emergencia de Transporke (Transport Emergency
Card): TEC {R}-2051072 0 20G10

A prusba de incendio. Separado de sustancias combusiibles y
reducioras. Maniener an lugar freaco.

Preparada en el Conexto de Cooperacion entre el IPCS y la Comisian Europesa & IPCS, CE 2005

VEASE INFORMACION IMPORTAMTE AL DORSO
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DATOS IMPORTANTES
ESTADO FiSICO; ASPECTO: ViAS DE EXPOSICION:
Gas compeimido inodoro. La sustancia s pusde absarber por inhalacion.
PELIGROS FiSICOS: EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION:
El gas e& mas denso que & aire. La sustancia & altas conceniracionss irmita el racio respiratorio.

La sustancia pueds afectar al sislema nervioso ceniral, pulman y
PELIGROS QUIMICOS: ojos.
La sustancia es un oxidante fusrie y reacciona con maieriales
comibustibles y reduciores, ofiginando pehigro de incendio y EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O REPETIDA:
explosidn. Los pulmones pueden resultar alectados por la inhalacion de
concentraciones aftas.

LIMITES DE EXPOSICION:
TLY no establecido.

PROPIEDADES FISICAS
Punio de ebullicion: -1837C Cosficienie de repario octanol' agua como leg Pow: 065
Punio de fusion: -218.4C
Solubiidad en agua, mif100 ml a 207C: 3.1
Densidad relativa de vapor (aire = 1} 1.1

DATOS AMBIENTALES

NOTAS

Lzs sinlomas por inhalacion son caracieristicos de la exposicion & concentracionss exiremadamente allas Onicaments. Ver tambign
FISQ DBBD Cxigeno liquido refrigerado {liguido criogénica).
Esta ficha ha sido parcialmente actualizada en cctulbe de 2005 Ver Respuesia de Emergencia, Propiedades fisicas.

INFORMACION ADICIONAL

MNota kegal Esta ficha contfiens |a opinidn colectiva del Comig Internacional de Expertos del IPCS y es independisnie
de requisitos legales. Su posible uso no es responsebilided de la CE, &l IPCS, sus represantanies o el
INSHT, autor de la wersion espafiola.

&IPCE, CE 2005

Figura 5.5.11.- Ficha seguridad reactivo: OXIGENO
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o ACIDO SULFURICO

ACIDO SULFURICO ICSC: 0362
iy
- HIMISTERIO |
DE SECURICED E HIDIENE
B A i ¥ ASU SOCIALES ENEL TRABAJD
e EEPARA
ACIDO SULFURICO
Aceite de vitriclo
Hz50,
Masa molecular 88.1
M CAS TOS4-03-0
N® RTECS WS35800000
N" ICSC 0362
N NUJ 1830
PELIGROS] SINTOMAS
AGUDOS EIEEVEMCIGN LUCHA CONTRA INCENDIOS

Mo combustible. Muchas reacciones
pusden producir incendic o
explosion. Desprende humas (o
gases) toxicos 0 Imitantes en caso de
incendio.

'NO poner en contacto con

contacto con combustibles.

sustancias inflamables. MO poner en

MO utilizar agua. En caso de
incendio en el entorno: polvo, AFFF,
espuma, ditxide de carbono.

Riesgo de incendio y explosion en
contacio con bases, sustancias
combustibles, oxidantes, agentes
reduciones. agua.

iEVITAR LA FORMACION DE

TODO CONTACTO!

MIEBLA DEL PRODUCTO! EVITAR

En caso de incendio: mantener frios
los bidones y demas instalaciones
rociando con agua pero NO en
contacto directo con agua.

jCONSLULTAR AL MEDICO EN
TODOS LOS CASOS!

Cormosive. Sensacion de quemazon,

tos, dficultad respiratoria, dolor de proteccion respiratoria.
garganta.

Comosawe. Dolor, enrojecimiento, |Guantes protectores y traje de
quemaduras cutaneas graves. proteccion.

Ventlacion, extraccion localzada o

Aire limgpio, repose. posicion de
semiincorporado. respiracion artficial
=i estuviera indicada y proporcionar
asistencia medica

CQuitar kas ropas contamnadas,
aclarar la piel con agua abundante o
ducharse y proporcionar asistencia
médica.

Comosive. Dolor, enrojecimiento,
quemaduras profundas graves. combinada con la proteccion

resparatona.

Pantalls facial o proteccion ocular

Enjuagar con agua abundante
durante varios minutos {guitar las
lentes de contacto si puede hacerse
con faclidad) y proporcionar
asistencia medica.

‘Comrosive. Dolor abdominal,

Mo comer, ni beber, ni fumar durante

Enjuagar la boca, dar a beber agua

sensacion de quemazdn, vomitos, el trabajo. abundante, NO provocar el vemito y
colapso. proporcionar asistencia medica.
| DERRAMAS ¥ FUGAS ALMACENAMIENTO ENVASADO Y ETIGUETADOD

Recoger el liquide procedente de |a fuga en
recipientes hemmaeticos, NO absorber en
s24Tin U otros absorbentes combustibles.
{Proteccion persenal adiconal: fraje de
proteccion completa incluyendo egquipo
autdnome de respiracion).

Separade de sustancias combustibles y
reductoras, oxidantes fuertes, bases fueres
v alimentos v piensos (weanse Motas).
Fuede ser almacenado en contensdones de
aceny inowidable [veanse Motas).

Envase imompible: colocar el envwase fragil
dentre de wn recipiente imompible cemado.
Mo fransportar con alimentos y piensos.
simbalo C

R: 35

S (1/2-)28-20-45

Clasificacion de Peligros MU B

Grupo de Envasado MU 1

CE:

VEASE AL DORSO INFORMACION IMPORTANTE
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ACIDO SULFURICO

ICSC: D362

ESTADO FISICO; ASPECTO
Liquido higroscopico, mcoloro, aceitoso & inodons.

PELIGROS FISICOS

PELIGROS GUIMICOS

Por combustion, formacion de humos toxicos de dxidos
de azufre. La sustancia es un cxidante fuerte y
reacciona viskentamente con materiales combustibles y
reductores. La sustancia es un acido fuerts, reacciona
violentaments con bases y es comosiva para la mayoria
de metales mas comunes, onginando hidrégeno (gas
inflamabde y explosivo). Reacciona violentamente con
agua ¥ compuestos organicos con desprendimisnts de
calor (véanse Notas). Al calentar se forman humos (o
gases) imitantes o tdxicos [Sxido de azufre).

LIMITES DE EXPOSICION

TLV {coma TWA): 1 mgim? (ACGIH 1293-1994).
TLV {como STEL): 3 mgim? {ACGIH 1003-1924).

Punio de ebullicion {se descompone): 340°C
Punio de fusidn: 10°C
Densidad relativa (agua = 1): 1.8

VIAS DE EXPOSICION

La sustancia s& puede absorber por inhalacion del
a=rosol y por ingeshon.

RIESGO DE INHALACION

La evaporacion a 20°C es despreciable; sin embargo,
se pusde alcanzar rapidamentes una concentracion
nociva de particulas en el aire por pulwerizacion.

EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION
La sustancia es comosiva de los ojos, ka piel y el tracto
respiratorio. Comosiva por ingestion. La inhalacidn del
aerosol de la sustancia puede originar edema pulmonar
{véanse Motas).

EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O
REPETIDA

Los pulmones pusden resultar afectados porla
exposicion prolongada o repetida 3 asrosol de esta
sustanca. Silas exposiciones al acrosol de esta
sustanca son repetidas o prolongadas existe & riesgo
de presentar erosiones dentales.

Splublidad en agua: Miscible
Presion de vapor, kPa a 146°C: 0,12
Densidad relativa de vapor (aire = 1 3.4

Esta sustancia puede ser peligrosa para el ambiente; deberia prestarse atencion especial a los

organismos acuaticos.

=S

NOTAS

Los sintomas del edema pulmonar no se ponen de manifiesto, a menudo, hasta pasadas algunas horas y se agravan por el esfuerzo
fisico. Reposo y wiglancia médica son por ello, imprescindibles. MO verter NUNCA agua sobre esta sustancia; cuando se deba disolver o
diluir. anadria al agua siempre lentamente. Almacenar en un area con suelo de homigaen resistente a |a corrosion.

Ficha de emengencia de transporte (Transport Emergency Card): TEC (R}-108

Codigo NFPA-H3. FO,RZ W

Figura 5.5.12.- Ficha seguridad reactivo: ACIDO SULFURICO
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o SULFATO DE AMONIO

Ficha de Seguridad

Sulf-N™ Sulfato de Amonio

1. FRODUCTO QUIMICO E IDENTIFICACIGN SOCIAL
HOMBRE DEL PRODUCTO Sulf-M™ Sulfato de Amonio

NOMEBRES ADICIONALES/GENERICOS: | Sulfato de amonio. sulfato aménico. suffate disménico

US0 DEL PRODUCTO: Fartilizante
Honeywell
. 101 Columbia Road
FABRICANTE: Box 1053

Momistown, Mew Jersey 07962-1053

POR INFORMACION ADICIONAL LLAMAR AL:  EN CASO DE URGENCIA LLAMAR AL : (24 horas/dia, 7 dias/samana)

{Lunes-viernes. B hrs. a & hrs, hora del es=te) Emergencias de Transporte: 703-527-3887 (CHEMTREC - Intemacional)
1-602-365-2180 {Imternaconal) BOD-424-0300 (CHEMTREC - Estados Unidos)
1-BOO-707-4555 |Estados Unidos) Emergencias de Salud: 651-523-0300 (PROSAR - Infermacional)

BO0-498-5701 (PACSAR - Estados Unidos)

2. COMPOSICIONANFORMACION SOBRE LOS INGREDIENTES
HOMBRE DEL INGREDIENTE # DE CAS | PESDEN %

Sulfato de amono 77a3-20-2 | =BB.5

También pueden aparecer trazas de mpurezas y nomibres de materiales adicionales (no mencionados arriba) en la seccon
#15, hacia el fina! de esta ficha de seguridad. Estos materiales pusden figurar para cumplir con el "Deracho-a-Saber” local u
atros motivos.

3. IDENTIFICACION DE PELIGROS

GENERALIDADES EN CASO DE URGENCIA: Cristales o granulos incoloros a castaio oscurg. Inodoro. El pofvo puede
causar irritacidn en la piel. los ojos, la narnz, la garganta y los pulmones. Evitar respirar &l polva.

POSIBLES PELIGROS PARA LA SALUD

PIEL: Puede ocuwrrir imitacidn debsdo al contacte profongade con la piel.

Qa0 El contacto con & polvo o &l vaho puede causar initacian en los ojos.

INHALACION: L& inhalacan del polvo puede iritar la nariz. la garganta v koe pulmones.

INGESTION: Generalments, no se considera tdwico. Si se traga, pueds surgir irmtacion en la boca,
el esofego, &l estomago, etc. El ion sulfato puede ser purgante.

EFFECTOS RETARDADOS: No =& conace ninguno.

Momero de identilicacion: HPWI-0006

Fecha o2 |2 pudkcacian actual: Enera 2008 Pagina 1 d2 &
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Loa ingredient=s que figuran en listas de cancenigenos segun O5HA aparecen & confinuacion.

NHombre del ingrediente  Categoria de NTP
No figura ningdn mgradients en eata secoidn.

4. MEDIDAS DE PRIMEROS ALND

Categoria de IARC Lista de OSHA

08

Lawvar msmedigtaments con jabon ¥ agua ¥ enjuagar con agua hasta remover la sus-

PIEL: tancia quimica. Cuitarse toda ropa contaminada y lavarla antes de vobver a usaria.
Obtensr atencion madica para la iritacidn.

0JOs: Enjuagar mmediatamente con abundante agua durante por ko menos 15 minutos.

: Obtener atencidn medica.
INHAL ACIEN: Llevar la victima al aire fresco. Si la respiracon es dificultosa, dar cigeno =1 hay un
: operaric calificado disponible. Obtener atencidn madica para la imitacidn o molestia.

INGESTION: 5i la victima estd conscente, darle 2 a 4 vasos de agua e mducir vomito
tocando &l fondo de la garganta con el dedo.

CONSEJO PARA EL MEDICO: Mo hay consejos especificos. Tratar de acuerdo a los simomas presentes.

5. MEDIDAS PARA COMBATIR INCENDIOS

PROPIEDADES DE INFLAMACION:

PUNTO DE INFLAMACIOM: Mo s= aplica.
METODO DE INFLAMACION: Mo =& aplica.
TEMPERATURA DE AUTOIGNICION: | Mo s= 2plica.
LIMITE SUPERIOR DE LLAMAS ;
{% de volumen en el aire): Mo 2= aplica.
LIMITE INFERIOR DE LLAMAS ;
(% de volumen en el aire): Mo =2 aplica.
INDICE DE PROPOAGACION ;
DE LLAMAS {SOLIDOS): Mo == aplica.
CLASE DE INFLAMABILIDAD DE
Mo es inflamabis.

“O5HA™:

MEDIOS DE EXTINCION:

Se pusde usar cualquier agenie estandar. 51 esia involucrado en unincendia,
inundar con agua.

PELIGROS INSOLITOS DE FUEGD
¥ EXPLOSION:

Se descompone a temperaturss slevadas para producir vaporss iowicos de
amoniaco ¥ oxidos de azufre. 5i se mezcla con agentes oxidantes fuertes. como el
nitraio de amonio o las salse de potasio

- mifrito. mitrato, clorate - puede haber una reaccidn vigorosa o una explosidn.

PRECAUCIONESINDIC ACIONES
ESPECIALES PARA COMBATIR
INCENDIOS:

¥a que s pusden liberar gases tonicos viclentamente a temperaturas elevadas, las
personas combatiendo incendics deberan wsar ropa protectiora completa y aparatos
respiralonos autdnomes aprobados por "NIOSHT. Uisar agua para enfriar los con-
tendores expuestos al fusgo.

MOmere de iemiicacion: HPWI-D006
Fecha da |a punlicacian actluak Enera 2008
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6. MEDIDAS A TOMAR EN CASO DE LIBERACIONES ACCIDENTALES

EN CASO DE DARRAME U OTRO TIPO DE LIBERACION: [Utszar sismpre el equipo profector personal recomendada)
Recoger los derrames grandes (sustancias quimicas secas) con una pala para su uso o eliminacidn. Barrer los derrames
peguedios y recuperar la mayor cantidad posibée. Lavar el residuo con agua si ko permiten bos reglamentos aplicables sobre
la eliminacion.

Puede ser necesario informar a las auteridades federales ylo locales acerca de loa derrames y las liberaciones.
Ver la seccion #15 para los requisitos sobre los informes.

7. MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

MANIPULACION MORMAL: {L'sar sismpre el equipo protector personal recomendado.) Evitar el contacto con Ios ojos, la
pied ¥ la rapa. Evitar la respiracidn ded polva. Maniener cerrados kos contenedares y evitar el manejo brusco. Seqguir las prac-
ficas de buena higiene personal y buenas faenas domésticas. Se recomienda, exclusivamente. el uso de sistemas exter-
neos para remover 2l sulfato de amonio de los wehiculos de frensporte yio contenedor de almacenaje. Munca entrar a un
vehiculo de fransporte wo contenedor de almacanaje sin antes haber tomado medidas criticas de segundad.

RECOMENDACIONES PARA EL ALMACENAMIENTD: Almacenar en un lugar fresco y seco, kejos de agentes mxidantes
fuertes como los cloratos, nitratos y nitritos.

8. CONTROLES DE ESPOSICION/PROTECCION PERSONAL

COMNTROLES DE INGENIERIA: Froveer escaps local si prevalecen condiciones polvorientas.

EQUIPD PROTECTOR PERSOMNAL
. Para minimizar =l conlacto dérmica, usar camesa de mangas largas,
PROTECCION DERMICA: pantaldn y guanies para la manipulacidn y & uso del producta.
PROTECCION OCULAR: Bajo condiciones polvonientas o brumosas, usar gafas de seguridad
: guimica. Mo usar lentes de contacto.
PROTECCION Cuando ko requieran las condiciones polvorientas o brumosas. usar un
RESPIRATORIA: respirador aprobado por NIOSH para polve o waho para la proteccion
: NEeCcasaria.
RECOMEMNDACIONES Mo sa requisren.
ADICIONALES:
MORMAS DE EXPOSICION
Hombre del ingrediente ACGIHTLV OSHA PEL Limnite adicional
Paofvo molesto:
. Podvo molesto: 15 mg/'m® TLV - total -
Sulfato de amonio 10 mgfmiTLV-Aatal 5 mg/ ma TLY - Ninguna
respirable

Limites de exposicion adicionales para los productos de descomposicién: Ninguno.

MOmero de lentiicacion: HFWI-0006
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ASPECTO: Cristedes o grénulos mcoloros a castafio oscuro.
ESTADO FSICO: Selida.

PESO MOLECULAR: 132.14

FORMULA QUIMICA: {MH 2 50

QOLOR: Ivoedoro.

PESO ESPECIACO: {Agua=10}1.77
SOLUBILIDAD EN AGUA: (% peso)  389% solucién @ 20°C
pH: 5.5 (solucion 1.3%)

PUNTO DE EBULLICION: Mo =& aplica.

PUNTO DE FUSION: Mo =2 aplica.

PRESION DE VAPOR: Mo se aplica.

DENSIDAD DE VAPOR: {Aire - 1.0) Mo se aplica.
INDICE DE EVAPORACION: Mo se aplica.

% DE VOLATILES: Mo se aplica.

PUNTO DE INFLAMACIOM: Mo s= aplica.

(Datos adiconales die inflamacidn se encueniran en la secoidn #5.)

10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

SNORMALMENTE ESTABLE? (Condiciones a s=r evitadas)
Estable bajo condiciones normales. Evilar las temperaturas supenonss a los 2B07C (5367F)
- 52 descompaone.

IMCOMPATIBILIDADES:
Agenies oxidantes; por ejemplo, sales de potasio - nitrito, ritrato. cdorato; también clom e hipoclorito. Evitar el contacto con
mateniales cubiertos de zing y cobre o gue contengan cobre.

PRODUCTOS DE DESCOMPOSICION PELIGROSA:
Amoniaco y gases de tndxido de azufre y didwdo de azufre.

POLIMERIZACION PELIGROSA:
No ocurre.

Mimero de kdentiicacion: HPWI-D00E
Fecha da |a publcacian aclual: Enero 2008 Pagnadde &

Pagina 49 de 153



Planta de produccién de Acrilonitrilo

5. Seguridad e Higiene

11. INFORMACION TOXICOLOGICA

EFECTOS INMEDIATOS (AGUDOS):

DL g foral-rata): 3000 mg'kg

Imitacion dérmica - Una (mica dosis dérmica de 0.5 mg causd una suave imitacidn dérmica transitora

{reversible) en conejos.
EFECTOS RETARDADOS (SUBCROMNICOS ¥ CROMICOS): Imitacion cculsr - Una Grica dosis ocular de 100 mg causs
una moderada irtacidn ocular fransioria (revemsible) en &l conejo. Mo hubo evidenda de sensibilizacidn démica en
congjillos de Indias.

DATOS ADICIONALES: Minguno.

12. INFORMACHS ECOLOGICA

Degradacidn - Mo s2 aplica.

Towicidad acudtica: Daphnia magna: 25 hr. TLrm: 423 mpA
50 hr. TLm: 433 mgA
100 br. TLrrc 282 mgA

Emergencia de las plantulas - No hubo sefiakes de fiteloxicidad relacionadas al tratamienta ni se noto efectos adversos en
Ia pléntula.

13. CONSIDERACIONES PARA LA ELIMINACION

RCRA:  ;Es el producto no utilizado un desecho peligroso de RCRA si se elimina? MNo
Die ser afirmativo, el nimero de identidad de ACRA es: No se aplica.

CONSIDERACIONES ADICIONALES SOBRE LA ELIMIMACKIN: un uso comin del sulfate de amonio es coma ferti-
izante, por ko que residucs de sulfate de amonio pueden utlizarse como ferfilizante. 5i s2 vierle en vias fluviales, puede
promover la eutrofizacion, por lo que su elminacicn debe de seguir koe reglamentos aplicables. Los usuarios deben de con-
sultar a las agenci=s reglamentanas apropiadas antes de verter o eiminar el material residual.

La informacidn gue s= ofrece aqui es para el producto como tal. El uso yio las alteraciones del producto, come la mezcla
con ofros materiales, pueden cambiar significativaments las caraciensticas del material y cambiar la dlasificacion de RCRA
v =l método apropiado de eliminacion.

14. INFORMACHON SOBRE TRANSPORTE

CLASE DE PELIGRC SEGUM EL DEPARTMENTO DETRANSPORTE DE LOS ESTADOS UNIDOS:
No esta reglamentado.

NUMERC DE IDENTIDAD SEGUN EL DEPARTAMENTO DE TRANSPORTE DE LOS ESTADOS UNIDOS: Mo se aplica.

Para informacian adicional sobre los reglamentos de fransporie gue afectan a este material. ponerse en contacto con =
niEmero de informacion de |la primera pagina.

15. INFORMACION REGLAMENTARIA

ACTA DE CONTROL DE SUSTANCIAS TOXICAS (TSCA):
CATECOR(A DEL INVENTARIO DE “TSCA™: El materizl figura en & irvertario de “TSCA™.

Momere de [demiicacion: HEWI-0006
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ASUNTOS ANCIONALES DE TSCA: Mo == aplica.

“SARA"TITULO IWCERCLA™
"Ry "TPO™ Existen "cantidedes que deber reportarse™ (RO} y/o “cantidades umbrales de planificacidn® (TPQ) para los
siguientes ingredient=s.

Ingrediente SARA CERCLA RQ (libras)  SARA EHS TPQ (libras)
No existz ningun ingrediente en esta seccidn

Los derrames o las liberaciones que resultan en la pérdida de cuakguier ingrediente en o por encima de su RO requieren la
notificacion inmediata al Centro Maconal de Respuesta (1-202-267-1188 o, en USA, al 1-B00-424-8802) vy & su Comite
Local de Plarsicacion de Urgencias.

CLASE DE PELIGRO DE LA SECCION 341: Inmediata.

SUSTANCIAS QUIMICAS TOXICAS DE SARA 313: Lo siguientes ingredientss son “sustancias quimicas idxcas” de
S5ARA 313. Los numeros de CAS y &l % en peso s2 encuentran en la seccion #2.

Ingrediente Comentario
No figura ningdn mgrediente en esta ssccion.

DERECHO A SABER ESTATAL: Ademas de bos ingredientss gue s encuentran en la seccidn #2, los siguientes figuran
para fines del derecho a saber eatatal:

Ingrediente % Peso Comentario
No figura ningdn mgrediente en esta ssccidn.

INFORMACION REGLAMENTARIA ADICIOMAL: Minguna
CLASIFICACION DE WHMIS (CAMADA): Mo ha sido determinada.
CATEGORIA DE INVENTARIO EXTRAMJERD: Mo ha sido determinada.

16. INFORMACION ADICIONAL

FECHA DE PUBLICACION ACTUAL: Septiemire 2007
FECHA DE PUBLICACION PREVIA: Junic 2000

LOS CAMBIOS EN ESTA FICHA DE SEGURIDAD EN AELACION COM LA FECHA DE PUBLIC ACION PREVIA SE
DEBEN A LO SIGUIENTE:

* La corporacdn pasd & ser "Honeywell International”.
+ Cambio en la seccdn 2
» Agregado en la seccdn T

Momero de identificacion: HPWI-0006

Fecha da |a pudlcacian actuak Enera 2008 Pagina & de &
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o ACETONITRILO

ACETONITRILO ICEC: 0088
Marzo 2002

CAS: T5-05-B Cianuro de metike

RTECS: ALTTODOO0 Cinomatano

ML 1648 Emnonitrile

CE Indice Anexo I: 603-001-00-3 Metarocarbanirilo

CE / EIMECS: 200-835-2 CyH N CHCH

Masza molecular: 41.0
TIPO DE PELIGRO [ | PELIGROS AGUDOS / PREVENCION PRIMEROS AUXILIOS !
EXPOSICION SINTOMAS LUCHA CONTRA
INCEMDIOS

INCENDIO Alaments inflamable. En caso de Evitar las Bamas=, MO Espuma rasistente al sioahol, poho,
ncendio se despreden humas {o gases) | producir chispas y NO didzide de carbon,
omions & infantss. furnar, MO poner en

conbsco con agidanes.

EKFLI.'_]SIﬂN Lias mezclas vaposiaine son explosivas. Sistema cerrado, En caso de incendio: manienes frios los
Riesgo de incendio y explosita en wentilacsin, egquipo bidones y derds instalacones reciando
conbscio con axidanies, aléciricn y de alumbeada con agua.

a prusba de explosion.
N wtilizas sire
comprienide pans llena,
VACE & manEgular,
EXPOSICION [(HIGIENE ESTRICTAI [CONSULTAR AL MEDICO EN TODOS
LOS CASOS

Inhaliscidn Dalor de garganta. Debilidsd. Dolor Vanikacibn, ésbaociba A lirgio, regoss. Respiacon arliical
abdaminal. Dificulid respratoia. locakzada o prateccicn 5 estuviena indicada. Praparcionas
Carvulsiones. Pédida del TS i Lo, asislEncis misdica.
conccEmaEnio. Vomides. Sintomas no
inmediztos (véanss Nos).

Pl Enmajecimisnic. Guanies de prateccion. Iitar las ropas contaminadas, Ackarar s

piel can agua abundante o ducharss.
Praparciona: asistenca midics.

Ojos Enmjecimasnis. Dalor. Pantalla facsal o Enjuagar con agua sbundsnte dursnbes
proteccdn ooulas wiaras mirmbas iguitar las lenes de
combinada con & contachs = puede hacerse con faclidad),
predseEn rmEpiralon. despusis proposcionan asslencia médica.

Ingestiin (pama mayar informacidn, whass Mo cames. ni bedwe, ni Enjuagar ka boca. Provoca el vomito
Irdskacian). furnar durante ef tabajo. {jUMICAMENTE EM PERSONAS

CONSCIENTES!. Dir a beber agua
abundante. Propocionar assiencia
rmisdics.

DERRAMES Y FUGAS ENVASADO Y ETIQUETADOD

Ventilar. Eliminas toda fuente de ignicidn. Recoger e liguide Clasificscidan LIE

procedente de ka fuga en redpentes precintables. Absober el Simbiola: F, Xn

liquido residual & arena seca o absorbente inerts y vaslhdsio & un R: 11-20021/22-36

lugar segure. NO verterda al alcantasillads. Proteccidn parsonal: S (12-)16-3637

traje di profeccitn completa incluyendo equipe aultnomoe de Chasificacitn NU

raspiracion. Clesificacion de Paligros MU: 3

Grupa de Envasada NLU: 1l

RESPUESTA DE EMERGEMNCIA ALMACENAMIENTE

Ficha de smesgencia de bansposte (Transpart Emerpancy M prusba de incendio. Sepaado de dcidos, bases y oxidantes.

Caed): TEC (R)-305 1648 Marenes en lugar fresco, Bien cerrsdo.

Codiga MFFACHZ F LR O;

Prepa:aﬂa anal Conexio da CIIIDEFEI:I.II anira al IPCS y la Comisibn Europaa & CE, IPCE, 2005

Inb=natianal P

Programems on ‘} " Ft ‘ """“-"‘"" “E-“‘z'"-

Chemical Safety W ITNEFP
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ACETONITRILO

ICSC: 0088

DATOS IMPORTANTES

ESTADD FISICO; ASPECTO
Liguads mcokarn, de olor Gaacteristicn.

PELIGROS FISICOS
El vapar s mexcha bien con el ame, formidndose fcilmente
mercks axplosivas.

PELIGROS QUIMICOS

La sustanci se descompone al aedis, producienda humas
hwicos, incluyendo dcida canhidsico y Gxidas de nitogena.
Reactiona ton disoluciones acuosas de Scidos y bases,
producienda humas Bixicos. Reacciona con oxidanies fueres,
wiginando peligna de incandio y explosidn. Atsca akpuras foomas
de pidstcon, caucho y recubirimiemos.

LIMITES DE EXPOSICION
TLY: 20 pprn como TWA; [piel ) Ad (no desificatle como cancerigenao
hurmana) (ACGIHH 20043
RAAK: H (abmarcidn dérmical, Riesgo para el embaraze grupa ©
DFG 2004)
FLE: 40 ppm, 0 mgi®, comi TWA; (piel); (UE 2006)

viaS DE EXPOSICION
Lax sustancia se puede absorbes por inbalacian del vapar, a raves de la
pied ¥ par ingestita.

RIESG0 DE INHALACION
Por evaaporacion de esta sustancia a 20°C se puede alcanzar bastants
rpidamente uma canceniracsn nociva en el aire.

EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION

La sustancia inita los ojos, la piel v el racko respirsiorio. La suskanca
puede afectar o la respiration cefulan {inhibecdn), dando lugar a
carvulsiones y fallo resgpirataria. L exposicién muy par encima dil OEL
puede produci la muerts. Los efectaos pueden aparece de forma no
mmediata. 3 recomienda vigiancia médica.

PROPIEDADES FISICAS

Punio de ebulicidn: BF'C

Punin de fusidn: 4670
Densidad relativa {sgua = 1): 0.8
Solubibdsd en agua: miscilba
Presin de vapar, kPaa 200C: 9,7
Densidad relativa de vagor (aire = 1 1.4

Drersidsd relativa de ka mezcla vaposfaire 3 20°C (aire = 1) 1,04
Punta de nflamacion: 128"Ce...

Temperatura de sutaignicion: 524°C

Limiles de explosividad, % an volumen en el aie: 3,0-16
Coeficienbs de repano odanaliagua coma log Pow: -0,3

DATOS AMBIENTALES

NOTAS

Los sinlomas de inbaxicacin aguda no ss ponen de manfesta hasta pasadas algunas horas. En caso de snveneramiento con esta sustanca
&5 necesario realizar un Batmesnio especifion; as como dispones de los medios adecusmdos o Bs nstreccones respecivas. Esta ficha ha
sido parciabmenie actualzada en actubre de 2006: ver Limibes de exposicidn

INFORMACION ADICHOMAL

Limnites de axposicion profesional (INSHT 201 1):
WLA-ED: 40 pprmc £8 mu.'m}

Motas: via dérmica.

MNOTA LEGAL E=ta ficha contiene ki opinidn colectiva del Comité Intesracional de Expertos dal IPCS v exs independiante de
requisitas egales. Su pesiile uso ro es responsabifidad de b CE, of IPCS, sus regresentantes o o INSHT, aulo

de s versitn espafioka.

Figura 5.5.14.- Ficha seguridad subproducto: ACETONITRILO
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o ACROLEINA

ACROLEINA ICSC: 0090
Marzo 2001

CAS: 107-02-8 2-Proparal

RTECS: AS1050000 Acxil aldehido

ML: 1042 2-Propen-1-al

CE Indice fnemo I 605-008-00-3 CH_=CHCHO

CE/EINECS: 203-453-4 Masa molacutar 56 06

TIPO DE PELIGRO/V | PELIGROS AGLIDOS / PREVENCION PRIMEROS AUXILIOS f

EXPOSICION siNToMAS LUCHA CONTRA

INCENDIOS
INCEMDIO Almments inflamatle. Evitar las Bamas, NO Espuma resistente al aloohol. pobe,
producir chispas y MO didxide de carbono,
furnar. Ver Peligios
Cuimicas.

E)(PI_Osm Laxs merclas vaposiaine son explosivas. Sistema cerrado, En caso de incende: manienes fnos los
Fiesgo de incerdio y explosidn en wintilaciin, squipo bidonas y derds nstslaconas rec@ndo
mezchs con bases, dcidos u axidantes aléctrion y de alumbrada con agua. Combsalir el mosndio desde un
fusrizs, a prusba di explosin. lugir protegida.

Utikcanse hermamiants
maruales no
generadosas de chispas.
EXPOSICION JHIGIENE ESTRICTAI FCONSULTAR AL MEDICO BN TODOS
LOE CASOSE

Inhalascidin Sensacion de guemanda. Tas. Dificultad | Ventlscida, axbsccin Aie lirgio, reposs. Posicidn de
respinatona. Jadeo, Dokr de garganta. lacakzada o prateccicn semimcopoada. Propordonarn asstencia
Méuseas. Sintormas no nmediaos TS ElOE. rmisdics.

[wianss Motas).

Pial Enmjecimasnie. Dalor. fmpollas. Gumntes de prabecciin. Cruitsr las ropas contaminadas. Acarar la

Ouemasduras cubiiness. Traje di probsccitn. piel can agua abundante o ducharsa,
Praparcionan asistencia médica.

Ojos Enmjecimasnte. Dalor. Quemaduras Pantalla facial o Enjuagar con agua abundante dusante

profundas graves. proteocEn ooular wanas mirukas (guikar las nes de
cormbinasda con ka contacio =i puede hacessa con faclidad),
proteocidn respiaiom. despuis progoecionarn asstencia madica.

Inpestiin Sen=aciin de quemazdn. Carvulsionss. | Mo comes, ni bebe, ni Enjuagar ks bacs. WO peovocar ef wOmito.
Miuseag. fumnanr duranbs o trabajo. Praparcionar asistencia midics.

Lavarse las manos anbas
de comer,
DERRAMES ¥ FUIGAS ENVASADO Y ETIQUETADO

Evacuar la zons de peligra. Elimna toda fusnie de ignicidn.
Consultar 3 un experio. Recoger el liguida proosdente de la fuga en
racipienies tpadas. Absober sl liquido residual en aena o
absorbente inerte y basladaio a un lugar seguio. NO permits que
et producto guimics e inoorpore al ambaente. Traje de
protsccidn quimica, induyendo eguipo audnoma de iespiacion.

Ervase irrampitihe; colocsr el envass frdgil dentro de un recipients
mrompible camado. Ho banspotar con alimentos y piensos.

conlammsnte mann.
Clasificacita LE
Simbola: F, T+, N
R: 11-24235-26-34-50

S: 23-26-28-18/37/30-45-81

Chasificacita NU

Clasificacidn de Paligros MU: 6.1
Rimsgos Subsidiamas de s NU: 3

Grupa de Ervasada NU: |

RESPUESTA DE EMERGENCIA

ALMACENAMIENTO

Ficha de emesgencia de tanspote (Transpart Emergency
Card): TEC {R)-615 1092
Cédigo NFPA:H 3 F 3, R 5

A prueba de incendio. Separade de cxidantes fuenes, bases fuetes,
dcidos fuerbes, alimentos y perses. Mantener en logar fresoo.
Ventilacion @ ras del suelo. Almacenas solamente i st estabiizado.

IPCS

Imtenational
Programme on =~ %
Chemical Safety w

Q UNEFP

P‘I'-Eﬂa.‘iﬂi. an al Comdexlo ga Cooparacion anira al IPCS y 13 Comisian Europaa & CE, IPCS, 2005
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ACROLEINA ICSC: 0050

DATOS IMPORTANTES

ESTADD FISICO; ASPECTO wing DE EXPOSICION

Liguide mcokre a amarille, de olar sce, La sustancia se puede absoeber por nbalacikin del vapar, & raves de la
pied ¥ par ingestion.

PELIGROS FISICOS

El wapar &= mas densa que el aire y pusde axbendiorse & as dal RIESGO DE INHALACION

suesky; pasible ignicion en punio distanie. P evaporacion de esta sustancia a 20°C se pueds alsanzar muy
rpadamenite ura concenlracdn nociva en el aire.

PELIGROS QUIMICOS

La sustanci pusde farmar perdaodos explosives. La suskancs EFECTOS DE EXPOSICHON DE CORTA DURACION

puede palimerizas con peligre de incendio y explasitn. Por Lscimbgena. La sustancia inita fuenemente los ojos, |a piel y el raciy

calentamienta inlenso e producen humos eicos. Reacsona oon | respaslvio. La mhalacidn a altas concentracones puede arigirar

dcidos fuertes, bases fuenes y oxidantes fueres, onginando edema pulmonan (wianse Notas). Los efecios pueden aparecer de

pligre de incendio y explasitn. forma no infmedits. Se recomisnda vigilancia médica.

LIMITES DE EXPOSICION

TLY: 0.1 ppm {Vake techo); (piel); A4 (no clasificable como
cancengeno humano) (ACGIH 2004]).

MAK: Cancerigeno: categaria 38 (DFG 2004).

PROPIEDADES FISICAS
Punios de ebulicion: 53°C Dersidad relativa de kB mescls vaposaine a 20°C {aire = 1): 1,2
Puni de fusin: -BR°C Punta g Enflamacitn: -2 "Cec
Densidad relativa (sgua = 1): 0.8 Temperaturs de sutaignicin: 234°C
Solubibdad en agua, g0 ml & 20°C: 20 Limiles de explosividad, % en volumen en el sie: 2,8-31
Presian de vapar, kPaa 2000 28 Cosficients de repano ocanaliagua coma log Pow: 0,3
Diersidad relativa de vapor (aire = 1) 1.8

DATOS AMBIENTALES

La sustanci es muy 1ok para oS orga nismes acsdisos.

WOTAS

Las sintomas ded edema pulmonas no se ponen de manifiesio, a manude, hasta pasadas alguras hoas y se agravian pos el esfuerzo fisico.
Reposa y wigilancia médica son, pos ello, imgrescindsbbes. Debe considerarss la inmedista administacitn de un asmsol adecusda pos un
meédicn o persona por él aulorizada. Esmbilizadores o mbdidares anadidos pueden infuir sobre Bs propiedades woxicologicas de esta
sustancis; consulbar a un expesta. La aberts por ef alor @ insuficdente. EIvalo Emite de sxposicitn labaral apkeable no debs s supessda sn
ningpin mamenta por ks exposician en el rabagp. Ames de la destlscidn comgrobar 5 existen perdoados; en caso pasitva ebminarkes. Esta icha
ha sido parcEsimenbs actualizada en abril de 2005: ves Limites de expasicion.

INFORMACION ADICIONAL
Limites di exposicion prafesional (INSHT 2011):
VLA-EC: 0.1 ppr: 0,23 mghm™
Mokss: vis dérmici.
MOTl LEGAL E=ta ficha contiene kb opinidn coleactva del Comité Intesracional de Experios dal IPCS v e independante de

requisitas sgales. Su posiile uso no &s respon=abilidad de kb CE, e IPCS, sus regresantantes o & INSHT, auto
de la vessitn espadfiola.

Sena CF W6

Figura 5.5.15. Ficha seguridad subproducto: ACROLEINA
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o CIANURO DE HIDROGENO

CIANURO DE HIDROGEND ICSC: 0492
E"'m INSTTTLIT NAGIONAL
¥ asU SOCIALES L TEAR e TMEHE

Acido cianhidrico
Acido prisico
{licuadao)
HCM

ESPAFA

Mlasa molecular: 27.03

N ICEC D482

MY CAS T4-00-8

W RTECS MWEE25000

M MU 1051

W CE D06-006-00-x
TIPDS DE PRIMEROS AUXILIOS!
PELIGROY Pﬂ.ﬁﬂmm PREVEMCION LUCHA CONTRA

EXPOSICION INCENDIOS

Extremadarments inflamable.
En caso de incendio se
desprenden humeos (o gases)
[Mowicos e imtanies.

Evitar las llamas, MO producir
chispas y MO fumar.

|Curta el suministro; sino es
posible y no existe nesgo
para el entomno préxime, dejar
que el incendio se extinga por
51 MSMOo; en olros casos
apagar con polvo, agua
pulverizada, espuma, didxido
|ge carbono.

Las mezeclas gasiare son
=xplosivas.

Sistema cerrado, wentilacion,
equipo electrico y de
alurmtrado a prueba de
Ephorsidn.

En caso de mcendio:
mantener friz la botella
rociando con agua. Combatir
=l incendio desde wn lugar
protegido.

|iE‘u'I'I'AR TODO CONTACTO!

iCOMSULTAR AL MEDICO
EN TODOS LOS CASDS!

‘Confusion mental.
Somnolencia. Dolor de
cabeza. Mauseas.
Conwdsiones. Jadeo. Pérdida
il conocimiento. Muerte.

entlacion, extraccion
Incafizada o proteccion
respiratona

Aire limpio, reposo. Posicion
de semiincorporade. Mo
aplicar respiracion booa 3
boca. Administrar cxigeno por
personal especializado.
|Pmp-nn:a'-:|ﬂar asishencia
|médica. Véanse Maotas.

iPUEDE ABSOREBERSE! (Guantes protectores. Traje de |Aclarar la piel con agua
{Para mayor informacion, proteccion. abundante o ducharse.
vease Inhalacion). Proporcionar asistencia
medica. Utilizar guantes
protectores cuando se
|presten primeros auxdios.
PUEDE SER ABSORBIDO. (Gafas ajustadas de Enpuagar con agua
Enroiecimients. (Véase cequridad, 0 proteccion abundante durante varios

Sensacion de quemazon.
{Para mayor informacion,
vease Inhalacion).

Mo comer, ni beber, ni furmar
durante el trabajo. Lavarse
las manos antes de comer.

Enjuagar |a boca. MO
provocar el vamito. Ne
respiracion boca a boca.
Administrar oxigenc por
personal especializado.
Proporcionar asistencia
médica. Weanse Notas.
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DERRAMES Y FUGAS | ALMACEMAMIENTD | ENVASADOD Y ETIQUETADOD
Ewacuar la zona de peligre inmediatamente. | A preeba de incendio. Separado de MU {transporte |- Ver pictograma en
Consultar a un experto. Ventlar. Efminar alimentos y piensos. Mantener en lugar cabecera.
toda fuents de ignicion Absorber el liquide  |fresco. Almacenar solarmente =i esta cantaminants marino.
residual en arena o absorbents inere y estabilizado. Clasificacion de Peligros MU 6.1
trasladarle a vn lugar seguro. NO verter Riesgos Subsidiarios MU: 3
MUMNCA chomos de agua sobre el Ilquldu. Grupo de Envasado NU: |
MO permitir que este producto quimico se CE:
|ncx:r|:-|:-na al ambiente. Traje hermetico de simbalo F+
proteccion quimica, incluyendo aparato simbolo T+
autdnomo de respiracion. 'simbalo N
R:- 12-28-50/53
S0 14/2-7/8-16-30037-36-45-60-81

| VEASE AL DORSO INFORMACION IMPORTANTE

|$(:.’5E:MBE Preparada en 2 Conbano ge Cooperacion emine 2 IPCS y la Comision Eunopeas & CE, IPCS, 2002

Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

CIANURO DE HIDROGENO ICSC: 0452

ESTADO FISICO: ASPECTO: VIAS DE EXPOSICION:

Gas incoloro o liquido, de olor caracteristico. La =sstancia se puede absorber por inhalacion, a traves
de la piel ingestion.

PELIGROS FISICOS: FEly Rarings

El gas se mezcla bien con el aire, formandose RIESGC DE INHALACIKON:

facilmente mezclas explosivas. La ewaporacion de esta sustancia 3 20°C, producra una
concentracion nociva de la misma en aire muy

PELIGROS QUIMICOS: rapidamente.

La sustancia puede polimerizar debido al calentamiento

intensao, bajo |a influencia de bases, porencima del 2% EFFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION:
de agua, o si no se encuenira quimicaments La sustancia imita los ojos y el tracto respiratorio. La
estabdizado, con peligro de incendic o explosion. Por sustancia puede causar efectos en respiracion cehlar,
wwtﬁhnnfmmamndegaseammmsymns. dando lugar a convulsiones y perdida del conecimiento.
incluyendo dxidos de nitrogenc. La disclucion en agua  La exposicion pusde producir la muerte. Se recomienda

es un acido débil. Reacciona violentamente con vigilancia médica. Véanse Notas.

oxidantes, doruro de hidrogeno en mezdas alcoholicas,

el i e e Tk EFFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O
REPETIDA:

LIMITES DE EXPOSICHON: La sustancia puede afectar a la tiroide.

TLW: 4.7 pprm; (valor techo); (piel); (ACGIH 2003).
MAK: 1.9 ppm, 2.1 mgim®, H {absorcion démmical;
Categoria de limitacion de pico: [1(2);

Riesgo para el embarazo: grupo C; (DFG 2003).
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Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

CIANURO DE HIDROGENO ICSC: 0452
Punio de ebullicion: 26°C Punto de inflamacion: -13°C c.e.
Punio de fusion: -13°C Termperatura de autoignicion: S38°C
Densidad relativa (agua = 1): 0.60 {liquida) Limites de explosividad, % en volumen en el aire: 5.6-
Solubiidad en agua: miscible 40.0
Presion de vapor, kPaa 20°C: 828 Coeficiente de reparto octanolagua coma log Pow: -0.25
Densidad relativa de vapor (aire = 11 084 Conductividad electrica: 10000000 pSim (no en la ficha)

Temperatura critica: 183.8°C (no en la ficha)

La sustancia es muy téxica para los organismes acuaticos.

NOTAS

El valor limite de exposicion laboral aplicable no debe superarse en ningun momento de la exposicion en el trabaje. En caso de
envenenamiento con esta sustancia es necesano realizar un tratamiento especifico; asi como disponer de los medios adecuados unto las
instrucciones respectivas. La alerta por el olor es insuficiente. Apficar tambien las recomendaciones de esta ficha al compuesto cianuro de
hidrégeno, estabdizade, absorbide en material poroso inerte. Otros ndmeros MU: 1612, Cianuro de hidrogeno, sobscion acuosa <20 % de
cianuro de hidrageno: 1814, Cianuro de hidrogena, estabilizado, atsorbido en material poroso nerte; 3294, Cianuro de hidrageno,
sobucion en alcohol, no mas del 45% de cianuro ge hidrogeno. Nunca trabajar solo en un area si hay posibilidad de exposicion a cianuro
de hidrogeno. Esta indicado examen médico periddice dependiendo del grado de exposicion.

Ficha de emergencia de transporte {Transport Emengency Card): TEC (R}-G151051

Codigo NFFA:H4;F4; R 2;

INFORMACION ADICIONAL
Ultima revision IPCS: 2003

Los walores LEP pueden consultarse en linea en la siguients Traduccion 3l espaniol y actusfzacion de valores limite y etiquetado:

direccién: hitp:ffwww.mias. esfinshtipracticefvias.htm 2003
Fl5@: 2-040

ICSC: 0492 CIANURD DE HIDROGENO

& CE, IPCS, 2003
R, |Esta ficha contiens |3 opinidn colectiva del Comité Intemacional de Expertos del PSS y es ndependiente

de requisitos legales. Su posible uso no es responsabilidad de la CE, el IPCS, sus representantes o el

AT INSHT, autor de 13 versién espanola,

Figura 5.5.16.- Ficha seguridad subproducto: CITANURO DE HIDROGENO
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o MONOXIDO DE CARBONO

Owido de carbono Chido carbdnico
CAS: 630-08-0 co
RTECS: FGIS0000  Masa molecular: 28
HU: 1016 &
CE Indice Anexo |- 008-001-00-2
CE/ EINECS: 211-126-3
TIPQ DE PELIGRO / | PELIGROS AGUDOS / PREVENCION PRIMEROS AUXILIOS /
EXPOSICION SINTOMAS LUCHA CONTRA INCENDIOS
INCENDIO Extremadameni= inflamable. | Evitar las llamas, MO producir | Corar al suminiso; si noas pozsibia y ng
El calentamiznio intznsa chizpas y NO fumar. ?LE: mpﬂzlﬂmﬁﬂﬁﬂ
e ucir aumenio de ! 1 Em g
Epmsg':-r:dmn riesgo de olros casos apagar con diteido de carbano,
exstalicho. U puNarizada, powo.
EXPLOSION Las mezclas gas’aire son Sislema carrado, wanlilaciin, En caso de incendio: manizner fria la
explosivas. mﬂ:ggﬁgﬁ ﬁ:ll'lﬂglgﬂa botella reciando con agua. Combatir &l
haramiarias manuakas na i Al gk
QENaraores da chispas.
A iEVITAR LA EXPOSICION DE JCONSULTAR AL MEDICO EN TODOS
EXPOSICION ;IUJEFI'ES- ({EMBARAFADAS)! LOS CASOSE!
Inhalacion Dodor e cabaza. Contusion Venfilacian, exraccion Aira [impea, repos0. Raspirecion artificial si
manial. Wartiga. Mausaas. lncalizada o prsecsion ashuviara indicada. Proporticner 2sisie nciz
Denifdad. Pardida dal respiratania madica Ver Nofas.
canocimianio. 2
Pial
Ojos
Ingesticn
DERRAMES Y FUGAS ENVASADO Y ETIQUETADO
jEvacuar la zona de pefigro! Eliminar toda fuenie de Clasificacion UE
ignicion. Caonsultar 2 un experta. Profeccion persanal: Simbola: F+, T;

equips Bubdnomo de respiracian. Ventilar.

R: 12-23-4B/23-61; 5: 53-45
Nota: E
Clasificacion NU

Glasificacion de Peligros NU: 2.3; Riesgos Subsidianos de las MU: 2.1

Clasificacion GHS

Pedigra
Gas extremadamente inflamable. Confiene gas a presion; puede explotar si

52 calienta.

Mortal si se inhala. Pueds perjudicarlaferﬁlid&d o danar el f=to & 52 inhala.

Pusde provocar danos en la sangre si 52 inhals, Provoca dafos en la
sangre y n &l sistema nervioso cenfral tras exposiciones prolongadas o

repefidas.

RESPUESTA DE EMERGENCIA

ALMACENAMIENTO

Ficha e Emamancia da Transpona {Transpor Emargency
Card): TEC (R-2051016 0 20G1TF. Codiga MFPA: H3; F4, ROC

A prueba de incendio. Mantener en lugar fresco. Mandener en lugar bien

ventiladio.

IPCS
Int=rnational
Programme on

Chemical Safety w 4]

U i I s Ome

Preparada en el Contexto de Cooperacion entre el IPCS y la Comision Europea @ IPCE, CE 2007

Pagina 59 de 153




Planta de produccién de Acrilonitrilo

5. Seguridad e Higiene

MONOXIDODECARBONO  [CSC:0023

DATOS IMPORTANTES

ESTADO FISICO; ASPECTO:
Gas comprmido, incoloro, inodoro & insipido.

PELIGROS FISICOS:

El gas == mezcla bien con el aire, formandose facilmeniz
mezclas explosivas. El gas penetra faciimenis & traves de
paredes y kechos.

PELIGROS QUIMICOS:
Pueds reaccionar viclentamenie con axigeno, acstileno, cloro,
ldaor, éxido nitroso.

LIMITES DE EXPOSICION:

TLV: 25 ppm como TWA; BEl establecido; (AGGIH 2006).

MAK: 20 ppm, 35 mg'm?; Cakegaria de imitacion de pica: 0{1);
Riesgo para el embarazo: gnupo B; BAT establecido (DFG 2008).

VIAS DE EXPOSICION:
La susiancia se puede ebsorber por inhalacian.

RIESGO DE INHALACION:
Al producirss wna perdida de gas, se alcanza muy rapidaments
une conceniracian nociva de éste an el aire.

EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION:

La sustancia pueds afectar a la sangre, dando lugar &
carpoxihemoglobinemia y a aleraciones cardiecas. La
exposicion aelevados niveles puede producir la muerke. 5=
recomienda vigilancia madica.

EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O REPETIDA:
La sustancia puede afectar al sistema cardiovascular y al

sistema nerviose central. Puede producir alieraciones en la
reproduccion humana.

PROPIEDADES FiSICAS

Punio de ebullician: -191 G

Punio de fusion: -205°C

Solubilidad en agua, miM00 mla 20°C: 2.3
Densidad relativa de vapor (aire = 11: 0,07

Punto de inflamacicn: gas inflamable
Temperatura de autocignicion: 605°C
Limites de explasividad, 3= en volumen en &l aire: 12,5-74,2

DATOS AMBIENTALES

NOTAS

El mondsxido de carbono es un producio de la combustion incompleta del caroon, pefrolen, madera. Esta pesenie en los humos de
escape de wehiculos y en el humo de 1abaco. Esta indicado un examen medico pencdico dependiendo del gredo de exposicion. A
concenlracione s iieicas no hay alera por el olor. En caso de envenenamiento con sfa susiancia s necesario reafizar un
tratamients especifico; asi comao disponer de los medios adecwados junio 2 las instruccionss cormespondientss. Esta ficha ha sido
parcialmente actualizada en noviembre de 2008: ver Limike s d= exposicion.

INFORMACION ADICIONAL

Limies de exposicion profesional (INSHT 2011}

VLA-ED: 25 ppm; 28 mgim’

Motas: swstancia woaica para la reproduccion humana de categoria 1A.

WLB: 3,5% de carbaihemoglobina n hemoglobing total; 20 pom de GO0 en la fraccion final del aire exhalado (aire alveolar). Notas F,

Mota legal
INSHT, autor de la wersion espanola.

Esta ficha contiens la opinion colectiva del Comité Internacional de Expertos del IPCS y eg independienie
de requisitos legakes. Su posiole uso no es responsabilidad de 1a CE, 2l IPCS, sus representanis o 2l

&IPCS, GE 2007

Figura 5.5.17.- Ficha seguridad subproducto: MONOXIDO DE CARBONO

Pagina 60 de 153



Planta de produccién de Acrilonitrilo

5. Seguridad e Higiene

o DIOXIDO DE CARBONO

Gas acido carbonico Anhidrido carbonico
CAS: 124-38-9 CO:
RTECS: FREA000:00 Masa molecular: 44,0
MNU: 1013
CE! EINECS: 204-6096-9
TIPO DE PELIGRO / | PELIGROS AGUDOS/ PREVENCION PRIMERCS AUXILIOS/
EXPOSICION SINTOMAS LUCHA CONTRA INCENDIOS
INCENDIO Mo combustible En caso de incendio en el enlomo: esian
permitidos todoe los agenies extintares.
HPLQSlﬂH jLos envases pusden arder en En caso de incendio: mankener fria la
un incendia! bolella roziando con agua. Combatir 2l
incendic desde un lugar protegido.
EXPOSICION
Inhalacion Verligo. Dolor de cabeza. Ventilacion. Aire limpio, reposo. Respiracion arificial
Presion sanguinea slevada. si esiuviera indiceda. Proporcionar
Ritmo cardiaco acelerado. esisiEncia médica.
Asfixia. P2rdida dal
conocimienta.
Piel ENCONTACTO COMN Guani=s aislantes del EM CASO DE COMGELACIOM: aclarar
LIQUiDiZ: CONGELAGION. fric. Traje de profeccion. | con agua abundante, MO quitar [a ropa.
Froporcionar asistencia medica.
Ojos En contacto con liguido: Gafae sjustadas d= Enjuagar con agua abundangs durante
congelacian. seguridad o pantalla varios minutos (quitar las lendes de
facal. contacio si puede hacerse con facilidad),
despues proporcionar asiskencia medica.
Ingesticn
DERRAMES Y FUGAS ENVASADO Y ETIQUETADO

Profeccion personal: equipo autinamao de reapiracion.
Ventilar. MO verter MUMCA chorros de agua sobre el liquido.

Clasificacion MU

Clasdicacion d= Peligros MU: 2.2

Clasificacion GHS

Alencion

Puede ser nocivo si 52 inhala.

Contiene un gas refrigerado; puede provacar quemaduras a lesiones
criogénicas.

RESPUESTA DE EMERGENCIA

ALMACENAMIENTO

Ficha de Emergencia de Transporke (Transgor Emergency
Card): TEC {(RI-2051013 0 20G2A

A prusba de incendio, 512518 en local cerredo. Mansensr en lugar
fresco. Venlilacion a ras del suslo.

IPCS

Int=rnational
Programme on

Chemical Safety w 0

OOE &= o=

Preparada en el Conlexto de Cooperacion entre el IPCS y la Comision Europes © IPCS, CE 2007

VEASE INFORMACION IMPORTANTE AL DORSO
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DATOS IMPORTANTES

ESTADO FiSICO; ASPECTO: VIAS DE EXPOSICION:

Gas licuado comprimido, incoloro & inodono. La sustancia se puede absorber por inhalacian.

PELIGROS FISICOS: RIESGO DE INHALACKON:

El gas = mas denso que & eire y puede acumularse en las Al producires perdidas en zonas confinadas, 25k liguido se
zonas mas bajas produciendo une deficiencia de axigeno. A evapora muy rapidamenie orginando una saturacian tofal del

welocidades elevadas pusden generarse cargas electrostalicas y | aire con grave riesgo de asiia.
puede inflamarse cualguier mezcla explosiva presenie. Las

pérdidas de liguido condensan formando hislo seco EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION:

extremadamente frio. La eveporacian ripida del liquido pusde producir congelacion. La
. inhalacion a niveles elevados pusde originar pérdida de

PELIGROS QUIMICOS: conciencia. Asliia.

La sustancia se descompone &l calenarla inlensamenie, por

encima 2000°C produciendo mondsido de carbono 1oxico. EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O REPETIDA:

La sustancia pueds afectar al metabaolismo.
LIMITES DE EXPOSICION:
TLW: 5000 ppm coma TWA, 30000 pom como STEL; (ACGIH

2006},
MAK: 5000 ppm, 9100 mg'm?; Categoria de Imitacion de pico:
I{2}; (DF G 2006).

PROPIEDADES FISICAS
Punio de sublimacion: -T9°G Cosliciente de reparo octanol’agua coma bog Pow: 0,63
Solubibidad en agua, mit 00 ml a 20°C: BB
Presion de vapor, kPa a 20°C: 5720
Densidad relatva de vapor (aire = 11 1,5

DATOS AMBIENTALES

NOTAS

El diteido de carpono se libera en muchos procesas de fermentacion (vino, cerveza, eic.) y 25 un componenie mayaritanio en los
gases de combustion. Altas concentracionss en & eire producen una deficiencia de cxigeno con riesgo de pardida de conocmisnts o
mugerte. Somprobar el conlenido de oxigeno enkes de entrar en la zona. A concentracions: teicas no hay alera por &l olor. Conel fin
de evilar la fuga de gas en estado liquide, girar la bokella gue tenga un escape manteniendo arrioa el punio de escaps. Clros
nmimeroe de clasificacian MU para el transparte san: MU 1845 digxido de carono, solido (Hislo seca); MU 2187 dioxido de carbono
liguido refrigerado.

INFORMACION ADICIONAL

Limies de exposicion profesional (INSHT 2011k
WLA-ED: 5000 pprm; 8150 mgim®

Motas: Agenke quimice gue tiene establecido un valor limile indicativo par la UE.

Mota legal E=la ficha confiens la opimion colectiva del Comié Internacional de Expertos del IPCE y es independiente
de requisitos legaks. Su posiole uso no es responsabilided de la CE, €l IPGS, sus representanies o el
INSHT, autor de la version espaola.

2IPCS, CE 2007

Figura 5.5.18.- Ficha seguridad subproducto: DIOXIDO DE CARBONO
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o ACRILONITRILO

ACRILONITRILO

CAS: 107-13-1 Ciancetileno

RTECS: ATS280000 2-Propenonitrils

ML 1093 Clanuro de vinilo

CE Indice Anewxa I 608-003-00-4 C,HN/CH =CH-CN

CEVEINECS: 2034865 Masa malecutar 531

TIPO DE PELIGRO [ | PELIGROS AGUDOS f PREVENCIGN PRIMEROS AUXILIOS /

EXPOSICION SINTOMAS LUCHA CONTRA

INCENDIOS

INCEMDIO Alments inflamatile. En caso de Evitar las Bamas, NO Polvo, espuma resistent al aloohol, agua
incendio se despreden humas (o gases) | producir chispas y WO pubnsrizada, didxida de carbana,
IAxicns & iritanbes. furnar. MO poner en

contscin con bases
fuerias y dcidas fusnes.

E)(FI_USIﬂN Lixs mnclas waposiaing san explsias. Sistema cerrada, En caso de incendio: maniens: fios los
R de incendio y explogitn sn wililacidn, squipo bidonas y derds nstalacioness reciando
conbscto con bases fuertes y dcidos alécrico y de alumbrada Con agua.

Fusseries. a prusha de explsion.
Likicense henamients
marmukes no
generadoras de chispas.

EXPOSICION IEVITAR TODO (CONSULTAR AL MEDICO EN TODOS
CONTACTOH LO8 CABOS]

I haaliscidin Virtigo. Dol de cabeza. Nauseas. Sistema cerrado y Aie lirgio, reposa. Propocanar

Jadea. Vamios. Debilidasd. weentilaciin. i i ridica. Vé Motas.

Carmeubsiones. Opresidn en el pecho.

Fiml (PLUEDE ABSORBERSE! Guantes de prateccion. Actarar con agus abundante, después
Enrnajecimisnte. Dalor. Ampollas. Traje dis prolsccita. guitar la ropa contaminada y aclarar de
[Ademis para mayos mformacion, wiase nusvo. Proporcionar asisiences misdics.
Inhakacion).

Ojos EnmjecEna=nte. Dalar. Gatas ajustadas de Enjuagar can agua abundante dusante
seguridad o profeccidn wiarios mirutos {guitar las kenles de
acular cambanada con la contachs = puede hsoerse con faclidad),
profecoidn respimona. despuis propoecionarn asstencia méadica.

Ingestitn Dalor abdominal. WVamilos (para mayos Nao cames, ni bebe, ni Enjuagar ks bocs. Dar a beber una papilla
infarmacion, wéase Inhalacdn). fumnan duranbs & tabajo. dhe carbdn activado y squa. Provocar el

Lavarse las manos anbss womito (jUNICAMENTE EN PERSOHNAS
de comer. CONSCIENTES!). Proparcionas
asislences mdica.

DERRAMES Y FUGAS ENVASADO Y ETIQUETADOD

Ewacuar la zona de peligia. Cansultar a un expeno. Ventikr.
Recager &l liquido procedente de & fuga en redpsenes bpasdos.
Absober el liguida ressdual &n arena o absorbents inerts y
trasiadarie a un lugar ssgure. N0 verbs=lo al alcsntarilada. NO
permEtn que aste producio quimico se incarpore al ambienbs. Traje
de prateccion quimics, incluyendo equipo auldnams de respiracion.

Envase irrompible; colocsr el envase frigil dentro de un recigiente
rompibie oamada, No tinsgpootar con alimenlos y pienses.

Clasificacion UE
Simbola: F, T, N

R 45-11-2324/25-3738-41-43-5153

5:9-16-53-45-61
Mot Dy E
Clasificacitn MU

Clasificacidn de Peligros MU: 3
Riesgos Subsidisros de kas NU: 6.1

Grupa de Envasada HU: |

RESPUESTA DE EMERGENCIA

ALMACENAMIENTO

Ficha di emesgencia de banspodte { Transpart Emerpency
Card): TEC (R)-3031093
Cadiga MFPACH & F 3, R 2;

A prueba de incendio. Sepaado de oxidantes fusies, bases fuates,
alimenios y piensos. Mantener en bugar fresoo. Manbener en la
asouridad. Ventiacion a ras del suelo. Almscenar soismenls si esth

astabilzada.

Praparada en al Conexio de Cooparacion andra al IPCS y la Comisitn Europas & CE, IPCS, 2005

IPCS
It natianal
Progriameme on

Chemical Safety W [

[4] UNEP

@P}} @ “ & O
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ACRILONITRILO ICSC: 0092

DATOS IMPORTANTES

ESTADO FISICO; ASPECTO WVing DE EXPOSICION

Liquicks entre incolors o amarille pdldo, de alor acne. La sustancia se puede absoeber  por inhalacidn del wapar, @ rawes de la
pied ¥ par ingestitn.

PELIGROS FISICOS

El vapar s mas densa que el aire y puede extenderse a s ded RIESGD DE IMHALACION

susky; pasible ignicion en punio distanie. Por evaporacion de esta sustancia a 20°C se poede alcanzar muy

ripidamEnte ura concErlracEan naciva en el aine.
PELIGROSE QUIMICOS
La sustancis polimeriza debido al calentamiento intenso o bajo 2 EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION
influencia de luz y bases, causando pebgro de incendio o La sustancia y el vapor iritan ks gjos, la piel y o racio respirastosio. La
eaplosidn. La sustancia se descompane al calentada inlensaments,|  sustancia peede causar efecos en el sistema nerdaso central. La
producienda humas txicos, incluyendo dcido cianhidricn, deidos exposcion muy por encima del OEL pusde producin la muane. Los

de ritrdgenc. Reacdona vickentamente can dodos fuerbes v afactas pusden aparscer de forma no inmediats. ViEanse Naotas. Se
codantes fuestes. Ataca pldstico y cawcha. recomanda vigilancia médica.

LIMITES DE EXPOSICION EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADS O REPETIDA

TLY: 2 pom camo TWA; (pell; A3 {canoerigena animal) {ACGIH El contacta pralongado o repetida puede produch sensibilizacdn de ks
2004, pied. La sustancia pusde afects al sistama nervioso central & higado.
MAE: H {absarcidn dérmica), Sh (sensibilizacidn cutine), Esta sustanci as pasiblements canrcindgena pars los Seres humanos.

Cancerigenc: categoria 2 (DFG 2004).

PROPIEDADES FISICAS
Punio de ebulicion: 7rc Dermidad ralativa de kB mezcla vaposfaine a 20°C (aire = 1) 1.05
Punio de fusian: -84°C Punta de eflaracion: A"Cee.
Densidad relativa (agua = 1): 0.8 Temperaturs de autaignicion: 481°C
Solubibdad en agua, g0 ml & 20°C: 7 Limiles de explosividad, % en volumen en el aie: 3,0-17,0
Presian de vapar, kPa a 20°C: 11.0 Coseficients de repans ocamaliagua coma log Pow: 0,25
Densidad relativa de vapor {aire = 1 1.E

DATOS AMBIENTALES
La susksncis es nociva para os organsmos sositicos.,

NOTAS

Esth indicada examen médico peiddico dependiendo del grada de exposcan. La expasicion a la sustincia resultsd en formacdn de danaa.
Consultar tambiéin & ficha de alguna sal de Sanure, como [ FIS0 0671, En caso de envensnamiento con esta suskanci es necasanio rakzar
un bstmasnio aspecificn; asi como dispones de las msdios sdecuades o B nstrecciones mspectivas. La alerks par e alor es nsuficients.

Enjusgar la ropa contamirada oon agua abundante (peligro de mcendia). Ests ficha ha sido parcalmeme actuaizada en abeil de 2005 wes
Limiles de axposiitn.

INFORMACION ADICIONAL

Limies de expasizion prafesional {INSHT 2011}
VLA-ED: 2 pom; 4.4 mg'm®
C1E {SUSlancia carchnogenica de catagora 18).

Motas: via dérmica. Senslblizante. Esla sustancla tlene estableckdas resticconses a la fabrcackin, comerclalzacion o al uso especifiicadas
en 2| Reglamentz REACH.

HOTH LEGAL Esta ficha contiene ka opinidn colectva del Comié Intesraconal de Experios del IPCS y es independieme de
mmguisitos gales. Su posiile uso no es responsabildad de b CE, of IPCS, sus represantantes o o INSHT, auln
e L versitn aspafiola.

Figura 5.5.19.- Ficha seguridad producto: ACRILONITRILO

Pagina 64 de 153



Planta de produccién de Acrilonitrilo

5. Seguridad e Higiene

o INHIBIDOR: HIDROQUINONA MONOMETIL ETER

4-METHOXYPHENOL
PRODUCT IDENTIFICATION
CAS NO.

ZNZeJNe}

FORMULA

MOL WT.

H.S. CODE

TOXICITY Oral rat LD50: 1600 mg/kg

SYNONYMS p-Hydroxyanisole; p-Methoxyphenol;
Hydroguinone monomethyl ether; Mono Methyl Ether Hydroquinone; Mequinol;
PRICE
CLASSIFICATION
PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES
PHYSICAL STATE
MELTING POINT
BOILING POINT
SPECIFIC GRAVITY
SOLUBILITY IN WATER
pH
VAPOR DENSITY
REFRACTIVE INDEX
NFPA RATINGS Health: -, Flammability: 1, Reactivity: 0
AUTOIGNITION
FLASH POINT 133
STABILITY Stable under ordinary conditions
APPLICATIONS
It is used as an inhibitor in vinyl and acrylic monomers, especially for clear products and as an
antioxidant. It is used as a stabilizer to inhibit peroxide formation in ethers, chlorinated
hydrocarbons and ethyl cellulose. It is also used as an intermediate to manufacture othe
stabilizers, dyes, pharmaceuticals and plasticizers.
SALES SPECIFICATION
APPEARANCE white flake
99.0% min
0.2% max
TRANSPORTATION

PACKING 250kgs in drum
HAZARD CLASS not regulated
UN NO.

REMARKS (DESCRIPTION OF QUINONE

Quinone is a group of aromatic compounds containing two opposite carbonyl group
(C=0) and the other two pairs of carbon atoms linked by vinylene group(-CH=CH) in a six
membered unsaturated ring. The carbonyl groups are located in different rings and form variou

chemical structures which offer important roles to colours. Quinones are used in photograph

and dye manufacture. Quinones occur benzoquinones, naphthoquinones, anthraquinones, and
polycyclic quinones. Though quinones are found in plants and in a few animals, they usually are
prepared by oxidation of aromatic amines, polyhydric phenols, and polynuclea
hydrocarbons.The reduction of quinone to the corresponding dihydroxy form is an importan
characteristic reaction. In acidic solution, p-benzoquinone is reduced reversibly to
hydroquinone. The so-called quinhydrone electrode, containing equimolar solution of quinone
and hydroquinone, is used to determine hydrogen ion concentrations depends on the
oxidation-reduction reactions. Hydroquinone and its derivatives used principally in photographic
dye chemicals, in medicine, as an antfioxidant, and in paints, varnishes, and motor fuels and
oils. Hydroguinone and certain derivatives are also used as polymerization inhibitors by direc
reacting with peroxy-free radical to tie up free radicals.

Figura 5.5.20.- Ficha seguridad inhibidor: HIDROQUINONA
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5.6 SEGURIDAD EN TANQUES DE ALMACENAJE DE PRODUCTOS
Quimicos

La seguridad en los tanques de almacenaje viene dada actualmente por el Real Decreto
379/2001 del 6 de Abril por el que se aprobd el Reglamento de almacenamiento de
productos quimicos (APQ) y sus instrucciones técnicas complementarias:

MIE APQ-1: almacenamiento de liquidos inflamables y combustibles

MIE APQ-2: almacenamiento de dxido de etileno

MIE APQ-3: almacenamiento de cloro

MIE APQ-4: almacenamiento de amoniaco anhidro

MIE APQ-5: almacenamiento de botellas y botellones de gases comprimidos licuados y
disueltos a presion

MIE APQ-6: almacenamiento de liquidos corrosivos

MIE APQ-7: almacenamiento de liquidos toxicos

Este reglamento tiene por objeto establecer las condiciones de seguridad de las

instalaciones de almacenamiento, carga, descarga y trasiego de productos quimicos
peligrosos. Se aplicard a instalaciones de nueva construccion asi como a las
ampliaciones o modificaciones de las existentes. Quedan excluidos los
almacenamientos de capacidad inferior a las siguientes:

a. Sélidos toxicos: clase T*, 50 kgs; clase T, 250 kgs; clase X,, 1.000 kgs.

b. Comburentes: 500 kgs.

c. Sdlidos corrosivos: clase a, 200 kgs; clase b, 400 kgs; clase ¢, 1.000 kgs.

d. Irritantes: 1.000 kgs.

e. Sensibilizantes: 1.000 kgs.

f. Carcinogénicos: 1.000 kgs.

g. Mutagénicos: 1.000 kgs.

h. Toéxicos para la reproduccién: 1.000 kgs.

i. Peligrosos para el medio ambiente: 1.000 kgs.

Para la inscripcidon de las instalaciones el titular presentara ante el érgano competente
de la Comunidad Auténoma un proyecto firmado por técnico competente y visado por
el Colegio Oficial que corresponda. Si existe una instrucciéon técnica complementaria
(ITC) el proyecto se redactara de conformidad a lo previsto en la misma.
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Cada cinco afos a partir de la fecha de puesta en servicio de la instalacion su titular

deberd presentar un certificado de organismo de control autorizado donde se acredite

la conformidad de las instalaciones con los preceptos de la instruccidn técnica

complementaria.

El incumplimiento de lo establecido en el Real Decreto sera sancionado de acuerdo con

lo establecido en el Titulo V de la Ley 21/1992 de 16 de Julio de Industria.

Para saber que instrucciones técnicas complementarias deberan aplicarse para cada

producto quimico almacenado se deberan estudiar sus peligrosidades y considerarlas

en la aplicacién de la normativa. En el caso de la planta de produccion de acrilonitrilo

proyectada se ha construido la siguiente tabla explicativa:

Tabla 5.6.1 Clasificacion de los productos quimicos almacenados segtn las ITC

Almacenaje

Peligrosidad RD aplicado |ITC aplicada

Inflamable, Téxico, Peligroso ITC MIE APQ. 001
Acrilonitrilo RD 379/2001

para el medio ambiente ITC MIE APQ. 007
Acetonitrilo Inflamable, Nocivo RD 379/2001 | ITC MIE APQ. 001
Acido sulfurico Corrosivo RD 379/2001 | ITC MIE APQ. 006
Amoniaco anhidro Toxico RD 379/2001 | ITC MIE APQ. 004
) ITC MIE APQ. 001
Acido cianhidrico Inflamable, Toxico RD 379/2001

ITC MIE APQ. 007

Propileno Inflamable RD 379/2001 | ITC MIE APQ. 001
Hidroquinona

Inflamable RD 379/2001 | ITC MIE APQ. 001
monometil éter
Sulfato amadnico Inflamable RD 379/2001 | ITC MIE APQ. 001
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1) Medidas de seguridad en los tanques

-Medidas de seguridad generales:

-Brigada contra incendios propia, es decir, personal especializado en proteccion contra
incendios mediante una formaciéon adecuada que se revise periédicamente. Se deben
incluir los medios adecuados y un plan de autoproteccidon. Ademas se debe realizar
una coordinacion adecuada con el servicio de bomberos (Nivel 1).

- Sistema de venteo para el alivio de presion en caso de mal funcionamiento del tanque
debido a cambios de temperatura o durante el vaciado o llenado. El venteo se hace
con nitrégeno para inertizar los tanques. De esta forma, el venteo evitara la
deformacion del techo o las paredes del tanque.

- Sistemas fijos de dispersidén de agua polvorizada sobre los tanques mediante boquillas
conectadas a la red de incendios y con accionamiento en un lugar protegido y accesible
(Nivel 1).

‘Cobertura de los tanques con pinturas que los protejan de la corrosién
mediambiental.

-Cubetas de retencidn para limitar la dispersion del contenido en caso de derrame.
-Sistema de control con sensores de nivel alto y bajo para parar o permitir el llenado
del tanque, respectivamente. Ademas, también se debe instalar otro sistema de
control con sensores de nivel muy alto y muy bajo en caso de fallada de los sensores
de nivel alto y bajo.

-Seguridad en productos corrosivos:

-Sistemas fijos de espuma para la inundacién del recipiente en caso de incendio con
accionamiento en un lugar protegido y accesible (Nivel 1).
-Sefializacion correspondiente en una zona de substancias corrosivas.

-Seguridad en productos inflamables:

‘Techo flotante en el tanque y sistema fijo de espuma de accionamiento manual y
accionable desde un lugar protegido y accesible durante el incendio (Nivel 2).
-Los tanques dispondran de conexidn a tierra para evitar chispas.

-Sefializacion correspondiente a una zona de sustancias inflamables.
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2) Incompatibilidad de sustancias

Se deben tener en cuenta las sustancias que reaccionarian violentamente en contacto

con otras. Para ello se consulta la tabla de incompatibilidades siguiente:

Tabla 5.6.2 Sustancias incompatibles

Comburents Inflamables Nocius
Explosius
+ - - 1
Comburents
- + — +
Inflamables
t 2 + &
= 2 + +
Corrosius
1 + + +
Nocius

+ = Sustancias compatiblesy -=

1

2

Sustancias incompatibles

Se podran almacenar juntas si se adoptan ciertas medidas de prevencion

Se podran almacenar conjuntamente si los productos corrosivos no estdn

envasados en recipientes fragiles.
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3) Distancias minimas de seguridad

Para fijar las distancias minimas de seguridad debemos primero clasificar todas las
sustancias almacenadas segun indica el articulo 4 de la normativa ITC-MIE-APQ1 tal y
como muestra la tabla siguiente:

Tabla 5.6.3 Clasificacion sustancias a almacenar

Temperatura
Punto Inflamacion | Presion de | de la Presion Clase
(2C) vapor (bar)| de vapor
(2C)

Acrilonitrilo -1 0.11 20 B1
Acetonitrilo 12.8 0.097 20 B1
Cianuro de hidrégeno -18 0.826 20 B1
Acido sulfirico no <0.3 mmHg 25 APQS (D)
Amoniaco anhidro no 10.13 26 APQ4 (D)
Propileno gas inflamable 11.58 25 A2
Hidroquinona monometil éter 165.15 1.2*E7-06 20 D
Sulfato amdnico D

En el caso del acido sulfurico y el amoniaco anhidro, se consideran como de clase D tal
y como indican sus respectivas ITC-MIE-APQs para todas las distancias minimas de
seguridad excepto las especificadas. Se debe puntualizar que esta consideracion se
hace siempre para el amoniaco pero solamente en casos de cubetos propios para el
acido sulfurico.

Para determinar las distancias minimas de seguridad que nos permitirdn organizar el
parque de tanques nos debemos basar en los criterios que marcan los articulos 17 y 18
de la normativa ITC-MIE-APQ1. En éstos articulos se especifican las distancias entre
elementos varios del almacenaje y las que se refieren a las clases de tanques de la

planta Acrilonitril Tarragona se recogen en la siguiente tabla.
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Tabla 5.6.4 Distancias entre elementos varios de almacenaje

Coef.red | Dist. Red.
Desde Dist. (m) . (m) A:
w9 20 0.5 10 Estaciones de bombeo y compresores
3 g 60 0.5 30 Recipientes A
-§ .E.; 30 0.5 15 Recipientes B
10 0.5 5 Recipientes D
30 0.5 15 Recipientes A
15 0.5 7.5 Recipientes B
10 0.5 5 Recipientes D
20 0.5 10 Edificios administrativos
20 0.5 10 Estaciones de bombeo de agua contra incendios
15 0.5 7.5 Vallado de la planta
@ 20 0.5 10 Limites de propiedades exteriores
S 30 0.5 15 Locales y establecimientos exteriores publicos
ué_ 60 0.5 30 Edificios administrativos
3 60 0.5 30 Estaciones de bombeo de agua contra incendios
g 30 0.5 15 Vallado de la planta
-g 60 0.5 30 Limites de propiedades exteriores
% 100 0.5 50 Locales y establecimientos exteriores publicos
° 30 0.5 15 Edificios administrativos
.g 30 0.5 15 Estaciones de bombeo de agua contra incendios
§ 20 0.5 10 Vallado de la planta
™ 30 0.5 15 Limites de propiedades exteriores
60 0.5 30 Locales y establecimientos exteriores publicos
15 0.5 7.5 Edificios administrativos
10 0.5 5 Estaciones de bombeo de agua contra incendios
10 0.5 5 Vallado de la planta
10 0.5 5 Limites de propiedades exteriores
20 0.5 10 Locales y establecimientos exteriores publicos

Una vez determinadas las distancias entre los elementos varios se deben especificar las
distancias entre los tanques en concreto. Dichas distancias se obtienen mediante los
Cuadros ll-4 y II-5 de la normativa ITC-MIE-APQL1.

Como se tienen dos o mas protecciones de seguridad de nivel 1 se considera un
coeficiente de reducciéon de 0.5 en todas las distancias del Cuadro 1I-5. De esta forma,

las distancias directrices serdan las reflejadas en la siguiente tabla.
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Tabla 5.6.5Distancias directrices

Tipo de
Clase | recipiente |Dist. IV!erlma _ Coef. | Dist.
de |sobre el que | (D=recipiente de Notas Dist.
. Red. | Red.
prod. | se aplicala |ref.)
distancia
1/4 delasumadeD |, cap. Total es menor
Ay |A2 (minimo 2m) que 100m3, no aplica 0.25D| 0.8 |0.2D
Si la cap. Total es menor
B,CoD D (minimo 15m) que 100m3,, no aplica 1D| 0.8 |0.8D
B 0.5D (minimo 1.5m |s; |, cap. Total es menor
B,CoD y maximo 25m) que 50m3, minimo 1m 0.5D| 0.8 |0.4D
D 0.25D (minimo Si la cap. Total es menor
D 1.5m) que 50m3, minimo 1m 0.25D| 0.8 |0.2D

A partir de dichas distancias directrices y considerando también las especificas para el

acido sulfurico y el amoniaco se obtienen las distancias particulares para la planta de

Acrilonitrilo Tarragona. Estas distancias se aplicaran a los distintos diametros de los

tanques.

Tabla 5.6.6 Distancias particulares entre tanques del mismo tipo

Tipo | Dist. entre ellos mismos
Acrilonitrilo B1 0.4D
Acetonitrilo B1 0.4D
Cianuro de hidrégeno B1 0.4D
Hidroquinona monometil éter| D Solo hay uno
Acido sulfurico APQS (D) 1m(especifica)
Amoniaco anhidro APQ4 (D) 0.2D (Tipo D)
Propileno A2 0.2D

Tabla 5.6.7 Distancias particulares entre tanques de distinto tipo

Distancia entre propileno (A) y B

0.8 D (minimo 15m)

Distancia entre amoniaco (D) y propileno (A)

D (minimo 25m)

Distancia entre amoniaco (D) y B

D (minimo 25m)

Distancia entre ac. sulfarico(D) y propileno (A)

0.8 D (minimo 15m)

Distancia entre ac. sulfarico(D) y B

0.4D
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Tras la aplicacidn de todas las distancias entre tanques del mismo tipo, entre tanques

de distinto tipo y entre elementos varios del almacenaje resulta un parque de tanques

de la siguiente distribucidn:

PARQUE DE TANQUES

o sel

1-1-'\-'1'"'-, '.'\-':_ _,ix

Tkt

E TRl T T B -C-“".’\-"l N T
h e gt Et i :.., ..l..-.,\_'\_-»\_a-\.,-.!l? Lt '-"'"ﬁ.'
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Figura 5.6.1 Distribucion parque de tanques
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5.7 SEGURIDAD EN EL TRANSPORTE DE PRODUCTOS QUIMICOS

La seguridad en el transporte de productos quimicos viene regulada por el Acuerdo

Europeo Relativo al Transporte Internacional de Mercancias Peligrosas (ADR 2005)

aplicado en el Real Decreto 551/2006.

Para realizar la aplicacion de dicho reglamento se deben clasificar las sustancias

utilizadas. Para la planta de produccion de acrilonitrilo aqui proyectada se ha

construido la siguiente tabla:

Tabla 5.7.1 Clasificacion de los productos quimicos segiin ADR

Cisternas
portatiles y , . .
Di I
Embalaje contenedor | Cisternas ADR isposiciones especiales
es para de transporte
granel
Az B.5 = i}
o n v U] g ] =
S nE wS| B | w |Eg|s. 3,.,HJ§E o ldy 3 Bolad, 8 Bg | g |uz
E By g |28 | E | £ |Sz|3E|fojedm S |EE S i St lp 2Bt | 8| E | 8E|e [
S 2 E185| 5 | B |EY 2B |gafizgez|ch |5 v (28BS aE| S | F |22 e
3 58 v |B%| 2 | 2 |§&|EE|SE|agE 2|55 |as & Edl2pE g | 2 | o | 2E |4 5%
= °s| & A" g B8 EE g |a” 3 a¥fgE | o” BE | & PE
© = oW |- < 9 2
2.1.1 4.1.1(4.2.5|4.2.5 9.1.1(1.1.3 5.3.
Aptdo. 3.1.2 2.2 2.2 .3 5.2.2| 3.3 [3.46/4.1.4|4.1.4]| O .2 .3 4.3 4.3.5| .2 .6 7.2.4(7.3.3|7.5.11| B.5 | 2.3
7.3.2 6.8.4
Ccve
1002 . -
Aire comprimido 2 14 2.2 | 292 | LO1 | P200 MPS | (M) CxBNIM] AT 3 CV10 20
Ccve
1077 (M) cvio | s2
Pronileno. z | 2F 21 LOg | P200 WMPS | T50 PXBN(IM) FL | 2 cv36 [sz0| 23
Ccve
1005 2.3 (M) Cv1o0 37
Amaoniaco anhidro | 2 2TC +8 23 L0 | P200 MPS | TS50 PxBHIM] [ TT8 AT 1 CW36 | 517 | 268
Mo glas. | Sulfato amdnico
POO1
IBCO
1648
2 MP1 52
3 F1 1l 3 LO4 | ROO1 9 17 TP2 LGBF FL 2 520 | 33
Cianuro de
hidrégeno 52
1051 estabilizado con vl 50
menos del 3% de 6.1 Cwv13 | 510
agUa 6.1| TFl 1l +3 603 | LOQO | P200 MP2 a CVv28 | 517
1093 Acrilonitrilo 3 [ FTL ] o 3 L0 | POO1 MP7? | T14 | TP2 | L10CH | Tul | FL 1 cvi3 | s2 | 336
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5.11. Seiializacion

La sefializacién en instalaciones industriales viene regulada por el Real Decreto
485/1997 de 14 de Abril. Este Real Decreto impone que la sefializacidon de seguridad y
salud en el trabajo referida a un objeto, actividad o situacidon determinada tiene que
proporcionar una indicacién o una obligacion relativa a la seguridad o a la salud en el
trabajo mediante una sefial en forma de panel, un color, una sefial luminosa o acustica,
una comunicacién verbal o una senal gestual, segin convenga.

Por otra parte hay que tener en cuenta también la clasificacién, etiquetado y envasado
de los productos quimicos utilizados que se realiza siguiendo Reglamento (CE) N2
1272/2008.

Existen diversos tipos de sefiales y definiciones especificas para la sefializacién en el RD

485/1997:

-Sefial de prohibicién: prohibe un comportamiento susceptible de provocar un

peligro.

-Senal de advertencia: advierte de un riesgo o peligro.

-Sefial de obligacion: obliga a un comportamiento determinado.

-Sefial de salvamento o auxilio: proporciona indicaciones relativas a las salidas

de emergencia, a los primeros auxilios o a los dispositivos de salvamento.

-Senal indicativa: proporciona otras informaciones diferentes de las anteriores

mencionadas.

-Senal en forma de panel: por la combinacién de una forma geométrica, unos

colores y un simbolo o pictograma, proporciona una determinada informacion

gue asegura su visibilidad para una iluminacion de suficiente intensidad.
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-Sefial adicional: se utiliza juntamente con otra sefial de las mencionadas en el

punto anterior.

-Color de seguridad: un color al que se atribuyen significado determinado en

relacion a la seguridad y salud en el trabajo.

-Simbolo o pictograma: una imagen de describe una situacién u obliga a un

comportamiento determinada y que es utilizada sobre una sefial en forma de

panel o sobre una superficie luminosa.

-Senal luminosa: una sefial emitida por medio de un dispositivo formado por

materiales transparentes o translicidos e iluminados desde detras o desde el

interior.

-Sefial acustica: una sefal sonora codificada, emitida y difundida por medio de

un dispositivo apropiado, sin intervencion de voz humana o sintética.

‘Comunicacion verbal: un mensaje verbal predeterminado, en el que se utiliza

voz humana o sintética.

-Sefial gestual: un movimiento o dispositivo de los brazos o de las manos en

forma codificada para guiar a las personas que estén realizando maniobras que

constituyan riesgo o peligro para los trabajadores.

-Senal de riesgo de caidas, choques y golpes: se utilizara para sefalizar

desniveles, obstaculos y otros elementos que originen riesgos de caidas de

personas, choques o golpes.
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5.7.1 Colores de seguridad

En el anexo Il se especifican los colores de seguridad utilizados.

Los colores de seguridad podran formar parte de una sefializacion o constituirla por si

mismos. En la siguiente tabla se muestran los colores de seguridad, su significado y

otras indicaciones sobre su uso:

Tabla 5.7.2Significado de los colores

Color Significado Indicaciones y precisiones
Rojo Prohibicién Comportamientos peligrosos
Peligro-alarma Stop, parada, dispositivos de desconexiéon de
emergencia. Evacuacion.
Material y equipos de | Identificacidn y localizacion.
lucha contra incendios
Sefial de advertencia Atencion, precaucioén. Verificacion.
Azul Sefial de obligacién Comportamiento o accién especifica. Obligacion
de utilizar un equipo de proteccién individual.
Verde Sefial de salvamento o | Puertas, salidas, pasajes, material, lugares de

de auxilio

salvamento o auxilio, locales.

Situacion de seguridad

Vuelta a la normalidad

Cuando el color de fondo sobre el que se deba aplicar el color de seguridad pueda

dificultar la percepcidén de este se utilizara un color de contraste que enmarque o se

alterne con el de seguridad, de acuerdo con la tabla siguiente:

Tabla 5.7.3 Colores de contraste

Color de seguridad Color de contraste
Rojo Blanco
Negro
Azul Blanco
Verde Blanco

Cuando la sefializacién de un elemento se realice mediante un color de seguridad, las

dimensiones de la superficie pintada tendrdn que mantener proporcion con las del

elemento y permitir una facil identificacién.
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Los porcentajes de ocupacion del color de seguridad en la sefial se muestran en la

siguiente tabla:

Tabla 5.7.4 Ocupacion de los colores de seguridad

Tipos de seiial Ocupacidn color de seguridad
Advertencia > 50%
Prohibicion >35%
Obligacién > 50%
Equipos de lucha contra incendios >50%
Salvamento o auxilio > 50%

5.7.2 Tipos de seinales

e Enforma de panel
En el anexo lll se especifican las sefiales en forma de panel.Las sefiales en

forma de panel tienen las siguientes caracteristicas:
-Forma y color determinado

-Simplicidad del mensaje

-Material resistente

-Dimensiones para una buena visibilidad

-Altura en proporcion al angulo de visiéon

-Bien iluminadas y accesibles

-Alejadas de otras sefiales

v' Sefiales de advertencia: tienen forma triangular. El color de contraste (negro)

ocupard los margenes de la sefial y el color de seguridad, el fondo. Estas son

ALALAA

Materiae mtlamsbles  Mateniac explosnas Matenias toxicas Matenas comoetvas  Matenas radisctivas Cargas euspendidas

AL AL A A

algunas:

Vehiculos Riesgoelictrico  Peligmengeneral  Padiaciomes liser  Muesisscombuenies Radiaciones
de oL e Bzt
mpo magnebico  Foesgo de tropezar Cai Raesgo baclogico Baja tesperature Mutensas nocrvas

intenso a distinio nivel 0 Linitates

Figura 5.7.1 Sefnales de advertencia
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Las sefiales de productos nocivos o irritantes seran de color naranja para evitar
confusiones con otras sefiales similares utilizadas para la regulacién del trafico

por carretera.

v Sefiales de prohibicidn: tienen forma redonda. El color de seguridad sera el rojo

y ocupard los margenes y la banda transversal descendente de izquierda a

®

derecha con un dngulo de 459,

p Prolubido fumar Profubido fimmar Prohibido pasar Prolubido apagar
y encender fuego a los peatones con agua
Entrada prolubuds Prohitide a los veluculos No tocar
1 personas de manutencién
1o antorizadas

Figura 5.7.2 Senales de prohibicion

v' Sefiales de obligacién: tienen forma redonda también. El pictograma es de
color blanco sobre fondo azul.

Proteccién oblisatoria  Proteccién obligatoria  Proteccion obligatoria  Proteccion obligatoria  Proteccién obligatoria
de la vista de I cabeza del oido de las vias respiratorias de los pies

=

Proteccion obligatoria Proteccién obligatonia Proteccion individual Via obligatoria Obligacién general
del cuerpo de la cara obligatoria para peatones (acomparfiada, s
contra caidas procade, de uma

sefial adicional)

Figura 5.7.3 Sefiales de obligacion

Pagina 79 de 153



Planta de produccién de Acrilonitrilo

5. Seguridad e Higiene

v' Sefiales referidas a equipos de lucha contra incendios: tienen forma
rectangular o cuadrada. El pictograma es de color blanco sobre color rojo.

\
"3
Ezcalemra Extintor Teléfono

masn

Direccion que debe segurse
(sefial ndicativa adicional a las antenores)

Figura 5.7.4 Senales referidas a equipos de lucha contra incendios

v' Sefiales de salvamento o auxilio: tienen forma rectangular o cuadrada. El
pictograma es de color blanco sobre fondo verde.

j |

de

meros

auxilios
+

Diireccion que —
debe seguirse
(=zefial adicional
a laz siguientes)

Viatzalida
de socorro

Teléfono de
salvamento
Y primeros
alrxilios

CPI e

Figura 5.7.5 Senales de salvamento o auxilio
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Luminosas y acusticas

En el anexo IV se especifican las sefiales luminosas y acusticas.

Sefiales luminosas

-La luz emitida por la sefial deberd provocar un contraste luminoso apropiado
con respecto a su entorno en funcién de las condiciones de uso previstas. Su
intensidad debera asegurar su percepcion sin producir deslumbramiento.

-La superficie luminosa que tenga una sefial podrd ser de color uniforme o
incorporar un pictograma sobre un fondo determinado ajustandose a las

normas de color de seguridad y a los paneles mostrados anteriormente.

-Si un dispositivo puede emitir una senal tanto continua como intermitente, la
sefal intermitente se utilizarad para indicar, con respecto a la sefial continua, un
mayor grado de peligro o una mayor urgencia de la accion requerida. En caso
de utilizar una senal intermitente, la duracion y frecuencia de las rafagas
deberan permitir una correcta identificacion del mensaje, evitando que pueda

ser percibida como continta o que pueda confundirse con otras sefiales.

‘No se utilizaran al mismo tiempo dos sefiales luminosas que puedan dar lugar
a confusién, ni una sefial luminosa cerca de otra emisién luminosa poco

diferenciada.

-Los dispositivos de emisién de sefiales luminosas para un uso en caso de
peligro grave, requerirdn revisiones especiales o ir previstos de una bombilla

auxiliar.

Sefiales acusticas

-La senal acustica debera tener un nivel sonoro mayor al ambiental de forma
que sea claramente audible pero sin llegar a ser excesivamente molesto. No
deberd utilizarse una sefial acustica cuando el ruido ambiental sea demasiado

intenso.
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-El tono de la seial acustica o, en caso de tratarse de senales intermitentes, la
duracion, intervalo y agrupacién de los impulsos, deberan permitir su correcta
identificacion y clara distincion frente a otras sefiales acusticas o ruidos

ambientales. No se podran utilizar dos sefiales acusticas a la vez.

-Si un dispositivo puede emitir sefiales acusticas con un tono o intensidad
variable o intermitentes, o un tono o intensidad continuos, se utilizaran las
primeras para indicar, en contraste con las segundas para situaciones con un
mayor grado de peligro o una mayor urgencia de la accién requerida. El sonido

de una senal de evacuacidon debera ser continuo.

Tanto las sefiales luminosas como las acusticas indicaran, al activarse, la
necesidad de realizar una determinada accidén y se mantendran mientras sea
necesario. Una vez finalizada la emisién de una de estas sefales, se adoptaran
de inmediato las medidas que permitan volverlas a utilizar en caso de

necesidad.

De comunicacion verbal

En el anexo V se especifican las sefiales de comunicacion verbal.
‘La comunicacién verbal se establece entre un locutor y un emisor y uno o
varios oyentes, en un lenguaje formado por textos cortos, frases, grupos de

palabras o palabras aisladas. Este lenguaje estara codificado.

-Los mensajes verbales seran tan cortos, simples y claros como sea posible.

-La comunicacion verbal sera directa (voz humana) o indirecta (voz humana o

sintética difundida por un medio apropiado).

-Las personas afectadas deberan conocer bien el lenguaje utilizado, para poder
pronunciar y comprender correctamente la senal verbal y adoptar, en funcion

de esta, el comportamiento apropiado en el dmbito de la seguridad y la salud.
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-Si la comunicacion verbal se utiliza en lugar o como complemento de sefiales

gestuales deberan utilizarse palabras como las de la tabla siguiente:

Tabla 5.7.5.-Significado de algunas sefiales verbales

En el anexo VI se especifican las sefiales gestuales.

Seial Significado

Inicio Indicar toma de posicion

Stop Interrumpir o finalizar un movimiento

Fin Finalizar operaciones

Subir Subir la carga

Bajar Bajar la carga

Direccion | Indicar el sentido de un movimiento

Peligro Efectuar una parada de emergencia

Rapido Acelerar un movimiento por motivos de seguridad
Gestuales

Una sefial gestual debe ser precisa, simple, facil de realizar y comprender y

claramente diferenciable de cualquier otra sefial gestual. Ademas, es necesario

gue el encargado de efectuar dichas sefiales sea facilmente identificable.

A) Gestos generales

B) Movimientos verticales

Sigmificade Deescripeion lustracidn Significado Tescripoion llustracidn
Comienzo: Lo dos bramos extendi- lzar Brazo derecho exten- I'IG"
Atencidin des de forma horizon- dido hacia arriba, la )

: tal, las palmas de [as palmz de la mano
Toma de mando R P T derecha hacia adelan-
te, describiendo benta-
mente un circulo.
Alba: Bl bram derecho exten- Baar. Brazo derecho exten-
i dido hacia arriba, la dide hacia abajo, pal-
Inferrupeidn. e o P
e palma de ks mano hada ma de la mano dere-
P o adelanty. cha hacia el interior, ,/ ¢
describiendo lenta-
mente un circala, Q}J
Fin de [as operaciones. | Las dos manos juntas & [¥standa vertical. Las manos indican la
la altura del pacha. distancia
C) Movimientos horizontales

Sigmificade Deescripeion [lustracidn Significado Descripoion llustracion

Hvanzar Los dos brazos dobla- ~ Retroceder. L= dos brazos dobladne,
dos, las palmas de Las o s palmas de s mane
manos hacia el interiar, r‘ %‘# hacia el exterioe, los ante-
los antebrazos se mue- = brazos sz mueven lentz-

ven lentamente hacia el
cuerpa

Figura 5.7.6 Senales gestuales

mente, alejindoze del

cuepi.
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® Diversas
En el anexo VIl se especifican senales diversas como las siguientes:

‘Riesgo de caidas, choques y golpes:

La sefializacién se hara mediante franjas alternas amarillas y negras. Las franjas

deberan tener una inclinacidon aproximada de 452 tal y como se muestra a

A

continuacion:

Figura 5.7.7 Senal de riesgo de caidas, choques y golpes

-Sefializacion de vias de circulacion:

Cuando sea necesario para la proteccion de los trabajadores, las vias de
circulacion de vehiculos deberan estar delimitadas con claridad mediante
franjas continuas de un color visible, preferentemente blanco o amarillo,

teniendo en cuenta el color del suelo.

La delimitacion debera respectar las distancias necesarias de seguridad entre
vehiculos y objetos cercanos, y entre viandantes y vehiculos.

Las vias exteriores permanentes que se encuentren en las cercanias de zonas
edificadas deberdn estar delimitadas cuando sea necesario, excepto cuando se

disponga de barreras o que el propio tipo de pavimento sirva de delimitacién.

Pagina 84 de 153



Planta de produccién de Acrilonitrilo

La sefalizacion de tuberias se lleva a cabo mediante una combinacion de
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5.7.3 Senalizacion de tuberias

colores, tal y como muestra la siguiente tabla:

Tabla 5.7.6 Combinacion de colores para senalizacion de tuberias

Fluido

Lol

Bazico

Estadao
Fluido

Color
Com

lement ario

Ejemplo

ACEIMES Mamon | Gas-oil Amarillo |
| Die alquitran Megro e e
Bencina Rojo e
| Benzol | Blanco ( —r—
CACIDD |Maranja | Concentrado Rojo e
AIRE (Baul [ Caliente Blanco =
| Comprimido Rojo =
| Polo carbon Megro = |
AGLA | Verde Potabde Yerde '—
| Caliente Blanco s
| Condenzada amarillo L=
| & presicn Fojo = - =
| Salada Maranja EEE
| Uso industrial Megro o

—— Residual _MegrosNegio | memm——"
ALOUITRAN | Megro  —
EASES | Vioketa | Concentrado Raja |
GAS Amarillo | Depurado Amarillo | =
| Bruto Meqgro |
| Pobre Bzl | =
| Alumbrado Rojo = ==
| Dz agua Yerde |
| D= aceite Mlarrdn =

" Acetleno Blanco+Blanco |

" Acido carbdnico | Megro + Megio o

" Cigena Bzl « A zul |

| Hidrdgena Rojo + Rojo |

| * Mitrdgeno Yerde » Verde o= == =

: | * Amoni sco Violeta « Yioketa  |CWCW
WACIO | Grig | . -
WaFOR [Fojo | Dz alta Blanco ( -
| | D2 escape Yerde |

Segun la norma DIN 2403 uno de los extremos del panel de senalizacion debe

acabar en punta para indicar la direccidon del fluido.
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5.8. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD

5.8.1 Introduccion

La seguridad, la salud y la preservacién del medio ambiente en el trabajo son

de interés prioritario en esta empresa.

Todos los accidentes pueden prevenirse y evitarse. Por eso, es esencial la

efectiva colaboracion de todo el personal de la empresa.

Las actividades de la empresa deben realizarse de manera segura a fin de:
Evitar dafios personales
Evitar dafios materiales

Proteger el medio ambiente

NS NE NN

Salvaguardar el interés comun

La mayoria de los accidentes son causados por errores y actos inseguros. Los
empleados de esta empresa o los empleados externos son responsables de
realizar todas las operaciones sin peligro, evitando riesgos. Deben consultar o

llamar a su encargado inmediatamente ante trabajos o situaciones peligrosas.

Se han disenado edificios e instalaciones con medios adecuados de seguridad y
se han desarrollado normas especificas para su utilizacién. Es importante
conocer estas normas y seguirlas exactamente, tanto para la seguridad y la
salud del personal como para la de las demas personas que trabajen en la

planta.

5.8.2 Obligaciones del empresario

En base al Real Decreto 486/1997, el empresario debera adoptar las medidas
necesarias para que la utilizacién de los lugares de trabajo no origine riesgos
para la seguridad y la salud de los trabajadores o, si no fuese posible, reducir
los riesgos al minimo.
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En cualquier caso, los lugares de trabajo deberan cumplir las disposiciones
minimas establecidas en el RD mencionado en cuanto a sus condiciones
constructivas, orden, limpieza y mantenimiento, sefializacion, instalaciones de
servicio o proteccién, condiciones ambientales, iluminacidn, servicios higiénicos

y locales de descanso y material y locales de primeros auxilios.

5.8.3 Obligaciones de los empleados y empleadas

Las obligaciones generales de los empleados y empleadas estan contenidas en
el Capitulo Il de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales del 95. El concepto
de empleados incluye a todos/as: directores/as, operadores/as,

trabajadores/as temporales, auténomos/as o contratistas.

De manera especial, todos los/las empleados/as:

e Deben cuidar razonablemente la seguridad y salud de ellos mismos, la de las
otras personas (incluyendo al publico) que previsiblemente podrian quedar
afectadas por determinados actos u omisiones en el trabajo, y de la proteccion

del medio ambiente.

e Deben tener presente estas normas de prevencidn de riesgos y cualquier otra
obligacion o requerimiento que esta empresa imponga en materia de

seguridad, salud y medio ambiente.

e Deberan colaborar entre si permitiendo que se cumplan eficazmente las

normas de prevencion de riesgos
® No deben interferir intencionada o temerariamente con los propdsitos de estas

normas de prevencién de riesgos, ni hacer un mal uso de cualquier cosa que

pueda significar una violacién de las mismas.
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e No deben utilizar maquinaria, equipos, sustancias, elementos de transporte u

otros medios de produccién o de seguridad que no estén de acuerdo con la

formacidn e instrucciones dadas por esta empresa.

e Deben notificar a su encargado toda situacion de la que sean conscientes que

presente un serio e inminente peligro potencial para la seguridad, la salud o el

medio ambiente.

e Deben notificar a su encargado cualquier cortocircuito en medidas de

proteccion del que tengan conocimiento.

e Deben notificar a su encargado sobre accidentes, incidentes y casi-accidentes

producidos.

5.8.4 Reglamento interior

Los encargados inmediatos son responsables de que se cumplan las
normas de prevencion de riesgos y de asegurar la formacion de todos
los empleados a su cargo. Todos los trabajos se deben realizar de forma

segura.

Se deben estudiar y conocer estas normas de prevencion de riesgos. Es

responsabilidad de los trabajadores familiarizarse con ellas y cumplirlas.

El trabajador debe estar seguro de comprender su trabajo. Nunca debe
iniciar un trabajo sin saber lo que se hara. Si tiene alguna duda, debe

preguntar a su encargado inmediato, que le instruird adecuadamente.

Se debe prestar atencion al trabajo y evitar acciones peligrosas. No se
debe improvisar y se deben seguir las normas. Se debe informar de

cualquier anomalia.
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Se debe obedecer y cumplir las instrucciones. En lugares determinados
hay sefiales e indicaciones de ciertos peligros. Se deben leer y actuar de
acuerdo con ellas. También es importante conservarlas en buen estado,

comunicando cualquier deterioro.

Las bromas y juegos estan prohibidos

La posesion de alcohol o drogas, o trabajar bajo su influencia esta

prohibido dentro de las dependencias de esta empresa.

Se debe prestar atencion al caminar y al subir o bajar escaleras. Se
deben utilizar los pasamanos o barandillas en escaleras y plataformas.
No se debe correr. Se deben extremar las precauciones en las zonas de
movimiento de vehiculos, cerca de las puertas y esquinas. No se debe

chillar ni andar hacia atras.

Para tener acceso y poder permanecer en la planta, todos los visitantes
deben identificarse, solicitar permiso de recepcién y llevar siempre
visible la identificacién. Los visitantes deben cumplir las normas de
prevencion de riesgos: si hay visitantes u otros empleados en zonas
peligrosas y no llevan el equipo de proteccidn exigido, se les debe avisar

cortésmente de las normas de la planta.

Prohibida la entrada de animales a la planta

Las zonas acordonadas o marcadas por alguna sefial de seguridad

especial son peligrosas. Solo se permite el paso a los empleados que

estén trabajando en las mismas.

Esta terminantemente prohibido fumar en toda la planta.
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= El uso de teléfonos méviles no expresamente disefiados para el trabajo

en planta, estan prohibidos.

= Se deben respetar las sefiales de paso restringido.

= No se puede abandonar el lugar de trabajo sin comunicacién previa al

encargado inmediato.

* Los trabajos de mantenimiento/ingenieria a realizar en un area
determinada, deben ponerse en conocimiento del responsable del area

antes de su inicio.

* Los equipos de seguridad/emergencia como extintores, valvulas de
seguridad, discos de ruptura, alarmas, fijaciones, etc. no pueden ser
retirados o puestos fuera de servicio, sea por inspeccion o por
reparacién, sin contar con la aprobacidn del encargado de

mantenimiento y del encargado de produccion.

= Ante una fallada de suministro eléctrico, todo el personal presente en la
fabrica deberan ir de inmediato a su lugar de trabajo donde recibira las

instrucciones oportunas de su encargado.

5.8.5 Seguridad y primeros auxilios

» Todas las lesiones por pequefias que sean, deberdn comunicarse al responsable
inmediato. El tomard las medidas necesarias para que el lesionado reciba el
tratamiento adecuado. No se deben correr riesgos: un pequefio corte sin
importancia puede constituir una via de entrada de contaminantes al

organismo.
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Se debe evitar el contacto directo con cualquier producto quimico. La limpieza
personal es esencial para controlar riesgos de enfermedades profesionales o de

posibles lesiones.

Para eliminar el riesgo de traslado de contaminantes quimicos fuera del trabajo
es necesario como medida higiénica ducharse y cambiarse de ropa al final de la

jornada laboral.

En las areas que lo requieran hay instalados lava-ojos y duchas de emergencia.

Se debe conocer donde estan ubicados y como utilizarlos adecuadamente.

El acceso a cualquier lava-ojos y ducha de emergencia debe estar

permanentemente limpio y sin elementos que entorpezcan el acceso.

Estda prohibido comer, beber y guardar alimentos o bebidas en las areas de
trabajo. Esta medida previene a los empleados y a los productos que se

fabrican en la planta de riesgos de contaminacion.

Si la ropa resulta salpicada o manchada con cualquier producto quimico, se
debe cambiar. No se debe trabajar con la ropa sucia, es un riesgo para la salud.
Se debe informar al encargado inmediato sobre la naturaleza del producto. El
encargado indicara si se debe tomar alguna medida suplementaria y si es

aconsejable acudir al médico.
Para lavar exteriormente la ropa de posible contaminacion de polvo no se debe
utilizar aire comprimido ya que se podria inhalar polvo asi. Se debe hacer con

un aspirador adecuado.

No se debe comer ni beber con ropa de trabajo sucia, es un riesgo de salud.
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» Escupir o tirar basura en la planta son malos habitos higiénicos que representan

un riesgo para la salud de todos y estan prohibidos.

» Se deben respetar los servicios e instalaciones sanitarias.

» Se debe colocar toda la basura en cubos y recipientes inadecuados.

» Si el trabajador tiene algin corte o herida externa que pueda sangrar o si
padece algun tipo de enfermedad contagiosa, se deberd comunicar al

encargado.

5.8.6 Condiciones constructivas

El disefio y las caracteristicas constructivas de los lugares de trabajo deberdn ofrecer
seguridad frente a riesgos de patinazos o caidas, choques o golpes contra objetos y
hundimientos o caidas de materiales sobre los trabajadores. Ademas deberan facilitar
el control de las situaciones de emergencia, en especial en caso de incendio y

posibilitar, cuando sea necesario, la rapida y segura evacuacién de los trabajadores.

Los lugares de trabajo deben cumplir los siguientes requisitos:

I.  Seguridad estructural

Los edificios deben tener la solidez y resistencia necesarias para soportar las cargas
o esfuerzos a que sean sometidos y disponer de un sistema armado, sujecién o
soporte que asegure su estabilidad.

Se prohibe sobrecargar los elementos especificados. El acceso a los techos o
cubiertas que no ofrezcan suficientes garantias de resistencia solamente se podra
autorizar cuando se proporcionen los equipos necesarios para que el trabajo pueda

hacerse de forma segura.

II.  Espacios de trabajo y zonas peligrosas
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Las dimensiones de los locales de trabajo deben permitir que los
trabajadores realicen su trabajo sin riesgos para su seguridad y salud y
en condiciones ergondmicas aceptables. Sus dimensiones minimas
seran las siguientes:

a) 3 metros de altura desde el suelo hasta el techo. No obstante, en
locales comerciales, de servicios, oficinas y despachos, la altura se
puede reducir a 2.5 metros.

b) 2 metros cuadrados de superficie libre por trabajador.

c) 10 metros cubicos, no ocupados, por trabajador.

La separacidon entre los elementos materiales existentes en el lugar de
trabajo serd la suficiente para que los trabajadores puedan ejecutar su
tarea en condiciones de seguridad, salud y bienestar. Cuando, por
razones inherentes al lugar de trabajo, el espacio libre disponible no
permite que el trabajador tenga la libertad de movimientos necesaria
para desarrollar su actividad, debera disponer de espacio adicional

suficiente en las proximidades del lugar de trabajo.

Se deben tomar las medidas adecuadas para la proteccion de los
trabajadores autorizados al acceder a las zonas de los lugares de trabajo
donde la seguridad de éstos puede verse afectada por riesgos de caida,
caida de objetos y contacto o exposicion a elementos agresivos. Asi
mismo, debera disponer, en la medida de lo posible, de un sistema que
impida que los trabajadores no autorizados puedan acceder a estas

zonas.

Las zonas de los lugares de trabajo en que haya riesgo de caida, de caida
de objetos y contacto o exposicion a elementos agresivos, deben estar

claramente senalizadas.
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lll.  Suelos, oberturas y desniveles, y barandillas
= Los suelos de los locales de trabajo deberan ser fijos, estables y no

deslizantes, sin irregularidades ni pendientes peligrosas.

= Las oberturas o desniveles que supongan un riesgo de caida de personas
se protegeran mediante barandillas u otros sistemas de proteccion de
seguridad equivalentes, que podrdn tener partes mdviles cuando sea
necesario disponer de acceso a la obertura. Se deben proteger en
particular:

a. Las oberturas en el suelo.

b. Las oberturas en paredes o tabiques, siempre que su situacion y
dimensiones supongan un riesgo de caida de personas, y las
plataformas, muelles o estructuras similares. La proteccién no

sera obligatoria si la altura de caida es inferior a 2 metros.

c. Los lados abiertos de las escaleras y rampas de mas de 60
centimetros de altura. Los lados cerrados tendran pasamanos a
una altura minima de 90 centimetros si la anchura de la escalera
es mayor de 1.2 metros. Si es menor que 1.2 metros los dos
lados son cerrados y, al menos uno de los dos llevard

pasamanos.

= Las barandillas seran de materiales rigidos, tendran una altura minima
de 90 centimetros y dispondran de una proteccion que impida el paso o
deslizamiento por debajo de las mismas o la caida de objetos sobre

personas.

IV.  Vias de circulacidon
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Las vias de circulacidn de los lugares de trabajo, tanto las situadas en el
exterior de los edificios y locales como las del interior de éstos, incluidas
las puertas, pasillos, escaleras, escaleras fijas, rampas y muelles de
carga, se deben poder utilizar de acuerdo con su uso previsto, de forma
facil y con total seguridad para los viandantes o vehiculos que circulen
por ellas y para el personal que trabaje en sus proximidades. El nombre,
situacion, dimensiones y condiciones constructivas de las vias de
circulacidon de personas o de materiales se deben adecuar al nimero
potencial de usuarios y a las caracteristicas de la actividad y del lugar de

trabajo.

En el caso de muelles y rampas de carga se debe tener en cuenta

especialmente las dimensiones de las cargas transportadas.

La anchura minima de las puertas exteriores y de los pasillos sera de 80

centimetros y 1 metro, respectivamente.

La anchura de las vias por las cuales puedan circular medios de
transporte y viandantes deberd permitir su paso simultdneo con una

separacion de seguridad suficiente.
Las vias de circulacion destinadas a vehiculos deberan pasar a una
distancia suficiente de las puertas, zonas de circulacion de viandantes,

pasillos y escaleras.

Los muelles de carga deberan tener como minimo una salida, o una a

cada extremo cuando tengan gran longitud y sea técnicamente posible.
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Siempre que sea necesario para garantizar la seguridad de los
trabajadores, el trazado de las vias de circulacién debe estar claramente

sefalizado.

V.  Rampas, escaleras fijas y de servicio

El pavimento de las rampas, escaleras y plataformas de trabajo sera de

materiales no deslizantes o dispondran de elementos antideslizantes.

En las escaleras o plataformas con pavimentos perforados la obertura

maxima de los intersticios sera de 8 mm.

Las rampas tendran una pendiente maxima del 12% cuando su longitud
sea inferior a 3 metros, del 10% cuando su longitud sea inferior a 10

metros o del 8% en el resto de casos.

Las escaleras tendran una anchura minima de 1 metro excepto en las de

servicio que sera de 55 centimetros.

Los escalones de una escalera deben tener las mismas dimensiones. Se

prohiben las escaleras de caracol excepto si son de servicio.

Los escalones de las escaleras que no estén de servicio deben tener una
huella comprendida entre 23 y 36 centimetros, y una contrahuella entre
13 y 20 centimetros. Los escalones de las escaleras de servicio deben
tener una extension minima de 15 centimetros y una contrahuella

maxima de 25 centimetros.

La altura maxima entre los descansos de las escaleras serd de 3.7
metros. La profundidad de los descansos intermedios, medida en

direccién a la escalera, no sera menor que la mitad de la anchura de
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ésta, ni de 1 metro. El espacio libre vertical de los escalones no serd

inferior a 2.2 metros.

VI. Escaleras de mano

Las escaleras de mano de los lugares de trabajo se deben ajustar a lo que establezca su

normativa especifica.

VIl.  Viasy salidas de evacuacién

Las vias y salidas de evacuacion, asi como las vias de circulacion y las puertas que den

acceso a ellas se deben ajustar a lo que dispone la normativa especifica. En todo caso,

y exceptuando las disposiciones especificas de la normativa mencionada, estas vias y

salidas deberan satisfacer las condiciones que se establezcan en los puntos de este

apartado.

Las vias y salidas de evacuacién deben permanecer expeditas y
desembocar de la manera mas directa posible al exterior o a una zona

de seguridad.

En caso de peligro, los trabajadores deben poder evacuar todos los

lugares de trabajo rapidamente y en condiciones de maxima seguridad.

El numero, la distribucién y las dimensiones de las vias y salidas de
evacuacién dependen del uso, de los equipos y de las dimensiones de
los lugares de trabajo asi como del nUmero maximo de personas que

puedan estar presentes en los mismos.

Las puertas de emergencia se deben abrir hacia el exterior y no deben
estar cerradas, de forma que cualquier persona que necesite utilizarlas
en caso de urgencia pueda abrirlas facil e inmediatamente. Estaran
prohibidas las puertas especificamente de emergencia que sean

correderas o giratorias.
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Las puertas situadas en los recorridos de las vias de evacuacién deben
estar sefalizadas de manera adecuada. Se deben poder abrir en
cualquier momento desde el interior sin ayuda especial. Cuando los
lugares de trabajo estén ocupados, las puertas también se deben poder

abrir.

Las vias y salidas especificas de evacuacién se deben seiializar de
acuerdo con lo que se establece en el RD 485/1997 sobre disposiciones
minimas de sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo. Esta

senalizacion se debe fijar en los lugares adecuados y ser duradera.

Las vias y salidas de evacuacién, asi como las vias de circulacién que den
acceso a ellas no deben estar obstruidas por ningln objeto de manera
que puedan utilizarse sin trabas en cualquier momento. Las puertas de

emergencia no se deben cerrar con llave.

En caso de averia de la iluminacidn, las vias y salidas de evacuacién que
requieran iluminacion deben estar equipadas con iluminacion de

seguridad de suficiente intensidad.

VIll.  Condiciones de proteccion contra incendios

Los lugares de trabajo se deben ajustar a lo que dispone la normativa

gue sea de aplicacion sobre condiciones de proteccidén contra incendios.

En todo caso, y exceptuando disposiciones especificas de la normativa

mencionada, estos lugares deben satisfacer las condiciones que se

sefialan en los puntos de este apartado.
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Segun las dimensiones y el uso de los edificios, los equipos, las
caracteristicas fisicas y quimicas de las sustancias existentes, asi como el
nimero maximo de personas que puedan estar presentes, los lugares
de trabajo deberan estar equipados con dispositivos adecuados para
combatir los incendios y , si es necesario, con detectores contra

incendios y sistemas de alarma.

Los dispositivos no automaticos de lucha contra incendios deberdn ser
de facil acceso y manipulacion. Estos dispositivos se deben sefializar de
acuerdo con el que dispone el RD485/1997 sobre disposiciones minimas
de sefializacidon de seguridad y salud en el trabajo. Esta sefalizacion se

debe fijar en los lugares adecuados y ser duradera.

Instalacidn eléctrica

Aunque la instalacién eléctrica de los lugares de trabajo se debe ajustar a lo que

dispone su normativa especifica, la instalacién debera satisfacer las condiciones que se

sefalan en los puntos de este apartado.

X.

La instalacién eléctrica no debe comportar riesgos de incendio o de
explosidn. Los trabajadores deben estar debidamente protegidos contra

los riesgos de accidente causados por contactos directos o indirectos.

La instalacion eléctrica y los dispositivos de proteccidon deben tener en
cuenta la tensidn, los factores extremos condicionantes y la
competencia de las personas que tengan acceso a partes de la

instalacion.

Minusvalidos

Los lugares de trabajo y, en particular, las puertas, vias de circulacion,

escaleras, servicios higiénicos, utilizados u ocupados por trabajadores
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minusvalidos, deberdn estar condicionados para que estos trabajadores

puedan utilizarlos.

5.8.7 Orden, limpieza y mantenimiento

Segun el anexo Il del RD 486/1997 se deben tener en cuenta las siguientes

disposiciones en la planta:

» Las zonas de paso, salidas y vias de circulacién de los lugares de trabajo y, en
especial, las salidas y vias de circulacion previstas para la evacuacion en casos
de emergencia deberdn permanecer libres de obstaculos de forma que sea

posible la utilizacidn sin dificultades en todo momento.

» Los lugares de trabajo, incluidos los locales de servicio, y sus respectivos
equipos e instalaciones, se limpiaran periddicamente y siempre que sea
necesario para mantener en todo momento las condiciones higiénicas
adecuadas.Con esta finalidad, las caracteristicas de los suelos, techos y paredes
seran tales que permitan esta limpieza y mantenimiento. Se eliminaran con
rapidez basura, manchas de grasa, residuos de sustancias peligrosas y otros
productos residuales que puedan accidentes o contaminar el ambiente de

trabajo.

» Las operaciones de limpieza no deberdn constituir por si mismas una fuente de
riesgo para los trabajadores que las efectien o para terceros, realizandolas

para tal fin en el momento, de la forma y con los medios adecuados.

» Los lugares de trabajo y, en particular, sus instalaciones, deberan ser objeto de
un mantenimiento periédico, de manera que, sus condiciones de
funcionamiento satisfagan siempre las especificaciones del proyecto y se
arreglen con rapidez las deficiencias que puedan afectar a la seguridad y salud

de los trabajadores. Si se utiliza una instalacion de ventilacién, se debera
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mantener en un buen estado de funcionamiento y un sistema de control
deberd indicar todas las averias siempre que sea necesario para la salud de los
trabajadores. En el caso de las instalaciones de proteccion, el mantenimiento

deberad incluir el control de su funcionamiento.

5.8.8 Condiciones ambientales en los lugares de trabajo

La exposicidon a las condiciones ambientales de los lugares de trabajo no debe suponer

un riesgo para la seguridad y la salud de los trabajadores. Asi mismo, las condiciones

ambientales en los lugares no deben constituir una fuente de incomodidad o molestia

para los trabajadores. Por eso se deben evitar las altas temperaturas y humedades

extremas, los cambios bruscos de temperatura, las corrientes de aire molestas, los

olores desagradables, la irradiacién excesiva y, en particular, la radiacion solar a través

de ventanas, luces o tabiques de cristal.

En los lugares de trabajo cerrados deberan cumplirse, en particular, las siguientes

condiciones.

X/
°e

X/
L X4

En trabajos sedentarios, propios de oficinas o similares, la temperatura debe
permanecer entre 17 y 279C. La temperatura de los locales donde se realicen

trabajos ligeros debe permanecer entre 14 y 259C.

La humedad relativa deberia oscilar entre el 30 y el 70% excepto en los locales

donde haya riesgo por electricidad estdtica, donde el limite sera un 50%.

Los trabajadores no deberan estar expuestos de forma frecuente o continuada
a corrientes de aire cuya velocidad exceda los siguientes limites:

1. Trabajos en ambientes no calurosos: 0.25m/s

2. Trabajos sedentarios en ambientes calurosos: 0.5m/s

3. Trabajos no sedentarios en ambientes calurosos: 0.75m/s

Estos limites no se aplicaran a las corrientes de aire expresamente utilizadas

para evitar el estrés en exposiciones intensas al calor, ni a las corrientes de
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aire acondicionado para las cuales el limite serd de 0.25m/s en caso de
trabajos sedentarios y 0.35m/s en los otros casos.

+* La renovacion minima del aire de los locales de trabajo sera de 30metros

clbicos de aire limpio por hora y por trabajador, en el caso de trabajos

sedentarios en ambientes no calurosos ni contaminantes por humo de tabaco,

y de 50metros cubicos, en el resto de casos, a fin de evitar el ambiente viciado

y los olores desagradables. El sistema de ventilacion empleado y, en particular,

la distribucion de las entradas de aire limpio y salidas de aire viciado, deberan

asegurar una efectiva renovacién del aire en el local de trabajo.

% En los lugares de trabajo al aire libre y en los lugares de trabajo que, por la
actividad desarrollada, no puedan quedar cerrados se deberan tomar medidas
para que los trabajadores puedan protegerse, en la medida de lo posible, de las

inclemencias del tiempo.

Ademas, segun la ley 28/2005 y su modificacion 42/2010 de medidas sanitarias contra
el tabaquismo, la venta, suministro, consumo y publicidad de productos del tabaco
estdn prohibidos, tanto en locales cerrados como abiertos. Debido a ello, no se
programaran zonas especiales de descanso para fumadores ni otras instalaciones
similares. Se debe matizar que, con anterioridad a la contratacién del personal, esta
cladusula serd expuesta al futuro trabajador. La aplicacion de esta ley no excluye que en
todas las zonas, sobre todo las consideradas de riesgo de incendio, se deba instalar el
pictograma correspondiente a la prohibicién de fumar. Se debe afadir que esta
medida no solo mejora la sanidad del trabajador, sino que ademas reduce el riesgo de

incendio provocado por la presencia de combustibles en muchas zonas de la planta.
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5.8.9 lluminacidn de los lugares de trabajo

La iluminacién de cada zona o parte de un lugar de trabajo se debera adaptar a

las caracteristicas de la actividad que se efectue en ella, teniendo en cuenta:

- Los riesgos para la seguridad y salud de los trabajadores dependientes de
las condiciones de visibilidad.

- Las exigencias visuales de las tareas desarrolladas.

Siempre que sea posible los lugares de trabajo tendran iluminacién natural, que
deberd complementarse con una iluminacién artificial cuando la primera, por si
sola, no garantice las condiciones de visibilidad adecuadas. En estos casos se
utilizara preferentemente la iluminacién artificial general, complementada con
otra localizada cuando en zonas concretas se requieran niveles de iluminacidn

elevados.

Los niveles minimos de iluminacion de los lugares de trabajo seran los

establecidos en la siguiente tabla:

Tabla 5.8.1 Niveles de iluminacion

Zona o parte del lugar de trabajo Nivel minimo de iluminacion (lux)

Zonas donde se ejecutan tareas con:

1) | Bajas exigencias visuales 100
2) | Exigencias visuales moderadas 200
3) | Exigencias visuales altas 500
4) | Exigencias visuales muy altas 1000
Areas o locales de uso ocasional 50
Areas o locales de uso habitual 100

Vias de circulaciéon de uso ocasional 25

Vias de circulacion de uso habitual 50
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Estos niveles minimos de deberan duplicar cuando se tengan las siguientes
circunstancias:

o Enlas areas o locales de uso general y vias de circulacion cuando, debido a sus

caracteristicas, estado u ocupacién, existan riesgos apreciables de caidas,

choques u otros accidentes.

o En las zonas donde se realizan tareas, cuando un error de apreciacién visual
durante la realizacién de las mismas pueda suponer un peligro para el
trabajador que las ejecuta o para terceros, o cuando el contraste de las
luminancias o de color entre el objeto a visualizar y el fondo sobre el que se

encuentra sea muy débil.

La iluminacién de los lugares de trabajo debera cumplir, ademas, en cuanto a su
distribucién y otras caracteristicas, las condiciones siguientes:

v' La distribucion de los niveles de iluminacion sera el mas uniforme posible.

v’ Se procurara mantener unos niveles y contrastes de luminancia adecuados a las
exigencias visuales de la tarea, evitando variaciones bruscas de luminancia

dentro de la zona de operacidn y entre esta y sus alrededores.

v Se evitaran los deslumbramientos directos producidos por la luz solar o por
fuentes de luz artificial de alta luminancia. En ningun caso estas se colocaran

sin proteccidn en el campo visual del trabajador.

v' Se evitaran, asi mismo, los deslumbramientos indirectos producidos por

superficies reflectoras situadas en la zona de operacion o sus proximidades.

v No se utilizaran sistemas o fuentes de luz que perjudiquen la percepcién de los
contrastes, de la profundidad o de la distancia entre objetos y la zona de
trabajo, que produzcan una impresion visual de intermitencia o que puedan dar

lugar a efectos estroboscopios.
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v Los sistemas de iluminacion utilizados no deben originar riesgos eléctricos, de
incendio o de explosién, cumpliendo, a tal efecto, el que dispone la normativa

especifica vigente.

v" Por ultimo, en caso de fallada en el suministro eléctrico se debe instalar un
grupo electrégeno auténomo. Este equipo debe poder servir electricidad a
aquellas zonas vitales para la seguridad y asi los trabajadores disponen de una
iluminacidon de emergencia para efectuar la evacuacién si se hace necesario.
Los equipos criticos podran operar hasta que se llegue a un estado de

seguridad.

5.8.10 Servicios higiénicos y locales de descanso

La normativa indica que todas las nuevas obras a partir de la entrada en vigor de este

RD deben cumplir las siguientes disposiciones:

- Agua potable: los lugares de trabajo dispondran de agua potable en
cantidad y facilmente accesible. Se evitara toda circunstancia que posibilite
la contaminacién de ésta. En las fuentes se debera indicar la potabilidad del

agua.

- Vestuarios, duchas vy lavabos:

® En esta planta los operarios deberdn llevar ropa especial de trabajo,
por tanto, se deberd disponer de vestidores. Estos deberan estar
provistos de asientos y taquillas con llave y con capacidad para

guardar la vestimenta y el calzado.
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® En las proximidades de los lugares de trabajo y de los vestuarios,
debe haber lavabos con espejo, agua corriente, caliente si es
necesaria, jabdn, toallas u otro sistema de secado con garantias
higiénicas. Se debera disponer de duchas de agua corriente, caliente
o fria cuando se realicen habitualmente trabajos sucios,
contaminantes o que originen elevada sudoracion. En estos casos se
suministran a los trabajadores los medios especiales de limpieza que
sean necesarios. Los lavabos dispondran de descarga automatica de
agua y papel higiénico. En los lavabos que deban ser utilizados por
mujeres se instalaran recipientes especiales y cerrados. Las cabinas
estaran provistas de una puerta con cierre interior y una percha.
Deben ser de facil acceso, adecuados a su uso y de caracteristicas
constructivas que faciliten su limpieza. Los lavabos deberan estar

separados para hombre y mujeres.

Locales de descanso: cuando la seguridad o la salud de los trabajadores lo

exijan, se deberd disponer de locales de descanso de facil acceso. Se
dispondran salas de descanso para el personal que no trabaje en la zona de
oficinas. Estas zonas tendran unas dimensiones de acuerdo con el nimero
de personas que la utilicen simultdneamente. Las trabajadoras
embarazadas y madres lactantes deben tener la posibilidad de descansar

tumbadas en las condiciones adecuadas.

Locales provisionales y trabajos al aire libre: en caso de que los trabajadores

residan a una distancia tal del centro de trabajo que les sea imposible ir y

venir, se dispondran comedores para éstos.
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5.8.11 Nivel de ruido en el trabajo

Segln el RD 1.316/1989 del 27 de Octubre, en los lugares de trabajo en los cuales el
nivel diario equivalente supere los 80dBA deberan adoptarse las medidas siguientes:
® Proporcionar a cada trabajador informacion vy, si es necesaria, formacion en
relacion a:
- La evaluacion de su exposicion al ruido y los riesgos potenciales para su
audicion.
- Las medidas preventivas adoptadas que especificamente deban llevar a
cabo los mismos trabajadores.
- La utilizacién de protectores auditivos.

- Los resultados del control médico de su audicion

e Realizar un control médico inicial de la funcion auditiva de los trabajadores y

posteriores controles médicos periddicos cada cinco afios como minimo.

® Proporcionar protectores auditivos a los trabajadores que lo soliciten.

Si el nivel diario equivalente supera los 85dBA, de las anteriores medidas se
modificaran algunos aspectos:
e El control médico periddico de la funcién auditiva se debera realizar cada tres

afios como minimo.

e Se deberan suministrar protectores auditivos a todos los trabajadores.

Si el nivel diario equivalente supera los 85dBA, se analizaran los motivos de superacion
de los limites y se desarrollard un programa de medidas técnicas que disminuiran la
generacion o propagacion del ruido, y medidas organizativas que reduzcan la
exposicién. De todo ello se informara a los trabajadores afectados, a sus

representantes y a los drganos internos competentes en seguridad y salud laboral.
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Cuando no sea posible técnica y razonablemente reducir el nivel diario equivalente o el
nivel pico por debajo de estos limites y, en todo caso, mientras se desarrolle el
programa de medidas concebido para ese fin, se adoptaran las medidas indicadas
anteriormente con las siguientes modificaciones:
® Los controles médicos periddicos de la funcidn auditiva de los trabajadores se
deberan realizar anualmente como minimo.
e Todos los trabajadores deberadn utilizar protectores auditivos. Su uso
obligatorio se sefializara siguiendo aquello que dispone el RD 485/1997.
e Siempre que el riesgo lo justifique y sea posible técnica y razonablemente, los

lugares de trabajo seran delimitados y objeto de una restriccién de acceso.

Para determinar estos niveles se realizaran medidas con métodos certificados (ISO). En
el asesoramiento de esta materia se previene la contratacion de una empresa externa,
la cual proporcionara un estudio exhaustivo del nivel de ruido y un mapa de ruido. De
esta manera se podrdn tomar medidas oportunas para la proteccion de los
trabajadores. Por ejemplo, la empresa Strenghts se dedica a la medida de olores y

ruido con acreditaciones técnicas.

5.8.12 Material y locales de primeros auxilios

Los lugares de trabajo dispondran de material para primeros auxilios, en caso de
accidente, que deberd ser adecuado, en cuanto a la cantidad y caracteristicas, al
numero de trabajadores, a los riesgos a los que estén expuestos y a las facilidades de
acceso del centro de asistencia médica mas préximo.

El material de primeros auxilios debera adaptarse a las atribuciones profesionales del
personal habilitado para su prestacion.

Como minimo de debe disponer de un botiquin portatil que cuente con desinfectantes
y antisépticos autorizados, gasas estériles, algodén hidréfilo y vendas, esparadrapo y
apositos adhesivos, tijeras y pinzas y guantes de un solo uso. Este botiquin deberd

estar bien sefializado.
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En los lugares de trabajo de mds de 50 trabajadores deberdn disponer de un local
destinado a los primeros auxilios y a otras posibles atenciones sanitarias. También
deberan disponer de ello los lugares de trabajo de mas de 25 trabajadores cuando asi
lo determine la autoridad laboral, teniendo en cuenta la peligrosidad de la actividad
desarrollada y las posibles dificultades de acceso al centro de asistencia médica mas
proximo. Este local debera tener una camilla, un botiquin y acceso a agua potable.

Asi mismo deberd haber 3 personas, como minimo, de la plantilla con formacion

especifica en primeros auxilios.

5.9 PRINCIPALES RIESGOS EN LA INDUSTRIA

5.9.1 Derrame

Por su posibilidad de provocar un incendio, su rapida expansién y efectos sobre el

medio ambiente, los derrames son uno de los mayores riesgos en la industria quimica.

Los derrames se pueden clasificar como:
-Continuos: El derrame es constante y se mezcla con el aire gradualmente

-Instantaneos: El derrame dura un tiempo determinado y rapido

Las propiedades del fluido de derrame son muy importantes para saber como actuar y
gué consecuencias puede haber.

Las condiciones del ambiente dominan el comportamiento del derrame, es decir, la
presion, temperatura, velocidad del viento, humedad y la luz solar, son factores clave
en comportamiento del derrame.

La variables clave a tener en cuenta el momento de detectar un derrame son la
cantidad derramada, la velocidad del viento, la estabilidad atmosférica, condiciones de

la superficie, altura de la fuente del derrame, suspensidn del derrame.
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Una vez que se ha producido un derrame, es necesario actuar con los medios que
permitan eliminar la fuga en el punto de emisién mediante sistemas de taponamiento
u obturacién.

Si el derrame es muy grande y no se puede eliminar en el punto de emision es
necesario disponer de tanques especiales vacios para la transferencia del fluido desde
la instalacion afectada. Estos tanques deben tener una capacidad equivalente a la del
recipiente de mayor capacidad. La transferencia se debe poder realizar a través de una
instalacion fija y mediante un control a distancia.

Ademads, es necesaria la presencia de sistemas de absorcion (scrubber) liquido/gas
para aprovechar procesos de flujos en contracorriente donde se produzca la
neutralizacion por reaccidén quimica o por solubilizacion del derrame.

En la planta Acrilonitril Tarragona se dispone de un sistema de emergencia para
escapes o derrames desde los equipos del proceso que lleva los escapes hacia la zona
de tratamiento de residuos mediante un bypass. Este sistema también esta instalado

en los sistemas a presion.

5.9.2 Incendio

Un incendio es un fuego de grandes dimensiones no controlado y que puede abrasar
algun material no destinado a quemarse.
Los incendios se clasifican, segun la fuente que los origina, en:

-Incendios de liquido: pueden darse al aire libre, sobre el mar, en movimiento, etc. Es

necesario que el combustible se vaporice.

‘Incendios de gas: pueden ser un chorro de gas (jet fire) o una nube de gas (flash fire).

-Bolas de fuego (bleves): se trata de un incendio de un liquido mas el gas que se

desprende.

Para que se produzca un fuego, debe existir una fuente de ignicidn, un oxidante y un
combustible. Normalmente el aire actia como oxidante, por tanto, una buena medida
de seguridad en el momento de trabajar con productos inflamables o muy reactivos es

la inertizacion mediante nitrogeno para desplazar el oxigeno y evitar asi el oxidante.
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Las medidas de prevencidon adecuadas para evitar un incendio es actuar directamente
sobre uno de los elementos del tetraedro del fuego.

La energia de activaciéon que puede desencadenar un fuego puede provenir de focos
eléctricos, focos quimicos, bioldgicos, térmicos, mecanicos o nucleares, electricidad

estatica, calor generador por friccidn, chispas, etc.

Los métodos de extincion de un incendio son:

-Eliminacion: Separacion fisica de la sustancia combustible de la llama.
-Sofocacion: Eliminar o reducir la cantidad de oxigeno.

-Enfriamiento: Reducir la temperatura del combustible o de la llama.

-Inhibicidn: Aplicar productos quimicos que modifiquen la quimica de la combustidn.

Para prevenir los incendios se debe tener en cuenta:

-Queda prohibido llevar durante el trabajo cerillas, mecheros y cualquier otro
elemento que pueda originar algun tipo de ignicién.

-Se deben conocer las alarmas y sistemas contra incendios de que dispone la planta.
-Cuando se realice un trasvase de disolvente, producto inflamable o combustible, se

tiene que asegurar la puesta a tierra de todo el circuito.

5.9.3 Explosion

Una explosidn es la liberacidn de energia en un intervalo temporal infimo. La potencia

de explosion es proporcional al tiempo.

Las explosiones pueden ser fisicas o quimicas, segun la causa que las provoca:

- Fisicas: debidas a un exceso de presion que da lugar a una fallada mecanica seguida

de una deformacidn del recipiente.

-Quimicas: debidas a una reaccidon quimica que hace aumentar mucho la temperatura.
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Las explosiones también se pueden clasificar segun el lugar donde se produzcan:

-Explosiones confinadas: vapores debidos a un derrame en un area confinada que, en

presencia de una fuente de ignicion y estando dentro de los limites de inflamabilidad,
dan lugar a una explosion.

Si la relacion L/D (dimensiones del espacio que la envuelve) es aproximadamente 1y
no existen obstaculos, los riesgos son menores. Pero si esta relacion es mayor que 1 o
existen un gran numero de obstaculos se pueden producir aceleraciones dando lugar a
detonaciones mas destructivas.

Cuando existe un vapor dentro de un recipiente cerrado, la explosién se puede dar
cuando la presion originada por el vapor supera la resistencia del recipiente. Los
motivos pueden ser defectos de construccidon, corrosidon, reaccion fuera de control,

colisién, etc.

-Explosiones no confinadas: se dan en el exterior de edificios o de recipientes de

proceso. Pueden ser debidas a la explosion de una nube de vapor no confinado o por

ignicion de polvo combustible en suspension.

-Explosion de tipo bleve: es una explosidon repentina de vapor en expansién de un

liquido que esta hirviendo.
Las explosiones tipo bleve se pueden dar por transporte de sustancias en malas
condiciones, sobrellenado de recipientes, fuego cercano, colisiones y reacciones fuera

de control.

Por otra parte, las explosiones se pueden dividir también en deflagraciones, si las

ondas expansivas que se producen son subsdnicas, y detonaciones, si son

supersonicas.
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5.9.4 Riesgos quimicos: exposicion

El riesgo quimico es aquel riesgo susceptible de ser producido por una exposicion no
controlada de agentes quimicos lo que puede producir efectos crénicos y la aparicién
de enfermedades.

Los productos quimicos téxicos también pueden provocar consecuencias locales y

sistémicas segun la naturaleza del producto y la via de exposicién.

La exposicion a productos quimicos téxicos puede provocar también tasas mayores de

accidentes laborales.

Productos quimicos como los solventes o los asfixiantes pueden frenar las reacciones
de un trabajador ya que afectan a su sistema nervioso o reducen la cantidad de
oxigeno que llega a sus pulmones.

La lentitud en reaccionar puede ser muy grave, incluso mortal, si el trabajador se
encuentra en una situacién peligrosa que exige una respuesta inmediata.

Se deben conocer los productos quimicos con los que se trabaja y tener en cuenta la
aplicacion de las medidas de control adecuadas.

Los factores mds importantes a tener en cuenta son:

e Composicidon quimica de la sustancia

Se deben consultar las fichas técnicas de todas las sustancias utilizadas para

conocer el caracter de cada una de ellas e identificar sus peligros.
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Tabla 5.9.1 (I) Peligros de exposicion a las sustancias utilizadas

PREVENCION PRIMEROS AUXILIOS

ACETONITRILO
INHALACION

0Jos PIEL

INJESTION

Ventilacion, extraccion Aire limpio, reposo. Respiracién artificial si
localizada o proteccidon estuviera indicada. Proporcionar asistencia

respiratoria. médica.

Quitar las ropas contaminadas. Aclarar la
Guantes de proteccion. piel con agua abundante o ducharse.

Proporcionar asistencia médica.

Pantalla facial o Enjuagar con agua abundante durante
proteccion ocular varios minutos (quitar las lentes de contacto
combinada con la si puede hacerse con facilidad). Después

proteccion respiratoria. proporcionar asistencia médica.

Enjuagar la boca. Provocar el vémito

No comer, ni beber, ni |

UNICAMENTE EN PERSONAS CONSCIENTES.
fumar  durante el

Dar a beber agua abundante. Proporcionar
trabajo.

asistencia médica.

INHALACION

AciDO
SULFURICO

PIEL

0Jos

INJESTION

Ventilacion, extraccion Aire limpio, reposo. Respiracién artificial si
localizada o proteccion estuviera indicada. Proporcionar asistencia

respiratoria. médica.

Quitar las ropas contaminadas. Aclarar la
Guantes de proteccién.

piel con agua abundante o ducharse.
Traje de proteccion.

Proporcionar asistencia médica.

Pantalla facial o Enjuagar con agua abundante durante
proteccion ocular varios minutos (quitar las lentes de contacto
combinada con la si puede hacerse con facilidad). Después

proteccion respiratoria. proporcionar asistencia médica.

No comer, ni beber, ni

Enjuagar la boca. No provocar el vomito.
fumar  durante el

Proporcionar asistencia médica.
trabajo.
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Tabla 5.9.1 (ll) Peligros de exposicion a las sustancias utilizadas

ACRILONITRILO

INHALACION

PIEL

0Jos

INJESTION

PREVENCION

Sistema cerrado y

ventilacion.

PRIMEROS AUXILIOS

Aire limpio, reposo. Proporcionar asistencia

médica.

Guantes de proteccion.

Traje de proteccion.

Aclarar con agua abundante, después quitar
la ropa contaminada y aclarar de nuevo.

Proporcionarasistencia médica.

Gafas ajustadas de
seguridad o proteccién
ocular combinada con
la proteccion

respiratoria.

Enjuagar con agua abundante durante
varios minutos (quitar las lentes de contacto
si puede hacerse con facilidad). Después

proporcionar asistencia médica.

AMONIACO

(ANHIDRO)

PIEL INHALACION

0Jos

INJESTION

No comer, ni beber, ni
fumar  durante el

trabajo.

Enjuagar la boca. Dar a beber una papilla de
carbén activado y agua. Provocar el vomito
UNICAMENTE EN PERSONAS CONSCIENTES.

Proporcionar asistencia médica.

Ventilacion, extraccidn
localizada o proteccion

respiratoria.

Aire limpio, reposo. Respiracion artificial si
estuviera indicada. Proporcionar asistencia

médica.

Guantes aislantes del
frio 'y traje de

proteccidn.

En caso de congelacion aclarar con
abundante agua, no quitar la ropa.

Proporcionar asistencia médica.

Pantalla facial o
proteccion ocular
combinada con la

proteccion respiratoria.

Enjuagar con agua abundante durante
varios minutos (quitar las lentes de contacto
si puede hacerse con facilidad). Después

proporcionar asistencia médica.
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Tabla 5.9.1 (lll) Peligros de exposicion a las sustancias utilizadas

CIANURO DE

HIDROGENO

PIEL INHALACION

0Jos

INJESTION

PREVENCION

PRIMEROS AUXILIOS

Ventilacion, extraccién
localizada o proteccion

respiratoria.

Aire  limpio, reposo. Posicion de
semiincorporado. No aplicar respiracion
boca a boca. Administrar oxigeno por
personal especializado. Proporcionar

asistencia médica.

Guantes de proteccién.

Traje de proteccidn.

Aclarar la piel con agua abundante o
ducharse. Proporcionar asistencia médica.
Utilizar guantes protectores cuando se

presten primeros auxilios.

Gafas ajustadas de
seguridad o proteccion
ocular combinada con
la proteccién

respiratoria.

Enjuagar con agua abundante durante
varios minutos (quitar las lentes de contacto
si puede hacerse con facilidad). Después

proporcionar asistencia médica.

PROPILENO

PIEL INHALACION

0Jos

INJESTION

No comer, ni beber, ni
fumar durante el
trabajo. Lavarse las

manos antes de comer.

Enjuagar la boca. No provocar el vomito. NO
respiracion boca a boca. Administrar
oxigeno por personal especializado.

Proporcionar asistencia médica.

Ventilacion

Aire limpio, reposo. Respiracion artificial si
estuviera indicada. Proporcionar asistencia

médica.

Guantes aislantes del

frio.

En caso de congelacion aclarar con
abundante agua, no quitar la ropa.

Proporcionar asistencia médica.

Gafas ajustadas de
seguridad o pantalla

facial.

Enjuagar con agua abundante durante
varios minutos (quitar las lentes de contacto
si puede hacerse con facilidad). Después

proporcionar asistencia médica.

No comer, ni beber, ni
fumar  durante el

trabajo.
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Forma material de la sustancia

La forma material de un producto quimico puede influir en como penetra en el
organismo y, en cierta medida, en la enfermedad que provoca. Las principales
formas materiales de los productos quimicos son sdlidos, en polvo, liquidos,

vapores y gases.

-Solidos:

Los solidos son la forma de los productos quimicos que probablemente
ocasionen envenenamiento quimico, aunque algunos pueden provocar
envenenamiento si tocan la piel o si pasan a los alimentos cuando éstos de
injieren. Los productos quimicos en forma de sélidos pueden desprender
vapores tdxicos que se pueden inhalar, y los sélidos pueden ser inflamables y

explosivos, ademas de corrosivos para la piel.

-En polvo:

El polvo son pequenas particulas de sélidos. El principal peligro del polvo es que
se puede respirar y penetraria asi en los pulmones. Las particulas mas
pequefias son las mas peligrosas porque pueden penetrar en los pulmones y
tener efectos nocivos, o bien ser absorbidas en el corrientes sanguineo y a
pasar a partes del organismo, o también pueden causar lesiones en los o0jos. En
determinadas condiciones las particulas en polvo pueden explotar, por

ejemplo, en silos de cereales o en harineras.

-Liquidos:

Muchos productos quimicos liquidos desprenden vapores que se pueden
inhalar y ser sumamente toxicos, segun la sustancia que sea. La piel puede
absorber las sustancias quimicas liquidas. Algunos productos pueden danar
inmediatamente la piel y otros pasan directamente a través de la piel al
corriente sanguineo por el que pueden trasladarse a diferentes partes del

organismo. Las humedades y los vapores son invisibles, a veces.
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-Vapores:

Muchas sustancias quimicas liquidas se evaporan a temperatura ambiente, lo
que significa que forman vapor y permanecen en el aire. Los vapores de
algunos productos quimicos pueden irritar los ojos y la piel y su inhalacién
puede tener consecuencias graves en la salud. Los vapores pueden ser

inflamables o explosivos.

-Gases:

Es facil detectar la presencia de algunos gases por su color o por su olor, pero
hay otros gases que no se pueden ni ver ni oler en absoluto y que solamente se
detectan con un equipo especial. Algunos gases producen efectos irritantes
inmediatamente y otros pueden advertir Unicamente cuando la salud se

encuentra gravemente danada. Los gases pueden ser inflamables o explosivos.

Via de penetracién

La penetracidn de una sustancia quimica se puede clasificar en:

= |nhalacién
Las particulas muy finas, los gases y los vapores se mezclan con el aire,
penetran en el sistema respiratorio siendo capaces de llegar hasta los
alveolos pulmonares y de alli pasar a la sangre.
Segun su naturaleza quimica provocaran efectos de mayor a menos
gravedad atacando a los drganos (cerebro, higado, rifiones, etc.). Por

eso es imprescindible protegerse.

Las particulas de mayor medida pueden ser filtradas por pelos o por el

moco nasal, donde quedarian retenidas.
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Algunos gases toxicos que actuan por absorcion inhalatoria son:
-Mondxido de carbono

-Acido cianhidrico

-Sulfuro de hidrégeno

-Vapores de mercurio

-Otras intoxicaciones pueden ser producidas por absorcién de vapores

procedentes de disolventes como benceno, metanol, nitrobenceno, etc.

Absorcién cutanea
El contacto prolongado de la piel con el tdéxico puede producir
intoxicacion por absorcidn cutanea ya que el téxico puede atravesar la
barrera defensiva y ser distribuido por todo el organismo una vez
ingresado en éste.
Son especialmente peligrosos los téxicos liposolubles como los

insecticidas y otros pesticidas.

Ingestion
La sustancia ingerida comporta un riesgo especifico dependiendo de su
naturaleza y serd diferente la gravedad del accidente y la urgencia de su

atencidn, que nunca sera poca.

Algunas sustancias muestran su efecto toxico de forma inmediata,
especialmente aquella de accion mecanica como los corrosivos.

Otras no lo hacen hasta después de su absorcion en el tubo digestivo,
distribucién y metabolizacion, con lo cual pueden aparentar ser no

nocivos en un primer momento.
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5.10. PROTECCION CONTRA INCENDIOS

La proteccién contra incendios estd basada en el Real Decreto RD 2267/2004 del 3 de
Diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de Seguridad contra incendios en
instalaciones industriales, que tiene por objetivo conseguir un grado suficiente de
seguridad en caso de incendios en los establecimientos e instalaciones de uso

industrial.

El objetivo principal es establecer y definir los requisitos que deben cumplir las
instalaciones industriales para su seguridad encaso de incendio, para prevenir su
aparicion y para dar una respuesta adecuada. Finalmente, en caso de producirse,
limitar su propagacion y posibilitar su extincion, con la finalidad de anular o reducir los

danos y pérdidas que el incendio pueda producir a personas o bienes.

Este reglamento se aplicard, con caracter complementario, a las medidas de
proteccion contra incendios establecidas en las disposiciones vigentes que regulan
actividades industriales, sectoriales o especificas, en los aspectos no previstos en ellas,

las cuales serdn de completa aplicacion en su campo.

En este sentido, se considera que las disposiciones de la instruccion técnica
complementaria MIE APQ-1 del Reglamento de almacenaje de productos quimicos son
de completa aplicacidon para el cumplimiento de los requisitos de seguridad contra
incendios.

Para poder presentar el presente proyecto se requiere entregar al 6rgano competente
de la comunidad autéonoma de Catalunya un certificado, firmado por un técnico
titulado competente y visado por el colegio oficial correspondiente, donde se ponga de
manifiesto la adecuacidon de las instalaciones a la normativa contra incendios. Se
deberd incluir el nivel de riesgo intrinseco, el nUmero de sectores y el riesgo intrinseco
de cada uno de ellos, asi como las caracteristicas constructivas que justifiquen el

cumplimiento del RD 2267/2004.
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En Europa lo incendios se pueden clasificar en seis clases:

Clase A: incendios que implican sdlidos inflamables que dejan brasas como
madera, tejidos, goma, papel y algunos tipos de plastico.

Clase B: incendios que implican liquidos inflamables o solidos licuables como el
petrdleo o gasolina, aceites, pintura, algunas ceras y plasticos.

Clase C: incendios que implican gases inflamables como el gas natural, el
hidrégeno, el propano o el butano.

Clase D: incendios que implican metales combustibles como el sodio, magnesio,
potasio o0 muchos otros cuando estan reducidos a trozos muy finos.

Riesgo de electrocucion (Clase E): incendios que implican cualquiera de los
materiales de las clases A o B pero con la introduccidon de electrodomésticos,
cableado o cualquier otro objeto bajo tension eléctrica al lado del fuego, donde
existen riesgos de electrocucion si se utilizan agentes extintores conductores de
electricidad.

Clase K: incendios que implican grasas o aceites de cocina. Las altas
temperaturas de los aceites en un incendio exceden a las de los otros liquidos

inflamables haciendo inefectivos los agentes de extincién normales.

Dentro de una planta quimica, el tipo de incendio dependerd de la naturaleza y la

disposicion del combustible:

1.

Incendios de liquidos en disposicién abierta: el incendio se produce en un

espacio abierto, ya sea por un vertido de un liquido en un area mas o menos
extensa o por incendio en el propio tanque contenedor. Las consecuencias de
estos incendios suelen ser la emisidn de calor radiante y humos.

Incendios de liguidos y desbordamientos violentos: se producen generalmente

en tanques de almacenaje donde la altura del liquido combustible es
considerable.

La combustion de la superficie del liquido genera calor que se transmite a las
capas interiores del tanque por conduccién y conveccién, donde hay presencia
de agua (que se encontraba en el tanque o que procede de los sistema de
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extincion de incendios) que se evapora formando burbujas de vapor que suben
violentamente provocando salpicaduras, responsables de la propagacion de la
cadena accidental.

3. Escape a presién de gases o vapores: cuando se produce una fuga a presién de

gases inflamables, éstos se pueden incendiar dando lugar a una llama. Se trata
de un incendio relativamente poco peligroso pero puede propagar la cadena de
accidentes si afecta a los equipos que estan a su alrededor.

4. Incendio de gases o vapores no confinados: este tipo de incendios son el caso

de una combustidon inmediata de una nube de vapor o gas en un espacio
abierto. Originan basicamente radiaciéon térmica muy intensa y de corta

duracion.

Dentro de la planta Acrilonitril Tarragona se podrian dar incendios de tipo A, B o C

teniendo, en algunas zonas, riesgo de electrocucion.

Los establecimientos industriales se caracterizan por su configuracion y ubicacién con

relacion a su entorno y por su nivel de riesgo intrinseco.

5.10.1 Caracterizacion por suconfiguracion y ubicacion con relacion a su

entorno

Por su configuracidn y ubicacién con relacidén a su entorno se pueden clasificar en dos
grupos:

l. Establecimientos industriales ubicados en un edificio

Dentro de este grupo existen tres tipos:
= TIPO A: el establecimiento industrial ocupa parcialmente un edificio que
tiene, ademas, otros establecimientos, ya sean estos de uso industrial

ya de otros usos.
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= TIPO B: el establecimiento industrial ocupa totalmente un edificio que
estd adosado a otro u otros edificios, o a una distancia igual o inferior a
tres metros de otro u otros edificios, de otro establecimiento, ya sean
estos de uso industrial o bien de otros usos.

= TIPO C: el establecimiento industrial ocupa totalmente un edificio, o
varios, en su caso, que estd a una distancia mayor de tres metros del
edificio mas préoximo de otros establecimientos. Dicha distancia debera
estar libre de mercancias combustibles o elementos intermedios

susceptibles de propagar el incendio.

Los esquemas de este tipo de establecimientos serian los siguientes:

TIPO A: estructura portants comin con ofros establecimiantos

En vertical En harizenial

TIPO B

TIPOC

Figura 5.10.1 TIPOA, By C
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Il.  Establecimientos industriales que desarrollan su actividad en espacios abiertos

que no constituyen un edificio

= TIPO D: el establecimiento industrial ocupa un espacio abierto, que
puede estar totalmente cubierto, alguna de cuyas fachadas carece
totalmente de cerramiento lateral.

= TIPO E: el establecimiento industrial ocupa un espacio abierto que
puede estar parcialmente cubierto alguna de cuyas fachadas en la parte

cubierta carece totalmente de cerramiento lateral.

Los esquemas de este tipo de establecimientos serian los siguientes:

TPOSDy E

Tipa D Tipo E

Ubicacion de la actividad industrial

Figura 5.10.2TIPODy E

En la planta Acrilonitril Tarragona habrda establecimientos de tipo E en todas las zonas

excepto en la Z-1100 y Z-1200 que son de tipo C.
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5.10.2 Caracterizacion por su nivel de riesgo intrinseco

Por su nivel de riesgo intrinseco los establecimientos se clasifican utilizando las
siguientes dos simplificaciones:

1. Para los tipos A, B y C se consideran “sectores de incendio” el espacio cerrado
por elementos resistentes al fuego durante el tiempo que se establezca en cada
caso.

2. Para los tipos D y E se considera que la superficie que ocupan constituye un

“area de incendio” abierta, definida solamente por su perimetro.

Entonces, a partir de éstas simplificaciones se calcula el riesgo intrinseco con la

siguiente expresion:

LG. qg: - C: M Mcal
Qs =%'Ra (m_é)()( — ) Ecuacion 5.14.1

Donde,
v' Qs es la densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o area

de incendio, en MJ/m? o Mcal/m?.

v Gi es la masa en kg de cada uno de los combustibles que existen en el sector o

area de incendio (incluidos los materiales constructivos combustibles).

v' qi es el poder calorifico en MJ/kg o Mcal/kg de cada uno de los combustibles
gue existen en el sector de incendio. Se deduce en la Tabla 1.4 del anexo | del

RD 2264-2004.

v" Ci es el coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la
combustibilidad) de cada uno de los combustibles que existen en el sector de

incendio. Se deduce en la Tabla 1.1. del anexo | del RD 2264-2004.
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v Ra es el coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la
activacion) inherente a la actividad industrial que se desarrolla en el sector de
incendio, produccidon, montaje, transformacion, reparacién, almacenamiento,
etc. Cuando existen varias actividades en el mismo sector, se tomara como
factor de riesgo de activacion el inherente a la actividad de mayor riesgo de
activacion, siempre que dicha actividad ocupe al menos el 10% de la superficie
del sector o area de incendio. Se deduce en la Tabla 1.2 del anexo | del RD

2267-2004.

v A es la superficie construida del sector de incendio o superficie ocupada del

area de incendio en m>.

Con el resultado obtenido se deduce el nivel de riesgo intrinseco mediante la

lectura en la Tabla 1.3 del anexo | del RD 2264-2004 que es la siguiente:

Tabla 5.10.1 Riesgo intrinseco

TABLA 1.3
Nivel de riesgo Densidad de carga de fuego ponderada y corregida
intrinseco
Mcal/m? MJ/im?

1 Qs <100 Qs <425
BAJO

2 100< Qs < 200 425< Qg < 850

3 200 < Qs <300 850 < Qs < 1275
MEDIO 4 300 <Qs <400 1275<Qs< 1700

5 400 < Qs <800 1700 < Qs < 3400

6 800 < Qs <1600 3400 < Qs < 6800
ALTO 7 1600 < Qs < 3200 6800 < Qs < 13600

8 3200< Qs 13600 < Qs

En el caso del cdlculo del riesgo intrinseco para la planta Acrilonitril Tarragona se han
deducido primero los coeficientes adimensionales Ci y los poderes calorificos gi de

todas las sustancias presentes encada drea tal y como muestra la siguiente tabla.
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Tabla 5.10.2 Coeficientes adimensionales Ci y poderes calorificos qi

Cien Gi(kg/h)
Clase en | Tabla gi (Mcal/kg) | Datos de: segun
Sustancias APQ-1 |11 enTabla 1.4 proceso
Acido sulfarico | apas () 1.0 |Baja 4 Acido acético | 12670.120
Amoniaco
APQ4 (D) Propano
anhidro 1.0 Baja 11 4863.768
Propileno A2 1.6 Alta 11 Propano 10015.040
Acrilonitrilo B1 1.6 Alta 7 Acroleina 6281.685
Acetonitrilo B1 1.6 Alta 7 Acroleina 983.849
Cianuro de
B1 Acido acético
hidrégeno 1.6 Alta 4 1540.514
Residuo cianuro
B1 Acido acético
de hid. 1.6 Alta 4 47.588
Poliacrilonitrilo B1 1.6 Alta 7 Acroleina 67.363
Hidroquinona
D Dietiléter
monometil éter 1.0 Baja 9 0.251
. Sulfuro de
Sulfato aménico 1.6 | Alta 3 carbono 6023.060
Acroleina Bl 1.6 Alta 7 Acroleina 1.642
Nitrégeno A2 1.6 Alta 34 Hidrégeno 50074.154
Didxido de Mondxido de
carbono A2 1.6 Alta 2 carbono 2884.271
Monoxido de Mondxido de
carbono A2 1.6 Alta 2 carbono 1762.610

Después se ha calculado en sumatorio resultante de todas las sustancias con sus

respectivas masas Gi tal y como se muestra en la siguiente tabla.
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Tabla 5.10.3 Sumatorio sustancias presentes

CiTabla qi(Mcal/kg) Gi(kg/h) segin Sumatorio
ABR. ZONA Sustancias presentes 1.1 Tabla1.4 proceso (Mcal/h)
Zona Acido sulfurico 1.0 4 12670.120
almacén.
2'100 . Amoniaco anhidro 1.0 11 4863.768
materias
primeras Propileno 1.6 11 10015.040 280446.63
Acido sulfurico 1.0 4 12670.120
Amoniaco anhidro 1.0 11 4863.768
Propileno 1.6 11 10015.040
Acrilonitrilo 1.6 7 6281.685
Acetonitrilo 1.6 7 983.849
Cianuro de hidrégeno 1.6 4 1540.514
Zona
Z-200 Residuo cianuro de hid. 1.6 4 47.588
reaccion
Poliacrilonitrilo 1.6 7 67.363
Hidroquinona monometil éter 1.0 9 0.251
Sulfato aménico 1.6 3 6023.060
Acroleina 1.6 7 1.642
Nitrégeno 1.6 34 50074.154
Diéxido de carbono 1.6 2 2884.271
Monodxido de carbono 1.6 2 1762.610 3140574.3
Acrilonitrilo 1.6 7 6281.685
Acetonitrilo 1.6 7 983.849
Cianuro de hidrégeno 1.6 4 1540.514
Residuo cianuro de hid. 1.6 4 47.588
Zona Poliacrilonitrilo 1.6 7 67.363
Z-300
separacién Hidroquinona monometil éter 1.0 9 0.251
Sulfato aménico 1.6 3 6023.060
Acroleina 1.6 7 1.642
Nitrégeno 1.6 34 50074.154
Diéxido de carbono 1.6 2 2884.271
Monéxido de carbono 1.6 2 1762.610 2860127.6
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CiTabla gi(Mcal/kg) Gi(kg/h) segun Sumatorio
ABR. ZONA Sustancias presentes 1.1 Tabla 1.4 proceso (Mcal/h)
Purificacion
Z-400 sulfato
amonico Sulfato aménico 1.6 3 6023.060 28910.688
Purificacién Cianuro de hidrégeno 1.6 4 1540.514
Z-500 acido
cianhidrico Residuo cianuro de hid. 1.6 4 47.588 10163.853
Acrilonitrilo 1.6 7 6281.685
Purificacion
Z-600 Poliacrilonitrilo 1.6 7 67.363
acrilonitrilo
Hidroquinona monometil éter 1.0 9 0.251 71111.597
Purificacion
Z-700
acetonitrilo Acetonitrilo 1.6 7 983.849 11019.109
Zona Acroleina 1.6 7 1.642
tratamiento Nitrégeno 1.6 34 50074.154
Z-800
sde Diéxido de carbono 1.6 2 2884.271
residuos e G G 1.6 2 1762.610  2738922.4
Acrilonitrilo 1.6 7 6281.685
Zona de
Acetonitrilo 1.6 7 983.849
almacenami
Cianuro de hidrégeno 1.6 4 1540.514
Z-900 ento del
Residuo cianuro de hid. 1.6 47.588
productos
. Poliacrilonitrilo 1.6 7 67.363
finales
Sulfato aménico 1.6 3 6023.060 121202.99

Finalmente, con el sumatorio obtenido se ha calculado la densidad de carga de fuego

para cada area y, con ésta, se ha obtenido el nivel de riesgo intrinseco. Los resultados

obtenidos se muestran en la siguiente tabla.
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Tabla 5.10.4 Nivel de riesgo intrinseco por zona

Raen Sumatorio
ABR. ZONA Area(m2) | Tabla Qs media sustancias @
(Mcal/m2) (Mcal/m2)
1.2 presentes
Almacenamiento
Z- | Zona almacenamiento de Prod. Quim.
100 | materias primeras 1951.03| 2.0 Comb. 24 280446.632 287.486 3-Medio
Fabricacion/Vent 8271.96
Z- a de Prod. Quim.
200 | Zona reaccion 759.33| 2.0 Comb. 72 3140574.258 1| 8-Alto
Fabricacion/Vent 3540.83
Z- a de Prod. Quim.
300 | Zona separacion 1615.51| 2.0 Comb. 72 2860127.626 6 8-Alto
Fabricacion/Vent
Z- | Purificacién sulfato a de Prod. Quim.
400 | amoénico 597.841 2.0 | comp, 72| jg0106s8| 96.717| 1-Bajo
Fabricacion/Vent
Z- | Purificacién acido a de Prod. Quim.
500 | cianhidrico 593.26| 2.0 | comp, 72| 1o163ss28| 34264 1-Bajo
Fabricacion/Vent
z- a de Prod. Quim.
600 | Purificacién acrilonitrilo 717.14| 2.0 Comb. 72 71111.5966 198.320 2-Bajo
Fabricacion/Vent
Z- a de Prod. Quim.
700 | purificacién acetonitrilo | 22194 2.0 | comp, 72| 1i010108s| 87.613| 1-Bajo
Fabricacion/Vent 4745.96
Z- | Zona tratamientos de a de Prod. Quim.
800 | residuos 1154.21| 2.0 Comb. 72 2738922.38 9| 8-Alto
Area de Almacenamiento
Z- | almacenamiento  del de Prod. Quim.
900 | productos finales 1559.28 | 2.0 Comb. 24 121202.9872 155.460 2-Bajo
Almacenamiento
z- de Prod. Quim.
1000 | Zona servicios 2255.41| 2.0 Comb. 24 24 1-Baj°
Z- | Zona social (comedor,
1100 | oficinas) 1110.43| 1.0 Oficinas técnicas 144 144 2-Bajo
Talleres de
10/ reparacion/
Z- | Zona control de calidad Laboratorios
1200 | (taller, laboratorios) 21111 1.5 quimicos 96/120 120 2-Bajo
Z- | Zona de Edificios de
1300 | estacionamientos 2478.98| 1.5 aparcamientos 48 43 1-Baj°
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Para una mejor determinacion del nivel de riesgo intrinseco se han ponderado las
densidades de carga tanto de la zona de parque de tanques como la zona de

produccién y estos son los resultados finales obtenidos:

Tabla 5.10.5 Nivel de riesgo intrinseco ponderado

Qs Area Qe
ABR. ZONA (Mcal/m2) (m2) |(Mcal/m2)
Zona almacenamiento materias
Z-100
primeras 287.486 1951.03 3-
) 228.84
Area de almacenamiento del Medio
Z-900
productos finales 155.460  1559.28
Z-200 Zona reaccion 8271.961 759.33
Z-300 Zona separacion 3540.836 1615.51
Z-400 Purificacion sulfato amoénico 96.717 597.84
Z-500 Purificacion acido cianhidrico 34.264 593.26 3115.17 | 7-Alto
Z-600 Purificacion acrilonitrilo 198.319 717.14
Z-700 Purificacion acetonitrilo 87.613 251.54
Z-800 Zona tratamientos de residuos 4745969 1154.21
Z-1000 Zona servicios 24 24 1-Bajo

2-Bajo

2-Bajo
1-Bajo

5.10.3 Medidas de proteccion contra incendios

Se denomina proteccion contra incendios al conjunto de medidas de las que se

dispone en los edificios para protegerlos contra la accion de fuego.

Pagina 131 de 153




Planta de produccién de Acrilonitrilo

5. Seguridad e Higiene

Generalmente, con ellas se intenta conseguir tres finalidades:

1. Salvar vidas humanas
2. Minimizar las pérdidas econédmicas producidas por el fuego
3. Conseguir que las actividades del edificio puedan ponerse en marcha en el

minimo tiempo posible

Dentro de las medidas contra incendios las hay de dos clases: las activas y las pasivas.

Las medidas pasivas afectan al proyecto o a la construccion de los edificios. Un ejemplo
de medida pasiva seria facilitar la evacuacion de los usuarios presentes en caso de
incendio mediante caminos (pasillos y escaleras) de suficiente amplitud para que el

fuego no se expanda muy rapidamente.

Las medidas activas se centran fundamentalmente en la extincién de los incendios una
vez se han producido incluyendo una accién directa y en la utilizacion de las
instalaciones y medios para proteger y luchar contra incendios. Un ejemplo de medida

activa seria la utilizacion de extintores.

® Medidas pasivas:

Para conseguir una facil y rapida evacuacién de los ocupantes del edificio las
diversas normativas determinan:
- Laanchura de los pasillos, escaleras y puertas de evacuacion.
- Las distancias maximas a recorrer hasta llegar a un lugar seguro.
- Las disposiciones constructivas para retardar el avance del fuego como
la division del edificio en sectores de incendio y la apertura de las
puertas de dichos sectores en el sentido de evacuacion.

- Construccion del suelo con materiales resistentes al fuego.
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Medidas activas:

Las instalaciones y medios de proteccién activos se clasifican en deteccion,
alarma, emergencia y extinciéon que corresponden a las fases del desarrollo de

un accidente.

+* Instalaciones de deteccidn:
Se entiende como deteccion el hecho de descubrir y avisar de que hay
un fuego en un determinado lugar. La deteccidon no solamente debe
descubrir que hay un incendio sino que también debe localizarlo con
precision en el espacio y comunicarlo con fiabilidad a las personas que

accionaran el plan de emergencia.

La caracteristica principal de la deteccién debe ser la rapidez o de lo
contrario el desarrollo del fuego llevaria a consecuencias desfavorables.
Esta deteccion puede ser automatica o humana.

Los componentes principales de una instalacidon automatica son:

a. Detectores automaticos
Son los elementos que detectan el fuego a través de algunos
fendmenos que los acompafian (humos, temperatura o radiacion

ultraviolada). Segun los fendmenos que detectan se denominan:

o Detector de gases o idnico

" 1“13
C i

Figura 5.10.3
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o Detector de humos visibles

ALLIE

Figura 5.10.4

o Detector de temperatura ( fija o termovelocimetro)

Sr) B

-

Figura 5.10.5

o Detector de llama ultraviolada/infrarroja

Figura 5.10.6

Como los fendmenos detectados aparecen después de haberse
iniciado el incendio, primero actuaran los detectores idnicos,
luego los detectores opticos de humos y, por Uultimo, los
térmicos los cuales necesitan que el fuego tenga una cierta

importancia antes de accionarse.
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b. Central de seiializacién
Es el cerebro del sistema y a ella estan unidas las lineas de los
detectores y de los pulsadores de alarma. Entre las funciones a
desarrollar por una central de sefializacion destacan:

- Alimentar el sistema a partir de la red, por tanto, debe
disponer de bateria para la alimentacidon de emergencia
en caso de fallada de la red.

- Dar seiiales dpticas o acusticas

- Permitir la localizacién del fuego

- Controlar la realizacién del plan de emergencia

c. Lineas
Unen los detectores y los pulsadores de alarma a la central v,
ésta, a las alarmas dpticas o acusticas. Las lineas deben estar
supervisadas periddicamente y no pueden tener una distancia
de mds de 1000 metros ni tener mas de 20 detectores por linea.
¢ Instalaciones de alarma:
La alarma es utilizada en el campo de la lucha contra el fuego para
avisar de forma instantanea mediante sefiales acusticas.

Se consideran instalaciones de alarma las siguientes:

a. Pulsadores de alarma
Tienen como finalidad la transmisién de una sefial a la central de
senalizacion. Los pulsadores deben ser facilmente visibles y la
distancia a recorrer desde cualquier punto del edificio hasta el
pulsador mas proximo debe ser inferior a 25 metros.
Los pulsadores deberan estar provistos de una carcasa de

proteccion que impida su activacién involuntaria.
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ROMPER EL CRISTAL

APRETAR A0l

Figura 5.10.7

Instalacion de alerta

Tiene como finalidad la transmisidon, desde la central de
sefalizacidn, de una senal perceptible en todo el edificio o zona
gue permita el conocimiento de la existencia de un incendio.

Las sefiales seran acusticas en todo caso y, ademas visuales,
cuando asi se requiera por las caracteristicas del edificio o de los

operarios.

Instalacion de megafonia
Tiene como finalidad comunicar la existencia de un incendio, asi
como transmitir las instrucciones previstas en el plano de

emergencia.

+* Instalaciones de emergencia:

Las instalaciones de emergencia son las siguientes:

a.

lluminacion de emergencia
Es aquel que, en caso de fallo de la iluminacién general, se activa
permitiendo la evacuacion segura y facil del personal hasta el

exterior.
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Debe estar previsto su funcionamiento durante una hora, como

minimo.

Figura 5.10.8

b. lluminacién de senalizacién
Es aquel que se instalarad para funcionar de manera continua
durante un corto periodo de tiempo. Este se debe sefializar de
forma permanente la situacidon de puertas, pasillos y escaleras

de emergencia.

Figura 5.10.9

+* Instalaciones de extincion:

Se consideran instalaciones de extincion las siguientes:

a. Bocas de incendio
La instalacion de bocas de incendio estara compuesta por: Bocas
de Incendio Equipadas (BIE), red de tuberias de agua y fuente de

abastecimiento.
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Las BIE seran de dos tipos: de 25y de 45 mm.

Las BIE llevaran los siguientes elementos: boquilla, lanza,
manguera, racor, valvula, mandmetro, soporte y armario.

Las BIE se situaran sobre un soporte rigido a una altura maxima
de 1.5 metros y preferentemente al lado de puertas y salidas.
Cualquier punto de la totalidad de la superficie debera estar
protegido por una BIE, al menos, a menos de 25 metros.
Alrededor de cada BIE se mantendra una zona libre de
obstaculos.

La presion dindmica en punta de lanza sera como minimo de

3.5kg/cm? y como maximo 5kg/cm?.

Hidratantes de incendio

Son una fuente de suministro de agua especifica y exclusiva
contra incendios de la que se alimentan los vehiculos del SEIS
(Servicio de Extincidn de Incendios y Salvamentos).

Su presidn no debe ser elevada pero si su caudal.

Un edificio se considera protegido por una red de hidratantes
cuando cualquier punto de sus fachadas a nivel de rasante se
encuentre a menos de 40 metros de un hidratante.

Los hidratantes seran de 80 o 100mm.

Columna seca

Se instalara en el caso de que se tenga mas de un piso.

La instalacién de una columna seca sera exclusiva del SEIS y
estard formada por una conduccién, normalmente vacia, que
tiene bocas de salida y alimentacién para la conexién de equipos
del SEIS.

Tiene como finalidad la disposiciéon de agua en las distintas

plantas del edificio.
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d. Extintores mdviles
Son aparatos que contienen un agente extintor que puede ser
proyectado y dirigido sobre el fuego por la accidon de una
persona, con la finalidad de apagarlo.
Deben estar provistos de una placa de timbre de la Delegacién
de Industria que contendra el numero de registro de timbrado
inicial, su fecha y sus revisiones.
Debe llevar una etiqueta donde se indicaran los productos
contenidos, los fuegos para los que se puede utilizar y las
instrucciones de servicio.
Estos extintores solamente son utiles si el fuego se encuentra en
su fase inicial, si se utiliza el extintor adecuado y si se sabe como
pulverizar correctamente.
Dependiendo del tipo de fuego, cada tipo de extintor sera

adecuado o no, tal y como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 5.10.6
TIPOS DE MATAFLEGDS
A AB ABC BC ABC D K
Agua | Agua+ | Polvo | Didxdo |Halotron | Polvo |Potasio
Espuma | Quimico de 1 Quimico
Quimica | Seco |carbono D
(C02)

® 000
®© 000
© 0 00
Metales®®®®
QB ooooooe

Grasas

,_
(I w0
o
= =
o
- &
o w

Eléctricos

e 0 0 |0
®@ 6 6|6
® 6 6|6

El recorrido horizontal maximo entre extintor y extintor sera de
15m y deben estar accesibles y visibles.
Los extintores deberan llevar al dia las inspecciones vy

mantenimiento.
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e. Sistemas fijos de extincién

Tienen como finalidad el control y extincion de un incendio

mediante la descarga automatica en el drea protegida.

5.10.4 Medidas aplicadas

A. Pulsadores

Se colocaran préximos a las salidas y no pueden estar separados mas de

25metros. Por ello resulta la siguiente distribucion en la planta de Acrilonitril

Tarragona:
Tabla 5.10.7 Distribucion de pulsadores
Nivelde | Num
ABREVIATURA ZONA riesgo de
intrinseco | puls.
Z2-100 Zona almacenamiento materias primeras
3-Medio 14
Z-900 Zona de almacenamiento del productos finales
Z-200 Zona reaccion
Z-300 Zona separacion
Z-400 Purificacion sulfato amodnico
Z-500 Purificacion acido cianhidrico 7-Alto 25
Z-600 Purificacion acrilonitrilo
Z-700 Purificacion acetonitrilo
Z-800 Zona tratamientos de residuos
Z-1000 Zona servicios 1-Bajo 6
2-Bajo 6
2-Bajo 2
1-Bajo 7
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También son requeridas a 25metros de distancia unas de otras, de manera que,

estardn al lado de cada pulsador.

Ademads, mediante la siguiente tabla del RD 2276/2004 se determina el tipo de

BIE necesario y su tiempo de autonomia segun el nivel de riesgo intrinseco.

Quedando de esta manera la siguiente distribuciéon de BIEs en

Tabla 5.10.8 Determinacion tipo de BIE

NIVEL DE RIESGO . _
MO0 | RO | swumeno | oo
INDUSTRIAL
BAJO DN 25 mm 2 60 min
MEDIO DN 45 mm* 2 60 min
ALTO DN 45 mm* 3 80 min

Acrilonitril Tarragona

Tabla 5.10.9 Distribucion BIEs

la planta

Nivel de | Num. ] Tiempo de | Caudal Requerimiento
. Tipode | Requerimiento
ABR. riesgo de Sim. auton. BIE de agua
BIE de agua (m3)
intr. BIEs (min) (L/s) (m3/h)
Z-100
3-Medio| 14 | pn4smm | 2 60 3.3 23.76 23.76
Z-900
Z-200
Z-300
Z-400
Z2-500 | 7-Alto 25 | pNasmm | 3 90 3.3 35.64 53.46
Z-600
Z-700
Z-800
Z-1000 | 1-Bajo 6 DN25mm | 2 60 1.5 10.8 10.8
2-Bajo 6 DN25mm | 2 60 1.5 10.8 10.8
2-Bajo 2 DN25mm | 2 60 1.5 10.8 10.8
1-Bajo 7 DN25mm | 2 60 1.5 10.8 10.8
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Los hidratantes tienen que estar a una distancia de 40m unos de otros con lo

cual ya no tienen la misma distribucién que los pulsadores y las BIEs.

Ademas se debe elegir el caudal y la autonomia segun el tipo de estructura y el

nivel de riesgo intrinseco segun la siguiente tabla extraida también del

RD2276/2004.

Tabla 5.10.10 Necesidades de agua para hidratantes

CONF\%QRAC\ON NIVEL DE RIESGO INTRINSECO
EL
ESTABLECIMIENTO -
INDUSTRIAL BAJO MEDIO ALTO
_— CAUDAL | AUTON. | CAUDAL | AUTON. | CAUDAL | AUTON.
{LIMIN) (MIN) (LIMIN) (MIN) (LIMIN) (MIN)
A 500 30 1000 60 “ee
B 500 30 1000 60 1000 0
c 500 30 1500 60 2000 90
DyE 1000 30 2000 60 3000 90

Por tanto, la distribucion de Hidratantes en la planta de Acrilonitril Tarragona

resulta la siguiente (suponiendo simultaneidades similares a las de las BIEs).

Tabla 5.10.11 Distribucion de Hidratantes

Nivel de riesgo | Nim. de | Tipo de | Caudal | Auton. | Requerimiento | Requerimiento
ABR. intr. Hidrat. | config. | (L/min) | (min) Sim- de agua (m3/h) | deagua(m3)
Z-100
3-Medio 2 E 2000 60 2 240 240
Z-900
Z-200
Z-300
Z-400
Z-500 7-Alto 9 E 3000 90 3 540 810
Z-600
Z-700
Z-800
Z-1000 1-Bajo 2 E 1000 30 2 120 60
2-Bajo 2 C 500 30 2 60 30
2-Bajo 1 C 500 30 2 60 30
1-Bajo 2 E 1000 30 2 120 60

Pagina 142 de 153




Planta de produccién de Acrilonitrilo

5. Seguridad e Higiene

D. Extintores
Se instalaran extintores portatiles en todas las zonas de incendio. En las zonas
de nivel de riesgo intrinseco medio-alto se dispondra de extintores del tipo B de
eficacia minima 144B segun la UNE 23.110. En las zonas de nivel de riesgo
intrinseco bajo se dispondra también de extintores tipo B pero con eficacia
113B que es menor que la de 144B. Finalmente, en las zonas que no son
exclusivamente de uso industrial se utilizan extintores del tipo A con eficacia
21A. Los extintores se han ido colocando uniformemente en todas las areas

cada 10-15 metros.

Tabla 5.10.12Distribucion extintores

Nivel de
Tipo Numero
ABREVIATURA | riesgo
extintores | extintores
intrinseco
Z-100
3-Medio 144-B 12
Z-900
Z-200
Z-300
Z-400
Z-500 7-Alto 144-B 24
Z2-600
Z-700
Z-800
Z-1000 1-Bajo 113-B 2
2-Bajo 21-A 4
2-Bajo 21-A 1
1-Bajo 21-A 4
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E. Reserva de agua
Para conocer las reservas de agua debemos sumar todos los requerimientos de
agua calculados para las BIEs y para los Hidratantes tal y como se muestra en la

siguiente tabla:

Tabla 5.10.13 Requerimientos de agua

Requerimiento
Requerimiento | de agua
ABREVIATURA
de agua BIEs | Hidratantes
(m3) (m3)
Z-100
23.76 240
Z-900
Z-200
Z-300
Z-400
Z-500 53.46 810
Z-600
Z-700
Z-800
Z-1000 10.8 60
10.8 30
10.8 30
10.8 60
TOTAL (m3) 120.42 1230 1350.42

Al ser el total de los requerimientos 1350.42m? sabemos que se deberia tener,
al menos, un 20% mas de reserva. Por tanto, se debe tener una reserva de
1620.5m® en la zona de servicios. Se trata de un tanque cilindrico

semienterrado que tendria 10 metros de altura y 7.2 metros de didmetro.
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5.11 PLAN DE EMERGENCIA INTERIOR (PEI)

Objetivos de un plan de emergencia:

X/
L X4

X/
L X4

X/
°e

Identificar el edificio y su situacion dentro del entorno (urbano o rural) asi
como los riesgos potenciales derivados del propio entorno o de los obstaculos
gue éste puede significar en relacion al mismo edificio.

Identificar los riesgos a los cuales puede estar sometido el edificio y la
peligrosidad en los diversos sectores e instalaciones del centro.

Prevenir y evitar las causas de posibles emergencias o, al menos, limitar sus
efectos.

Incrementar la proteccién a través del conocimiento de los medios disponibles
al centro, garantizar el mantenimiento, determinar que necesidades hay y
gestionalo todo con eficiencia.

Organizar adecuadamente los medios y recursos disponibles para garantizar la
evacuacion, en caso de que fuese necesaria, y la intervencién inmediata, asi
como buscar y organizar el soporte exterior.

Asegurar la formacion, es decir, la capacidad del personal para que estén en
condiciones de actuar con eficiencia y rapidez pero de manera ordenada y sin
precipitaciones, en caso de tener que intervenir en una situacion de
emergencia.

Informar al personal que se encuentra esporadicamente en el centro para que

también estén preparados y sepan qué hacer en situacién de emergencia.

El plan de emergencia aplicado a la planta Acrilonitril Tarragona es el siguiente:

Situacion de conato:/ncendio que precisa la actuacion de los equipos y medios

de proteccion de otros sectores y que requiere la ayuda de los medios de

socorro exteriores. No se apaga disparando un extintor.
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v" De lunes a viernes de 8h de la mafiana a 18h de la tarde:

Toda persona que descubra un incendio accionara la alarme y llamara al
numero de la centralita comunicando:

-Quién informa

‘Qué sucede

-Dénde sucede

Y asegurandose de que su mensaje se ha recibido correctamente. Si
alguien se encontrase bloqueado por el humo deberia agacharse para
poder respirar aire fresco.

La centralita pasard el control al guarda de seguridad y llamara a los
bomberos. El control de emergencia se dirigird desde Seguridad. El
personal inicia la evacuaciéon ordenadamente hasta el “punto de
encuentro”. Se mantendrd la calma en todo momento sin correr ni
gritar para no provocar el panico.

Después de la sefial de alarma acudird el equipo de primera
intervencion del turno. El jefe del equipo sera el supervisor.

A continuacidn, se intentara apagar el fuego con los medios de extincion
disponibles. Si no se consigue en el tiempo de un minuto se evacuara la
zona cerrando las puertas y/o abriendo las cortinas de agua del sector
de incendio afectado para retardar la propagacién del fuego y del
humo.

Se inicia el recuento del personal en la zona de “punto de encuentro”.

El guarda de seguridad, a la llegada de los bomberos, facilitara el plano
de las instalaciones que hay de uso exclusivo para bomberos e impedira

el paso a las personas que no sean de intervencion de emergencia.

v" En turno nocturno y durante el fin de semana:

Toda persona que descubra un incendio accionard la alarme y llamara al
numero de la centralita comunicando:

-Quién informa
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‘Qué sucede

‘Dénde sucede

Y asegurandose de que su mensaje se ha recibido correctamente. Si
alguien se encontrase bloqueado por el humo deberia agacharse para
poder respirar aire fresco.

La centralita pasard el control al guarda de seguridad y llamara a los
bomberos. Avisara al director de personal.El control de emergencia se
dirigira desde Seguridad. El personal inicia la evacuacién

Ill

ordenadamente hasta el “punto de encuentro”. Se mantendra la calma
en todo momento sin correr ni gritar para no provocar el panico.
Después de la sefial de alarma acudird el equipo de primera
intervencion del turno. El jefe del equipo sera el supervisor.

A continuacion, se intentard apagar el fuego con los medios de extincidn
disponibles. Si no se consigue en el tiempo de un minuto se evacuara la
zona cerrando las puertas y/o abriendo las cortinas de agua del sector
de incendio afectado para retardar la propagacién del fuego y del
humo.

Se inicia el recuento del personal en la zona de “punto de encuentro”.

El guarda de seguridad, a la llegada de los bomberos, facilitara el plano

de las instalaciones que hay de uso exclusivo para bomberos e impedira

el paso a las personas que no sean de intervencion de emergencia.

> Trabajos en aislamiento:

Son aquellos trabajos que se realizan en soledad, sin que otras personas
desarrollen su trabajo en el mismo local, sala o seccién. No existe contacto
facilmente visual con otras personas.

Este tipo de trabajos se evitaran como norma general.
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Si, por causas de obligada necesidad productiva se produjeran este tipo de
trabajos se deberd disponer de:

- Dispositivos de pérdida de verticalidad o pérdida de movimiento

- Teléfono o radioteléfono

- Alarma

La vigilancia del dispositivo lo realiza el guarda de seguridad de tal manera que,
al activarse el aviso a distancia, llamara a una ambulancia.

Posteriormente lo comunicar3, via telefénica, al director de personal.

En caso de incendio en este tipo de trabajos, si el personal no dispone de la
formacién de equipo de primera intervencién, se comenzard a abandonar la
planta y se dirigirda al personal al “punto de encuentro”. Si alguien se
encontrase bloqueado por el humo deberia agacharse para poder respirar aire

fresco.

Accionamiento automatico de la alarma de zona:

Durante las 24h del dia, si se dispara una alarma de zona, el guarda de
seguridad comunicara al supervisor de turno la zona en que se ha detectado la
alarma. El supervisor hara un reconocimiento de la zona para comprobar la
veracidad de la alarma. Si es una falsa deteccion, el supervisor reorganizara la

planta hasta llevarla a la normalidad.

Evacuacion:
Cuando se accione la alarma de evacuacién:

1. El operario cerrara todos los interruptores de linea

2. El personal de mantenimiento cerrara el paso general del gas
Se pasara al desalojo de las instalaciones sin prisas pero sin entretenerse a
excepcion del equipo de primera intervencion que actuara para intentar
sofocar el conato de incendio. Para ello tienen un minuto. Cuando haya pasado

el minuto también evacuaran.
Pagina 148 de 153



Planta de produccién de Acrilonitrilo

5. Seguridad e Higiene

En cada zona se dispone de un plano del tipo “USTED ESTA AQUI” donde se
indica la salida de emergencia mas cercana y la ruta a seguir, asi como la

ubicacién de los medios contra incendios.

En el caso que el responsable de evacuacién (jefe de planta o supervisor)
considere que, por el peligro existente, se debe modificar el recorrido, éste,

deber3d respetarse.

En el exterior, los responsables de evacuacién se aseguraran de que las
personas presentes al inicio del trabajo estén evacuadas correctamente.
Queda prohibida la utilizacién de cualquier vehiculo, ascensor o montacargas.

SIEMPRE se deberan utilizar las escaleras de emergencia.

El equipo de primeros auxilios es el unico autorizado a acudir en ayuda de los
heridos hasta que llega la ayuda sanitaria. Un miembro de primeros auxilios

deberd acompafiar SIEMPRE al herido, en caso de haberlo.

No se deben obstruir con el almacenaje de materiales, los extintores, las bocas
de incendio, las salidas de emergencia, los cuadros eléctricos ni los pulsadores
de alarma. Todos estos elementos deben estar siempre accesibles para su

rapida utilizacion en caso de emergencia.
Se deben conservar también los pasillos libres de obstaculos.
Ante cualquier olor sospechoso o superficie excesivamente caliente se debera

avisar a mantenimiento o al superior inmediato.

Se deberad respetar la sefial de riesgo de incendio al entrar a las zonas.
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5.12 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUALES (EPIS)

Los EPIs son todos aquellos dispositivos, accesorios y trajes de diversos disefios que
utiliza un trabajador para protegerse contra lesiones. Constituyen uno de los
conceptos mds bdasicos en cuanto a la seguridad en el lugar de trabajo y son necesarios

cuando los peligros no han podido ser eliminados por completo.

La directiva 89/656/CEE establece las disposiciones minimas de seguridad y salud para
la utilizacidn de equipos de proteccion individuales. En esta directiva se entiende como
equipo de proteccién individual (EPI) cualquier equipo destinado a ser portado o
sujetado por el trabajador o trabajadora para que se proteja de uno o varios riesgos
que puedan amenazar su seguridad o salud en el trabajo, asi como cualquier
complemento o accesorio destinado a la misma finalidad.

Esta Directiva fue transpuesta al ordenamiento juridico espafiol RD 777/1997.

A parte de la proteccion individual también existe la proteccion colectiva que son

medidas que intentan proteger a los trabajadores en conjunto y a las instalaciones.

En el RD777/1997 se indican las obligaciones del empresario a la hora de adquirir los
EPIs que son:

-Identificar la necesidad a la hora de adquirirlos

‘Tener en cuenta que proporcionen una proteccion eficaz

-Condicionar el lugar de trabajo y el trabajador

Los equipos que se deban utilizar simultdneamente deberan ser compatibles entre si
manteniendo su eficacia. Ademads, el empresario deberd reponer los EPIs cuando sea
necesario.

En cuanto a los trabajadores, éstos deberan utilizar y cuidar correctamente los
equipos, colocarlos en su lugar indicado después de su utilizacién e informar a su
superior jerarquico directo de cualquier desperfecto, defecto o anomalia que pueda

provocar una pérdida de su eficacia protectora.
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Clasificacidon de los EPIs:

1. Proteccidn para la cabeza (craneo)

Basicamente se reducen a los cascos de seguridad. Estos proveen proteccion
contra impactos y penetraciones de objetos que pudieran caer sobre la cabeza.
También protegen de los choques eléctricos y quemaduras. El casco protector no
se debe caer de la cabeza durante las actividades de trabajo. Para evitar eso se
puede utilizar una correa para sujetar. Es necesario inspeccionarlo periédicamente
para detectar desperfectos que reducirian el grado de proteccion del casco.

2. Proteccion de ojos y cara

Todos los trabajadores que ejecuten cualquier operacion que pueda poner el
peligro los ojos dispondran de la proteccion adecuada.

Las gafas protectoras para los trabajadores que se ocupan de operaciones donde
intervengan sustancias quimicas corrosivas o similares, seran fabricadas de un
material blando que se ajuste a la cara y que sea resistente al ataque de estas
sustancias. Para casos de desprendimiento de particulas se deberan utilizar gafas
resistentes a impactos. Para casos de radiaciéon lo mas util son las pantallas
protectoras con filtro.

En el caso de la proteccion de la cara, se tienen las mascaras de soldador y los
protectores faciales.

3. Proteccion del oido

Cuando el nivel de ruido excede los 85 decibelios, punto que se considera como el
limite superior para la audicion normal, es necesario dotar de proteccion auditiva al
trabajador. Esta proteccion puede ser en forma de tapones o auriculares.

4. Proteccion de las vias respiratorias

Ningun respirador existente es capaz de evitar la entrada de todos los
contaminantes del aire a la zona de respiracién del usuario. Estos ayudan a proteger
contra determinados contaminantes presentes en el aire, reduciendo las
concentraciones. El uso inadecuado de éstos puede ocasionar una sobre exposiciéon

a los contaminantes provocando enfermedades o la muerte.
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Los respiradores tienen limitaciones:

= No suministran oxigeno.

= No se deben utilizar cuando las concentraciones de los contaminantes sean
peligrosas para la vida o la salud en atmdsferas que contengan menos que
un 16% de oxigeno.

= No se deben utilizar respiradores de presidn negativa o positiva con mascara
de ajuste facial si existen barbas u otras porosidades en la cara que no
permitan el ajuste hermético.

5. Proteccion de manos y brazos

Los guantes que se ofrecen a los trabajadores deberan ser seleccionados de
acuerdo a los riesgos a los que el usuario este expuesto. Deben ser de la talla
apropiada y se deben mantener en buenas condiciones. No se deben utilizar para
trabajar con maquinaria en movimiento o giratoria.

Hay muchos tipos de guantes dependiendo de los riesgos (temperatura,
corrosividad, aislantes...).

6. Proteccion de piernas y pies

El calzado de seguridad debe proteger el pie de los trabajadores contra la humedad
y las sustancias calientes, contra superficies rugosas, contra la caida de objetos y
contra el riesgo eléctrico.

7. Cinturones de seguridad para el trabajo en altura

8. Ropa de trabajo

9. Ropa protectora

Para circular por la planta se deberd llevar obligatoriamente el calzado de seguridad,

gafas, casco y la siguiente indumentaria proporcionada por la empresa: bata para los

ingenieros o responsables de seguridad y mono de trabajo para los operarios. Para ello

se han disefiado vestuarios en la zona de oficinas. Estd prohibido circular con

pantalones cortos, falda, sin camiseta, en manga corta o ropa desabrochada.lLas

personas con una longitud de cabello suficientemente larga como para que se pueda

enganchar, enredar o ser molesto para la vision; deberan llevar el cabello recogido.
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Dentro del recinto de la planta de producciéon Acrilonitril Tarragona se utiliza la
siguiente tabla:

Tabla 5.12.1 EPIs aplicados

EPI Maquina/ Operacion Risc Foto
Zona
Zapatos de Toda la Todas Lesiones en el pie
seguridad seccion
Guantes de Toda la Manipulacion de “palets”, Lesiones en las
Kevlar con seccion herramientas /elementos manos: cortes,
caucho cortantes y cualquier operacién punzadas, etc.
PowerGrab que requiera el uso de un cutter
Guantes de Toda la Utilizacion de productos Lesiones o efectos
Neopreno seccion guimicos en general varios en las manos.
Neotex 340
Gafas Toda la Utilizacion de productos Lesiones y
seccion guimicos en general salpicaduras en los
ojos
Guantes de Zona Manipulacidén de calderas, Quemaduras en las
Kevlar servicios, reactores, kettles e manos
produccidn intercambiadores
Media Toda la Utilizacion de disolventes y Inhalacién de
mascara con seccion productos quimicos nocivos vapores nocivos e
filtros (solamente para exposiciones irritacién de las vias
prolongadas) respiratorias
Mdscara de Toda la Cualquier actividad susceptible Aspiracién de
celulosa seccion de general polvo o particulas particulas
Proteccidn Toda la Proximidad a mdaquinas Lesiones del aparato
auditiva seccidn ruidosas en funcionamiento auditivo (hipoacustia)
Casco Toda la Circular por la planta con el Lesiones en la cabeza
seccion casco por desprendimiento
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