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2. EQUIPOS

2.1. INTRODUCCION

A continuacion se listan todos los equipos de la planta de produccién de acrilonitrilo,
separados por las areas en que se hallan dentro de la planta. Ademas de listarlos,
también se presentan las hojas de especificaciones de cada equipo con el objetivo de
proporcionar la informacion necesaria referente a caracteristicas de disefio de cada uno
de ellos.

La tabla 2.1 muestra la nomenclatura usada para denominar a los equipos de planta.
Estos equipos se denominan mediante una o dos letras, las cuales hacen referencia al
equipo, seguidas de un guion y un namero, el cual corresponde al area en que se halla el
equipo, de esta manera R-201 hace referencia al primer reactor que se halla en el area
200.

Tabla 2.1 Nomenclatura de los equipos en planta

ITEM EQUIPO

T Tanque
BA Bascula

K Kettle-reboiler

R Reactor

E Intercambiador de calor
Q Quench
CR Cristalizador

CF Centrifuga
DR Secador

CT Cinta transportadora
AR Aéreo-refrigerador
SF Separador gas-liquido
A Torre de absorcion

M Mixer

C Columna de destilacion
CcO Condensador

RC  Reactor oxidacion catalitica
TR Turbina

TF Torre de refrigeracion
CVv Caldera de vapor
CH Chiller

ET Estacion transformadora
GE Grupo electrdgeno

DS Descalcificadora




2.2. LISTADO DE EQUIPOS

Q\\,O’ S. A LISTADO DE EQUIPOS Fecha: 01/06/2012
i anta: Produccion de acrilonitrilo
S *e PI Produccion d ilonitril
éff AREA: 100 Revision: 1
Q
g
\ y ACMEACRILO, S.A Ubicacion: Tarragona Hoja: 1 De: 1
item Descripcion Unidades Caracteristicas Material | Potencia [kKW]
T-101/T-102 Tanque de almacenamiento de Propileno 2 D=7.4mV =210m° AISI 304 -
T-103/T-106 Tanque de almacenamiento de Amoniaco 4 D=6.6mV =150 m’ AISI 304 -
BA-101/BA-102 Bascula de camiones 2 Peso méaximo =60 Tn - -




LISTADO DE EQUIPOS

Fecha; 01/06/2012

) "’ ] Planta: Produccién de acrilonitrilo

s"y AREA: 200 Revision: 1

Q

<

\ / ACMEACRILO, S.A Ubicacion: Tarragona Hoja: 1 De: 1
item Descripcion Unidades Caracteristicas Material Potencia [kW]
K-201 Evaporador de amoniaco 1 A intercambio = 308.3 m? AISI 304 -
K-202 Evaporador de propileno 1 A intercambio = 153.5 m? AISI 304 -
E-201 Intercambiador para sobrecalentar el vapor de amoniaco 1 A intercambio = 51.1 m* AISI 304 -
E-202 Intercambiador para sobrecalentar el vapor de propileno 1 A intercambio = 39.4 m? AISI 304 -
E-203 Intercambiador para calentar el aire 1 A intercambio = 1521.5 m? AISI 304 -
F-201 Filtro aire 1 NUmero de paneles = 25 Fibra de poliéster -
R-201/R-202 Reactor de lecho fluidizado 2 D=45mH=18.8m AISI 304 -




LISTADO DE EQUIPOS

Fecha: 01/06/2012

éﬂ' > ] Planta: Produccion de acrilonitrilo
& AREA: 300 Revision:1
5
<
\ / ACMEACRILO, S.A Ubicacion: Tarragona Hoja: 1 De: 1
item Descripcién Unidades Caracteristicas Material | Potencia [kW]
E-301 Intercambiador para enfriar los gases de salida del reactor 1 A intercambio = 50.1 m? AISI 304 -
E-302 Intercambiador para enfriar los gases de salida del reactor 1 A intercambio = 50.1 m* AISI 304 -
E-303 Intercambiador para enfriar la recirculacion al quench 1 A intercambio = 30.7 m* AISI 304 -
E-304 Intercambiador para enfriar la recirculacion al quench 1 A intercambio = 19.9 m? AISI 304 -
AR-301 Aéreo-refrigerador para enfriar la recirculacion al quench 1 A intercambio =955 m’ AISI 316 191
Q-301/302 Quench para la eliminacion del amoniaco no reaccionado 2 D=2mH=78m AISI 316 -
M-301 Tanque pulmon para la recirculacion en el quench 1 V=14m AISI 304 8.5
CR-301/CR-302 Cristalizadores para el tratamiento de sulfato de amonio 2 Caudal = 90.84 kg/h - 0.06
CF-301 Centrifuga para el tratamiento de sulfato de amonio 1 V=7.96m* AlSI 316 37
T-301 Tanque pulmon para los cristalizadores 1 V=30m AISI 304 10.1
DR-301 Secador de sulfato de amonio 1 V=49.5m’ AlSI 316 120
CT-301 Cinta transportadora de sulfato de amonio 1 - - X




LISTADO DE EQUIPOS

Fecha: 01/06/2012

& S
< ee Planta: Produccion de acrilonitrilo
qy AREA: 400 Revision: 1
5
<
\ / ACMEACRILO, S.A Ubicacion: Tarragona Hoja: 1 De: 1
item Descripcién Unidades Caracteristicas Material |Potencia [kKW]
E-401 Intercambiador para calentar el fluido de entrada a C-401 1 A intercambio = 177.3m? | AISI 304 -
E-402 Intercambiador para enfriar el fluido de salida del quench 1 A intercambio = 2783.1 m* | AISI 304 -
E-403 Intercambiador para enfriar el fluido de salida del quench 1 A intercambio = 1996.6 m* | AISI 304 -
E-404 Intercambiador para enfriar el fluido de colas de C-401 1 A intercambio = 62.4m?* | AISI 304 -
E-405 Intercambiador para enfriar el fluido de colas de C-401 1 A intercambio = 66.4 m* | AISI 304 -
E-406 Intercambiador para enfriar el fluido de colas de C-401 1 A intercambio = 128 m? AISI 304 -
E-407 Intercambiador para enfriar la salida a tratamiento de C-402 1 A intercambio = 1.8 m? AISI 304 -
AR-401/AR-402 Aéreo-refrigerador para enfriar el fluido de salida del quench 2 A intercambio = 573 m? AISI 316 104.4
C-401 Columna de destilacion extractiva 1 D=3m,H=1341m AISI 304 -
C-402 Columna de destilacion para la recuperacion de acetonitrilo 1 D=04m,H=8.89Im AlSI 304 -
K-401 Kettle-reboiler de C-401 1 A intercambio = 99.6 m? AISI 304 -
K-402 Kettle-reboiler de C-402 1 Aintercambio = 0.7 m* | AISI 304 -
CO0-401 Condensador de C-401 1 A intercambio = 65.2m? | AISI 304 -
C0-402 Condensador de C-402 1 Aintercambio =3.7m? | AISI 304 -
SF-401 Separador de fases 1 V=139m AlSI 304 -




A-401 Columna de absorcion para la eliminacion del propileno, CO y CO, 1 D=25m,H=803m AISI 304 -
M-401 Tanque pulmdn para C-401 1 v=12m AISI 304 8.8
T-401 Tanque pulmon para el reflujo a C-401 1 v=8m AISI 304 -
T-402 Tanque pulmén para C-402 1 V=04m? AlSI 304 -
T-403 Tanque pulmon para el reflujo a C-402 1 V=04m? AISI 304 -
\,0; S. A LISTADO DE EQUIPOS Fecha: 01/06/2012
< ee Planta: Produccion de acrilonitrilo
& AREA: 500 Revision: 1
5
<
\ / ACMEACRILO, S.A Ubicacion: Tarragona Hoja: 1 De: 1
item Descripcion Unidades Caracteristicas Material | Potencia [kKW]
K-501 Kettle-reboiler de C-501 1 A intercambio= 15.3 m’ AISI 304 -
K-502 Kettle-reboiler de C-502 1 A intercambio= 58.3 m* AISI 304 -
K-503 Kettle-reboiler de C-503 1 A intercambio= 5.9 m AISI 304 -
CO-501 Condensador de C-501 1 A intercambio= 2901.6 m? AISI 304 -
CO-502 Condensador de C-502 1 A intercambio= 554.6 m*> | AISI 304 -
CO-503 Condensador de C-503 1 A intercambio= 41.5 m? AISI 304 -
E-501 Intercambiador para enfriar el destilado de C-502 1 A intercambio= 4.9 m* AISI 304 -
E-502 Intercambiador para enfriar el destilado de C-502 1 A intercambio= 2.4 m? AISI 304 -
E-503 Intercambiador para enfriar las colas de C-502 1 A intercambio= 2.7 m? AISI 304 -
E-504 Intercambiador para enfriar las colas de C-502 1 A intercambio = 1.8 m’ AISI 304 -
AR-501 Aéreo-refrigerador para enfriar el destilado de C-502 1 A intercambio= 573m’ AISI 316 104.4
C-501 Columna de destilacion para la separacion del HCN 1 D=15mH=15m AISI 304 -




C-502 Columna de destilacion para la recuperacion del acrilonitrilo 1 D=315m,H=246m AISI 304 -
C-503 Columna de destilacion para la recuperacion del HCN 1 D=1mH=149m AISI 304 -
M-501 Tanque pulmén para la C-502 1 v=2m’ AlISI 304 2.27
T-501 Tanque pulmon para la C-503 y el reflujo a C-501 1 V=15m’ AISI 304 -
T-502 Tanque pulmon para el reflujo a C-502 1 V=3m’ AISI 304 -
T-503 Tanque pulmén para el reflujo a C-503 1 V=14m’ AlSI 304 -
W0 S- A, LISTADO DE EQUIPOS Fecha: 01/06/2012
) *e ] Planta: Produccion de acrilonitrilo
843' AREA: 600 Revision: 1
Q
<
\ y ACMEACRILO, S.A Ubicacion: Tarragona Hoja: 1 De: 1
item Descripcion Unidades Caracteristicas Material | Potencia [KW]
. Potencia generada = 3.8 MW
TR-601 Turbina 1 Caudal de vapor = 38000 kg/h i i
TF-601/TF-602 Torres de refrigeracion 2 V =89.62 m* AISI 316 4008
CH-601/CH-604 Chillers para enfriar agua de 10°C a 5°C 4 V =47.86 m* AISI 316 5300
CH-605 Chiller para enfriar agua de 5°C a 0°C 1 V =47.86 m* AISI 316 1299
DS-601/DS-603 Descalcificadoras de agua de red 3 Caudal de agua =36 m*h AISI 304 -
T-601/T-602 Tanques pulmon palrgslzaitl?g:gs de refrigeracion y 5 V = 45 AlSI 304 i




LISTADO DE EQUIPOS

Fecha: 01/06/2012

OQ oo Planta: Produccion de
843' AREA: 700 acrilonitrilo Revision: 1
Q
<
\ y ACMEACRILO, S.A Ubicacion: Tarragona Hoja: 1 De: 1
ftem Descripcion Unidade Caracteristicas Materia | Potencia
i > | [kW]
R-701 Reactor fenton 1 D=181m H=45m g'l? .
R-702 Reactor coagulador 1 D=114m H=35m g'l? _
i Aran — 2 AISI
SD-701 Sedimentador 1 Area=2.81m 316 -
T-701/T-702 Tanque de almacenamiento de agua 5 D=3.5m \/ =45 mP AISI ]
oxigenada 304
T-703/T-704 Tanque de almacehr;z:rrlcl)ento de sulfato de 5 D=2 5m V = 13 m3 ,2554| ]
RC-701 Reactor de oxidacion catalitica 1 V =425m° g'l? .




10 S. A, LISTADO DE EQUIPOS Fecha: 01/06/2012
&
< o ) Planta: Produccion de acrilonitrilo
843' AREA: 800 Revision: 1
Q
<
\ y ACMEACRILO, S.A Ubicacion: Tarragona Hoja: 1 De: 1
Item Descripcion Unidades Caracteristicas Material | Potencia [KW]
CV-801/CV-802 Calderas de vapor de servicio 2 Produccion de vapor = 45000 kg/h| AISI -
W0 S- A, LISTADO DE EQUIPOS Fecha: 01/06/2012
) &’ ] Planta: Produccion de acrilonitrilo
843' AREA: 900 Revision: 1
Q
<
\ / ACMEACRILO, S.A Ubicacion: Tarragona Hoja: 1 De: 1
item Descripcion Unidades Caracteristicas Material | Potencia [kW]
T-901/T-904 Tanques de almacenamiento de acrilonitrilo 4 D=6m V =250 m* AISI 304 8.07
T-905/T-906 Tanques de almacenamiento de cido cianhidrico 2 D=4mV =65 m’ AISI 304 9.35
T-907/T-908 Tanques de almacenamiento de acetonitrilo 2 D=3mV =35m’ AISI 304 10.84
T-909 Tanque de almacenamiento de hidroquinona 1 D=lmV=12m" AISI 304 -
BA-901/BA-902 Bascula de camiones 2 Peso maximo =60 Tn - -




\\,Oq S. A, LISTADO DE EQUIPOS Fecha: 01/06/2012
&) & ] Planta: Produccion de acrilonitrilo

843' AREA: 1300 Revision:
Q
<

\ / ACMEACRILO, S.A Ubicacion: Tarragona Hoja:1 De:1

item Descripcion Unidades Caracteristicas Material | Potencia [kW]
T-1301/T-1302 Tanques de almacenamiento de &cido sulfurico (35%) 2 D=35mV =45m’ PVC -
T-1303/T-1304 Tanques de almacenamiento de agua oxigenada 2 D=4mV =45 m° AISI 304 -




2.3. HOJAS DE ESPECIFICACIONES

2.3.1. Hoja de especificaciones de los equipos del area 100

. item n° T-101/ T-102 ;
WO’ S. A, . Area : 100
< ° 0 Proyecton®: 1
47' Planta : Produccion de Preparado por :
3 acrilonitrilo ACMEACRILO, S.A.
2 Fecha:
N . 10/05/2012
\I T Ubicacion: Tarragona Hoja 1 de 2
Denominacién : Tanques de almacenamiento de propileno
L . Densidad
Posicion Vertical material ( Kg/ma3) 7800
Volumen (m®) 210 Peso equipo 48778,6
vacio (Kg)
. Peso equipo lleno
Radio (m) 3,7 H20 (Kq) 228042,7
Diametro (m) 7.4 Peso equipo 136474,6
operacion (Kg)
Producto Propileno
Densidad compuesto (Kg/m?®) 489,2
Material de construccion AISI 304
Temperatura de operacién (°C) 25
Temperatura de disefio (°C) 35
Presion de operacion (atm) 14,8
Presion de disefio (atm) 18,5
Cuerpo (geometria) Esférico
Espesor cuerpo (mm) 36
Tino de aislante Lana mineral de roca de 100
P Kg/m®
Grosor aislante (mm) 21,6

Norma disefio ASME
A 2" Entrada propileno Tra’t amiento No
térmico
B 2" Salida propileno Radiografiado 0,85
C 2" Venteo Soldadura Doble
F 20” Boca de hombre




i 5.4 ESPE':'FSEE{WHES ftemn® T-101M102 AREA:
‘,_3""'"@ ot EQUIPO Proyecto n®: 1 100
5 ) Planta: Produccion de Preparado por-
| | acrilonitrilo ACMEACRILO, SA. 25/05M12
NGOV Ubicacion: Tarragona Hoja n°- 1

Tipo: Tangue de almacenamiento
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WO S. A item n°: T-103 / T-106 Area - 100
< X Proyecton®: 1 '
Q? Planta : Produccién de Preparado por :
3 acrilonitrilo ACMEACRILO, S.A.
2 Fecha:
o . 10/05/2012
\l T Ubicacion: Tarragona Hoja 1l de 2
Denominacién : Tanques de almacenamiento de amoniaco
. . Densidad
Posicion Vertical material ( Kg/m3) 7800
Volumen (m?) 150 Pesoequipo | 59169 5
vacio (KQg)
. Peso equipo lleno
Radio (m) 3,3 H20 (Kg) 1213448
Didmetro (m) 6,6 Peso equipo | 29605 3
operacion (Kg)
Producto Amoniaco
Densidad compuesto (Kg/m?®) 584,6
Material de construccion AISI 304
Temperatura de operacién (°C) 25
Temperatura de disefio (°C) 35
Presion de operacion (atm) 13,8
Presion de disefio (atm) 17,4
Cuerpo (geometria) Esférico
Espesor cuerpo (mm) 28

Tipo de aislante

Lana mineral de roca (manta
aislante de 100 Kg/m®)

Grosor aislante (mm)

21,6

Acabado interior

Acabado exterior

Norma disefio
A 1,5" Entrada amoniaco Tra,tam_iento No
térmico
B 1,5" Salida amoniaco Radiografiado 0,85
C 1,5" Venteo Soldadura Doble
D 1,57 Disco de ruptura _
E 20” Boca de hombre




W0 54 ESPECIFICACIONES llemn® T-103T-106 | AREA:
,_fﬁ - EQUIPC Proyecto n®: 1 100
g ,] Planta: Produccion de Preparado por:
| | acrilonitrilo ACMEACRILO, S.A. 2506112
N Y [TUbicacion: Tarragona Hoja n°- 1
Tipo: Tangque de almacenamiento
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2.3.2. Hoja de especificaciones de los equipos del area 200

\\’0, S. A, Item n% K-201 Area:
O o0 Proyecto n°: 1 1+200
42}" Planta : Produccion de Preparado por :
3 acrilonitrilo ACMEACRILO, S.A.
g Fecha :
., . 10/05/2012
\ / Ubicacion: Tarragona Hoja 1l de 2
Heat Exchanger Specification Sheet
1
2
3
4
5
6| Siza 1127/ 1353 2550 mm Type AKU  Hor  Connecledin 1 _paraliel 1_seres
7| Surtunifger.) 3083 mF Shelishnit 1 Surtrshell (ef1.) WEE  mF
a PERFORMANCE OF OME UNIT
2| Fukd aliocation Shell Sige Tube Sige
10] Fluid name Amaniace Gases salida R-201/202
11| Fiuid quanntty, Total kg 2952 41865
12]  vapor {Inicut) kgh 493 2052 21865 41868
13| Ligua kgh 2450 0 i ]
14| Moncondensabie kgh o o o ]
15
15] Temperature [In/Out) [ 5,02 554 450 307.58
17| Dew/Bunbie point T
18| Density VaporLiguid kpm®| 236 /65266) 270 f eszes| 138 14 1
13| Viscosity cp| 0.0087 0,1765| 0,0067 / 01771 | 0,0291 7 0,0275
20| Molecular wt, Vap 17.03 17.03 27.24 27,24
[21] Molkecutar wt, NG
| 22| Specthc heat kealfkg C}| 0.5003/ 1,09 |0,5003 7 1,0857 | 03503/ 0,3456
| 23| Thermal conductivity kealfh m C}| 0,019/ 0,477 | 0,019 S 0477 | 0045 7 0042 f
24| Latent neat kcallkg| 309,24 309,08
25| Pressure (abe) atm 3 2,001 3 2836
|26 velocity mis 0,72 AT BE
27| Pressure drog, allowicake. kgficm= 051 | ooz 0,265 [ 017
|28 Fowlng resist. {min} mF h Clkeal 0 a 0 Ao based
29| Heat exchanged TEI23 kcalh MTD comecied 452 ¢
30| Tranfer rate, Servies 5.7 Dy 190.1 Clean 190,1 kcall{h nF C)
3 CONSTRUCTION OF ONE SHELL Skatch
= Snell Side Tue Side
33| Deslgnivactest pressurery_ kgmenv| 4075/ £ a,o7af { N
34| Design temperature T 485 485 = -
35| Humiber passes per shell 1 2 ‘ ‘
35| Compslon alowance mm, il il
37| Connections In mm|1 101,67 - 1 ssag” - 5 ] 3
33| Sizeiating out 1 B30/ - 1 4572 -
3| Hominal Infermediais | £- i -
40 Tube Mo. 006 oD 1808 ThsAvg 1,55 mm__ Length 2550 mm_Piteh 23,81 mm
|41 Tube type Plain #m_ Material S8 304 [ Tute patiem 30
42| =hel =5 304 ID1127 0D 1143 mm_|Shell cover 52 304
43| channel or bonnet 55 304 Channel cover 52 304
44| Tubesheet-stationary 55 304 - Tubashaet-Noating -
45 MEHHMET - 1 emeani probecion Hong
|45| Bame-crossing S5 Type Unbafed Cutisd Spading cic mm
47| Bamedong - Seal type [intet mm
43| Supports-tube U-bend Type
49| Bypass seal Tube-tubeshaet joint Exp.
| 50| Expansion joint - Type  Nome
51| Rhowa-Iniet nozzie 720 Bundie enfrance 5 Eundie exit 1 kgpim &3 |
52| Gaskets - Shell side Flat Metal Jacket Flbe  Tube Sige Flat Metal Jacket Fibe
=3 Floating head -
54| Code requirements ASME Code Sac VIl Dl 1 TEMA clags R - refinery sesvice
55| WalghtrShell 75458 Fllied wiith waiter 13600.9 Bundia 4333 kg
55| Remarks
57
=3




WO S. A ftem n°: K-201

Area : 200
(¢ °e Proyecton®: 1

& Planta : Produccién de Preparado por :
g acrilonitrilo ACMEACRILO, S.A.
<

Fecha:
10/05/2012

\ / Ubicacion: Tarragona Hoja 2 de 2
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S.A, item n°: K-202 )
1Oy =- .
°Q~\ o0 Proyecton®: 1 Area : 200
qy' Planta : Produccién de Preparado por :
13 acrilonitrilo ACMEACRILO, S.A.
2 Fecha:
., . 10/05/2012
\ y Ubicacion: Tarragona Hoja 1 de 2
Heat Exchanger Specification Sheet
1
2
3
4
5
AT 930,87 1210316286 mm Type AKU  Hor  Conneciedin 1 _panaliel 1_sarks
7| Surtuniijaf.) 1583 W Shelisiunlt 1 Surtshell (efT.) 1533 m¢
a PERFORMANCE OF ONE UNIT
9| Fluld allocation Shell Sige Tube Side
10| Fiuld name Proplang Gases salida F-201/202
11 | Fluld quaniity, Total kgh 7308 41565
12| Wapor {IniCut) kgh 2378 7308 41865 41865
13]  Liguid kgh 4030 i [ 0
14|  Noncondensabie kgh o o a o
15
16| Temperature (IO T -19,60 20,089 403 350,5
17| Dew i/ Bubbis point T
| 18| Density NaporLiguid kpm®| 508  577.86) 508 135 & 129 §
13| wiscosity cp| 00072 0,1246 | 0,.0072 0,0277 ¢ 00267
20| Molecular wt, Vap 42,08 4208 27.24 7,24
|21 | Molecular wt, NC
|22 | Specific heat kealifkg ©]| 0.2955/ 0,6016 | 0,2005 1 0.6 S 0343 /
| 23| Thesmal conductivity kealth mc)| 0,012 £ 0107 | 0,042 1 0042 004 S
24| Latent heat kcalikg a7 a7 Sg09
25| Pressure {abs) kglicm™ 31 3,024 2,835 2573
| 26| elocity mis 14 7513
27| Pressure drop, allow.fcale. Rigticm® 0.51 [ oms 0,264 [ D262
| 28| Fowling resist (min) e h Cikcal o a 0 Apbased
20| Heat exchanged 4B3141 kcallh MTD comecied MWEDE T
30| Transfer rate, Sernice 7.5 Diy 248 Clean 245 kcalljh nF C)
31 CONSTRUCTION OF ONE SHELL Sketch
32 Shell Side Tube Side
33| Designivacitest presswresy kglicm®| 3,515 i 3515 i #
34| Deslgn temperature T 443,33 44333
35| Mumier passes per shel 1 2 | I
36 | Comosion alowance mm a a 1l
37 | Connections In Ei 15247 - 1 508" - 1 Il
33| Sizeirating Out 1 15247 - 1 45727 -
39| Nominal Intermediats S - e
40| Tube No._61B 00 19,05 Ths-Avg 1,65 mm__Langh 1EZ5.E mm__Fteh 23,81 mm
41| Tube type Plain #im__ Material S5 304 [ Tune patem 30
42| shed 55 304 IDS30E  OD 9525 mm_|Shell cover 55 304
43| channel or bonnet 52 304 Channal cover 55 304
44| Tubeshest-stationary 53 304 - Tub=sheet-floating -
45| Finating head cover - 1 ement protection __Mone
|45 | Bame—prossing 55 Type Unbafed CutBed) Spacing: cie mm
47| Bametong - Seal type [imiet mm
43| Supports-tube Ut Type
49| Bypass seal Tube-tubesheed joint Exp.
|50 | Expansion join - Type MNone
51| Rhowz-Iniet nozzie E50 Bundie enfrance 27 Bundie exit 7 RpIm &5
52| Gaskets - Shell side Flai Metal Jackei Flba  Tube Side Flat Metal Jacket Fibe
53 Fioatinghead -
54| cone requiremants ASME Coge Sac VIl Div 1 TEMA Ciass R - refinery senvice
55 | WalghtiShall 47007 Flliad with water E176.8 Bundia Z10.3 kg
56| Remarks
57
53
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o- F.
Q~\\'0’ S.A, Item n° E-201 Area : 200
(¢ °e Proyecton®: 1
qy' Planta : Produccién de Preparado por :
13 acrilonitrilo ACMEACRILO, S.A.
2 Fecha:
., . 10/05/2012
\ y Ubicacion: Tarragona Hoja 1 de 2
Heat Exchanger Specification Sheet
1
2
3
4
5
A 685,8—1371.6 mm Type BEM  Hor  Conneciedin 1_panaliel 1_ganes
7| Surtunifer.) BRI S Shelisiuntt 1 Surtshell (&) 511 mF
3 PERFORMANCE OF OME UNIT
9| Fluid allocation Shell Sia Tube Sige
10| Fluld name Amaniaca (Gases salita R-201/202
11| Fluld quanttty, Total kgm 2057 41B65
12| Vapar {InCut) kgh 2952 2052 41865 41865
13]  Liguid kgh i o i o
14|  Moncongensable kgh o o a o
15
16| Temperature (InfOut) T 0,41 150 342.8 32544
17| Dew / Bubbia point T
| 18| Density Vapou/L lguld kg 298 14 f 122 117
19 | Viscosity cp| 00063 00143 S 0,0258 0,0253
20| Molecutar wt, vap 17.03 1703 27.24 3724
|21 | Mlecutar wt, NC
|22 | Speciic heat kecalifkg €] 050045 10,5506 10,3406 03392 ¢
|23 | Thermal conductiy kcalfh mC)| 0,019 5 0,035 & 0,038 & 0037 £
24| Lafent heat kcalikg
25| Prassure {abs) bar| 703842 28568 2,297 213528
|26 | velocity mia 35,13 77,19
=7 | Pressure drog, allowcak. kegficm L5 [ omos1 0208 | paes
|28 | Foullng resist. {min} mF h Clkcal o a 0 Ao based
20| Heat exchanged 247014 kealh MTD comected 256,11 T
3| Transfer rate, Service 169 Dity 1002 Clean 00,2 Kcalljh mF C)
3 CONSTRUCTION OF OME SHELL skeich
= Sheil Shie Tube Side
33| Deskgnivactest pressurey wgwems| 3,515 ! 3,515f { CH
34| Design temperature T 1B7,78 3E227 ]_] JT .
5| Numiber passes per shel 1 1 I “l
36 | Comoslon alowance mm a a |
37| Connections In Ei 1524 - 1 40647 -
38| Sleirating Cut 1 15245 - 1 4064/ -
70| Nominai Intermediats ;- L -
40 Tube Mo._E62 0D 19,05 Ths-Avg 1,65 mm___Lengin 13716 mm__Pitch 23,81 mm
41| Tube type Plain #im_ Material 55 304 [ Tune patern 30
|42 Shell 55 304 DEISE  ©OD 69532 mm_|Shell cover -
43| channel or bonnet 52 304 Channel cover -
44| Tubesheet stationary 55 304 - Tubesheet-fioating -
45| Fioabing nead cover - I ement protection _ Mone
|45 | BamMe-crossing &5 Type Singk segmantal Cutf%d) 1392 H Spacng ce 1397 mm
47| Bametong - seal type Inlet 205,27 mm
48| Supports-tube U-band Type
49| Bypass seal Tube-tubeshest ot Exp.
| 50 | Expansion joint - Type Mone
51| Rhowa-iniet nazzie g4 Bundia enfrance 279 Bundie exit 454 [m 7 |
53| Gaskets - Shell side - Tube Sida Flat Metal Jacket Fibe
53 Floating head -
54| coge requiemants ASME Coge Sac VIl D 1 TEMA class R - refinery senvice
55 | WialghtShell 14633 Flliad with water 2470,5 Bundis 75,3 kg
56| Remarks
57
53
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S. item n°: E-202 )
Q\\,Ov A — Avrea : 200
< °e0 Proyecton®: 1
qy' Planta : Produccién de Preparado por :
13 acrilonitrilo ACMEACRILO, S.A.
2 Fecha:
., . 10/05/2012
\ y Ubicacion: Tarragona Hoja 1 de 2
Heat Exchanger Specification Sheet
1
2
3
4
5
5| e 535—1270 mm Type BEM Hor  Connecied in 1_paralial 1 saries
7| Surtunijer.) Yl s Shellsiunit 1 Surtishell [ef1.) 3|4 W
3 PERFORMANCE OF OME UNIT
3| Fuld aliocation Shell Sige Tube Siie
10| Flukd namea progl vapmelads gasas reac sallda k-202
11| Fluld quaniity, Total kgh 73048 41865
12| wapor {Inicut) kgh 7304 7306 41865 41865
13| Liguid kg a [ 0 o
14|  Moncondensabie kg o ] 0 o
15
16| Temperaure (IO T -20 150 3729 339,45
17| Dew / Bubbis point T
18| Density VapooiL iguig Egim?| 501 343 128 123 £
13| Wiscoslty cp| 00072 00125 & 00268 0,0257
20| Muolecular wi, Vap 42.08 4208 27.24 27,24
21| Molecular wi, NC
|22| Specific heat kcallfkg C}| 02008 F 10,4650 1 03433 0,3404
23| Thermal conductivity kcal[h m C}| 0,012 £ 0,028 008 0,035
24| Ladent heat kcalikg
25| Pressure (abs) bar| 300631 2.86817 2.575 2.79726
| 26| velocity s 40,72 BT.0
27| Pressure drop, allowdcalke. kggticm® n.51 [ oaa1 0264 |  mzm
28| Fouwling resist. {min} m= h Clkcal 0 0 0 Ap based
29| Heat exchanged 479101 ki:allh MTD coamected 270,60 T
30| Transfer rate, Service 434 Dy 1352 Clean 135.2 kcali{h m C)
31 CONSTRUCTION OF ONE SHELL Skeich
=2 Shell Side Tube Side
33| Designivaciest presswrery  kguem:| 3515 ! 3515 N
34| Deskgn temperature T 187,76 410
35| Humier passes per shell 1 1
36| Comoslon alowance mim a a
37| Connections In Ei 1524 - 1 35567 - S
33| Sizairating Out 1 15247 - ET
39| Nominal Intermediais £ L
40| Tube Mp. 553 0D 13,05 ThksAvg 1,55 mm___Lengh 1270 mm_Pitch 23,81 mm
41| Tube Piain #im_ Material 5o 304 [ Tune patemn 30
42| Shell 55 304 I 635 0D 644 52 mm | Shell cover -
43| Channel oo bonnet 52 304 Channel cover -
44| Tubesheet-stationary S35 304 - Tubesheet-foating -
45| Fioating head cover - Impingement protection _ Mone
|46 | BafMe-prossing S5 Type Singee segmental Cubtf%d) 1428 H Spadngee 137 mm
47| Bamedong - seal type [inies 27751 mm
43| Supporis-fube b Type
49| Bypass saal Tube-tubeshaet joint Exp.
S| Expansion joint - Type Mone
51| Rhowz-inlet nozzie 1975 Bundie enfrance 738 Bundle exit 1550 kpm &3
52| Gaskels - Shell slda - Tuibe Sida Flai Metal Jacket Fibe
53 Floting head -
54| Coge requirements ASME Code Sac VIl Div 1 TEMA class R - refinery semvice
55| WelghtiShell 11947 Fllled with water 19523 Eundis 5880 ki
56| Remarks
57
58
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S. item n°: E-203 )
Q\\,Ov A — Avrea : 200
< °e0 Proyecton®: 1
qy' Planta : Produccién de Preparado por :
13 acrilonitrilo ACMEACRILO, S.A.
2 Fecha:
., . 10/05/2012
\ y Ubicacion: Tarragona Hoja 1 de 2
Heat Exchanger Specification Sheet
1
2
3
4
S
&| Siza 2062841656 mm Type BEM  Hor  Connectedn 1 _paraliel 1 _sarkes
7| Surtuniifer.) 15215  mwF Shellsnunit 1 Surtshell [8T.) 15215 mF
3 PERFORMANCE OF OME UNIT
9| Fluld allocation Sheall Shie Tube Skl
10] Flukd name Alra Gases sallsa R-201/202
1] Flukd quantiy, Totad kgm 3IEE 41865
12| vapor {IniCat) kg 36216 36216 41865 41865
13 Ligud ko 7 0 [ 0
14|  Noncondensabia Kam o 0 a o
15
16| Tempermature [In/Out) T 35 &0 313,29 2979
17| Dew / Bubbis point T
| 18| Density Vapoo/L iguld wgm®| 114 7 DEs [ 118 1 118
13| iscoslty cp| 00163 0,0197 ./ 0,249/ 0,0244
20| Molecular wi, Vap 25,06 2806 27.24 27,24
| 21| Molecular wi, NC
|22 Specific heat kcallfkg C}| 024 S 0,2403 03381 0,3350
23| Thesmal conductivity kcal{h m C}| 0,027 S5 0,025 0,056 1 0035 .
24| Lafent heat kcalikg
25| Pressure {abs) atm 1 0,515 2,078 2,05
| 26| velocity mis 71,27 7,05
o7 | Pressure drog, alioadcalke. Kqficm® 0211 0,192 0211 | 0029
28| Foullng resist. {min) mF I Clkcal o a 0 Ao based
29| Heat exchanged 217408 kealh MTD comecied 258,02 T
30| Transfer rate, Service 0.6 Dify 264 Clean 28.4 Kcalljh m* Cj
31 CONSTRUCTION OF OME SHELL skakch
32 Shell Site Tube Side
33| Deslgnivacitest pressureg_ kgReme| 3,515 £ 3,518f i
34| Deslgn temperature T 0E,E0 348,50
35| Murmiber passes par shedl 1 1
36| Comoslon alowance mim a a
37| Connections In Ei 5588/ - 1 558,85 -
33| Sizaimating Ot 1 sE8.8S - 1 45727 -
39| Mominal Intermediaia S - s
40| Tube Mo, 6375 oD _ 19,05 Ths-AvD 1,65 mm___Langn 41656 mm_ Pitch 23,81 mm
41| Tube Plain #im_ Material S5 304 [ Tuve patem 30
42| Shedl 55 304 ID 20828 ©OD 210185  mm |Shell cover -
43[ Channal or bonnet 55 304 Channel cover -
44| Tubeshest-stationary 55 304 - Tubesheet-fioating -
45| Fioating head cover - Impingement protsction _ Mone
| 45| Bame-crossing S5 Type Singie sagmental Cubf%d) 1535 H Spacng o 4064 mm
47| Bamedong - seal type [ iniet o770 mm
43| Supports-tube U-baand Type
49| Bypass seal Tube-tubesheet joint Exp.
S| Expansion joint - Type  MNone
51| RhoW2-iniet nozzie 1689 Bundie entrance 1449 Bundie exit 2185 p[m &Y
52| Gaskets - Shell side - Tube Side Flat Metal Jacket Fibe
53 Floating head -
54| Code requirements ASME Code Sac Wil D 1 TEMA CIZss __F- refinery sefvice
55| WialghtiShell 281311 Flllad with water 45295 1 Bundia 23708 ka
56| Remarks
=7
58
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item n°; F-201 .
Area: 200

Proyecton®: 1

(&) X
¥ Planta:
Produccion de

acrilonitrilo

Preparado por : ACMEACRILO, S.A

Ubicacion:
Tarragona

Fecha:05/05/2012
Hoja: 1/2

Denominacién: Filtro en zigzag estandar

Productos manipulados: Aire

Material del marco Carton
Modelo KF 09 196
NuUmero de paneles 25
Caudal(m®/h) 14000
Ancho (mm) 592
Altura (mm) 592
Espesor (mm) 98
Material de construccion Acero al carbono
Didmetro interno (m) 0.015
Longitud (m) 7
Grosor (mm) 0.002
Pitch (m) 0.024
Calor intercambiado (kW) 27598
Coeficiente global (W/m?.°C) 447

Area de intercambio (m?

Salida de aire

422

SN
N ——




\\'o, S. A, item n°: R-201/R-202 Area: 200
QX o0 Proyecton®: 1
XS

& Planta: Produccion )

s de acrilonitrilo Preparado por : ACMEACRILO, S.A
Q

<

.., Fecha:05/05/2012
Ubicacion:

w { Tarragona

Denominacién: Tanque de reaccion
Reactivos manipulados: Aire, amoniaco y propileno

Hoja: 1/2

Posicion Vertical Dens'd}ig /m?)terlal ( 7800
Volumen cilindros (m°) 66/117.8 Peso e‘?:i'g)o vaclo 23789
Longitud (m) 18.8 Pes?*(ezcgu(riggl)l eno -
Anchura (m) 4.5 or?ee::c(iagr?l(?fg) -
Material de construccion Acero inoxidable 304
Temperatura de operacion (°C) 450
Temperatura de disefio (°C) 470
Presion de operacion (bar) 2
Presion de disefio (bar) 2,3
Parte superior reactor
Forma cabezal Toriesférico Grosor cabezal (mm) 9
Forma cuerpo Cilindrica Grosor cuerpo (mm) 9
Unidn entre las dos partes Cénica Grosor uniéon (mm) 9
Parte inferior reactor
Forma cuerpo Cilindrica Grosor cuerpo (mm) 9
Forma fondo Cénica Grosor fondo (mm) 9
Norma de disefio ASME
Tipo de aislante LANA MINERAL DE ROCA
Grosor aislante (mm) 266.7
Acabado interior -
Acabado exterior -

Entrada Salida

Fluido Agua
Caudal (kg/h) 38098
Fase L \Y%
Densidad (kg/m®) 906.6 33.1
Temperatura (°C) 160 280
Presion (atm) 60 60
Calor especifico (J/kg-°C) 7998.9 1956.7




Conductividad térmica (W/m-°C)

6.3-10%

Velocidad (m/s) 115
Ndamero de pasos 1
Temperatura disefio (°C) 290
Presion disefio (atm) 66
Numero de tubos 505
Material de construccion Acero al carbono
Didmetro interno (m) 0.015
Longitud (m) 7
Grosor (mm) 0.002
Pitch (m) 0.024
Circulacion Paralelo
Calor intercambiado (kW) 27598
Coeficiente global (W/m?.°C) 447
Area de intercambio (m?) 422

Tipo de ciclén Zenz Velocidad entrada 24
gas (m/s)
Fuerza centrifuga 14
Concentracion de particulas a la entrada (g/m?) 786 G)
Numero de ciclones 3
Caudal de entrada (kg/h) 18779 Perd@a d e carga 1r 1782
ciclén (Pa)
. . Pérdida de carga
Dimensiones 2ndo ciclon (Pa) 2147
Pérdida de carga 3ro
D (m) 1 De (M) 0,5 ciclon (Pa) 2200
a(m) 0,5 h (m) 2
b (m) 0,25 H (m) 4
s (m) B (m)

Norma disefio

A 8” Entrada reactivos Tra,tam_lento NO
térmico
B 20” Entrada aire Radiografiado 0.85
c 50" Salida gases Eficacia 8506
reactor soldadura
servicio
E 5 Salida vapor
servicio
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2.3.3. Hoja de especificaciones de los equipos del area 300

S. Item n°: E-301 )
WOy > A Area : 300
(¢ °0 Proyecton®: 1
J' Planta : Produccion de Preparado por :
13 acrilonitrilo ACMEACRILO, S.A.
2 Fecha :
., . 10/05/2012
\ / Ubicacion: Tarragona Hoja 1 de 2
Heat Exchanger Specification Sheet
1
2
3
Fl
5
&| size 585.8—-1371.5 mm Type BEM Hor  Connecied In 1_paraliel 1_garies
7| Surfrunijer.) EREES Shelisiunit 1 Sunfishell [efT.) EREE
8 PERFORMANCE OF ONE UNIT
9| Fluld alioeation Shell Siie Tube Shis
10| Fluld namsa Agua de fiome Gases reacir
11| Fluld quandity, Total Kgh 122136 41565
12| wapor (IniCt) Kgh 0 41365 41B6E
13| Liguid kg 122136 122138 a o
14|  Moncondensabie Kgh ] a ]
15
16| Temperature (IfOut) T 30 35 33,4 270
17|  Dew i Bubbie ppint T
18] Density VaporiLiguid Kgim® ¢/ B756 S orae | 193 7 1,12
19| Viscosity cp & 07831 S 07051 | 00240/ 0,0235
20| Molecular wi. vap 27.24 27,24
|21 | Molecular wt, MG
|22 | Specific heat kcalifkg C] /S Do S 0994 |0,3381 03347
23| Thermal conductvity keall[h m C) £ 0513 /0518 | 0ose S 0,034 S
24| Latent heat Kealikg
25| Pressure {abs) kghicm™ 1,023 0,045 2,065 1,802
|25 | velocity mis 2,04 211
27 | Pressure drog, allow.icalk. Kgliem® 0211 | 0,039 0211 | 075
28| Foullng resist. {min} m= h Clkcal ] i D Ap based
29| Heat exchanged 6511062 Kcalll MTD coarecied 256,76 T
30| Transter rate, Senvice 47.1 Dty 219 Clean 219 keali{h me C)
31 CONSTRUCTION OF ONE SHELL Skekch
32 Shell Sige Tube Side
33| Deslgnivactest pEESSNEY kgliem®| 3,515 ! 3.515( "
34| Design temperature T 71,11 348,59
35| Muminer passes per shell 1 1
35| Comosion alowance mm a 0
37| Conneclions In Ei 2032/ - 1 40647 -
38| Sizeirating Ot 1 23,27 - 1 40647 -
39| Mominal Intermediais ;- ;-
40| Tube Mo. 65D 0D 15,05 ThsAvg 1,55 mm__ Lengin 13716 mam_ Pich 23,81 mm
41| Tube Fialn #im_ Material S5 304 [ Tue patlen 30
l42)| Shed =o 304 IDEISE  OD 69533 mm_|Shell eover -
43| channel or bonnet 55 304 Channel cover -
44| Tubeshest-stationary 53 204 - Tub=sheet-floating -
45| Fioating head cover - Impingement protection  None
|45 | Bame-crossing S5 Type Singie segmental Cubt%d) 13,02  H Spadmg e 1397 mm
47| Bame-long - seal type [ imiet 434 08 mm
43| Supports-tube - Type
49| Evpass saal Tube-tubeshast jpint Exp.
50| Expansion joini - Type  Mone
51| Rhow2-Inlet nozzie 1133 Bundie entrance 420 Bundie exit 513 [ &7 |
52| Gaskels - Shell siee - Tuibe Sige Flat Metal Jacket Fibe
53 Floating head -
54| Coge requirements ASME Code Sae VIl D 1 TEMAglass R - refinery senvice
55| Welght/Shell 1473.2 Fllled with waiter 24631 Bundie 8535 kg
55| Remarks
57
58
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0-
q,\\«°’ S.A4, Item n°: E-302 Area - 300
(¢ °0 Proyecton®: 1
J' Planta : Produccion de Preparado por :
13 acrilonitrilo ACMEACRILO, S.A.
2 Fecha:
., . 10/05/2012
\ / Ubicacion: Tarragona Hoja 1 de 2
Heat Exchanger Specification Sheet
1
2
3
4
5
AEES 585,8—1371.5 mm Type BEM  Hor  Conneciedin 1_paralial 1_sarks
7| Surtuniijem.) 50,1 mF Shelisiunit 1 Sutishedl [efT.) 501 mF
3 PERFORMANCE OF ONE UNIT
3| Fluk allocation Shell Sie Tube Siga
10| Flukl name AQua ge chilller Gases reacior
11] Flukl quantiy, Total kgm 105497 41865
12| wapor (IniCut) kgh 0 [ 41865 41865
13]  Liguia kamh 1054097 105407 i o
14| Moncondensabie kamh o o a o
15
16| Temparature (IFOut) T 5 10 270 232
17| IDew / Bubbie point [
| 18| Density VapoeiLiguid Kaim® (o794 £ oasi| 192/ 121/
13| iscosity cp ¢ 1,5062 / 1,3027 | 00235/ 0,022z
20| Molecular wi, Vap 27.24 27,24
|21 | Molecular wt, NC
|22| Specific heat kcalifkg C] £ 0,000 7 00045 | 10,3348 0,3298
23| Thesrmal conductrity kcall{h m CJ /£ 0484 £ 049 | oosd S 0,031
24| Ladent heat kcalikg
25| Pressure {abs) atm 1 0,534 2 1,844
|26 [ velocity mis 1,75 75,81
o7 | Pressure drog, allowJcalke. Kqficm® 0211 0,100 0211 | 0,161
28| Foullng resist. {min) m* h Clkcal o [} 0 Ao based
29| Heat exchanged 529064 kealh MTD comected 24317 T
30| Transfer rate, Senvice 434 Dy 211 Clean 2116 kcalijh e C)
31 CONSTRUCTION OF ONE SHELL skatch
32 Shill Site Tube Side
33| Deskgnivacitest pressurecy wgmeme| 3,515 f 3,515f { = .
34| Deskgn temperature T 48,53 310 T] 1T .
35| Mumiber passes per shel 1 1 I “l
36| Comoslon alowance mim a a |
37| Connections in Ei 0327 - 1 40645 -
34| Steefrating Out 1 15245 - i 40647 -
39| Mominal Intermediats S - L -
40[ Tube Mo. 650 oD _ 19,05 Ths-Avg 1,65 mm___Lengn 13716 mm_Pitch 23,81 mm
41| Tube Plain #im_ Matertal 5% 304 [ Tube patemn 30
42| Shedl 55 304 IDGASE OO 69532 mm | Shell cover -
43| Channal or bonnet 55 304 Channal cover -
44| Tubeshest-stationary 55 304 - Tubeshest-floating -
45| Fioaing head cover - Impingement protection _Mone
|45 | BafMe-prossing S5 Type Singie seqgmental Cubi%d) 1392 H Spadng cle 1397 mm
47| Bamedong - seal type [imiet 20527 mm
43| Supports-tube U-bard Type
49| Bypass saal Tulbe-tubeshaes joirt Exp.
S| Expansion joint - Type Mone
51| RhoWa-Iniet nozzie g4z Bundie enfrance G52 Bundie exit 826 Epm &
52| Gaskets - Shell side - Tube Side Flat Metal Jacket Fibe
53 Floating head -
54| Coge requiremants ASME Coge Sac VIl D 1 TEMA Class R - refinery semvice
55| Welght/Sheall 1450, 1 Flllad with water  3468.4 Bundia B5E,3 kg
56| Remarks
=7
58
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S. A item n°: E-303 <
\Oy = Area : 300
(,Q‘\ °0 Proyecton®: 1
J' Planta : Produccion de Preparado por :
13 acrilonitrilo ACMEACRILO, S.A.
2 Fecha :
., . 10/05/2012
\ / Ubicacion: Tarragona Hoja 1 de 2
Heat Exchanger Specification Sheet
1
2
3
4
5
A 330,2-3557.5 mm Type BEM Hor  Connecied In 1_paralial 1 _series
7| Surtunitje.) 307w Shelisiunit 1 Surtshell [efl.) 3T W
3 PERFORMANCE OF OME UNIT
3| Fluld allocation Shell Sige Tube Skie
10| Plukd name Reciroulacion G-301/302 Agua ge fome
11| Fluld quaniiy. Total kgh 44023 175057
12| wapor (IniCut) kg 0 [ 0 ]
13| Liguid Kgmh 44023 44023 175057 175057
14|  Moncondensabie Egh o ] o o
15
16| Temperature (InfOut) T 50 40 30 3
17| Dew i Bubbis point T
| 18| Density VapoeiLiguid Kaim® 1372 24 1284 28 £ oo7 34 £ ooE o
13| iscosity cp ¢ 07401 £ 10537 /07988 /07136
20| Muolecular wi. Vap
21| Molecular wi, NC
|22| Specific heat kcalifkg C] £ 06758 /D75 /10008 71,0005
23| Thesrmal conductrity kcall{h m CJ £ 0437 /7 o418 /0533 /0528
24| Ladent heat kcalikg
25| Pressure {abs) kglicm® 1.033 0,576 1.033 0.E3
|26 | Weloclty mis 0,55 1,99
27| Precsure drog, allowcsie. kgficm= 0112 0,057 0211 [ 0152
28| Foullng resist. {min) W= h Clkcal ] a 0 Ap based
29| Heat exchanged BEO31E ke:allh MTD coarecied 16,37 T
30| Transter rate, Senice 1754 Dify 17857 Clean 17857 kcali{h m C)
31 CONSTRUCTION OF OME SHELL Skaich
=2 Shell Sige Tube Side
33| Designivaciest pressureny  wgicm®| 3515 ! 3,515 N
34| Deskgn temperature T ] 7111 s s
35| Humber passes per shel 1 1 T T 11 |l|.|”'-|I
36| Comoslon alowance mim 3,18 318 L L]
37| Connections in Ei 6" - 1 3,25 -
33| Sizeirating Dut 1 1524/ - 1 32 -
39| Nominal Intermediais £ - L
40| Tube Mo, 143 0D 13,05 ThsAvg 2,11 mm___Lengh 36576 mam_Pitch 23,81 mm
41| Tube Piain #im_ Material Carbon Steel Tube patiem 30
42| Shell Carbon Steel ID 33655  OD 3556 mm | Shell cover -
43| Channal o bonnet  Carbon Stesl Channel cover -
44| Tubesheet-stationary Carbon Steel - Tubesheet-Noating -
45| Fioating head cover - Impingement protaction _ Mone
|45 | Bafme-er Carmon Steel Singia antal Cubi%d) 37.74 H Spacngee 2001 mm
47| Bamedong - seal type [imiet 476,25 mm
43| Supports-tube U-pand Type
49| Bypass saal Tubs-fubeshast joint Exp.
S| Expansion joint - Type Mone
51| Rhow2-Inlet nozzie 1743 Bundie enfrance 39 Bundie exit 85 pim 53
52| Gaskets - Shell slge - Tuibe Side Flat Metal Jacket Flbe
53 Floating head -
54| Coge requirements ASME Code Sac VIl Dl 1 TEMA class R - refinery senvice
55| WalghtiC:hed| 10689 Fllied with waiter 14022 Bungla 5370 ki
56| Remarks
57
58




Planta : Produccion de
acrilonitrilo

Item n°: E-303

Proyecton®: 1

Area : 300

Preparado por :

ACMEACRILO, S.A.
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S. item n°: E-304 ]
Q~\\'0’ A, - Area : 300
(¢ °0 Proyecton®: 1
J' Planta : Produccion de Preparado por :
13 acrilonitrilo ACMEACRILO, S.A.
2 Fecha :
., . 10/05/2012
\ / Ubicacion: Tarragona Hoja 1 de 2
Heat Exchanger Specification Sheet
1
2
3
4
S
6| Size 304,8— 3048 mm Type BEM  Hor  Connecied In 1_paraliel 1 _sarks
7| Surtuntijer.) 199 mF Shealisiunlt 1 Swtshell [efT.) 199 m®
E PERFORMANCE OF OME UNIT
9| Flukd sliocation Shell Siga Tube Siga
10] Fuld name Salida 0-301/302 Agua ge chiler
11 Fluld quardtty, Total kgh 44023 131763
12| vapor (InfCut) kgh 0 0 [ o
13]  Liguid kamh 44023 44003 131783 131733
14| Moncongensabie kamh o 0 a o
15
16| Temparature (IFOut) T 40 25 5 0
17| Dew/Bubbie point T
18| Density Vapoe/Liguld Kim?, (1284 4] £ 1209115 /' ooB 14 S ooRE
13| Viscoslty cp ¢ 1,0527 S 14897 71,5466 S 1,336
20| Molecular wi, Vap
|21 | molecular wt, NG
| 22| Epecific heat keallfkg C} £ 0ETIs S DETOH S 10034 £ 1,006
73| Thesmal conductivily kcall[h mi C} £ 0418 S 0403 /0433 S 0495
24| Lafent heat kcalikg
25| Pressure {abs) kghicm® 1,033 0,581 1,033 08584
| 26| vielocity mia 0,54 1,89
27| Pressure drog, allowicalk. kafiem: 0112 0,052 0211 [ 0,149
28| Foullng resist. {min} mF b Clkcal o [} 0 Ap based
29[ Heat exchanged GEOTE1 kealh MTD comected 24,66 T
30| Transfer rate, Senvice 1345 Ciy 15485 Clean 15485 Kcalljh m* CJ
3 COMSTRUCTION OF OME SHELL Skofch
32 Shell Sige Tube Side
33| Deslgnivaciest presswrey wgieme| 3515 I 3,515 !
34| Design temperature T 76,67 45,59
35| Numiber passes par shedl 1 1
36| Comoslon alowance | 3,18 3,18
37| Connections In Ei G - 1 1524/ - e
33| Sizaiating Ot 1 1524, - 1 15247 -
39| Nominal Intermediae L - S -
40| Tube Mo. 112 oD 10,05 Ths-Avg 211 mm___ Lengn 3048 mm_Pitch 23,81 mm
41| Tube Plain #im__ Matertal Carmon Steel [ Tube patiem 30
42| shell  Carbon Steed ID 30709  OD 32385 mm_|Shell cover -
43| Channal or bonnet Carbon Sieel Channel cover -
44| Tubeshest-stationary Carbon Sieel - Tubesheet-floating -
45| Fioating haad cover - Imgingement protection _Mone
| 45| Bafme—pr Carbon Steed Singa antal Cubf%d) 4328 H Spacsng oo 20545 mm
47| Bamedong - seal type [imiet 441,32 mm
43| Supports-tube U-band Type
49| Bypass seal Tubse-tubeshest joirt Exp.
S| Expansion joint - Type MNone
51| Rhow2-Iniet nozzie 1726 Bundie entrance 91 Bundie extt 91 m &7
52| Gaskats - Shell side - Tube Side Flat Metal Jacket Fibe
53 Floating head -
54| code requirements ASME Coge Sac VIl Div 1 TEMA Class R - refinery senice
55 | Wialght/Shell 7565 Flllzd with water 0848 Buniia 366,7 kq
56| Remarks
=7
58
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Producto

. item n°: AR-301 ]
$\\'0' S. A, . Area: 300
@ P Proyecton®: 1
\ 4 .
& ] L S Preparado por :
s Planta : Produccion Acrilonitrilo ACMEACRILO S.A
2 Fecha :
. . 15/6/2012
\l I Ubicacion: Tarragona Hoja:1/1
Denominacion : Aéreo-refrigerador
Servicio Refrigerar Modo de refrigeracién Me;jilrinte
Posicion Horizontal
Alt 1,300
Volumen (m?) 9,72 ura (m)
Longitud (m) 3.250 Anchura (m) 2,300

AN, ACN, HCN, CO, CO2, 02,N2,H20

Material de construccion

Acero inoxidable AISI 316-L

Modelo VLS 244
Potencia (kW) 191
Caudal de aire (m*/h) 58800
Ventiladores 6
Diametro ventilador (m) 0'800
Peso ventilador (kg) 990
Volumen interior de ventilador (dm®) 92




$\\°! s' A.

item n°: Q-301/Q-302

Denominacion : Quench acido

O AL Area : 300
g
g Proyecto n°: 1
3 . »
< P'anpt\ir'“'z rfifr‘:f;'o” Preparado por : ACMEACRILO, S.A. Fecha -
i _ 05/06/2012
Ubicacion: Tarragona Hoja: 1/2

Productos

P/NH3/02/N2/W/AN/ACN/HCN/CO/CO/H2S04/SA

Posicion Vertical Densidad material (Kg/m®)
Volumen (m®) 24,6 Peso equipo vacio (Kg) 10855
Altura (m) 7,83 Peso equipo con relleno (Kg) 106912
Diametro (m) 2 Peso equipo operacion (Kg) 131975
Tipo de relleno Hy-pack 3" Tamario del relleno (inch) 3,5
Distribucion al azar Altura relleno (m) 4
Material de construccion Acero inox AISI 316L
Distribuidor de liquido Norton 719 Soporte Norton 804
Holddownplate Norton 103 Demister Koch 709

Material de construccion

Acero inox AISI 316L

Temperatura operacién (°C) Cabeza (Liquido/Gas) 25/85
Fondos (Liquido/Gas) 100/232
Temperatura de disefio (°C) 110
Presion de operacion (atm) 1
Presion de disefio (atm) 1,1
Presion de prueba (atm) 1,43
Pérdida de carga (atm) 0,017
% de inundacion 60
Fondo superior (geometria) Toriesférico
Cuerpo (geometria) Cilindrico
Fondo inferior (geometria) Toriesférico
Espesor cuerpo (mm) 3,6
Espesor fondo superior (mm) 3,6
Espesor fondo inferior (mm) 3,6

Tipo de aislante

Lana de roca 100 kg/m®

Grosor aislante(mm)

25,4

Norma disefio

A 3.5" Entrada Liquido Tra,tam_|ento NO
térmico
B 36" Salida gas Radiografiado 0,85




3" Salida liquido Eficacia soldadura 85%

24" Entrada gas




Espfn:u-'nr:ét-::cﬂEs ltem n® ©-301/Q-302 | AREA:
EQUIPD Proyecto n®: 1 300
Planta: Produccion de Preparado por: EECHA-
acrilonitrilo ACMEACRILO, S.A. 25"'[]'5”2'
Ubicacion: Tarragona Hoja n®: 1
Tipo: Quench acido
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WO S. A, ftem n°: M-301 Area - 300
(,Q‘ X Proyecton®: 1 '
Q?' Planta : Produccién Preparado por :
3 de acrilonitrilo ACMEACRILO, S.A.
2 Fecha:
L . 10/05/2012
\l ly Ubicacion: Tarragona Hoja 1/2

Denominacién : Tanque pulmon con agitador

Posicion Vertical Densidad material ( Kg/m®) 7800
Volumen (m°) 14 Peso equipo vacio (Kg) 889,5
Altura (m) 3,02 Peso eq”'ggg')'eno H20 1 193077
Diametro (m) 2,5 Peso equipo operacion (Kg) | 12307,7
Producto H20 / H2SO4 / (NH4)2S04
Densidad compuesto (Kg/m?®) 919,34
Material de construccion AISI 304
Temperatura de operacion (°C) 25
Temperatura de disefio (°C) 35
Presion de operacion (atm) 1
Presion de disefio (atm) 2,56
Cuerpo (geometria) Cilindrico
Cabezal (geometria) Toriesférico
Fondo (geometria) Plano
Espesor del tanque (mm) 5

Tipo de aislante

Grosor aislante (mm)

Acabado interior

Acabado exterior

Norma disefio

ASME

A 0,75" Entradfi gudo Tratamiento térmico No
sulfirico
B 3" Entrada agua Radiografiado 0,85
C 3,5" Entrada fluido Soldadura Doble
quench
D 4 S_allda d_e,
recirculacién
E




;F:“Lu! :3-. a. ESEDFE{:GNES ltem n®  M-301 AREA:
F EQUIPD Proyecto n®: 1 300
g m Planta: Produccion de Preparado por-
| | acrilonitrilo ACMEACRILO, S.A. 25/06M12
N 7 Ubicacion: Tamragona Hoja n® 1
Tipo: Tanque de proceso
A

C

=)

2,5

0,8




\\'0’ S.A item n°: CF-301 Area 300
<* PP Proyecton®: 1
kY

& Planta : Produccion | Preparado por : ACMEACRILO
L3 Acrilonitrilo S.A
Q
<

Fecha :
15/6/2012

Ubicacion: Tarragona Hoja:1

Denominacidn : Centrifuga

Funcion Separaf: lon solido- Modo de alimentacién | Continuo
liquido
Posicion Horizontal
Altura (m 1.70
Volumen (m®) 7.96 (m)
Longitud (m) 2.60 Anchura (m) 1.80
Producto W/SA
Material de construccion Acero inoxidable AISI 316-L
Modelo SHS-600
Potencia (KW) 37
Empresa vendedora Siebtechnik
Peso operacional aproximado (kg) 5600




W0 S-A, _ ftem n°: T-301 Area: 300
(&) X Proyecton®: 1
Q?' Planta : Produccion de Preparado por :
3 acrilonitrilo ACMEACRILO, S.A.
2 Fecha :
\l ly Ubicacion: Tarragona Hoja: 1/2 10/05/2012
Denominacién : Tanque pulmon
Posicion Vertical Densidad material ( Kg/m®) 7800
Volumen (m®) 30 Peso equipo vacio (Kg) 2150
Altura (m) 4,44 Peso equipo lleno H20 (Kg) | 26690,5
Diédmetro (m) 3 Peso equipo operacion (Kg) | 23199
Producto H20 / SA
Densidad compuesto (Kg/m?®) 857,72
Material de construccion AlSI 304
Temperatura de operacién (°C) 100
Temperatura de disefio (°C) 110
Presion de operacion (atm) 1
Presion de disefio (atm) 2,65
Cuerpo (geometria) Cilindrico
Cabezal (geometria) Toriesférico
Fondo (geometria) Toriesférico
Espesor del tanque (mm) 6
Tipo de aislante Lana mineral de roca de 100 Kg/m®
Grosor aislante (mm) 25,83
Acabado interior -
Acabado exterior -
A 2" Entrada purga Tratamiento térmico NO
quench
B 2" Salida hacia CR-301 Radiografiado 0,85
C Soldadura Doble
D | REVISIONES
E




ESFEE:IIEIIZE:E{:GHES ltemn®  T-301 AREA:
EQUIPD Proyecto n®: 1 300
Planta: Produccion de Preparado por:
acrilonitrilo ACMEACRILO, S.A_ 25/05M12

Ubicacion: Tarragona

Hoja n°: 1

Tipo: Tanque de proceso

A




\ O, S- 4, - item n°: DR-301 Area
cg‘ o0 Proyecto n®: 1 :300
Q?' Planta : Produccion Preparado por :
L3 Acrilonitrilo ACMEACRILO S.A Fecha -
o .
< 15/6/20
\l | Ubicacion: Tarragona Hoja:1 12
Denominacion : Secador
Servicio Secado de s6lido
Posicion Horizontal Altura (m) 7.00
Volumen (m3) 49.5
Diametro (m) 3.00 ':‘j!“.“‘?m de 2
ivisiones
Producto WI/SA
Material de construccion Acero inoxidable AISI 316-L
Modelo TS
Potencia (KW) 120
Empresa vendedora Vimar Systems, S.L.




2.3.4. Hoja de especificaciones de los equipos del &rea 400

Item n°: E-401

S. "
QO S-A. - Area : 400
(¢ °0 Proyecton®: 1
J' Planta : Produccion de Preparado por :
3 acrilonitrilo ACMEACRILO, S.A.
2 Fecha:
., . 10/05/2012
\ / Ubicacion: Tarragona Hoja 1 de 2
Heat Exchanger Specification Sheet
1
2
3
4
5
5| Sza 58476006 mm Type BEM  Hor  ConnectedIn 1_pamliel 1_serias
7| Surtuniger,) 1773w Shallshlt 1 Surtishell [ef1.) 1773 w@
a PERFORMANCE OF OME UNIT
2| Fiuld alioeation Shell Siga Tube Siga
10] Fluid name Coias C-401 Allmentacion C-401
11| Fluid quanttty, Total kg 107102 115629
12| vapor (Iniut) kgh 0 o 0 0
13]  Liguig kgm| 107102 107103 115539 115630
14|  Moncondensabie kgh 0 i o o
15
15 Temperature [In/Out) [ 105,54 5513 26 7=
17| Dew ! Bubibie point T
|13 Density VaporLiguld Kgim* £ 953,65 /a7 o8 £ 581,24 /o583
19| Viscosity cp " 0,2688 / Ds095 /08507 /0376
20| Molecular wt, Vap
21| Molecutar wt, NG
|22| Specic heat kealifkg C) /10027 / Dgass i/ navis £ 09733
| 23| Thermal conductivity kealfh m C) /0,585 /0549 /£ 0494 /£ 0536
24[ Latent heat Kcalkg
25| Pressure (abs) kglic] 1,033 0,970 1,033 1013
|26 veloelty mis 0,53 035
27| Pressure drop, allowfcalk. kglicm® o112 0,054 021 [ 0oz1
| 28| Fouwling resist. {min} mF h Clcal o a D Ao based
23| Heat exchanged SSOTETS kealh MTD comected EEE S
30| Transfer rate, Senvice 10241 Dy 1067.1 Clean_1067.1 kcall{h n C)
3 CONSTRUCTION OF OME SHELL Skotch
= Snell Side Tue Side
33| Desknivacitest pressurery_ wgmene| 3.515] i 3,515f {
24| Deslgn temperature T 143,33 1o
e ] ‘ ‘ [} PP TR i
36| CompElon alowance mm ] i oo T
37| Connections In mm| 1 327 - 1 03z -
34| Sizairating Out 1 2327 - 1 15247 -
39| Nominal Infermediaie | ;- ;-
40| Tube Mo 45z 0D 1805 ThsAvn 1,65 mm 096 mm_Fiten 23 81 mm
|41/ Tube type Piain #m_ Material S5 304 Tuve patism 30
42 Shel =5 304 IDS9EE3  OD E0SE mm _|Shell cover -
43 Channel or bonmet 55 304 Channel caver -
44] Tubesheet-slationary SS 304 - Tubesheet-fioating -
45 M[gHMEI - |I'ﬂ EEI'I'EI'II EI'EII:EGUIJ"I Hong
|45| Bame-crossing 55 Type Shglecsgmentsl  CubSd) 3966  2H  Spacng cie 5860 mm
47| Bamedong - Seal type [imtet 079 34 mm
43| Supports-ute U-bend Type
43| Bypass seal Tube-tubeshast joint Exp.
| 50| Expansion joint - Type  Mome
51| Rhova-iniet nozzie 91 Eundie enfrance 143 Eandie exit 167 (m &7
52| Caskets - Shell side - Tube Side Flat Metal Jacket Fibe
=3 Floating head -
54| Cote requirements ASME Code Sac VIll Div 1 TEMA ciass R - refinery sexvice
55| WelghtrShedl 31919 Fllled with water 4523 Bunds ZITLS kg
55| Remarks
=7
53
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S. Item n°: E-402 ]
$\\¢°’ A - Area : 400
(¢ °0 Proyecton®: 1
J' Planta : Produccion de Preparado por :
13 acrilonitrilo ACMEACRILO, S.A.
2 Fecha:
., . 10/05/2012
\ / Ubicacion: Tarragona Hoja 1 de 2
Heat Exchanger Specification Sheet
1
2
3
4
5
6| Stze 2362,2 6096 mm Type BEM  Hor  Connecied In 1_paralial 1_serks
7| surmuni(er.) 27B31 mF shellsiunit 1 Suishell (£ eIl ¢
8 PERFORMANCE OF ONE UNIT
9| Fuid allocation Shell Side Tube Side
10{ Fluld name Salkia gases O-301/302 Agua e fome
11| Fiuld quantity, Totas kg 65622 6T 3T
12[  wapor (Iniout) kgh 114108 4530 0 0
13]  Liguid Kgm 33704 39174 456737 AEETIT
14|  Moncondensabla kah 21910 21910 [ o
15
16| Temperature (IFOW) T 60 40 30 35
17| Dew/ Bubbie point T 8551 -61,00
| 18| Density VaporLiguid kpim?| 1,08 7 883.03| 107 / EAGER /' 837 B8 £ 93618
19| Viscoslty cp| 0,0165/ 0,4008 | 0,0474 / 05058 S oTiiE /05423
20| Mokecular wt, Vap 29,63 29,36
21| Mokecutar wt, NG 2678 2838
|Z2| Speciic heat kcallifkg ©}| 02812/ 0,6084 | 0,2621 70,7399 S 0,A563 7 08876
| 23| Thesmal conductivity kealfh mC)| D02 S 0367 | 0021 F 0,347 Y S 0431
24| Latent neat Kcalikg 350,19 78437
25 Pressure {abs) kgtkem= 1,033 0.5 1,033 0.97E
|26 | vekocity mis 36,99 0,36
27| Pressure drog, alivwicale. Kticm= 0,112 D474 0211 | 0,055
3| Fouwlng resist. {min} b Clkcal o a 0 Ao based
20| Heat exchanged 2335101 kealh MTD comected 16,43 T
#0| Transter rate, Senice 51,1 DIty 5626 Clean 5826 calljh mF C)
# CONSTRUCTION OF ONE SHELL Skatch
= Shell Sige Tube Sige
33| Desgnivacitest pressureny mgiicms| 3515 ! 3,515( { = s
24| Design temperature T 5&,50 71,11
35| Mumiber passes per shedl 1 4
36| Compslon alowance mm, 0 0
37| Connections n ai B12.6 - 1 35567 - o
33| szaimating out 1 Tz - E
30| Mominal Intermedias ;- e
40 Tube Mo, 7862 oD 18,05 TksAvg 1,65 mm___Lengih 6096 mm__Pitch 23,81 mm
41| Tube Plain #im_ Material 55 304 [ Tuse patem 30
42| shes 55 3ns ID 23622  OD 238135  mm |Shall cover -
43| channel o bonnet 55 304 Channel cover -
44| Tubesheet-stationary 55 304 - Tubesheet-foating -
45| Fioating head cover - Imgirsement protection  Mone
|45 | BaMecrossing 5 Type Single segmental Cubfmdi 1521 H Spadng cle 527,05 mm
47| Bamesong - Seal type [iniet 112,84 mm
43| Supports-tube U-band Type
49| Bypass seal Tube-tubeshest oint Exp.
50| Expansion joint - Type  Mone
51| Rhowz-iniet nozzie £10 Bundie enfrance 1295 Bundie exit 1930 Em 5]
52| Gaskeats - Shall sige - Tube Side Flat Metal Jacket Fibe
53 Floating head -
54 code requirements ASME Code Sac VIl D 1 TEMA class R - refinery senice
55| WelghtrShell 47708,2 Fllied with wates 79154.4 Buniie 401018 kg
55| Remarks
s7
=8




Planta : Produccion de
acrilonitrilo

Item n°: E-402

Proyecton®: 1

Area : 400

Preparado por :

ACMEACRILO, S.A.

Ubicacion: Tarragona

Hoja 2 de 2

Fecha :
10/05/2012

Vi on o A

A 8341 Owerall
; M6 4 107
g 1 1
-
i i B |
n 1 1 |
] [ " ] T " e
> T | T
. 1 1 |
1 1
1 1
g 1 1
-
- | |
- o 1 1
] ] | I
0 -
' | T | m —
1 ] i
1 119 %, 338 T, 1.
- ——
Puling Lengfe—50__
.
2 =
0 o o 7]
=H g
N N
r o
182 1w |
R 4]
2 Soks 2 Eoks
Nogzie Dats Dasign Dwis Unis [Flighell | Chamma Sidng
Rer] o0 [ e Zanges News |[Desgeessas  gtow| 3m | 3@ Aspen Shell & Tube Exchanger
51 [¢13mm| 95 mm 150 ANS! Sipon Dasign Tamparatre [ e Pakhl
52 [711 m| 35 mm 150ANE! Sip0n Full Vazoam ‘ 0
[ 74 [352 [ 35 mm 150 ANS! Sipon comosion Aowsnce [ mm [ 0 0 Setting Plan
T2 |324 mm| 9.5 mm 150 ANS! Silp 0a Tas! Frassue Jigiem?
Nmoar of Pagsas 1 4 Dasign Coces BEM 2362 - 6096
Fa gy 0 0 0
PAHT 0 0 TEAD -
rarmal Volume m | 25772 | 10883 Drawing Number
Customar Spacitications
‘Nelgh Summary
Emgy | Foosas | Eude Ravsion | Ose [Owg [Cok | Aoo
amorig | motszig | wotorig Jizosaiz |




1\ Os S. A Item n°: E-403 .
Q~\ . Area : 400
(&) o0 Proyecton®: 1
¢3' Planta : Produccion de Preparado por :
13 acrilonitrilo ACMEACRILO, S.A.
2 Fecha:
., . 10/05/2012
\ / Ubicacion: Tarragona Hoja 1 de 2
Heat Exchanger Specification Sheet
1
2
3
4
5
AES 2057.4—6096 mm Type BEM Hor  Conmected In 1_paraliel 1_seres
7| surtunijer.) 19806  m° Shelisuntt 1 Sutisheall (1) 199056 M
8 PERFORMANCE OF OME UNIT
9| Flukd allocation Shedl Sia Tube Shia
10| Fluk name Salida gases G-301/302 Agua de chiler
11| Fluld quanttty, Total K 65622 127515
12| wapor {inicut) Kgis 11115 0,789 a o
13| Liguig Kgis 11,0300 11,3534 35,4308 35, 4708
14|  Moncongensabie Kais 6,0861 6,0861 a o
15
16| Temperature (Ivout) T 40 30 5 10
17|  Dew / Bubbie point T 85,51 8532
18| Density NaporLiguid kpm®| 114 /88588 104 S BAEST / Baz B3 £ 94235
19| Viscasity mPas| 001727 0,507% | 00171/ 0OE064 A 13455 S 1,1887
20| Molecular wt, vap 29,25 2501
|21 | moilecutar wt, NC 28,28 2828
| 22| Specilic heat kNEg K} 1091 S 33 | 1072 £ 3274 S 3Tm £ 3703
23| Thesmal conductivity Wiim K| 0,094 £ 04007 | 0,0937 / 0,3923 S DAT18 S 0ATET
24| Latent heat kg 13952 1357
25| Pressure {abs}) bar|  1.01325 090312 101325 0.54044
| 26| vedocity mis 16,73 0,28
27 | Pressure drog, allow.icalk. par] 01013 | 030407 DI0ERY | 00381
28| Fouwling resist. {mink e KA o a 0 Ao based
29| Heat exchanged T43.6 KW MTD comecied 27,32 T
30| Transter rate, Senvice 13,7 Dily 4394 Clean 4304 W= K)
31 CONSTRUCTION OF OME SHELL Skafch
32 Shell Shde Tube Side
33| Deslgnivacitest pressureg bar[l 447 38{ ! B 44738/ ! - .
34| Design temperature T 76,67 48,59 1
35| Number passes per shell 1 B
36| Comosion alowance mm 0 a
37| Connections In Ei 7627 - 1 w3z - T
38| Straiating Out 1 5604, - 1 152,47 -
33| Nominal Infermediate ;- £ -
40| Tube Mo. 5505 oD 19,05 Ths-Avg 1,65 mm___Length 5096 mam_Pibch 23,81 mm
41| Tube Piain #m__ Materal 55 304 [ Tuoe pattem 30
42| shedl 55 304 ID 20574 OD 37645  mm |Shell cover -
43| channel or bonnet 55 304 Channel cover -
44| Tubesheei-stationary 55 304 - Tubesheet-fioating -
45| Fioating head cover - Impingement protection  None
| 45| BaMe-crossing 55 Type Single segmental Cubf%d) 3504 WV Spacdng ce 61585 mm
47| Bamedong - seal type [ miet 5302 mm
43| Supports-tube - Type
49| Bypass seal Tute-tubeshest joint Exp.
50| Expansion joint - Type  Mone
51| Rhowa-iniet nozzie 615 Bundie enfrance 1400 Bundie exit 2564 Epiim &7
52| Gaskets - Shell sige - Tube Siga Flat Metal Jacket Fibe
53 Floating head -
54| coge requrements ASMIE Code Sac Il Div 1 TEMAClass R - refinery seqvice
55| Wialght/Shell 34844 B Fllied with water 57358,1 Bungia 28699 kg
56| Remarks
57
]
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S. Item n°: E-404 ]
$\\¢°’ A - Area : 400
(¢ °0 Proyecton®: 1
J' Planta : Produccion de Preparado por :
13 acrilonitrilo ACMEACRILO, S.A.
2 Fecha:
., . 10/05/2012
\ / Ubicacion: Tarragona Hoja 1 de 2
Heat Exchanger Specification Sheet
1
2
3
4
5
6| 5ize 431,8—4267,2 mm Type BEM _ Hor  Connected In 1_paraliel 1_senes
7| Surtuniijer ) 24 W Shellsiunit 1 Surtishell (efl.) 624 mF
a PERFORMANCE OF ONE UNIT
9| Fuid alkocation Shell Sige Tube Sie
10| Fluld name Coias C-401 AQUa tie torre
11| Fluld quandtty, Total kgin 107103 323790
12| vapor (Iniout) Kpm 0 0 i 0
13| Liguia kg 107103 107103 323790 323790
14| Moncongensatie kg 0 i i 0
15
16] Temperature [In/Cut) T 55,13 40 30 a5
17| Dew/ Buishie point T
18| Density VaporLiguid kgim? oA S o438 £ marg S 9o504
19| Viscosity cp) ¢ 0,5004 S 06533 /07O S 07195
20| Molecuiar wt, vap
21| Molecular wt. NG
|z2| Speciic heat kcalifkg C) /09995 S £ 1,0006 £ 1,0003
| 23| Thesmal conductivity kealifh m C) £ 0549 /0533 £ o539 S 0528
24[ Latent heat kcalfkg
25| Pregsura (abs) kggticm* 1,033 0,957 1,033 0881
|26 velocity mis 0,87 1,67
27| Pressure drmg, aliow.icale. Kticm® 0112 0,076 211 | 0152
|28 | Fouling resist. {min} mF h Cikeal i i 0 Apbased
23| Heat exchanged 1618931 kealh MTD comected 1448 ¢
30| Transter rate, Service 1793 Dify 20054 Clean 20054 kcalijh mF C)
3 CONSTRUCTION OF OME SHELL Skatch
= Shell Sige Tube Side
33| Deskgnivaciest pressuresy kglicms| 3,515 f 3515/ {
34| Design temperature T 93,33 1.1 . =
35| Number passes per shel 1 1 — T T
36| Comsion alowance mm 0 i ayr
37| Connections In ai w3z’ - 1 754" -
38| Stzeirating out 1 20327 - 1 T
73| Mominal Intermediate ;- ;-
40| Tube Mo 248 001905 Ths-Avg 1,65 mm__Length 43672 mm_Pitch 23,81 mm
41| Tube type Piain #m_ Material 55 304 [ Tube patien 30
42| shell 55 304 ID 44765 0D 4572 mm _|Shell cover -
43| Channel or bonnet 55 304 Channel caver -
44| Tubesheet-stationary 55 304 - Tubesheet-oating -
45| Finating head cover - Impingement protection _ Mone
|45 | BafMe-crossing S5 Type Single segmental Cut{%ed) 40.79 H Spadng clc 60325 mm
47| Bametong - Seal type [iniet 593,72 mm
44| Supparts-tube U-band Type
43| Bypass seal Tube-tubeshest joint Exp.
|50| Expansion joint - Type _ Mone
51| Ahovz-iniet nozzie 850 Bundiz enfrance 242 Bundie exit 444 Egim 53
52| Gaskets - Shall sige - Tue Sige Flat Metal Jacket Fibe
53 Floatnghead -
54| Cote requirements ASME Coge Sac Vill Dl 1 TEMA class R - refinery seqvice
55| WelghttSheil 1371, Flliad with water 2100,5 Bundis B4 kg
56| Remarks
57
58
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S. Item n°: E-405 ]
$\\¢°’ A - Area : 400
(¢ °0 Proyecton®: 1
J' Planta : Produccion de Preparado por :
13 acrilonitrilo ACMEACRILO, S.A.
2 Fecha :
. . 10/05/2012
\ / Ubicacion: Tarragona Hoja 1 de 2
Heat Exchanger Specification Sheet
1
2
3
4
5
6| Sma 482, 6—3657.6 mm Type BEM  Hor  Connecled In 1_pamliel 1_sanes
7| surtuntijem.) B64 " Shelisiunit 1 Surtshell (efl.) 664 mF
a PERFORMANCE OF ONE LINIT
a| Fukd aliocation Shell Side Tube Side
10| Flukt name £oias C-401 AQUa e chilier
11| P quandty, Total kg 107103 427463
12| vapor jiniout) Kgm 0 [ 0 0
13|  Liguis kg 107103 107103 427463 437463
14|  moncondensabie Kam o i i o
15
16| Temperature (InfOut) T 40 20 5 0
17|  Dew/ Bubbie point T
| 18| Density VapoarLiguid Kgim® ¢ 994 38 i oag 59 £ oag01 i OBEEG
19| Wiscostty cp ¢ 0,5533 £ 40161 /" 1,5464 £ 1,33585
20| Molecular wt, vap
|21 | Molecutar wt, NG
|22 | Specihic heat kcalifkg C] £ £ 10014 S 100239 £ 1,0023
23| Thesmal conductivity keallfh m C) £ 0533 £ oosn S 04493 Pl -
24| Latent heat kcalikyg
25| Pressure (abs) kghicm® 1,033 0,080 1,033 0,852
|25 ] welocity mig 0,58 1,08
=7 | Pressure drop, alivacak. Kigticm iz 0,044 D211 [ o1es
28| Fouwling restst. {min) mF h Clkcal o 0 0 Ao based
29| Heat exchanged 2143302 kealh MTD comecied 1,64 T
30| Transter rabe, Service 14913 Dily 16198 Clean 16138 Kcalijh m C)
3 CONSTRUCTION OF OME SHELL Skatch
32 Shell Side Tube Side
33| Designivactest pressurery kgiiem®| 3,515 ! 3,515( {
34| Deslgn temperature T TEE7 48,89 . .
35| Muminer passes per shedl 1 1
36| Comosion alowance mm 0 0
37| Connections In Ei M3zl - 1 254, - "
38| szaiating Out 1 327 - 1 2547 -
39| Mominal Infermediate S - L -
40| Tube No._309 oD 19,05 ThsAvg 1,55 mm___Lengih 36576 mm__Pich 23,81 mm
41 Tube Piain #im__ Material S5 304 [ Tupe patiem 30
42| shes 55 304 ID 49645 0D 508 mm_|shall cover -
43| Channel or bonnet S5 304 Channel caver -
44| Tubesheet-stationary 55 304 - Tubeshaet-foaling -
45 Finating head caver - Impingement pratection  Mone
|45 | Bafe-crossing 55 Type Singe sagmental Cut{%d) 4173 H Spadnpcle 5569 mm
47|Bametong - seal type [ imiet 000,11 mm
43| Supparts-tube U-pand Type
49| Bypass seal Tube-tubeshaet joint Exp.
50| Expansion joint - Type  Mone
51| Rhowz-iniet nozzie 54 Bundiz enfrance 34 Bundie exit 145 Ry &Y
52| Gaskeats - Shall siga - Tube Side Flat Metal Jacket Fibe
53 Floating head -
54| Code requiremants ASME Cote Sac VIl D 1 TEMA clats R - refinery senvice
55| Welghtishetl 14449 Flliad with wates 2243,8 Bungis 2378 kg
56| Remarks
57
8
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S. Item n°: E-406 ]
$\\¢°’ A - Area : 400
(¢ °0 Proyecton®: 1
J' Planta : Produccion de Preparado por :
13 acrilonitrilo ACMEACRILO, S.A.
2 Fecha:
., . 10/05/2012
\ / Ubicacion: Tarragona Hoja 1 de 2
Heat Exchanger Specification Sheet
1
2
3
4
5
6| Size 533,4—5486,4 mm Type BEM  Hor  Connected In 1_paraliel 1_seres
7| Surtunijen.) 128 mF  Shellsunit 1 Surtishell efl) 178 mF
a PERFORMANCE OF ONE LINIT
| Fukd alkocation Sihell Sirke Tube Siie
10| Fuld name £olas C-401 AQIS o chlller-2
11| Fluld quandity, Total kgh 0046 230832
12| vapor {Infout) kg [ 0 i ]
13| Liguia kg a0048 B0045 230832 239632
14| Moncondensabie kg 0 i i ]
15
16] Temperature (I/Ouw) T 20 5 i 5
17| Dew / Busbie point T
| 18| Density VaporLlguld kpim? ¢ 938,59 Pl =N £ wor 2 i 908 14
19| Viscoslty cp & 10464 41,5461 /17985 £ 15466
20| Moilecular wt, Vap
|21 | Miacular wt, NG
| 22| Specifc heat kcalifkg C) £ 1,0014 £ 1,0029 £ 1,0037 £ 1,003
| 23| Thesmal conductivity keallfh m £ £ oS /0403 / DAsT £ nA93
24| Latent heat kcalikg
25| Pragsure {abs) hglicm” 1,033 0,978 1,033 0,965
|26 | velocity mia 0,43 0ET
27 | Pressure drop, allvwicak. kgtiems|  p.112 0,055 p2n | ooes
| 28| Fouling resist. {min) mF h Clkeal 0 i 0 Apbased
29| Heat exchanged 1203106 kealh MTD comected 81 ¢
30| Transfer rate, Serdice 10321 Dty 1083 Clean 1083 kcali{h m C)
31 CONSTRUCTION OF OME SHELL Skatch
oy Shell Side Tube Side
33| Designivactest pressureeg kghien®| 35157 £ 3,515f f
34| Design temperature T &0 43,33 m
35| Numiber passes per shedl 1 1 T T T
36| Comsion alowance mm 0 0 oo
37 | Connections In Ei 15247 - 1 7547 -
33| Stze/mating oul 1 20327 - 1 w82 -
33| Nominal Intermediate ;- i -
40| Tube Np._385 001905 ThsAvg 1,65 mm___Lengh 54864 mm_Pitch 23,81 mm
41| Tube type Piain #m_ Maberial 55 304 [ Tuve patiem 30
4z shell 55 304 ID54925  OD 5568 mm | Shell cover -
43| Channel or bonnet 55 304 Channel caver -
44| Tubesheet-stationary 55 304 - Tubasheet-floating -
45| Finating head cover - Impingement pratection None
|46 | BafMecrossing 55 Type Sigiesegmental  Cubi%d) 3874 H Spadng ol 5860 mm
47| Bametong - Seal type [iniet 619,12 mm
43| Supparts-tune L-hand Type
43| Eypass seal Tube-tubeshee joint Exp.
| 50| Expanzion joint - Type Mone
51| Rhowz-iniet nozzie 1425 Bundiz enfrance 138 Bandie exit 138 kggi[m 57
52| Gaskets - Shell siga - Tute Sine Flat Metal Jacket Fibe
=3 Floatinghead -
54| Code requirements ASME Coge Sac Vil Div 1 TEMA class R - refinery senvice
55| Welght'shell 24033 Fllied with water 3712,3 Bungle 1741 kg
56| Remanks
57
54




S. ftem n°: E-406 ]
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S. Item n°: E-407 ]
$\\¢°’ A - Area : 400
(¢ °0 Proyecton®: 1
J' Planta : Produccion de Preparado por :
13 acrilonitrilo ACMEACRILO, S.A.
2 Fecha :
. . 10/05/2012
\ / Ubicacion: Tarragona Hoja 1 de 2
Heat Exchanger Specification Sheet
1
2
3
4
5
6| Size 152, 4—1215,2 mm Type BEM  Hor  Connecied In 1_paraliel 1_series
7| surtuniger.) 18w Shellsiuntt 1 Surtishell (ef.) 1.8 mF
a PERFORMANCE OF ONE UNIT
3| Fuld aliocation Shell Sige Tube Side
10| Fluid name Colas C-402 tatamientn Adua te chiler
11| Fluid quandtty, Total kgh &1 1191
12| wapor {Iniout) kg 0 0 [ 0
13| Liguid kg &1 B 1191 1191
14| Moncondensabie kg o i o o
15
16] Temperature (Infout) T 100 25 5 10
17| Dew/Bubbie point T
| 18| Density Napoa/L lguld Kgim? 94403 =1 /595 14 -
19| Viscostty cp & 02816 S 08811 / 1.5465 £ 1,336
20| Molecular wt, vap
21| molecuiar wt, NG
|z2| Specific heat kcalilkg C) /09853 S 09826 S 1,003 £ 1,0026
23| Thesmal conductivity keallfh m ) £ 0565 S 0503 S o433 S D4zo
24| Latent heat kcalikg
25| Pressure (abs) kghicm” 1,033 1,033 1,033 1,02
| 25| vesocity mis 0 0,13
27| Precsure drop, allvaccalke. kggticm® D112 o D211 | oma
23| Fouwling resist. {min} nF h Clkesl o 0 0 A based
29| Heat exchangea 5073 kealih MTD commected 45,04 T
30| Transter rate, Sendics 73,7 Dty 1498 Clean 1498 kcalijh mF C)
31 CONSTRUCTION OF ONE SHELL Skatch
32 Shell Sige Tube Side
33| Deslgnivacitest pressureg kgilem®| 3,515 i 3518/ f
34| Deslgn temperature T 137,76 48,/ x r
35| Mumiber passes per shel 1 2
36| Comoslon alowance mm| 0 0
37| Connections In Ei 277 - 1 1305 - =
38| Sarating oul 1 1277 - 1 12,77 -
39| Mominal Intermediate ;- ;-
40| Tube Mo 26 oD 19,05 Ths#vn 1,65 mm___Length 12192 mm__Pich 23,81 mm
41| Tube Pilain #m_ Material 55 304 [ Tune patiem 30
42| shes 55304 ID 16274 0D 166,28 mm_|Shell cover -
43| Channel o bonnet 55 304 Channel caver -
44| Tubesheet-stationary 55 304 - Tubeshest-foating -
45 Finating head caver - Imgingement protection  None
| 45| BaMecrossing 55 Type Shgie segmental Cubi%d) 4095 H Spadng clc 146,05 mm
47| Bamesong - seal type [iniet 212,72 mm
43| Supports-tube LU-bard Type
49| Bypass seal Tube-tubeshaet joint Exp.
50| Expansion joint - Type  Mone
51| Rhova-iniet nozzie 14 Bundie enfrance 0 Eundie exlt 0 gpm 5
52| Gaskets - Shall sige - Tube Side Flat Metal Jacket Fibe
53 Floating head -
54 Cose requirements ASME Cofe Sac VIl D 1 TEMA class R - refinery senvice
55| wislghtrSheil 125 Fllied wiih waiter 1483 Bungia 0.8 kg
55| Remarks
57
sa
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S A, item n°: AR-401, AR-402,

S g o -

cg*‘ oo AR-501 Area :400

‘3- Proyecton®: 1

s Planta : Produccion Preparado por :

Q Acrilonitrilo ACMEACRILO S.A

< Fecha :

15/6/2012

Ubicacion:Tarragona Hoja:1/2

Denominacion : Aéreo-refrigerante
Servicio Refrigerar I\/I_odo d?, Med_lante
refrigeracion aire
oo roeonial__1 Awra(m) | 1300
Longitud (m) 3.210 Anchura (m) 1,33
Producto AN, ACN, HCN, CO, CO02,
02,N2,H20
Material de construccion Acero inoxidable AISI 316-L
Modelo VLS-134
Potencia (kW) 104,4
Caudal de aire (m3/h) 31200
Ventiladores 3
Diametro ventilador (m) 0'800
Peso ventilador (kg) 480
Volumen interior de ventilador (dm®) 74

‘o

Y5




Productos

. item n°: C-401 .
$\\'°' S. A, te ¢ . 0 Area :400
@ P Proyecton®: 1
& Planta . Pro_dgcuon Preparado por : ACMEACRILO
L3 Acrilonitrilo
g Fecha :
L ) 05/06/2012
\l ly Ubicacion:Tarragona Hoja: 1/2
Denominacion : Columna de destilacion extractiva
Posicion Vertical Densidad material ( Kg/m®) 7800
Volumen (m®) 5,28 Peso equipo vacio (Kg) | 29340,2041
Altura (m) 13,41 Peso equipo operacién (Kg) | 115664,086
Diametro interior (m) 3 NUmero de platos 40
Tipo de columna platos Espesor de platos (mm) 3
perforados de
Tipo de platos multidowncomer Espacio entre platos (m) 0,3

AN, HCN, ACN, H,0

Material de construccion

Acero inox AlSI 304L

Temperatura alimento (°C) 75
., Cabezas (°C) 64.76
Temperatura operacion ’
Fondos (°C) 106,65
Temperatura de disefio (°C) 117
Presion de operacion (atm) 1
Presion de disefio (atm) 1,1
Presion de prueba (atm) 1,43
Pérdida de carga (atm) 0,36
% de inundacion 80
Fondo superior (geometria) Toriesférico
Cuerpo (geometria) Cilindrico
Fondo inferior (geometria) Toriesférico
Espesor cuerpo (mm) 6
Espesor fondo superior (mm) 6
Espesor fondo inferior (mm) 6
Tipo de aislante Lana de roca 100 kg/m®

Grosor aislante(mm) 31

Norma disefio

A 6" Entrada alimento Tra,tam_lento NO
térmico
B 0,75" Entrada recirculacion | Radiografiado 0,85%




30" Salida cabezas Eficacia Parcial
soldadura
1,25" Salida lateral
6" Salida colas

30" Entrada de colas




AREA:

25/05/12

C-401

Proyecto n®: 1

ftem n®:

Preparado por:

ACMEACRILO, S A

Hoja n®: 1

ESPECIFICACIONES
DEL
EQUIPO

acrilonitrilo
Ubicacion: Tarragona

Planta: Produccion de

Tipo: Columna de destilacion
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item n°: C-402

Planta : Produccién
Acrilonitrilo

Ubicacion: Tarragona Hoja: 1/2

Denominacion : Columna de destilaciéon de acetonitrilo

Area :400
Proyecton®:1
Preparado por : ACMEACRILO, S.A.
Fecha:
05/06/2012

Posicion Vertical Densidad material ( Kg/m?®) 7800
Volumen (m?) 1,12 Peso equipo vacio (Kg) 8138,3
Altura (m) 8,89 Peso equipo con relleno (Kg) 8491,2
Didmetro (m) 0,4 Peso equipo operacion (Kg) 9511
Tipo de relleno Hy-pack 1" Numero de empacados 2
Distribucion al azar Altura empacado (m) 3
Material de construccion Acero inox AISI 304L Altura total relleno (m) 6
Tamafio del relleno (inch) 1,18 Distancia entr;e empacados 1
Distribuidor de liquido Norton 136 Redistribuidor de liquido N;’gf”
Holddownplate Norton 103 Soporte Ng(r)tdcf)n
(.~ patospEDISERO ]
Productos W/AN/ACN/HCN
Material de construccion Acero inox AISI 304L
Temperatura alimentacion (°C) 93,65
., Cabeza 34,95
Temperatura operacion (°C) Fondos 98.1
Temperatura de disefio (°C) 108,1
Presion de operacion (atm) 1,201
Presion de disefio (atm) 1,321
Presion de prueba (atm) 1,74
Pérdida de carga (atm) 0,0214
% de inundacién 60
Fondo superior (geometria) Toriesférico
Cuerpo (geometria) Cilindrico
Fondo inferior (geometria) Toriesférico
Espesor cuerpo (mm) 2,1
Espesor fondo superior (mm) 2,1
Espesor fondo inferior (mm) 2,1
Tipo de aislante Lana de roca 100 kg/m®
Grosor aislante(mm) 25,4




A 1.25" Alimentacion Tra,t am_lento NO
térmico
B 3.5" Salida vapor Radiografiado 0,85
C 0.375" Reflujo Eficacia 85%
soldadura
E 1" Salida liquida




ESP‘EI:IEPEEE{:MES ftem n® C-402 AREA:
EQUIPD Proyecto n®: 1 400
Planta: Produccion de Preparado por:
acrilonitrilo ACMEACRILO, S.A. 25/05/12

Ubicacion: Tarmagona

Hoja n®: 1

Tipo: Columna de destilacion
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S. ftem n°: K-401 )
$\\¢°’ A - Area : 400
(¢ °0 Proyecton®: 1
J' Planta : Produccion de Preparado por :
3 acrilonitrilo ACMEACRILO, S.A.
2 Fecha :
D, . 10/05/2012
\ / Ubicacion: Tarragona Hoja 1 de 2
Heat Exchanger Specification Sheet
1
2
3
4
S
6| Sze 533.4/ 1092.2—4267.2  mm Type AKLU Hor  Connected In 1_paraliel 1 sarks
7| surmunmgem.) 06w Shalisnit 1 Sueishell (2fT.) oaE  me
8 PERFORMANCE OF OME UNIT
9| Flukd alkocation Shell Side Tube Side
10] Fluid name Enfrada K-401 Vapor sarvicio
11| Fuid quantrty, Total kgih 125043 19075
12| wapor {Inicart) Kgh 0 17551 10075 D
13]  Liguin Kgmh 125043 108302 [ 19065
14| Moncondansabie Kah o i a o
15
16| Temperature infout) T 106,26 107.52 160 155,80
17| Dew/ Bubbie point T 108,89 157,85 156,87
| 18| Density VapoarLiguid Kgim® S os35 | p7e / nsa3s| zoe S 285 /91039
19| Viscosity cop ¢ 0,2693| 00125/ 02688 | 00145/ 0,0144 / 01875
20| Molecular wt, Vap 18,02 18,01 18,01
21| Molecutar wt, NC
|22| Speciic heat kealifkg C] £ 1,0024 | 05016 /° 1,0034 | 05786 05854 /' 1,0166
23| Thesmal conductivity kealifh m C) £ o586 | o0z S o5e7 | opeT S 0026 /0,592
24| Latent heat kcaliky 533,39 456,59 456,89
25| Pressure (abs) kgficm® 1,447 1,355 5,003 5802
|26 | velocity mia 12 46 A7 E1
27| Pressure drog, alivwacal:. kgfiem® 0,261 [ opes 0,264 [ 0191
23| Foullng resist {min} ¥ hi Clkcal o a 0 Ao based
29| Heat exchanged 052uEE2 kealh MTD comected 45,90 T
30| Transfer rate, Service 10526 Dify 43240 Claan 43249 kealijh mF C)
31 CONSTRUCTION OF OME SHELL Sketch
32 Shell Site Tube Side
33| Deslgnivactest pressurecg kgneme| 3,515 £ 7,031 {
34| Design temperature T 143,33 108,50 .
35| Mumier passes par shell 1 2
36| Comueion alowance mm, a a
37| Connections In ai IMES - 1 345" -
33| Saiating out 1 I4ES - 1 762 -
39| Hominal Intermediate ;- ;-
40[ Tube Mo, 18D oD 1005 The-Avg 1,65 mm__ Lengih 43672 mm_Pitch 23,81 mm
41| Tube Plain #m__ Material S5 304 Tube patem 30
42| shell =5 304 ID 54095 OO 5568 mm | Shell cover 52 304
43 channel or bonnet 55 304 Channel cover 55 304
44| Tubeshect-stationary S5 304 - Tubesheet-foating -
45| Fioating head cover - Impingement pratection __ None
|45 | Bafa-crossing S5 304 Type Unbafed Cub{%ed) Soacing: cic mm
47|Bamedong - seal type [t mm
43| Supports-tube bl Type
49| Bypass saal Tube-tubeshast joint Exp.
50| Expansion joint - Type  Mone
51| Rhowz-iniet nozzie 241 Bundi enfrance 9 Bundie exit 158 Bapm &
52| Gaskats - Shell sige Flat Metal Jacket Flbe  Tube Side Flat Metal Jacket Fibe
53 Floating head -
54| Cote requirements ASME Coge Sac VIl Div 1 TEMA class R - refinery senvice
55| WalghtiShsll 2933,3 Fllled with water 7750,2 Bundis 13078 kg
56| Remarks
a7
o




Item n°; K-401

Area : 400

(,Q‘ °0 Proyecton®: 1
Q? Planta : Produccion de Preparado por :
3 acrilonitrilo ACMEACRILO, S.A.
2 Fecha :
L . 10/05/2012
\ / Ubicacion: Tarragona Hoja 2 de 2
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52 |324 mm| 95 mm 150 ANS! Siipon Full Vacuum 0 0
53 (324 mm[ 95 mm 150 ANS) Sipon Comsion Aiowsnze [ mm | © 0 Setting Plan
T1 |324 mm| 9.5 mm 130 ANSI Siip on Tes: Prassure Jigtiem?
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S. ftem n°: K-402 )
$\\¢°’ A - Area : 400
(¢ °0 Proyecton®: 1
J' Planta : Produccion de Preparado por :
3 acrilonitrilo ACMEACRILO, S.A.
2 Fecha:
., . 10/05/2012
\ / Ubicacion: Tarragona Hoja 1 de 2
Heat Exchanger Specification Sheet
1
2
3
4
S
6| Stze 127/ 2386 —1219.2 mm Type AKU Horf  Connecied In 1_paraliel 1 sarks
7| surmunifer.) 07 sShellsiunit 1 Suishell (BT 17 o
8 PERFORMANCE OF ONE UNIT
9| Fluki alkocation Shell Side Tube Side
10{ Fluld name coias al K-402 Vapor senvido
11| Fiuld quantity, Total kg 3102
12[  wapor (Iniout) kgh 0 36T 411 0
13]  Liguid Kgm 3102 2735 0 211
14| Moncondensable kah o o [ o
15
16| Temperature (IFOW) T 03,6 98.1 160 159,53
17| Dew/ Bubbie point T 08 81 150,53 159,53
| 18| Density VaporrLiguid Kaim? S o43ee| oEr S os103| 308 S 301 S 907,95
19| Wiscostty cp  0,2565| 0,016 / 0,288 | 00145, 0,0145  0,1544
20| Mokecular wt, Vap 10,01 18,01 18,01
21| Molecutar wt, NG
|22 | Speciic heat kealifkg C} 70,0781 | 0,4673 5 09927 | 0,5831. 0,5842 71,0177
| 23| Thesmal conductvity keakfh m C} S osss | oge S o571 00T S 0027 /0592
24| Latent heat KCalikg 518,08 406.1 4061
25| Pressure (abs) kgficm® 1,02 0,587 5,003 5050
|26 | vielocity mig 261 4368
27| Pressure drog, allpw icale. Kggticm= 0211 [ 0,033 0,264 0,033
3| Fouwlng resist (min) " hi Clkeal i a 0 Apbased
70| Heat exchangea 2040565 kealh MTD comected 60,9 T
30| Transfor rate, Senice 45434 Dify  5786.8 Clean S7BE.8 kcalljh m C)
By CONSTRUCTION OF ONE SHELL Skatch
= Shell Sige Tube Side
33| Deslgnivactest pressureg ggrcm®| 3515 £ 7,031f {
24| Design temperature T 137,78 108,50
35| Mumber passes per shell 1 2
36| Compslon alowance mm, 3.18 318
37| Connections in Ei 375" - 1 S5O5" -
38| Szaimating out 1 TE2S - 1 12,7 -
70| Mominal Infermediate ;- ;-
| Tube Mo, 5 oD 10,05 Ths-Avg 2,11 mm__ Lengh 12192 mm_Pitch 2381 mm
41 Tube Plain #im__ Maberial _Carbon Steel [ Tube patiem
42| Shedl Carbon Stesl ID 14633  OD 1568.28 mm_|Shall cover Carbon Siesl
43| channal or bonnet carbon Stesl Channel cover Carbon Stesl
44| Tubesheet stationary Carbon Sieel - Tubesheet-Noating -
45| Fioating head cover - Impingemeant protection __ Mone
|45 | BafMe-crossing Carbon Stesl Type Unbafed Cub{%d) Soacing. cie mm
47| Bamesong - Seal type [ imlet mm
48| Supports-tube U-bard Type
49| Bypass seal Tube-tubesheet joint Exp.
0| Expansion joint - Type  Mone
51| Rhowz-iniet nozzie g45 Bundie entrance 0 Bundie exit 20 Em 5]
52| Gaskeats - Shall sige Flat Metal Jacket Flbe  Tube Side Flat Metal Jacket Fibe
53 Floating head -
=4 Cose requiremants ASME Cote Sac VIl D 1 TEMA class R - refinery seavice
55| wiightrshell Zaza Fllied with waiter_336,2 Bundia 17,1 kg
55| Remarks
s7
=8
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Item n°; K-402

Area : 400

(X Proyecton®: 1
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S. ftem n°: CO-401 )
$\\¢°’ A - Area : 400
(¢ °0 Proyecton®: 1
J' Planta : Produccion de Preparado por :
13 acrilonitrilo ACMEACRILO, S.A.
2 Fecha :
., . 10/05/2012
\ / Ubicacion: Tarragona Hoja 1 de 2
Heat Exchanger Specification Sheet
1
2
3
4
5
| Size 533,4—3048 mm Type BEM Hor  Connecied In 1_paraliel 1 series
7| Surtunitfer.) 652 mF Shelisiunlt 1 Suntishell [efl.) 652  mF
8 PERFORMANCE OF OME UNIT
3| Fluld allocation Shell Side Tube Siie
10| Flukd name Enirada CO-401 Agua oe inme
11| Flukd quaniity, Total kgm 14265 04040
12| vapor (IniCut) kgh 14065 1084 0 o
13| Liguig kg 0 13861 E04040 504040
14|  Moncondensabis kph o o o o
15
16| Temperature (InfOut) [ TT.ES 5272 30 35
17| Dew ! Bubbie point T 7764 5237
18| Density VaporiLiguid Egm?| 12 104 783,15 /ooy 34 / ooE 09
13| Wiscosity cp| 00087 10,0071 & 02575 S 07958 £ 07136
20| Molecular wt, Vap 3543 3406
|21 | Molecular wt, NC
|22 | Spectic heat kealifkg C}| 03365, 03172 /' 0EIEE /10008 £ 1,0005
23| Thesmal conductivity keallfh m C}| 0,014 0012 £ 0184 /£ o523 {0528
24| Latent heat Kralfkg 193,35
25| Pressure {abs) kghicm® 0,93 D842 1,023 0,845
| 25 | vekoelty mis 74,54 235
27 | Pressure drog, aliow.icale. kghicm® 011 0,038 0211 [ 0,180
28| Fowling relst. {min} = h Clesl o a 0 Ap based
29| Heat exchanged 3022020 Kealh MTD coamected 33,51 T
30| Tramsfer rabe, Senvice 13825 Dty 1576 Clean 1576 kealijh mF C)
31 CONSTRUCTION OF OME SHELL Skaich
2 Shell Side Tube Side
33| Deskgnivactest pressurey  kglicmr 3515 i 3,515 {
34| Deslgn temperature T 115,56 7111 = .-
35| Mumiber passes per shedl 1 1
35| Compslon alowance mm 0 0
37 | Connections In ai MBS - 1 W45 - .
38| Sizafrating Ot 1 20325 - 1 3B -
39| Mominal Intermexdiate S - e
40| Tube Mo. 366 oD 10,05 ThsAvg 1,55 MM Lengin 3045 mum_Pich 23,81 mm
41| Tube Plain #im__ Material S5 304 [ Tuoe paten 30
42| Shed =o 304 ID54035 0D SSEE mm_|Shell cover -
43| Channel or bonnet 55 304 Channel cover -
44| Tubeshoet stationary S5 304 - Tubesheet-Noating -
45| Floating head cover - Impingement protecion __ Mone
|45 | BafMe-proesing 55 Type Single segmental Cubl%d) 3874 VW Spacing ol BESTS mm
47 |Bamadong - seal type [ imies 822 32 mm
48| Supports-ube - Type
49| Bypass saal Tube-tubesheet joint Exp.
50| Expansion joint - Type  Mone
51| RhoW2-iniet nazzie 2608 Bundie entrance 1505 Bundie exdt 373 k[m &3 |
52| Gaskets - Shall side - Tuibe Slde Flat Meial Jacket Fibe
53 Floating head -
54| Code requirements ASME Coge Sec VIl Div 1 TEMA class R - refinery seavice
55| Wislght'Shedl 1505,7 Fllled with water 24104 Bundis n4s kg
55| Remarks
57
58
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S. Item n°: CO-402 .
$\\¢°’ A - Area : 400
(¢ °0 Proyecton®: 1
J' Planta : Produccion de Preparado por :
3 acrilonitrilo ACMEACRILO, S.A.
2 Fecha:
., . 10/05/2012
\ / Ubicacion: Tarragona Hoja 1 de 2
Heat Exchanger Specification Sheet
1
2
3
4
5
6| Siza 152,4—2436.4 mm Type BEM  Hor  Connected In 1_paralkel 1 series
7| Surtunitfe.) 37 W Shelisiunlt 1 Sustishell [ef1.) T W
8 PERFORMANCE OF OME UNIT
3| Fiukd allocation Shell Side Tube Shis
10| Fiukd name Enirada CO-402 Agua de fome
11| Flukd quaniity, Todal Kgh a2 37235
12| vaper (InfCut) Kgh 82 [ 0 ]
13| Liguig Kgh [ 582 37235 3TIZE
14| Moneondensabie kgih o o 0 o
15
16| Temperature (InfOut) [ BT T 30 3
17| Dew/ Bubbie point T BEE4 BE.51
| 18| Density VapoarLiguid Egim?| 111 F i 78335 £ oo7 34 / ooE09
19| Viscosity cp| 0,0081" Pl /07958 £ 07198
20| Muolecular wi. Vap 326
|21 | Molecutar wt, NG
|22| Speciic heat kealifkg C)| 03565/ I 0E152 S 1,0008 £ 1,0005
23| Thesmal conductivity kcabfh mc)| 0,014 S £ oziz S 0523 Pl =
24| Latent heat kcalikg
25| Pressure jabs) kgficm™ 1,033 0,283 1,033 0,511
|25 | weloelty mis 35,46 2,05
27| Pressure drog, allowicalke. gtiem= 0112 0,05 0211 | 0,122
28| Foullng reslst. {min} mF h Clees o 0 0 Apbased
29| Heat exchanged 185291 kealh MTD cosmecied 40,57 T
30| Transter rate, Service 12334 Dity 14574 Clean 14574 Kcali{h m C)
31 CONSTRUCTION OF OME SHELL Sketch
2 Shedl Sige Tube Side
33| Deslgnivachtest pressuwreng_ kghicm®| 3,515 ! 3,515) ¢
34| Design temperature T 126,67 71,11
35| Humiber passes par shell 1 1 [IELEDF:ED:EEEDFE
36| Compsion alowance mm 0 0 Ny |
37| Connections In Ei 762f - 1 888" -
33| Szairating Ot 1 1277 - 1 76,25 -
39| Mominal Intermexdiate S - L -
40| Tube Mo, 26 oD 15,05 Ths-Avg 1,55 mm__Lengin 24354 mam_Fich 23,31 mm
41| Tube Plain #m__ Material S5 304 [ Tuoe patiemn 30
42| Shel =5 304 ID 16274 D 168,28 mm _|Shell eover -
43| Channel or bonnet 53 304 Channel cover -
44| Tubesheet-stationary 55 304 - Tubssheet-Noating -
45| Fioating head cover - Impingement protecion _ Mone
|45 | BaMe-crossing 55 Type Singie segmental Cub%d) 3733 WV Spaongcoic 14505 mm
47 | BafMe-ang - Seal fype [ et 1651 mm
43| Supporis-ube L-peand Type
43| Bypass saal Tube-tubeshaet joint Exp.
50| Expansion |oin - Type  Mone
51| Rhowa-inlet nozzie 1425 Bundie enfrance 177 Bundie exlt 1 qpilm &7 |
52| Gaskets - Shell side - Tuie Side Flat Meial Jacket Fibe
53 Floating head -
54| Coge requirements ASME Coe Sac VIN Div 1 TEMA class R - refinery seqvice
55| WelghtiShell 1818 Fllled wiih water 2323 Bundis 65,5 kg
56| Remarks
57
58
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WO’ S. A, - SF-401 Area : 400
(¢ X Proyecton®: 1
Q?' Planta :
L3 Produccion de Preparado por : ACMEACRILO
2 acrilonitrilo Fecha :
S 05/06/2012
I I Ubicacion: Hoja: 1/2
\l l/ Tarragona
Denominacién : Separador G-L
Posicién Vertical Densidad material ( Kg/m®) 7800
Volumen (m°) 13,9 Peso equipo vacio (Kg) 12086,6
Longitud (m) 8.2 Peso eq“'fgg';eno H20 1 13804
Diémetro (m) 3 Peso equipo operacion 25474
(Kg)
Producto P/NH3/02/N2/AN/ACN/ALN/HCN/CO/CO2
Material de construccion AISI - 304
Temperatura de operacién (°C) 30
Temperatura de disefio (°C) 40
Presion de operacion (atm) 1
Presion de disefio (atm) 1,1
Fondo superior Toriesférico
Cuerpo (geometria) Cilindrico
Fondo inferior Toriesférico
Espesor cuerpo (mm) 5
Espesor cabezal (mm) 5
Espesor fondo (mm) 5

Tipo de aislante

Grosor aislante

Acabado interior

Acabado exterior

Norma disefio ASME

A 30" Entrada (vapory Tratamiento térmico NO

liquido) Radiografiado 0,85
B 30" Salida vapor Eficacia de soldadura Doble
C 3" Salida liquido




ESP‘ECIIE[;E{:ENES ltemn® SF-401 AREA:
EQUIPO Proyecto n®: 1 400
Planta: Produccion de Preparado por:
acrilonitrilo ACMEACRILO, S A. 25/05/12
Ubicacién: Tarragona Hoja n® 1

Tipo: Separador de fases

8,2

P I P P

—




Productos

\'0, S.A item n°: A-401 Area -400
Q~\ oo Proyecton®: 1 '
&)
& Planta . Pro_dgcuon Preparado por : ACMEACRILO, S.A
L3 Acrilonitrilo
2 05/06/2012
\I l/ Ubicacion: Tarragona Hoja: 1/2
Denominacion: Columna de absorcion
I . Densidad material
Posicion Vertical ( Kg/m?) 7800
Volumen (m°) 231 Peso e‘g:i'g)" vacio | 975,99
Altura (m) 8,03 Peso eq“'('i?g‘))perac'on 45673,93
Diametro interior (m) 2,5 Numero de platos 13
Tipo de columna platos Espesor de los platos 3
(mm)
Tino de platos perforados de Espacio entre platos 05
P P multidowncomer (m) ’

AN, ACN, HCN, C0O,,CO, N, W

Material de construccion

Acero inox AlISI 304

Temperatura alimento (°C) 30
L, Cabezas (°C) 6,7
Temperatura operacion
Fondos (°C) 24,34
Temperatura de disefio (°C) 40
Presién de operacion (atm) 1
Presion de disefio (atm) 1,1
Presion de prueba (atm) 1,43
Pérdida de carga (atm) 0,13
% de inundacion 80%
Fondo superior (geometria) Toriesférico
Cuerpo (geometria) Cilindrico
Fondo inferior (geometria) Toriesférico
Espesor cuerpo (mm) 4
Espesor fondo superior (mm) 4
Espesor fondo inferior (mm) 4
Tipo de aislante Ninguno

Grosor aislante

Norma disefio | ASME

A 30" Entrada alimento Tra:[ amiento NO
térmico
B 5" Entrada de agua | Radiografiado | 85%




24"

Salida de gases

Salida de liquido

Eficacia
soldadura

Parcial




wf: 54, ESPECIFICACIONES ltemn®  A-401 AREA:
@" [ N | DEL

F EQUIPO Proyecto n®: 1 400
g ) Planta: Produccion de Preparado por-

| | acrilonitrilo ACMEACRILO, 5.A. 250512

N Ubicacion: Tarragona Hoja n® 1
Tipo: Columna de absorcion
2.50
ralll iy
C
T T

8,03

050




. item n°: M-401 ]
\\'0' S-A 5 Area : 400
(&) X Proyecton®: 1
Q?' Planta : Produccién de | Preparado por : ACMEACRILO,
3 acrilonitrilo S.A.
2 Fecha :
S . 10/05/2012
\l ly Ubicacion: Tarragona Hoja: 1/ 2
Denominacién : Tanque pulmon con agitacion
Posicion Vertical Densidad material ( Kg/m®) 7800
Volumen (m°) 12 Peso equipo vacio (Kg) 718,7
Altura (m) 2,77 Peso eq“'(‘:gg')'e”o H20 | 10697.8
Diametro (m) 25 Peso equipo operacion | 44345 5
(Kg)
Producto H20 /AN /ACN/HCN
Densidad compuesto (Kg/m?®) 952,2
Material de construccion AISI 304
Temperatura de operacion (°C) 75
Temperatura de disefio (°C) 85
Presion de operacion (atm) 1
Presion de disefio (atm) 2,52
Cuerpo (geometria) Cilindrico
Cabezal (geometria) Toriesférico
Fondo (geometria) Toriesférico
Espesor del tanque (mm) 5
Tipo de aislante Lana mineral de roca de 100 Kg/m®
Grosor aislante (mm) 4
Acabado interior -
Acabado exterior -
Norma disefio
A 5" Entradz(;:f las A- Tratamiento térmico NO
" Entrada fase . .
3 AcU0Sa SE-401 Radiografiado 0,85
C 6" Salida hacia E-401 Soldadura Doble




. % 4 ESPECIFICACIONES femn®  M-401 AREA:
é‘ [ N | DEL
5 EQUIPD Proyecto n®: 1 400
g ) Planta: Produccion de Preparado por-
. . acrilonitrilo ACMEACRILO, S A. 260512
R 1 Ubicacién: Tarragona Hoja n®: 1
Tipo: Tanque de proceso
A
B — <
D 3 =
«Q
o
—1C —
- | |
0.8 *

2,5




W0 S-A, - ftem n°: T-401 Area - 400
(&) X Proyecton®: 1
Q?' Planta : Produccion Preparado por :
3 de acrilonitrilo ACMEACRILO, S.A.
2 Fecha :
\l ly Ubicacion: Tarragona Hoja: 1/2 10/05/2012
Denominacién : Tanque pulmon
Posicion Vertical Densidad material 7800
(Kg/m’)
Volumen (m®) 8 Peso equipo vacio (Kg) 479,1
Altura (m) 2,81 Peso equipo lleno H20 (Kg) 7188
Diametro (m) 2 Peso equipo operacion (Kg) 5861
Producto H20 /AN /ACN/HCN
Densidad compuesto (Kg/m?®) 802,2
Material de construccion AISI 304

Temperatura de operacién (°C) 30

Temperatura de disefio (°C) 40

Presion de operacion (atm) 1

Presion de disefio (atm) 2,49
Cuerpo (geometria) Cilindrico

Cabezal (geometria)

Toriesférico

Fondo (geometria)

Toriesférico

Espesor del tanque (mm)

Tipo de aislante

Grosor aislante (mm)

Acabado interior

Acabado exterior

Norma disefio ASME
Entrada
A 3,5" condensador CO- Tratamiento térmico NO
401
B 3" Salida de reflujo C- Radiografiado 0,85
401
" Salida hacia la
C 3,5 columna C-501 Soldadura Doble




.;F:“"'n!f- a Eﬂtﬁfg{:mﬁ ltemn®  T-401 AREA:
5 EQUIPO Proyecto n®: 1 400
é‘: ) Planta: F_md!_u_:cifrl de Preparado por:
| | acrilonitrilo ACMEACRILO, S A. 25/05/12
N Y [T Ubicacion: Taragona Hoja n° 1

Tipo: Tanque de proceso

-

N

—

G |

2

2,8




Norma disefio ASME

\\'0, S. 4 _ Item ne: T-4.02 Area - 400
O PP Proyecton®: 1
‘3' Planta : Produccion de Preparado por :
L3 acrilonitrilo ACMEACRILO, S.A.
2 Fecha :
\l ly Ubicacién: Tarragona Hoja: 1/ 2 10/05/2012
Denominacién : Tanque pulmon
Posicion Vertical Densidad m? terial ( 7800
Kg/m?)
Volumen (m°) 0,4 Peso equipo vacio (Kg) 31,9
Altura (m) 1 Peso equipo lleno H20 324.9
(Kg)
Didmetro (m) 0,75 Peso equipo operacion 250,3
(Kg)
Producto H20 /AN /ACN/HCN
Densidad compuesto (Kg/m®) 776,2
Material de construccion AISI 304
Temperatura de operacién (°C) 35
Temperatura de disefio (°C) 45
Presion de operacion (atm) 1
Presion de disefio (atm) 2,56
Cuerpo (geometria) Cilindrico
Cabezal (geometria) Toriesférico
Fondo (geometria) Toriesférico
Espesor del tanque (mm) 3
Tipo de aislante -
Grosor aislante (mm) -
Acabado interior -
Acabado exterior -

Entrada
A 0,375" condensador CO- Tratamiento térmico NO
402
B 0375 | Salida djorgﬂulo C- Radiografiado 0,85
C 0,125" Salida hacia T-905 Soldadura Doble




Eﬁﬂfg{:mﬁ ltemn®: T-402 AREA:
EQUIPO Proyecto n®: 1 400
Planta: Produccion de Preparado por:
acrilonitrilo ACMEACRILO, S A. 25/06M12
Ubicacion: Tarragona Hoja n°: 1

Tipo: Tanque de proceso

A=

0,8




. item n°: T-403 ]
WO’ S. A, em i 5 Area : 400
(&) X Proyecton®: 1
Q?' Planta : Produccion Preparado por :
3 de acrilonitrilo ACMEACRILO, S.A.
2 Fecha:
L i 10/05/2012
\l l/ Ubicacién: Tarragona Hoja: 1/ 2
Denominacién : Tanque pulmon
Posicion Vertical Densidad material ( Kg/m®) 7800
Volumen (m®) 0,4 Peso equipo vacio (Kg) 117,9
Altura (m) 0,95 Peso eq“'(p}gg')'e”" H20 1 10187
Diametro (m) 0,75 Peso equipo operacion 1082
(Kg)
Producto H20 / ACN/HCN
Densidad compuesto (Kg/m?®) 936,3
Material de construccion AISI 304
Temperatura de operacion (°C) 93,65
Temperatura de disefio (°C) 103,65
Presion de operacion (atm) 1
Presion de disefio (atm) 2,6
Cuerpo (geometria) Cilindrico
Cabezal (geometria) Toriesférico
Fondo (geometria) Toriesférico
Espesor del tanque (mm) 3
Tipo de aislante Lana mineral de roca de 100 Kg/m®
Grosor aislante (mm) 24,89
Acabado interior -
Acabado exterior -
Norma disefio ASME
A 1,25" Salida C-401 Tratamiento térmico NO
B 1,25" Entrada C-402 Radiografiado 0,85
C Soldadura Doble




EE-FEGFE{:EHES ltemn® T-403 AREA:
EQUIPD Proyecto n® 1 400
Planta: Produccion de Preparado por:
acrilonitrilo ACMEACRILO, S A 25105112
Ubicacion: Tarragona Hoja n®: 1

Tipo: Tanque de proceso

Al

1,8




2.3.5. Hoja de especificaciones de los equipos del area 500

0,S- A Item n°% K-501 "
\g Area : 500
(¢ °0 Proyecton®: 1
J' Planta : Produccion de Preparado por :
3 acrilonitrilo ACMEACRILO, S.A.
2 Fecha:
o, . 10/05/2012
\ / Ubicacion: Tarragona Hoja 1 de 2
Heat Exchanger Specification Sheet
1
2
3
4
5
| Size 304,81 6096 —24384  mm Type AKU Hor  Connecied In 1 _paraliel 1_seres
7| Surtuniijem.) 153 mf Shallsiunit 1 Surfishell (eff.) 153 m
3 PERFORMANCE OF ONE UNIT
9| Fluk allocation Shall Sige Tube Siga
10] Flukl nama Enirada K-501 \apor e serdido
11| Flukl quantiy, Toial Kgm 17920 5450
12| wapor {iniout) kgh 0 13018 5450 0
13| Liguid kamh 17920 4902 a 5459
14| Moncondensabie Kgh o o [ o
15
16] Temparature (Infout) [ £9,5 B4,85 160 157,03
17| Dew / Bubbis point T B4.93 157,92 157,45
| 18| Density VaporLiguid Kaim® 7o991| 143 S 8ns11| 302 S Lo
19| iscosity cp /" 0,2636| 0,0003 / 02565 | 00145/ £ 01872
20| Molecular wi, Vap 4396 18,01
21| Molecutar wt, NC
| 22| Specific heat kcalifkg CJ S 06295 | 0,3387 /' 06743 | 05775 £ 06T
23| Thermal conductrity kcall{h m CJ £ 0187 | 0045 ¢ 0223 | 09T S / 0.59%
24| Lafent heat kealfkg 196,65 4071
25| Pregsure {abs) kghicm® 1,033 0,582 5,993 5874
|26 [ velocity mis 12,50 50,49
27| Pressure drog, allowJcale. KTicm® 021 0,051 0,264 | 0,118
28| Foullng resist. {min) m* h Clkcal o a 0 Ao based
29| Heat exchanged 277140 kealh MTD comected 72,38 T
30| Transfer rate, Service  2458.3 Dify 35614 Clean 35614 kcalijh e C)
31 CONSTRUCTION OF ONE SHELL skatch
32 Shill Site Tube Side
33| Deslgnivacitest pressurerg wgieme| 3,515 £ 7.031f { .
34| Design temperature T 115,55 108,60 .
35| Mumer passes per shel 1 z '-!i’-[i |-
36| Comoslon alowance mim a a
37| Connections in Ei T2 - 1 1524 - - - -
33| Sizairating ot 1 25 - Er
39| Mominal Iniermediats S - L -
40| Tube Mo, 51 oD 19,05 Ths-Avg 1,55 mm__ Lengh 24354 mam_Pitch 23,81 mm
41| Tube Plain #im__ Material 55 304 [ Tube patem 30
42| Shell S5 304 ID 31583  OD 32385 mm | Sheall cover 55 304
43/ channel or bonnet 55 304 Channel cover 55 304
44| Tubcchest-ctationary 55 304 - Tubeshest-fioating -
45| Fioating head cover - Impingement protection  Mone
|46 | Baffe-crossing 55 Type Unbaffed Cut{%ed) Spadng: oc mm
47| Bamedong - seal type [imiet mm
43| Supporis-tube U-bend Type
49| Bypass saal Tube-tubeshaet joirt Exp.
50| Expansion joini - Type  Mone
51| RhoW2-Iniet nazzie 1362 Bundie entrance 1 Bundie exit 468 Epm &7
52| Gaskets - Shell shte Flat Metal Jacket Flbe Tube Sige Flat Metal Jacket Fibe
] Floating head -
54| Cote requiremants ASME Code Sec Wil D 1 TEMA Class R - refinery sevice
55| Walghtishall T16.S Flllad with water _1766,8 Bunga 12T kg
56| Remarks
57
]
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S. Item n°: K-502 ]
Q~\\'0’ A, - Area : 500
(¢ °0 Proyecton®: 1
J' Planta : Produccion de Preparado por :
3 acrilonitrilo ACMEACRILO, S.A.
2 Fecha:
D, . 10/05/2012
\ / Ubicacion: Tarragona Hoja 1 de 2
Heat Exchanger Specification Sheet
1
2
3
4
5
| Sze 53341 1092224354  mm Type AKU Hor  Connecied In 1 paraliel 1_sarkes
7| Surtunijafr.) 583 mF Shealisiunit 1 Sumtishell (e 562 mF
8 PERFORMANCE OF OME UNIT
9| Fluld allocation Shell Sige Tube Siga
10| Flukd name codas C-502 Vapor furbina
11 | Fukd queariity, Total Kgh 23643 24634
12 wvapor {IniCat) Kgh 0 23643 24534 15
13]  Liguid Egh 23643 0 0 24620
14|  Moncondensabis Egh ] ] 0 ]
15
16| Temperature [infow) T 99,25 100,63 160 155,89
17|  Dow ! Bubkis point T 1021 157,77 156,
18| Density VaporLiguid KEim® ¢ o4737| 056 f ae 285 910,19
13| Viscosity cp  0,2B37 | 00122 0,045 00144 / 0,1572
20| Molecular wi, Vap 1662 18,01 18,01
|21 | Molecular wi, NC
|22 | Speciic heat kcalifkg C) /00817 | 04837 S 057754 05799/ 1,0167
23| Thermal conductivity kcall{h m C] £ 056 | 002 S 0,027 . 0026 /0,592
24| Latent heat Kkecalfkg 525 £4 407,41 257,89
25| Pressure {abs) kglicm® 1.033 0,958 5,953 5797
|26 | velocity mis 38,76 E14E
27| Pressure drop,_alivadcak, kgticm= D211 [ oms 0,264 | 0,196
28| Fouling resist. {min} mF h Clkcal o a 0 A0 based
29| Heat exchanged 12305847 kcalh MTD comecied 5 4B T
30| Transfer rate, Senvice  3610.7 Dity 45076 Clean 45078 keal{h m= C)
3 CONSTRUCTION OF OME SHELL Skaich
2 Shell Side Tube Side
33| Designivactest pressuresy kgieme| 3,515 £ 7,031 !
34| Design temperature T 137.7E 108,50
35| Mumiber passes per shell 1 2 | |-
36 | Comoslon alowance M a a
37 | Connections In E1 e - 1 W45 -
33| Sraiating Out 1 4572, - 1 762 -
39| Mominal Infermediate s T
40| Tube Mo. 189 oD 1905 ThsAvg 1,65 mm_ Lengin 24354 mm_Pitch 23,81 mm
41| Tube Piain #im_ Material S5 304 [ Tube pattem 30
42| Shel 55 304 ID 54095 QD 5588 mm_|Shell cover 55 304
43| Channel or bonnet 55 304 Channel cover 55 304
44| Tubeshect-stationary S5 304 - Tubesheet-Noating -
45| Finating head cover - Imgingement protecion  None
|45 | BlafMe-proesing S5 Type UnbafMed Cut{%d) Spacing: oo mm
47| Bamedong - seal type [ miet mm
43| Supports-tube U-pand Type
43| Bypass saal Tube-lubesheet joint Exp.
50| Expansion joini - Type  Mone
51| RhoWz-iniet nozzie 7S Bundiz enirance 5 Bundle exit 1214 lgpiim 53
52| Gaskets - Shell sige Flat Metal Jacket Flbe Tube Side Flat Metal Jacket Fibe
53 Floating head -
54| Code requirements ASME Coge Sec VIl D 1 TEMA class R - refinery seqvice
55| Welght'Shell 20715 Fllied wiih water S164.4 Bundia 798,58 kg
55| Remarks
57
58
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S. item n°: K-503 ]
Q~\\'0’ A, - Area : 500
(¢ °0 Proyecton®: 1
J' Planta : Produccion de Preparado por :
3 acrilonitrilo ACMEACRILO, S.A.
2 Fecha:
D, . 10/05/2012
\ / Ubicacion: Tarragona Hoja 1 de 2
Heat Exchanger Specification Sheet
1
2
3
4
5
| size 2032/ 4064 —24354  mm Type AKU Hor  Connected In 1_paraliel 1_series
7| surtuntfar.) 53 m¢ Shalisiuntt 1 Surishell (eff.) 505 mF
a PERFORMANCE OF ONE UNIT
3| Fuld aliocation Shell Sige Tube Side
10| Fluid name Enfrada K-503 Vapor de senvido
11 Fluid quantity, Total kpm B405 2656
12| wapor {Iniout) kg 0 E240 2666 2
13]  Liguid ki B495 2246 [0 2665
14| Honcondensabie kg o o a o
15
16| Temperature [infout) T 60,68 8572 160 156,89
17| Dew!Bubbis point T B& 157,83 156,96
| 18| Density VaponLiguid KM Saon 3| 144 S moeEs| ape S 295 /910,19
19| Viscosity cp /0265 | 00083 S 02571 | 00145/ 00144 / 0,1872
20| Molecular wt, Vap 4347 18,01 18,01
21| Molecular wt, NG
| 22| Speciic heat kealifkg C) / 06337| 034037 068 | 0,57754 0,5799 ;° 1,0167
23| Thesmal conductivity kcallfh m ) £ 013 | 0015 S 0239 | 00T S 0026 /0,592
24| Latent heat kcalikg 199,75 4971 497,80
25| Pressure (abs) kghicm” 1,033 0,098 5,993 5797
| 26| welocity mis 7,62 62,58
27 | Pressure drop, allvaucak., Kegticm? D211 0,035 0,764 [ 010
23| Fouwling resist. {min} nF h Clkesl o 0 0 A based
29| Heat exchanged 1331822 kealh MTD comected 71,53 T
30| Transter rate, Senice  3136.1 Dty  3793.3 Clean 37933 Kkcalljh mF C)
3 CONSTRUCTION OF OME SHELL Sketch
32 Shell Sige Tube Side
33| Deskgnivaciest pressuresy wgileme| 3515 i 7,031f i *
34| Deslgn temperature T 115,56 108,50 -
35| Humber passes per shel 1 z IJ-I:EF/" | |+ |l
35| Comoslon alowance mm a a 0 1 118
37| Connections In Ei smaE’ - 1 152,47 - * * "
38| Sarating oul 1 327 - 1 19057 -
39| Mominal Intermediata J - ;-
40| Tube Wo. 20 oD 18,05 Ths#Avg 1,65 mm__ Length 24354 mm_Pitch 23,81 mm
41| Tube Filain #im__ Maberial 55 304 [ Tube patien 30
42| shes 55 304 ID 21354 0D 219,08 mm_|Shell cover 35 304
43| Channel or bonnet 55 304 Channel cover 55 304
44| Tubeshaet-sationary S5 304 - Tubashest-oating -
45| Fioating head cover - Imgingement protection  None
|45| Bamacrossing 55 Type UnbaMmed Cut{sd) Snacing: cic mm
47| Bamesong - seal type [iniet mm
43| Supports-tube U-bend Type
49| Bypass seal Tube-tubeshast joint Exp.
50| Expansion joint - Type _ Mone
51| Rhowa-Iniet nozzie 1483 Bundie entrance 0 Bundie et 249 p[m 5
52| Gaskets - Shell sige Flat Metal Jacket Fibe  Tube Side Flat Metal Jacket Fibe
53 Floating head -
54| Come requirements ASME Cofe Sac VIl D 1 TEMA Class R - refinery sevice
55| WislghirShell 3465 Fllied wiih water £37.9 Buniia 843 kg
55| Remarks
s7
53
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S. ftem n°: CO-501 ]
Q~\\'0’ A, - Area : 500
(¢ °0 Proyecton®: 1
J' Planta : Produccion de Preparado por :
3 acrilonitrilo ACMEACRILO, S.A.
2 Fecha:
., . 10/05/2012
\ / Ubicacion: Tarragona Hoja 1 de 2
Heat Exchanger Specification Sheet
1
2
3
4
5
& size 24136096 mm Type BEM Hor  Connecied In 1_paraliel 1_sares
7| Surtunijer) 200156 me Shalisiuntt 1 Surfisheall [efT.) 016 M
a PERFORMANCE OF ONE UNIT
9| Pl atlocation Shell Side Tube Side
10| Fluid namea Enirada CO-501 AgQua oe torme
11| Flukd quandity, Toal Kgm 1743 531946
12| wapor (Iniout) Kgh 11743 0 0 0
13| Liguid Kgh [ 11743 SIME 531046
14|  Moncongensabie Kgmh o o 0 o
15
16| Temperature finvouw) T 67 46 30 35
17| Dew / Bubbis point T 66,68 47095
| 18| Density VaponiLiguid Egim®| 1,55 /75053 £ 104273 /1040 85
19| viscosity cp| 0,007 S ooass £ 11147 S 0gs82
20| Molecular wi, Vap 43,32
[21] Molecular wt, NC
|22 | Speciic heat keab[kg )| 0,315 7 S 05796 S 08882 £ 10,8898
23| Thesmal conductivity kcallfh mC)| 0013 & L 0142 i D456 S D046
24| Latent heat kcalfkg
25| Pressure {abs) kghicm® 1.033 1,032 1033 0.975
| 26| welocity mis 517 035
27| Pressure drog, allow.cak. kghiem?| 0,001 D007 L211 | ooss
28| Fouling reslst. {min} mF h Clkcal o [ 0 Ao based
29| Heat exchanged 2067471 kealh MTD comected 244 T
30| Transfer rate, Service 20,2 Dity 4962 Clean 496,2 kcalljh m~ C)
31 CONSTRUCTION OF OME SHELL Sketch
32 Shedl Side Tube Side
33| Deslgnivacitest pressuresy  kgicm®| 3,515 £ 3,515( i &
34| Deslgn temperature T 104,44 71,11
35| Numiber passes par shell 1 4
36 | Comoslon alowance M a a
37| Connections In E1 9ES,2 - 1 406477 - =
33| Sizaimating ot 1 5 - E T
39| Nominal Intermediats S - L -
40| Tube Mo. 201 oD 19,05 Ths-Avg 1,65 mm___Lengh G096 mm_ Piich 23,81 mm
41| Tube Pilain #im_ Material 55304 [ Tube patemn 30
42| Shell S5 304 ID 2413 OD 243205  mm |Shell cover -
43| Channel or bonnet 55 304 Channel cover -
44| Tubeshact-stationary 5% 304 - Tubeshaet-Noating -
45| Fioating head cover - Imgingement protacion  None
|45 | Bame-croesing S5 Type Singie segmental Cut%d) 3041 VW Spadng ot 641,35 mm
47| Bame—ong - seal type [ et 1042 4 mm
43| Supports-tube U-beand Type
49| Bypass seal Tubsa-tubeshast joint Exp.
50| Expansion joini - Type _ Mone
51| Rho/a-Iniet nozzie 14 Bundie enfrance 35 Bundie exit 1 m 5
52| Gaskets - Shall skie - Tuie Side Flat Metal Jacket Fibe
53 Floating head -
54| Coge requirements ASME Cote Sec WIll Div 1 TEMA class R - Fefinery senice
55 | WislghtiShell 494715 Flllad with waiter BZEA3.E Bundis 415TB,6 kg
56| Remarks
57
E
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105 S- A, Item n°: CO-502 _
Q~\ o Area : 500
(¢ °0 Proyecton®: 1
J' Planta : Produccion de Preparado por :
3 acrilonitrilo ACMEACRILO, S.A.
2 Fecha:
., . 10/05/2012
\ / Ubicacion: Tarragona Hoja 1 de 2
Heat Exchanger Specification Sheet
1
2
3
4
5
HEE 15243048 mm Type BEM Hor  Connecied In 1_paraliel 1_saries
7| Surtunijam ) 5546 me Shallsiunltt 1 Sumtishall [ef1.) EE4E mF
a PERFORMANCE OF OME UNIT
9| Fluld alloeation Sheall Sige Tube Side
10] Flukd name Entrada CO-502 Agua oe tome
11] Flukl quantrty, Total Kgh 1830 2479057
12| wapor {Inicut) Kgm 31839 o [ 0
13]  Ligui Kgm [ 51830 2439057 D4TI0ET
14| Moncondensabie Kgm o o a o
15
15| Temperature fInfOut) T TET1 74,33 30 3
17| Dew / Bubtie point T 7ET1 TET1
18| Density VapoefLiguid kgim®| 184 F /776,53 £ oarad S aoE0a
19| Viscosity cp| 0,0085¢ £ 02155 / DF9%s S/ 07196
20| Molecular wt, Vap 53,06
|21 | Molecular wt, NC
|22 | Specific heat kcallfkg C}| 0.3185 5 S 05308 S 1,0008 £ 41,0005
23| Thermal conductity kcall[h mi C}| 0,013 & £ 0132 i 0523 [ 0,528
24| Latent heat kcalfkg
25| Pressure (abs) hygticm= 1,033 0,521 1,033 09732
|25 | velocity mis 33,54 1,09
27| Pressure drog. allowicale. lgticm® 0,112 0,156 0211 | 0,06
23| Foullng restst. {min) m* h Clical i il 0 Ap based
20| Heat exchanged 12122175 kealh MTD eomecied 43,78 T
30| Transfer rabe, Service  459,2 Diy  1475.9 Clean 14753 Kcallh m= Cj
3 CONSTRUCTION OF OME SHELL Skatch
a2 Shell Side Tune Side
33| Deslgnivaciest pressuresy kgliems| 35157 ! 3sisf { . =
34| Design temperature T 115,55 71,11
35 | Mumiber passes par shell 1 1
35| Comusion alowance mm 0 a
37 | Connections In ai B1Z8/ - 1 828" - - L
38| Sairating Ot 1 2032, - 1 B09,65 -
39| Nominal Intermediate ;- L -
40[ Tube Mo, 3175 oD 19,05 TksAvg 1,65 mm__ Lengn 3048 mm_ Pitch 2381 mm
41| Tube Fiain #im_ Material S5 304 [ Tube patlem 30
42| Shes S5 304 ID 1524 OD 153988 mm |Shell cover -
43| Channal o bonned 55 304 Channel cover -
44| Tubeshaet sationary S5 304 - Tubesheet-fioating -
45| Fioating head cover - Impingement protection  None
|45 | BafMecrossing S5 Type Singie sapmantal Cub%d) 4053 W Spacing cie 6604 mm
47| Bamaiong - Seal type [imiet 500 mm
48| Supports-tube U-band Type
49| Bypass s=al Tube-tubeshasd joint Exp.
50| Expansion joing - Type  Mone
51| RhoW2-Inlet nozzie 1149 Bundie enfrance 3048 Eundie exit 99 gp[m &7
52| Gasksis - Shell shie - Tube Side Flat Metal Jacket Fibe
53 Floating head -
54| Code requirements ASME Code Sac Wil Div 1 TEMA class R - refinery seqvice
55 | Wlght/Shell 115813 Fllled with wates 21330.1 Bundis B43TS kg
55| Remarks
57
58
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S. item n° CO-503 )
Q~\\'0’ A, - Area : 500
(¢ °0 Proyecton®: 1
J' Planta : Produccion de Preparado por :
3 acrilonitrilo ACMEACRILO, S.A.
2 Fecha:
., . 10/05/2012
\ / Ubicacion: Tarragona Hoja 1 de 2
Heat Exchanger Specification Sheet
1
2
3
4
5
& Size 381—3657.5 mm Type BEM  Hor  Connecied In 1_paraliel 1_sares
7| Surtunijer) M5 m Shalisiuntt 1 Surtishall [efT.) 415 ¥
a PERFORMANCE OF ONE UNIT
o | Fluld alioeation Shell Side Tube Side
10| Fuid name Entraca CO-503 AgQua oe torme
11| Fluld quandity, Totad kgh 4053 Za0572
12| wapor (iniout) Kgh 4053 0 [ 0
13|  Liguid Kgh [ 4558 20527 ZI0527
14|  Moncongensabie Kgh o o 0 o
15
16| Temperature (I/Ou) T 400,E5 25 5 10
17| Dew i Bubbie point T 40,63 30,55
| 18| Density VapooLiguid kgim®| 112 7 Pl TRL ! oo 14 S oagk
19| Miscosity cp| 00062 S 02056 ¢ 1,5465 £ 1,336
20| Molecular wt, Vap 28,69
21| Molkecular wi, NC
|22 | Spectic heat kealfkg 3| 03178/, S 06153 S 10031 £ 10096
23| Thesmal conductivity kcallfh mC)| 0,011 & L 067 £ D493 S D495
24| Latent heat kealikg
25| Pressure (abs) kygticm= 1,033 0,588 1,033 0,906
| 26| welocity mis 48,50 1,63
27 | Pressure drog, allow.icals. Regficm= 0112 0,045 0211 [ 0,127
28| Fouwling reslst. {min} mF h Clkcal 0 0 0 AD based
29| Heat exchanged 1105696 ke:alh MTD comecied 25,06 T
30| Transfer rate, Serdice  1062.5 Dify  1138,9 Clean 11389 kcalljh m* C)
31 CONSTRUCTION OF OME SHELL Sketch
a2 Shedl Side Tube Side
33| Deslgnivacitast pressuresy kgliem®| 3,515 ! 35isf {
34| Design temperature T 76,67 45,59 P
35| Mumiber passes par shell 1 1
36| Comosion alowance mm [ [
37| Connections In E1 232" - 1 3z -
33| Sizaimating ot 1 il - 1 moazl -
39| Nominal Intermediate L - L -
40] Tube Mo. 103 oD 15,05 ThsAwg 1,65 mm___Lengin 36576 mm__Pitch 23,81 mm
41| Tube Plain #im_ Material 55304 [ Tuwe patem 30
42| shel 55 304 ID 396,65 0D 406.4 mm_|shell cover -
43| Channel or bonnet 55 304 Channiel caver -
44| Tubeshact-stationary 5% 304 - Tubeshast-Noating -
45| Fioating head cover - Imgingement protacion  None
|45 | Bame-croesing S5 Type Singie segmental Cutf%d) 3061 W Spadng ot 66675 mm
47| Bame—ong - seal type [ niet 795,02 mm
43| Supports-tube U-band Type
49| Bypass saal Tube-tubeshact joint Exp.
50| Expansion joini - Type  Mone
51| Rhowa-iniet nozzie 1624 Bundie enfrance 420 Bundie exit 1 Woqp[m 5
52| Gaskets - Shall siie - Tue Side Flat Metal Jacket Fibe
53 Floating head -
54| Coe requirements ASME Cofe Sec WIll Div 1 TEMA class R - refinery semice
55| WislghtiShell o751 Fllled with water 1459,3 Bundis 5025 kg
56| Remarks
57
54
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S. Item n°: E-501 ;
Q~\\'0’ A, - Area : 500
(¢ °0 Proyecton®: 1
J' Planta : Produccion de Preparado por :
3 acrilonitrilo ACMEACRILO, S.A.
2 Fecha:
., . 10/05/2012
\ / Ubicacion: Tarragona Hoja 1 de 2
Heat Exchanger Specification Sheet
1
2
3
4
5
] Size 203,2—1328.3 mm Type BEM  Hor  Connecied in 1_paraliel 1_seres
7| Surtunjem) 49 mF Shallsimit 1 Stishall (ef1.) 45  mF
a PERFORMANCE OF ONE UNIT
9| Fiuid aliscation Sheall Side Tube Siga
10] Fiukl name Destllade C-502 Agua de iorme
11| Flukl quanitty, Total keia 1,6351 41457
12| wapor jiniout) kgts [ o 0 0
13]  Uouin kaits 1,6351 1,8351 41457 41457
14| Noncongensabie ks o o a o
15
16| Temperature (InfOut) T &0 30,98 30 35
17| Dew/Bubbie point T TET1 TET1
18| Density VapooiLiguid kpim?® ¢ 7B4.93 S/ 7o52 S o734 / ooB09
13| Viscosity miPa & ¢ 02733 S 02355 ¢ 07958 S 07196
20| Molecular wt, vap
21| Molecutar wt, MG
|22 | Specific heat k.N[kg K] £ 2385 £ 2300 PN £ 4189
23| Thesmal conductivity WIm K} £ 01571 S 01513 4 0607 S 05135
24| Latent heat kg
25| Pressure (abs) par| 101325 0,92396 1,01325 096301
| 26 | velocity mia 0,57 0,53
27| Pressure drog, aliow.icale. bar| 011013 0,08329 020684 | nupsoed
28| Foullng resist. {min} = KW o o 0 ADbased
74| Heat exchanged B6.8 W MTD comecied 15,34 T
30| Transfer rate, Senice 11647 Dy 12515 Clean 12515 W K)
3 CONSTRUCTION OF ONE SHELL Skeich
a2 Shell Site Tube Side
33| Deslgnivacitast pressureg bar, 44736, ! B.44738f !
34| Design temperature T 96,59 71,11
35| Muminer passes par shel 1 2
36 | Comoslon alowance mm 0 a
37 | Connections In ai s0B S - 1 7627 -
38| Seiating ot 1 s087 - 1 50,8 -
30| Mominal Intermediate S - S -
40| Tube No.__26 oD 19,05 Ths-Avg 1,65 mm___Lengin 16258 mm_Pitcn 23,81 mm
41| Tube Pilain #m_ Material 55 304 Tube patiem 30
42| Shel S5 304 ID 21354 OD 210,08 mm_| Shell cover -
43 channel or bonnet 5% 304 Channel caver -
44| Tubesheet stationary 5% 304 - Tubeshaet-fioating -
45| Fioating head cover - Irmingement protecion  Mone
|45 | BaMe-prossing S5 Type Singie sepmental Cut%d) 2103 WV Spacng cic 508 mm
47| Bame-dong - Seal type [imiet 146,05 mm
48| Supports-tube U-bard Type
49| Bypass seal Tube-tubeshast joint Exp.
50| Expansion joint - Type  Mone
51| RhoWz-inlet nazzie 915 Bundie endance 83 Bundle exit_a1 lop[m 83
52| Gaskets - Shell sige - Tube Sige Flat Metal Jacket Fibe
53 Floating head -
54| Cote requirements ASME Code Sec Wil D 1 TEMA Class R - refinery sevice
55 | WialghtiShedl Frr Fllled with water 2571 Bumdle 101 kg
56| Remarks
57
S
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S. [tem n°: E-502 ;
Q~\\'0’ A, - Area : 500
(¢ °0 Proyecton®: 1
J' Planta : Produccion de Preparado por :
3 acrilonitrilo ACMEACRILO, S.A.
2 Fecha:
., . 10/05/2012
\ / Ubicacion: Tarragona Hoja 1 de 2
Heat Exchanger Specification Sheet
1
2
3
4
5
| Siza 152,4—1326.8 mm Type BEM  Hor  Connecied In 1_paraliel 1 _sares
7| Surtunifam.) 24 mF Shalisiunit 1 SuEtishall (e 24 W
3 PERFORMANCE OF OME UNIT
9| Fluld allocation Shall Siga Tube Sida
10] Flukd name Destilade C-502 Aqua ge chiler
11| Flukl quantty, Totad kgh BEDG 10848
12| vapor infout) Kgh [ o 0 0
13]  Liguid Kgm BEDG BEDE 10848 10B4E
14|  Moncondensable Kgh 0 o 0 o
15
16| Temperature (In/Out) T 40 25 5 0
17| Dew ! Bubbie point T
18 | Density VaporL iguld kgim® 785,19 /0245 ! 598 14 S sagB
19| Viscosity op ¢ 0,2355 s el ¢ 1,5466 £ 1,336
20| Molecular wt, Vap
|21 | Molecutar wt, NG
| 22| Speciic heat kcalifkg C) £ 0,5546 S 05a%0 S 10031 £ 1,0026
23| Thermal conductiity kcallfh m CJ £ 013 £ 0143 A 0433 L 0495
24| Latent neat Kealfk
25| Pressure (abs) kghicm= 1,033 1,002 1,033 0924
B mis 0,45 135
27| Pressure drop, allowJicalk. kghicm= 0,112 0,03z 0211 [ 0,109
24| Fouwling restst. {min) mF b Clcal o o 0 Ap based
24| Hea exchanged 54361 Kealh MTD comecied 24,23 T
30| Transfer rate, Senice  024.2 Dty 1075 Clean 1075 Kealih mF C)
31 CONSTRUCTION OF ONE SHELL Skatch
32 Shell Side Tue Side
33| Designivachest pressure'g kgiiem®| 35157 ! 3515f {
34| Deskgn temperature T 76,67 48,59
35| Number passes par shel 1 2
36| Comosion alowance mm 0 a
37| Connections In Ei mES - 1 s0E” - e
34| Sraimating ot 1 s087 - 1 3817 -
39| Nominal Intermediate S - ;S -
40| Tube Mo 23 oD _ 16,05 ThsAvg 1,65 mm___Length 18268 mm__Pitch 23,81 mm
41| Tube Piain #im_ Material S5 304 [ Tuwe patem 30
42| Shel 55 304 ID 16274 0D 15828 mm_| Shell cover -
43 Channel or bonnet 55 304 Channel cover -
44| Tubeshact-sationary S5 304 - Tubashast-foating -
45| Fioating head cover - Irpingement protection  Mone
|45 | Bamiecroesing S5 Type Single sagmental Cub®d) 3733 W Spacng cic 120,65 mm
47 | Bama-ong - Seal fype [ et 158,75 mem
43| Supports-fube U-nard Type
49| Bypass seal Tube-tubeshast joint Exp.
50| Expansion jaint - Type  Mone
51| Rhowa-iniet nozzie o904 Bundie enfrance 41 Bundie exit_163 lopi[m &5
52| Gaskets - Shell sige - Tue Side Flat Metal Jacket Fibe
53 Floating head -
54| Code requirements ASME Cogde Sec VIl D 1 TEMA Class R - refinery seqvice
55| WislghttShell 145.9 Fllled with wates 1565 Bundia 45,8 kg
56| Remarks
57
53




S. item ne: E-502 ;
q.\\p’ A, 5 Area : 500
(¢ °0 Proyecton®: 1
Q? Planta : Produccion de Preparado por :
3 acrilonitrilo ACMEACRILO, S.A.
2 Fecha :
L, . 10/05/2012
\ / Ubicacion: Tarragona Hoja 2 de 2
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S. [tem n°: E-503 ;
Q~\\'0’ A, - Area : 500
(¢ °0 Proyecton®: 1
J' Planta : Produccion de Preparado por :
13 acrilonitrilo ACMEACRILO, S.A.
2 Fecha:
., . 10/05/2012
\ / Ubicacion: Tarragona Hoja 1 de 2
Heat Exchanger Specification Sheet
1
2
3
4
5
6| Size 152,4—1326,8 mm Type BEM  Hor  Conneciedin 1 pamlil 1_series
7| Surtunjemy 27w Shallsinit 1 Surishall (BT 27w
3 PERFORMANCE OF ONE UNIT
3| Fuld aliscation Shall Sige Tube Sita
10| Fukd name Coias C-502 Agua de torme
11| Fluld quantity, Total keia 0,2851 3.4203
12| vaper {iniout) Kgts 0 o [ 0
13]  Liguia kais 02851 02851 34203 34303
14|  Moncongensabie kts o o a 0
15
16| Temperature {In/Oul) T 100 40 30 35
17|  Dew/ Bubkie point T
18| Density Vapoe/Liguid kpim?® 858,77 T S ooy REEE
13| viscosity mPa & " 0,2636 S 06533 /07958 S 0.7136
20| Molecular wt, Vap
21| Molecutar wt, NC
|22| Speciic heat kNTkg K] £ 4104 £ 4187 S 410 £ 4189
23| Thesmal conductivity Wi m K] /£ 0ETT S 0E196 S ogar S 06135
24| Latent heat kg
25| Pressure (abs) par| 101325 10,9935 1,01325 0,53082
| 26| velocity mia 0,05 1,35
27| Pressure drop, allvwicale. bar| 011013 00104 DI06R4 | Opa343
23| Fouwling restst {min} m= KW i i 0 A0 based
73| Heat exchanged Ti6 o MTD comecied 27,25 T
30| Transter rate, Service 9571 Dify 0646 Clean 968,65 W K)
3 CONSTRUCTION OF OME SHELL Skelch
32 Shell Sige Tube Side
33| Deslgnivactest pressureng barp, 44736 ! B 44738] a
34| Design temperature T 137,76 71,1 = -
35| Numiber passes per shell 1 2 | T T T 1
36| Comosion alowance mm| 0 i
37| Connections In Ei 277 - 1 752" - -
33| Semating o 1 1277 - 1 08" -
39| Mominal Intermediate S - ;-
40| Tube Mo._26 oD _ 19,05 Ths-Avn 1,65 mm__Lengih 16266 mam_Pibch 23,81 mm
41 Tube Plain #m_ Material S5 304 [ Tube patemn 30
42| shes 55 304 ID 16274 0D 168,28 mm_|Shell cover -
43| channel or ponnet 53 304 Channel cover -
44| Tubeshoet stationary S5 304 - Tubeshaet-foating -
45| Finabing head cover - Imingement protection _ Mone
|45| BaMmecroesing S5 Type Single sagmantal Cub®id) 4095 H Spadng cie 14605 mm
47| Bameong - seal type [miet 295 42 mm
43| Supports-tube U-pard Type
49| Bypass seal Tube-tubeshaet joint Exp.
50| Expansion joint - Type  Mome
51| Rhova-iniet norzie 207 Bundie entrance 4 Bundie exit_4 kgp/[m 83
52| Gaskets - Shell slide - Tube Sige Flat Metal Jacket Fibe
53 Floating head -
54] Code requirements ASME Cote Sac VIl Div 1 TEMA class R - refinery senvice
55| WelghtiShell 1527 Fllied with water 1501 Bundle 525 kg
55| Remanks
7
sa
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S. Item n°; E-504 ;
Q~\\'0’ A, - Area : 500
(¢ °0 Proyecton®: 1
J' Planta : Produccion de Preparado por :
3 acrilonitrilo ACMEACRILO, S.A.
2 Fecha:
., . 10/05/2012
\ / Ubicacion: Tarragona Hoja 1 de 2
Heat Exchanger Specification Sheet
1
2
3
4
5
6] Size 152,4—1215,2 mm Type BEM  Hor  Connecied In 1_paraliel 1_series
7| surtuntger.) 1.8 me Shallsiuntt 1 Surishell (et 1.8 mF
3 PERFORMANCE OF ONE UNIT
3| Fiuid aliscation Shall Sige Tube Sida
10| Fuid name Colas C-502 Adua de chiler
11| Fluid quantity, Total kg 1027 4098
12| wapor {Iniout) kgh 0 o [ 0
13]  Liguid K 027 1007 4098 4098
14| Honcondensabie kg o o a 0
15
16| Temperature {InfOut) T 40 20 5 10
17| Dew ! Bubbie point T
| 18| Density Vapoo/Liguld kgim? 03477 S/ =406 S 59814 -
13| Viscosity cp " 0,5864 S 08985 ¢ 1,5465 £ 1,336
20| Molecular wt, vap
21| molecuiar wt, MG
| 22| Spectic heat kealifkg C) £ 08883 S 08856 S 1,0031 £ 1,0096
23| Thesmal conductivity kcallfh m ) £ 0434 S o413 S 0433 L D499
24| Latent neat kealike
25| Pressure (abs) kghicm= 1,033 1,01 1,033 1,007
| 26| welocity mis 0,15 045
77| Pressure drop, allowcak. Rgticm®| o1z D023 D211 | oo
23| Fouwling resist. {min} ¢ h Clesl i i 0 A0 based
73| Heat exchanged 20547 Kealh MTD comecied 20,52 T
30| Transter rate, Senice 5487 Dty 5912 Clean 531,2 kcalljh mF C)
3 CONSTRUCTION OF OME SHELL Sketch
32 Shell Sige Tubie Side
33| Deslgnivacitest pressurey kgiiem®| 3,515 L 3515/ f
34| Deslgn temperature T 76 67 45,/
35| Mumiber passes per shel 1 2
36| Comoslon alowance mm| 0 0
37| Connections In Ei 277 - 1 375" -
38| Sarating oul 1 1277 - 1 547 -
39| Mominal Intermediate ;- ;-
40| Tube Mo 26 oD 19,05 Ths#vn 1,65 mm___Length 12192 mm__Pich 23,81 mm
41| Tube Pilain #m_ Material 55 304 [ Tune patiem 30
42| shes 55304 ID 16274 0D 166,28 mm_|Shell cover -
43| channel o bonnet 55 304 Channel cover -
44| Tubeshaet-stationary S5 304 - Tubashest-fioating -
45| Fioating head cover - Imgingement protection  None
|45| Bamacrossing 55 TYpe Singie segmental Cubj%d) 3757 H Spadmpcole 5715 mm
47| Bamesong - seal type [imiet 02.08 mm
43| Supports-tube U-bard Type
49| Bypass seal Tube-tubeshast joint Exp.
50| Expansion joint - Type  Mone
51| Rhowa-iniet nozzie 2264 Bundie enfrance 37 Bundle exit 36 hp/[m 57
52| Gaskets - Shell sige - Tube Side Flat Metal Jacket Fibe
53 Floating head -
54 Come requirements ASME Code Sac VIl D 1 TEMA Class R - refinery seqvice
55| WislghtiShell 1253 Fllied with water 1534 Bundie 43 kg
55| Remarks
7
sa
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0,5.4, ;
\g [tem n°: C-501 ]
é& o0 Area :500
é‘l Proyecton®: 1
) Planta : Produccién ]
< Acrilonitrilo Preparado por : ACMEACRILO, S.A. Fecha :
] T L . 05/06/2012
\] Ubicacion:Tarragona Hoja: 1/2

Denominacion : Columna de destilacion de &cido cianhidrico (I)

Tipo de aislante

Posicién Vertical Densidad material ( Kg/m®) 7800
Volumen (m?) 26,56 Peso equipo vacio (Kg) 34573,5
Altura (m) 15 Peso equipo con relleno(Kg) 36723,7
Diametro (m) 15 Peso equipo operacion (Kg) 56197
Tipo de relleno 250Y Numero de empacados 2
Distribucion ordenado Altura empacado (m) 3y9
Material de construccion Acero inox AISI 304L Altura total relleno (m) 12
Area especifica (m?/m®) 256 Distancia en(trs empacados 1
Distribuidor de liquido VRK2F (Sulzer) Redistribuidor de liquido | VRK2F(Sulzer)
Soporte-colector SRLT (Sulzer) Soporte TEB (Sulzer)
Productos W/AN/ACN/HCN
Material de construccion Acero inox AISI 304L
Temperatura alimentacion (°C) 60
., Cabeza 57,7
Temperatura operacién (°C) Fondos 69 7
Temperatura de disefio (°C) 79,7
Presion de operacién (atm) 1
Presion de disefio (atm) 11
Presion de prueba (atm) 1,43
Pérdida de carga (atm) 8.65E(-3)
% de inundacién 60
Fondo superior (geometria) Toriesférico
Cuerpo (geometria) Cilindrico
Fondo inferior (geometria) Toriesférico
Espesor cuerpo (mm) 3,39
Espesor fondo superior (mm) 3,39
Espesor fondo inferior (mm) 3,39
Lana de roca 100 kg/m®

Grosor aislante(mm)

12,7

Norma disefo




Tratamiento

2" Alimentacion tarmico NO

16" Salida vapor Radiografiado 0,85

2" Reflujo S(')Elggzcﬂf_‘a 85%%

16" Vapor retornado ;
3" Salida liquida
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Norma disefio ASME

A0S - ftem r°: C-502 P
(@ PP Proyecton®: 1
‘3. Planta g Pro_dqccmn Preparado por : ACMEACRILO
L3 Acrilonitrilo
g Fecha:
o ) 05/06/2012
\I l/ Ubicacion:Tarragona Hoja: 1/2
Denominacion : Columna de destilacion para la recuperacion del acrilonitrilo
Posicion Vertical Densidad material (Kg/m®) | 7800
Volumen (m®) 13,66 Peso equipo vacio (Kg) | 106653,63
Altura (m) 24,6 Peso equipo operacion (Kg) | 279938,70
Diametro interior (m) 3,15 NUmero de platos 40
Tipo de columna platos Espesor de platos(mm) 3
Tipo de platos mﬂel}trifg(;\?\?nocso?ﬁer Espacio entre platos (m) 0,6
Productos AN,W,ACN,HCN
Material de construccion Acero inox AISI 304
Temperatura alimento (°C) 69,7
., Cabezas (°C) 77,62
Temperatura operacion
Fondos (°C) 99,25
Temperatura de disefio (°C) 109,4
Presion de operacion (atm) 1
Presion de disefio (atm) 1,1
Presion de prueba (atm) 1,43
Pérdida de carga (atm) 0,4
% de inundacion 70,5
Fondo superior (geometria) Toriesférico
Cuerpo (geometria) Cilindrico
Fondo inferior (geometria) Toriesférico
Espesor cuerpo (mm) 6
Espesor fondo superior (mm) 6
Espesor fondo inferior (mm) 6
Tipo de aislante Lana de roca
Grosor aislante(mm) 28

A 15" Entrada alimento Tra,t am_lento NO
térmico
B 36" Salida Cabezas | Radiografiado 85%
C 6" Reflujo Eficacia Parcial
soldadura




36"

Vapor que entra

Salida Colas




A0 54 ESPECIFICACIONES ltemn® C-502 AREA:
[ ) DEL
"3 EQUIPO Proyecto n®: 1 500
g Planta: Produccion de Preparado por-
: =, acrilonitrilo ACMEACRILO, SA 25/05/12
N / Ubicacion: Tarragona Hoja n°: 1

Tipo: Columna de destilscion
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S. .
Q.\\'o' A Item n°: C-503 )
Vs’ oo Area :500
éﬂl Proyecton®: 1
3) Planta : Produccién ]
< Acrilonitrilo Preparado por : ACMEACRILO Fecha :
] T L . 05/06/2012
\] Ubicacion:Tarragona Hoja: 1/2

Denominacion : Columna de destilacion de &cido cianhidrico (1)

Posicién Vertical Densidad material ( Kg/m®) 7990
Volumen (m?) 3,94 Peso equipo vacio (Kg) 30715,9
Altura (m) 14,9 Peso equipo con relleno (KQg) 31729,8
Diametro (m) 1 Peso equipo operacion (Kg) 42618
Tipo de relleno 250Y Numero de empacados 2
Distribucion Ordenado Altura empzzrar?)ado cabezas 3
Material de construccion Acero inox AISI 304L Altura empacado fondos(m) 9
Area especifica (m2/m3) 256 Distancia er}tr;(; empacados 1
Distribuidor de liquido VRK2F (Sulzer) Redistribuidor de liquido | VRK2F(Sulzer)
Soporte-colector SRLT (Sulzer) Soporte TEB (Sulzer)
Productos W/AN/ACN/HCN
Material de construccion Acero inox AlSI 316L
Temperatura alimentacién (°C) 57,7
. Cabeza 31,1
(0] ’
Temperatura operacién (°C) Fondos 69,7
Temperatura de disefio (°C) 79,7
Presion de operacién (atm) 1
Presion de disefio (atm) 11
Presion de prueba (atm) 1,43
Pérdida de carga (atm) 8.645E(-3)
% de inundacion 60
Fondo superior (geometria) Toriesférico
Cuerpo (geometria) Cilindrico
Fondo inferior (geometria) Toriesférico
Espesor cuerpo (mm) 3
Espesor fondo superior (mm) 3
Espesor fondo inferior (mm) 3
Tipo de aislante Lana de roca 100 kg/m®
Grosor aislante(mm) 12,7




A 1" Alimentacion Tra,tam_lento NO
térmico
B 10" Salida vapor Radiografiado 0,85
C 15" Reflujo Eficacia 8506
soldadura
b 10 Vepor omady | REVISIONES
E 2" Salida liquida




500

AREA:
25/05/12

C-503

Proyecto n®: 1
Preparado por:
ACMEACRILO, S.A.
Hoja n® 1

tem n®:

0,9

L

O

EQUIPD
Tipo: Columna de destilacion

ESPECIFICACIONES
acrilonitrilo
Ubicacion: Tamragona

Planta: Produccion de
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S. Item n°: M-501 o
°Q~\\'°'. o A - Proyecto n°: 1 Area 500
J Planta :
L3 Produccion Preparado por :
&" de ACMEACRILO, S.A. Fecha :
acrilonitrilo 10/05/2012
\l ly L_lJ_blcamon: Hoja: 1/2
arragona
Denominacién : Tanque pulmén agitado
Posicion Vertical Densidad material ( Kg/m®) | 7800
Volumen (m®) 2 Peso equipo vacio (Kg) 117,8
Altura (m) 1,33 Peso equipo lleno H20 (Kg) | 1769,3
Diametro (m) 1,5 Peso equipo operacion (Kg) | 1360,3
Producto H20 /AN /HCN
Densidad compuesto (Kg/m?®) 770,2
Material de construccion AISI 304
Temperatura de operacion (°C) 70
Temperatura de disefio (°C) 80
Presion de operacion (atm) 1
Presion de disefio (atm) 2,48
Cuerpo (geometria) Cilindrico
Cabezal (geometria) Toriesférico
Fondo (geometria) Toriesférico
Espesor del tanque (mm) 3
Tipo de aislante Lana mineral de roca de 100 Kg/m®
Grosor aislante (mm) 10,67
Acabado interior -
Acabado exterior -

Norma disefio
A 1,25" EntrangCf las C- Tratamiento térmico NO
1" Entradgocso las C- Radiografiado 0,85
C 15" Salida haciaC-502 Soldadura Doble




ESPECIFICACIONES temn®  NM-501 AREA
EgJEulﬁc: Proyecto n®: 1 500
Planta: Produccion de Preparado por:
acrilonitrilo ACMEACRILO, S A 25/05/12
Ubicacion: Tarragona Hoja n®: 1

Tipo: Tanque de proceso

B =

1,3

=

i

0,5




item n°: T-501 ’
Q\'o' S.A 5 Area : 500
(&) o0 Proyecton®: 1
J Planta :
L3 Produccion Preparado por :
&" de ACMEACRILO, S.A. Fecha :
acrilonitrilo 10/05/2012
| T icacion: .
\l l/ L_IJ_blcacmn. Hoja: 1/2
arragona

Denominacion : Tanque pulmon

Posicion Vertical Densidad material ( Kg/m®) 7800
Volumen (m®) 1,5 Peso equipo vacio (Kg) 106,5
Altura (m) 1,39 Peso equipo lleno H20 (Kg) | 1378,9
Diametro (m) 1,25 Peso equipo operacion (Kg) | 1085,9
Producto H20 /AN /HCN
Densidad compuesto (Kg/m3) 769,8
Material de construccion AISI 304
Temperatura de operacion (°C) 57
Temperatura de disefio (°C) 67
Presion de operacion (atm) 1
Presion de disefio (atm) 2,33
Cuerpo (geometria) Cilindrico
Cabezal (geometria) Toriesférico
Fondo (geometria) Toriesférico
Espesor del tanque (mm) 2
Tipo de aislante Lana mineral de roca de 100 Kg/m®
Grosor aislante (mm) 10,67
Acabado interior -
Acabado exterior -

Norma disefio ASME
A 1 Salida C-501 Tratamiento térmico NO
B 1" Recirculacion C-501 Radiografiado 0,85
C 1" Entrada C-503 Soldadura Doble




ESPECIFICACIONES ltem n®:  T-501 AREA:
EQUIPD Proyecto n®: 1 500
Planta: Produccion de Preparado por:
acrilonitrilo ACMEACRILO, S A 25/05/12
Ubicacion: Tarragona Hoja n® 1

Tipo: Tanque de producto

Al

B =

=10

1,4




0, S- A, item n°: T-502 Area 500
°Q~\\' oo Proyecton®: 1 fea.
‘3' Planta :
L3 Produccion Preparado por : Fecha -
o .
< . de. _ ACMEACRILO, S.A. 10/05/201
acrilonitrilo
T | Ubicacion: . 2
\l l/ ’ Hoja: 1/2
Tarragona
Denominacion : Tanque pulmon
Posicion Vertical Densidad material ( Kg/m®) 7800
Volumen (m®) 22 Peso equipo vacio (Kg) 1087,5
Altura (m) 3,51 Peso eq”'(plgg')'eno H20 1 194403
Diametro (m) 3 Peso equipo operacion (Kg) | 14727,3
Producto H20 / AN
Densidad compuesto (Kg/m?®) 743,2
Material de construccion AISI 304
Temperatura de operacion (°C) 78
Temperatura de disefio (°C) 88
Presion de operacion (atm) 1
Presion de disefio (atm) 2,37
Cuerpo (geometria) Cilindrico
Cabezal (geometria) Toriesféerico
Fondo (geometria) Toriesférico
Espesor del tanque (mm) 2
Tipo de aislante Lana mineral de roca de 100 Kg/m®
Grosor aislante (mm) 18,54
Acabado interior -
Acabado exterior -
Norma disefio ASME
A 1,25" Salida C-503 Tratamiento térmico NO
B 15" Recirculacion C-503 Radiografiado 0,85
C 0,5" Entrada T-906 Soldadura Doble




ESPECIFICACIONES ltemn®: T-502 AREA:
EQUIPD Proyecto n® 1 500
Planta: Produccion de Preparado por:
acrilonitrilo ACMEACRILO, S A. 25105112

Ubicacion: Tarragona

Hoja n® 1

Tipo: Tanque de proceso

3,9




0.5 A - item n° T-503 Area - 500
Q.\\' re Proyecton°: 1 '
é’ S < Planta :
& Produccion _
L3 de Preparado por :
&" acrilonitril ACMEACRILO, S.A. Fecha:
o 10/05/2012
T I —
\l l/ Ubicacion: Hoja: 1/2
Tarragona
Denominacién : Tanque pulmon
Posicion Vertical Densidad material ( Kg/m®) 7800
Volumen (m®) 1,4 Peso equipo vacio (Kg) 99
Altura (m) 1,31 Peso equipo lleno H20 (Kg) | 1266,4
Diametro (m) 1,25 Peso equipo operacion (Kg) 925,2
Producto AN
Densidad compuesto (Kg/m?®) 707,8
Material de construccion AlSI 304
Temperatura de operacion (°C) 28
Temperatura de disefio (°C) 38
Presion de operacion (atm) 1
Presion de disefio (atm) 2,37
Cuerpo (geometria) Cilindrico

Cabezal (geometria)

Toriesférico

Fondo (geometria)

Toriesférico

Espesor del tanque (mm)

Tipo de aislante

Grosor aislante (mm)

Acabado interior

Acabado exterior

Norma disefio ASME
A 6" Salida C-502 Tratamiento térmico NO
B 6" Recirculacion C-502 Radiografiado 0,85
C 15" Entrada T-01 / T-904 Soldadura Doble




ESIEIIEE{:CHES llemn® T-503 AREA:
EQUIPC Proyecto n™ 1 500
Planta: Produccion de Preparado por:
acrilonitrilo ACMEACRILO, S.A 25/05/12
Ubicacién: Tarragona Hoja n® 1

Tipo: Tanque de proceso

—IC

1,3

1,9




2.3.6. Hoja de especificaciones de los equipos del &rea 600

R
S
Q
- ¢

\»01 5' A.

I °: TR-601 .
tem n 60 Area:600
Proyecto n°: 1

Produccioén de

Planta : Preparado por :

ACMEACRILO, S.A.

N

acrilonitrilo Fecha -

Ubicacion: 10/05/2012
' ' Hoja: 1/1

Tarragona

Denominacién:Turbina

Servicio: generacion de energia eléctrica a partir de vapor

Longitud (m) 1.5
Altura (m) 2.5
Ancho (m) 2.5
Marca Siemens
Modelo SST-060
Caudal de vapor (kg/h) 38000
Temperatura del vapor (°C) 160
Presion del vapor (atm) 6
Potencia generada (MW) 3.8




Q.\\'o' S.4, - item n°: TF-601/TF-602 Area600
(@ PP Proyecton®: 1
‘3. Planta g Pro_dqccién Preparado por : ACMEACRILO S.A
L3 Acrilonitrilo
2 Fecha:
o . 15/6/2012
\l T Ubicacion: Tarragona Hoja:1/1
Denominacion : Torres de refrigeracion
Posicion Vertical Altura (m) 3,94
Volumen (m®) 89,62 N° de ventiladores 3
Longitud (m) 9,21 Peso equipo vacio (Kg) 4965
Anchura (m) 2,47 Peso equipo lleno (Kg) 12525
Producto Agua descalcificada
Material de construccion Acero inoxidable AISI 316-L
Modelo Teva-390
Temperatura de operacién (°C) 35
Potencia (kW) 4008
Fondo superior Plano
Fondo inferior Plano
Tipo de aislante Fibra de Vidrio
Acabado exterior Aluminio




. item n°: CH-601/CH-604 .
$\\'0' S- A, . Area:600
@ P Proyecton®: 1
‘3' Planta :
S Produccién | Preparado por : ACMEACRILO S.A
2 Acrilonitrilo Fecha:
Ubicacion:T . 15/6/2012
| | Hoja:1/1
\l arragona
Denominacion : Chiller
Servicio Refrigerar agua de 10°C a 5°C Modo de refrigeracién Condensado
por agua
Posicion Vertical
Alt 3,029
Volumen (m®) 47,86 ura (m)
Longitud (m) 5,829 Anchura (m) 2,711

Producto

Agua descalcificada

Material de construccion

Acero inoxidable AISI 316-L

Modelo 19-XR
Temperatura de operacién (°C) 10
Potencia (kW) 5300
Espacio para el mantenimiento del motor (m) 1,219
Espacio libre recomendado por encima de la maquina 915
Soporte(m) 0,612




. ftem n°: CH-605 i
Q‘\,Os S. A, - Area:600
@ P Proyecton®: 1
‘3' Planta :
S Produccién | Preparado por : ACMEACRILO S.A
Q Acrilonitrilo Fecha:
< N 15/6/2012
Ubicacion:T .
| | Hoja:1/1
\l arragona
Denominacion : Chiller
1 0
Servicio Refrigerar aogua de5°C a Modo de refrigeracion Condensado
0°C por agua
Posicion Vertical
Alt 2,25
Volumen (m®) 47,86 ura (m)
Longitud (m) 3,8 Anchura (m) 1,12

Producto Agua descalcificada

Material de construccion Acero inoxidable AISI 316-L

Modelo 30-HXC
Temperatura de operacién (°C) 5
Potencia (kW) 1299
Peso del equipo vacio (kg) 1904
Pérdida carga (bar) 4,00E-04
Refrigerante R-134a




0,S. A, ftem n°: T-601 / T-602 Area: 600
cg‘\' oo Proyecton°: 1 '
‘3' Planta :
g Produccion | preparado por : ACMEACRILO -
echa:
< acrilonitrilo 10/05/2012
T T Ubicacion: Hoja: 1/2
\l l/ Tarragona ’

Denominacion : Tanques pulmén para las torres de refrigeracion y los chillers

Posicion Vertical Densidad material ( Kg/m®) 7800
Volumen (m®) 45 Peso equipo vacio (Kg) 3072,8
Longitud (m) 3,85 Peso equipo lleno H20 (Kg) | 89739,5
Didmetro (m) 4 Peso equipo operacion (Kg) | 90086,2

Producto AGUA DESCALCIFICADA
Densidad compuesto (Kg/m®) 1004
Material de construccion AISI 304
Temperatura de operacion (°C) 30
Temperatura de disefio (°C) 40
Presion de operacion (atm) 1
Presion de disefio (atm) 2,65
Fondo superior Toriesférico
Cuerpo (geometria) Cilindrico
Fondo inferior Plano
Espesor del tanque (mm) 7

Tipo de aislante

Grosor aislante

Acabado interior

Acabado exterior

Norma disefio ASME
A 3" Entrada Agua Tratamiento térmico NO
B 3" Salida M-301 Radiografiado 0,85
C 20" Boca de hombre Soldadura Doble




2.3.7. Hoja de especificaciones de los equipos del area 700

. item n°: R-701 .
\\'0! S. A, emn Area: 700
¢ °e Proyecton®: 1
‘3' Planta :
g Prod(tjjgmon Preparado por : ACMEACRILO Fech
echa:
< acrilonitrilo 10/05/2012
T T Ubicacion: Hoja: 1/2
\I Tarragona '

Denominacion : Reactor de tanque agitado

Posicion Vertical
Volumen (m?) 11,61
Longitud (m) 3.6
Diametro (m) 1,8

Fluido de proceso

H202 / FeSO4 / H2S04 /| AGUA
TRATAMIENTO

Tiempo de residencia (h) 2
Material de construccion AlSI 316
Temperatura de operacion (°C) 25
Temperatura de disefio (°C) 35
Presion de operacidn (atm) 1
Presion de disefio (atm) 2
Fondo superior Toriesférico
Cuerpo (geometria) Cilindrico
Fondo inferior Toriesférico
Espesor del tanque (mm) 3

Tipo de aislante

Grosor aislante

Acabado interior

Acabado exterior

Norma disefio ASME

A 1.25” Entr:i?:taargua & | Tratamiento térmico NO

B 0.25” Entrada FeSO4 Radiografiado 0,85

C 0.5” Entrada H202 Soldadura Doble

D - Entrada sulfirico _
E 1.25” Salida del efluente




ESPECIFICACIONES temn® R-701 AREA:
EguElIE»n Proyecto n*: 1 700
Planta: Produccion de Preparado por:
acrilonitrilo ACMEACRILO, S A. 25/05/12
Ubicacion: Tarragona Hoja n®: 1

Tipo: Reactor

A

C [=
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. item n°: R-702 ]
$\\'°' S. A, emn 00 Area: 700
(@ PP Proyecto n°: 1
‘3' Planta :

S Produccion de Preparado por: ACMEACRILO

Q acrilonitrilo Fecha:

< Ubicacion 10/05/2012
\l ly Tarragona Hoja: 172

Denominacion : Reactor de tanque agitado:

Posicion Vertical
Volumen (m®) 3,59
Longitud (m) 3,5
Diametro (m) 1,14

Fluido de proceso

NaOH / AGUA TRATAMIENTO

Tiempo de residencia (h) 2
Material de construccion AISI 316
Temperatura de operacién (°C) 25
Temperatura de disefio (°C) 35
Presion de operacion (atm) 1
Presion de disefio (atm) 2
Fondo superior Toriesférico
Cuerpo (geometria) Cilindrico
Fondo inferior Toriesférico
Espesor del tanque (mm) 3

Tipo de aislante

Grosor aislante

Acabado interior

Acabado exterior

Norma disefio ASME

- Entrada agua a tratar

A 1.25” Entrada sulfarico Tratamiento térmico NO
B 0.25” Entrada FeSO4 Radiografiado 0,85
C 0.5” Entrada H202 Soldadura Doble
D

E

1.25” Salida del efluente




ESPECIFICACIONES ltemn® R-T02 AREA:
DEL
EQUIPO Proyecto n® 1 700
Planta: Produccion de Preparado por:
acrilonitrilo ACMEACRILO, S.A. 250512

Ubicacion: Tarragona

Hoja n® 1

Tipo: Reactor

C =

B

T
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. item n°: SD-701 ]
$\\'°' S. A, Area: 700
(@) ee Proyecto n°: 1
N - i
é’ Plant:.crlilrgr(]jil:rciclz:)on de Preparado por: ACMEACRILO
2 Fecha:
10/05/2012
\l T Ubicacion: Tarragona Hoja: 1/2

Denominacion : Sedimentador

Posicion Vertical
Volumen (m®) 3,59
Longitud (m) 3,5
Didmetro (m) 1,14

Area (m?) 2,81

Fluido de proceso

NaOH / AGUA TRATAMIENTO

Tiempo de residencia (h) 2
Material de construccion AISI 316
Temperatura de operacién (°C) 25
Temperatura de disefio (°C) 35
Presion de operacion (atm) 1
Presion de disefio (atm) 2
Fondo superior Toriesférico
Cuerpo (geometria) Cilindrico
Fondo inferior Toriesférico
Espesor del tanque (mm) 3

Tipo de aislante

Grosor aislante

Acabado interior

Norma disefio ASME

Acabado exterior

1.25” Entrada sulfurico Tratamiento térmico NO
0.25” Entrada FeSO4 Radiografiado 0,85
0.5” Entrada H202 Soldadura Doble

- Entrada agua a tratar

m|oo|m|>

1.25” Salida del efluente




E#EI:FE{:CHES ltemn® S-701 AREA:
EQUIPD Proyecto n® 1 700
Planta: Produccion de Preparado por:
acrilonitrilo ACMEACRILO, S.A. 25/05/12
Ubicacion: Taragona Hoja n°: 1

Tipo: Sedimentador

1.9

2.0




\\'0, S. A, item n°: T-1303 / T-1304 Area:
A oo Proyecto n®: 1 1300
Q?' Planta : Produccion de Preparado por :
L3 acrilonitrilo ACMEACRILO
Q Fecha :
< o _ 10/05/2012
\l ly Ubicacion: Tarragona Hoja 1 de 2
Denominacion :
Densidad
Posicion Vertical material ( 7800
Kg/m3)
Peso equipo
Volumen (m3) 45 vacio (Kg) 2333
. Peso equipo
Longitud (m) 4.9 lleno H20 (Kg) 41897
. Peso equipo
Diametro (m) 35 operacion (Kg) 49475.2

Producto AGUA OXIGENADA
Densidad compuesto (Kg/m3) 1196
Material de construccion AISI 304
Temperatura de operacion (°C) 30
Temperatura de disefio (°C) 40
Presion de operacion (atm) 1
Presion de disefio (atm) 2.65
Fondo superior Toriesférico
Cuerpo (geometria) Cilindrico
Fondo inferior Plano
Espesor del tanque (mm) 7

Tipo de aisalnte

Grosor aislante

Acabado interior

Norma disefio ASME

Acabado exterior

" Tratamiento
A 3 Entrada Agua térmico -
B 3" Salida M-301 Radiografiado 0.85
C 20" Boca de hombre Soldadura Doble




W0 54 ESPECIFICAGIONES ltemn®: T-70U/T-702 | AREA:
5 w. EQUIPO Proyecto n®: 1 700
5 ) Planta: Produccion de Preparado por-

| | acrilonitrilo ACMEACRILO, S A 25/05/12

N e Ubicacion: Tarragona Hoja n®: 1
Tipo: Tangue de almacenamiento
..-""".. ™ ‘
Pl e
/| A
-l -

3,9




. item n°: T-703 / T-704 .
\\'0! S. A, emn Area: 700
¢ °e Proyecto n°: 1
o Planta:
g Pmdé‘gc'on Preparado por: ACMEACRILO, SA. |
echa:
< acrilonitrilo 10/05/2012
I T Ubicacion: Hoja: 1/2
\l l/ Tarragona '

Denominacion : Tangues de almacenamiento de sulfato de hierro

Posicion Vertical Densidad material ( Kg/m®) 7800
Volumen (m®) 13 Peso equipo vacio (Kg) 971,2
Longitud (m) 2,8 Peso equipo lleno H20 (Kg) 11800
Diametro (m) 2,5 Peso equipo operacién (Kg) | 141715
Producto SULFATO DE HIERRO
Densidad compuesto (Kg/m®) 1219
Material de construccion AISI 304
Temperatura de operacién (°C) 30
Temperatura de disefio (°C) 40
Presion de operacidn (atm) 1
Presion de disefio (atm) 2,61
Fondo superior Toriesférico
Cuerpo (geometria) Cilindrico
Fondo inferior Plano
Espesor del tanque (mm) 5

Tipo de aislante

Grosor aislante

Acabado interior

Acabado exterior

Norma disefio ASME

A 0,25" Entrada FeSO4 Tratamiento térmico NO
B 0,25" Salida FeSO4 Radiografiado 0,85
C 20" Boca de hombre Soldadura Doble




EMEFE{:CHES ltemn®  T-703704 AREA:
EQUIPD Proyecto n® 1 700
Planta: Produccion de Preparado por:
acrilonitrilo ACMEACRILO, SA I5/05/12
Ubicacién: Tarragona Hoja n® 1

Tipo: Tangue de almacenamiento

2,0




Item n° RC-701 Area
& Proyecto n®: 1 1700
&y Planta : )
L3 Produccion Preparado por :
Q o ACMEACRILO S.A Fecha:
< Acrilonitrilo 15/6/201
\l T Ubicacion:Tarrago Hoja:1/1 2
na
Denominacidn : Oxidador Catalitico
Altura oxidador catalitico
Posicion Vertical (m) 2,44
Volumen (m®) 42,5 Altura Chimenea (m) 6
Longitud (m) 3,66 . .
Peso e 0 vacio (K 8154
Anchura (m) 4,88 quipo vacio (Kg)

P,AN, ACN, HCN, CO,CO2,N2,

Producto H20, CH4
Material de construccion Acero Inoxidable AISI 316-L
Temperatura de operacion 630°C
Temperatura de disefio 680°C
Presion de operacion 2
Presion de disefio 3
Fondo superior Plano
Fondo inferior Plano
Tipo de aislante Lana de roca
Acabado exterior Aluminio




2.3.8. Hoja de especificaciones de los equipos del area 900

& S. 4 - item n°: T-901 / T-904 Area: 900
@ ) Proyecto n°: 1
J Planta_:,
g PrOd(lngCIOH Preparado por: ACMEACRILO Fecha:
< acrilonitrilo 10/05/2012
\I l/ L_lJ_blcamon: Hoja: 1/2
arragona
Denominacién: Tanques de almacenamiento de acrilonitrilo
Posicién Vertical Densidad material ( Kg/m®) 7800
Volumen (m®) 250 Peso equipo vacio (Kg) 14979,4
Longitud (m) 9,24 Peso equipo lleno H20 (Kg) | 91079,5
Diametro (m) 6 Peso equipo operacion (Kg) 75205
Producto Acrilonitrilo
Material de construccion AISI 304
Temperatura de operacion (°C) 25
Temperatura de disefio (°C) 35
Presion de operacion (atm) 1
Presion de disefio (atm) 2,89
Fondo superior Toriesférico
Cuerpo (geometria) Cilindrico
Fondo inferior Plano
Espesor del tanque (mm) 10

Tipo de aislante

Grosor aislante

Acabado interior

Acabado exterior

Norma disefio

ASME

A 1,5" Entrada acrilonitrilo Tratamiento térmico NO
B 1,5" Salida acrilonitrilo Radiografiado 0,85
C 15" Venteo Soldadura Doble
D 1,5" Disco de ruptura

E 20" Boca de hombre




ESFECIEPEE:{:ENES [temn®: T-901/T-904 AREA:
EQUIPD Proyecto n®: 1 o900
Planta: Produccion de Preparado por:
acrilonitrilo ACMEACRILO, S A 25/05M12
Ubicacion: Tarragona Hoja n": 1

Tipo: Tangue de almacenamiento

%
\
J

(s




\\'0' S.A Item n°: T-905 / T-906 Area: 900
Ao Proyecto n% 1
‘3' Planta:
3 Produccion | preparado por: ACMEACRILO |
2 de Fecha:
acrilonitrilo 10/05/2012
\l ly Ubicacion: Hoia: 1/2
Tarragona Ja.

Denominacion: Tanques de almacenamiento de acido cianhidrico

Posicion Vertical Densidad material ( Kg/m®) 7800
Volumen (m°) 65 Peso equipo vacio (Kg) 5354,9
Longitud (m) 5,44 Peso equipo lleno H20 (Kg) | 86456,4
Diametro (m) 4 Peso equipo operacion (Kg) 61834
Producto Acido cianhidrico
Densidad compuesto (Kg/m?®) 696,4
Material de construccion AISI 304
Temperatura de operacion (°C) 25
Temperatura de disefio (°C) 35
Presion de operacion (atm) 1,97
Presion de disefio (atm) 3,75
Fondo superior Toriesférico
Cuerpo (geometria) Cilindrico
Fondo inferior Plano
Espesor del tanque (mm) 9

Tipo de aislante

Grosor aislante

Acabado interior

Acabado exterior

Norma disefo ASME

A 0,5" Entrada HCN Tratamiento térmico -
B 0,5" Salida HCN Radiografiado 0,85
C 0,5" Venteo Soldadura Doble




(Fg__u,-ﬁ: A ESEI:IIEIIZE:E{:ENES ltem n® T-905906 AREA
5 EQUIPD Proyecto n™ 1 900
g m | | Planta: Produccion de Preparado por:

. . acrilonitrilo ACMEACRILO, SA. 25105112

N Ubicacion: Tarragona Hoja n° 1

Tipo: Tanques de almacenamiento

N
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Q~\\'°' S.A - item n°: T-907 / T-908 Area: 500
(@) P ) Proyecton® 1
‘3' Planta_:,
s Produccion Preparado por: ACMEACRILO
2 de Fecha:
acrilonitrilo 10/05/2012
\l ly Eerlcacujn: Hoja: 1/2
arragona
Denominacion : Tangues de almacenamiento de acetonitrilo
Posicion Vertical Densidad material ( Kg/m®) 7800
Volumen (m®) 35 Peso equipo vacio (Kg) 2480,9
Longitud (m) 5,15 Peso equipo lleno H20 (Kg) | 83429,5
Diametro (m) 3 Peso equipo operacion (Kg) | 65313,2
Producto Acetonitrilo
Densidad compuesto (Kg/m®) 776,2
Material de construccion AISI 304
Temperatura de operacion (°C) 25
Temperatura de disefio (°C) 35
Presion de operacion (atm) 1,013
Presion de disefio (atm) 2,65
Fondo superior Toriesférico
Cuerpo (geometria) Cilindrico
Fondo inferior Plano
Espesor del tanque (mm) 6

Tipo de aislante

Grosor aislante

Acabado interior

Acabado exterior

Norma disefio ASME

A 0,125" Entrada acetonitrilo Tratamiento térmico NO

B 0,125" Salida acetonitrilo Radiografiado 0,85

C 0,125" Venteo Soldadura Doble

D 0,125" Disco de ruptura _
E 20" Boca de hombre




ESPECIFICACIONES ltem n®:  T-907/T-908 AREA:
Egjlﬁn Proyecto n®: 1 900
Planta: Produccion de Preparado por:
acrilonitrilo ACMEACRILO, S A 25/05/12
Ubicacion: Tarragona Hoja n® 1

Tipo: Tangue de almacenamiento

= B =




Producto

ftem ne: T-909 ]
Q\\'o' S-A Area: 900
@ ) Proyecto n°: 1
J Planta:
g Prodéjgcmn Preparado por: ACMEACRILO Fecha:
< acrilonitrilo 10/05/2012
T I icacion: .
\l l/ L_IJ_blcacmn. Hoja: 1/2
arragona
Denominacién : Tanque de almacenamiento de hidroquinona
Posicion Vertical Densidad material ( Kg/m®) 7800
Volumen (m®) 1,2 Peso equipo vacio (Kg) 126,9
Longitud (m) 1,59 Peso equipo lleno H20 (Kg) | 81714,9
Diémetro (m) 1 Peso equipo operacion (Kg) | 79397,8

HIDROQUINONA

Material de construccion AISI 304
Temperatura de operacién (°C) 25
Temperatura de disefio (°C) 35
Presion de operacion (atm) 1
Presion de disefio (atm) 2,45
Fondo superior Toriesférico
Cuerpo (geometria) Cilindrico
Fondo inferior Plano
Espesor del tanque (mm) 3

Tipo de aislante

Grosor aislante

Acabado interior

Acabado exterior

Norma disefo ASME

A 1,5" Entrada Hidroquinona Tratamiento térmico NO
B 1,5" Salida hidroquinona Radiografiado 0,85
C 1,5" Venteo Soldadura Doble

—




ESFEE:IIE[I;-E{:E'I'-IES [flemn® T-909 AREAC
EQUIPO Proyecto n®: 1 9S00
Planta: Produccion de Preparado por:
acrilonitrilo ACMEACRILO, 5.A. I5/0R/12

Ubicacion: Tarragona

Hoja n® 1

Tipo: Tangue de almacenamiento
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2.3.9. Hoja de especificaciones de los equipos del area 1300

\\'0, S. 4 item n°: T-1301 / T-1302 Area: 1300
(,Q‘ e Proyecto n® 1
J Planta: Produccién Preparado por:
L3 de acrilonitrilo ACMEACRILO
2 Fecha:
Ubicacion: . 10/05/2012
Hoja: 1/2
\I | Tarragona
Denominacion :Tanques de almacenamiento de &cido sulfarico (35%)
L . Densidad
Posicion Vertical material ( Kg/m?) 1390
Volumen (m?) T:;g%wgf 167
Longitud (m) 4,91 ||§neosc|)4%“82g) 81624.6
Diametro (m) 35 o;):f;:i?nu?l?g) 101500,3

Acido sulfarico (35 % en

Producto 0eso)

Densidad compuesto (Kg/m®) 1244

Material de construccion PVC
Temperatura de operacion (°C) 30
Temperatura de disefio (°C) 40
Presién de operacion (atm) 1

Presion de disefio (atm) 2,83

Fondo superior Toriesférico
Cuerpo (geometria) Cilindrico

Fondo inferior Plano

Espesor del tanque (mm) 2

Tipo de aislante

Grosor aislante

Acabado interior

Acabado exterior

Norma disefio ASME

A 0,75" Entrada sulfarico Tra:[am_lento NO
térmico

B 0,75" Salida M-301 Radiografiado 0,85

C 0,75" Venteo Soldadura Dable

D 20" Boca de hombre ﬁ




0. 54 ESPECIICACIONES temn® T-1303T-1304 AREA:
X o EQUIPD Proyecto n™ 1 1300
g ) Planta: Produccion de Preparado por-
| | acrilonitrilo ACMEACRILO, S A 250512
N 17 Ubicacion: Tarragona Hoja n®: 1
Tipo: Tanques de almacenamiento
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. it % T-1 T-1304 .
™ S.A, em n* 71303 /7130 Area: 1300
< e Proyecto n® 1
‘3' Planta:
3 Produccion | - penarado por: ACMEACRILO
Q de Fecha:
< acrilonitrilo 10/05/2012
\l ly l_JI_blcaC|on: Hoja: 1/2
arragona
Denominacion : Tanques de almacenamiento de agua oxigenada
Posicion Vertical Densidad material ( Kg/m®) 7800
Volumen (m®) 45 Peso equipo vacio (Kg) 2333
Longitud (m) 4,9 Peso equipo lleno H20 (Kg) 41897
Didmetro (m) 3,5 Peso equipo operacion (Kg) | 49475,2

Producto AGUA OXIGENADA
Densidad compuesto (Kg/m®) 1196
Material de construccion AISI 304
Temperatura de operacion (°C) 30
Temperatura de disefio (°C) 40
Presion de operacion (atm) 1
Presion de disefio (atm) 2,65
Fondo superior Toriesférico
Cuerpo (geometria) Cilindrico
Fondo inferior Plano
Espesor del tanque (mm) 7

Tipo de aislante

Grosor aislante

Acabado interior

Acabado exterior

Norma disefio ASME
A 3" Entrada Agua Tratamiento térmico NO
B 3" Salida M-301 Radiografiado 0,85
C 20" Boca de hombre Soldadura Doble




ESPECIFICAGIONES ltem n®: T-1301/T-1303 AREA:
EQUIPC Proyecto n™ 1 1300
Planta: Produccion de Preparado por:
acrilonitrilo ACMEACRILO, S.A. IRI06M2

Ubicacion: Tarmagona Hoja n°: 1

Tipo: Tanque de almacenamiento
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