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SimVac

RESUM

En aquest projecte s'ha desenvolupat una aplicag@ermet simular la produccié de
llet en una granja de vaques. El projecte estacahfiom a una eina d'ensenyament per
a la facultat de veterinaria de la UAB, per faailials seus alumnes una forma senzilla i

eficac de realitzar les practiques sobre la pradute llet d'una granja de vaques.

Per tant l'objectiu principal del projecte seraifglementacié d'un programari que
permeti aquesta simulacio. Aquesta aplicacio té admase un servidor Web format per
el servidor Apache HTTP, el servidor Apache Tomcel sistema gestor de base de
dades MySQL. A partir d'aquests i mitjancant lI'emtde programacié Eclipse Galileo
s’ha implementat un simulador dins d'un Servlefae, que permet als alumnes un
accés remot al simulador per tal que pugin realilza practigues des de qualsevol

ordinador amb connexio a Internet.

La descripcid general del funcionament del simulagl® pot resumir de la seguent
manera. Cada alumne s'inscriura a un curs i desigrdés verificacio del professor del
curs, li assignara una granja a I'alumne. L'aluipodra interactuar amb la granja i amb
cadascuna de les vaques que la componen, aixi ealitzar algunes accions sobre
aquestes i veure com afecten a la produccié daddldia vaca. També permet veure
I'evolucio de la vaca de molts dies amb poc tenggue és lI'alumne el que decideix
quan l'avanca un dia en el simulador.

Quan el professor ho desitgi podra realitzar ursduaeié sobre la granja d'un alumne i
comprovar quines accions ha realitzat amb éxitesdbs totals i comprovar en tot

moment que l'estat de les vaques sigui el correcte.

Per tant en aquesta memoria veurem tots els pagsess'han seguit pel seu

desenvolupament fins a la seva finalitzacié.
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Capitol 1 - INTRODUCCIO

El projecte que es presenta en el seguent docuooenta treball de fi de carrera
consisteix en una aplicacio Web, anomenada Simyseté com a objectiu principal la
simulacié de produccio de llet d’'una granja de esqu

El client demandant d’aquesta aplicacio és la fatule veterinaria de la Universitat
Autonoma de Barcelona, i en particular el Catedrail Departament de Ciencia
Animal i dels Aliments, el Dr. i professor Sergf@alsamiglia Blancafort, qui
actualment no disposa de cap plataforma informajiea doni suport a les llicons
impartides a les classes teoriques.

SimVac permet a l'usuari una interacciéo amb la grah maxim d’ajustada a la realitat
que ha estat possible, i que alhora també doneesniats forca reals.

A continuacid s’explicara més detalladament quina Bstat els problemes que han
decidit a la realitzacié de I'aplicacio, el context s’ha d’encabir i les motivacions que

ens han portat a escollir aquest projecte.

1.1 PROBLEMES | ANTECEDENTS

Un dels principals objectius del projecte seraeskdlucionar un seguit de problemes i
dificultats que es presenten quan els professoryetierinaria volen que els seus
alumnes posin en practica tots els coneixements hgue adquirit en les classes
teoriques. Per tal de facilitar aquesta tasca elarsamiglia va proposar la realitzacio
d’'una aplicacié informatica que li permetés unaratcio alumne/granja que no existia
en aquell moment. Per tant, la nostre feina ensiquejecte ha estat la de plasmar les
idees del professor en una aplicacid que li perswdticionar aquest problema que té en
I'actualitat.

Una altre de les dificultats existents és que frale disposa un temps de practica finit,
qguan finalitza els exercicis proposats pel profesdel problema de no poder seguir
practicant si no disposa d'una vaca, i per tasolaciéo que proposem a aquest problema
sera la facilitat d’accés a la aplicacioé via Wehlhora, la possibilitat d’experimentar a
diari amb la granja.

Un cop hem vist alguns dels problemes i antecedguts ens han conduit a la
realitzacié del projecte avaluarem en quin contex$ trobem en l'actualitat i les

possibles solucions que hem trobat.
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1.2 CONTEXT

Si analitzem el context actual, aquests exerci@stigs que efectuen els alumnes, es
realitzen mitjancant suports com el paper o els fi¢ calcul de I'ordinador, i per tant
veiem que resulta molt complex que I'alumne tinga practica suficient, ja que no té
una interaccid amb I'espécie diariament i tampot @uservar tots els canvis que
provoguen les seves decisions.

Per altre banda, aquesta practica també es realitancant sortides i estades a algunes
granges, perdo aix0 ocasiona altres dificultats can una despesa en estancia i
transport, i tampoc soluciona plenament el probldiimieraccié amb les vaques, ja que
en moltes ocasions I'alumne no pot prendre lesss@vepies decisions ja que aixo
podria suposar un problema per la granja en questio

Podem observar que la situacié actual en que étzeeaaquestes practiqgues no és la
mateixa que en altres titulacions, com ara la médica on gran part dels coneixements

teorics es poden posar en practica i d’'una maerki continua.

1.3 MOTIVACIO

Després d’analitzar la situacié actual i els profde que existeixen veiem una
motivacio suficient per tal de millorar-la. En pemlloc la motivacié per construir una
eina util per als estudiants de veterinaria i @hestar donant un suport al professor que
imparteix la materia.

A més de la motivacio de solucionar els problemestents, també ha estat important
la tematica del projecte, ja que al ser un temerglift als que normalment es realitzen
en els titols d'informatica, ha suposat un valegéfper la seva eleccié.

Si analitzem els beneficis i inconvenients de Masealitzacié creiem que s6n motius

suficients per decantar la nostre decisio.

v' Reduccié de despeses en trajectes i estancia.

v' Qualitat de la practica dels coneixements.

v Possibilitat de veure I'evolucié en pocs dies.

v' Accés a l'aplicaci6 des de qualsevol amb connekifeanet.

X Periode de formaci6 als usuaris.
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1.4 RESUM

Un cop analitzats els problemes, el context i lesivacions, creiem que és necessari i
beneficids la realitzacid d’'una aplicacié que pdint@ millora de la practica dels
coneixements teorics impartits a classe i que mmsuuna despesa economica per
I'alumne i que alhora sigui de facil accés en tomment.

Com a una solucio inicial per al nostre problemappsem una interficie Web, que
simuli el comportament de la produccié de llet ée Vaques, i que alhora permeti al
professor diferents configuracions per tal de dalerhne reaccioni als problemes que
sorgeixin. En consequéncia, haurem d'utilitzar reifs llenguatges de programacié que
explicarem meés endavant, per tal de realitzar mberficie amigable amb l'usuari,
implementar la seguretat propia que han de teniestgtipus d’aplicacions, i que es
pugui instal-lar en la infraestructura actual ddaleultat sense que aix0 suposi més

despeses.

Alumne

Simulador

Figura 1 - Interaccié de I'alumne amb la granja

1.5 ESTRUCTURA DE LA MEMORIA

Per concloure la introduccio6 i després de veuraéegssitats existents, farem un breu
descripcio a I'estructura de la memoria.

En el capitol d'estudi de viabilitat estudiarenvikbilitat del projecte en termes tecnics,
economics i temporals.

En el seglient capitol que és el d'analisi, anatitmda produccio de llet d'una vaca, aixi

totes les possibles solucions per la implementei&imulador.
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Un cop realitzat I'analisi, continuarem amb el t@pde disseny on es seleccionaran la
solucié per tal de implementar el simulador aixndot el disseny intern d'aquesta.
Després entrarem al capitol d'implementacié oniex@m els passos que s’han seguit
per tal de realitzar I'aplicacio, i aprofundirem aspectes interns i problemes que han
sorgit duran aguesta fase.

Per acabar estudiarem les proves que s’han raaibae I'aplicacio i finalitzarem amb
el capitol de conclusions on veurem si s’han corpl@o els objectius del projecte i
una valoracié personal sobre ell.

Al final de la memoaria hi tenim una bibliografiatse tota la informacié que s’ha

utilitzat.

Pagina 9 de 88



SimVac

Capitol 2 - ESTUDI DE VIABILITAT

2.1 INTRODUCCIO

En aquest capitol estudiarem la viabilitat d’aqumsfecte. Es veura com és la situacio
actual i els beneficis aportats per l'aplicaciombéa analitzarem els requeriments
necessaris per la seva implementacio i altres lplesssolucions al problema. | per ultim
els factors que ens han portat a escollir I'actual.

Un cop haguem escollit la millor de les solucioosneixerem la seva planificacio,
avaluarem els riscos que comporti i realitzarenpr@ssupost estimat del programatri.
Finalment hi ha un apartat de conclusions on reuniels resultats de cada apartat i

veurem si és viable o no.

2.1.1 Descripcio

L'aplicacio a realitzar és una eina de docénciaajuda a la posada en practica dels
coneixements impartits en classes teoriques fieldtat de veterinaria.

El principal problema que existia era poder veuee beneficis o perjudicis de les
decisions preses per I'alumne sobre I'especie deemavirtual, sense que aixo I'afectés
de forma real. Aquesta aplicacié ha de permetsntalacié de la produccio de llet de
diverses granges de tal forma que I'alumne pugndre aquestes decisions i veure els

efectes que produeixen sobre el rendiment de lgagra

2.1.2 Objectius del projecte

Els objectius del projecte son:
1) L'objectiu critic del projecte és la implementad’un programari que ens
permeti simular la granja de vaques.
2) Com a objectius prioritaris, la creacié de lgeificie Web que permeti la
visualitzacio, manipulacié i configuracié del sirador.
3) També ha de permetre la interaccio amb unadmsdades.
4) Un altre objectiu prioritari sera la creaciédiferents tipus de visualitzacions
del programari per cadascun dels tipus d’usuaris.
5) Com a objectiu secundari necessitarem implemégdgamesures de seguretat

per tal de protegir les dades, la integritat delsauis i les intrusions via Web.
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2.1.3 Parts interessades

A continuaci6 podem veure la taula de les parteréssades en el projecte
(Stakeholders).

Descripcio Responsabilitat

Responsable de la facultat ~ Participa en la sevniciéfi fa seguiment del projecte.

Director del projecte Supervisa la feina del alumne

Taula 1 — Stakeholders

En la seglent taula podem observar tots els peffilsuaris que s’implementaran en

I'aplicacio.

Perfil Responsabilitat

Administrador del sistema o professpr  Gestio i el simulador i d’'usuaris.
Alumne Interactua amb el simulador.

Visitant Consulta d’'informacio.

Taula 2 - Perfil d’'usuaris

Per ultim, podem veure I'equip de projecte (Projezam) i les responsabilitats que te
cadascu.

Perfil Responsabilitat

Cap del projecte

P) Defineix, gestiona, planifica i controla el progect

Col-labora amb el cap de projectes en l'estudi idbilitat i la

_ planificacié. Analitza [I'aplicacié: arquitectura, etodologia,
Analista (A)

especificacions i estandards entre altres. Pagtieip el disseny

validacio.

Dissenya i desenvolupa laplicacio d’acord amb alasi i
Programador (P) | planificacio prevista. Participa en el procés ddideaio i

implantacio.

Tecnic de proves Participa en el disseny de les proves interneddaregs. Realitza

(TP) les proves i participa en el procés de controlwhditat.

Director del ) _
_ | Supervisa la feina de I'alumne, en alguns caso®éapot actuar
projecte (DP) i/o
comstakeholder
tutor

Taula 3 - Project Team
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2.1.4 Producte i documentacio6 del projecte
a) Es lliurara una aplicacio informatica.
b) Es lliurara un manual d’'usuari i una ajuda erali

c) S’elaborara una memoria del projecte

2.2 ESTUDI DE LA SITUACIO ACTUAL

En situacié actual observem una gran dificultat peder aplicar els coneixements
teorics que adquireixen els alumnes de forma macfiquests utilitzen fulls de calcul i
problemes sobre el paper per realitzar-les, | et tesulta una feina complicada, tant
per observar els resultats com per poder veureeuolacio al llarg de diversos cicles.
Per tal de poder veure com afecten les decisiomspyenen els alumnes sobre la
produccio de llet, haurien de desplacar-se a uaajayfisicament i fer un estudi durant
un cert temps.

Per tant creiem oportl i necessari la implementdtguesta eina que permetra als
alumnes una interacci6 amb I'espécie i veura elsvisague es produeixen en la

produccio de llet segons els criteris de decis® sjguin escollits.

2.3 REQUERIMENTS DEL PROJECTE

En aquest punt analitzarem els requeriments d¢bgieseguit de les restriccions de
sistema que s'han acordat. En primer lloc veuresnredueriments funcionals que
podriem definir com a coses que el producte hadktzar, i després els no funcionals

gue sbn propietats que aquest ha de tenir.

2.3.1 Requeriments funcionals
Llistat de requeriments funcionals soén:
1. Simulacio de la produccio de llet de granged aom les vaques que la
configuren.
2. Interficie Web per interactuar amb el simulador.
3. Manteniment (altes, baixes, modificacions) déedade I'aplicacio.
4. Control d’accés dels usuaris de I'aplicacio.

5. Copies de seguretat i recuperacio de dades
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2.3.2 Requeriments no funcionals
Llistat de requeriments no funcionals sén:
1. Permetre la connexio simultania d'usuaris di€apio.
2. Tolerancia a fallides.
3. Control de totes les entrades d'usuaris.
4. El control d'accés es fara d’acord amb unaallgusuaris i permisos (ACL -
Access Control List).

5. La seguretat de les dades: el servidor hauta@nilerestriccions d’accés fisic.

2.3.3 Restriccions del sistema
Les restriccions que mostrem a continuacié s’haogsat amb la intencié de reduir els
costos del projecte i de possibilitar la utilitzadies de qualsevol ordinador amb accés a
la xarxa.
Llistat de restriccions que afecten al programari:

1. L'aplicacié s’ha d'implementar en un entorn Lxnu

2. Les pagines Web han de ser accessibles desatieepl navegador.

3. L'aplicaci6é ha d’adaptar-se al sistema fisigpdisble a la facultat.

4. El projecte ha d’estar finalitzat abans del 8Quhy de 2010.

5. L'aplicacio s’ha de desenvolupar utilitzant prangari lliure.

2.3.4 Catalogar i prioritzar els requeriments

Un cop analitzats tots els requeriments continuapem dividir-los entre essencial,
condicional i opcional, segons la seva prioritat.

Catalogarem un requisit com a essencial quan la smalitzacio sigui imprescindible
per la finalitzacido del projecte. Si el classifiguecom a condicional vol dir que
I'aplicacio podria arribar a funcionar sense effiopque creiem que €s necessari. | per
altim si un requeriment és opcional, vol dir quel@m decidir de implementar-lo o no i

no afectara al funcionament final de I'aplicacio.

RF1 | RF2 | RF3 | RF4 | RF5
Essencial X X X

Condicional X

Opcional X

Taula 4 - Requeriments funcionals
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A continuaci6 s’analitzaran d’igual forma els regoents no funcionals :

RNF1 | RNF2 | RNF3 | RNF4 | RNF5
Essencial X X X
Condicional X
Opcional X

Taula 5 - Requeriments no funcionals

Per ultim analitzarem la relacid entre objectiugegueriments funcionals i no
funcionals. Aquesta és la que ens permetra amalitedre amb que posteriorment es

realitzaran les funcionalitats i els objectius goaenplirem quan siguin finalitzats.

RF1 | RF2 | RF3 | RF4 | RF5 | RNF1 | RNF2 | RNF3 | RNF4 | RNF5
o1 X X X X X X X
02 X X X X X
O3 X X X
04 X X X
05 X X X X X

Taula 6 - Relacié entre objectius i requeriments

2.4 ALTERNATIVES | SELECCIO DE LA SOLUCIO

Després de saber els requeriments i restricciohssigeema s'han buscat possibles
alternatives que permetin el compliment d'aquests.

2.4.1 Alternativa 1

Adquisicio i adaptacié d'un programari existent,r pgxemple, Oviprogramariebs
Premium:

http://www.asmexcriadoresdeovinos.org/informa/2086/oviprogramariebs.html

En aquest cas seria d’animals ovins i no bovinhawia d'adaptar per obtenir una
simulacié correcte.

Funcionalitats:
Gestio de dades.

Creacio de llistats i filtres.
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Creacio d’'informes.

Simuladors i sistemes experts.

Actualitzacions des d’Internet.

Costos:

9.000€

2.4.2 Alternativa 2

Desenvolupament d'un simulador d’'una granja deesqu

Caracteristiques:

Total independencia de I'aplicacio.

S’ajusta als requeriments proposats.

Ajustable als recursos disponibles per la facultat.

Costos:

Segons la planificacio prevista.

2.4.3 Solucio proposada

Després de veure les possibles alternatives, fareen comparacié entre les dues

possibles solucions al problema plantejat.

Costos Costos Nous Nivell . »
L . Suport . . | Complexitat | Formacio
adquisicio | adaptacio recursos d'integracio
Alternativa Inclos en ) Inclos en el
9.000€ Alts Adaptable Baix Alta
1 el preu preu
Alternativa Pressupost Inclos en N Inclos en el
0€ ) No cal ) Alt Mitjana )
2 projecte el projecte projecte

Taula 7 - Comparacié de les alternatives.

Els termes de comparacio son primerament els co&dsguisicio i d'adaptacié i en el
cas d'adaptar-la els nous recursos que necessitédretontinuacié analitzem si es
disposa de suport als usuaris, aixi com del nidéltegracid que té sobre els

requeriments especificats anteriorment i la conmfaégue suposara la seva realitzacié.
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Per altim veurem si el periode de formacio als rswesta o no inclos en el preu total

del projecte.

Justificacio de la solucio.

A la vista de les caracteristiques de les duesnaliges i el quadre comparatiu, veiem
que la alternativa 2 seria la més adequada.

Tant pels costos com la feina necessaria d’ad@pt@eila alternativa 1 veiem més
factible la segona, que s'ajusta a totes les nigaissgue ens demana el responsable de

la facultat.

2.5 AVALUACIO TECNOLOGICA DEL PROJECTE

Si analitzem el projecte des del punt de vistadlgic, veiem que necessitarem una
infraestructura de servidor Web que permeti la egiinsimultania d’usuaris, i per tant

tota les eines necessaries per la realitzacio d&qu

L’esquema del sistema és el que es mostra a lasefiura, que consta del servidor
WEB que s'encarrega de rebre i contestar peticouns) els usuaris les sol-licitin des
del seu navegador Web. Per sota d'aquest teniraruidar d’aplicacions que interactua

amb la base de dades i genera les funcionalitatsirdalador i totes les pagines Web

dinamiques que es mostren a traves del servidor web

‘\ RESPOSTA

USUARI

Servidor
Weh \
|. :
Servidor
d'aplicacions \
|
SOL-LICITUD Base de
dades

Figura 2 - Esquema del sistema
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2.6 PLANIFICACIO DEL PROJECTE

Un cop analitzat el projecte tecnologicament camiem I'estudi avaluant-lo
temporalment, i aixi podem acabar d’analitzar sdrpocomplir les restriccions

temporals que presenta aquest.

Calendari del projecte
El projecte es desenvolupara d’octubre de 200%iad#2010 amb una dedicacio de 9

hores setmanals. El total d’hores dedicades atpi®sera de 253 hores.

Data comengament:
1 d’octubre de 2009
Data finalitzacio:

25 d'abril de 2010

Eines de planificacio i control:

Microsoft Project (eina de seguiment i control dejgctes).

2.5.1 Recursos del projecte
En la seglent taula fem I'estimacié de les valorecide cada un dels recursos humans

que s'’han detallat anteriorment.

Recursos humang Valoracio
Cap de projecte 100 €/h

Analista 50 €/h
Programador 30 €/h
Técnic proves 20 €/h

2.5.2 Tasques del projecte

N° | Descripci6 de I'activitat Durada | Data d'inici
Inici del projecte: assignacio i matriculacié del

1 . 2,5d | 02/10/09
projecte

2 | Planificacio 11h 16/10/09

3 | Estudi de viabilitat 10h 16/10/09

4 | Aprovacio estudi viabilitat (Punt de control) 1h | 24/10/09
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5 | Analisi de I'aplicaci6 24h 24/10/09
6 | Analisi de requeriments (casos d’us) 10h | 24/10/09
7 | Analisi de dades (base de dades) 5h | 31/10/09
8 | Analisi de la seguretat i legalitat 5h | 06/11/09
9 | Documentacio de I'analisi 3h 08/11/09
10 | Aprovacio de I'analisi (Punt de control) 1h 13/11/09
11 | Disseny de l'aplicacio 19h 13/11/09
12 | Disseny de la base de dades Sh | 13/11/09
13 | Disseny de I'aplicacio i interficie Web 5h 15/11/09
14 | Disseny de les proves (test) 5h | 20/11/09
15 | Documentacio del disseny 3h 22/11/09
16 | Aprovacio del disseny (Punt de control) 1h | 27/11/09
17 | Desenvolupament de I'aplicacié 127h | 27/11/09
18 | Preparaci6 de I'entorn 12h | 27/11/09
19 | Configuracio base de dades Sh | 05/12/09
Modul d’adquisicié de dades i funcionalitats de
20 100h | 11/12/09
I'aplicacio
21 | Desenvolupament de la interficie d'usuaris 10h | 26/02/10
22 | Testi proves 16h 06/03/10
23 | Proves generals 10h 06/03/10
26 | Documentacio de desenvolupament i test 5h | 13/03/10
Aprovacio del desenvolupament i proves (Punt de
27 1h 19/03/10
control)
28 | Implantacio 20h 19/03/10
29 | Instal-lacio 5h 19/03/10
30 | Proves reals sobre la infraestructura final 10h| 21/03/10
31 | Formaci6 d’'usuaris Sh 28/03/10
32 | Generacio de documents (memoria del projecte) 30h | 19/03/10
33 | Tancament del projecte 1h 23/04/10
34 | Defensa del projecte 5h 23/04/10

Taula 8 — Tasques del projecte

Pagina 18 de 88




SimVac

2.5.3 Planificacié temporal

| oct 08 | nov 08 | dic 08 | ene ™0 feb "0 mar "0 | abr 10 | may 10 | jun"10 | jul ™10 | age
28[0s[12]19]26]02]os[16]23[30]o7 [14]21]28]04]11]18]25 [01]08]15[22|01]08 [15]22[28 [05[12[18]26[03 [10[17 [24[31 07 [14[21]28]05 [12[ 1926 [0z [0

Inici del projecte: assignacia i matriculacio del projecte

Estudi de viavilitat

=

rovacio Estudi Viabilitat (Punt de control)
—_—
|, Analisi de requisits (casos d'is)

Andlisi de dades (base de dades)
Analisi de la seguretat i legalitat

ocumentacio de I'analis
cid de I'andligi (Punt de control

|lDisse y de la base de dades
Dis

seny del serviet i d'interficie web
Dizseny de les proves (test)
Documentacio:del disseny

Aprovacio del dizszeny (Punt de control)

Preparacio:de I'entorn
Configuracio base de dades
:Modul d'adquisicio de dades i funcionalitats de I'aplicacid

Desenvolupament de I'interficie d'usuaris

ocumentacio de desenvolupament i test
wvacio del desenvolupamenti proves (Punt de control)

Formacio d'usuaris
I=lG neracio de documents {[memaoria del projecte)
: Tancament del projecte
? Defensa del projecte

Figura 3 - Diagrama de Gantt del projecte

2.7 AVALUACIO DE RISCOS

Continuant amb I'estudi de viabilitat el segiens @& I'avaluacio dels riscos que es
poden presentar durant la realitzacié del projactacom una catalogacié d’aquests, i

el pla de contingéncia que s’haura d’utilitzar es que apareguin.

2.6.2 Llista de riscos

A continuacié s'enumeren els possibles riscos then grevist que poden apareixer
durant la realitzacié projecte.

R1. Planificacio temporal optimista: en la fasestiidi de viabilitat. No s’acaba en la
data prevista, augmenten els recursos.

R2. Manca alguna tasca necessaria: en la faseudiesie viabilitat. No es

compleixen els objectius del projecte.
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R3.  Pressupost poc ajustat: en la fase d’estudiabélitat. Menys qualitat, perdues
economiques.

R4. Canvi de requeriments: en la fase destudi wabilitat, i d’analisi.
Endarreriment en els desenvolupament i resultat.

R5. Equip del projecte massa reduit: en la fasstulie de viabilitat. Endarreriment
en la finalitzacié del projecte, no es compleixknabjectius del projecte.

R6. Eines de desenvolupament inadequades: en la tHsnplementacio.
Endarreriment en la finalitzacio del projecte, neqgualitat, ....

R7. Dificultat per accedir alstakeholdersen la fase d’estudi de viabilitat, analisi,
proves i formaci6. Manquen requeriments o sOn igades, endarreriments,
insatisfaccio usuaris.

R8. No es fa correctament la fase de test: en d$a@ f@de desenvolupament, i
d’'implantacié. Manca de qualitat, deficiencies eéwpérativa, insatisfacciéo usuaris,
pérdua economica.

R9. Incompliment d’alguna norma, reglament o legigl: en qualsevol fase. No es
compleixen els objectius, repercussions legals.

R10. Manca d'implantacié de mesures de seguretala éase d’estudi de viabilitat,
analisi i desenvolupament. Pérdua d’informacio, oinpliment legal, peérdues
economiques.

R11. Abandonament del projecte abans de la frzat6: en qualsevol fase. Perdues

economiques, frustracio.

2.6.3 Catalogacio de riscos
En la seguent taula classifiquem els riscos setopsobabilitat de que apareguin aixi

com la gravetat del impacte que ocasionarien selpejecte.

Probabilitat Impacte
R1 Alta Critic
R2 Alta Critic
R3 Alta Critic
R4 Alta Marginal
R5 Alta Critic
R6 Baixa Critic
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R7 Baixa Critic
R8 Alta Critic
R9 Mitjana Critic
R10 Alta Critic
R11 Mitjana Catastrofic

Taula 9 — Classificacié dels riscos

2.6.4 Pla de contingéncia
Després de la catalogacio de riscos s’ha de pamsdes possibles solucions per tal
d'afrontar-les, si és que n'hi ha, i aquestes egllea a la taula que es mostra a

continuacio.

Soluci6 que cal adoptar

R1 | Ajornar alguna funcionalitat, fer una asseguranca.

R2 | Revisar I'estudi de viabilitat, modificar la plaicicio.

R3 | Renegociar amb el client, fer una asseguranca.

R4 | Renegociar amb el client, ajornar funcionalitat, dificar planificacid i

pressupost.

R5 | Demanar un ajornament, negociar amb el client.

R6 | Millorar la formacié de I'equip, preveure eines eattatives, millorar la

gualitat.

R7 Fixar un calendari de reunions, millorar el corgaminb el client.

R8 | Dissenyar els test amb antelacio, realitzar tagisn@atics, negociar contracte

de manteniment, donar garanties.

R9 | Revisar les normes i legislacié, consultar a uregxp

R10 | Revisar la seguretat en cada fase, aplicar podisigie seguretat actives.

R11 | No té solucio.

Taula 10 —Pla de contingéncia
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2.8 PRESSUPOST

En aquest punt estudiarem la viabilitat del pr@edts del punt de vista economic, en
primer lloc es faran les estimacions de costs @esgmal i recursos addicionals, i

mitjancant aquestes posteriorment les dels costasadascuna de les activitats que el
componen.

Per acabar el pressupost farem un resum i I'anélist benefici per tal d'arribar a

alguna conclusio sobre si el projecte és econongoafiable o no.

2.7.1 Estimaci6 cost de personal
En la seglient taula mostrem les hores que realida integrant del projecte aixi com
el cost total d’aquestes.

Cap de projecte| 50h | 5.250,00 €
Analista 50h | 2.675,00 €
Programador 143h| 4.227,50 €

Técnic proves | 10h 370,00 €
TOTAL 253h | 12.522,50 €

Taula 11 — Estimaci6 cost del personal

2.7.2 Estimaci6 cost dels recursos
Després d’estimar el cost del personal el seguantgue s’ha d’analitzar és el cost dels
recursos addicionals necessaris per poder ferogiqte, i aquests es mostren en forma

de taula a continuacio.

Cost - Periode Periode
: | Cost unitari : > » »
amortitzacio amortitzacio utilitzacio
Amortitzacio
PC 100 € 1200 € 36 mesos 8 mesos
programador
Amortitzacio
20,8 € 250 € 36 mesos 8 mesos
MS Office
Amortitzacio
_ 30€ 360 € 36 mesos 8 mesos
MS Project

Taula 12 — Estimacio costos dels recursos
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2.7.3 Estimacié cost de les activitats
Tot seguit i a partir de la informacio anterior glessarem la estimacié de costos per a

cadascuna de les activitats que formen el projecte.

Activitat Durada | Cost

Inici del projecte: assignacio i matriculacié del pojecte | 60h 200,00 €
Planificacio 11h 1.100,00 €
Estudi de viabilitat 10h 1.000,00 €
Aprovacio estudi viabilitat (Punt de control) 1h 0100 €
Analisi de 'aplicacio 24h 1.275,00 £
Analisi de requeriments (cassos d’'Us) 10h 500,00 €
Analisi de dades (base de dades) 5h 250,00 €
Analisi de la seguretat i legalitat 5h 250,00 €
Documentacio de 'analisi 3h 150,00 €
Aprovacio de I'analisi (Punt de control) 1h 125600
Disseny de I'aplicacio 19h 935,00 €
Disseny de la base de dades 5h 230,00 €
Disseny de I'aplicacio i I”interficie Web 5h 230&
Disseny de les proves (test) 5h 200,00(€
Documentacio del disseny 3h 150,00 €
Aprovacio del disseny (Punt de control) 1h 125,00 €
Desenvolupament de I'aplicacio 127h 3.810,00/€
Preparacio de entorn 12h 360,00 €
Configuracio base de dades 5h 150,00/€
Modul d’adquisicio de dades i funcionalitats deplieacio | 100h 3.000,00 £
Desenvolupament de I"interficie d’'usuaris 10h G0&E
Test i proves 43h 1.267,50 §
Proves unitaries 10h 300,00 €
Documentacio de desenvolupament i test 5h 150,00 €
Aprovaci6 del desenvolupament i proves (Punt derofn| 3h 322,50 €
Implantacio 20h 830,00 €
Instal- lacio 5h 220,00 €
Proves reals 10h 360,00 €
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Formaci6 d’'usuaris 5h 250,00 €

Generacio de documents (memoria del projecte) 30h .090,00 €
Tancament del projecte 1h 100,00 €
Defensa del projecte 5h 500,00 €

Taula 13 — Estimacio costos de les activitats

2.7.4 Resum i analisi cost benefici
D'acord al pressupost, i considerant que el cemres'implanta I'aplicacid ja té els
ordinadors i el programari necessari per que almaés puguin interactuar amb ella, els

costos pressupostats totals serien els seguents:

Cost de desenvolupament del projecte ....... 12.522,50 €
Cost d’amortitzacioé del material ............cc.... 150,80 €

Total: 12.673,30 €

Tenint en compte els beneficis que suposa sobralefsnes, que son la facilitat de
posar en practica els coneixements teorics impartiestalvi en desplacaments i
estancia (respecte a fer-ho de forma real) entresalconsiderem que els costos del
projecte son assumibles i que el benefici a llarmini és molt alt.

Cal puntualitzar, que el fet de disposar de I'agli@ de forma facil, augmenta i millora
la qualitat i quantitat de la practica dels coneigats. També es té en compte que la
utilitzacié del simulador permet veure informace dicle sencer de la vida d'una vaca
en un temps reduit i que les decisions presesgh@isnes no afecten de forma real a
I'espécie, per tant amplia les possibilitats qondré el professor respecte a fer-ho sense
el simulador.

Per tant I'amortitzacio del projecte seria en poesos després de dimplantacio de
I'aplicacid, ja que aporta uns grans beneficisjgafiquen la inversio inicial, i meés si
es té en compte que el cost real del projectaetar-se d’un projecte de final de carrera

és zero.
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2.9 CONCLUSIONS

Els resultats de l'estudi de viabilitat mostren d¢amlet des del punt de vista tecnic,
economic i temporal el projecte és viable.

Tecnicament hem analitzat les eines necessarida peva implementacio i els resultats
obtinguts son positius ja que en el mercat actoalem trobar versions lliures de
programari que ens permeten crear-ne.

En termes economics veiem que els beneficis queapnsgta l'aplicacié son molt
superiors als inconvenients que ens pot ocasiohambé podem observar que
I'alternativa que hem proposat a I'aplicacié impdetada, no s'ajusta als requeriments
gue descrits anteriorment.

En altim lloc, I'estudi des del punt de vista temgdcens demostra que és possible la
seva realitzacio dins els limits establerts i gaetpnt també compleix les restriccions

imposades al projecte.

Per tant arribem a la conclusié cagest projecte és viable.
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Capitol 3 - ANALISI

L’objectiu d’aquest capitol sera l'analisi de tdt reecessari per la realitzacio del

projecte, des de I'estudi de la lactacio i elsedcti'una vaca, passant per l'estudi del
marc tecnologic i les opcions existents al merfiag als possibles llenguatges de

programacio a utilitzar per la seva realitzacio.

En primer lloc, farem un analisi de tots els requents que ha de tenir la nostra

aplicacio.

3.1 REQUERIMENTS DEL PROJECTE

Arribats a aquesta fase s'han analitzat amb mé#,dehtament amb el nostre client el
professor Calsamiglia, tots els requeriments dgkepte, ja que alguns d’ells s’havien de

modificar respecte a I'estudi inicial.

3.1.1 Requeriments funcionals
1. Simulacié de la produccio de llet de granged aom les vaques que la
configuren.
2. Interficie Web per interactuar amb el simulador.
3. Manteniment (altes, baixes, modificacions) déedade I'aplicacio.
4. Control d’accés dels usuaris de I'aplicacio.
5. Copies de seguretat i recuperacio de dades
6. Muntar i configurar la infraestructura que petinseiportar el servidor Web i
I'accés des d'altres ordinadors.
7. Permetre a l'usuari alumne realitzar les accidlasancar un dia, de secar,

inseminar i preguntar estat per a cada vaca.

3.1.2 Requeriments no funcionals
1. Permetre la connexio simultania d'usuaris di€apio.
2. Tolerancia a errades.
3. Control de totes les entrades d'usuaris.
4. El control d'accés es fara d’acord amb unaallgusuaris i permisos (ACL -
Access Control List).

5. La seguretat de les dades: el servidor hauta@nilerestriccions d’accés fisic.
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6. Generar les bases de dades inicials en casayegisteixin i afegir un usuari
administrador i les dades per defecte a aquesses lole dades.

7. Generar una aplicacio que permeti fer grafiopesVeb.

8. Generar arxius de configuracio dels parametsdssithulador editables pels
administradors.

9. Generar diferents vistes per cada tipus d’usuari

3.1.3 Conclusio dels requeriments

Com es pot observar, s’han afegit alguns requetsrgre en un principi no es van tenir
en compte, i que el nostre client creu que son esgindibles per complir les seves
expectatives sobre l'aplicacio. Alguns d’ells tam@#@n ser inclosos quan es van
observar algunes mancances alhora de permetrerigeronfiguracions del servidor ja

gue en un primer moment s’havia pensat en fer-lo ana configuracié més estatica.

3.2 SIMULACIO D'UNA VACA

Després d'analitzar els requeriments del projeotaeacarem l'estudi de I'especie a
simular, la vaca. Degut a la complexitat que aposava, el professor Calsamiglia va
simplificar molt aquesta informacié, alhora que eagacilitar les formules per modelar

el comportament d'aquestes, que mostrem a conithuac

DESCRIPCION FUNDAMENTAL DE LA VACA (determina la 5.  Proteina actual: PROT = PROTpf(x) (x=1)

genética potencial de la vaca). 6.  Células somaticas actuales: CCS = CCSfx) (x=1)

SI NO LO ENTENDEIS BIEN, PODRIAMOS QUEDAR PARA Produccién anual potenc [PROPA} F(RND:700(-11000)

EXPLICARLO: Yo he podido dibujar una curva de lactacion (eje x, dias en NGmero de parl PARTC F(RND); 1-5

lactacion; eje de las Y, produccién de leche) costes datos). Pice PICC Paro . T

1.  Asignar un valor de producciéon anual potencial ,75*PR9Dp/20/
(PRODAp) al azar entre 7.000 y 11.000 Litros/afio _ Parto>1: PR(Dp/200
Dias a pico dPICC F(RND)

2. Asignar un valor de proteina potencial (PROTp)zara g
entre 2.8y 3.4 Parto 1: RND 6-80

3. Asignar un valor de grasa potencial (GRASp) al azar i i Parto >1: RND 3-55
entre 3.5y 4.2 Tiempo del pic [ PICO F(RND)

Parto 1: RND 2-35

4. Asignar un valor potencial de células somaticasE)C

entre 80 y 650 Parto >1: RND 1-25
5. Asignar un nimero de parto (PART) entre 1y 5 Produccio Inicial PRODd( 0.7*PICC
DEL DEL DEL=DEL+1
A partir de estos valores se calculan las condésicactuales para la Producciol PROL-PP  |PROD=
vaca PROC-PIC
1.  PICO=f(PARTX)*PRODAp/200clonde PROL-LAC
a. PART1=0.75; Estad: ESTADC Postparto (POSTP =
b.  PART>1, PART>1=1.0 Ciclando (CLICLO=2
2. Dias al pico: Inseminada (IA=2
a. PART1=RDN entre 55-70 Gestante (GEST=
b.  PART>1=RND entre 35-55 [Seca (SECA=!
3. Produccion del dia 0; PRODdO= 0,75*PRODAp/200
4.  Grasa actual: GRAS = GRASp * f(®=1) A partir de aqui, se procede a “pasar dias” auticaraente para

crear una historia reciente de la vaca (se guavebmes generados
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en base de datos; no hay input del usuario, sierdagifunciones se
determinan al azar)
1.

Todos los animales parten del dia 0 en un estado
postparto (ESTADO=1)
Generar un numero de dias a pasar para esta vama (e
1y 400)
Generar un contador de dias postparto o dias en
lactacién (DEL)
La produccion se determina por periodos:
a. La produccion del dia 0 se ha determinado
anteriormente (PRODdO)
b. Si DEL esta entre 0 y 49 PRODhoy =
i. PARTO =1; 1,009*PROD(ayer)
i. PARTO >1; 1,016* PROD(ayer)
c. Si DEL = dPICO; durante 15 dias PRODa
= PRODa
d.  SiDEL > (dPIC+15); PRODhoy
i. 0.998 PRODayer
ii. 0.9916 PROD ayer
Pasar dias. Los animales pasan de estado PP a esta
“Ciclando” (ESTADO 2) de forma al azar entre loagli
25y 40 DEL
Cuando estan en estado CICLA, se pone en marcha uf
contador del ciclo que dura entre 18 y 24 diaszat a
(RND para cada ciclo). Cuando llega el dia
determinado, se aplica una fertiidad de 35%
(probabilidad 0.35 de cambiar de estado a
INSEMINADA; ESTADO 3; o se mantiene ESTADO
2)

a. Si se queda Prefiada, inicia un contador de
gestacion (DIASGEST) que dura 275-285
dias (al azar)

7.  Cuando dias de gestacion = 215-225, cambio deaestad
a SECA. Contador de SECA. El animal deja de dar
leche.

8.  Cuando se cumplen los DIASGEST , parto, y se inicia
el ciclo de nuevo (Estado =1), DEL a cero y vuedve
empezar un ciclo.

Con esto se ha generado el historial reciente de vaca. Esta
operacion, en el modelo final, se repetird n vgeea crear la granja.

UNA VEZ GENERADA LA GRANJA, LAS VACAS SEGUIRAN
EL CICLO, EXCEPTO QUE LAS ACCIONES DE FERTILIDAD
Y SECADO LAS REALIZARA EL USUARIO.

Para ello, cuando el contador del ciclo alcancea@r previsto, el
estado de la vaca aparece como CELO. Si ese dfuatio decide
inseminar, la fertilidad es una funcién (valor figel 40%). El resto,
similar al modelo anterior.

El secado debe ser una accién siempre disponitdey plebe
realizarse 60 dias previos al parto, o 220 diagedéacion. La accion
la hara el usuario.

En Inseminacion o secado, yo pondria las accioriempse
disponibles en la pantalla, y el estudiante debel&ccionar la vaca
y activar el botén de accién a tomar.

A partir d'aquest document hem extret de tots atarpetres necessaris per simular la

lactacié d'una vaca i dels estats que configurencieles de lactacié. A continuacié

mostrem una figura explicativa d'aquest cicle.

S
R "4

Figura 4 - Cicle d'estats d'una vaca

Per tant, després de l'analisi de la vaca comemcimun estudi sobre totes les opcions

disponibles per tal de proveir la infraestructueaessaria per la seva simulacio.
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3.3 MARC TECNOLOGIC

El seglient punt a analitzar és el marc tecnologigubjecte, que el dividirem en tres

parts. En primer lloc estudiarem els servidors Welle ens crearan la base per
implementar I'aplicacio i les funcions de servidarcontinuacié veurem els sistemes de
gestio de bases de dades que serviran per la gestédbase de dades, i finalment tots
els possibles llenguatges de programacio per geidéehs dinamiques i els entorns de

programacio que els suporten.

3.3.1 Servidors Web

Com que la nostra aplicacié ha de ser accessibldnternet, és imprescindible I'is
d’un servidor Web.
La funcié d’'un servidor Web és la d'acceptar remquents HTTP des de la xarxa, i
proveir respostes HTTP al client que ha fet el eegquent, aquestes respostes
normalment sén en forma de document o pagina HTdyk, son les que necessitem en
aquest projecte.
El seu esquema de funcionament es basa en |'egatrlcgegient bucle infinitament:

1. Espera una petici6 al port TCP indicat (I'esteddHTTP per defecte és el 80).

2. Rep la peticio.

3. Busca el recurs que demana la peticio.

4 .Envia el recurs reutilitzant la mateixa connexi@ s'ha utilitzat en la peticio.

5. Torna al punt nimero 2.
Depenent del tipus de peticio que rebi el servidtab, pot donar diferents tipus de
resposta. La meés simple possible és una pagina HTédtatica que estigui
emmagatzemada al servidor local, o bé respostescam@plexes, que son generades
amb alguns llenguatges de programacié que retodiferents Webs depenent de la
peticié d'entrada, anomenades Webs dinamiques.
A continuacio veurem algunes possibilitats que @émbkal mercat en quan a servidors

Web, i les seves caracteristiques més importants.

Apache HTTP Server

Es un dels servidors més populars, és flexibleidrap \

eficient, és actualitzat continuament i esta adapta | A FP.A M

protocols HTTP 1.1. La seva Ultima versid estalddaé
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2.2.15es va publicar el passat 05/03/2010.

Les seves principals caracteristiques son:
 Es una tecnologia gratuita de codi obert. Etéeser gratuita és important pero
no tant com que sigui de codi font obert. Aixo torga una transparencia al
programari de manera que podem saber exactamenteekestem instal-lant al
nostre servidor.
« Es un servidor altament configurable de dissemgutar. Es relativament
senzill ampliar les seves capacitats. En I'actatbixisteixen molts moduls per a
aguest servidor i sén accessibles a tothom quareekssiti.
» Disposa d’extensions per treballar amb els llatges Perl, PHP i entre altres
llenguatges de script. També disposa d'extencidrilggguatge Java i pagines
JSP, i té tot el suport necessari per generar pagheb dinamiques.
* Permet personalitzar les respostes davant digeedis errors que es puguin
donar durant el seu funcionament. També dona lsilpbkat de que la resposta a
aquest error sigui donada a partir d’'un scripttopea I'administrador.
« Es altament configurable en termes de creaciéti@de logs.
Permet la creaci6 d’arxius de log fets a mida padniinistrador, i d’aquesta

manera tenir un control total sobre tot el que saicdins el servidor.

IS Server

El servidor Internet Information Server és un Sbovi
de pagines Web, FTP i Gopher que suporta

: | Internet
protocols HTTP, FTP i GOPHER. La seves principi InformationServer
desavantatges : és un programari privatiu que el se

codi font no és obert, i que només funciona sotaistema operatiu Windows. La seva

altima versio estable és la 7.5 que va sortir alcateel passat 22/10/2009.

Les caracteristigues més destacades son les sggient
- Es molt facil d’instal-lar. La instal-laci6 i @mka en funcionament és qiiestié de
minuts i la publicacié de pagines i arxius és iglabkenzilla.
- Treballa com un servei Windows NT, per tant sgna a la perfecci6 amb el

resta de serveis Windows NT.
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- Utilitza una eina de configuraci6 amb vista grafi molt senzilla, el control
MMC (Microsoft Management Console), que ajuda nletaient a les feines
d’administracié i seguretat del servidor.

- Permet fer 'administracio del servidor de marreraota per Web, utilitzant un
navegador qualsevol.

- Esta completament integrat amb el sistema deretegude Windows NT. Els
usuaris accedeixen a les pagines en funcio defsiges que tenen sobre elles

- Permet la publicacio de Webs mitjancant eines @éeb FrontPage i similars, o
mitjancant una copia simple de I'arxiu sobre laxgar

Permet utilitzar mecanismes de seguretat comtebificacié xifrada de

Windows NT.

- Permet la integracio de forma forca senzillastgvidor SQL de Microsoft, i

diferents sistemes per crear consultes sobre aguéstses de dades (idc/htx,
dbweb i altres).

Les ultimes versions estan adaptades al prokdbEoP 1.1.

- També podem crear pagines i scripts, suportativeAServer Pages (ASP),

protocols CGl i ISAPI, que permeten la generaciévdbs dinamiques.

AOLServer

Si  comparem aquest servidor amb els analitz

anteriorment, aquest és el que esta menys desem‘/pl server

la seva ultima versi6 estable és la 4.5.0 que @klta7/06/2006, i per tant la majoria de
les seves caracteristiques estan desfasades, @éobadnanera a dia d’avui encara €s
utilitzat i dona bons resultats en algunes empradesmalment es combina amb el

paquet d'eines Web OpenACS ja que esta implemeasaécificament per aquet
servidor i es combinen a la perfeccio les seveticpdaritats.

Les seves principals caracteristiques son:
Com Apache és un servidor relativament facil defigurar, t€ una gran

flexibilitat i esta basat en un disseny modular, tpet, resulta facil augmentar les
seves capacitats.

- Utilitza una arquitectura multifil per proporcemun alt nivell de resposta i

eficiencia, aixo fa que sigui molt utilitzat per prases que necessiten nombroses
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connexions a la base de dades i una personalitziecié@és pagines per a cada
usurari.

- Proporciona un accés molt simple a les basesadiesd permet connexions amb
altra disponibilitat i alta rapidesa d'acceés.

- Es un projecte de codi obert i distribuit de famgnatuita.

Tomcat

Apache Tomcat és un contenidor de servlets

implementa les especificacions de servlet i de J

% Apache
Server Pages (JSP), proporcionant un entorn pe /di\

Tomcat

codi Java a executar en cooperacié amb un serv

Web tot i que també pot ser utilitzat com a semwidfeb com els anteriors.

L’dltima versio estable és la 6.0.29, i el seu¢kment va ser el 22/07/2010.

Les seves principals caracteristiques son:
-Es un servidor HTTP i un contenidor de servletsora, per tant, té un
funcionament autonom total.
-Es la implementaci6 de referéncia de les espacitios de servlets 2.4 i de JSP
2.0.
- Pot funcionar com a servidor HTTP autonom o cotatea un altre servidor
HTTP com Apache o ISS.
-Déna la possibilitat d'arrancar varies instandiesicat i permet a entorns de
desenvolupament com Eclipse o NetBeans crear-reemelts utilitzant la seva
propia configuracio.

-Es programarri lliure i de codi obert.

Taules comparatives

Per veure d'una forma meés intuitiva totes les tamatiques dels servidors Web

explicats anteriorment, utilitzarem unes taules paratives de diversos factors que
influiran sobre la nostre eleccio final.

La primera d’aquestes ens mostra informacié gersetale els servidors, entre aquesta
informacio destaquem si aquest té algun cost @rsd,el codi font €s obert i per tant

tenim acces a ell per si fos necessaria algunafivacio.
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_ - Ultima
: Codifont | Llicencia del » Data de
Servidor Creador Cost : versio :
obert programari sortida
estable
AOLserver NaviSoft Lliure Si Publica 45.0 27/06/20P6
Fundacio del
Apache ) . i .
programari Lliure Si Publica 2.2.15 05/03/2010
HTTP
de Apache
Fundacio del
Apache . _ . -~
programari Lliure Si Publica 6.0.29 22/07/2010
Tomcat
de Apache
Inclos als
productes de la
ISS Server Microsoft familia No Propietaria 7.5 22/10/2009
Windows NT
privatiu

Taula 14 — Taula comparativa servidors |

Per poder comparar millor aquests servidors, léataagtent recull un resum de les
seves caracteristiques principals en quan a segumntingut dinamic i algunes
caracteristiques addicionals com I'espai de furamnoent o si disposen de protocol IPv6

0 consola interna d’administracio.

Seguretat Contingut dinamic
Funcionament
Autentificacié | Autentificacio
. . dins l'espai Consola
basica en del accés del| https | Cgi | FastCGl | Servlet| SSI | ASP.NET . L | IPv6
d'usuari o del | d'administracié
laccés resum
nucli
AOLserver Si No Si| Sii No No | Si| Si usuari Si Si
Apache ] ] ] ] N Y , ]
Si Si Si| St Si Si | Si| Si usuari Si Si
HTTP
Apache i i i i i ) i ]
Si Si Si| SI No Si | Si| No usuari Si Si
Tomcat
ISS Server Si Si Si| Si Si No | Si| Si | nucliusuar Si Si

Taula 15 — Taula comparativa servidors |l
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Finalment i per acabar la comparacio mostrem uma &mb I'analisi de quins sistemes
operatius suporten aquests servidors, que ens pardescartar directament els que no

compleixin els requisits del sistema.

Servidor Windows | Mac | Linux | Solaris | OpenVMS | AIX | z/OS
AOLserver Si Si Si Si No Nao No
Apache i . i 3 . | |
Si Si Si Si Si Si Si

HTTP
Apache Tomcat Si Si Si Si Si Si|  Si
ISS Server Si No No No No No| No

Taula 16 — Taula comparativa servidors llI

3.3.2 Sistema de gestié de bases de dades (SGBD)

Com s'ha observat anteriorment en I'estudi de Mabiper la realitzacio del projecte és
necessari I'Us de bases de dades per tal d'emmagatiota la informacié que manipula
I'aplicacié. Un sistema de gestio de bases de delesa agrupacié de programes que
serveixen per definir, construir i manipular unasdale dades, per tant, I'haurem

d'utilitzar en I'aplicaci6. Els SGBD han de sati$és seglients propietats:

- Abstraccio de la informacio. L' informacié s'emmiagaa de forma transparent
per l'usuari amb diferents nivells d'abstraccio.

- Independéncia. El sistema ha de garantir que qudlsanvi fisic o ldgic no
afecti a les aplicacions que l'utilitzin.

- Consisténcia. Totes les dades emmagatzemades hser densistents, per tant
el sistema ha d'actualitzar les dades cada copgjuelguin consultar.

- Seguretat. Degut a que molta informacié ha d'gstategida, hem de garantir
que la informacié és consultada, actualitzada rid@eo eliminada per usuaris
autoritzats a fer aquestes tasques. També s'hardetig que les transaccions es
realitzin de forma segura complint les propietat<ClB (Atomicitat,
Consisténcia, Alllament i Definitivitat).

- Integritat. S'ha de poder recuperar tota la inf@ithgue hagi estat perduda en

cas que es produeixi una incidéncia.
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Recuperacié. Ha de permetre fer copies de segutettrma eficient per evitar
les possibles perdues de dades.

Control de la concurréncia. Ha de garantir quec€acsimultani al SGBD,
s'efectui de forma correcte i que no hi hagi intéscies en la informacio.
Informacio sobre les dades o metadades. El sisbena tenir informacio sobre

el mateix sistema, com pot ser els usuaris.

A continuacio, veurem alguns els possibles SGBD podem trobar al mercat i

analitzarem les seves caracteristiques principals.

MySQL

MySQL és un dels SGBD més populars, es caractquizal
ser un model relacional, multifil, multiusuari, quslitza el
llenguatge SQL, és de codi obert i de distribuliidd.

La ultima versio estable de MySQL és la 5.1.39 ﬁaeMl_—lSQL@

disponible des del 04/09/2009.

Les seves principals caracteristiques son:

Disseny intern i portabilitat : Esta dissenyat fimitzat per donar una resposta
rapida a les nostres peticions, i en la reservael®oria. Té una alta portabilitat
ja que és compatible amb la majoria de sistemestipe que hi ha al mercat.
Diversitat de columnes: Disposa d’'una alta varideatipus de dades de longitud
fixa o variable.

Sentencies i funcions: Compleix els estandards id@x$s de senténcies i
funcions del llenguatge SQL estandard, a part die tencions propies per tal
de facilitar el seu Us.

Seguretat: Posseeix un sistema de privilegis iscaablt flexible i segur que
permet la verificacié basada en el HOST.

Escalabilitat: Suporta grans bases de dades amber®&3 milions de registres.
Connectivitat: Es fa mitjancant Sokets TCP/IP i tsrt es poden fer des de
qualsevol plataforma. També dona la possibilitatutiitzar “MySQL
Connector/ODBC” i “MySQL Connector/J” per clientagyutilitzin connexions
ODBC i JDBC respectivament.
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Oracle
Oracle és considerat un dels SGBD més complerts

existeixen, com a trets que el defineixen destaqLORACI—E

que té suport sobre les transicions, és multfiyna alta estabilitat, escalabilitat i suport

multiplataforma, pero és un programari privativer pant es necessita llicéncia pel seu

Us. La ultima versié estable de Oracle és la 11g\RZortir al mercat el 01/09/2009.

Les seves principals caracteristiques son:

Esta basada completament en un entorn Client 4d8erv

Té un alt rendiment en les transicions i una attdgbilitat i compatibilitat, és
acceptat per la majoria de les plataformes actuals.

Compleix els estandards SQL habituals i algunsiniguistria com SQL-92.

Alta disponibilitat i control de la concurréncia.

Permet la gestio de grans bases de dades, derfirdea de Gigabytes.

Facilitat de gestié de copies de seguretat lessdaad una autogestio de la seva
integritat.

En quan a connectivitat té unes caracteristiqueblsets a MySQL i permet la
connexio des de qualsevol plataforma al igual eqrecfients ODBC i JDBC.

MS SQL Server

Com els dos anteriors, Microsoft SQL Server és|Microsoft:

SGBD relacional, també té alta escalabilitat i SQL Server

multifil, pero la principal diferencia és que es

implementat per funcionar sobre la plataforma Wwmsloi com a consequéncia d’aixo

no esta tan estes com els dos anteriors.
La ultima versio estable de MS SQL Server és |882@3 va publicar el 02/08/2008.

Les seves principals caracteristiques son:

Allotjament d’aplicacions: Permet I'execucié d’ajacions que es troben al
servidor local o un d’extern.

Escalabilitat: Té una alta escalabilitat i d’aqaastanera maximitza la utilitzacio
del multifil i del hardware del sistema.

Administracid de les bases de dades: Un dels mudsel diferencien respecte
als anteriors és que posseeix una gestio de les basdades molt simplificada i
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intuitiva, moltes de les seves funcions d’admiaEty i manteniment sén
automatitzables.

- Alta disponibilitat: Permet configuracions d’altasjgonibilitat de fins a vuit
nodes en un cluster, i que altres servidors pugouperar I'execucio
d’aplicacions critiques en cas de parades en etisgrevistes o no.

- Seguretat: Té una alta seguretat i tolerancia @ssrcom els anteriors utilitza

meétodes de xifrat de dades quan efectua les transic

3.3.3 Llenguatges de programacio

Existeixen multitud de llenguatges que ens permdgenprogramacio de webs
dinamiques, per tant, s’han analitzat per constaiar d’ells és el que s’adapta millor a
les caracteritzacions de I'aplicacio.

A continuacio s’estudiaran alguns d’aquests lletgggm i mostrarem quines soén les

caracteristiques que els diferencien.

Java

Es un llenguatge interpretat, ofereix un index alsilitzacié de (/
codi mf)lt elevat, sent possible trobar moltes diites lliures de “E:__'{ D,
Java. Es un llenguatge flexible i potent tot i dailitat amb la . :
gue es programa i dels resultats que ofereix. Ustdets que el

caracteritza i que el fa una eina molt valoradahard de ]ava

desenvolupar aplicacions distribuides és el fetéguen llenguatge multiplataforma.

Per aquesta aplicacié en concret la plataforma daeaens interessa és Java Platform
Enterprise Edition o Java EE, que és utilitzadadssenvolupar i executar programari

escrit amb el llenguatge Java amb una arquitechstabuida amb nivells, basada en

components de programari, i que aquest conjuntesigk dins un servidor

d’aplicacions.

Els trets més importants del Java sén:
- Es simple: Java ofereix gran part les funcionalidun llenguatge complex,
pero0 no implementa algunes de les caracteristiqnesys usades i meés

complexes. Esta basat en C++.
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PHP
El PHP és un llenguatge de programacio interpretad
s'utilitza per a generar pagines Web de forma diceanesta

extremadament modularitzat i té un tipus de dadegaxi i

Orientat a objectes : Suporta las tres caractguiessi propies del paradigma de la
orientacio a objectes: encapsulacié, herénciaiimuofisme.

Distribuit: proporciona les llibreries i eines e els programes puguin ser
distribuits, és a dir, que estiguin funcionant Eesamaquines interactuant entre
elles.

Robust: realitza multitud de verificacions tant temps de compilacié com
d’execucid. Aquestes verificacions son sobre lirditsrays, excepcions i byte-
codes.

D’arquitectura neutral i portable: Qualsevol magugque implementi el sistema
d’execucio (run-time) pot executar codi Java, pat té una alta portabilitat.

Es segur: les aplicacions Java resulten extrematasegures perqué no
accedeixen directament a zones delicades de la n@model sistema i
d’aquesta manera no sén susceptibles a intrusidemes.

Multifil: el seu disseny és multifil, i permet mijdtes activitats simultanies en un

sol proceés.

funcions molt semblants al llenguatge de prograénéxi A diferencia de Java és un

llenguatge totalment dissenyat per la implementat@dwebs i per tant les seves

caracteristiques hi estan enfocades. Es pot ireldins de codi HTML i quan aquest és

interpretat s'executa el codi de tal forma que geor codi HTML de sortida.

Les principals caracteristiques del PHP son:

Déna suport per a gran quantitat de SGBD com MySQiacle i MS SQL
Server entre altres.

Integracié amb diverses biblioteques externes, peganerar documents PDF i
analitzar codi XML.

Ofereix una programacio senzilla per la creacijpagines Web dinamiques de
forma universal i simple.

Posseeix un codi més facil d’administrar i actaalit que altres tipus de
llenguatges.
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Es molt facil obtenir suport ja que té una gran goitat de desenvolupadors que
el recolzen al ser codi obert.

Esta en continua evolucid, freqientment surtenonel i extensions del
llenguatge que amplien les seves capacitats.

Permet el processament d’'informacié de formuldaisnanipulacio de cookies i

la creacio de pagines Web dinamiques entre altres.

Active Server Pages (ASP)

L’ASP és un llenguatge semblant als vistos anterémit, la

seva principal diferéncia és que €s un progranrarafiu, i ASP Active
el seu codi no és obert. Permet la creacié de eadivieb
dinamiques i es va desenvolupar amb el proposit

substituir la tecnologia CGl ja obsoleta.

ASP.NET és la seva evolucid i millora moltes de [es

Server Pages

caracteristiques del seu precursor, pero contienett algunes desavantatges enfront

dels vistos anteriorment, com per exemple, si dsinteractuar amb bases de dades

nomeés podem fer-ho des de I'ISS Server.

Els factors més importants a tenir en compte son:

El codi ASP tanmateix com el PHP permeten ser itissgéins el codi HTML de
la pagina en questio.

No és necessari I'Us de cap entorn de programaaidab de programar amb
ASP amb un simple editor de text n'hi ha prou.

Al ser un codi que s’executa al servidor i la seudida és en forma de codi
HTML, és compatible amb tots els navegadors.

Permet l'accés a fonts de dades ODBC mitjancamesaons del tipus DSN o
sense elles.

També ddna la possibilitat d’utilitzar component® @stiguin escrits amb altres
llenguatges que son cridats mitjancant els guioB® ,Aaquests sén programats

habitualment amb JavaScript o VBScript.
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HTML

L’'HTLM és el llenguatge de marcat que esta mésseasteeu del mon. Esta dissenyat
per estructurar textos i relacionar-los en forntapdrtext i també permet la insercio

d’objectes tals com imatges per complementar ef. tegr tal de realitzar aquesta

estructuracio utilitza etiquetes o TAG, que permetefinir les parts de la pagina fins i

modificar-ne la font, el text en negreta o cureawére altres.

El que diferencia 'HTML dels llenguatges analitzanteriorment, és que tots ells

utilitzen 'HTML per tal de donar les respostesea peticions Web, pero ell per si sol

no és capag¢ de donar respostes dinamiques a iemmetd’'un client, només genera

pagines Web estatiques. Es per aix0, que quansieresjue la resposta a les nostres

peticions sigui diferent en cada cas s’ha de coant@mb un llenguatge dels anteriors.

3.3.4 Entorns de programacio integrats (IDE)

Per poder programar I'aplicacié €s necessari tengntorn integrat de programacié que
ens ofereixi la possibilitat d’integrar gran pairiéstots els llenguatges que s’emprin
finalment.

En aquest cas, també s’ha analitzat que aquestsnenintegrin totes les funcions
necessaries per implementar webs dinamiques i supservidors com Tomcat per si
finalment ens decidim a utilitzar-lo.

De les ofertes que existeixen al mercat s’han @aalels que figuren a continuacio

detallant algunes de les seves principals virtuts.

Eclipse

Es un entorn integrat de desenvolupament de caett pbogramada principalment en

Java (per tant, multiplataforma), per a desenvalppgectes en C, C++, Java, COBOL,
Python, Perl, PHP, i molts altres, sempre hi quastal-lem els connectors

corresponents per a cada llenguatge de programiazidersido necessaria per aquest
projecte és Eclipse Galileo, que integra tots edmnectors necessaris per a la
implementacio de servlets. Permet la edicid, camepl depuracié i execucié de les

aplicacions que es generen en ell.
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NetBeans

A ligual que Eclipse, NetBeans és un entorn deedeslupament de codi obert
implementat en Java, permet escriure, compilar,udepi ejectar projectes amb
qualsevol altre llenguatge de programacio. Tamlpngiela integracio de diferents tipus

de moduls per ampliar les seves funcionalitats.

3.4 DIAGRAMES DE CASOS D'US

Aquests permeten definir el comportament del siataincomplir dels requeriments
d’aquest. Aquests diagrames detallen els passoseglitza I'aplicacio davant de les

possibles accions que realitzi 'usuari.

3.4.1 Acceés a l'aplicacio

Permet a un usuari accedir al simulador i en casrmus’hagi registrat també dona

aquesta opcio.

Flux basic
1. Accedir a la pagina Web de I'aplicacio.
2. L'usuari introdueix el Niu la paraula de pas c@rs.
3. Validacio6 de les dades.

4. El sistema mostra una resposta segons els parohescada usuari.

Flux alternatiu
En el pas 2 (usuari no registrat):
1. Accedir a la pagina de registre.
2. Omplir dades del formulari.
3. Validacio de les dades.
4. Guardar informacio del usuari.
5. Mostrar missatge de registre correcte.

6. Redirigir a la pagina d’acces.

En el pas 3 (dades incorrectes):
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1. Es mostra un missatge d’error i es demana adhigjue torni a

escriure correctament les dades.

SIMULADOR

Acces a
I'aplicacié segons
permisos

Usuari

Figura 5 - Cas d'Us accedir

3.4.2 Accions administrador i/o professor

Per poder realitzar aquestes accions és necesgaluquari hagi accedit a I'aplicacio i

disposi de permisos de d’administrador o professor.

e Administrar curs:
Permet als usuaris I'administracié del curs. Stlgn realitzar les accions de crear,
modificar i eliminar cursos.
Flux basic

1. Accedir al menu de configuracio de cursos.

2. Seleccionar el curs que es vol administrar.

2. Escollir I'acci6 a realitzar sobre ell.

3. Realitzar I'acci6 o confirmar-la.

4. Actualitzar el nou estat a la base de dades.

5. Mostrar missatge amb la confirmacio de I'accié.
Flux alternatiu

En el pas 3 (problemes al realitzar I'accio)

1. Es mostra un missatge d’error especificapt@blema que ha succeit.

¢ Administrar usuari:
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Permet als usuaris I'administracio dels usuaris aek. S’hi poden realitzar les
accions de crear, modificar i eliminar usuaris.
Flux basic

1. Accedir al menu de configuracio d’usuaris.

2. Seleccionar l'usuari que es vol administrar.

3. Escollir I'accio a realitzar sobre ell.

4. Realitzar I'accié o confirmar-la.

5. Actualitzar el nou estat a la base de dades.

6. Mostrar missatge amb la confirmacio de I'accié.
Flux alternatiu

En el pas 4 (problemes al realitzar I'accio)

1. Es mostra un missatge d’error especificapt@lema que ha succeit.

e Administrar granja:
Permet als usuaris I'administracié de les grang§#s.poden realitzar les accions de
crear, modificar i eliminar granges.
Flux basic

1. Accedir al menu de configuracio de granges.

2. Seleccionar la granja que es vol administrar.

3. Escollir I'accio a realitzar sobre ella.

4. Realitzar I'accié o confirmar-la.

5. Actualitzar el nou estat a la base de dades.

6. Mostrar missatge amb la confirmacio de l'accié.
Flux alternatiu

En el pas 4 (problemes al realitzar I'accio)

1. Es mostra un missatge d’error especificapt@blema que ha succeit.

» Gestionar copies de seguretat:
Permet als usuaris la creacié de noves copiesgigetat o la carrega dels que ja
existeixen.
Flux basic
1. Accedir al menu de gestié de copies de sedureta
2. Escollir 'accié de crear o carregar.
3. Realitzar I'accio seleccionada.
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4. Visualitzar un missatge confirmant I'accio.
Flux alternatiu
En el pas 3 (problemes en realitzar I'accio)

1. Es mostra un missatge d’error especificapt@blema que ha succeit.

* Obtenir vista de granges:
Permet al usuari tenir una visié general de leagga del curs aixi com visualitzar-
les individualment i realitzar accions com assigalamnes o les que pot realitzar un
alumne sobre elles.
Flux basic
1. Accedir al menu de visualitzacio de granges.
2. Escaollir la granja desitjada.
3. Realitzem les accions pertinents (afegir alurpassar dia, inseminar,...).
4. Actualitzar el nou estat a la base de dades.
5. Obtenim un missatge de confirmacié de I'accio.
Flux alternatiu
En el pas 3 (problemes en realitzar I'accio)
1. Es mostra un missatge d’error especificapt@blema que ha succeit.
En el pas 4 (error d’actualitzacio de les basesadies)
1. Es mostra un missatge d’error especificapt@lema que ha succeit.

e Administrar simulador:
Permet a l'usuari administrador el control de ksables per defecte del simulador.
Flux basic
1. Accedir al formulari d’edicid.
2. Modificacié dels parametres.
3. Enviar a la base de dades.
4 . Obtenim un missatge de confirmacio de I'accié.
Flux alternatiu
En el pas 3 (problemes en la base de dades)

1. Es mostra un missatge d’error especificapt@blema que ha succeit.
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SIMULADOR

<include> =~ .a
—
/ @
-
Administrar cursos
—
—_

<include= _—
—
—_—

Profess

/]

—
h
<include> ’_,
—
—_—
~
~—

Obtenir
vista general
de granjes

<include=
—_— Assignar granja a alumne
: ‘ D Administar simulador
Administrador

Figura 6 - Casos d'Us administrador i professor

AN

3.4.3 Accions alumne
Aquestes son les accions que realitzen els alusuigs la seva granja i les vaques que
la composen. Els usuaris administrador i professambé hi poden accedir mitjangant
la vista general de granges.
* Obtenir vista de granja:
Permet a l'usuari tenir una vista general de lajgran questio i té la possibilitat de
realitzar I'accio de transcorrer un dia o de setew@r una vaca per visualitzar-la de
forma especifica. Es la vista que veura I'alumiieczedir al simulador.
Flux basic
1. Realitzar accio sobre la granja.

2. Actualitzar el nou estat a la base de dades.
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3. Obtenim missatge de que s’ha realitzat correstatraccio
Flux alternatiu
En el pas 1 (error al executar I'accid)
1. Es mostra un missatge d’error especificapt@blema que ha succeit.
En el pas 2 (error d’actualitzacié de les basesadies)

1. Es mostra un missatge d’error especificapt@lema que ha succeit.

* Obtenir vista de vaca:
Permet una visio especifica de cada vaca que campts granja, dins d’aquesta
s’hi poden realitzar les accions d’'inseminar, secatualitzar I'estat de la vaca en
guestio.
Flux basic

1. Realitzar acci6 sobre la vaca.

2. Actualitzar el nou estat a la base de dades.

3. Obtenim missatge de que s’ha realitzat correstatraccio
Flux alternatiu

En el pas 1 (error al executar I'accid)

1. Es mostra un missatge d’error especificapt@lema que ha succeit.
En el pas 2 (error d’actualitzacié de les basesadies)

1. Es mostra un missatge d’error especificapt@lema que ha succeit.

SIMULADOR

Obtenir
vista general
de la granja

/

I <include>
1

Obtenir
vista especifica

Alumne d'una vaca

Actualitzar
estat

Figura 7 - Casos d'Us alumne
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Capitol 4 - DISSENY

Centrant-nos en el disseny del projecte i despeésedlitzar I'analisi de totes les
possibles opcions per la seva implementacio, crejgenl’esquema final del projecte
sera de la forma que es mostra en la figura 8cqusta del servidor d'aplicacions que
interactua amb el SGBD i el servidor Web que irdiera amb els clients mitjancant el
navegador Web.

NAVEGADOR I

WEB

Pagina Pagina
HTML HTML

| 1

SERVIDOR D'APLICACIONS

11

SGBD

Figura 8 - Aplicacio

També explicarem quines de les opcions s’han désall quan a eines per la
implementacio de I'aplicacié basant-nos basicansntel fet que totes elles sén de
programari lliure, i en alguns casos pel fet quegalisposava de certa experiéncia en el
seu us.

A continuacié detallarem les decisions de dissamny lgem pres en cadascuna de les
parts que configuren I'aplicacié, tan en la inftagstura, com en el l'eleccié dels

llenguatges i entorns de programacio i les pagiviebs resultants.
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4.1 DISSENY DE LA INFRAESTRUCTURA BASE

El disseny de la plataforma inicial consta del gk Web sobre el que muntarem el
servidor d’aplicacions, i per tant farem I'elecbasant-nos en un bon rendiment general
del servidor pero tenint en compte totes les @stims que tenim en el projecte. S’han
descartat els seguents servidors Web per les camngiostrem a continuacio.

L’ AOLServer no s'ha escollit aquesta opcid Unicament pel deggement total de
I'entorn i per la dificultat de trobar informacidmanuals sobre el seu funcionament i
configuracié. Aixi i tot aquesta seria una opcidabment valida. En quan HS
(Internet Information Server) es va desestimar perqué el sistema operatiu que
utilitzem és Ubuntu, de totes formes si l'aplicagidagués implementat en un entorn
Windows molt probablement no hagués estat I'elegatdes seves mancances en quan
a seguretat. Si analitzeiservlet Engines" i "Java Application Server" es poden
utilitzar directament sense el suport de cap akrwidor, sempre que tinguem el JDK
("Java Development kit") corresponent, pero nornegiirs'utilitza sobre un servidor
com Apache o AOL per tal de millorar I'eficiencith@a de retornar pagines HTML

estatiques i aquesta ha estat la opci6 escollidfa@itacio.

Aixi doncs, en el problema que ens ocupa, la édtaiestat muntar el servidbomcat
sobre el servidoApache per tal que millori el seu rendiment. També pefakilitat
d'accés als manuals d'Apache i que mitjancant qgigiade programaXAMPP és de
facil instal-lacié i configuracio. XAMPP és un patjale programari lliure que conté el
servidor HTTP Apache, base de dades de MySQL isemeeessaries per utilitzar el
PHP i el llenguatge de programacié Perl. El prograes llenca sota el GNU de
Llicencia Publica General i d'un servidor Web, dfésil, capa¢c de servir pagines

dinamiques.

Sobre aquesta plataforma inicial s’ha de munt&istema Gestor de la Base de Dades
(SGBD) que ens permetra la gestio de les dade&plchcid. Aquesta eleccid s’ha
basat sobretot en la compatibilitat amb el sistepgatiu i sobre si el seu programari és
lliure o no.

Primerament mostrem els motius pels que s’han descals seguents SGBD. En
primer lloc, MS SQL server presenta el principal problema que funciona Uneram

sobre el sistema operatiu Windows, a part no égranaari lliure i per tant, no complia
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els requeriments del projecte. En quddracle és el més complex de tots, esta destinat
a grans empreses i volums d'informacié més gradapt, seria una bona eleccio pero,
té el problema que s'ha de pagar llicencia peliseu

Per tant el principal problema que trobem en qudrleccio del SGBD és que la
majoria d'ells son programari propietaris i no ctaixen el requisit que el programari
utilitzat en el projecte sigui d'utilitzacio lliuréd consequencia d'aixo, la nostra eleccié
ha estatMySQL perqué ens ddna totes les funcionalitats necessags programatri

lliure.

4.2 SELECCIO DELS LLENGUATGES I IDE

Un cop haguérem escollit la plataforma de muntitgeimera idea era la utilitzacio de
PHP per la realitzacié de I'entorn Web i per l@iatcio amb les bases de dades, pero
després del primer analisi es va optar per lataaidio dels Servlets de Java, que tot i
que l'experiéncia en aquest cap era nul-la, doatsigus d’aplicacié que anavem a
realitzar la veiem més idonia, ja que haviem degssar molta informacio i resultava

meés senzill realitzar tota la programacio en Java.

A consequéncia d’aixo alguns dels llenguatges d@grpmacié analitzats van quedar
descartats. Fer I'aplicacio an®®HP era factible, ja que és un bon llenguatge per a
programacio de webs dinamiques, perdo com que agaphbtacio ha de processar grans
volums d'informacié es va descartar perqué resalbtmstant més complicat alhora de
programar. Si analitzem l'altre opcié que &GP observem que també és un llenguatge
de programacié de webs dinamiques pero esta enfocahtorns Windows i és
programari propietari, aixi que es va refusar percomplir els requeriments del
projecte.

Per tant observant els requeriments que té laanaglicacié varem optar per l'eleccid
del Java Servlet ja que ens ofereix les funcicatatiecessaries, és programari lliure i

permet la programacié en Java que és molt méslisetieirealitzar.
Un cop clara l'elecci6 dels Servlets de Java tenthom entorns de programacio

possibles per la seva implementaé&dlipsei NetBeansi finalment I'opcié escollida ha

estat Eclipse. Com s'ha observat en la fase dsaraibdues aplicacions tenen unes
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caracteristiques molt semblants i la nostre dea$ia basat principalment amb que ja

haviem utilitzat amb anterioritat aquest entorn.

4.3 DISSENY DE LES PAGINES WEB

El disseny de totes les pagines Web es basa esstm@tura com la que es mostra en la
figura seguent, que consta d'una area de titotamant la part superior amb una imatge
de fons i el titol imprés sobre ella , una areméau de transicié rapida entre pagines a
la part dreta superior i I'area central de la pagtilitza per la informacio propia de

cadascuna d'aquestes.

Area de titol

Figura 9 - Disseny general de les pagines Web

L'4nica pagina que té un format diferent al comiréa la pagina d'inici de I'aplicacio
gue consta igualment d'una area de titol perd aenmecessaria una area de menu, s'ha

utilitzat la pagina sencera per la distribucié delas elements.

En aquest punt i per millorar la integritat de liegcidé s’ha escollit la utilitzacio del
llenguatge Javascript, que permeten la validacifotieels formularis Web, i que per
tant prevenen a questa de possibles errors deditaiis incorrecte dels formularis de
les pagines Web. JavaScript és un llenguatge dosipat en el concepte de prototip,
s'utilitza sobretot per la realitzacié de programes s’encarreguen de realitzar accions

dins I'habit d’una pagina Web.
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També utilitzarem els CSS i la biblioteca JQuerg qulloren la interaccié amb l'usuari

i permeten millores visuals considerables i faddgealitzar. Els fulls d’estil en cascada
(CSS) és un llenguatge de fulls d'estil utilitzat gescriure la semantica de presentacio
(l'aspecte i format) d'un document escrit en ungilmtge de marques com I'HTML.
JQuery és una biblioteca o framework de Javasajiu#, permet simplificar la manera
d’interactuar amb els documents HTML, manipularbfa DOM, administrar events,

desenvolupar animacions i afegir interaccio antledaologia AJAX en pagines Web.

Per ultim i degut al fet que s’han de poder gengrafiqgues de la produccio de llet de

cada vaca utilitzarem les biblioteques JCommonrée€hat, que s6n necessaries per
generar grafiques a partir de valors que es llegeides d’ una base de dades o
s'introdueixen directament des d'una aplicacio,b@ampermeten la seva exportacio a

format d'imatge per ser utilitzats posteriormerg deina Web o aplicacio.

4.4 DIAGRAMA D'ENTITAT — RELACIO

En el seglent diagrama es dissenya l'estructureebde les entitats i relacions que

configuraran la base de dades del simulador.

Usuari > (permisos > Granja

d'alumne)

gestiona
(permisos
d'administrador

Figura 10 - Diagrama d'entitat relacio

Entitat Usuari: Conté la informacié especifica de cada usuarajment amb els
permisos i curs on pertany. Quan es tracta d’'umiauté assignada una granja i si és
administrador o professor té totes les possikslidat gestio sobre les altres entitats.

EntitatCurs: Emmagatzema la informacio relativa a un curs.

Pagina 51 de 88



SimVac

Entitat Granja: Entitat usada per guardar la informacié d'unangraaixi com
informacio sobre les vaques que s’hi creen.
Entitat Vaca: S’hi desa tota la informacié de la vaca, entte lal granja on pertany i

tots els parametres necessaris per la seva simulaci

4.5 DIAGRAMA DE CLASSES

En el diagrama de classes dissenyarem les clasges’lgapuran d’implementar dins

I'aplicacio aixi com les variables i métodes queaifiguren.

També es definira el tipus de relacié que hi haeeatjuestes i el factor de numeracié
qgue les relaciona per tal de facilitar en la impeatacié el tipus d’estructura que

s'utilitzara en cada cas.

- vaca
serviet_i granja
- - +CC5p
-Granges|] +1d_granja +ciclando
Users[] +Hum_vaques +ContCiclando
-init() +dia +ContIns
-destroy () +ProdDiaGranija +ContSeca
-doGet() +ProdGranja +d1
-doPost () +Vagues(] +DEL
-ActualitzarDia() .. * [+Vaca() >l i
-ActualitzarGranjaBBOD() +Afedirvacal() :gizciclando
-ActualitzarVacaBBOD() +GetVacal) +diafertilidad
-boolaint () +Actualitza() +diaseca
-CridaPrintWriter() -l +CreaVacaBBDD () +DiaSecat
-encryptMDS () -ActualitzarvacaBBDD() +DTASGEST
-Estatvaca() -CrearGranjaBBDD() +dPICO
-GenerarWebadmin() +CondicionsActuals () +ErrorSeca
-GenerarWebAfegirCurs() +Lactancial() testat
-GenerarWebAfegirGranja() +boolaint() +Fecok
-GenerarWebAfegirUser()
-GenerarWebBackup () +E;;1S'ota1
-GenerarWebConf () +Id P
-GenerarebEditCurs () 1..* J.rI icialit
-GenerarWebEditGranjes () -‘-1— s lzar
-GenerarWebEditUser() user +inseninada
-GenerarWebGranja() +id_user :;E;T—mlnar
-GenerarWebInici() 0, . * |[+id_granja +part
5 ) 5 parto
-GenerarWebLlistatGranjes() +id_curs +PICO
-GenerarWebNoPermisos () +1d_sesslo
- =" +postparto
-GenerarWebRegiste () +permissos +ProAP
-GenerariebVaca () +User() +probavilitatfec
-NouCicle () +Prodacc
-toHexadecimal() () +ProdReal
servlet_grafiques +produccio
+PROTp
+init() +5eca
-destroy () +secar
#doGet () +SecOK
#doPost() +SecTotal
+getServietInfo() +tPICO
-generaDatos() +viva
-generaGrafico() +vaca ()
#processRequest () +carrega_vaca()
+condicions_actuals()
+lactancia()

Figura 11 - Diagrama de classes
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4.6 PLANIFICACIO AJUSTADA

Degut a que les hores dedicades a la realitzatigroecte no podran ser les que es van
estimar durant I'estudi inicial, s'ha refet la ffiaacié modificant el calendari laboral
del cap del projecte, analista, programador i tedeiproves.

També s'ha modificat alguna de les tasques peaajiasmes al contingut del projecte, i
el temps de dedicacié a cadascuna d'aquestes.rerets’ha augmentat el temps de
dedicacio a l'analisi i disseny, i especificat s/es activitats, ja que a causa del
desconeixement dels servlets, s'ha dedicat un texips en l'aprenentatge d'aquests.
També en la fase de desenvolupament s'han detedkates activitats aixi com el temps
de dedicacio a aquestes.

La resta de les activitats no s'han modificat retgpkestudi inicial.

Calendari del projecte

El projecte es desenvolupara d’octubre de 2009esmde de 2010 amb una dedicacié
de 6 a 8 hores setmanals. El total d’hores dedécatprojecte sera de 310 hores, aixo
ocasionara un augment de 57 hores. Data comencaomimuara sent el 1 d’'octubre
de 2009, pero la finalitzacié es posposara firdiaeb de setembre de 2010.

Cost del projecte:
Degut a l'augment d'hores dedicades al projectesost total del projecte sera de

13.208,5€ per tant hi haura un augment de 535,@# da planificacié inicial.

Redistribucié de tasques del projecte:

. .-’ . - -7 Data
Descripci6 de I'activitat Duracié |Cost -
inici

Inici del projecte: assignacio i matriculacié del

. 2,5d 200,00 € | 24/10/09
projecte
Planificacio 11 hores |1.100,00 €| 07/11/09
Estudi de viabilitat 10 hores| 1.000,00 €| 01/11/09
Aprovaci6 Estudi Viabilitat (Punt de control) 1Bor |100,00€ | 07/11/09
Analisi de l'aplicacio 43 hores |2.175 00 €| 26/12/09
Analisi de requeriments 8 hores| 400,00 € | 14/11/09
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Analisi de servidors Web

)

8 hores| 400,00 € | 22/11/09
Analisi de SGBD 8 hores 400,00 € | 05/12/09
Analisi de llenguatges i entorns de programacio| o@$ |40000€ | 12/12/09
Analisi d'eines addicionals 6 hores| 300,00 € | 19/12/0¢
Documentacio de 'analisi 3 hores|150.00 € | 20/12/0¢
Aprovacio de I'analisi (Punt de control) 2 hores 125,00 € 26/12/04
Disseny de I'aplicacio 32 hores|1.171,00 €| 23/01/1€
Disseny de la infraestructura 6 hore§236 00 € | 02/01/1Q
Disseny del servlet i d’interficie Web 5hores 230,00 € | 03/01/10
Disseny de diagrames i informacio addicional 8 8ore 230,00 € 10/01/10
Disseny de les proves (test) 8 hores200,00 € 17/01/10
Documentacio del disseny 3 hores 150,00 € 23/01/10
Aprovaci6 del disseny (Punt de control) 2 hore 5125.00 € 23/01/1d
Desenvolupament de I'aplicacio 125 horeés; 750.00 €| 19/06/1(
Creacio i configuracio de la infraestructura 15613011 450,00 € | 07/02/14
Creaci6 i configuracié base de dades 10 hote®0.00 € | 20/02/10
Creacio i configuracio del servlet i del simulador| 80 hores |2 400,00 €| 23/05/1(
Creacio i maguetacio de la interficie Web 20 horespo,00 € 19/06/10
Test i proves 21 hores|632,50€ | 11/07/1(
Proves 15 hores | 37500 € 04/07/10
Documentacio de desenvolupament i test 5 horesso 00 € 10/07/10
Aprovaci6 del desenvolupament i proves (Punt de
control) 1hores |107,50€ | 11/07/1C
Implantacio 19 hores |580,00 € | 31/07/1C
Instal-lacié Shores [22000€ | 17/07/10
Proves reals 14 hores 360,00 € | 31/07/14
Generacio de documents (memoria del projecte) 30 fes 3.000,00 €| 29/08/1(
Tancament del projecte lhora |100,00€ | 29/08/1d
Defensa del projecte 5 hores 500,00 € 05/09/1Q

)

)

Figura 12 - Redistribucié de tasques
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Els resultats obtinguts els presentem en el segli@gtama de Gantt
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Figura 13 - Diagrama de Gantt ajustat
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Capitol 5 - IMPLEMENTACIO

En aquest capitol descriurem els passos que s#guir er la implementacié del
projecte.

Comencarem per la creaci6é i configuracio de laaggtructura base on hi muntarem
I'aplicacié i després el procés de creacido de kesed de dades i l'explicacido de
cadascuna d'elles.

Un cop haguem vist aquests dos primers punts ea@rem amb la implementacio del
servlet base i sobre ell explicarem també la céedel simulador. Finament, s'analitzara
també la creacio del servlet de grafiques i defilcie Web que ens permetra interactuar
amb l'aplicacio.

5.1 CREACIO | CONFIGURACIO DE LA INFRAESTRUCTURA

Com s'ha explicat en el capitol anterior l'apliéaserviet que es vol implementar,
necessita d'una infraestructura d'Apache, MySQamdat per tal de funcionar, a més a
més, de I'entorn de programacio Eclipse per la sapéementacio, tot muntat sobre un

sistema operatiu base Ubuntu 9.04.

En aquest punt explicarem més detalladament lalitestio i configuracié de tots

aquests components. Per tal de simplificar una natzala instal-lacié i configuracié

del servidor Apache s'ha optat per instal-lar €jupa de programari Xampp versio
1.7.2, que inclou Apache 2.2.11 i MySQL 5.1.30 dueisions que com s'ha analitzat
anteriorment son totalment estables.

Gracies a la simplicitat de Xampp, s'ha reduit ntota la instal-lacié i posterior

configuracio, i mitjancant la Web de configuraciGeguretat en pocs minuts hem
realitzat la configuracio. A continuacid6 mostrem Wéeb de configuracié després

d'ajustar-la.
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[:] XAMPP for Linux

Bienvenido a XAMPP para Linux 1.7.2 !

‘Englishs Deutsch /Franeats 1Nederlands | Polski sTtaliana s Norsk Espaiiol & /Portugués (Brasill s 1%

Enhormabuena:
Has instalado con exito XAMPP en este sistemal

Buena s
Kai*Oswald Seider + Kay Vogelgesang

Figura 14 - Instal-laci6 de XAMPP

El seglent pas ha estat la instal-lacio del serMidmcat amb la versio 5.5 ja que en un
principi es va intentar amb la 6 pero donava erorka seva posada en funcionament.

Tomcat és el que ens permetra emmagatzemar elstsaque contindran les pagines de
I'aplicacié. No s'ha configurat despreés de la Insi@d, perqué diversos dels documents
que ens van servir de suport per muntar la infraetstra deien que s'havia de fer un

cop instal-lat el entorn Eclipse i aixi es va fer.

Aixi doncs l'accié posterior a Tomcat ha estattéende programacio Eclipse, que és
un dels punts que més problemes ens va ocasionar.

D'Eclipse n'existeixen moltes versions cadascunf@cada a un tipus d'aplicacio
diferent, i fins que no es va trobar la versié adelza per la implementacio de servlets,
versié Galileo, es van anar realitzant proves aatdaoersié que anavem adquirint, ja
que la informacio sobre I'Us de cada una d'ellaesaltar forca dificil de trobar.

Un cop es va veure que aquesta era la versio teres va iniciar la configuracio del
servidor Tomcat, a través de la Web de configurgag mostrem a continuacié, que de

forma intuitiva i grafica va ser configurat rapidam
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Apache Tomcat/5.5

g wpache Software Foundation
/‘K s http://www.apache.org/

\administration If you're seeing this page via a web browser, it means you've setup Tomcat successfully. Congratulations!
Status As you may have guessed by now. this is the default Tomeat home page. It can be found on the local filesystem at:

Tomeat Administration

Tomcat Manager SCATALINA_HOME/webapps/ROOT/index. jsp

where "SCATALINA_HOME" is the root of the Tomcat installation directory. If you're seeing this page, and you don't think you should be, then either you're either E
a user who has arrived at new installation of Tomcat, or you're an administrator who hasn't got his/her setup quite right. Providing the latter is the case, please

|Documentation refer to the Tomcat Documentation for more detailed setup and administration information than is found in the INSTALL file.
Release Notes ) ) ) ) o . o
Change Log NOTE: This page is precompiled. ﬁ you change it, this page will not change since it was compiled into a servlet at build fime. (See $CATALINA_HOME/webapps
Tomeat Documentation /ROOT/WEB-INF/web . xml as to how it was mapped.)

NOTE: For security , using the admini ion webapp is restricted to users with role "admin". The manager webapp is restricted to users

with role " ", Users are defined in $CATALINA_ HOME/conf/tomcat -users, xml.
Tomeat Online

Included with this release are a host of sample Servlets and JSPs (with associated source code), extensive documentation (including the Serviet 2.4 and JSP 2.0
E:g—ﬂqg AP| JavaDoc). and an introductory guide to developing web applications. !
Bug Database Tomcat mailing lists are available at the Tomeat project web site:
Open Bugs
Users Mailing List » users@tomecat.apache.org for general questions related to configuring and using Tomcat
Developers Mailing List = dev@tomcat.apache.org for developers working on Tomcat
IRG
[ Thanks for using Tomeat!

Powered by| |

SR ~ 0

Figura 15 - Instal-lacié de Tomcat

A continuacié, es van realitzar les primeres prodes funcionament de tota la
infraestructura amb alguns servlets molt simplesxethple i es van acabar de

configurar alguns detalls pel seu correcte funcioera.

Un cop testada la seva funcionalitat es va contiau@ la connectivitat d'Eclipse amb
el SGBD MySQL mitjancant el connector mysqgl-connegava-5.1.10 i va ser una de
les parts on també van sorgir complicacions. Eiqgypal problema que varem trobar
arribats a aquet punt és que només s'incloia elembor al Java Build Path, i també era

imprescindible la seva inclusié dins les llibreriele la Web, concretament
WebCont ent / VEB- | NF/ | i b.

Finalment es van realitzar unes proves simpleseatoid a una base de dades, i un cop

comprovat el seu perfecte funcionament mitjancaitd PhpMyAdmin, ja teniem tota

la infraestructura base muntada per passar a leesefase, la creacio del servlet base.
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» \Versio del protocol: 10
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Joc de caracters de MySQL: UTF-8 Unicode (utfg)
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» Apache/2,2,12 (Unix) DAV/2 mod_ssl/2.2.12 OpenSSL/0.9.8k

PHP/S.3.0 mod_apreq2-20051231/2.6.0 mod_perl/2.0.4
Perlp5.10.0

» Versid del client MySQL: mysgind 5.0.5-dev - 081106 -
$Revision; 1.2.2.27 §

» Extensid PHP: mysqli

@ Tema/ Estil: [original ]
» Color triat: @ Esborrar
¥ Tamany de lletra: [82% 2 |
phpMyAdmin
» Informacia de Versid: 3.2.0.1
B pocumentacio
[} B wiki

@ pagina oficial del phpMyadmin
» [Changelog] [Subversion] [Lists]

php
= Obrir nova finestra de phpMyAdmin

Figura 16 - Entorn PhpMyAdmin

5.2 CREACIO DEL SERVLET BASE

Un cop es va tenir tota la infraestructura baselgpémplementacié del servlet varem

comencar a aprofundir en el funcionament dels stxyvja que mai en anterioritat se

n’havia implementat cap. Es van veure quines s®mpéets principals que el formen, i

es van anar afegint al servlet simple que tenian eobase. Finalment la estructura

general va ser la seguent:

Variables globals

private final String Ul BaseDades =

private Connection Connexio =

"jdbc: mysql://127.0.0. 1: 3306/ PFC";
nul | ;

private Statenent Declaracio = null;

Cal endar cal endari = Cal endar. get | nstance();

Arrayli st<Granja> Granjes = new Arrayli st<G anja>();

Arrayli st <User> Users = new ArrayLi st<User>();

Aquestes son les variables globals del servietel per tant compartiran tots els
usuaris que estiguin connectats al mateix instBoies ells sén variables que no
comporten problemes de concurrencia, i que szeilitper la connexio amb la base
de dades, per obtenir la data del dia actual dles Ultimes per emmagatzemar els

usuaris i granges actius en l'aplicacio.

Constructor del servlet
public void init(ServletConfig config) throws Servl et Exception

Aquest métode serveix per la inicialitzacié delvbsrcada vegada que es posa en

funcionament. Es I'encarregat de fer la iniciakipaper defecte d’un servlet i també
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I'utilitzem per a realitzar la connexié amb la basedades, la creacié en cas que no
existeixin de les taules necessaries per l'aplicacles insercions a elles dels
parametres per defecte i I'usuari administradocas que s’hagin creat les taules

des de zero.

- Destructor del servlet
public void destroy()

El metodedest r oy és el que utilitza el servlet cada cop que esaticonnexio.
S’encarrega del tancament de totes les instaneiesedvlet, de les bases de dades,
aixi com de lactualitzacié dels index globals deksuaris per que siguin els

correctes quan es torni a arrancar I'aplicacio.

. Metodes doGet i doPost

protected void doCet (H t pServl et Request request, HttpServl et Response response)
throws Servl et Exception, | CException

protected void doPost (HttpServl et Request request, HttpServletResponse response)
throws Servl et Exception, | CException

Aquests son els métodes utilitzats pel servletdoear resposta a les peticions que
envii un client. En el cas concret d'aquesta aplica’'usa el metoddoPost () i el
metode loCGet ()" és redirigit al primer.

Es el que conté I'esquelet general de la interfildieb i el que déna una resposta
diferent per cada tipus de peticié d’entrada gpecteservlet.

També és I'encarregat de reconéixer els usuariseguin la peticié mitjancant
variables de sessid, que son guardades dins ladeasades al realitzar el login
d’'usuari i comparades cada vegada que se n'endaqguesta manera el tenim
identificat mentre no caduqui la sessio. En elleeaditza també la comprovacio dels
permisos de cada usuari i en cas de no tenir-neeeksssaris no se’l deixa accedir a

la Web en questio.

5.3 CREACIO DE LES BASES DE DADES

Després de tenir clara tota I'estructura dels sésyles va realitzar un repas general a
tota la sintaxi de MySQL i la especifica en Javaqmenencar a crear les bases de dades
necessaries des del servlet base que haviem creat.
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La base de dades es va crear inicialment de foamzila, amb el minim nombre de
registres per taula per tal de facilitar la resdwtels errors que ens anaven sorgint, i
quan requeriem I'is de més camps s'anaven insgrird un per la mateixa raé
esmentada anteriorment, simplificar la feina dalitwacio d'errors.

El diagrama final després de la implementacio ajditacid és el que es presenta en la
figura 16 amb totes les relacions requerides gplid¢acio.

W CF T usercursos
@ id : int{10) unsigned
# id_user 1 int{11)
# id_curs ¢ int{11)

Jd© o backup
@ id ¢ int{10) unsigned
diz : chan(20)

: )]
Estat ; ch:"'ls‘l
Estztl : char15)
# Inicialitzar : tln\lrvl"l‘
# parto tln\,,lm"’l

# pastpanio ; tlmlnfl

vis] °7C cursos
@ id_ours ; int{10) unsigned

njz ¢ int11}
nom 1 chan32) == nom ; char{15)
cogromi : char{32) notas : chan(100)
cognom2 ¢ chan(32)
i email : char(32)
ar ¢ timyint{1) oodi ¢ chan(32)
# PART |rm’11|
# dizciclando |nl"11
# disferviidad + (11
# DIASGEST :int(11)
# dizseca @ int] # fec_ok 1 im{11) W =-config
# ContCiclznds 1 m(11) 4 sec_tot : int(11) @ id : int{10) unsigned
# ContSecs @ in(11) # sec_ok : in11) # papli s miil)
# ProdAcc ; double # prod_diz : double # papls ¢ in11)
# dPICO : in{11) # prod_tat ; double # vopl : float
# p'\:\b:'.lht:ﬂec int{11) # papl : int{11) # vppks : float
# PecOk @ int{11 # papls 1 int[11) # vopli : float
# FecTotsl: |m"11 # vppli : float # vgpks : float
# SecOk ; in{11) # wppls : float # wpesh ¢ int{11)
# SecTotal: im"ll) # vopli : float # vposhs .mm
# Contlns ¢ int{1 # vapls : float # numy
# DisSecat : |m"’1 :- # wpsl : in{11) W of: m‘ll- !
# DEL : imf11) # vposls : int{11) # del + int{11)
#® F'f' 'm{ll»'\ # dds : ingj11)
# ddli : int11) o
o # dffi :ine{11)
# ddls : int{11) S
L 5 # dfls ¢ int{11)
# dffi : ine{11) - i
# dfls « in11) # doli ¢ int{11)
dfls : ing{11) - y
A # dgls : int{11)
# dali : im(11) iy
. | # dsli : inof11)
# dals : int{11} # dsls + ing11)
# dsli : int11] B
# dsls ¢ int{11)

Figura 17 - Diagrama de la base de dades

Taules:

config

Aquesta taula, ens serveix per guardar totes leables per defecte de I'aplicacio,
aguestes nomeés sén modificables per I'administrador

La clau primaria d'aquesta taulaiés pero no es utilitzada per I'aplicacié i noméa s'h
creat per 'obligacié de existir-ne una.

backup
La taulabackup és on desem el nom de les copies de seguretatageseper

I'administrador i/o professors i també ens serpeixsaber el nom de l'arxiu en que es
troba la copia sol-licitada quan volem carregar-la.
En aquest cas, la clau primaria utilitzada ds I'utilitzem per referir-nos a ella dins de

I'aplicacié.
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cur sos

Els diferents usuraris son creats dins d'un cuistes, i aquesta taula és utilitzada per
emmagatzemar la informaciéo de cadascun dels cumescreen I'administrador i/o

professors.

La taula cursos té com a clau primarg _cur s i la seva utilitat és d'identificar el curs

en glestio a la vegada que també és clau foraitasitaules.

user cur sos

Es la taula necessaria per relacionar els usuatisshcurs on pertanyen.

La necessitat d'utilitzar una taula suplementagiaipplementar aquesta relacio a estat
gue un usuari pot pertanyer a més d'un curs igneémi era suficient el camg_cur s

en la taulauser s, i aquest ha estat utilitzat Gnicament per gravamurs que s'utilitza
en el moment de I'execucio.

La taulauser cur sos, com en algunes vistes anteriorment la seva diaapa,i d

no és utilitzada per I'aplicacio i només ha estdda per questions de coherencia de les
bases de dades. Cal remarcar que els dos camastsgstl users iid_curs son

claus foranies de les tauleser s i cur sos respectivament.

users

Els usuaris de l'aplicacié estan guardats dinsdatuser s, és on s'insereix tota la
informacio personal d'un usuari i també la relaVduncionament de I'aplicacid, com
els index d'array d'usuari i granja per saber emtonent on es troba aquest usuari i la
seva granja dins l'aplicacid, que al ser dinamicac&da connexio la carrega en la
posicio final de les respectives arrays.

En aquest cas la clau primaria de la taulh, user és directament el NIU (numero
d'identificacio universitari) de l'usuari, que al sin identificador Unic és totalment valid
per aquest camp. Com que cada usuari té assignaeagranja ( en el cas dels
professors o administrador si la volen visualifzagl campi d_gr anj a sera una clau

forania que relacioni I'usuari amb la granja assiigno visualitzada.

gr anges
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Taula on es desa la informacio relativa a la grdhja usuari.

Hi ha tota la informacié general de la granja, array amb les vaques que hi pertanyen
| tots els parametres per la seva evolucid. Tamb&hcamps que son utilitzats per
proporcionar la informacié necessaria per l'avatugce ha de realitzar el professor a
l'alumne.

La seva clau primaria éd, tot i que en un inici erad_gr anj a pero per questions
d'una possible ampliaci6 que implicava la repetidiéntrades amb una mateixa

i d_gr anj a va ser modificada.

vaques
Totes les vaques que pertanyen a una granja sivades dins la taula vaques. En ella
hi figuren totes les dades utilitzades pel simulager evolucionar els estats i la
produccio de cada vaca, aixi com els identificadieréa granja on pertany i les accions
gue realitzem sobre ella.

En quan a la clau primaria de la taulaj no és utilitzada com directament per
I'aplicacié per identificar-la, perqué com que &ca& pertany a una granja la numeracio
de cada vaca comenca des de zero en cada cakdagsm@ d_vaca el que utilitzem
realment. Aquesta taula també té una clau foramagr anj a, que és la que associa
la vaca amb la granja de la que prové.

producci o
Aquesta taula és utilitzada principalment per ganels grafics de produccio de llet de

cada vaca i inclou la produccio diaria de cada vBoaun inici no va ser implementada
fins que va ser imprescindible la seva utilitzage,que s'havia comés un error a
l'augmentar la taula vaques horitzontalment afdgimformacio diaria dels parametres
de cada vaca.

Consta d'una clau primariad_pr oducci o que és usada Unicament per raons de no
repeticid d'aquest camp, i com a claus foraniesmterd_vaca i i d_granj a per
relacionar amb la vaca i la granja d’on és aguastduccio.

5.4 DESCRIPCIO DE LES CLASSES DEL SERVLET

Les diferents classes que presentem a continuécides que s'han requerit per la

implementacio del programari. Totes elles formert dal servlet base i son les que
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realitzen la funcid de simular les granges i vagaes com els usuaris que tenim actius

en ella.

5.4.1 Laclasse servlet i

Es la classe que implementa el servlet, constandéledes generals que hem vist en el
punt anterior, a més de tots els metodes princiggalsimulador i és I'encarregat de
crear tots els objectes requerits per ell.

També hi podem trobar totes les possibles websggunera 'aplicacio i les funcions
necessaries per el xifrat en MD5 de les paraulegagedels usuaris i la creacié d’'un

PrintWriter que és el que permetra I'escripturaabeli Web des de I'aplicacio.

5.4.2 La classe user

Es una classe simple en la qual s’hi emmagatzermddanacio dels usuaris actius en
I'aplicacio. El seu constructor és I'encarregatimteoduir els valors de les variables en
la seva creacid, excepte el camp sessi o que es pot modificar externament ja que

pot canviar durant I'execucio.

5.4.3 Laclasse granja

Mitjangant aquesta classe simulem tots els parasguie utilitzara I'aplicacio sobre la

granja. En ella s’inclou la llista de les vaque® @ertanyen en aquella granja, les
variables propies de la granja com el seu ideatific 0 el nUmero de vaques, i tots els
metodes necessaris per interaccionar amb les vaoprasels d’afegir i retornar.

També inclou els metodes que utilitzarem per laatede la granja on les diferents

vaques que la configuren s’han de crear i avantal é&emps de forma automatica, de
tal forma que I'alumne es pugui trobar vagues émn éts possibles estats del seu cicle i
tingui ja una idea de la producci6 de llet que diaggat fina al moment.

Finalment la classe granja té els métodes necegsarila insercid i actualitzacié de

camps dins la base de dades i per carregar graxgasnts quan es realitza una nova

connexio.
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5.4.4 La classe vaca

Classe que permet a I'aplicacié simular la lac@mtuna vaca i la seva evolucié pels
diferents estats que configuren el seu cicle. &lcemstructor es limita a generar-ne una
i inicialitza els seus valors aleatoriament entre limits preestablerts.

Inclou els mateixos métodes per gestionar la la@arels estats que la classe anterior,
pero aquests estan configurats per la interacchdladumne, les accions realitzades no
sén automatiques, per tant, la seva correcte egotlegpendra de si aquest ho fa bé o
no.

Disposa del métodear r ega_vaca() que és l'utilitza’t quan es carrega una granja

existent per actualitzar els valors que tenendegigs de la granja en quiestio.

5.5 CREACIO DEL SERVLET DE GRAFIQUES

Per tal de implementar les grafiques que es mosliresles webs de I'aplicacid, s'ha
creat un servlet secundari que s'encarrega deottxgd de dades de la base de dades,
la creacio dels objectes necessaris per la sevesapacio i la impressié de l'objecte i

conversio a format imatge per a ser visualitzaagunestes.

L'estructura general d'aquest servlet és molt amail'anterior perd més simplificada, ja
qgue les seves funcionalitats son més reduidesoliitxtes usats per la creacié de les
grafigues son els que s'inclouen dins les llibeed€ommon i JFreeChat de Java i
després d'importar les dades necessaries de lalbatales s’han introduit dins d'ells i
posteriorment s'han convertit a format JPG mitjahga metode intern de la llibreria.
Consta unicament de la claggeaf i ques que és I'encarregada de la gestio del servlet

i de la generaci6 i conversio de les grafiques.

També s'hi ha afegit una funcionalitat de zoomtglede millorar la visualitzacié de les

grafiques, aquesta s'ha realitzat amb el pas dedsretres minim i maxim sobre els que
es vol avaluar la grafica per la URL, i la postenwodificacio dels registres importats

per ser representats.

La resposta d'aquest servlet a diferencia de tiant@o és una Web de text normal sin6
gue és una imatge Web directament, i d'aquestarmasecarrega dinamicament quan

és cridat des del servlet base.
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5.6 CREACIO DE LA INTERFICIE WEB

Aquesta consta de diverses pagines HTML que pemaseusuaris la interficie basica
per interactuar amb [I'aplicacid, a continuaciéo aldmaran cadascuna d’aquestes
pagines i veurem les possibles accions que s’hempadalitzar. Cal destacar que totes
les pagines excepte la d’autentificacié disposam dhenl d’accés rapid a la part
superior esquerra que facilita la transicio enthesea és la forma de retrocedir sense

utilitzar els botons del navegador.

Per a cadascun dels formularis de I'aplicaci6 sdfaditzat una validacié dels camps
mitjangant expressions regulars amb Javascrifgunas de les taules com les del llistat
de granges o vaques s'ha afegit la funcionalitaédelenacio dels seus elements amb la

llibreria JQuery i en concret les funcions de Tabiter.

Tota la distribucio dels elements de les paginescam el seu aspecte s'han dissenyat
mitjancant fulls d'estil CCS, també s'han adeqeatdagines per a ser visualitzades
correctament amb totes les resolucions de pardafiartir de 800x600 pixels i s'han

centrat horitzontalment a ella.

5.6.1 Pagina d'inici

Pagina que permet als usuaris que s'autentifiqaatedeixin a I'aplicacio. Consta dels
camps NIU, paraula de pas i curs que permeterpbckaid coneixer a l'usuari i a partir
d’aqui dona una resposta depenent dels permisaingueé

També dona I'opcié de registre per a nous usuaris.
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Simulador d'una granja de vaques

otV ey

NIU

2121360

Paraula de pas
sees

Curs

Curs Primer -

Registrar-se

Figura 18 - Pagina d’inici

La seva implementacié ha suposat alguns problerfegita com per exemple la
codificacio el codi introduit a MD5 per tal de farcorrecta comprovacié amb el que hi
ha a la base de dades. Es I'encarregada de cearoeb objectes necessaris per
identificar I'usuari que ha accedit a I'aplicacidai seva granja associada en cas que
sigui un alumne. Per altre banda actualitza a $& lole dades tots els index que ocupen
dins les llistes d’'usuari i de granja en cas quérggui juntament amb l'identificador de
la sessi6 actual.

També és la pagina que realitza la desconnexio aswari de I'aplicacioé aixi com la
destruccio de tots els objectes que s’hagin creaa ell.

5.6.2 Pagina de registre

Des d’aquesta pagina es permet el registre d'unusmari a I'aplicacio. Els camps
requerits en el registre son el NIU, nom i cognalelsusuari, correu electronic i curs on
pertany.
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Registrar-se al simulador

m Introduir les dades d'usuari

NIU
1234567

Paraula de pas
vees

Nom
Joan

Cognom 1

Garcia

Cognom 2

Perez

Email
joan@uab.es

Curs

Curs Primer -

Figura 19 - Formulari de registre

Aquesta pagina realitza la insercio del usuari thrtaula d’usuaris de la base de dades
del programari, i mitjangant Javascript es compravaer un tots els registres per que
compleixin el format que ha de tenir cadascun.i®iahun usuari registrat amb aquell
NIU es dona un missatge d’error dient que no ésiblesel registre perque aquell
usuari ja existeix i un enllag amb la pagina d’acdén cas contrari es confirma el

registre i 'usuari podra accedir a I'aplicacié guel professor li assigni una granja.

5.6.3 Vista de la granja

Amb aquesta pagina es genera una vista generalgtanja, a la part central hi trobem
el llistat de les vaques que li pertanyen i unarimicié basica sobre elles, i a la part
superior dreta hi ha la informacio referent a ladoiccio diaria i total de la granja i el
dia actual des de la seva creacio.

Si l'usuari que accedeix a la pagina té permisasiministrador o professor a part de
veure tot el que s’ha esmentat anteriorment, tatébén petit menu que li permet
assignar alumnes a la granja i la possibilitat @l&e el nombre d'inseminacions i secats
correctes i totals que han realitzat els alumnambe té la opcié d’eliminar una vaca i
crear-ne una de nova al seu lloc, per si modifigaradels parametres que sols afectin a
la creacio de noves vaques.

En aquest cas, el professor o administrador tésabe® de el menu rapid a la pagina de

configuraci6 i d’administracio del curs.
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Granja 1

e —— - Produccio Produccio £
maoiiiguracio, i - =
E I 81 Ciclant 5

52922

Alumnes|
1111111

Dia actual 6
[Produccio diaria granja| 366 litres
Produccio total granja |14145 litres
Fecundacions ]
01

o1 o 21566 Saca 2

0z 30 8326 Insemina da 1

o0z 33 10567 Insemina da 1

04 34 55287 Inseminads 5

Secats

Dia Seguent

o5 47 40196 Inseminads s

o8 12 35253 Inseminada °

o7 31 28798 Inseminzds 3

o8 56 21109 Insemina da 3

o9 37 1051 Ciclant 1

DDDDDDDDDD-

CACACACACAACACN I

Figura 20 - Pagina de la granja

El funcionament intern d’aquesta pagina és forgapiex.

Primerament es realitza una cerca a la base ds daliee la granja en concret per tal de
mostrar en forma de llista totes les vaques querfrien part.

Les funcionalitats de I'alumne consten del botogemncar el dia, i un enllag al final de
cada vaca amb la vista de vaca d’aquesta. Si avanpedia, al carregar-se de nou la
pagina crida a un metode que recorre cada vadell@da lactacio i tots els parametres
que configuren el seu cicle per a un nou dia. Tas¥écarrega d’actualitzar aquests
parametres a la base de dades i inserir a la dauteoduccio les produccions diaries de
cada vaca.

Si ho veiem des del punt de vista del professordmimistrador, a més de les
funcionalitats anteriors tenim dues opcions afegid@ substitucié d'una vaca i
I'addicio d’usuaris a la granja.

La primera inicialitza I'objecte de la classe vgaacreada, amb tots els parametres a
zero o els aleatoris corresponents, i esborraldoitsformacio referent a ella de la base
de dades. Un cop esborrada es generen aleatoriaineoibre de dies a transcorrer i
finalment cridem als metodes de la classe vaca<pgrcarreguen de la lactacio i

d’actualitzar la base de dades amb els nous paesnet

L'altre funcionalitat és afegir usuaris a la granjaaquesta realitza una cerca dels
alumnes que no tenen granja del curs en questi@ mestra en forma de llista

desplegable. El professor en selecciona un i postegnt apareix el boté d’afegir, que
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el que fa és modificar el registre d’'identificadie granja de I'alumne a la base de
dades.

5.6.4 Vista de la vaca

Mitjancant aquesta pagina podem visualitzar I'eatdtial en que es troba cada vaca,
aixi com una grafica, en la seva part central, 8higtoric de produccié des de la seva
primer part. Aquesta grafica té una funcié de zapm permet veure amb més detall la

zona que interessi analitzar.

També s’ha incorporat una barra d’accés rapid difesents vaques que configuren la
granja amb la possibilitat d’accedir a la segiera Ganterior sense necessitat de
retornar a la pagina de la granja.

Des d’aquesta també s’hi poden realitzar les ascida “Inseminar’, “Seca” i
“Actualitzar Estat” que son les que hauran de tzalicorrectament els alumnes per

demostrar els seus coneixements.

A la dreta de la grafica tenim una taula que essmeix la informacié basica sobre
aquella vaca i sobre les accions que s’hi ha radlén aquell moment.

Quan l'usuari que accedeix a la pagina és un adtraior o professor podem observar
informacioé addicional a la taula de la dreta soéle dies de fertilitat, de cicle, de
gestacio i secat aixi com uns contadors dels diegpqrten en els dos ultims estats, per
tal que el professor sapiga amb exactitud els dogsectes en que I'alumne ha de
realitzar les accions, ja que aquests es generefordea aleatoria i resulta forca

complicat endevinar-los.
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Vaca 2
sy rani,
==L [ =
m ‘aca 2 ‘ Dies vaca ‘ 228
e — PRODUCCIO [ DEL [ 229
= - " 27 5 ‘ Produceis AP ‘ 7451
s ‘ s"'(“’lm "J""—w 1Y : | Produccio Diaria | 30
30 W ‘m—:‘:‘rh [Produccio Acunmilada| 8326
§ 25 | ‘ Partn® ‘ 1
S0 p———
1 &. Secar 9
5 Estat ‘ Post Part

Estat Real Insemimada
Dia fertilidad 21
Dia ciclant 26

Dia gestacio 282
Dia seca 216

Cont ciclo 0

Cont seca 183

Figura 21 - Pagina de vaca

Aquesta pagina té les mateixes funcionalitats ieddpntment dels privilegis de [
usuari.

Primerament permet avancar o retrocedir entre degies de la granja mitjancant un
enlla¢ a la mateixa pagina perdo amb el pas dediradluna vaca anterior o seguent.
Realitzem una comprovacio perqué no excedeixiatel de vaques.

La segona de les funcionalitats que ofereix élaahg de zoom de la grafica, que es
realitza mitjancant el pas dels valors maxim i miguan realitzem la crida al servlet de
grafiques, 1 aquest s’encarrega de llegir aquestbormacid i processar-la
adequadament.

Per altim tenim les accions sobre la vaca, les gueseres s'implementen per mitja de
variables booleanes que a I'avancar un nou didlegides pel simulador i es realitza
I'accio pertinent, i la d’actualitzar estat és um@e parametre que modifica I'estat

analitzant la vaca.

5.6.5 Menus de configuracié i vistes professor

Aquest conjunt de pagines son les que permetena@mihistrador o professor
configurar I'aplicacié i veure I'estat de totes ganges del curs que administren.

La vista principal del menu de configuracié édlistdt dels cursos que pot administrar
el professor juntament amb un enlla¢ que li dor@s@ la pagina de creacié de nous

cursos. A la part dreta també hi podem trobar ufagramb la pagina per crear i
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carregar copies de seguretat, i si 'usuari queshconnectat és I'administrador té la
possibilitat, mitjangcant un altre enllag d’accedirla pagina per modificar tots els
parametres per defecte del simulador.

SimVac Configuracio

Primer | primer de veterinaria

Segon | Segon de Veterinaria

Administrar Simulador
Administrar Backup

Tercer | Tercer de veterinaria

‘ Quart Quart de veterinaria

El=] ===

Cinqué de veterinaria

‘ Cinqué

Nou Curs

Figura 22 - Pagina de configuracié

Agquesta pagina té un funcionament intern molt simjal que es limita a donar accés a
altres pagines per mitja d'enllacos i nomeés realitma cerca sobre la taula
user cur sos enllacant-los amb udO N amb la taulacur sos que pot gestionar el

professor o administrador i els mostra en formHista.

La pagina de creaci6 d'un nou curs fa una insediis la base de dades amb la
informacio introduida al formulari. Aquesta inforaa és valida per Javascript i en cas

gue sigui erronia es mostra un missatge amb eldocorrecte.

Afegir curs

Introduir les dades del curs

Curs

Comentaris

Figura 23 - Formulari de nou curs
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La pagina d'administracié6 de backup esta formadaupellistat format per totes les
copies de seguretat que s'han realitzat al simulddpestes es llegeixen de la base de
dades i serveixen com a nhom del arxiu on es tr@lcapia.

Déna la possibilitat de crear noves copies, preraehbto nou, i I'aplicacié genera un
nom a partir de la data actual i la versio perrdifeiar les que s'hagin creat el mateix
dia. Un cop generat el nom es crea l'arxiu en @ieasts'executa la comanda
nmysql dunp i si desa el resultat.

Posteriorment si volem carregar una copia antigproeés que realitza és a la inversa,

executa la comandaysql ili passem per parametre l'arxiu que guarda [éaco

Gestionar Backup

Num| __ dia____|

’T 15-7-2010ver0.sgl|Carrega
2 |22-7-2010ver0.sgl|Carrega

3 |29-7-2010ver0.sgl|Carrega

4 | 1-8-2010ver0.sql |Carrega

Nou

Figura 24 - Pagina de gestio de copies de seguretat

La pagina d’administracio del simulador consta f@mimulari que es mostra a
configuracio, i els valors s6n emmagatzemats a$e lole dades. Aquests valors son els
que apareixen per defecte en la creacié de grangesnés son modificables per

I'administrador.

Configuracio per defecte del simulador

Parametres per defecte del simulador

Numero de vaques

80

Produccio anual potencial
entre 7000 i 11000
Valor de proteina potencial
entre 22 i34
Valor de grasa potencial
entre 35 142
Valor potencial de celules somatiques
entre 30 i 650
Provabilitat de fecundaci6

50

Dies de cide de la vaca
entre 25 i40
Dia de fertilitat

entre 13 iz
Dies de gestacio

entre 275 i 285
Dies de secat

entre 215 i 25

Figura 25 - Formulari de modificaci6 dels parametrs per defecte del simulador
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A continuacio s’explicara amb més detall totesplagines de configuracioé que deriven
d’aquesta, i totes les possibles accions que sithep realitzar.

Quan es selecciona un dels cursos del llistat dpazina de configuracié inicial,
s’accedeix a la pagina que permet administrar hqued.

SimVac Configuracio Curs 1

Administrar Curs 1
Modificar/Eliminar Curs Administrar Usuaris Administrar Granges

Nou Usuari Nova Cranja
Modificar/Eliminar Usuari | Modificar/Eliminar Granja

Veure llistat alumnes/granges

Figura 26 - Pagina d’administracio d'un curs

Com en el cas anterior la pagina d’administracidurs consta de varis enllacos a les
funcions que vulguem realitzar.
Aquestes funcions son:

* Modificar o eliminar el curs
Pagina que permet I'edicio o eliminacié del curg glesta administrant, té una pagina
intermédia que permet escollir I'opcio, i desprédinigeix al formulari d’edicié o a la

confirmacié d’eliminacio.

Editar/eliminar curs

ey, b Curs Primer
oSonligurado, Nom | _Comentaris__| T
—_— = rimer
|Pn'mer‘primer de veterinaria ‘ Comentaris
primer de veterinaria
Envia || Reset
Vols eleminar el curs 1? (Si elimineu un curs s’elimina tots els alum del curs)

[si | 1o ]

Figura 27 - Modificaci6 o eliminaci6 de cursos
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En primer lloc es cerca a la base de dades lanvacid sobre el curs actual, mostrant-la
en forma de llista i permet mitjancant un enllaedicio o eliminacié del curs. En el cas
d’editar mostra un formulari on hi carreguem lsomfiacié existent a la base de dades
perqué es pugui modificar i posteriorment és aithamla si aquesta s’envia. Els
parametres es validen abans de ser enviats i equeaso siguin correctes mostrem el
format que han de tenir. En cas que es vulgui elimel curs i la confirmacié sigui
positiva esborrem de la base de dades el curs estigli a consequiéncia tots els

alumnes que formen part del curs.

* Nous usuaris al curs
Formulari per la insercié de nous usuaris al cdirsiaistrat, també se’n poden afegir
mitjancant el registre de I'aplicacio pero des diags dona I'opcié que aquests tinguin

els permisos de professor.

Afegir usuari

m Introduir les dades del usuari
shoniiguiado, pe)

wResconector, Paraula de pas

Nom

Cognom 1
Cognom 2

Email

Tipus
© Alumne
' Professor

Curs
-Selecciona un curs- ¥

Figura 28 - Formulari d’'un nou usuari

Aquesta pagina afegeix a la base de dades I'uguares vol registrar. Com la pagina
de registre fa totes les comprovacions necesgagregue les dades introduides estiguin
en el format correcte i en cas contrari s'inforneqdest al usuari. El que la diferencia

€s que permet la creacio de nous professors, as$ips solament un curs.
* Modificar o eliminar usuaris existents del curs

Amb aquesta pagina visualitzem el llistat d'alummge® estan registrats al curs en

guestio i les accions d’edicié o eliminacio que grodrealitzar sobre cadascun d’ells.
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Un cop seleccionada l'accié s’accedeix al formuldiedici6 o a la confirmacié
d’eliminacio6 respectivament. Si es tenen permisadrdinistrador també és possible la

gestio de professors aixi com la seva inscripcidagis cursos.

Editar/eliminar usuari vemiar nimess 9939999
Profe
Cognom1
- i Profe
m PROFESSORS (:::inoml
Sonliguradie, Cogronis P
= prefe@uab.cat
wDesconectar ‘ 9999999 | Profe | Profe Profe | profe@uab.cat E ﬁP.lzumne
e Professor
ALUMNES Cursos que administra
/|Curs Primer
o ven] o | et e
\vICurs Tercer
‘ 1111111 | Pere | Garcia Perez | pepe@uab.es ‘ | Curs Quart'
"  Curs Cinqué
Envia | Resst
— SE—
Usuari ndmero 1111111
Nom Vols eleminar I'usurari 99999997
Cognom1
Garcia
Cognom2
Perez Vols eleminar I'usurari 11111112
Email [ 5[ o |
pepe@uab es
Tipus
© Alumne
" Professor

Figura 29 - Modificacié o eliminacié d'usuaris

El funcionament intern d’aquesta pagina és difepentprofessors o administrador.

En el cas del professor fa una cerca sobre una taghda a partir de la unié mitjancant
un JO N de les taulesiser cusr os, cusros i users, i els mostra en forma de
llista. Al final de cada fila s’hi ha afegit elsllgos per modificar i eliminar I'usuari en
gquestid. En el cas d’edici0 es carrega sobre umdlari tota la informacié sobre
I'alumne i es déna la possibilitat de canviar-8 permisos a professor per si el registre
s’ha realitzar des de la pagina de registre. Tistc@mps es validen i posteriorment
s’actualitzen a la base de dades. En el cas diedicivo i després de la pertinent

confirmacio s’elimina 'usuari de la base de dades.

Si l'usuari és administrador pot realitzar les mage modificacions sobre els professors
que gestionen el curs. Cal puntualitzar que enasldel professor i degut a que el
nombre de cursos €s una variable dinamica, haarmasgue els parametres d’'HTML
referents al curs tinguin noms diferents, i pet guan els llegim s’ha de realitzar un
recompte dels existents i crear les variables ewidud’aquesta cerca. Per tal de

realitzar la correcta validacié d’aquests campsurs’ttilitzat variables ocultes que ens
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donen informacié sobre el nimero de cursos i etmiges del usuari, per saber els

nombre i els noms dels camps a validar.

* Noves granges
Des d’aquesta pagina el professor pot crear norgexygs i decidir els parametres que
tindra cadascuna d’elles, es dona la possibilitstanllir el nGmero de granges a crear, i
parametres com el numero de vaques que tindras gesterals que configuren les

vaques que s’hi crein.

Afegir granja
t=)

m Introduir dades de la/les noves granges
m Crea 1 granja/es
—— Numero de vaques
oDesconectar, a0

Produccio anual potencial

entre 7000 i 11000

Valor de proteina potencial

entre 23 i3a

Valor de grasa potencial

entre 35 id2

Valor potencdial de celules somatiques
entre 30 i 650

Provabilitat de fecundacié
50

Dies de dicle de la vaca
entre 25 iao
Dia de fertilitat

entre 123 i2
Dies de gestacié

entre 275 i 285
Dies de secat

entre 215 i 225

Figura 30 - Formulari d’'una nova granja

El funcionament intern d’aquesta pagina €s un deds complexes. En primer lloc
inicialitza tots els valors del formulari amb ekr@ametres per defecte del simulador que
son llegits de la base de dades.

Després de les modificacions que es realitzin fem gomprovacio de tots els
parametres, tan el seu format com els rangs es@ueorrectes.

Quan es valida aquesta informacié I'aplicacié eneanou objecte de la classe vaca, que
I'avancem un nombre de dies aleatori mitjancanthesodes interns d’aquesta classe i
es van desant a la base de dades tots els parautaetide produccio com l'estat final en

que es troba aquesta.
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* Modificar o eliminar granges
Pagina que permet editar o modificar granges exXistaquestes es mostren en forma de
llista a la part centrar d'aquesta i s’hi mostramhé alguns dels seus parametres
generals.
Com en els casos anteriors tenim dos enllacos a gehja que ens redirigeixen al

formulari d’edicio o a la confirmacio d’eliminac@aquella granja.

it S g Granj 1
Editar/eliminar granges s HnerD
Producdo anual potendal
entre 7000 i 11000
— Valor de proteina potencial
JAndex curs Granges Valor de grasa potencial
e Ecrmomoouooee /| ST
wholiguradic, vaques b Valor de celules
Resconectar, At 7000-11000 |2.8-3.4|3.5-4.2|80-650|50 |25-40|18-24 |275-285|215-225 .‘ [FiEe 50 I 60
Provabilitat de fecundacio
2 10 | 0 [7000-11000|2.8-3.4]5.5-4.2|80-650|50|25-4018-24 275285215225 7] 50
Dies de cide de I;
3 10 | 0 |[7000-11000(2.8-3.4/3.5-4.2|80-650|50 |25-40|18-24 |275-285|215-225 ‘ e B
4 10 | o [7000-11000[2.8-3.4]3.5-4.2|80-650[50|25-40 1824 [275-285 215225 [ 7][[@]| | Dia de fertilitar S
entre 18 124
5 10 [ 0 [7000-11000(2.8-3.4[3.5-4.2|80-650(50 [25-40[18-24 [275-285 215-225 [ 7] [B|| |Dies de gestacis
= .
6 10 | 0 [7000-11000[2.8-3.4[3.5-a.2[80-650(50| 25-40(18-24 [275-285 215-225 [ 7@} | prae s ccat el
7 10 | 0 [7000-11000[2.8-3.4]3.5-4.2|80-650|50 [25-40|18-24 [275-285 215225 [ 7] [@I|} |entre 215 i 225
8 10 | 0 [7000-11000[2.8-3.4/3.5-4.2|80-650|50 |25-4018-24 [275-285|215-225 ‘
9 10 | o [7000-11000[2.8-3.4]3.5-4.2[80-650|50|25-4018-24 [275-285 215-225 [ 7] [ @]
10 10 | 0 |7000-110002.8-3.4]3.5-4.2[80-650| 50| 25-40[ 18-24 [275-285]215-225 [ 7][@
PAP - Produccié anual potencial
VPP - Valor de proteina potendial T I o
VGP - Valor de grasa potencial minar la granja 1°
VPCS - Valor ial de cel.lules ?

PF - Provabilitat de fecundacio
DC - Dies de cicle

DF - Dia de fecuandadé

DG - Dies de gestacio

DS - Dies de secat

Figura 31 - Modificacié o eliminacio de granges

Té un funcionament molt semblant a modificar cusasuaris, tan en I'edici6 com en
I'eliminacio, pero a diferéncia d’aquests no noragsnostren les granges que pertanyen
als usuaris del curs, siné que també es llistemuesencara no han estat assignades a

cap usuari.

* Veure llistat d’alumnes / granges
Aquesta pagina és la utilitzada per permetre depsor o administrador tenir una vista
general de les granges i els alumnes a qui hahasstignades, i alhora permet tenir un
enllac a la pagina de vista de granja de cadastahes.
La informacido mostrada també serveix al professarrpalitzar I'avaluacié sobre les
accions que hagi pres l'alumne, ja que resum &l det dies que han transcorregut i les
realitzades amb éxit sobre les accions totals.
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Llistat de granges del curs 1

14145 1111111

wLesconcciar, :

W ow oN e wm A W on e
o ol e o o o o o o o

o ol e o o o o o

(| B B ] B )

Figura 32 - Llistat de granges d'un curs

El funcionament d’aquesta pagina con en casosiarg&s d’'una complexitat baixa.
Primerament realitzem una cerca a la base de dades granges que pertanyen al curs
seleccionat, enllacant-la amb 3@ N amb la d'usuaris. Després mostrem la informacié
en forma de llista, i tractem de forma diferentisiha alguna granja amb més d’'un
usuari per tal que la visualitzacié d’aquests siuforma correcte. Al final de cada fila

hi inserim I'enllac a la granja en questié per guprofessor hi pugui tenir accés.
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Capitol 6 - PROVES DEL PROJECTE

En aquest capitol numerarem totes les provespreldlemes que hem trobat al aplicar-
les. Les dividirem entre proves en la infraestrigtwon s’ha comprovat el correcta
funcionament del servidor, les proves sobre el Edar que verificaren el correcte

funcionament d’aquest, i per Ultim les proves sdbsepagines Web, que serviran per
comprovar que s’hagin previst tots els possiblesrgr

6.1 PROVES EN LA INFRAESTRUCTURA

Les proves que s'han realitzat sobre la infraestradan estat principalment sobre el
funcionament d'aquesta, mitjancant en primer llog pagina Web senzilla creada amb
PHP que mostrava un formulari per pantalla i irzstes dades a una base de dades de
prova.

S'han modificat alguns parametres de configura@@athe, Mysql, Tomcat i Eclipse
tals com el numero de port de Tomcat o la ubicdeiddriver de connexié amb la base
de dades pel seu correcte funcionament. També sdwlitzat algunes proves de
seguretat com | intent d'accedir remotament angégile configuracio i s'han activat les
mesures corresponents per evitar intrusions.

Posteriorment van sorgir problemes en la implenoéhtdel servlet base, ja que no es
tenia cap coneixement sobre ells i per tant, maleedes seves parts van ser testades
mitjancant el metode prova i error, tot i que geac uns bons tutorials es va simplificar

forca la seva correcte implementacio.

6.2 PROVES EN EL SIMULADOR

Sobre el simulador s'’han anat realitzant provesimoement, mitjancant la consola de
Eclipse s’han comprovat que els valors de lesMagasiguin correctes en tot moment i
que el flux d'execucié transcorri correctament @s €ls casos. Un cop es tenia una
versib estable moltes d'aguestes comprovacionsétasiealitzaven a partir dels valors
emmagatzemats dins la base de dades, ja que vesolés senzill i entenedor, i alhora
també es feien comprovacions modificant els pans&asqter defecte del simulador per

veure que aquests modifiquin realment el compondiaquest.
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La segona fase de proves ja va ser la comprovatiéodrecte funcionament del servlet
de grafiques, primer generant grafiques externarabértimulador i després un cop
integrat a ell. Es van testar sobretot el corract®s a la base de dades ja que en un
principi generava errors de concurrencia, la furd@ézoom perque sorgien errors en
I'escala horitzontal, i per ultim de la correctanwersié format imatge ja que en un

principi aquests es generaven sobre una aplicave J

6.3 PROVES EN EL FUNCIONAMENT DE LES PAGINES

Sobre el funcionament de les pagines Web s'hat testgrimer lloc tota la sintaxi
HTML, ja que al ser generada mitjangant codi Jagaltava més complicat visualitzar
els errors. També s'ha efectuat una comprovaci@gmgént diferents tipus de pantalla
que la resolucio d'aquestes no impedeixi la carestualitzacié de les Webs

Un altre punt important d'aquestes proves ha gsitots els formularis de I'aplicacié
tinguin una correcta validacié de camps i no peinriatroduir dades incorrectes.

Per concloure les proves s'ha fet una comprovatoéea les funcionalitats que havia de
implementar:

- Login : Funciona correctament, van sorgir problemesngeantenir una persona
identificada i es van arreglar mitjancant les Jaga de sessio.

- Desconnexié Van sorgir molts problemes amb la desconnexidogue no
s'eliminaven els objectes creats i en cas d'urannexié sorgien problemes de
funcionament, es va solucionar realitzant una corgwio a la pagina d'inici
que esborrava tota la informacié sobrant.

- Registre Funciona correctament.

- Modificar parametres per defecte Funciona correctament.

- Crear curs: Funciona correctament.

- Maodificar curs: Funciona correctament.

- Eliminar curs: En aquest cas es cometia l'error de no elimitgrusuaris
d'aquest curs i per tant els usuaris continuaveimtt@ccés al simulador, es va
corregir i es va realitzar una nova comprovaci@ldogin per tal d'evitar I'error.

- Crear granja: Funciona correctament, es van haver de revisafulecions i
generar la carga dels valors per defecte del saoula

- Modificar granja: Funciona correctament, es va afegir un text eapl del
efecte de les variables que es modifiquen.
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Eliminar granja : Es va cometre el mateix error que en el casalgkos, ja que
no s'eliminaven les vaques pertanyents a la grangs va solucionar
correctament.

Crear usuari: Funciona correctament.

Modificar usuari: Funciona correctament, s’ha ampliat la funcioaalit
permetent la modificacio dels cursos que gestiongrafessor.

Eliminar usuari : Funciona correctament.

Crear copies de seguretatPer la creacio de copies de seguretat es vaartrob
sobretot problemes per la generacidé de l'arxiurext@ que el programa no
donava cap error pero l'arxiu no era creat corneetd, aixi que es va optar per
una creacié manual del arxiu i de I' insercié dmdiayenerat per la comanda
"mysqgldump”.

Carregar copies de seguretat:Per carregar-les no van sorgir els mateixos
problemes que alhora de ser creades, primer esidar @l procés MySQL i
posteriorment se li van anar passant els paramatrasun des d’un bucle intern
que llegia l'arxiu a carregar.

També van sorgir problemes alhora de carregar umsacde seguretat i
continuar amb el funcionament normal de l'aplicagi®i que es va optar per
haver de realitzar una desconnexié un cop s’exedatéarrega d’aquesta.
Visualitzar granges-alumne: Funciona correctament , es van arreglar alguns
problemes alhora de la visualitzacié de varis akesren una sola granja..
Assignar alumne a granja Funciona correctament.

Avancar un dia: Funciona correctament, es va eliminar de la @adimla vaca
per no confondre al usuari ja que el dia s’avamggaagotes les vaques de cop.
Inseminar i secar Aquestes accions donaven molts problemes dedoament
si es volien processar dins del mateix generadta Wéeb, aixi que es va decidir
realitzar-les abans de la seva creacio per talldeno els valors de forma
correcte.

Actualitzar estat: Per l'actualitzacié del estat de la vaca al seat esal, van
sorgir problemes ja que no canviava correctamdrégdat ciclant al inseminada,
i la solucié va ser la creacio d'un comptador gerengtia guardar la validesa de
l'accid.

Zoom de grafica: Funciona correctament, es van corregir alguns |@nuods

sobre l'escala de temps horitzontal.
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Capitol 7 - CONCLUSIONS

Per concloure aquesta memoria analitzarem el camepli dels objectius del projecte,
les desviacions sobre la planificacio ajustadaa opinié personal sobre el projecte en
general.

En quan al compliment dels requeriments, podem alre s’han realitzat
satisfactoriament tots els requeriments funciosalse I'aplicacio.

Permet la simulacié de la produccio de llet d’'uaaavaixi com una interficie Web que
permet la interacci6 amb el simulador. Aix0 impliea compliment també de la
realitzacié de la infraestructura base per sup@tmest simulador i el servidor Web.
També implementa un control d'accés sobre els issgae s’hi connecten, i permet la
realitzacio de totes les accions de mantenimentestéds bases de dades que soOn
requerides. L'Ultim requisit funcional a complir ksrealitzacié de copies de seguretat
aixi com la seva recuperacio.

Per altra banda si s’analitza el compliment detpueements no funcionals es pot
afirmar que és en gran part com s’explica a coatiitu L’aplicacié permet la connexio
multiusuari, té tolerancia a errades i accions nmembes i mitjancant la consola
d’Eclipse es té un control sobre tots els accegaeses realitzen a I'aplicacio. Aquest
control es realitza d’acord amb I'ACL, utilitzantai llista d’'usuaris i assignant els
permisos pertinents a cadascun d’ells. L’aplicagdera, en cas que no existeixin, les
bases de dades necessaries pel seu funcionamentles finsercions de l'usuari
administrador i de les dades per defecte del sbulaAquestes Ultimes so6n
modificables per l'administrador a partir de d'ifiteie Web un cop ja esta en
funcionament. També s’ha completat correctamentdacio del servlet secundari que
genera les grafiques de la produccio de llet axi ta seva integracié dins la interficie
Web final. Per ultim l'aplicacié genera diferentistes depenent dels permisos que
tingui cada usuari, i permet a 'alumne realitzs &ccions que requeria pel seu correcte
funcionament.

L’anic requisit que no s’ha complert és la de l'esdisic del servidor, ja que tot el
projecte s’ha realitzat en un ordinador propi igilma disposat finalment del servidor

necessatri a la facultat de veterinaria.
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Si analitzem les desviacions finals sobre la piemiié realitzada en el capitol de
disseny, observem que tant sols hi ha hagut petitekficacions en les hores dedicades
a la realitzacio de proves i I'elaboracio de la rodm S’ha utilitzat menys hores de les
estimades per realitzar les proves pertinentsug@rgp s’han efectuat proves sobre la
infraestructura de la facultat, i se n’ha utilitzdguna més en I'elaboracié d’aquest
document. Per tant I'efecte final d’aquests carhasestat equilibrat, i es mantenen
iguals tots els punts importants de la planificaald com la data de final i els costos

totals del projecte.

També cal remarcar les possibles ampliacions quaoden fer a l'aplicacié, com el
modul de malalties o d'alimentacio, que en un fpin@an ser desestimats per falta de
temps. De totes formes el disseny del simulada atlequat a aquestes possibles

ampliacions, per que resulti més senzill en unrfrgalitzar-les.

Per finalitzar el document faré una valoracio aspeal sobre el projecte realitzat i els
beneficis que m’ha aportat. En primer lloc, vulls@dear que un dels motius per la
realitzacio del projecte ha estat que durant geahde la titulaci6 m’he centrat a cursar
més assignatures de sistemes, i no tantes de ,gpstidant, tenia una mancanca de
coneixements en quan a la programacio d'aplicadi@rs concret en I'entorn Web.
D’aquesta manera he aconseguit ampliar el meu Wed¢a possibilitats laborals,
coneéixer altres llenguatges de programacié queava@alestudiat, i més experiéncia en
els que ja coneixia com alhora d'integrar el sistemApache i Tomcat.

Aixi doncs, m’he pres aquest projecte com una matiga més i no només m’ha
permés saber com hauré d’afrontar un projecte erutur sind que també m’ha
ensenyat a realitzar autoaprenentatge sobre gagstiesconegudes en el seu inici.
Gracies al fet de tenir limits en les entreguesapgs a realitzar la feina de forma
continuada i gestionar bé el meu temps. Tot i queela dedicacié ha estat inferior a la
desitjada, intentava destinar alguna hora del dferaun repas general del codi i
d’aquesta manera tenir fresca la informacio i naolygeel fil.

Concloent la meva valoracié, només dir que crechguestat una feina profitosa que ha
aportat moltissim a la meva formacidé i que m’haeegat moltes coses Uutils que
utilitzaré en el futur més proxim.

Finalment donar les gracies al meu tutor en prilhoerper la paciéncia que ha tingut

amb mi, i per tot el que he aprés amb ell. En séigana la meva familia i amics pel
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suport moral que m’han donat en el dia a dia igiam a la meva parella per tota la
ajuda i paciéencia que ha tingut durant la realitzdel projecte.
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