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8. PUESTA EN MARCHA 'Y PARADA DE LA PLANTA

8.1. Introduccion

Uno de los momentos mas criticos durante el periodo de disefio de una planta de produccion
quimica es la puesta en marcha. Se requiere llegar a las condiciones establecidas de estado
estacionario de forma segura y coordinada. Para cumplir este objetivo es necesario disponer de
un equipo de trabajadores cualificados previamente formados y familiarizados con la
sefializacion de la planta, que sean capaces de seguir una serie de directrices segun el area o

actividad a la que estén asignados.

Se realizara la primera puesta en marcha al iniciar la produccién de la empresa y se volvera a
llevar a cabo esta operacion después de cada parada, ya sea prevista 0 no prevista. Se preveen
dos paradas al afio por mantenimiento general, una en verano y la otra en Diciembre. En cada
una de ellas se realizaran las mismas tareas de forma secuencial y para ello existen “checklists”
o listas de tareas. A continuacion, se mostrard la “checklist” utilizada, donde las funciones se

encuentran divididas por areas. (Rules of thumb for chemical engineers, 3th edition).

1. Mantenimiento
- Organizacion del personal
- Establecer proveedores de equipos
- Constar con materiales y piezas de recambio en el almacén
- Disponer de las herramientas necesarias y conocer los procedimientos especiales
- Establecer los procesos de inspeccién de equipos
- Disponer de los rellenos para equipos y lubricantes adecuados

- Disponer de los catalogos de venta con las instrucciones de los equipos
2. Inspecciones

- Inspeccionar el interior de los recipientes

- Inspeccionar el relleno de los recipientes

- Comprobar que las tuberias estan dispuestas y nombradas segln el diagrama de
ingenieria

- Limpiar las tuberias criticas

- Disponer los equipos de manera que resulten de facil acceso y operacion
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- Comprobar aislamientos y corrientes de localizacién
- Instalar temporalmente los filtros

- Realizar la prevision de los muestreos que se van a realizar
3. Limpieza, test de presion, test de vacio, secado y purgas.

- Realizar pruebas de presién en tuberias y equipos

- Limpiar tuberias y equipos

- Realizar el soplado de tuberias

- Realizar pruebas de paso y continuidad con aire

- Instalar placas de orificios, después de la comprobacién de didmetros y ubicaciones
- Realizar el secado de las lineas de proceso

- Realizar las purgas gue se consideren necesarias

- Realizar los test de vacio en los equipos a presion negativa

- Comprobar las expansiones de las tuberias y los apoyos.
4. Servicios

- Asegurar la disposicién de energia eléctrica e iluminacién

- Realizar un test de continuidad en el suministro

- Configurar los interruptores en las subestaciones eléctricas

- Comprobar los aislamientos y su seguridad

- Tratar aguas mediante los descalcificadores y comprobar su calidad
- Cargar los lechos filtrantes

- Poner en marcha los sistemas de inyeccion

- Comprobar el funcionamiento de las torres de refrigeracion

- Enjuagar los cabezales y las lineas de retorno

- Limpiar el depdsito de la torre de refrigeracion

- Ajustar los ventiladores de aire

- Limpiar los encabezados de los soplantes

- Limpiar y poner a presion de lineas de servicios

- Aislary purgar lineas

- Comprobacion de la presion y temperatura del vapor

- Comprobacion de la presion y temperatura del condensado

- Comprobar el funcionamiento de los purgadores

- Disponer del nitrégeno necesario para la intertizacion de equipos y maquinaria

- Identificar y proporcionar posibles advertencias
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- Realizar los procedimientos de calentamiento de lineas

- Disponer del combustible adecuado
Laboratorio de control

- Asegurar la disposicion de personal cualificado y de todos los equipos necesarios
para los controles de calidad y para las nuevas investigaciones

- Planificar los horarios y las funciones del personal de control y de las diferentes
pruebas a realizar

- Especificar todos los productos y materias primas

- Establecer las politicas de retencion de muestras
Equipos

- Calentadores a fuego: revision de instrumentos y controles

- Motores eléctricos: rotacion, secado y pruebas en vacio.

- Turbinas de vapor: revision de sistemas de refrigeracion y lubricacion auxiliar,

comprobacion de instrumentos y control de velocidad, pruebas en vacio, pruebas
con peso ligero.

- Compresores centrifugos: limpieza de los sistemas de lubricacion, operacion

preliminar de lubricar y sellar los sistemas de aceite y prueba de funcionamiento
con aire.

- Equipos a vacio: Pruebas de alineacion en la ejecucion.

- Bombas: Ajuste de la alineacidn en la ejecucion.
- Instrumentos: sople con aire limpio, secado, compruebe de continuidad y ajuste y
calibracion requerida.

- Limpieza quimica: Activacion, pasivacion y enjuague.

- Equipos en general: Alineaciones de todos los equipos y maquinaria y medidas de

vibracion.

Preparacion de la operacion

- Disponer de todas las hojas de registro
- Asegurar la disposicion de herramientas, mangueras y escaleras de mano en
diferentes puntos clave distribuidos por toda la planta

- Disponer de contenedores, bolsas y vagones para el producto acabado (Area 400)
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8. Seguridad

- Adquirir ropa de proteccidn, gafas, caretas, cascos, guantes de trabajo, guantes de
goma, delantales, gorros, mascaras de gas (con disposicion de botes de repuesto),
EPI’s y aparatos de respiracion autonoma.

- Establecer los procedimientos de seguridad para la entrada a tanques y el trabajo en
caliente

- Disponer de todos los permisos y escrituras

- Realizar formaciones a todos los operarios y trabajadores en primeros auxilios y
asistencia médica

- Disponer de botiquines de primeros auxilios, mantas, camillas y medicamentos.

- Realizar una revision de las instalaciones y los discos de ruptura y configurar las
valvulas de seguridad

- Comprobar el correcto funcionamiento de las duchas de emergencias y los lavaojos

- Calibrar los sensores y las alarmas de emergencia

- Realizar una sefializacion de seguridad en la planta que sea conocida por todos los

operarios y visitas
9. Proteccién contra incendios

- Comprobar el correcto estado de los extintores y de su ubicacion

- Disponer de trajes de amianto, escaleras y mangueras

- Realizar una prevision de los procedimientos de lucha contra incendios
- Disponer de productos quimicos espumantes para apagar incendios

- Asegurar una buena organizacion con bomberos

De entre las acciones generales que se realizan a los equipos de proceso durante la puesta en
marcha son importantes las pruebas hidraulicas, el encebado de las bombas, la comprobacion
del ajuste de las valvulas, la comprobacién del correcto funcionamiento de los aparatos

eléctricos, las pruebas de presion y la limpieza e inertizacion de equipos.

Las valvulas se han de ajustar una a una de forma manual y se ha de asegurar que todas son
estancas y se encuentran totalmente cerradas en el momento de iniciar las pruebas hidrulicas o

la puesta en marcha, ya que se irdn abriendo segun se requiera por necesidades del proceso.

Las bombas se han de encebar correctamente para eliminar el aire que tienen dentro y asi

asegurar un correcto funcionamiento de estas. Para ello se mantiene cerrada su valvula de salida
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y se enciende la bomba. De esta manera, el corriente de aspiracion se llena de fluido y desplaza

el aire que pudiera estar presente en el sistema.

Para la pruebas de presion es necesario inyectar aire comprimido en los equipos hasta llegar a la
presion de disefio indicada en la hoja de especificacion de cada uno de ellos. Se aseguraré que el
equipo es capaz de soportar esa presion y que el valor mostrado en el manémetro se mantiene

constante, indicando asi la estanqueidad de estos equipos.

Por otro lado, las pruebas hidraulicas se realizan para la deteccion de posibles fugas en el
sistema 0 en los equipos y se explicaran exhaustivamente en el siguiente apartado (Apartado

8.2), debido a que se consideran de gran importancia.

8.2. Pruebas hidraulicas

Las pruebas hidraulicas consisten en la introduccién de una mezcla de agua y un pigmento por
todo el circuito de tuberias de la planta, incluyendo tuberias, valvulas, bombas, equipos y
accesorios. De esta manera, se consigue localizar con facilidad la presencia de fugas, poros,
fallos en las soldaduras o errores en las uniones entre diferentes tramos. Ademas, las pruebas
hidraulicas también permiten comprobar que los equipos que han de soportar peso no sufren

vibraciones o deformaciones mecanicas durante la operacion.

Este procedimiento se realiza antes de la puesta en marcha de la planta y se divide en diferentes
etapas dependiendo de la zona de la planta que se quiere comprobar. A continuacion, se

introducen las diferentes pruebas hidraulicas realizadas:

- Area 100a - Area200b.3
- Area 100b - Area200c.1
- Area 100c - Area 200c.2
- Area 100d - Area 200c.3
- Area 100e - Area200d.1
- Area 200a - Area200d.2
- Area 200b.1 - Area 300

- Area200b.2
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8.2.1.

Area 100a

SIMICSE

Preparado por: Simio

Proyecto n°: 001

Area: 100

PRUEBA HIDRAULICA 1 EENEERIVIe

Localidad: Tarragona

Fecha: 10/06/2013

Hoja: 1 De: 5

Diagrama zona: 100 A (Almacenamiento de ciclohexanonay tolueno)
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Preparacion

Comprobacion 1

Valvulas cerradas en toda la zona

Llenado T-101
Abrir la valvula 1 de conexion entre el camion de
Accion 1
tolueno y el tanque T-101
Abrir las valvulas 2, 3, 4 y 5 que se sittan alrededor
Accibn 2
de las bombas P-101 y P-102
Abrir la valvula automatica 6 de entrada al tanque T-
Accion 3
101
Encender las bombas P-101 y P-102 hasta llegar al
Accion 4 .
set-point
Accion 5 Cerrar la vélvula 6 de entrada al tanque T-101

Comprobacioén 2

Comprobar la posible existencia de fugas en las

tuberias y en el tanque T-101
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SIMIcd

Preparado por: Simio
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Proyecto n° 001

Planta: SIMIO
1

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

Hoja: 2 De: 5

Vaciado T-101

Accion 6 Abrir la vavula 7 de salida del tanque T-101
Abrir las véalvulas 8, 9, 10 y 11 que rodean a las
Accién 7
bombas P-103 y P-104
Accién 8 Poner en marcha las bombas P-103 y P-104

Comprobacion 3

Comprobar la posible existencia de fugas

Accioén 10

Vaciar el tanque T-101

Comprobacion 4

Comprobar el vaciado del tanque T-101 y parar las
bombas P-103 y P-104

Accion 11 Cerrar las véalvulas 7, 8,9, 10 y 11
Llenado T-102
Abrir la valvula 12 de conexion entre el camién y el
Accién 12 ]
parque de tanques de ciclohexanona
Abrir las valvulas 13, 14, 15 y 16 que se situan
Accién 13
alrededor de las bombas P-105 y P-106
Abrir la valvula automética 17 de entrada al tanque
Accion 14
T-102
Encender las bombas P-105 y P-106 hasta llegar al
Accibén 15 .
set-point
Accion 16 Cerrar la véalvula 17 de entrada al tanque T-102

Comprobaciéon 5

Comprobar la posible existencia de fugas en las

tuberias y en el tanque

Llenado T-103

Accién 17

Abrir la valvula 18 de entrada al tanque T-103 y

llenar hasta que llegue al set-point de nivel

Accién 18

Cerrar la valvula 18

Comprobacion 6

Comprobar la posible existencia de fugas en las

tuberias y en el tanque T-103

Llenado T-104

Accién 19

Abrir la valvula 19 de entrada al tanque T-104 y

llenar hasta que llegue al set-point de nivel
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SIMIcd

PRUEBA HIDRAULICA 1 jgEWEESTIG

Preparado por: Simio

Proyecto n°: 001 ;
Area: 100

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

Hoja: 3 De: 5

Accién 20

Cerrar la valvula 19

Comprobacion 7

Comprobar la posible existencia de fugas en las

tuberias y en el tanque T-104

Llenado T-105

Accion 21

Abrir la véalvula 20 de entrada al tanque T-105y

llenar hasta que llegue al set-point de nivel

Accién 22

Cerrar la valvula 20

Comprobacion 8

Comprobar la posible existencia de fugas en las
tuberias y en el tanque T-105

Llenado T-106

Accién 23

Abrir la valvula 21 de entrada al tanque T-106 y

llenar hasta que llegue al set-point de nivel

Accion 24

Cerrar la valvula 21

Comprobacion 9

Comprobar la posible existencia de fugas en las

tuberias y en el tanque T-106

Vaciado T-102

Accion 25 Abrir la valvula 22 de salida del tanque T-102
Abrir las valvulas 27, 28, 29 y 30 que rodean a las
Accibn 26
bombas P-107 y P-108
Accion 27

Poner en marcha las bombas P-107 y P-108

Comprobacion 10

Comprobar la posible existencia de fugas

Accién 28

Vaciar el tanque T-102

Comprobacion 11

Comprobar el vaciado del tanque T-102 y parar las
bombas P-107 y P-108

Accién 29 Cerrar las valvulas 22, 27, 28,29 y 30
Vaciado T-103
Accion 30 Abrir la valvula 23 de salida del tanque T-103
Abrir las valvulas 27, 28, 29 y 30 que rodean a las
Accion 31
bombas P-107 y P-108
Accion 32

Poner en marcha las bombas P-107 y P-108
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Proyecto n°: 001 ;
Area: 100

PRUEBA HIDRAULICA 1 JgEWEEESIIG

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

Preparado por: Simio

Hoja: 4 De: 5

Comprobacién 12

Comprobar la posible existencia de fugas

Accién 33

Vaciar el tanque T-103

Comprobacion 13

Compraobar el vaciado del tanque T-103 y parar las
bombas P-107 y P-108

Accién 34 Cerrar las valvulas 23, 27, 28, 29y 30
Vaciado T-104
Accion 35 Abrir la valvula 24 de salida del tanque T-104
Abrir las valvulas 27, 28, 29 y 30 que rodean a las
Accibn 36
bombas P-107 y P-108
Accion 37 Poner en marcha las bombas P-107 y P-108

Comprobacion 14

Comprobar la posible existencia de fugas

Accion 38

Vaciar el tanque T-104

Comprobacion 15

Comprobar el vaciado del tanque T-104 y parar las
bombas P-107 y P-108

Accién 39 Cerrar las valvulas 24, 27, 28,29y 30
Vaciado T-105
Accion 40 Abrir la valvula 25 de salida del tanque T-105
Abrir las valvulas 27, 28, 29 y 30 que rodean a las
Accibn 41
bombas P-107 y P-108
Accion 42 Poner en marcha las bombas P-107 y P-108

Comprobacion 16

Comprobar la posible existencia de fugas

Accién 43

Vaciar el tanque T-105

Comprobacion 17

Compraobar el vaciado del tanque T-105 y parar las
bombas P-107 y P-108

Accion 44 Cerrar las valvulas 25, 27, 28, 29 y 30
Accion 45 Abrir la valvula 26 de salida del tanque T-106
Abrir las valvulas 27, 28, 29 y 30 que rodean a las
Accibn 46
bombas P-107 y P-108
Accion 47 Poner en marcha las bombas P-107 y P-108
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Proyecto n°: 001

Area: 100

PRUEBA HIDRAULICA 1 JgEWEEESIIG

SIMmIca

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

Preparado por: Simio Hoja: 5 De: 5

Vaciado T-106

Comprobacion 18 Comprobar la posible existencia de fugas

Accion 48 Vaciar el tanque T-106

Comprobar el vaciado del tanque T-106 y parar la

Comprobacion 19
bombas P-107 y P-108

Accibn 49 Cerrar las valvulas 26, 27, 28,29 y 30
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8.2.2. Area 100b

Proyecto n°: 001 ;
) 5 SIVIO Area: 100
PRUEBA HIDRAULICA 2 gmEUlCK
SIMmIcd _
Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013
Preparado por: Simio Hoja: 1 De: 2
Diagrama zona: Area 100B (Almacenamiento de Hidrégeno)
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Preparacion
Comprobacion 1 Vélvulas cerradas en toda la zona
Llenado T-107
Abrir la valvula 1 de conexion entre el camion de
Accion 1 L
hidrégeno y el tanque T-107
Abrir las valvulas 2, 3, 4 y 5 que se situan alrededor
Accion 2
de las bombas P-109 y P-110
Abrir la valvula automaética 6 de entrada al tanque T-
Accién 3
107
Encender las bombas P-109 y P-110 hasta llegar al
Accion 4 .
set-point
Acciéon 5 Cerrar la valvula 6 de entrada al tanque T-107
Comprobar la posible existencia de fugas en las
Comprobacion 2 )
tuberias y en el tanque T-107
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SIMICE

Proyecto n°: 001 ;
Area: 100

PRUEBA HIDRAULICA 2 JgEWEESTIG

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

Preparado por: Simio

Hoja: 2 De: 2

Llenado T-108

Accién 6

Abrir la valvula 7 de entrada al tanque T-108 y

llenar hasta que llegue al set-point de nivel

Accién 7

Cerrar la valvula 7

Comprobacion 3

Comprobar la posible existencia de fugas en las

tuberias y en el tanque T-108

Vaciado T-107

Accion 8 Abrir la valvula 8 de salida del tanque T-107
Abrir la valvula 9 y 10 de entrada y salida del
Accién 9 . .
intercambiador
Accion 10 Poner en marcha el compresor CO-101
Accion 11 Abrir la valvula 14

Comprobacion 4

Comprobar la posible existencia de fugas

Accién 12

Vaciar el tanque T-107

Comprobacion 5

Comprobar el vaciado del tanque T-107

Accién 13 Cerrar las vélvulas 8, 9y 10
Accion 14 Parar el compresor CO-101
Accion 15 Cerrar la valvula 14
Vaciado T-108
Accion 16 Abrir la valvula 11 de salida del tanque T-108
Abrir la valvula 12 y 13 de entrada y salida del
Aoeion 17 intercambiador
Accion 18 Poner en marcha el compresor CO-101
Accion 19 Abrir la véalvula 14

Comprobacioén 6

Comprobar la posible existencia de fugas

Accién 20

Vaciar el tanque T-108

Comprobacién 7

Comprobar el vaciado del tanque T-108

Accién 21

Cerrar las valvulas 11, 12y 13

Accién 22

Parar el compresor CO-101

Accion 23

Cerrar la valvula 14
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SIMIcCE PRUEBA

Preparado por: Simio

prODUCCION DE CAPROLACTAMA [[ENNE

Proyecto n°: 001
S1[p]=¥\UIN[e¥Wcq Planta: SIMIO
Localidad: Tarragona

1 De: 2

Area: 100

Fecha: 10/06/2013

Hoja:

Diagrama zona: Area 100c (Almacenamiento de amoniaco)
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Preparacion

Comprobacion 1

Valvulas cerradas en toda la zona

Llenado T-109

Abrir la valvula 1 de conexion entre el camién de

Accion 1 .
amoniaco y el tanque T-109
Abrir las valvulas 2, 3, 4 y 5 que se sittan alrededor
Accion 2
de las bombas P-109 y P-110
Abrir la valvula automatica 6 de entrada al tanque T-
Accidn 3
109
Encender las bombas P-109 y P-110 hasta llegar al
Accion 4 .
set-point
Acciéon 5 Cerrar la vélvula 6 de entrada al tanque T-109

Comprobacién 2

Comprobar la posible existencia de fugas en las

tuberias y en el tanque T-109




PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

Proyecto n°: 001
PRUEBA HIDRAULICA 3 HEREESIVIE
SIMIcd

Area: 100

Localidad: Tarragona

Preparado por: Simio Hoja: 2 De: 2

Fecha: 10/06/2013

Vaciado T-109

Abrir la valvula 7 de salida del tanque T-109 y
Accibén 6 . .
entrada al intercambiador
Accion 7 Abrir la valvula 8 de salida del intercambiador
Accion 8 Poner en marcha el ventilador VV-101
Accion 9 Abrir la véalvula 9
Comprobacion 3 Comprobar la posible existencia de fugas
Accion 10 Vaciar el tanque T-109
Comprobar el vaciado del tanque T-109 y parar el
Comprobacion 4 .
ventilador C-103




PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

8.2.4. Area 100d

Proyecto n°: 001

Area: 100

PRUEBA HIDRAULICA 4 LgEWENRSIUIe

Localidad: Tarragona

SIMIcd

Fecha: 10/06/2013

Preparado por: Simio Hoja: 1 De: 3

Diagrama zona: Area 100d (Almacenamiento de Oleum)
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Preparacion

Comprobacion 1 Vélvulas cerradas en toda la zona

Llenado T-110

Abrir la valvula 1 de conexion entre el camion de
Accion 1 .
6leumy el tanque T-110
Abrir las valvulas 2, 3, 4 y 5 que se situan alrededor
Accién 2
de las bombas P-113 y P-114
Abrir la valvula automatica 6 de entrada al tanque T-
Accién 3
110
Encender las bombas P-113 y P-114 hasta llegar al
Accién 4 .
set-point
Accion 5 Cerrar la valvula 6 de entrada al tanque T-110
Comprobar la posible existencia de fugas en las
Comprobacion 2 .
tuberias y en el tanque T-110

Llenado T-111




PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

SIMIcd

PRUEBA HIDRAULICA 4 JgEWEESTIG

Preparado por: Simio

Proyecto n°: 001 )
Area: 100

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

Hoja: 2 De: 3

Accién 6

Abrir la valvula 7 de entrada al tanque T-111y
llenar hasta que llegue al set-point de nivel

Accién 7

Cerrar la valvula 7

Comprobacioén 3

Comprobar la posible existencia de fugas en las

tuberias y en el tanque T-111

Llenado T-112

Accién 8

Abrir la valvula 8 de entrada al tanque T-112 y
llenar hasta que llegue al set-point de nivel

Accién 9

Cerrar la valvula 8

Comprobacion 4

Comprobar la posible existencia de fugas en las

tuberias y en el tanque T-112

Vaciado T-110

Accion 10 Abrir la véalvula 9 de salida del tanque T-110
Abrir las véalvulas 12, 13, 14 y 15 que rodean a las
Accién 11
bombas P-115y P-116
Accion 12

Poner en marcha las bombas P-115 y P-116

Comprobacion 5

Comprobar la posible existencia de fugas

Accién 13

Vaciar el tanque T-110

Comprobacion 6

Comprobar el vaciado del tanque T-110y parar las
bombas P-115y P-116

Accion 14 Cerrar las vélvulas 9, 12, 13, 14 y 15
Vaciado T-111
Accion 15 Abrir la valvula 10 de salida del tanque T-111
Abrir las véalvulas 12, 13, 14 y 15 que rodean a las
Accién 16
bombas P-115y P-116
Accién 17

Poner en marcha las bombas P-115y P-116

Comprobacién 7

Comprobar la posible existencia de fugas

Accién 18

Vaciar el tanque T-111

Comprobacion 8

Compraobar el vaciado del tanque T-111y parar las
bombas P-115y P-116




PRUEBA HIDRAULICA 4 JgEWEESTIY

PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

Proyecto n°: 001 )
Area: 100

' Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013
Preparado por: Simio Hoja: 3 De: 3
Accién 19 Cerrar las valvulas 10, 12, 13, 14y 15
Vaciado T-112
Accion 20 Abrir la valvula 11 de salida del tanque T-112
Abrir las valvulas 12, 13, 14 y 15 que rodean a las
Accién 21
bombas P-115y P-116

Accién 22 Poner en marcha las bombas P-115y P-116

Comprobacion 9

Comprobar la posible existencia de fugas

Accién 23

Vaciar el tanque T-112

Comprobacion 10

Compraobar el vaciado del tanque T-112 y parar las
bombas P-115y P-116

Accién 24

Cerrar las valvulas 11, 12, 13, 14y 15
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8.2.5. Area 100e

Proyecto n°: 001
PRUEBA HIDRAULICA 5 [xEulHasllVile;

Area: 100

SIMIcCd

Localidad: Tarragona

Fecha: 10/06/2013

Preparado por: Simio Hoja: 1 De: 2

Diagrama zona: Area 100e (Almacenamiento de acido nitrico)
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Preparacion
Comprobacién 1 Vélvulas cerradas en toda la zona
Llenado T-113
Abrir la valvula 1 de conexién entre el camién de
Accion 1 i
Oleumy el tanque T-113
Abrir las valvulas 2, 3, 4 y 5 que se situan alrededor
Accion 2
de las bombas P-117 y P-118
Abrir la valvula automaética 6 de entrada al tanque T-
Accion 3
113
Encender las bombas P-117 y P-118 hasta llegar al
Accibn 4 .
set-point
Accion 5 Cerrar la valvula 6 de entrada al tanque T-113
Comprobar la posible existencia de fugas en las
Comprobacioén 2 )
tuberias y en el tanque T-113
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Proyecto n°: 001

Area: 100

PRUEBA HIDRAULICA 5 JgEWEEESTIG

SIMIcd

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

Preparado por: Simio Hoja: 2 De: 2

Llenado T-114

Abrir la valvula 7 de entrada al tanque T-114 y
Accién 6 ) .
llenar hasta que llegue al set-point de nivel

Accion 7 Cerrar la valvula 7

Comprobar la posible existencia de fugas en las
Comprobacioén 3

tuberias y en el tanque T-114

Vaciado T-113

Accion 8 Abrir la valvula 8 de salida del tanque T-113
Abrir las valvulas 10, 11, 12 y 13 que rodean a las
Accién 9
bombas P-119 y P-120
Accion 10 Poner en marcha las bombas P-119 y P-120
Comprobacion 4 Comprobar la posible existencia de fugas
Accion 11 Vaciar el tanque T-113

Comprobar el vaciado del tanque T-113 y parar las
bombas P-119 y P-120

Comprobacion 5

Accion 12 Cerrar las vélvulas 8, 10, 11, 12y 13
Vaciado T-114
Accibén 13 Abrir la valvula 9 de salida del tanque T-114
Abrir las véalvulas 10, 11, 12 y 13 que rodean a las

Accion 14 bombas P-119 y P-120

Accion 15 Poner en marcha las bombas P-119 y P-120

Comprobacion 6 Comprobar la posible existencia de fugas

Accién 16 Vaciar el tanque T-114

Compraobar el vaciado del tanque T-114 y parar las
bombas P-119 y P-120

Comprobacion 7

Accion 17 Cerrar las valvulas 9, 10, 11, 12y 13




PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

8.2.6. Area200a

Proyecto n°: 001
PRUEBA HIDRAULICA 6 IxEWEHESIIVIe)

Area: 200

SIMICE

Localidad: Tarragona
Preparado por: Simio Hoja: 1 De: 5

Fecha: 10/06/2013

Diagrama zona: Area 2002 (Produccion de hidroxilamina)
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Preparacion

Comprobacién 1 | Valvulas cerradas en toda la zona

Llenado R-201

Abrir la valvula 1 de conexion entre el tanque de acido

Accion 1 nitrico y el reactor R-201
Accién 2 Abrir la valvula 2 de conexidn entre el tanque de
hidrégeno y el reactor R-201

- Encender las bombas P-119 y P-120 de entrada de

Accion 3 L. . .
acido nitrico, hasta llegar al set-point

. Encender el compresor C-101 de entrada de

Accion 4

hidrogeno, hasta llegar al set-point

Accion 5 Cerrar las valvulas 1y 2 de entrada al tanque R-201

Comprobar la posible existencia de fugas en las

Comprobacion 2 tuberias y en el reactor R-201

Vaciado R-201

Abrir las véalvulas 3, 4, 5y 6 que rodean a los

Accion 6 compresores C-201 y C-202

Accién 7 Poner en marcha los compresores C-201 y C-202
Comprobacion 3 Comprobar la posible existencia de fugas

Accién 8 Abrir la valvula 2 hasta que el vaciado del circuito de

recirculacion de hidrégeno

Accién 9 Parar los compresores C-201 y C-202




PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

Proyecto n°: 001

) Area: 200
PRUEBA HIDRAULICA 6 gEultzSasilvile)

Localidad: Tarragona

SIMIcd

Fecha: 10/06/2013

Preparado por: Simio Hoja: 2 De: 5

Llenado F-201

Cerrar las valvulas 3, 4, 5y 6 que rodean a los

Accion 10 compresores C-201 y C-202

Accion 11 Cerrar la valvula 2

Accion 12 Abrir la valvula 7 de salida del reactor R-201
Accion 13 Abrir la valvula 8 de entrada al filtro F-201

Comprobar que el filtro F-201 ha llegado a la presion

Comprobacion 4 establecida de operacion

Accion 14 Cerrar las valvulas 7 y 8 de entrada al filtro F-201

Comprobar la posible existencia de fugas en las

Accion 15 tuberias y en el filtro F-201

Comprobar la posible existencia de fugas en las

Comprobacion 5 tuberias y en el reactor R-201

Llenado F-202

Accion 16 Abrir la valvula 7 de salida del reactor R-201

Accion 17 Abrir la valvula 9 de entrada al filtro F-202

Comprobar que el filtro F-202 ha llegado a la presién

Comprobacion 6 establecida de operacion

Accion 18 Cerrar las vélvulas 7 y 9 de entrada al filtro F-202

Comprobar la posible existencia de fugas en las

Comprobacion 7 tuberias y en el filtro F-202

Vaciado F-201

Accion 19 Abrir la valvula 10 de salida del filtro F-201

Abrir las valvulas 12, 13, 14 y 15 que rodean a las

Accion 20 bombas P-201 y P-202

Accion 21 Poner en marcha las bombas P-201 y P-202
Comprobacion 8 Comprobar la posible existencia de fugas

Accién 22 Vaciar el filtro F-201

Compraobar el vaciado del filtro F-201 y parar las

Comprabacién 9 bombas P-201 y P-202

Accién 23 Cerrar las valvulas 10, 12, 13, 14y 15
Vaciado F-202

Accion 24 Abrir la valvula 11 de salida del filtro F-202

Accién 25 Abrir las véalvulas 12, 13, 14 y 15 que rodean a las
bombas P-201 y P-202

Accion 26 Poner en marcha las bombas P-201 y P-202

Comprobacion 10 Comprobar la posible existencia de fugas
Accién 27 Vaciar el filtro F-202

Compraobar el vaciado del filtro F-202 y parar las
bombas P-201 y P-202

Comprobacion 11




PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

Proyecto n°: 001

Area: 200

PRUEBA HIDRAULICA 6 acWlCaRSlUlY

SIMICd

Localidad: Tarragona

Fecha: 10/06/2013

Preparado por: Simio Hoja: 3 De: 5

Accion 28 Cerrar las valvulas 11, 12, 13, 14y 15

Entrada de nitrogeno al filtro F-201

Abrir la valvula 16 de entrada de nitrgeno al filtro

Accién 29 F-201

Comprobar que el filtro F-202 ha llegado a la presion

Comprobacion 12 establecida de operacion

Cerrar la vélvula 16 de entrada de nitrégeno al filtro

Accion 30 F-201

Comprobar la posible existencia de fugas en las

Comprobacion 13 tuberias y en el filtro F-201

Entrada de nitrégeno al filtro F-202

Abrir la valvula 16 de entrada de nitrégeno al

Accién 31 .
sistema
. Abrir la valvula 17 de entrada de nitrgeno al filtro
Accion 32 F-201

Comprobar que el filtro F-202 ha Ilegado a la presion

Comprobacion 14 establecida de operacion

Cerrar la valvula 16 de entrada de nitrégeno al

Accion 33 .
sistema

Cerrar la valvula 17 de entrada de nitrégeno al filtro

Accién 34 F-202

Comprobar la posible existencia de fugas en las

Comprobacion 15 tuberias y en el filtro F-202

Recirculacion nitrégeno del filtro F-201

Accién 35 Abrir la valvula 18 de salida del filtro F-201
Accién 36 Abrir la valvula 20 de entrada al reactor R-201

Comprobacion 16 Comprobar la posible existencia de fugas
Accion 37 Vaciar el filtro F-201

Comprobar el vaciado del filtro F-201 y cerrar las

Comprobacion 17 vélvulas 18 y 20

Recirculacion nitrégeno del filtro F-202

Accion 38 Abrir la valvula 19 de salida del filtro F-202
Accién 39 Abrir la valvula 20 de entrada al reactor R-201

Comprobaciéon 18 Comprobar la posible existencia de fugas
Accién 40 Vaciar el filtro F-202

Comprobar el vaciado del filtro F-202 y cerrar las
valvulas 18 y 20

Comprobacion 19




PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

Proyecto n°: 001

Area: 200

PRUEBA HIDRAULICA 6 feCCHESIIIe

SIMICS

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

Preparado por: Simio Hoja: 4 De: 5

Llenado 1-201 (se comprobaré después de realizar las pruebas hidraulicas de la zona 200c)

Abrir las valvulas 4, 5, 6 y 7 que rodean a las

Accion 41 bombas P-241y P-242

Encender las bombas P-241 y P-242 hasta el llenado

Accion 42 del intercambiador 1-201

Comprobar la posible existencia de fugas en las

Comprobacion 20 tuberias y en el intercambiador 1-201

Cerrar las valvulas 4, 5, 6 y 7 que rodean a las

Accion 427 bombas P-241y P-242
Vaciado 1-201
Accién 43 Abrir la valvula 21 de salida del intercambiador I-
201
Comprobacion 21 Comprobar la posible existencia de fugas
Accion 44 Vaciar el intercambiador 1-201
Comprobacion 22 Comprobar el vaciado del intercambiador 1-201
Accion 45 Cerrar la valvula 21

Vaciado reactor R-201 (Comprobacién circuito de salida)

Accion 46 Abrir la valvula 7 de salida del reactor R-201

Abrir las valvulas 8, 9, 10 y 11 de entrada y salida de

Comprobacion 23 los filtros F-201 y F-202

Abrir las véalvulas 12, 13, 14 y 15 que rodean a las

Accion 47 bombas P-201 y P-202

Accion 48 Poner en marcha las bombas P-201 y P-202
Comprobacion 24 Comprobar la posible existencia de fugas

Accibn 49 Vaciar el reactor R-201
Comprobacion 25 Comprobar el vaciado del reactor R-201

Accién 50 Cerrar las valvulas 7, 8,9, 10y 11

Accion 51 Parar las bombas P-201 y P-202

Accién 52 Cerrar las valvulas 12,13, 14 y 15

Circuito de intercambio de calor reactor R-201

Abrir la valvula 22 de entrada al R-201 hasta el

Accién 53 L
llenado del circuito
., Cerrar la valvula 22 del circuito de intercambio de
Accion 54
calor
Comprobacién 26 Comprobar la posible existencia de fugas
., Abrir la valvula 23 de salida del circuito de
Accion 55 . ;
intercambio de calor
Comprobacion 27 Comprobar la posible existencia de fugas
Accién 56 Vaciar el circuito de intercambio de calor
o Comprobar el vaciado del circuito de intercambio de
Comprobacion 28 calor

Accion 57 Cerrar la valvula 23
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SIMIcd

Preparado por: Simio

Proyecto n°: 001 )
Area: 200

PRUEBA HIDRAULICA 6 JEERRSIe

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

Hoja: 5 De: 5

Circuito de intercambio de calor del intercambiador 1-201

Abrir la valvula 24 de entrada de agua de

Accién 58 refrigeracion al intercambiador 1-201 hasta el
llenado del circuito
Accion 59 Cerrar la valvula 24 de agua de refrigeracion

Comprobacién 29

Comprobar la posible existencia de fugas

Accién 60

Abrir la valvula 25 de salida de agua de
refrigeracién

Comprobacion 30

Compraobar la posible existencia de fugas

Accién 61

Vaciar el circuito de refrigeracién

Comprobacion 31

Comprobar el vaciado del circuito de refrigeracién

Acciéon 62

Cerrar la valvula 25 de salida de agua de
refrigeracion




PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

8.2.7. Area200b.1

Proyecto n°: 001

Area: 200
T=10] ==V 3 [ p]=7-\U]| M[e¥: WA Planta: SIMIO

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

Preparado por: Simio Hoja: 1 De: 4
Diagrama zona: Area 200B.1 (Reaccién de oximacion 1)

Preparacion
Comprobacion 1 ‘ Vélvulas cerradas en toda la zona

Llenado del reactor R-202
Accién 1 Abrir las vélvulas 1 de entrada de I_PL al reactor R-
202 hasta que llegue al set-point de nivel
Comprobar la posible existencia de fugas en las
tuberias y en el reactor R-202

Vaciado del reactor R-202 y llenado del separador SE-201

Comprobacién 2

Accion 3 Abrir la valvula 3 de salida del reactor R-202
Comprobacién 3 Comprobar I,a posible existencia de fugas en las
tuberias y en el separador SE-201
Accién 4 Vaciar el reactor R-202
Comprobacion 4 Comprobar el vaciado del reactor R-202

Accion 5 Cerrar la valvula 3 de salida del reactor R-202




PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

PRUEBA HIDRAULICA 7

SIMIC

Preparado por: Simio

Proyecto n°: 001 ;
Area: 200

Planta: SIMIO

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

Hoja: 2 De: 4

Llenado de los reactores R-202 y R-207

Accioén 6

Abrir la valvula 2 de entrada de hidroxilamina a los
reactores R-202 y R-207, hasta llegar al set-point de
nivel

Comprobacion 5

Comprobar la posible existencia de fugas en las
tuberias y en el reactor R-207

Comprobacion del circuito de amoniaco del reactor R-207

Accién 7

Abrir la valvula 27 de entrada al reactor R-207

Comprobacion 6

Comprobar la posible existencia de fugas en las
tuberias y en el reactor R-207

Abrir las vélvulas 29, 30, 31 y 32 que rodean a los

Accion 8 compresores C-203 y C-204
Accion 9 Encender los compresores C-203 y C-204
Accion 10 Vaciar el circuito de recirculacion de amoniaco

Comprobacion 7

Comprobar el vaciado del circuito de recirculacion
de amoniaco

Accién 11 Parar los compresores C-203 y C-204

Accién 12 Cerrar las valvulas 29, 30, 31y 32 que rodean a los
compresores C-203 y C-204

Accion 13 Cerrar la valvula 27 de entrada al reactor R-207

Vaciado del separador SE-201y llen

ado de los reactores R-203 y R-207

Abrir las valvulas 5, 6, 7 y 8 que rodean a las

Accion 14 bombas P-227 y P-228
Accion 15 Abrir la véalvula 4 de salida del separador SE-201
. Abrir las valvulas 9, 10, 11y 12 que rodean a las
Accion 16 bombas P-205 y P-206
Accion 17 Encender las bombas P-227 y P-228
Accion 18 Encender las bombas P-205 y P-206
Accion 19 Vaciar el separador SE-201
Comprobacion 8 Comprobar el vaciado del separador SE-201
Accion 20 Parar las bombas P-227 y P-228
., Cerrar las valvulas 5, 6, 7 y 8 que rodean a las
Accion 21 bombas P-227'y P-228
Accibn 22 Parar las bombas P-205 y P-206
L Cerrar las valvulas 9, 10, 11 y 12 que rodean a las
Accion 23 bombas P-205 y P-206
Accion 24 Cerrar la valvula 4 de salida del separador SE-201
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Proyecto n°: 001

Area: 200

PRUEBA HIDRAULICA 7 JEERRSIE

SIMICE

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

Preparado por: Simio Hoja: 3 De: 4

Vaciado del reactor R-207 y llenado del separador SE-206

Abrir la valvula 28 de salida del reactor R-207 hasta

Accion 25 llegar al set-point de nivel del separador SE-206

Comprobar la posible existencia de fugas en las

Comprobacion 9 tuberias y en el separador SE-206

Vaciado del separador SE-206

Abrir la valvula 42 de salida del separador SE-206

Accion 26 hacia CD-201

Abrir las valvulas 34, 35, 36 y 37 que rodean a las

Accion 27 bombas P-223 y P-224

Accion 28 Encender las bombas P-223 y P-224

Abrir la valvula 33 de salida del separador SE-206

Accion 29 hacia el area 500

Abrir las valvulas 38, 39, 40 y 41 que rodean a las

Accion 30 bombas P-225 y P-226

Accion 31 Encender las bombas P-225 y P-226

Comprobar la posible existencia de fugas en los dos

Comprobacion 10 circuitos de salida

Accibn 32 Vaciar el separador SE-206
Comprobacion 11 Comprobar el vaciado del separador SE-206
Accién 33 Cerrar la valvula 42 de_ salida del separador SE-206
hacia CD-201
Accion 34 Apagar las bombas P-223 y P-224
Accién 35 Cerrar las valvulas 34, 35, 36 y 37 que rodean a las
bombas P-223 y P-224
Accién 36 Cerrar la valvula 33 de salida del separador SE-206

hacia el &rea 500

Accion 24 Apagar las bombas P-225 y P-226

Cerrar las valvulas 38, 39, 40 y 41 que rodean a las

Accion 25 bombas P-225 y P-226

Vaciado del reactor R-203 y llenado del separador SE-202

Accibén 26 Abrir la valvula 13 de salida del reactor R-203

Comprobar la posible existencia de fugas en las

Comprobacion 12 tuberias y en el separador SE-202

Accion 27 Vaciar el reactor R-203

Comprobacién 13 Comprobar el vaciado del reactor R-203

Accion 28 Cerrar la valvula 13 de salida del reactor R-203
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SIMIC

Preparado por: Simio

Proyecto n°: 001 ;
Area: 200

PRUEBA HIDRAULICA 7 JEERRSIE

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

Hoja: 4 De: 4

Vaciado del separador SE-202 y llenado del reactor R-204

Accion 29 Abrir la valvula 14 de salida del separador SE-202
., Abrir las valvulas 19, 20, 21 y 22 que rodean a las

Accion 30 bombas P-213 y P-214

Accion 31 Encender las bombas P-213 y P-214

Comprobacion 15

Comprobar la posible existencia de fugas en las
tuberias del circuito de salida y en el reactor R-204

Accion 32 Vaciar el separador SE-202
Comprobacién 16 Comprobar el vaciado del separador SE-202

Accion 33 Cerrar la valvula 14 de salida del separador SE-202

Accion 34 Apagar las bombas P-213 y P-214

Accién 35 Cerrar las valvulas 19, 20, 21 y 22 que rodean a las

bombas P-213 y P-214

Llenado del reactor R-203 (Se realizaré al hacer las pruebas hidraulicas de la zona 200B.2)

Accion 36

Abrir las véalvulas 23, 24, 25 y 26 que rodean a las
bombas P-207 y P-208

Accién 37

Encender las bombas P-213 y P-214 hasta llegar al
set-point de nivel del reactor R-203

Comprobacion 17

Comprobar la posible existencia de fugas en las
tuberias

Accién 38

Cerrar las valvulas 23, 24, 25 y 26 que rodean a las
bombas P-207 y P-208

Vaciado del reactor R-203 y llenado del reactor R-202

Accién 39 Abrir la valvula 13 de salida del reactor R-202
., Abrir las valvulas 15, 16, 17 y 18 que rodean a las
Accion 40 bombas P-203 y P-204
L Encender las bombas P-203 y P-204 hasta llegar al
Accion 41

set-point de nivel del reactor R-202

Comprobacion 18

Comprobar la posible existencia de fugas en las
tuberias y en el reactor R-202

Accibn 42 Parar las bombas P-203 y P-204
Accién 43 Cerrar las valvulas 15, 16, 17 y 18 que rodean a las
bombas P-203 y P-204
Vaciado del reactor R-202
Accion 44 Descarga del agua presente en el reactor R-202
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Preparacion

Comprobacion 1

‘ Valvulas cerradas en toda la zona

Vaciado del reactor R-204 y llenado del separador SE-203

Accién 1

Abrir la valvula 1 de salida del reactor R-204

Comprobacion 2

Comprobar la posible existencia de fugas en las
tuberias y en el separador SE-203

Accién 2

Vaciar el reactor R-204

Comprobacion 3

Comprobar el vaciado del reactor R-204

Accién 3

Cerrar la valvula 1 de salida del reactor R-204

Vaciado del separador SE-203 y llenado del reactor R-205

Accion 4 Abrir la véalvula 2 de salida del separador SE-203

Accion 5 Abrir las vélvulas 3, 4, 5y 6 que rodean a las
bombas P-213 y P-214

Accion 6 Encender las bombas P-213 y P-214

Comprobacion 4

Comprobar la posible existencia de fugas en las
tuberias y en el reactor R-205
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Accién 7

Vaciar el separador SE-203

Comprobaciéon 5

Comprobar el vaciado del separador SE-203

Accion 8 Cerrar la valvula 2 de salida del separador SE-203
Accion 9 Apagar las bombas P-213 y P-214
Accién 10 Cerrar las valvulas 3, 4, 5y 6 que rodean a las

bombas P-213 y P-214

Vaciado del reactor R-205y I

enado del separador SE-204

Accion 11

Abrir la valvula 11 de salida del reactor R-205

Comprobacion 6

Compraobar la posible existencia de fugas en las
tuberias y en el separador SE-204

Accién 12

Vaciar el reactor R-205

Comprobacion 7

Comprobar el vaciado del reactor R-205

Accion 13

Cerrar la valvula 11 de salida del reactor R-205

Vaciado del separador SE-204 y llenado del reactor R-204

Accién 14

Abrir las véalvulas 13, 14, 15 y 16 que rodean a las
bombas P-211y P-212

Accién 15

Encender las bombas P-213 y P-214

Comprobacion 8

Comprobar la posible existencia de fugas en las
tuberias y en el reactor R-204

Accién 16

Vaciar el separador SE-204

Comprobacion 9

Comprobar el vaciado del separador SE-204

Accién 17 Apagar las bombas P-213 y P-214
Accién 18 Cerrar las valvulas 13, 14, 15y 16 que rodean a las
bombas P-211 y P-212
Vaciado del reactor R-204
Accién 19

Descarga del agua presente en el reactor R-204

Llenado del reactor R-205 y vaciado del separador SE-205 (Equipo de la zona 200B.3)

Accién 20

Abrir las valvulas 7, 8, 9y 10 que rodean a las
bombas P-217 y P-218, que vienen del separador
SE-205

Accion 21

Encender las bombas P-217 y P-218

Comprobacion 10

Comprobar la posible existencia de fugas en las
tuberias y en el reactor R-205

Accién 22

Vaciar el separador SE-205

Comprobacién 11

Comprobar el vaciado del separador SE-205
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Accion 23 Apagar las bombas P-217 y P-218
Cerrar las vélvulas 7, 8, 9 y 10 que rodean a las
Accion 24 bombas P-217 y P-218, que vienen del separador

SE-205

Vaciado del reactor R-204 y llenado del reactor R-206 (Equipo de la zona 200B.3)

Accidn 25 Abrir la valvula 11 de salida del reactor R-205
Accion 26 Abrir la valvula 12 de salida del separador SE-204
Accidn 27 Vaciar el reactor R-205
Comprobacion 12 Comprobar el vaciado del reactor R-205
Accién 28 Cerrar la valvula 11 de salida del reactor R-205
Accién 29 Abrir las véalvulas 17, 18, 19 y 20 que rodean a las
bombas P-215 y P-216 y van al reactor R-206
Accion 30 Encender las bombas P-215 y P-216

Comprobacion 13

Comprobar la posible existencia de fugas en las
tuberias

Accion 31 Vaciar el separador SE-204
Comprobacién 14 Comprobar el vaciado del separador SE-204

Accion 32 Cerrar la valvula 12 de salida del separador SE-204

Accion 33 Apagar las bombas P-215 y P-216

Accién 34 Cerrar las valvulas 17, 18, 19 y 20 que rodean a las

bombas P-215 y P-216 y van al reactor R-206
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Preparacion
Comprobacion 1 Vélvulas cerradas en toda la zona
Vaciado del reactor R-206 y llenado del separador SE-205
Accion 1 Abrir la valvula 7 de salida del reactor R-206

Comprobar la posible existencia de fugas en las

Comprobacion 2 tuberias y en el separador SE-205

Accion 2 Vaciar el reactor R-206
Comprobacion 3 Comprobar el vaciado del reactor R-206

Accion 3 Cerrar la valvula 7 de salida del reactor R-206

Vaciado del separador SE-205
Accion 4 Abrir la véalvula 8 de salida del separador SE-205
AcCi6n 5 Abrir las valvulas 13, 14, 15y 16 que rodean a las
bombas P-219 y P-220

Accion 6 Encender las bombas P-219 y P-220
Comprobacién 4 Comprobar la posibiﬁsé(:is;sncia de fugas en las

Accién 7 Vaciar el separador SE-205
Comprobacion 5 Comprobar el vaciado del separador SE-205

Accion 8 Cerrar la valvula 8 de salida del separador SE-205
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Accion 9 Apagar las bombas P-219 y P-220

., Cerrar las valvulas 13, 14, 15 y 16 que rodean a las
Accién 10

bombas P-219 y P-220

Llenado del tanque de mezcla TM-201

Abrir la valvula 1 de entrada de ciclohexanonay
Accion 11 tolueno al tanque de mezcla TM-201 hasta llegar al
set-point de nivel

Abrir la valvula 1’ de entrada al tanque de mezcla
Accion 12 TM-201 que viene de E-201 hasta llegar al set-point
de nivel

Comprobar la posible existencia de fugas en las

Comprobacion 6 tuberias y en el tanque de mezcla TM-201

Cerrar la valvula 1 de entrada de ciclohexanona y

Accion 13 tolueno al tanque de mezcla TM-201

Cerrar la valvula 1’ de entrada al tanque de mezcla

Accion 14 TM-201 que viene de E-201

Vaciado del tanque de mezcla TM-201 y llenado del intercambiador 1-202

Abrir la véalvula 2 de salida del tanque de mezcla

Accion 15 TM-201

Comprobar la posible existencia de fugas en las

Comprobacion 7 tuberias y en el intercambiador 1-202

Accion 16 Vaciar el tanque de mezcla TM-201
Comprobacion 8 Comprobar el vaciado del tanque de mezcla TM-201
Accién 17 Cerrar la valvula 2 de salida del tanque de mezcla
TM-201

Vaciado del intercambiador I-202 y llenado del reactor R-206

Abrir las vélvulas 3, 4, 5y 6 que rodean a las

Accion 18 bombas P-221 y P-222

Accion 19 Encender las bombas P-221 y P-222

Comprobar la posible existencia de fugas en las

Comprobacion 9 tuberias del circuito de salida

Accion 20 Vaciar el intercambiador 1-202
Comprobacion 10 Comprobar el vaciado del intercambiador 1-202

Accion 21 Apagar las bombas P-221 y P-222

Accién 22 Cerrar las valvulas 3, 4, 5y 6 que rodean a las

bombas P-221 y P-222
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Vaciado del reactor R-206

Accién 23

Descarga del agua presente en el reactor R-206

Circuito de intercambio de calor del intercambiador 1-202

Accién 24

Abrir la valvula 17 de entrada al intercambiador |-
202 hasta el llenado del circuito

Accién 25

Cerrar la valvula 17 de agua de refrigeracion

Comprobacion 11

Compraobar la posible existencia de fugas

Accién 26

Abrir las valvulas 18, 19, 20 y 21 de salida de agua
de refrigeracion

Comprobacion 12

Comprobar la posible existencia de fugas

Accioén 27

Vaciar el circuito de refrigeracion

Comprobacion 13

Comprobar el vaciado del circuito de refrigeracién

Accién 28

Cerrar las vélvulas 18, 19, 20 y 21 de salida de agua
de refrigeracion
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Preparacion

Comprobacion 1

‘ Valvulas cerradas en toda la zona

Llenado TP-203

Abrir las valvulas 42, 34, 35, 36 y 37 que rodean a

Accion 1 las bombas P-223 y P-224 de la zona 200b
Accion 2 Encender las bombas P-223 y P-224 (zona 200b)
Accién 3 Parar las bombas al llegar al set-point de nivel del
TP-203
. Cerrar las valvulas 42, 34, 35, 36 y 37 que rodean a
Accion 4

las bombas P-223 y P-224 de la zona 200b

Comprobacién 2

Comprobar la posible existencia de fugas en las
tuberias y en el tanque pulmén TP-203

Vaciado TP-203 y llenado CD-201

Accién 5

Abrir la valvula 1 de salida del TP-203

Comprobacion 3

Comprobar la posible existencia de fugas

Accién 6

Vaciar el tanque pulmén TP-203

Comprobacién 4

Comprobar el vaciado del tanque pulmén TP-203

Accion 7

Cerrar la valvula 1 de salida del TP-203
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Vaciado columna de destilacion CD-201y llenado del 1-203

Accién 8 Abrir la valvula 2 de salida de la columna de
destilacién CD-201
Comprobacién 5 Comprobar la posible existencia de fugas
Accién 9 Vaciar la columna de destilacion
L, Comprobar el vaciado de la columna de destilacion
Comprobacién 6
CD-201
Accién 10 Cerrar la valvula 2 de salida de la columna de
destilacién CD-201

Vaciado del intercambiador I-203 y llenado de la columna de destilacién CD-201
Abrir la véalvula 4 de salida de vapor del

Accion 11 intercambiador 1-203
., Abrir las valvulas 5, 6, 7 y 8 que rodean a las
Accion 12 bombas P-231 y P-232
Accion 13 Encender las bombas P-231y P-232
Comprobacién 7 Comprobar la p_03|b_le exwfenpla de fugas en el
circuito de liquido
Comprobacién 8 Comprobar la pc_)5|b!e existencia de fugas en el
circuito de vapor
Accion 14 Vaciar el intercambiador 1-203
Comprobaciéon 9 Compraobar el vaciado del intercambiador 1-203
Accion 15 Cerrar la valvula 4 de salida de vapor del
intercambiador 1-203
Accion 16 Parar las bombas P-231 y P-232
., Cerrar las valvulas 5, 6, 7 y 8 que rodean a las
Accion 17 bombas P-231y P-232

Vaciado columna de destilacion CD-201y llenado del I-204

Abrir la valvula 3 de salida de la columna de

Accion 18 destilacién CD-201
Comprobacion 10 Comprobar la posible existencia de fugas
Accion 19 Vaciar la columna de destilacion
Comprobacién 11 Comprobar el vaciado de la columna de destilacion
CD-201
Accién 20 Cerrar la vélvula_3 dt_e/salida de la columna de
destilacion CD-201

Vaciado del intercambiador I-204 y llenado del tanque pulmén TP-201

Accién 21 Abrir la valvula 9 de salida de condensado del
intercambiador 1-204

Comprobacion 12 Comprobar la posible existencia de fugas
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Accién 22

Vaciar el intercambiador 1-204

Comprobacién 13

Comprobar el vaciado del intercambiador 1-204

Accién 23

Cerrar la valvula 9 de salida de condensados
intercambiador 1-204

Vaciado del tanqu

e pulmoén TP-201

Accién 24

Abrir la valvula 10 de salida del tanque pulmén TP-
201

Accién 25

Abrir las véalvulas 11, 12, 13 y 14 que rodean a las
bombas P-229 y P-230

Comprobacion 14

Comprobar la posible existencia de fugas

Accién 26

Vaciar el tanque pulmon TP-201

Comprobacion 15

Comprobar el vaciado del tanque pulmén TP-201

Accion 27

Cerrar la valvula 10 de salida del tanque pulmon TP-
201

Comprobacién circuito s

alida hacia zona 200C.2

Accién 28 Abrir la valvula 26

., Abrir las véalvulas 15, 16, 17 y 18 que rodean a las
Accion 29 bombas P-233 y P-234

. Cerrar las valvulas 11, 12, 13 y 14 que rodean a las
Accion 30

bombas P-233 y P-234

Comprobacion 16

Comprobar la posible existencia de fugas

Accién 31

Vaciar el circuito de salida hacia la zona 200C.2

Comprobacion 17

Comprobacion del vaciado del circuito de salida
hacia la zona 200C.2

Accion 32 Cerrar la valvula 26
Accion 33 Parar las bombas P-233 y P-233

L Cerrar las valvulas 15, 16, 17 y 18 que rodean a las
Accioén 34

bombas P-233 y P-234

Circuito de intercambio de calor del intercambiador 1-204

Accién 35

Abrir la valvula 24 de entrada al intercambiador |-
204 hasta el llenado total del circuito

Accion 36

Cerrar la valvula 24 de entrada al intercambiador I-
204

Comprobacion 18

Comprobar la posible existencia de fugas

Accién 37

Abrir la valvula 25 de salida del intercambiador I-
204

Comprobacion 19

Comprobar la posible existencia de fugas

Accion 38

Vaciar el circuito de intercambio de calor
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. Comprobar el vaciado del circuito de intercambio de
Comprobacion 20 calor
., Cerrar la valvula 25 de salida del intercambiador de
Accidn 39
calor 1-204

Circuito de intercambio de calor del intercambiador 1-203

Abrir la valvula 19 de entrada al intercambiador |-

Accion 40 203 hasta el llenado total del circuito
., Cerrar la valvula 19 de entrada al intercambiador I-
Accion 41
203
Comprobacion 21 Comprobar la posible existencia de fugas
., Abrir las vélvulas 20, 21, 22 y 23 de salida del
Accion 42

intercambiador 1-203

Comprobacion 22 Compraobar la posible existencia de fugas

Accion 43 Vaciar el circuito de intercambio de calor
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Comprobacion 1 Vélvulas cerradas en toda la zona

Llenado columna de extraccion E-201
Accién 1 Abrir las valvulas 1, 2, 3y 4 que rodean a las bombas
P-233 y P-234
Encender las bombas P-233 y P-234 hasta llegar al
set-point de nivel de la columna E-201
Accién 3 Cerrar las valvulas 1, 2, 3y 4 que rodean a las
bombas P-233 y P-234
Comprobar la posible existencia de fugas en las
tuberias y en la columna E-201

Vaciado columna de extraccion E-201

Accién 2

Comprobacioén 2

Accion 4 Abrir la valvula 5 de salida de la columna E-201
Accion 5 Abrir las valvulas 10, 11, 12 y 13 que rodean a las
bombas P-235 y P-236
Accion 6 Encender las bombas P-235 y P-236
Comprobacién 3 Comprobar la posible existencia de fugas
Accién 7 Vaciar la columna de extraccion E-201
Comprobacion 4 Comprobar el vaciado de la columna E-201

., Cerrar la valvula 5 salida de la columna de extraccién
Accién 8 E-201
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Accién 9

Parar las bombas P-235 y P-236

Accién 10

Cerrar las valvulas 10, 11, 12 y 13 que rodean a las
bombas P-235y P-236

Llenado columna de extraccién E-201

Abrir las vélvulas 8, 13, 14, 15y 16 que rodean a las

Accion 11
bombas P-219 y P-220 de la zona 200b
Encender las bombas P-219 y P-220 hasta llegar al
Accion 12 . .
set-point de nivel de la columna E-201
Cerrar las vélvulas 8, 13, 14, 15y 16 que rodean a
Accién 13

las bombas P-219 y P-220

Comprobacion 5

Comprobar la posible existencia de fugas en las

tuberias y en la columna E-201

Vaciado columna de extracciéon E-201

Accion 14

Abrir las vélvulas 6, 7, 8 y 9 que rodean a las
bombas P-237 y P-238

Accién 15

Encender las bombas P-237 y P-238

Comprobacion 6

Comprobar la posible existencia de fugas

Accién 16

Vaciar la columna de extracciéon E-201

Comprobacion 7

Comprobar el vaciado de la columna E-201

Accion 17

Parar las bombas P-237 y P-238

Accién 18

Cerrar las valvulas 6, 7, 8 y 9 que rodean a las
bombas P-237 y P-238
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Preparacion

Comprobacién 1 | Valvulas cerradas en toda la zona
Llenado columna de destilacién CD-202
Abrir las valvulas 6, 7, 8 y 9 que rodean a las bombas

Accion 1 P-237 y P-238 de la zona 200C.2
Encender las bombas P-237 y P-238 de la zona
Accion 2 200C.2, hasta llegar al set-point de nivel de la
columna CD-202
Accién 3 Cerrar las valvulas 6, 7,8y 9

Comprobar la posible existencia de fugas en las
tuberias y en la columna CD-202

Vaciado de la columna CD-202 y llenado del intercambiador |-205

Abrir la valvula 2 de salida de la columna de

Comprobacion 2

Accion 4 destilacion CD-202
Comprobacion 3 Comprobar la posible existencia de fugas
Accioén 5 Vaciar la columna de destilacion CD-202
. Comprobar el vaciado de la columna de destilacion
Comprobacion 4 CD-202

Accién 6 Cerrar la vélvula_2 d(_e,salida de la columna de
destilacion CD-202
Vaciado del intercambiador 1-205 y llenado de la columna CD-202
Abrir la valvula 3 de salida de vapor del
intercambiador 1-205

Accion 7
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Accién 8 Abrir las véalvulas 4, 5, 6 y 7 que rodean a las bombas
P-241y P-242
Accion 9 Encender las bombas P-241y P-242

Comprobacion 5

Comprobar la posible existencia de fugas en el
circuito de liquido

Comprobacioén 6

Comprobar la posible existencia de fugas en el
circuito de vapor

Accién 10

Vaciar el intercambiador 1-205

Comprobacion 7

Comprobar el vaciado del intercambiador 1-205

Accién 11

Cerrar la valvula 3 de salida de vapor del
intercambiador 1-205

Vaciado columna de destilacion CD-202 y llenado del 1-206

Accién 12

Abrir la valvula 1de salida de la columna de
destilacién CD-202

Comprobacion 8

Comprobar la posible existencia de fugas

Accién 13

Vaciar la columna de destilacion

Comprobacion 9

Comprobar el vaciado de la columna de destilacion
CD-202

Accién 14

Cerrar la valvula 1 de salida de la columna de
destilacién CD-202

Vaciado del intercambiador 1-206 y

llenado del tanque pulmoén TP-202

Accién 15

Abrir la valvula 8 de salida de condensado del
intercambiador 1-206

Comprobacion 10

Comprobar la posible existencia de fugas en el
circuito de liquido

Accién 16

Vaciar el intercambiador 1-206

Comprobacion 11

Comprobar el vaciado del intercambiador 1-206

Accién 17

Cerrar la valvula 8 de salida de condensados del
intercambiador 1-206

Vaciado del tanqu

e pulmoén TP-202

Accién 18

Abrir la valvula 9 de salida del tanque pulmén TP-
202

Comprobacion 12

Comprobar la posible existencia de fugas en el
circuito de liquido

Accién 19

Vaciar el tanque pulmon TP-202

Comprobacion 13

Comprobar el vaciado del tanque pulmén TP-202

Acciéon 20

Cerrar la valvula 9 de salida del tanque pulmén TP-
202

Comprobacion del circuito de salida del TP-202 a la zona de tratamiento de agua

Accién 21

Abrir la valvula 10 de salida del tanque pulmén TP-
202
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Abrir las valvulas 11, 12, 13 y 14 que rodean a las

Accion 22 bombas P-239 y P-240

Accion 23 Encender las bombas P-239 y P-240
Comprobacion 14 Comprobar la posible existencia de fugas

Accion 24 Vaciar circuito de salida del TP-202
Comprobacion 15 Comprobar el vaciado del circuito de salida

Accién 25 Cerrar la valvula 10 de salida del tanque pulmén TP-

2012
Accién 26 Parar las bombas P-239 y P-240
. Cerrar las valvulas 11, 12, 13 y 14 que rodean a las
Accion 27

bombas P-239 y P-240

Circuito de intercambio de calor del intercambiador [-205

Abrir la valvula 19 de entrada al intercambiador 1-205

Accion 28 hasta el llenado total del circuito
L Cerrar la valvula 19 de entrada al intercambiador -
Accion 29
205
Comprobacion 16 Comprobar la posible existencia de fugas
. Abrir las valvulas 15, 16, 17 y 18 de salida del
Accion 30 . .
intercambiador 1-205
Comprobacion 17 Compraobar la posible existencia de fugas
Accion 31 Vaciar el circuito de intercambio de calor
L, Comprabar el vaciado del circuito de intercambio de
Comprobacién 18 calor

Cerrar las valvulas 15, 16, 17 y 18 de salida del

Accion 32 intercambiador de calor 1-205

Circuito de intercambio de calor del intercambiador [-206

Abrir la valvula 20 de entrada al intercambiador 1-206

Accion 33 hasta el llenado total del circuito
. Cerrar la valvula 20 de entrada al intercambiador -
Accion 34
206
Comprobacion 19 Comprobar la posible existencia de fugas
Accion 35 Abrir la valvula 21 de salida del intercambiador 1-206
Comprobacion 20 Comprobar la posible existencia de fugas
Accion 36 Vaciar el circuito de intercambio de calor
o Comprobar el vaciado del circuito de intercambio de
Comprobacion 21 calor

Cerrar la valvula 21 de salida del intercambiador de

Accion 37 calor 1-206




PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

8.2.13. Area 200d.1

Proyecto n°: 001 )
PRUEBA HIDRAULICA Area: 200

Planta: SIMIO
SIMICE 13

Localidad: Tarragona

Fecha: 10/06/2013

Preparado por: Simio Hoja: 1 De: 6

Diagrama zona: Area 200d.1 (Reaccién de Beckman 1)

Preparacion

Comprobacion 1 Vélvulas cerradas en toda la zona

Llenado mezclador estatico ME-201

Abrir la valvula 1 de entrada de 6leum al mezclador

Accion 1 estatico ME-201

Comprobar la posible existencia de fugas en las

Comprobacion 2 tuberias y en el mezclador estatico ME-201

Cerrar la valvula 1 de entrada de éleum al mezclador

Accion 2 estatico ME-201

Vaciado del mezclador estatico ME-201 y llenado del intercambiador [-207

Abrir la valvula 2 de salida del mezclador estatico

Accién 3 ME-201

Comprobar la posible existencia de fugas en las

Comprobacion 3 tuberias y en el intercambiador 1-207

Accién 4 Vaciar el mezclador estatico ME-201
o Comprobar el vaciado del mezclador estatico ME-
Comprobacion 4 201
Accién 5 Cerrar la valvula 2 de salida del mezclador estatico
ME-201

Vaciado del intercambiador I-207 y llenado del reactor R-208

Abrir la valvula 7 de conexion entre el

Accion 6 intercambiador 1-207 y el reactor R-208

Comprobar la posible existencia de fugas en las

Comprobacion 5 tuberias y en el reactor R-208
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Accién 7

Vaciar el intercambiador 1-207

Comprobacioén 6

Comprobar el vaciado del intercambiador 1-207

Accién 8

Cerrar la valvula 7 de conexion entre el
intercambiador 1-207 y el reactor R-208

Vaciado del reactor R-208 y llenado del mezclador estatico ME-201

Abrir las vélvulas 3, 4, 5y 6 que rodean a las

Accion 9 bombas P-243 y P-244

Accion 10 Encender las bombas P-243 y P-244
Comprobacion 7 Comprobar la posible existencia de fugas

Accion 11 Vaciar el reactor R-208
Comprobacion 8 Comprobar el vaciado del reactor R-208

Accion 12 Parar las bombas P-243 y P-244

Accién 13 Cerrar las valvulas 3, 4, 5y 6 que rodean a las

bombas P-243 y P-244

Vaciado del mezclador estatico ME-201

Accion 14

Descarga del agua presente en el mezclador estatico
ME-201

Llenado del reactor R-208

Accién 15

Abrir la valvula 8 de entrada de ciclohexanona
oxima al reactor R-208

Comprobacion 9

Comprobar la posible existencia de fugas en las
tuberias y en el reactor R-208

Accién 16

Cerrar la valvula 8 de entrada de ciclohexanona
oxima al reactor R-208

Vaciado del reactor R-208 y llenado del mezclador estatico ME-202

Acci6n 17 Abrir la valvula 9 de salida del reactor R-208

Accibn 18 Abrir las valvulas 10, 11, 12 y 13 que rodean a las
bombas P-245 y P-246

Accion 19 Encender las bombas P-245 y P-246

Comprobacién 10

Comprobar la posible existencia de fugas en las
tuberias y en el mezclador estatico ME-202

Accién 20 Vaciar el reactor R-208
Comprobacion 11 Comprobar el vaciado del reactor R-208

Accibn 21 Cerrar la valvula 9 de salida del reactor R-208

Accion 22 Apagar las bombas P-245 y P-256

Accién 23 Cerrar las valvulas 10, 11, 12 y 13 que rodean a las

bombas P-245y P-246
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Vaciado del mezclador estatico ME-202 y llenado del intercambiador 1-208

Accién 24

Abrir la valvula 18 de salida del mezclador estatico
ME-202

Comprobacion 12

Comprobar la posible existencia de fugas en las
tuberias y en el intercambiador 1-208

Accién 25

Vaciar el mezclador estatico ME-202

Comprobacién 13

Comprobar el vaciado del mezclador estatico ME-
202

Accién 26

Cerrar la valvula 18 de salida del mezclador estatico
ME-202

Vaciado del intercambiador [-208 y llenado del reactor R-209

Accioén 27

Abrir la valvula 19 de conexidn entre el
intercambiador 1-208 y el reactor R-209

Comprobacion 14

Comprobar la posible existencia de fugas en las
tuberias y en el reactor R-209

Accioén 28

Vaciar el intercambiador 1-208

Comprobacion 15

Comprobar el vaciado del intercambiador 1-208

Accién 29

Cerrar la valvula 19 de conexién entre el
intercambiador 1-208 y el reactor R-209

Vaciado del reactor R-209 y llenado del mezclador estatico ME-202

Abrir las valvulas 14, 15, 16 y 17 que rodean a las

Accion 30 bombas P-243 y P-244

Accion 31 Encender las bombas P-247 y P-248
Comprobacion 16 Comprobar la posible existencia de fugas

Accion 32 Vaciar el reactor R-209
Comprobacion 17 Comprobar el vaciado del reactor R-209

Accion 33 Parar las bombas P-247 y P-248

Accién 34 Cerrar las valvulas 14, 15, 16 y 17 que rodean a las

bombas P-243 y P-244

Vaciado del mezclador estatico ME-202

Accion 35

Descarga del agua presente en el mezclador estatico
ME-202

Llenado del reactor R-209

Accién 36

Abrir la valvula 20 de entrada de ciclohexanona
oxima al reactor R-209

Comprobacion 18

Comprobar la posible existencia de fugas en las
tuberias y en el reactor R-209

Accién 37

Cerrar la valvula 20 de entrada de ciclohexanona
oxima al reactor R-209
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Vaciado del reactor R-209 y llenado del mezclador estatico ME-203

Accién 38 Abrir la valvula 21 de salida del reactor R-209
-, Abrir las valvulas 22, 23, 24 y 25 que rodean a las

Accion 39 bombas P-249 y P-250

Accion 40 Encender las bombas P-249 y P-250

Comprobacion 19

Comprobar la posible existencia de fugas en las
tuberias y en el mezclador estatico ME-203

Accion 41 Vaciar el reactor R-209
Comprobacion 20 Comprobar el vaciado del reactor R-209

Accion 42 Cerrar la valvula 21 de salida del reactor R-209

Accion 43 Apagar las bombas P-249 y P-250

Accién 44 Cerrar las valvulas 22, 23, 24 y 25 que rodean a las

bombas P-249 y P-250

Vaciado del mezclador estatico ME-203 y llenado del intercambiador 1-209

Accioén 45

Abrir la valvula 31de salida del mezclador estatico
ME-203

Comprobacion 21

Comprobar la posible existencia de fugas en las
tuberias y en el intercambiador 1-209

Accién 46

Vaciar el mezclador estatico ME-203

Comprobacion 22

Comprobar el vaciado del mezclador estatico ME-
203

Accién 47

Cerrar la valvula 18 de salida del mezclador estatico
ME-203

Vaciado del intercambiador I-209 y llenado del reactor R-210

Accioén 48

Abrir la valvula 32 de conexién entre el
intercambiador 1-209 y el reactor R-210

Comprobacion 23

Comprobar la posible existencia de fugas en las
tuberias y en el reactor R-210

Accién 49

Vaciar el intercambiador 1-209

Comprobacion 24

Compraobar el vaciado del intercambiador 1-209

Accion 50

Cerrar la valvula 19 de conexién entre el
intercambiador 1-209 y el reactor R-210

Vaciado del reactor R-210 y llenado del mezclador estatico ME-203

Accién 51

Abrir las valvulas 26, 27, 28 y 29 que rodean a las
bombas P-251 y P-252

Accién 52

Encender las bombas P-251 y P-252

Comprobacion 25

Comprobar la posible existencia de fugas
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Accién 53 Vaciar el reactor R-210
Comprobacion 26 Comprobar el vaciado del reactor R-210

Accion 54 Parar las bombas P-251 y P-252

Accién 55 Cerrar las valvulas 26, 27, 28 y 29 que rodean a las

bombas P-251 y P-252

Vaciado del mezclador estatico ME-203

Accién 56

Descarga del agua presente en el mezclador estatico
ME-203

Llenado del reactor R-210

Acciéon 57

Abrir la valvula 33 de entrada de ciclohexanona
oxima al reactor R-210

Comprobacion 27

Comprobar la posible existencia de fugas en las
tuberias y en el reactor R-210

Accion 58

Cerrar la valvula 33 de entrada de ciclohexanona
oxima al reactor R-210

Vaciado del reactor R-210y llenad

o del reactor R-211 (zona 200D.2)

Accion 59 Abrir la valvula 34 de salida del reactor R-210
. Abrir las valvulas 35, 36, 37 y 38 que rodean a las

Accion 60 bombas P-249 y P-250

Accion 61 Encender las bombas P-253 y P-254

Comprobacion 28

Comprobar la posible existencia de fugas en las
tuberias y en el reactor R-211

Accién 62 Vaciar el reactor R-210
Comprobacion 29 Comprobar el vaciado del reactor R-210

Accion 63 Cerrar la valvula 34 de salida del reactor R-210

Accion 64 Apagar las bombas P-249 y P-250

Accién 65 Cerrar las valvulas 35, 36, 37 y 38 que rodean a las

bombas P-249 y P-250

Circuito de intercambio de calor del intercambiador [-207

Accién 66

Abrir la valvula 39 de entrada al intercambiador |-
207 hasta el llenado total del circuito

Accién 67

Cerrar la valvula 39 de entrada al intercambiador I-
207

Comprobacién 30

Comprobar la posible existencia de fugas

Accién 68

Abrir la valvula 40 de salida del intercambiador I-

207
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Comprobacién 31

Comprobar la posible existencia de fugas

Accién 69

Vaciar el circuito de intercambio de calor

Comprobacién 32

Compraobar el vaciado del circuito de intercambio de
calor

Accién 70

Cerrar la valvula 40 de salida del intercambiador de
calor 1-207

Circuito de intercambio de calor del intercambiador 1-208

Accion 71

Abrir la valvula 41 de entrada al intercambiador |-
208 hasta el llenado total del circuito

Accién 72

Cerrar la valvula 41 de entrada al intercambiador I-
208

Comprobacién 33

Comprobar la posible existencia de fugas

Acciéon 73

Abrir la valvula 42 de salida del intercambiador I-
208

Comprobacion 34

Comprobar la posible existencia de fugas

Accién 74

Vaciar el circuito de intercambio de calor

Comprobacién 35

Comprobar el vaciado del circuito de intercambio de
calor

Acciéon 75

Cerrar la valvula 42 de salida del intercambiador de
calor 1-208

Circuito de intercambio de calor del intercambiador [-209

Acciéon 76

Abrir la valvula 43 de entrada al intercambiador |-
209 hasta el llenado total del circuito

Accién 77

Cerrar la valvula 43 de entrada al intercambiador |-
209

Comprobacion 36

Comprobar la posible existencia de fugas

Acciéon 78

Abrir la valvula 44 de salida del intercambiador I-
209

Comprobacion 37

Comprobar la posible existencia de fugas

Acciéon 79

Vaciar el circuito de intercambio de calor

Comprobacién 38

Comprobar el vaciado del circuito de intercambio de
calor

Accién 80

Cerrar la valvula 44 de salida del intercambiador de

calor 1-209
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Preparacion
Comprobacion 1 ‘ Vélvulas cerradas en toda la zona
Llenado del reactor R-211
Accion 1 Abrir la valvula 4 de entrada al reactor R-211
Combrobacién 2 Comprobar la posible existencia de fugas en las
P tuberias y en el reactor R-211
Accion 3 Cerrar la valvula 4 de entrada al reactor R-211
Vaciado del reactor R-211
Accién 4 Abrir la valvula 5 de salida del reactor R-211
Accién 5 Abrir las vélvulas 6, 7, 8 y 9 que rodean a las
bombas P-255 y P-256
Accion 6 Encender las bombas P-255 y P-256
Comprobacion 3 Comprobar la posible existencia de fugas
Accién 7 Vaciar el reactor R-211
Comprobacién 4 Comprobar el vaciado del reactor R-211
Accién 8 Cerrar la valvula 5 de salida del reactor R-211
Accion 9 Apagar las bombas P-255 y P-256
. Cerrar las valvulas 6, 7, 8 y 9 que rodean a las
Accion 10 bombas P-255'y P-256
Llenado del intercambiador 1-210
. Abrir la valvula 10 de entrada al intercambiador I-
Accion 11 210
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Comprobaciéon 5

Comprobar la posible existencia de fugas en las
tuberias y en el intercambiador 1-210

Accion 12

Cerrar la valvula 10 de entrada al intercambiador I-

210
Vaciado del intercambiador 1-210
Accién 13 Abrir las valvulas 12, 13, 14 y 15 que rodean a las
bombas P-257 y P-258
Accion 14 Encender las bombas P-257 y P-258
Comprobacion 6 Comprobar la posible existencia de fugas
Accion 15 Vaciar el intercambiador 1-210
Comprobacion 7 Compraobar el vaciado del intercambiador 1-210
Accion 16 Apagar las bombas P-257 y P-258
Accién 18 Cerrar las valvulas 12, 13, 14 y 15 que rodean a las
bombas P-257 y P-258
Llenado del reactor R-211
Accion 19 Abrir la valvula 4 de entrada al reactor R-211

Comprobacion 8

Comprobar la posible existencia de fugas en las
tuberias y en el reactor R-211

Accién 20 Cerrar la valvula 4 de entrada al reactor R-211
Vaciado del reactor R-211
Accion 21 Descarga del agua presente en el reactor R-211
Llenado del eyector EC-201
Accién 22 Abrir la valvula 1 de entrada de amoniaco al eyector
EC-201
Accién 23 Abrir la valvula 2 de ent;goia de agua al eyector EC-

Comprobacion 9

Comprobar la posible existencia de fugas en las
tuberias y en el eyector EC-201

Accién 24

Cerrar la valvula 1 de entrada de amoniaco al
eyector EC-201

Accién 25

Cerrar la valvula 2 de entrada de agua al eyector EC-
201

Vaciado del eyector EC-201

y llenado del reactor R-211

Accién 26

Abrir la valvula 3 de entrada al reactor R-211

Comprobacién 10

Comprobar la posible existencia de fugas en las

tuberias y en el reactor R-211
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Accion 27 Cerrar la valvula 3 de entrada al reactor R-211
Vaciado del reactor R-211

Accion 28 Abrir la valvula 5 de salida del reactor R-211

Accién 29 Abrir las vé\k:\(;umlgzl 56P72 gsyygpqgg Egodean alas

Accion 30 Encender las bombas P-255 y P-256
Comprobacion 11 Comprobar la posible existencia de fugas

Accion 31 Vaciar el reactor R-211
Comprobacién 12 Comprobar el vaciado del reactor R-211

Accién 32 Cerrar la valvula 5 de salida del reactor R-211

Accion 33 Apagar las bombas P-255 y P-256

Accién 34 Cerrar las vzlt;/;lgl:sésls?z,si 3)// % ?Zuggodean alas

Llenado del intercambiador 1-211
Accién 35 Abrir la valvula 11 de entrada al intercambiador I-

211

Comprobacion 13

Comprobar la posible existencia de fugas en las
tuberias y en el intercambiador 1-211

Accién 36

Cerrar la valvula 11 de entrada al intercambiador |-
211

Vaciado del intercambiador 1-211

y llenado del separador SE-207

Acciéon 37

Abrir la valvula 16 de conexién entre el
intercambiador 1-211 y el separador SE-207

Comprobacion 13

Comprobar la posible existencia de fugas en las
tuberias y en el separador SE-207

Cerrar la valvula 16 de conexion entre el

Accion 38 intercambiador 1-211 y el separador SE-207
Vaciado del separador SE-207
Accién 39 Abrir las valvulas 21, 22, 23 y 24 que rodean a las
bombas P-259 y P-260
Accién 40 Abrir las valvulas 17, 18, 19 y 20 que rodean a las
bombas P-261 y P-262
Accion 41 Encender las bombas P-259 y P-260
Accibn 42 Encender las bombas P-261 y P-262
Comprobacién 14 Comprobar la posible existencia de fugas
Accion 43 Vaciar el separador SE-207
Comprobacién 15 Comprobar el vaciado del separador SE-207
Accion 44 Apagar las bombas P-259 y P-260
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Accion 45 Apagar las bombas P-261 y P-262
Accién 46 Cerrar las valvulas 21, 22, 23 y 24 que rodean a las
bombas P-259 y P-260
. Cerrar las valvulas 17, 18, 19 y 20 que rodean a las
Accidn 47

bombas P-261 y P-262

Circuito de intercambio de calor del intercambiador 1-210

Accioén 48

Abrir la valvula 25 de entrada al intercambiador |-
210 hasta el llenado total del circuito

Accién 49

Cerrar la valvula 25 de entrada al intercambiador I-
210

Comprobacion 16

Comprobar la posible existencia de fugas

Accion 50

Abrir la valvula 26 de salida del intercambiador I-
210

Comprobacion 17

Comprobar la posible existencia de fugas

Accién 51

Vaciar el circuito de intercambio de calor

Comprobacion 18

Comprobar el vaciado del circuito de intercambio de
calor

Accién 52

Cerrar la valvula 26 de salida del intercambiador de
calor 1-210

Circuito de intercambio de calor del intercambiador -211

Accion 53

Abrir la valvula 27 de entrada al intercambiador I-
211 hasta el llenado total del circuito

Accién 54

Cerrar la valvula 27 de entrada al intercambiador |-
211

Comprobacion 19

Comprobar la posible existencia de fugas

Accion 55

Abrir la valvula 28 de salida del intercambiador I-
211

Comprobacion 20

Comprobar la posible existencia de fugas

Accion 56

Vaciar el circuito de intercambio de calor

Comprobacién 21

Comprobar el vaciado del circuito de intercambio de
calor

Accién 57

Cerrar la valvula 28 de salida del intercambiador de
calor 1-211
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Preparacion

Comprobacion 1 ‘

Valvulas cerradas en toda la zona

Llenado intercambiador 1-301

Accion 1

Abrir la valvula 1 de entrada al intercambiador 1-301

Comprobacion 2

Comprobar la posible existencia de fugas en las
tuberias y en el intercambiador 1-301

Accién 3

Cerrar la valvula 1 de entrada al intercambiador I-
301

Vaciado del intercambiador I-301 y llenado de la columna de extraccion E-301

Accién 4

Abrir la valvula 2 de entrada a la columna de
extraccion E-301

Comprobacion 3

Comprobar la posible existencia de fugas en las
tuberias y en la columna E-301

Accién 5

Cerrar la valvula 2 de entrada a la columna E-301

Vaciado de la columna de extr

accion E-301 hacia area 500

Accién 6

Abrir las véalvulas 4, 5, 6 y 7 que rodean a las
bombas P-263 y P-264

Accion 7

Encender las bombas P-263 y P-264
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Proyecto n°: 001

Area: 300

PRUEBA HIDRAULICA

SImID 15 Planta: SIMIO

Localidad: Tarragona

. Fecha: 10/06/2013
Preparado por: Simio Hoja: 2 De: 4
Comprobacion 4 Comprobar la posible existencia de fugas
Accion 8 Vaciar la columna de extraccion E-301
L Comprobar el vaciado de la columna de extraccion
Comprobacion 5
E-301
Accion 9 Apagar las bombas P-263 y P-264
Accién 10 Cerrar las valvulas 4, 5, 6 y 7 que rodean a las

bombas P-263 y P-264
Llenado de la columna de extraccion E-301 con tolueno

., Abrir la valvula 3 de entrada de tolueno a la
Accion 11 L,
columna de extraccion E-301
Comprobacién 6 Compraobar la posible eX|§tenC|a de fugas en las
tuberias
., Cerrar la valvula 3 de entrada de tolueno a la
Accién 12

columna de extracciéon E-301
Vaciado de la columna de extracciéon E-301 y llenado del tanque pulmén TP-302

- Abrir la valvula 8 de salida de la columna de
Accidn 13 2
extraccion E-301
Comprobacién 7 Comprobar la posible existencia de fugas en las
P tuberias y en el tanque pulmoén TP-302
Accion 14 Vaciar la columna de extraccion E-301
L Comprobar el vaciado de la columna de extraccién
Comprobacion 8
E-301
- Cerrar la vélvula 8 de salida de la columna de
Accion 15

extraccion E-301
Vaciado del tanque pulmén TP-302 y llenado de la bomba de vacio BV-301 y la columna de

extraccion E-302

Accién 16 Abrir la vélvulg 9 de salida del tar)que pulmén TP-
302 hacia la bomba de vacio BV-301
Accién 17 Abrir la vélvyla 10 de salida del tanque pulmon TP-
302 hacia la columna de extraccion E-302
Comprobacion 9 Comprob}ar la posible existencia Qe fugas en las
tuberias y en la bomba de vacio BV-301
Comprobacién 10 Compraobar la posible existencia de f_ugas en las
tuberias y en la columna de extraccion E-302
Accién 18 Cerrar la vélvul_a 9 de salida del tanque pulmén TP-
302 hacia la bomba de vacio BV-301
. Cerrar la valvula 10 de salida del tanque pulmén TP-
Accidn 19

302 hacia la columna de extraccion E-302
Vaciado de la columna de extracciéon E-302

Accién 20 Abrir las valvulas 12, 13, 14 y 15 que rodean a las
bombas P-265 y P-266




PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

Proyecto n°: 001 )
Area: 300

PRUEBA HIDRAULICA

Planta: SIMIO

SIMICd w0

Localidad: Tarragona

Fecha: 10/06/2013

Preparado por: Simio Hoja: 3 De: 4
Accion 21 Encender las bombas P-265 y P-266
Comprobacion 11 Comprobar la posible existencia de fugas
Accion 22 Vaciar la columna de extraccion E-302
. Comprobar el vaciado de la columna de extraccion
Comprobacion 12
E-302
Accion 23 Apagar las bombas P-265 y P-266
. Cerrar las valvulas 12, 13, 14 y 15 que rodean a las
Accidn 24

bombas P-265 y P-266
Llenado de la columna de extraccion E-302 y vaciado del intercambiador 1-304 (Equipo de la

zona 300.2)
L, Abrir la valvula 11 de entrada a la columna de
Accién 25 p
extracciéon E-302
Comprobacién 13 Compraobar la posible eX|§tenC|a de fugas en las
tuberias
Accibén 26 Vaciar la columna de extracciéon E-302
L Comprobar el vaciado de la columna de extraccién
Comprobacion 14
E-302
., Cerrar la valvula 11 de entrada a la columna de
Accibén 27

extraccion E-302
Vaciado de la columna de extraccion E-302 y llenado del tanque pulmén TP-303
Accién 28 Abrir la valvula 16 de en;r(l)e\?():ia al tanque pulmén TP-
Comprobar la posible existencia de fugas en las
tuberias y en el tanque pulmoén TP-303

Comprobacion 15

Accion 29 Vaciar la columna de extraccion E-302
L Comprobar el vaciado de la columna de extraccion
Comprobacion 16
E-302
Iy Cerrar la valvula 16 de entrada al tanque pulmoén
Accion 30 TP-303

Vaciado del tanque pulmén TP-303 y llenado de la bomba de vacio BV-302 y la columna de
extraccion E-301

Accién 31 Abrir la valvula 17 de salida del tanque pulmoén TP-
303 hacia la bomba de vacio BV-302
L Abrir la valvula 18 de salida del tanque pulmon TP-
Accidn 32

303 hacia la columna de extraccion E-301
Comprobar la posible existencia de fugas en las
tuberias y en la bomba de vacio BV-302
Comprobar la posible existencia de fugas en las

Comprobacion 17

Comprobacién 18 tuberias de conexion con la columna de extraccion
E-301
Accién 33 Cerrar la valvula 17 de salida del tanque pulmén TP-

303 hacia la bomba de vacio BV-302
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Proyecto n°: 001
PRUEBA HIDRAULICA Planta: SIMIO

SIMICd w0

Preparado por: Simio Hoja: 4 De: 4

Area: 300

Localidad: Tarragona

Fecha: 10/06/2013

Abrir la valvula 3 de entrada a la columna de

Accion 34 extraccion E-301

Cerrar la valvula 18 de salida del tanque pulmon TP-

Accion 35 303 hacia la columna de extraccion E-301

Vaciado de la columna de extraccion E-301

Descarga del agua presente en la columna de

Accion 36 extraccion E-301

Circuito de intercambio de calor del intercambiador 1-301

Abrir la valvula 19 de entrada al intercambiador I-

Accion 37 301 hasta el llenado total del circuito
., Cerrar la valvula 19 de entrada al intercambiador |-
Accién 38
301
Comprobacion 19 Comprobar la posible existencia de fugas
L Abrir las valvulas 20, 21, 22 y 23 de salida del
Accion 39 . ;
intercambiador 1-301
Comprobacion 20 Comprobar la posible existencia de fugas
Accién 40 Vaciar el circuito de intercambio de calor
L Comprobar el vaciado del circuito de intercambio de
Comprobacion 21 calor

Cerrar las valvulas 20, 21, 22 y 23 de salida del

Accion 41 intercambiador 1-301
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8.2.16. Area 300.2

Proyecto n°: 001

; Area: 300
PRUEBA HIDRAULICA [N,

SIMIcd 0

Preparado por: Simio Hoja: 1 De: 5

Localidad: Tarragona

Fecha: 10/06/2013

Diagrama zona: Area 300.2 (Purificacion 2)

Preparacion

Comprobacion 1 ‘ Vélvulas cerradas en toda la zona

Llenado de la columna de destilacion CD-301

Abrir la valvula 1 de entrada a la columna de

Accion 1 destilacion CD-301

Comprobar la posible existencia de fugas en las

Comprobacion 2 tuberias y en la columna de destilacion CD-301

Cerrar la valvula 1 de entrada a la columna de

Accion 3 destilacién CD-301

Vaciado de la columna de destilacion CD-301y llenado del intercambiador 1-303

Abrir la valvula 2 de salida de la columna de

Accion 4 destilacién CD-301

Comprobar la posible existencia de fugas en las

Comprobacion 3 tuberias y en el intercambiador 1-303

Accion 5 Vaciar la columna de destilacion CD-301

Comprobar el vaciado de la columna de destilacion

Comprobacion 4 CD-301

Cerrar la valvula 2 de salida de la columna de

Accion 6 destilacion CD-301

Vaciado del intercambiador I-303 y llenado del tanque pulmén TP-301

Abrir las véalvulas 4, 5, 6 y 7 que rodean a las

Accion 7 bombas P-267 y P-268

Accion 8 Encender las bombas P-267 y P-268




PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

Proyecto n°: 001 )
Area: 300

PRUEBA HIDRAULICA

Planta: SIMIO

SIMIC 0

Localidad: Tarragona

Fecha: 10/06/2013

Preparado por: Simio Hoja: 2 De: 5
Comprobacion 5 Comprobar la posible existencia de fugas
Accion 9 Vaciar el intercambiador 1-303
Comprobacion 6 Compraobar el vaciado del intercambiador 1-303
Accion 10 Apagar las bombas P-267 y P-268

Cerrar las valvulas 4, 5, 6 y 7 que rodean a las

Accion 11 bombas P-267 y P-268

Vaciado del tanque pulmén TP-301 y llenado de la columna de destilacion CD-301 vy del
intercambiador 1-304

Accién 12 Abrir la valvula 8 de salé%idel tanque pulmén TP-
Accién 13 Abrir la valvula 9 de salé%idel tanque pulmén TP-

Comprobar la posible existencia de fugas en las

mpr ion 7 . .,
Comprobacio tuberias de conexion con la columna CD-301

Comprobar la posible existencia de fugas en las

Comprobacion 8 tuberias de conexion con el intercambiador 1-304

Accion 14 Vaciar el tanque pulmén TP-301
Comprobacion 9 Comprobar el vaciado del tanque pulmén TP-301

Accién 15 Cerrar la valvula 8 de S%,Ié)df del tanque pulmén TP-

Accién 16 Cerrar la valvula 9 de sz;lgdla del tanque pulmén TP-

Vaciado del intercambiador 1-304 hacia E-302

Abrir las valvulas 10, 11, 12 y 13 que rodean a las

Accion 17 bombas P-269 y P-270

Accion 18 Encender las bombas P-269 y P-270
Comprobaciéon 10 Comprobar la posible existencia de fugas

Accion 19 Vaciar el intercambiador 1-304
Comprobacion 11 Compraobar el vaciado del intercambiador 1-304

Accion 20 Apagar las bombas P-269 y P-270

Accién 21 Cerrar las valvulas 10, 11, 12 y 13 que rodean a las

bombas P-269 y P-270

Vaciado de la columna de destilacion CD-301y llenado del intercambiador 1-302

Accién 22 Abrir la valvula 3 de salida de la columna de
destilacién CD-301

Comprobar la posible existencia de fugas en las

Comprobacion 12 tuberias y en el intercambiador 1-302
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PRUEBA HIDRAULICA
16

SIMIcd

Preparado por: Simio

Proyecto n°: 001 )
Area: 300

Planta: SIMIO

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

Hoja: 3 De: 5

Accién 23

Vaciar la columna de destilacion CD-301

Comprobacién 13

Comprobar el vaciado de la columna de destilacion
CD-301

Accion 24

Cerrar la valvula 3 de salida de la columna de
destilacién CD-301

Vaciado del intercambiador I-302 y llenado del

intercambiador I-305 y de la columna CD-301

Accioén 25

Abrir la valvula 14 de salida de vapor del
intercambiador 1-302

Accién 26

Abrir las valvulas 15 de salida de condensado del
intercambiador 1-302

Comprobacion 14

Compraobar la posible existencia de fugas en el
circuito de liquido

Comprobacion 15

Compraobar la posible existencia de fugas en el
circuito de vapor

Accioén 27

Vaciar el intercambiador 1-302

Comprobacion 16

Compraobar el vaciado del intercambiador 1-302

Cerrar la valvula 14 de salida de vapor del

Accion 28 intercambiador 1-302
., Cerrar las valvulas 15 de salida de condensado del
Accidén 29 . .
intercambiador 1-302
Vaciado de la columna CD-301
Accién 30 Descarga del agua presente en la columna de

destilacién CD-301

Vaciado del intercambiador I-305 y llenado de las escamadoras SC-301 y SC-302

Abrir las valvulas 16, 17, 18 y 19 que rodean a las

Accion 31 bombas P-271 y P-272
. Abrir la véalvula 20 de entrada a la escamadora SC-
Accidn 32 301
. Abrir la valvula 21 de entrada a la escamadora SC-
Accidn 33
302
Accién 34 Encender las bombas P-271 y P-272
Comprobacion 17 Comprobar la posible existencia de fugas
Accién 35 Vaciar el intercambiador 1-305
Comprobacién 18 Compraobar el vaciado del intercambiador 1-305
Accién 36 Apagar las bombas P-271y P-272
L Cerrar las valvulas 16, 17, 18 y 19 que rodean a las
Accion 37

bombas P-271 y P-272




PRUEBA HIDRAULICA

16

SIMICd

PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

Proyecto n°: 001 )
Area: 300

Planta: SIMIO

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

Preparado por: Simio Hoja: 4 De: 5

., Cerrar la valvula 20 de entrada a la escamadora SC-
Accién 38 301

., Cerrar la valvula 21 de entrada a la escamadora SC-
Accion 39 302

Vaciado de la esc

amadora SC-301

Abrir la valvula 22 de salida de la escamadora SC-

Accién 40 301
Comprobacién 19 Compraobar la posible eX|§tenC|a de fugas en las
tuberias

Accién 41

Vaciar la escamadora SC-301

Comprobacion 20

Comprobar el vaciado de la escamadora SC-301

Accioén 42

Cerrar la valvula 22 de salida de la escamadora SC
301

Vaciado de la esc

amadora SC-302

Accién 43

Abrir la valvula 23 de salida de la escamadora SC-
302

Comprobacion 21

Comprobar la posible existencia de fugas en las
tuberias

Accién 44

Vaciar la escamadora SC-302

Comprobacion 22

Comprobar el vaciado de la escamadora SC-302

Accioén 45

Cerrar la valvula 23 de salida de la escamadora SC-
302

Circuito de intercambio de calor del intercambiador 1-303

Accioén 46

Abrir la valvula 29 de entrada al intercambiador I-
303 hasta el llenado total del circuito

Accién 47

Cerrar la valvula 29 de entrada al intercambiador |-
303

Comprobacion 23

Comprobar la posible existencia de fugas

Accioén 48

Abrir la valvula 30 de salida del intercambiador I-
303

Accioén 49

Vaciar el circuito de intercambio de calor

Comprobacién 24

Comprobar el vaciado del circuito de intercambio de
calor

Accién 50

Cerrar la valvula 30 de salida del intercambiador I-
303

Circuito de intercambio de calor del intercambiador 1-304

Accién 51

Abrir la valvula 31 de entrada al intercambiador I-
304 hasta el llenado total del circuito

Accién 52

Cerrar la valvula 31 de entrada al intercambiador I-
304

Comprobacién 25

Comprobar la posible existencia de fugas
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16

SIMICd

Preparado por: Simio

Proyecto n°: 001 ;
Area: 300

PRUEBA HIDRAULICA [SyNRREISA

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

Hoja: 5 De: 5

Accién 53

Abrir la valvula 32 de salida del intercambiador I-
304

Accién 54

Vaciar el circuito de intercambio de calor

Comprobacion 26

Comprobar el vaciado del circuito de intercambio de
calor

Accién 55

Cerrar la valvula 32 de salida del intercambiador I-
304

Circuito de intercambio de calor del intercambiador 1-305

Accién 56

Abrir la valvula 33 de entrada al intercambiador |-
305 hasta el llenado total del circuito

Acciéon 57

Cerrar la valvula 33 de entrada al intercambiador |-
305

Comprobacion 27

Compraobar la posible existencia de fugas

Accién 58

Abrir las valvulas 34, 35, 36 y 37 de salida del
intercambiador 1-305

Accion 59

Vaciar el circuito de intercambio de calor

Comprobacion 28

Compraobar el vaciado del circuito de intercambio de
calor

Accion 60

Cerrar las valvulas 34, 35, 36 y 37 de salida del
intercambiador 1-305
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8.3. Puesta en marcha

Con el objetivo de realizar la puesta en marcha en el menor tiempo posible y de forma
totalmente segura se han creado una serie de fichas donde se indican las acciones a realizar. De
esta manera, con una buena organizacion previa, se asegura el éxito de la operativa y la

coordinacién de los trabajadores.

Seguidamente, se muestran las fichas técnicas de la puesta en marcha con los protocolos a
seguir. Toda la informacion documentada se encuentra dividida en las areas de actuacion o

reaccidn que se listan a continuacion.



Il PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

8.3.1. Area 100a

Proyecto n°: 001

Area: 100

PUESTA EN MARCHA 1 EgEUICERSIC

SIMIcd

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

Preparado por: Simio Hoja: 1 De: 3

Diagrama zona: 100 A (Almacenamiento de ciclohexanonay tolueno)
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Comprobacion 1 Valvulas cerradas en toda la zona
Entrada al tanque T-101
Abrir la valvula 1 de conexion entre camién y
Accion 1 )
tanque por la que entrara el tolueno
Abrir las véalvulas 2 y 5 que hay a ambos lados de la
Accion 2 )
bomba P-101 y la valvula 6 de entrada
Accién 3 Poner en marcha la bomba P-101
Llenar el tanque T-101 de tolueno hasta que llegue
Accion 4 . .
al valor de set-point establecido
Accion 5 Cerrar la valvula 6 de entrada al tanque
Accidn 6 Parar la bomba P-101
Accién 7 Cerrar las valvulas 1, 3y 4
Abrir la valvula 7 y las valvulas 8 y 11 que estan a
Accién 8
ambos lados de la bomba P-103
Accién 9 Poner en marcha la bomba P-103




SIMIcd

Preparado por: Simio Hoja: 2 De: 3

PUESTA EN MARCHA 1 EgEUICERSIC

PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

Proyecto n°: 001 ;
Area: 100

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

Entrada al tanque T-102

Abrir la valvula 12 de conexion entre camién y

Accion 10 o
tanques por la que entrara la ciclohexanona
Abrir las véalvulas 14 y 15 que hay a ambos lados de
Accion 11 )
la bomba P-105 y la vélvula 17 de entrada
Accién 12 Poner en marcha la bomba P-105
Llenar el tanque T-102 de ciclohexanona hasta que
Accién 13 . .
Ilegue al valor de set-point establecido
Accion 14 Cerrar la valvula 17 de entrada al tanque
Entrada al tanque T-103
Accion 15 Abrir la valvula 18 de entrada al tanque T-103
Llenar el tanque T-103 de ciclohexanona hasta que
Accibn 16 . .
llegue al valor de set-point establecido
Accion 17 Cerrar la valvula 18 de entrada al tanque
Entrada al tanque T-104
Accion 18 Abrir la valvula 19 de entrada al tanque T-104
Llenar el tanque T-104 de ciclohexanona hasta que
Accién 19 . .
Ilegue al valor de set-point establecido
Accion 20 Cerrar la valvula 19 de entrada al tanque
Entrada al tanque T-105
Accion 21 Abrir la valvula 20 de entrada al tanque T-105
Llenar el tanque T-105 de ciclohexanona hasta que
Accion 22 . .
Ilegue al valor de set-point establecido
Accion 23 Cerrar la valvula 20 de entrada al tanque
Entrada al tanque T-106
Accion 24 Abrir la valvula 21 de entrada al tanque T-106
Llenar el tanque T-106 de ciclohexanona hasta que
Accion 25 . .
llegue al valor de set-point establecido
Accion 26 Cerrar la valvula 21 de entrada al tanque

Accién 27

Parar la bomba P-105
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SIMmica

Preparado por: Simio

Proyecto n°: 001 ;
Area: 100

PUESTA EN MARCHA 1 EgEUICERSIC

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

Hoja: 3 De: 3

Accién 28

Cerrar las vélvulas 12, 14 y 15

Accién 29

Abrir la valvula 22 y las valvulas 28 y 29 que estan a

ambos lados de la bomba P-107

Accién 30

Poner en marcha la bomba P-107
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8.3.2. Area 100b

Proyecto n°: 001

Area: 100

PUESTA EN MARCHA 2 EgEUICERSIC

SIMIcd

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

Preparado por: Simio Hoja: 1 De: 2

Diagrama zona: Area 100B (Almacenamiento de Hidrégeno)
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Comprobacion 1 Valvulas cerradas en toda la zona
Entrada al tanque T-107
Abrir la valvula 1 de conexion entre camién y
Accion 1 ) L
tanque por la que entrara el hidrégeno.
Abrir las véalvulas 3 y 4 que hay a ambos lados de la
Accion 2 .
bomba P-109 y la valvula 6 de entrada
Accién 3 Poner en marcha la bomba P-109
Llenar el tanque T-107 de hidrégeno hasta que
Accién 4 . .
Ilegue al valor de set-point establecido
Accion 5 Cerrar la valvula 6 de entrada al tanque
Entrada al tanque T-108
Accion 6 Abrir la valvula 7 de entrada al tanque T-108
Llenar el tanque T-108 de hidrogeno hasta que
Accion 7 . .
llegue al valor de set-point establecido
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SIMmica

Preparado por: Simio

Proyecto n°: 001 ;
Area: 100

PUESTA EN MARCHA 2 EgEUICERSIC

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

Hoja: 2 De: 2

Accion 8 Cerrar la valvula 7 de entrada al tanque
Accion 9 Parar la bomba P-109

Accién 10 Cerrar las valvulas 1, 3y 4
Accion 11 Abrir las valvulas 8,9 10 y 14
Accién 12 Poner en marcha el compresor CO-101




8.3.3. Area 100c
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Proyecto n°: 001

Area: 100

PUESTA EN MARCHA 3 gEUICERSIIC

Localidad: Tarragona

Fecha: 10/06/2013

Preparado por: Simio

Hoja: 1 De: 2

Diagrama zona: Area 100c (Almacenamiento de amoniaco)
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Comprobacion 1

Valvulas cerradas en toda la zona

Entrada al tanque T-109

Abrir la valvula 1 de conexion entre camion y

Accion 1 ) }
tanque por la que entrara el amoniaco
Abrir las valvulas 3 y 4 que hay a ambos lados de la
Accion 2 )
bomba P-111 y la valvula 6 de entrada
Accion 3 Poner en marcha la bomba P-111
Llenar el tanque T-109 de amoniaco hasta que llegue
Accion 4 . .
al valor de set-point establecido
Accion 5 Cerrar la valvula 6 de entrada al tanque

Accién 6

Parar la bomba P-111
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SIMIcg

Preparado por: Simio

Proyecto n°: 001 ;
Area: 100

PUESTA EN MARCHA 3 gEUICERSIIC

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

Hoja: 2 De: 2

Accién 7

Cerrar las valvulas 1, 3y 4

Accién 8

Abrir la valvula 7 y las valvulas 8 y 9 que estan a
ambos lados de la bomba C-103

Accién 9

Poner en marcha la bomba P-103




8.3.4. Area 100d

SIMIC

Preparado por: Simio Hoja: 1 De: 2
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Proyecto n°: 001 ;
Area: 100

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

Diagrama zona: Area 100d (Almacenamiento de Oleum)
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Comprobacion 1

Vaélvulas cerradas en toda la zona

Entrada al tanque T-110

Abrir la valvula 1 de conexion entre camién y

Accién 1 Lo
tanque por la que entrara el 6leum
Abrir las valvulas 3 y 4 que hay a ambos lados de la
Accion 2 .
bomba P-113 y la valvula 6 de entrada
Accién 3 Poner en marcha la bomba P-113
Llenar el tanque T-110 de 6leum hasta que llegue al
Accién 4 . .
valor de set-point establecido
Accion 5 Cerrar la valvula 6 de entrada al tanque
Entrada al tanque T-111
Accion 6 Abrir la valvula 7 de entrada al tanque T-111
Llenar el tanque T-111 de 6leum hasta que llegue al
Accién 7 . .
valor de set-point establecido
Accion 8 Cerrar la valvula 7 de entrada al tanque
Entrada al tanque T-112
Accion 9 Abrir la véalvula 8 de entrada al tanque T-112




IR PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

Proyecto n°: 001

Area: 100

PUESTA EN MARCHA 4 EgEUICERSIIC

SIMIc

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

Preparado por: Simio Hoja: 2 De: 2

Llenar el tanque T-112 de 6leum hasta que llegue al

Accién 10 . .
valor de set-point establecido

Accion 11 Cerrar la valvula 8 de entrada al tanque
Accion 12 Parar la bomba P-113
Accién 13 Cerrar las valvulas 1, 3y 4

Abrir la valvula 9y las véalvulas 13 y 14 que estan a
Accion 14

ambos lados de la bomba P-115

Accion 15 Poner en marcha la bomba P-107




8.3.5. Area 100e

SIMICd

Preparado por: Simio Hoja: 1 De: 2

PUESTA EN MARCHA 5 EgEUICERSIIC

PRODUCCION DE CAPROLACTAMA I

Proyecto n°: 001 ;
Area: 100

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

Diagrama zona: Area 100e (Almacenamiento de acido nitrico)

1"T-14-AN-1188

3"-T-14-AN-117

Entrada al tanque T-113

Abrir la valvula 1 de conexion entre camién y

Accion 1 . o
tanques por la que entrara el acido nitrico
Abrir las véalvulas 3 y 4 que hay a ambos lados de la
Accion 2 )
bomba P-117 y la valvula 6 de entrada
Accion 3 Poner en marcha la bomba P-117
Llenar el tanque T-113 de &cido nitrico hasta que
Accién 4 . .
Ilegue al valor de set-point establecido
Accion 5 Cerrar la valvula 6 de entrada al tanque
Entrada al tanque T-114
Accion 6 Abrir la valvula 7 de entrada al tanque T-114
Llenar el tanque T-114 de &cido nitrico hasta que
Accion 7 . .
llegue al valor de set-point establecido
Accion 8 Cerrar la valvula 7 de entrada al tanque
Accién 9 Parar la bomba P-117




PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

Proyecto n°: 001

Area: 100

PUESTA EN MARCHA 5 EgEUICERSIIC

SIMIcg

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

Preparado por: Simio Hoja: 2 De: 2

Accién 10 Cerrar las valvulas 1,3y 4

Abrir la valvula 8 y las valvulas 11y 12 que estan a
Accién 11
ambos lados de la bomba P-119

Accion 12 Poner en marcha la bomba P-107




PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

8.3.6. Area200a

Proyecto n°: 001

Area: 200

PUESTA EN MARCHA 6 EgEUICERSIIC

SIMIcd

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

Preparado por: Simio Hoja: 1 De: 2

Diagrama zona: Area 2002 (Produccion de hidroxilamina)
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Comprobacion 1 Vélvulas cerradas en toda la zona
Preparacion de la refrigeraciéon del reactor R-201
Accion 1 Abrir la valvula 22 de entrada del agua refrigerante
Accién 2 Abrir la valvula 23 de salida del refrigerante
Entrada al reactor R-201

Accion 3 Abrir la valvula 1 de entrada del &cido nitrico
Accibn 4 Abrir la valvula 2 de entrada del hidrégeno

Llenar el reactor R-201 hasta que llegue al valor de
Accion 5 . .

set-point establecido
Abrir la valvula de 7 de salida del reactor, y las

Accion 6 )

valvulas 4 y 5 a ambos lados del compresor C-201
Accion 7 Poner en marcha el compresor C-201

Entrada al filtro F-201

Accion 8 Abrir la valvula 8 de entrada al filtro F-201

Accion 9 Abrir la valvula 10 de salida del filtro F-201




PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

SIMmica

Preparado por: Simio

Proyecto n°: 001 ;
Area: 100

PUESTA EN MARCHA 6 EgEUICERSIIC

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

Hoja: 2 De: 2

Accién 10

Abrir la valvula 11 de salida del filtro F-202

Accioén 11

Abrir las véalvulas 13 y 14 a ambos lados de la
bomba P-201

Accién 12

Poner en marcha la bomba P-201




PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

8.3.7. Area 200b.1, area 200b.2 y area 200b.3

Proyecto n°: 001

Area: 200

PUESTA EN MARCHA 7 EgEUICERSIIC

SIMmica

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

Preparado por: Simio Hoja: 1 De: 7

Diagrama zona: Area 200B.1 (Reaccién de oximacion 1)
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PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

Diagrama zona: Area 200B.2 (Reaccion de oximacion 2)
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Diagrama zona: Area 200B.3 (Reaccion de oximacion 3)
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PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

Proyecto n°: 001

Area: 200

PUESTA EN MARCHA 7 EgEUICERSIIC

SIMIcd

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

Preparado por: Simio Hoja: 2 De: 7

Comprobacion 1 Vélvulas cerradas en toda la zona

Entrada al reactor R-202, con fase acuosa

Accién 1 Abrir la valvula 2 de entrada del IPL
Llenar el reactor R-202 hasta el set-point de altura
Accién 2
de la fase acuosa
Accion 3 Abrir la valvula 3 de salida del R-202

Entrada al separador SE-201, con fase acuosa

Llenar el separador SE-201 hasta que llegue al valor

Accioén 4 . .
de set-point establecido
Accién 5 Abrir la valvula 4 de salida del SE-201
Abrir las véalvulas 10 y 11 a ambos lados de la
Accién 6
bomba P-205
Accién 7 Poner en marcha la bomba P-205

Entrada al reactor R-203, con fase acuosa

Llenar el reactor R-203 hasta el set-point de altura
Accion 8
de la fase acuosa

Accion 9 Abrir la valvula 13 de salida del R-203

Entrada al separador SE-202, con fase acuosa

Llenar el separador SE-202 hasta que llegue al valor

Accién 10 ) )
de set-point establecido
Accion 11 Abrir la véalvula 14 de salida del SE-202
Abrir las valvulas 20 y 21 a ambos lados de la
Accibn 12
bomba P-213
Accion 13 Poner en marcha la bomba P-213

Entrada al reactor R-204, con fase acuosa

Llenar el reactor R-204 hasta el set-point de altura
Accion 14
de la fase acuosa

Abrir la valvula 1 de salida del R-204, de la imagen
200B.2

Accién 15

Entrada al separador SE-203, con fase acuosa




PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

Proyecto n°: 001

Area: 200

PUESTA EN MARCHA 7 EgEUICERSIIC

SIMIcd

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

Preparado por: Simio Hoja: 3 De: 7
Llenar el separador SE-203 hasta que llegue al valor
Accibn 16 ) ]
de set-point establecido
Abrir la valvula 2 de salida del SE-203, de la imagen
Accion 17
200B.2
Abrir la véalvula 2 de salida del SE-203, de la imagen
Accion 18
200B.2
Abrir la valvula 2 de salida del SE-203, de la imagen
Accion 19
200B.2

Entrada al reactor R-205, con fase acuosa

Llenar el reactor R-205 hasta el set-point de altura
Accion 20
de la fase acuosa

Abrir la valvula 11 de salida del R-205, de la imagen
200B.2

Accién 21

Entrada al separador SE-204, con fase acuosa

Llenar el separador SE-204 hasta que llegue al valor

Accibn 22 . .
de set-point establecido

Abrir la valvula 12 de salida del SE-204, de la

Accion 23 .
imagen 200B.2

Abrir las véalvulas 18 y 19 a ambos lados de la

Accion 24 .
bomba P-215, de la imagen 200B.2

Poner en marcha la bomba P-215,de la imagen

Accién 25

200B.2

Entrada al reactor R-206, con fase acuosa

Llenar el reactor R-206 hasta el set-point de altura
Accibn 26
de la fase acuosa

Abrir la véalvula 7 de salida del R-205, de la imagen
200B.3

Accién 27

Entrada al separador SE-205, con fase acuosa

Llenar el separador SE-205 hasta que llegue al valor
Accion 28 ] )
de set-point establecido




PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

Proyecto n°: 001

Area: 200

PUESTA EN MARCHA 7 EgEUICERSIIC

SIMIcd

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

Preparado por: Simio Hoja: 4 De: 7
Abrir la valvula 8 de salida del SE-205, de la imagen
Accion 29
200B.3
Abrir las valvulas 14 y 15 a ambos lados de la
Accién 30 .
bomba P-219, de la imagen 200B.3
Poner en marcha la bomba P-219,de la imagen
Accion 31
200B.3

Entrada al reactor R-207, con fase acuosa

Llenar el reactor R-207 hasta el set-point de altura de
Accién 32
la fase acuosa
Accion 33 Abrir la valvula 28 de salida del R-207
Entrada al separador SE-206, con fase acuosa
Llenar el separador SE-206 hasta que llegue al valor
Accion 34 . .
de set-point establecido
Accion 35 Abrir la valvula 33 de salida del SE-206
Abrir las valvulas 39 y 40 que hay a ambos lados de
Accién 36
la bomba P-225
Accion 37 Poner en marcha la bomba P-225
Preparar larefrigeraciéon de 1-201
Abrir la valvula 17 de agua de refrigeracién, de la
Accién 38 )
imagen 200B.3
Accion 39 Abrir la valvula 19 y 20, de la imagen 200B.3
Entrada al mezclador TM-201
Abrir la valvula de entrada 1 y 1', de la imagen
Accién 40
200B.3
Llenar el tanque de mezcla TM-201 hasta que llegue
Accion 41 . .
al valor de set-point establecido
Accidn 42 Poner en marcha la agitacion
Accion 43 Abrir la valvula 2, de la imagen 200B.3
Abrir las valvulas 4 y 5 que estan a ambos lados de
Accién 44 .
la bomba P-221, de la imagen 200B.3




PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

SIMIcd

Preparado por: Simio

PUESTA EN MARCHA 7 EgEUICERSIIC

Proyecto n°: 001 )
Area: 200

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

Hoja: 5 De: 7

Accién 45

Poner en marcha la bomba P-221

Entrada al reactor R-206, con fase organica

Llenar el reactor R-206 hasta el set-point de altura

Accién 46
total
Abrir totalmente la valvula 7 de salida del R-206, de
Accion 47 )
la imagen 200B.3
Accibn 48 Poner en marcha la agitacion

Entrada al separador SE-205, con fase organica

Llenar el separador SE-205 hasta que llegue al valor

Accién 49 . )
de set-point establecido
Abrir las véalvulas 10 y 11 que hay a ambos lados de
Accién 50 .
la bomba P-217, de la imagen 200B.3
Accion 51 Poner en marcha la bomba P-217

Entrada al reactor R-205, con fase organica

Llenar el reactor R-205 hasta el set-point de altura

Accién 52
total
Abrir totalmente la valvula 11 de salida del R-205, de
Accién 53 )
la imagen 200B.2
Accidn 54 Poner en marcha la agitacion

Entrada al separador SE-204, con fase organica

Llenar el separador SE-204 hasta que llegue al valor

Accién 55 ) )
de set-point establecido
Abrir las véalvulas 14 y 15 que hay a ambos lados de
Accibén 56 .
la bomba P-211, de la imagen 200B.2
Accion 57 Poner en marcha la bomba P-211

Entrada al reactor R-204, con fase organica

Llenar el reactor R-204 hasta el set-point de altura

Accion 58
total
Abrir totalmente la valvula 1 de salida del R-204, de
Accion 59 .
la imagen 200B.2
Accién 60 Poner en marcha la agitacion




SIMIcd

PUESTA EN MARCHA 7

Preparado por: Simio

PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

Proyecto n°: 001 ;
Area: 200

Planta: SIMIO

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

Hoja: 6 De: 7

Entrada al separador SE

-203, con fase organica

Llenar el separador SE-203 hasta que llegue al valor

Accibn 61 ) ]
de set-point establecido
Abrir las valvulas 24 y 25 que hay a ambos lados de
Accibn 62 )
la bomba P-207, de la imagen 200B.1
Accion 63 Poner en marcha la bomba P-207

Entrada al reactor R-203, con fase organica

Llenar el reactor R-203 hasta el set-point de altura

Accion 64
total
Abrir totalmente la valvula 13 de salida del R-203,
Accibn 65 .
de la imagen 200B.1
Accion 66 Poner en marcha la agitacion

Entrada al separador SE

-202, con fase organica

Llenar el separador SE-202 hasta que llegue al valor

Accion 67 . .
de set-point establecido
Abrir las véalvulas 16 y 17 que hay a ambos lados de
Accion 68 .
la bomba P-203, de la imagen 200B.1
Accién 69 Poner en marcha la bomba P-203

Entrada al reactor R-202, con fase organica

Llenar el reactor R-202 hasta el set-point de altura

Accién 70
total
Abrir totalmente la valvula 3 de salida del R-202, de
Accién 71 )
la imagen 200B.1
Accién 72 Poner en marcha la agitacion

Entrada al separador SE

-201, con fase organica

Acciéon 73

Llenar el separador SE-201 hasta que llegue al valor

de set-point establecido

Accién 74

Abrir las valvulas 6 y 7 que hay a ambos lados de la
bomba P-227, de la imagen 200B.1

Acciéon 75

Poner en marcha la bomba P-227




I PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

SIMIcd

PUESTA EN MARCHA 7

Preparado por: Simio

Proyecto n°: 001 ;
Area: 200

Planta: SIMIO

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

Hoja: 7 De: 7

Entrada al reactor R-207, con fase organica

Llenar el reactor R-207 hasta el set-point de altura

Accibn 76
total

Abrir totalmente la valvula 28 de salida del R-207,

Accién 77 .
de la imagen 200B.1

Accion 78 Poner en marcha la agitacion

Abrir la valvula 27 de entrada de amoniaco, de la
Accion 79 .

imagen 200B.1 gaseoso,

Abrir las véalvulas 30 y 31 que estan a ambos lados

Accion 80

del compresor C-203

Entrada al separador SE

-206, con fase organica

Llenar el separador SE-206 hasta que llegue al valor

Accién 81 ) )
de set-point establecido
Abrir las valvulas 42, 35 y 36 que hay a ambos lados
Accién 82 )
de la bomba P-223, de la imagen 200B.1
Accién 83 Poner en marcha la bomba P-223




PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

8.3.8. Area200c.1

Proyecto n°: 001

PUESTA EN MARCHA 8 [uEUICHESIIIY
SIMIcd

Localidad: Tarragona

Area: 200

Fecha: 10/06/2013

Preparado por: Simio Hoja: 1 De: 2

Diagrama zona: Area 200C.1
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Comprobacion 1 Todas las valvulas cerradas

Preparacion intercambiador 1-203

Abrir la valvula 19 de entrada al intercambiador |-

Accién 1
203
Abrir las vavulas 21 y 22 de salida del intercabiador
Accibn 2
1-203
Preparacion intercambiador 1-204
Abrir la valvula 24 de entrada al intercambiador -
Accion 3
203
Abrir la vavula 25 de salida del intercabiador
Accion 4 1-203

Puesta en marcha la columna de destilacion CD-201

Accién 5 Llenar el tanque pulmén TP-203

Accion 6 Abrir la valvula 1 de salida del TP-203




PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

SIMIcd

Preparado por: Simio

Proyecto n°: 001

Area; 200

PUESTA EN MARCHA 8 gEUICERSIIC

Localidad: Tarragona

Fecha: 10/06/2013

Hoja: 2 De: 2

Llenar la columna hasta el set-point de llenado

Accién 7 .
establecido
Abrir las valvulas 2 y 4, y las valvulas 6 y 7 que
Accibn 8
estan a ambos lados de la bomba P-231
Accion 9 Poner en marcha la bomba P-231
Accion 10 Abrir las valvulas 3y 9
Llenar el tanque pulmdn TP-201 hasta el set-point
Accion 11 )
establecidos
Abrir la valvula 10, y las véalvulas 12 y 13 que
Accibn 12

rodean la bomba P-229

Accion 13

Poner en marcha la bomba P-229




8.3.9. Area200c.2

PUESTA EN MARCHA 9
SIMIcd

Preparado por: Simio

PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

Proyecto n°: 001 ;
Area: 200

Planta: SIMIO

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

Hoja: 1 De: 1

Diagrama zona:Area 200C.2
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Comprobacion 1

Todas las valvulas cerradas

Puesta en marcha de la torre de extraccion E-201

Accion 1 Llenar la torre E-201 hasta el set-point establecido
Abrir lavalvula 5y las valvulas 11y 12 a ambos
Accién 2
lados de la bomba P-235
Accion 3 Poner en marcha la bomba P-235
Abrir las véalvulas 7 y 8 a ambos lados de la bomba
Accibn 4

p-237

Accién 5

Poner en marcha la bomba P-237




PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

8.3.10. Area 200c.3

Proyecto n°: 001 ;
Area: 200
PUESTA EN MARCHA
UES c Planta: SIMIO
SIMICd 10
Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013
Preparado por: Simio Hoja: 1 De: 2
Diagrama zona: Area 200C.3
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Comprobacion 1 Todas las valvulas cerradas
Preparacion intercambiador 1-205
Abrir la valvula 19 de entrada al intercambiador I-
Accion 1
205
Abrir las valvulas 16 y 17 de salida del
Accion 2 . .
intercambiador 1-205
Preparacion intercambiador 1-206
Abrir la valvula 20 de entrada al intercambiador I-
Accion 3
206
Abrir la véalvula 21 de salida del intercambiador
Accion 4
1-206
Puesta en marcha la columna de destilacién CD-202
Llenar la columna hasta el set-point de llenado
Accién 5 .
establecido




PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

Proyecto n°: 001 )
PUESTA EN MARCHA Area: 200

Planta: SIMIO
SIMICd 10

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

Preparado por: Simio Hoja: 2 De: 2

Abrir las valvulas 2 y 3, y las valvulas 5 y 6 que
Accioén 6
estan a ambos lados de la bomba P-241

Accion 7 Poner en marcha la bomba P-241




I PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

8.3.11. Area 200d.1

Proyecto n°: 001 )
PUESTA EN MARCHA Area: 200

Planta: SIMIO
SIMIC 11

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

Preparado por: Simio Hoja: 1 De: 2
Diagrama zona: Area 200D.1
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Comprobacion 1 Todas las valvulas cerradas

Preparar el intercambiador 1-207

Accion 1 Abrir la valvula 39 de entrada de agua
Accibn 2 Abrir la valvula 40 de salida de agua
Puesta en marcha del reactor R-208
Accion 3 Abrir las valvulas 1 y 2 de paso del 6leum
Accion 4 Poner en marcha el mezclador ME-201
Accion 5 Abrir la valvula 7 de entrada del 6leum al reactor
Accion 6 Abrir la valvula 8 de entrada de la oxima al reactor
Accion 7 Llenar el tanque hasta el set-point establecido
Abrir las véalvulas 5 y 4 a ambos lados de la bomba
Accién 8 P243
Accion 9 Poner en marcha la bomba P-243
Abrir lavélvula 9, y las valvulas 11y 12 a ambos
Aceion 10 lados de la bomba P-245
Accibn 11 Poner en marcha la bomba P-245
Preparar el intercambiador 1-208
Accion 12 Abrir la valvula 41 de entrada de agua

Accion 13 Abrir la valvula 42 de salida de agua




PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

Proyecto n°: 001 )
PUESTA EN MARCHA Area: 200

Planta: SIMIO
SIMIC 11

Localidad: Tarragona

Fecha: 10/06/2013

Preparado por: Simio Hoja: 2 De: 2
Puesta en marcha del reactor R-209
Accion 14 Poner en marcha el mezclador ME-202
Accion 15 Abrir la valvula 18 del 6leum al intercambiador
Accion 16 Abrir la valvula 19 de entrada del 6leum al reactor
Accién 17 Abrir la valvula 20 de entrada de la oxima al reactor
Accion 18 Llenar el tanque hasta el set-point establecido
Abrir las véalvulas 15 y 16 a ambos lados de la
Accién 19
bomba P-247
Accién 20 Poner en marcha la bomba P-247
Abrir la valvula 21, y las valvulas 23 y 24 a ambos
Accién 21
lados de la bomba P-249
Accion 22 Poner en marcha la bomba P-249
Preparar el intercambiador 1-209
Accion 23 Abrir la valvula 43 de entrada de agua
Accibén 24 Abrir la valvula 44 de salida de agua
Puesta en marcha del reactor R-210
Accién 25 Poner en marcha el mezclador ME-203
Accion 26 Abrir la valvula 31 del 6leum al intercambiador
Accion 27 Abrir la valvula 32 de entrada del 6leum al reactor
Accibén 28 Abrir la valvula 33 de entrada de la oxima al reactor
Accion 29 Llenar el tanque hasta el set-point establecido
Abrir las véalvulas 27 y 28 a ambos lados de la
Acciéon 30
bomba P-251
Accién 31 Poner en marcha la bomba P-251
Abrir la valvula 34, y las valvulas 36 y 37 a ambos
Accidon 32
lados de la bomba P-253
Accion 33 Poner en marcha la bomba P-253




PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

8.3.12. Area 200d.2

PUESTA EN MARCHA

SIMmicd

12

Proyecto n°: 001 ;
Area: 200

Planta: SIMIO

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

Preparado por: Simio Hoja: 1 De: 2
Diagrama zona: Area 200D.2
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Comprobacion 1

Todas las valvulas cerradas

Preparacion inter

cambiador 1-210

Accion 1 Abrir véalvula 25 de entrada

Accion 2 Abrir véalvula 26 de salida
Preparacion intercambiador |-211

Accion 3 Abrir valvula 27 de entrada

Accion 4 Abrir valvula 28 de salida

Puesta en marcha

del reactor R-211

Abrir valvula 2 de entrada de agua al eyector EC-

Accién 5
201

Accidn 6 Abrir la valvula 3
Accién 7 Poner en marcha el eyector EC-20
Accion 8 Abrir la valvula 1 de entrada de amoniaco
Accion 9 Abrir la valvula 4 que llega del reactor R-210

Llenar el reactor hasta que llegue al set-point
Accién 10

establecido

Accion 11

Abrir la valvula 5 de salida del reactor




PUESTA EN MARCHA Area: 200

SIMmIcE

Preparado por: Simio

pRODUCCION DE CAPROLACTAMA [[EEND

Proyecto n°: 001

Planta: SIMIO
12

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

Hoja: 2 De: 2

Puesta en marcha del reactor R-209

Abrir las véalvulas 7 y 8 a ambos lados de la bomba

Accién 12
P-255
Accion 13 Poner en marcha la bomba P-255
Abrir la valvula 10, y las valvulas 13 y 14 alrededor
Accién 14

de la bomba P-257
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8.3.13. Area 300.1

Proyecto n°: 001 )
PUESTA EN MARCHA Area: 300

Planta: SIMIO
SIMICd 13

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

Preparado por: Simio Hoja: 1 De: 2
Diagrama zona: Area 300.1
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Comprobacion 1 Todas las valvulas cerradas
Preparar el intercambiador 1-301
Accion 1 Abrir la valvula de entrada 19
Accion 2 Abrir las valvulas de salida 21 y 22
Llenado de latorre de extraccién E-301
Accion 3 Abrir las valvulas 1, 2 y 3 de entrada a la torre
Llenar la torre hasta que alcance el set-point
Accion 4 .
establecido
Abrir las valvulas 5 y 6 a ambos lados de la bomba
Accién 5
P-263
Accién 6 Poner en marcha la bomba P-263
Accion 7 Abrir la valvula 8
Llenar el tanque pulmdn TP-302 hasta que alcance el
Accion 8

set-point establecido




SIMICd

PUESTA EN MARCHA

13

Preparado por: Simio

PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

Proyecto n°: 001 ;
Area: 300

Planta: SIMIO

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

Hoja: 2 De: 2

Accién 9 Abrir la valvula 9
Accién 10 Poner en marcha la bomba de vacio BV-301
Accién 11 Abrir la valvula 10

Llenado de la torre de extraccion E-302

Accion 12 Abrir la valvula 11 que llega de 1-304

Llenar la torre hasta que alcance el set-point
Accion 13 .

establecido
Abrir las véalvulas 13 y 14 a ambos lados de la
Accién 14
bomba P-265
Accion 15 Poner en marcha la bomba P-265
Accion 16 Abrir la valvula 16
Llenar el tanque pulmdn TP-303 hasta que alcance
Accion 17 . .
el set-point establecido

Accion 18 Abrir la véalvula 17
Accion 19 Poner en marcha la bomba de vacio BV-302

Accion 20

Abrir la valvula 18
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8.3.14. Area 300.2

Proyecto n°: 001 )
PUESTA EN MARCHA Area: 300

Planta: SIMIO
SIMICA 14

Localidad: Tarragona

Fecha: 10/06/2013

Preparado por: Simio Hoja: 1 De: 2

Diagrama zona: Area 300.2
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Comprobacion 1 Todas las valvulas cerradas

Preparacion del intercambiador 1-302

Accion 1 Abrir la valvula de entrada 24

Accién 2 Abrir las véalvulas de salida 26 y 27

Preparacion del intercambiador 1-303

Accion 3 Abrir la valvula de entrada 29

Accibén 4 Abrir las valvulas de salida 30

Preparacion del intercambiador 1-304

Accién 5 Abrir la valvula de entrada 31

Accion 6 Abrir las valvulas de salida 32

Preparacion del intercambiador 1-305

Accion 7 Abrir la valvula de entrada 33

Accion 8 Abrir las valvulas de salida 35 y 36

Llenado de la columna de destilaciéon CD-301

Accion 9 Abrir la valvula 1 de entrada a la columna

Accion 10 Llenar la columna hasta el set-point establecido




PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

Proyecto n°: 001 )
PUESTA EN MARCHA Area: 300

Planta: SIMIO
SIMIC 14

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

Preparado por: Simio Hoja: 2 De: 2
Accion 11 Abrir la vélvula 8
Accion 12 Llenar el tanque de pulmén TP-301
Abrir la valvula 9 y las valvulas 11y 12 a ambos
Accién 13
lados de la bomba P-260

Accion 14 Poner en marcha la bomba P-269

Abrir las véalvulas 5 y 6 a ambos lados de la bomba
Accién 15

P-267

Accion 16 Poner en marcha la bomba P-267
Accion 17 Abrir la valvula 2

Abrir las véalvulas 3, 14 y 15 que estan en la zona de
Accion 18

colas

Abrir las véalvulas 17 y 18 que estan a ambos lados

Accion 19
de la bomba P-271
Accion 20 Poner en marcha la bomba P-271
Abrir las valvulas 20, 21 y 22, 23 que estan a las
Accion 21 .
entradas y salidas de las escamadoras
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8.3.15. Area 400.1

PUESTA EN MARCHA 15

SIMICd

Proyecto n°: 001 ;
Area: 400

Planta: SIMIO

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

Preparado por: Simio Hoja: 1 De: 1
Diagrama zona: Area 400.1
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Comprobacion 1 Todas las valvulas cerradas
Llenado del tanque T-401
Accion 1 Abrir la valvula 1 de entrada al tanque
Llenar el silo hasta que se alcance el set-point
Accion 2 .
establecido
Accion 3 Abrir la véalvula 4 de salida del tanque
Llenado del tanque T-402
Accion 4 Abrir la valvula 2 de entrada al tanque
Llenar el silo hasta que se alcance el set-point
Accion 5 .
establecido
Accidn 6 Abrir la valvula 5 de salida del tanque
Llenado del tanque T-403
Accion 7 Abrir la valvula 3 de entrada al tanque
Llenar el silo hasta que se alcance el set-point
Accién 8 .
establecido
Accion 9 Abrir la valvula 6 de salida del tanque




8.3.16. Area 400.2

SIMIcd

Preparado por: Simio

PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

Proyecto n°: 001 ;
Area: 400

PUESTA EN MARCHA 16 JgCUlcERSIe

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

Hoja: 1 De: 1

Diagrama zona: Area 400.2
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Comprobacion 1

Todas las valvulas cerradas

Llenado del tanque T-404

Accion 1 Abrir la valvula 1 de entrada al tanque
Llenar el silo hasta que se alcance el set-point
Accién 2 .
establecido
Accibn 3 Abrir la valvula 3 de salida del tanque

Llenado del tanque T-405

Accion 4 Abrir la valvula 2 de entrada al tanque
Llenar el silo hasta que se alcance el set-point
Accion 5 .
establecido
Accion 6 Abrir la valvula 4 de salida del tanque
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8.4. Paradade la planta

La planta realizaré un total de dos paradas a lo largo del afio, la primera de ellas en verano y la
segunda en Navidad, tal y como se habia definido en el Apartado 1. Estas paradas son
necesarias para el buen funcionamiento de la planta ya que durante esos periodos de tiempo se
realizan tareas de mantenimiento, limpieza de equipos, substitucion de accesorios Yy

regeneracién de catalizadores.

Ademas, se requiere una gran organizacion para conseguir que en el momento de la parada
general los equipos puedan quedar totalmente vacios, sin necesidad de tirar reactivos ni
producto. Por lo tanto, se ha de hacer un estudio previo que permita ir disminuyendo la cantidad
de reactivo introducido en el sistema de forma progresiva y se ha de avisar a los proveedores de
los diferentes cambios que pueda haber en la produccién. Probablemente, también puede ser
necesario disponer de vagones de almacenamiento de producto durante las paradas de la planta.

Con el motivo de asegurar una parada segura y organizada se realizan una serie de protocolos a
seguir. Estos protocolos estan divididos en las siguientes areas.



8.4.1. Area 100a

SIMICd

PARADA DE LA

PLANTA 1

Preparado por: Simio

PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

Proyecto n°: 001 ;
Area: 100

Planta: SIMIO

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

Hoja: 1 De: 1

Diagrama zona: 100 A (Almacenamiento de ciclohexanonay tolueno)
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Parada del consumo de tolueno
Accién 1 Cerrar la valvula 10
Accion 2 Compraobar el nivel del tanque T-101
En caso de contener algo de liquido proceder
Accién 3 )
descargar el equipo
Accion 4 Cerrar las valvulas
Parada del consumo de ciclohexanona
Accion 5 Cerrar la valvula 29
Comprobar e nivel de los tanques T-102, T-103, T-
Accion 6
104, T-105 y T-106
En caso de que algln tanque contenga algo de liquido
Accion 7

descargar el equipo.

Accién 8

Cerrar las valvulas
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8.4.2. Area 100b

PARADA DE LA

Proyecto n°: 001 ;
Area: 100

Planta: SIMIO
PLANTA 2

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

Hoja: 1 De: 1
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Parada del consumo de hidrogeno

Cerrar la valvula 14

Accion 1
Compraobar el nivel de fluido de los tanques T-107 y
Accién 2
T-108
En caso de que alguno de los tanques contenga algo
Accién 3

de fluido descargar el equipo

Accién 4

Cerrar todas las valvulas
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8.4.3. Area 100c

Proyecto n°: 001

PARADA DE LA

Planta: SIMIO

Area: 100

Slmlm PLANTA 3

Localidad: Tarragona

Preparado por: Simio Hoja: 1 De: 1

Fecha: 10/06/2013

Diagrama zona: Area 100c (Almacenamiento de amoniaco)

I

®

4 T .:*?—E»—MFAMM
® T4 N3 254 -
1°-T-14-NE3-112B
E_Zyﬁ
T
IUT-14NHE-1124 ® | 4@5
&
i iy
®. - F®
)
- );
zt&_jucu&q. L, . ,\_ ®%—
Parada del consumo de amoniaco
Accion 1 Cerrar la valvula 9
Accién 2 Comprobar el nivel del tanque T-109
En caso de que el tanque contenga algo de fluido
Accién 3 .
descargar el equipo
Accién 4 Cerrar todas las valvulas
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8.4.4. Area 100d

Proyecto n°: 001 ;
Area: 100

PARADA DE LA
PLANTA 4

Planta: SIMIO

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

Hoja: 1 De: 1
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Parada del consumo de Oleum
Accion 1 Cerrar la valvula 14
Comprobar el nivel de fluido de los tanques T-110,
Accibn 2
T-111y T-112
En caso de que alguno de los tanques contenga algo
Accion 3 L .
de liquido descargar el equipo
Accion 4 Cerrar todas las valvulas
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8.4.5. Area 100e

Proyecto n°: 001 )
PARADA DE LA Area: 100

Planta: SIMIO
PLANTA 5

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

Hoja: 1 De: 1
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Parada del consumo de acido nitrico

Accion 1 Cerrar la valvula 12
Compraobar el nivel de fluido de los tanques T-113 y
Accién 2
T-114
En caso de que alguno de los tanques contenga algo
Accion 3

de fluido descargar el equipo

Accion 4 Cerrar todas las valvulas
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8.4.6. Area200a

PARADA DE LA

SIMIcd PLANTA 6

Preparado por: Simio

Proyecto n°: 001 ;
Area: 200

Planta: SIMIO

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

Hoja: 1 De: 2

Diagrama zona: Area 2002 (Produccion de hidroxilamina)
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Preparacion

Cerrar la valvula 14 al mismo tiempo que se para la

Accién 1
bomba P-201
Vaciado R-201
Accién 2 Parar el compresor C-201
Abrir la valvula de vaciado situada en el punto mas
Accién 3 . .
bajo del sistema
Esperar hasta que se vacie el reactor R-201 y las
Accion 4 .
lineas.
Accion 5 Cerrar las valvulas de lalala15yla21

Vaciado de la camisa refrigerante del reactor R-201

Acciéon 7

Cerrar la valvula 22

Accién 8

Esperar a que se vacie el circuito

Accién 9

Cerrar todas las valvulas del circuito




SIMIcd

PARADA DE LA

PLANTA 6

Preparado por: Simio

PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

Proyecto n°: 001 )
Area: 200

Planta: SIMIO

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

Hoja: 2 De: 2

Vaciado F-201y F-202

Accion 10 Cerrar la valvula 16

Abrir la véalvula de vaciado situada en el punto mas
Accién 11 . .

bajo del sistema.

Esperar hasta que se vacie el filtro F-201 y F-202 y

Accién 12 ]
las lineas.

Accion 13 Cerrar las valvulas de la 17 a la 20

Vaciado del circuito de

refrigeracion del 1-201

Accién 14

Cerrar las valvula 24

Accioén 15

Esperar a que se vacie el circuito

Accioén 16

Cerrar todas las valvulas del circuito
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8.4.7. Area200b.1

SIMIcd PLANTA 7

Preparado por: Simio

PARADA DE LA

Proyecto n°: 001
Planta: SIMIO

Area: 200

Localidad: Tarragona
Hoja: 1 De: 2

Fecha: 10/06/2013

Diagrama zona: Area 200B.1 (Reaccion de oximacion 1)
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Preparacion
Cerrar las valvulas 21, 24, 36 y 40, al mismo tiempo
» se paran las bombas P-203, P-205, P-207, P-213, P-
Accion 1

223, P-225 y P-227 y se paran los agitadores de los
reactores R-202, R-203 y R-207

Vaciado del circu

ito de amoniaco

Accién 2 Parar el compresor C-203
Accién 3 Abrir la valvula de vaciado del circuito de amoniaco

» Esperar a que se vacie el reactor R-207 y las lineas
Accion 4

de proceso.
Accion 5 Cerrar las valvulas 29 a 32y 27
Vaciado del R-202 y SE-201

Accién 6 Cerrar las valvulas 17, 18, 11,12, 7y 8
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Proyecto n° 001 )
PARADA DE LA Area: 200
Planta: SIMIO
SIMICd PLANTA 7
Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013
Preparado por: Simio Hoja: 2 De: 2
Abrir la valvula de vaciado situada en el punto mas
Accién 7 . .
bajo del sistema
» Esperar a que se vacie el reactor R-202 y el SE-201
Accion 8 i
y las lineas de proceso.
Accion 9 Cerrar las valvulas dela 1 ala 10
Vaciado del R-203 y SE-202
Abrir la véalvula de vaciado situada en el punto mas
Accién 10 ) .
bajo del sistema
Abrir la véalvula de vaciado situada en el punto mas
Acciéon 11 ) .
bajo del sistema
Accién 12 Cerrar las valvulas de la 11 a la 20
Vaciado del R-207 y SE-206
Abrir la véalvula de vaciado situada en el punto mas
Accién 13 . )
bajo del sistema
y Esperar a que se vacie el reactor R-202 y el SE-201
Accion 14
y las lineas de proceso.
» Cerrar las valvulas que falten por cerrar de la 20 a la
Accidn 15 40
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8.4.8. Area200b.2

Proyecto n°: 001 i
PARADA DE LA Area: 200

Planta: SIMIO
SIMIICd PLANTA 8

Localidad: Tarragona

Fecha: 10/06/2013

Preparado por: Simio Hoja: 1 De: 2

Diagrama zona: Area 200B.2 (Reaccion de oximacion 2)
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Preparacion

Cerrar las valvulas 8 y 19, al mismo tiempo se paran
Accion 1 las bombas P-211, P-213, P-217 y P-215 y se paran

los agitadores de los reactores R-204, R-205

Vaciado del R-204 y SE-203

Accién 2 Cerrar las valvulas 5y 15
Abrir la valvula de vaciado situada en el punto mas
Accion 3 . .
bajo del sistema

» Esperar a que se vacie el reactor R-204 y el SE-203

Accion 4 .
y las lineas de proceso.

» Cerrar las véalvulas que falten por cerrarde lal ala

Accion 5

6ylal6




PARADA DE LA Area: 200

SIMICE

Preparado por: Simio

PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

Proyecto n°: 001

Planta: SIMIO
PLANTA 8

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

Hoja: 2 De: 2

Vaciado del R-205 y SE-204

Abrir la valvula de vaciado situada en el punto mas

Accibén 6 . ]
bajo del sistema
» Esperar a que se vacie el reactor R-205 y el SE-204
Accion 7 i
y las lineas de proceso.
» Cerrar las valvulas que falten por cerrarde la7 a la
Accidon 8

20
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8.4.9. Area200b.3

Proyecto n°: 001

PARADA DE LA

Planta: SIMIO

SIMmIcd PLANTA 9

Area: 200

Localidad: Tarragona

Preparado por: Simio Hoja: 1 De: 3

Fecha: 10/06/2013

Diagrama zona: Area 200B.3 (Reaccion de oximacion 3)

]
b 12
E‘F |

o

l

AT

®
JT«@
o 1% -

Preparacion

Cerrar las vélvulas 11 y 15 al mismo tiempo se paran
» las bombas P-221, P-219, la P-217 estéa parada del
Accion 1 i ) .
area anterior, se paran los agitadores de los
reactores R-206 y TM-201
Vaciado del R-206 y SE-205
Accibn 2 Cerrar la vélvulas 5
. Abrir la valvula de vaciado situada en el punto mas
Accion 3 . .
bajo del sistema
» Esperar a que se vacie el reactor R-206 y el SE-205
Accion 4 i
y las lineas de proceso.
Accion 5 Cerrar las vélvulas de la 6 ala 16
Vaciado del TM-201y [-202
y Abrir la valvula de vaciado situada en el punto mas
Accion 6 ) )
bajo del sistema
y Esperar a que se vacie el tanque TM-201, el
Accion 7 ) ) .
intercambiador 1-202 y las lineas de proceso.
Accion 8 Cerrar las valvulas delal ala 4




PARADA DE LA Area: 200

SIMmIca

Preparado por: Simio

PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

Proyecto n°: 001

Planta: SIMIO
PLANTA 9

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

Hoja: 2 De: 2

Vaciado del circuito calefactor del intercambiador 1-202

Accion 9

Cerrar la valvula 17

Accién 10

Esperar a que se vacie el circuito

Accién 11

Cerrar todas las valvulas del circuito
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8.4.10. Area 200c.1

SIMICE

PARADA DE LA

PLANTA 10

Preparado por: Simio

Proyecto n°: 001 i
Area: 200

Planta: SIMIO

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

Hoja: 1 De: 2

Diagrama zona: Area 200c.1 (Recuperacion de IPL 1)
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Preparacion
Cerrar las valvulas 17 y 7, parar las bombas P-233,
Accion 1 .
P-229 y P-231, parar la bomba de vacio BV-201
Vaciado TP-203
Accibn 2 Cerrar la valvula 1
Abrir la véalvula de vaciado situada en el punto mas
Accion 3 . .
bajo del sistema
Esperar a que se vacie el TP-203 y las lineas de
Accion 4
proceso
Vaciado CD-201
Accion 5 Cerrar las valvulas 2, 3, 4y 13
Abrir la valvula de vaciado situada en el punto méas
Accion 6 . .
bajo del sistema
Esperar a que se vacie la CD-201y las lineas de
Accion 7
proceso
Accion 8 Cerrar las vélvulas 14, 26, 15, 16 y 18




PARADA DE LA

SIMICE PLANTA 10

Preparado por: Simio

PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

Proyecto n°: 001 i
Area: 200

Planta: SIMIO

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

Hoja: 2 De: 2

Vaciado 1-204 y TP-201

Abrir la valvula de vaciado situada en el punto mas

Accién 9 . .
bajo del sistema
Esperar a que se vacie el 1-204, el TP-201y las
Accién 10 3
lineas de proceso
Accion 11 Cerrar las valvulas de la9 ala 12
Vaciado 1-203
Abrir la véalvula de vaciado situada en el punto mas
Accién 12 ) .
bajo del sistema
Esperar a que se vacie el 1-203 y las lineas de
Accién 13
proceso
Accion 14 Cerrar las valvulas5ala 8

Vaciado del circuito refrigera

nte del intercambiador 1-204

Accion 15 Cerrar la valvula 24
Accion 16 Esperar a que se vacie el circuito
Accién 17 Cerrar todas las valvulas del circuito

Vaciado del circuito calefact

or del intercambiador 1-203

Acciéon 18

Cerrar la valvula 19

Acciéon 19

Esperar a que se vacie el circuito

Accién 20

Cerrar todas las valvulas del circuito
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8.4.11. Area 200c.2

PARADA DE LA

Proyecto n°: 001

Area: 200

Planta: SIMIO

SImica -

Localidad: Tarragona

Fecha: 10/06/2013

Preparado por: Simio Hoja: 1 De: 1

Diagrama zona: Area 200c.2 (Recuperacion de IPL 2)
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Preparacion

Cerrar las valvulas 12 y 8 (la valvula 3 y la bomba

Accion 1 P-233 estan paradas en el apartado anterior), parar
las bombas P-235 y P-237
Vaciado E-201

Abrir la valvula de vaciado situada en el punto mas

Accibn 2 . .
bajo del sistema
Esperar a que se vacie el E-201 y las lineas de
Accién 3
proceso

Cerrar las valvulas que falten por cerrar de lal ala

Accién 4 13




PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

8.4.12. Area 200c.3

Proyecto n°: 001 3
PARADA DE LA Sianta SIMIO Area: 200
anta:
SIMICd PLANTA 12 ,
Localidad: Tarragona
- Fecha: 10/06/2013
Preparado por: Simio Hoja: 1 De: 2
Diagrama zona: Area 200C.3 (Recuperacién IPL 3)
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Preparacion
Cerrar las valvulas 6 y 13, parar las bombas P-239 y
Accion 1
P-241
Vaciado CD-202
Accibon 2 Cerrar las valvulas 1,2,3y 9
Abrir la véalvula de vaciado situada en el punto mas
Accion 3 . .
bajo del sistema
Esperar a que se vacie la CD-202 y las lineas de
Accibn 4
proceso
Vaciado 1-206 y TP-202
Abrir la valvula de vaciado situada en el punto mas
Accion 5 . .
bajo del sistema
Esperar a que se vacie el 1-206, el TP-202 y las
Accion 6 .
lineas de proceso




PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

PARADA DE LA

SIMIcd

PLANTA 12

Preparado por: Simio

Proyecto n°: 001 )
Area: 200

Planta: SIMIO

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

Hoja: 2 De: 2

Accion 7 Cerrar las vélvulas que falten de la8 a la 14
Vaciado 1-203
Abrir la véalvula de vaciado situada en el punto mas
Accién 8 . .
bajo del sistema
Esperar a que se vacie el 1-203 y las lineas de
Accion 9
proceso
Accion 10 Cerrar las valvulas 4 ala 7

Vaciado del circuito refrigera

nte del intercambiador 1-206

Accién 11 Cerrar la valvula 20
Accion 12 Esperar a que se vacie el circuito
Accién 13 Cerrar todas las valvulas del circuito

Vaciado del circuito calefact

or del intercambiador 1-205

Accién 14

Cerrar la valvula 19

Accién 15

Esperar a que se vacie el circuito

Accién 16

Cerrar todas las valvulas del circuito
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8.4.13. Area 200d.1

Proyecto n°: 001 3
PARADA DE LA Area: 200

Planta: SIMIO
SIMIICE PLANTA 13

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

Preparado por: Simio Hoja: 1 De: 2

Diagrama zona: Area 200d.1 (Reaccion de Beckman 1)
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Preparacion
Verificar que la valvula 7 de la zona 200C.1 esta
Comprobacion 1
cerrada
Cerrar la valvula 37, parar las bombas P-245, P-247,
Accion 1 P-249, P-251 y P-253, parar los agitadores de los

reactores R-208, R-209 y R-210

Vaciado 1-207 y R-208

Accion 2 Cerrar la vélvula 12

Abrir la véalvula de vaciado situada en el punto mas
Accibn 3 . .

bajo del sistema

Esperar a que se vacie el 1-207, el R-208 vy las lineas

Accion 4
de proceso
Accién 5 Cerrar las valvulas de la 1 a la 13
Vaciado 1-208 y R-209

Accién 6 Cerrar la valvula 24

Abrir la valvula de vaciado situada en el punto mas
Accion 7

bajo del sistema




PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

SIMIcCd

PARADA DE LA

PLANTA 13

Preparado por: Simio

Proyecto n°: 001 )
Area: 200

Planta: SIMIO

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

Hoja: 2 De: 2

Esperar a que se vacie el 1-208, el R-209 vy las lineas

Accibn 8
de proceso
Accién 9 Cerrar las valvulas de la 14 ala 25
Vaciado 1-209 y R-210
Abrir la valvula de vaciado situada en el punto mas
Accién 10 . .
bajo del sistema
Esperar a que se vacie el 1-209, el R-210 vy las lineas
Acciéon 11
de proceso
Accién 12 Cerrar las valvulas de la 26 a la 38

Vaciado del circuito refrigera

nte del intercambiador 1-207

Accién 13 Cerrar la valvula 39
Accion 14 Esperar a que se vacie el circuito
Accién 15 Cerrar todas las valvulas del circuito

Vaciado del circuito refrigera

nte del intercambiador 1-208

Accibén 16 Cerrar la valvula 41
Accion 17 Esperar a que se vacie el circuito
Accién 18 Cerrar todas las valvulas del circuito

Vaciado del circuito refrigerante del intercambiador 1-209

Accién 19

Cerrar la valvula 43

Accién 20

Esperar a que se vacie el circuito

Accién 21

Cerrar todas las valvulas del circuito
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8.4.14. Area 200d.2

Proyecto n°: 001 ;
PARADA DE LA Area: 200

Planta: SIMIO
SIMICA PLANTA 14 .
Localidad: Tarragona

Fecha: 10/06/2013

Preparado por: Simio Hoja: 1 De: 2

Diagrama zona: Area 200D.2 (Reaccion de Beckmann 2)
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Preparacion

Verificar que la valvula 37 de la zona 200D.1 esta
Comprobacion 1
cerrada

Cerrar las valvulas 2,19 y 23, parar las bombas P-
Accion 1 255, P-257, P-259 y P-261 parar el agitador del
reactor R-211

Vaciado EC-201, R-211y I-210

Accién 2 Cerrar la vélvula 11
Abrir la valvula de vaciado situada en el punto mas
Accién 3 . .
bajo del sistema
Esperar a que se vacie el 1-210, el R-211, el EC-201
Accién 4 .
y las lineas de proceso
Accién 5 Cerrar las valvulas que falten de la 1 a la 15
Vaciado 1-210 y SE-207
Abrir la valvula de vaciado situada en el punto mas
Accion 6 . .
bajo del sistema
Esperar a que se vacie el 1-211, el SE-207 y las
Accién 7

lineas de proceso
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SIMmIca

PARADA DE LA

PLANTA 14

Preparado por: Simio

Proyecto n°: 001 )
Area: 200

Planta: SIMIO

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

Hoja: 2 De: 2

Accién 8

Cerrar las valvulas que falten de la 16 a la 24

Vaciado del circuito refrigera

nte del intercambiador 1-210

Accién 9 Cerrar la valvula 25
Accion 10 Esperar a que se vacie el circuito
Accién 11 Cerrar todas las valvulas del circuito

Vaciado del circuito refrigera

nte del intercambiador 1-211

Accién 12

Cerrar la valvula 27

Accién 13

Esperar a que se vacie el circuito

Accién 14

Cerrar todas las valvulas del circuito
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8.4.15. Area 300.1

Proyecto n°: 001 i
PARADA DE LA Area: 300

Planta: SIMIO
SIMIcCd PLANTA 15

Localidad: Tarragona

Fecha: 10/06/2013

Preparado por: Simio Hoja: 1 De: 2
Diagrama zona: Area 300 (Purificacion 1)
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Preparacion

Comprobar que la valvula 23 de la zona 200D.2 esta

Comprobacién 1
cerrada

Accion 1 Cerrar la valvula 12 de la zona 300.2

Cerrar las valvulas 6 y 14, parar las bombas P-239 y

Accion 2 i
P-241y las bombas de vacio BV-301 y BV-302
Vaciado 1-301
Accién 3 Cerrar las valvulas 1y 2
Abrir la valvula de vaciado situada en el punto mas
Accion 4 . .
bajo del sistema
Esperar a que se vacie el 1-301 y las lineas de
Accién 5

proceso

Vaciado E-301

Accién 6 Cerrar las valvulas 8 y 18




PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

Proyecto n°: 001 3
PARADA DE LA Area: 300
Planta: SIMIO
SIMICE PLANTA 15
Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013
Preparado por: Simio Hoja: 2 De: 2
Abrir la véalvula de vaciado situada en el punto mas
Accién 7 . .
bajo del sistema
Esperar a que se vacie el E-301 y las lineas de
Accion 8
proceso
Accién 9 Cerrar las valvulas que no estén cerradas de lal ala8
Vaciado TP-302
Accién 10 Cerrar la valvula 10
Abrir la véalvula de vaciado situada en el punto mas
Accién 11 . .
bajo del sistema
Esperar a que se vacie el TP-301 y las lineas de
Accién 12
proceso
Accién 13 Cerrar la valvula 9
Vaciado E-302
Accibn 14 Cerrar la vélvula 16
Abrir la valvula de vaciado situada en el punto mas
Accion 15 ) ]
bajo del sistema
Esperar a que se vacie el E-302 y las lineas de
Accién 16
proceso
Cerrar las valvulas que no estén cerradas de la 10 a
Accion 17
la 16
Vaciado TP-303
Abrir la véalvula de vaciado situada en el punto mas
Accion 18 ) ]
bajo del sistema
Esperar a que se vacie el TP-303 y las lineas de
Accién 19
proceso
Accion 20 Cerrar la valvula 17
Vaciado del circuito calefactor del intercambiador 1-301
Accion 21 Cerrar la valvula 19
Accion 22 Esperar a que se vacie el circuito
Accion 23 Cerrar todas las valvulas del circuito




8.4.16. Area 300.2

PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

PARADA DE LA

SIMIC

Preparado por: Simio

PLANTA 16

Proyecto n°: 001 i
Area: 300

Planta: SIMIO

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

1 De: 3

Hoja:

Diagrama zona: Area 300 (Purificacion 2)

Preparacion

Comprobacioén 1

Comprobar que la valvula 14 de la zona 300.1 esta
cerrada

Comprobacioén 2

Comprobar que la valvula 12 ha sido cerrada con
anterioridad

Cerrar la valvula 18, parar las bombas P-267, P-269

Accion 1 y P-271, parar el motor de las escamadoras SC-301
y SC-302
Vaciado CD-301

Accion 2 Cerrar las vélvulas 2, 3,8y 14

Abrir la valvula de vaciado situada en el punto mas
Accidn 3 . .

bajo del sistema
Esperar a que se vacie el CD-301y las lineas de

Accidn 4

proceso

Acciéon 5

Cerrar la valvula 1




PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

SIMICd

PARADA DE LA

PLANTA 16

Preparado por: Simio

Proyecto n°: 001 )
Area: 300

Planta: SIMIO

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

Hoja: 2 De: 3

Vaciado 1-303 y TP-301

Accifn 6 Cerrar la valvula 9
Abrir la valvula de vaciado situada en el punto mas
Accién 7 . .
bajo del sistema
Esperar a que se vacie el 1-303 y las lineas de
Accidn 8
proceso
Accion 9 Cerrar las valvulasde lad4ala7
Vaciado 1-304
Abrir la valvula de vaciado situada en el punto mas
Accién 10 . )
bajo del sistema
Esperar a que se vacie el 1-304 y las lineas de
Accion 11
proceso
Cerrar las valvulas que queden abiertas delal0ala
Accién 12
13
Vaciado 1-302
Accién 13 Cerrar la vélvula 15
Abrir la véalvula de vaciado situada en el punto mas
Accién 14 ) )
bajo del sistema
Esperar a que se vacie el 1-302 y las lineas de
Accién 15
proceso
Vaciado 1-305
Abrir la valvula de vaciado situada en el punto mas
Accibn 16 . )
bajo del sistema
Esperar a que se vacie el 1-305 y las lineas de
Accién 17
proceso
Cerrar las vélvulas que queden abiertas de la 16 a la
Accién 18
19
Vaciado SC-301
Accién 19 Cerrar la valvula 21y 22
Abrir la valvula de vaciado situada en el punto mas
Accion 20

bajo del sistema




PARADA DE LA

SIMICd

PLANTA 16

Preparado por: Simio

PRODUCCION DE CAPROLACTAMA

Proyecto n°: 001 )
Area: 300

Planta: SIMIO

Localidad: Tarragona
Fecha: 10/06/2013

Hoja: 3 De: 3

Esperar a que se vacie la SC-301 y las lineas de

Accién 21
proceso
Accion 22 Cerrar la valvula 20
Vaciado SC-302
Accién 23 Cerrar la valvula 23
Abrir la valvula de vaciado situada en el punto mas
Accidn 24 . .
bajo del sistema
Esperar a que se vacie el SC-302 y las lineas de

Accion 25

proceso

Vaciado del circuito calefac

tor del intercambiador 1-302

Accién 26 Cerrar la valvula 24
Accion 27 Esperar a que se vacie el circuito
Accién 28 Cerrar todas las valvulas del circuito

Vaciado del circuito refrigera

nte del intercambiador 1-303

Accién 29 Cerrar la valvula 29
Accién 30 Esperar a que se vacie el circuito
Accion 31 Cerrar todas las valvulas del circuito

Vaciado del circuito refrigera

nte del intercambiador 1-304

Accién 32 Cerrar la valvula 31
Accion 33 Esperar a que se vacie el circuito
Accién 33 Cerrar todas las valvulas del circuito

Vaciado del circuito refrigera

nte del intercambiador 1-305

Accién 34 Cerrar la valvula 33
Accion 35 Esperar a que se vacie el circuito
Accién 36 Cerrar todas las valvulas del circuito
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8.4.17. Area 400.1

Proyecto n°: 001

PARADA DE LA PLANTA Area: 400
Planta: SIMIO

17

Localidad: Tarragona

Fecha: 10/06/2013

Preparado por: Simio Hoja: 1 De: 1

Diagrama zona: 400.1 (Parque de silos de caprolactama)
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Vaciado de los silos de almacenamiento de caprolactama

Accion 1 Cerrar las valvulas 1, 2y 3

Accién 2 Compraobar el nivel del tanque T-401, T-402 y T-403

En caso de contener producto, proceder a descargar
Accién 3 . )
el equipo y almacenarlo en big bags

Accion 4 Cerrar todas las valvulas de la linea de silos
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8.4.18. Area 400.2

Proyecto n°: 001

PARADA DE LA PLANTA Area: 400
Planta: SIMIO

18

Localidad: Tarragona

Fecha: 10/06/2013

Preparado por: Simio Hoja: 1 De: 1

Diagrama zona: 400.1 (Parque de silos de caprolactama)
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Vaciado de los silos de almacenamiento de caprolactama

Accion 1 Cerrar las valvulas 1, 2y 3

Accién 2 Compraobar el nivel del tanque T-401, T-402 y T-403

En caso de contener producto, proceder a descargar
Accién 3 . )
el equipo y almacenarlo en big bags

Accion 4 Cerrar todas las valvulas de la linea de silos
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8.5. Parada de la planta en situacion de emergencia

Una situacion de emergencia se lleva a cabo cuando una situacion, ya sea, climatoldgica,
explosion de algin equipo, fallo eléctrico, fallo mecénico, incendio... afecte a la operacion

normal e impida el buen funcionamiento de la planta o de alguno de sus equipos.

Ante cualquier situacion de emergencia una actuacion rapida y eficaz es basica para minimizar
los dafios que pueda ocasionar tal situacion. Estas actuaciones pueden ser de caracter local
(parada de una zona de la planta) o caracter global (parada de la totalidad de la planta. El
protocolo de actuacién tendrd dos maniobras principales, o redirigir los corrientes a la balsa de

residuos o hacia la antorcha.

Se tendra que mantener la corriente eléctrica en todo momento, para ello, en caso de que fuese
necesario, se dispone del grupo electrégeno. Esto es necesario para que los automatismos de

control sigan funcionando y permitan una parada segura.

Una vez detectada la anomalia se actuara de manera diferente en funcion del equipo que sufra
dicha anomalia, para empezar se pararan las corrientes de vapor de todos los equipos y se
mantendran las corrientes de refrigeracion. En los reactores se cerrara la entrada de alimento y
se mantendré el circuito de refrigeracion. Las torres se cerraran pasando a un estado de reflujo
total para que los vapores condensen. En los tanques y separadores se cerraran las entradas para
gue se pare la circulacion de la planta, también se cierra la entrada de reactivos. Todos los
venteos y valvulas de seguridad se mantienen abiertos para enviar los gases téxicos a la

antorcha. Los corrientes necesarios se recirculan hacia la balsa de residuos.

Con todas estas medidas se pretende evacuar todas las corrientes peligrosas hacia un lugar
seguro para evitar posibles incendios, explosiones, contaminacién... que puedan poner en
peligro la vida de los trabajadores de la planta y de afectar a los ciudadanos de las poblaciones

cercanas.



