m Volumen II: Seguridad e higiene

De acuerdo con la Directiva Europea 6T/548/CEE, v sus enmiendas.
Simbolojs) de peligrosidad x

Frase{s}- R
R22 Mocive par ingestion.
Rag Irrita los ojos.
Frase(s}- 5
S22 Mo respirar el pobeo,
2.3 Otros Peligros - ningunoda)
3. COMPOSICION/INFORMACION SOBRE LOS COMPONENTES
31 Sustancias
Sinonimos ;. Balmiac
Ammonii chlorfdum
Farmula o H4CIN
Peso molecular o 53,498 g/mal
| Gomponents Concentracian |
Ammonium chloride
Mo, CAS 12125029 -
Mo. CE 235-186-4
Mo. Indice 017-014-00-8
4. PRIMEROS AUXILIOS
4.1  Descripcion de los primeros auxilios
Recomendaciones generales
Consultar 8 un médico. Mostrar esta ficha de sequridad al doctar que esté de servicio,
5i es inhalado
5Si aspird, mueva la persana al aire fresco. 5i he parado de respirar. hacer |4 respiracion artificial.
Consultar a un madico.
En caso de contacto con la piel
Eliminar lavando con jabdn vy mucha agua. Consultar a un miédico.
En caso de contacto con log ojos
Lavese a fondo con agua abundante durante 15 minutos por lo menos y consulie af medico.,
5i es tragado
MNunca debe administrarse nada por la boca a una persona inconsciente. Enjuague la boca con agua.
Consullar a un madico.
4.2  Principales sintomas y efectos, agudos y retardados
Segdn nuestras Informaclones, creemos que no se han investigade adecuadamenie las propiedades
quimicas, fisicas y taxicologicas.
4.3  Indicacion de teda atencion médica y de los tratamientos especiales que deban dispensarse
inmadiatamente
zin dalos disponibles
MEDIDAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS
51 Medios de extincion
Medios de extincién apropiados
Usar medidas de extincidn que sean apropiadas a las circunstancias del local y a sus alrededones.
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5.2 Peligros especificos derivados de [a sustancia o la mezcla
Axados da nitrdgano (NOx), Gas clorur da hidrogana
53 Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios
31 &5 necesano, usar equipo de respiracidn auténomao para la lucha contra el fuego.
54 Otros datos
El products nao arde por si misma.
MEDIDAS EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL
6.1 Precauciones personales, equipo de proteccion y procedimientos de emergencia
Ltilicese aguipa de proteceion individual. Evite la formacian da palva. Evitar respirar los vaparas, la
nablina o el gas. Asagirese una venlilacion apropiada. Evitar respirar el palva.
6.2 Precauciones relativas al medio ambiente
Impedir nuevos escapes o derrames 33 puede hacerse sin riesgos. No dejar que el producio entre en el
sistema de alcantarillado. La descarga an al ambianla dobe sar avilada.
6.3 Metodos y material de contencion y de limpieza
Recoger y preparar la eliminacion sin originar polvo. Limpiar y raspalar. Guardar en conlanadores
apropiados y cerrados para su eliminacian.
6.4 Refarencia a otras secciones
Para eliminacion de desachos ver saccidn 13,
MANIPULACION ¥ ALMACENAMIENTO
T4 Precauciones para una manipulacion segura
Evilese el contacto con los ojos v la piel. Evitess la fermacion de polvo y aerosoles.
Debe disponer de extraccion adecuada en squellos lugares en las gue se forma polvo.
7.2 Condiciones de aimacenamiento sequro, incluidas posibles incompatibilidades
Almacenar en un lugar fresco. Conservar el envase hermeticaments cerrada en un lugar seco y bign
ventilado.
Higroscapico,
7.3 Uszos especificos finales
sin datos disponibles
CONTROLES DE EXPOSICION' PROTECCION INDIVIDLAL
8.1  Parametros de control
Componentes con valores limite ambientales de exposicion profesional.
Components Mo, CAS Valor Parametros de | Base
cantrof
Ammonium chlonde | 12125-02-0 VLA-ED 10 mgim3 Limites de Expasician Profesional
para Agentes Qulmicos - Tabla 1:
Limifes Ambientalas de axposicion
profasional
VLA-EC |20 mg/m3 Limites de Exposician Profesionat
para Agentes Quimicos - Tabla 1:
Limites Ambientales de exposicidn
profesional
8.2 Controles de la exposicion
Controles técnicos apropiados
Manipular con las precauciones de hegiens induslial adecuadas, y respolar las praclicas da seguridad.
Lavense |as manas antes de los descansos v después de terminar la jomada labaoral.
Fluks - (91724 Fagina 3 da ¥
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Proteccion personal

Proteccion de los ojos/ la cara

Galas de seguridad con prolecoionas [aterales conformaes con la EN166 Use equipo de proleccion
para los ojos probado v aprobadao sequn fas normas gubernamentales cormespondientes, tales
coma MIDSH {EE.ULL) o EM 168 {UE).

Proteccion de la piel

Manipular con guanies, Los guantes deben ser controtados antes de la utilizacidn, Lhilice la
tecnica comecta de quitarse ks quantes (3in tiocar la superficie exterior del quante) para evitar el
contacte de la piel con este producto. Deseche los guantes contaminados despuds de su uso, de
conformidad con las leyes aplicables v buenas practcas de laboratonio. Lavar v secar las manos,

Los guantes de proteccion seleccionados deben da cumplir con las especificaciones de la
Drirectiva de la UE 89/686/CEE v de la norma EN 374 dervada de ello,

Proteccion da inmarsion

Materal: Caucho nilrikg

espasura minima de capa: 0,11 mm

Tiempao da parfaracian: = 480 min

Malerial probado:Dermalril® [(Aldrich ZETT2T2, Talia M)

Prateccidn contra saipicaduras

Material: Caucho nitrilo

espesura minima de capa: 0,11 mim

Tiemnpa de perforacian: = 3 min

Maleral probado:Dermalril® (Addrich 2677272, Talka M)

ongen de datos: KCL GmbH, 0-26124 Eichenzell, Teléfona +43 (016609 873000, e-mail
sales@kcl.de, Matoda de pruebha: EN3T4

3i es utiizado en solucidn, o mezclado con otras sustancias, v bajo condiciones diferentes de la
EN 374, pomerse en contacto con el proveedor de los guantes aprobados CE, Esta
recomendacion tiene cardcter meraments consultivo y debe ser evaluado por un Higisnista
Industrial familiarizada con la situacidn especifica de uso previsto por nuestros clientes, No debe
interpretarse comao una aprobacion de oferta para cuakquisr escenano de wso especifica,

Proteccion Corporal

Traje de proteccidn completo contra productos quimicos, El tipn de equipamiento de proteccian
debe ser alagida segun la concantracion y la canbidad de sustancia peligrosa al lugar especifico
de lrabajo.

Proteccion respiratoria

Fara exposiciones malestas use reapirador de particulas tipo P95 (EE.ULL) o tipo P1 {LIE EN
143). Para un nivel de proteccidin mayor use cartuchos de resplrador tipo OVIAGPSS (EE UL Y o
ABEK-P2 (UE EN 143). Usar respiradoses v componenetes testados y aprovados bajo kos
estandards guvemamentales apropiados como NIOSH (EEUL) o CEN (UE)}

PROPIEDADES FISICAS ¥ QUIMICAS

2.1 Informacion sobre propiedades fisicas y quimicas basicas

a)
b
€}
d)
@)

fl

gl
hiy

Fligka - (5724

Aspecto Forma: sdlido

Ol sin datos disponibles

Umbral alfatvo =in datos disponibles

pH 4.5-55a 5000000 gh a 20,0 °C
Punito de fusidn! punto Puntodintervalo de fusidn: 340 °C
de congelaciin

Punta inicial ce zin datos disponibles

ehullicin e nterdaloe de
chulliciin

Punto de inflamacidn

Tasa de evaporacicon

no aplicabie
sin datos disponibles

Pagmad d4a

5-225



Volumen II: Seguridad e higiene

9.2

i) Inflamabilidad (sdlide,  sin datos disponibles
gas)

})  Inflamabilidad sin datos disponibles
superiorfinferior o
limites explosivos

k) Presién de vapor 1,3hPaa 1604 °C

1) Densidad de vapor sin datos disponibles

m) Densidad relativa sin datos disponibles

n) Solubilidad en agua soluble

o) Caoeficiente de reparto  sin datos disponibles
n-octanollagua

p) Temperatura de auto- sin datos disponibles
inflamacion

g) Temperatura de sin datos disponibles
descomposicion

r) Viscosidad sin dalos disponibles

5) Propiedades explosivas  sin dalos disponibles

t) Propiedades sin datos disponibles

comburentes
Otra informacién de seguridad

Densidad aparente 500 kg/m3

10.
10.1

10.2

103

10.4

10.5

10.6

ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

Reactividad

sin datos disponibles
Estabilidad quimica
sin dalos disponibles

Posibilidad de reacciones peligrosas
sin datos disponibles

Condiciones que deben evitarse
Su exposicién a la humedad puede afectar a la calidad del producto.

Materiales incompatibles
Acidos fuarles, Bases (uertes, Agenles oxidanles fuerles

Productos de descomposicion peligrosos
Otros praductos de descomposicion peligrosos - sin datos disponibles

1.
11.1

INFORMACION TOXICOLOGICA
Informacion sobre los efectos toxicologicos

Toxicidad aguda
DL50 Oral - rata - 1.850 mg/kg

Corrosién o irritacién cutaneas
Pigl - congjo - No imita 12 piel
Lesiones o irritacion ocular graves
Ojos - conejo - Irritacidn ocular

Sensibilizacion respiratoria o cutanea
No se producira.

Mutagenicidad en células germinales
sin datos disponibles

Fluka - 04724
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Carcinogenicidad

IARC: Ma se identifica ningdn componente de este products, que presents nivelas mayores que o
igual & 0.1% como agente carcindggano humano probable, posible o confirmado por la (1ARC)
Agencia intermnacional de Investigaciones sobre Carcindgenas.

Toxicidad para la repreduccion
sin datos disponibles

Toxicidad especifica en determinados organos - exposicion anica
sin datos disponibles

Toxicidad especifica en determinados Grganos - exposiciones repetidas
sin datos disponihlas

Peligro de aspiracion
sin datos disponibles

Efectos potenciales sobre la salud

Inhalacion Puede ser nociva si se inhala. Puede provacar una irmtacion en el tracto
respiratanio.

Ingestidgn Mocivo por mgestidn,

Pial Puede sar nocivo 5i es absorbido por la piel. Puede provocar una irritacidan
de la plel

Qjos Provaca irrlaciin ocular grave.

Signos v Sintomas de [ Exposiclén
Segun nueslras informaciones, creemos que noe se han investigade adecuadamanle las propiodadas
quimicas, fizicas v foxicoldgicas,

Infermacion Adicional
RTECS: BR4R50000

12.  INFORMACION ECOLOGICA
121 Toxicidad
Toxicidad para los CLS0 - Cyprinus carpic (Carpa) - 20900 mgl -596 h
PECES
CLED - Oneorhiynchus mykiss (Trucha insada) - 3,88 mg'l - 96 h
MNOEC - Oncorhynchus mykiss (Trucha insada) - 57 mgfl - 96 h
Toxicidad para las GLS0 - Daphnia magna {Pulga de mar grande) - 161 mg/l - 48 h
dafmlazs v olros
inverebrados Aceaticos
Irhiblelon ded crecimientc NOEC - Daphnia magna {Pulga de mar grange) - 0.1
myl -216h
122 Porsistencla y degradabilldad
sin dalos disponiblas
123 Potencial de bloacumulacién
gin datos disponibles
124 Movilidad en el suelo
sin datos disponihlas
125 Resultados de la valoraciéon PBT y mPmB
sin datos disponibles
126 Otros efectos adversos
Taxico para los arganismos acusticos.
Fluka - G034 Pagna & de ¢
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13,
13.1

COMNSIDERACIONES RELATIVAS A LA ELIMINACION
Meétodos para el tratamiento de residuos

Producto
Ofertar el sobrante v las soluciones no-aprovechables a una compania de vertidos acreditada.

Envases contaminados
Eliminar come producto no usade,

14,
14.1

142

14.3

14.4

145

146

INFORMACION RELATIVA AL TRANSPORTE

Mumero ONU
ADRVRID: - IMDG: - IATA: -

Designacidn oficial de transporte de las Naciones Unidas
ADR/RID:  Mercancia no peligrosa

IMDG: Mot dangerous goods

IATA: Mot dangarows goods

Clasa(s) de peligro para el transporte
ADRRID: - DG - 1ATA: -

Grupo embalaje
ADR/RID: - IMDG: - IATA: -

Peligros para el medio amblente

ADRRID: no IMDiz Marine poflutant: no IATA: no

Precauciones particulares para los uguarios
sin datos disponibles

15.

15.1

152

INFORMACION REGLAMENTARIA
La haja Ecnica oo seguridad cumple con ks requlsitos de la Reglamento (CE) Mo, 19072006,

Reglamentacion y legislacian en materia de seguridad, salud y medio ambiente especificas para la
sustancia o la mezcla
sin datos disponibles

Evaluacion de la seguridad quimica
sin datos disponibles

16,

OTRA INFORMACION

Otros datos

Copyright 2012 Sigma-aldnch Co. LLC. Se autorza la reproducelén en ndmero Bimitado de coplas para
uso exclusivameants intermo,

La informacidn indicada arriba se considera correcta pere no pretende sor exhaustiva v deberd
utilizarse unicaments como arientacian, La informacion contenida en este documento esta basada en
&l presente estado de nuastro conncimiento v es aplicable 5 las precauciones de seguridad apropiadas
para el producto. Mo representa ninguna garantia de las propiedades del preducto. La Corporacidn
Sigma-Aldrch y sus Companias Afiliadas, no responderan por ningun dano resultante de la
manipulacion o contacto con & producio indicado arfba. Dirfjase a wew.sigma-aldrich.com yo a los
téminas y condiciones de venta en el reverso de la factura o de la nota de entrega.

Fluka - 09724 Pagina T de 7
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SIGMA-ALDRICH

NH4OH

sigma-aldrich.omm

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD
da scusrdo el Reglamento (CE} No. 18072006

Varsian 5.1 Facha de ravisidn 25.00.2013

Fecha de impresidn 27 .05 2014

SECCION 1: Identificacian de la sustancia o la mezcla y de la sociedad o la emprasa

1.1

1.2

1.2

14

Identificadores del producto

S © Ammonium hydroxide solution

Raferencia R 21 e

Marca . Fluka

REACH Mo. ¢ Un ndmerns de registro no esta disponible para esta sustancia, yva que ia

sustancia o sus wsos estan exentos del registro, el tonelaje anual na

requiere regisliio o dicho registro esta previslo para una fecha posterior

Uszos pertinentes identificados de la sustancia o de |a mezcla y usos desacongejados
Usos identificados :  Reactives para laboraterio, Fabncacidn de sustancias
Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad

Compania ; Sigma-Aldrich Quirnica, S.L.
Ronda de Poniente, 3
Aptdo. Comens 278
E-28760 TRES CANTOS -MADRID
Teltfono Loo+348 91 aB198TT
Fax T +34 91 6E19642
E-mail de conlaclo o aurlechsenisial com
Teléfono de emergencia
Teléfono de Ungencia v 704100087

SECCION 2: Identificacian de los peligros

24 Clasificacidn de la sustancia o de la mezcla
Clasificacion de acuerdo con el Reglamento (CE) 12722008
Corrosldn cutdneas (Categoria 18), H314
Toxicidad especifica en determinades drganos - expasicion Unica (Categorla 3), H335
Toxicidad acuatica aguda (Catagoria 1), H400
Para el texto integro de las Declaraciones-H mencionadas en esta seccion, véase la Seccidn 16,
Clasificacién de acuerdo con las Directivas de la UE 67/548/CEE & 1999/45/CE
C Carrogive Rad
M Peligrose para el medio R&0
ambiante
El texto completa da lzs frases R mencionadas en esta Seccidn, se indica en la Seccidn 16,
2.2 Elementos de la etiqueta
Etiquetado de acuerdo con el Reglamento {CE) 127 22008
Piciograma @ 0 e
Palabra de adverlencia Peligro
Indicacion(as) de peligro
Ha14 Provoca quemaduras graves an la pial y lesionas oculares graves.
H335 Puede iritar las vias respiratorias.
H4DD MMuy toxico para los organizsmos acuaticos.
Fluica - 318612
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2.3

Declaraciénies ) de prudencia

P281 Evitar respirar los vapones.

P2T3 Evitar su libaracian al medio ambiente.

P280 Llevar guantes/ prendas! gafas/ mascara de proteccitn,

P05 + P35S1 + PA3A EN CASO DE CONTACTO CON LOS OJOS: Enjusgar con agus

cuidadosamente durante varios minutas. Quitar las lentes de contacio
cuando estén presentes v pueda hacerse con facilidad. Proseguir con el
lavadao.

310 Llamar inmediatameante a un CENTRO DE INFORMACION
TOXICOLOGICA o a un médica.

Dreclaracion Suplementaria del  ninguna(a)

Peligro

De acuerdo con la Directiva Europea 67/548/CEE, y sus enmisndas.

Simbolofs) de peligrasidad C Caormsivo
N Peligroso para &l medio ambiente

h:.:}

iy L7

Frase(s}- R

R34 Provoca guamaduras.,

REQ Muy loxico para s arganismos acuabicos.

Frase{s)- 5

526 En caso de conlaclo con los ojoes, [Avensa inmadiala y abundanlamanta
con agua y acddase a un médico.

S3EAVIEe Usense indumentana y guantes adecuados vy proteccion para las ojosfia
Card.

545 En caso de accadente o malestar, acidase inmediatamente al meadica (si
&5 posible, muéstresels la etiqueta).

561 Evitese su liberacidn al medio ambiente. Recabense instruccicnes

especificas de la ficha da daios de seguridad.

Otros Peligros
Lacrmdgeno,

SECCION 3: Composicién/informacidn sobre los componentes

32 Mezclas
Dascripoidn guimica : Producto natural
Sindnimos o Ammonia agueous
Ammenia water
Formules : HgMNO
Pesc molecular T 35,05 g'mal
Ingredientes peligrosos de acuerdo con el Reglamento (CE) N° 12T 272008
Components | Clasificacién | Eoncentraciin
Ammonium hydroxide
Mo. CAS 1336-21-6 Skin Corr. 1B; Aquatic Acute | 10- 20 %
Mo, CE 215-647-6 1; H314, H400
Mo, Indice DO7-001-01-2
]ng[gﬂ!ggltﬁpeligmao segun |la Directiva 1989/45/CE e
Components | Clasiiicackn | Goncentracidn. |
Ammanium hydroxide \ =
Mo, CAS 1334-21-8 2. M, B34 - Rsd - 20 %
Mo. CE 215-B47-6
Mo, Indice ao7-001-01-2
Fluka « 310612 Pagina 2 de &

5-230



m Volumen II: Seguridad e higiene

Para el texto completo de las frases de Riesge v Seguridad mencionadas en esta Seccidn, ver la Seccidn
18

SECCION 4: Primeros auxilios
4.1 Descripcion de los primeros auxilios

Recomendaciones generales
Consultar a un medico. Mostrar esta ficha de saguridad al doctor que esté de senvicio.

5i es inhalado
Si aspirg, mueava |a parsana al aire frasco. Si ha parado de respirar, hacer ld raspiracion artificial.
Consuttar a un médicn.

En caso de contacto con [a piel
Quitese inmediataments | ropa v zapatos contaminados. Eliminar lavando con jabdn v mucha agua.
Consultar a un médicn.

En caso de contacto con los ojos
Lavesa a fondo con agua abundante durante 15 minutos por lo menes vy consulte al médice.

Si es tragado
Mo provocar el vomite Nunca debe administrarse nada por la boca 3 una persana inconsceante. Enjuague
la boca conagua. Consullar @ un médico.

4.2  Principales sintomas y efectos, agudos y retardados
Loz sintomas v efectos més importantes conacidos se describen an ka etiqueta (ver seccitn 2.2 W/ oania
saceidn 11

4.3 Indicacion de toda atencién médica y de los tratamientos especiales gue deban dispensarse
inmediatamente
sin datos disponibles

SECCION 5: Medidas de lucha contra incendios
51 Medios de extincion
Medios de extinclén aproplados

U=ar agua pulverzada, espuma resistents al slcohal, pobvo secn o didwida de carbana.

5.2 Peligros especificos derivados de la sustancia o la mezcla
dvides de nitrdégena (MOx)
5.3 Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios
Si es necesano, usar equips de respiracion autdénomao para la lucha contra el fuego,

54  Otros datos
sin dalos disponibles

SECCION 6: Medidas en caso de vertido accidental

6.1 Precauciones personales, equipo de proteccion y procedimientos de emergencia
Litilicesa equipa de profeccion individual. Evilar respirar lees vaporas, la neblina o el gas. Asegarase una
venlilacin apropiada. Evacuar el perscnal a zonas seguras,
Equipo de protecesign individual, ver seccion B

6.2  Precauciones relativas al medio ambiente
Impedir nuevos escapes o derrames si puede hacerse sin nesgos. No dejar que el producta entre en el
sistama de alcantarillado. La dascarga en el ambiants daba ser avitada.

6.3 Metodos y material de contencién y de limpieza
Empapar con material absorbents iners y eliminar como un desecho especial. Guardar en
conbaradores apropiados y carfados para su aliminacion.

6.4 Referencia a otras secciones
Para eliminacidn de desechos ver seccidn 13

Flukm « 318612 Pagna 1 do &
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SECCION 7: Manipulacion y almacenamiento

7.1

7.2

7.3

Precauciones para una manipulacion segura
Evitese el contaclo con 108 ajas v ka plel. Evitar la inhalacdn de vapor o nebling.
Ver precauciones en la seccidn 2.2

Condiciones de almacenamiento seguro, incluidas posibles incompatibilidades

Almacenar en un lugar fresco. Consarvar el envase herméticamente carrado en un lugar seco y hien
vantilado. Los contenedores que 5& abren deben volverse a cerrar cuidadosamenis y mantenar en
pasicion vorlical para avilar plrdidas.

Refrigarar antes de abrir.

Usos sspecificos finales
Aparte de los uaos mencionados en la seccidn 1.2 na se estipulan atros uszos especificos

SECCION &: Controles de exposiciéniprotecelén individual

B4  Parametros de control
Componentes con valores limite ambientales de exposicion profesional,
Mo confiene sustancias con valores limites de exposioian profesional.
8.2 Controles de la exposicidn
Controles técnicos aproplades
Manipular con las precauciones de higiene indusirial adecuadas, v respetar las practicas de sequridad.
Lavense las mancs antes de los descansos v despueés de terminar la jormada laboral.
Proteccidén personal
Proteccion de los ojos! la cara
Galas de seguridad ajusladas al contorno del rostro. Visera protectora (minimo 20 cm). Usa
aquipo de proteccadn para los ojos probado vy aprobado sagln las nomas gubernamentales
coraspondientes, lales corma NIOSH (EE.UU.) o EN 166 {LE).
Proteccién de la piel
Manipular con guantes. Las guanies deban ser inspaccionados antes de su uso. Ulilice la técnica
carrecia de quilarse los guantes (sin locar la superficie exlerior del guanie) para evilar el contacla
de la piel con aste producio. Deseche los guantes contaminados después de su uso, da
canformidad con las keyes aplicabdes y buenas praclicas de laboralorio. Lavar y secar las manos.
Los quantes de proteccidn seleccionados deben de cumplir con las especificaciones de la
Directiva de la LUE B9'EEE/CEE y de la norma EN 374 derivada de ello.
Sumercian
Malberial: goma bulilica
espasura minima de capa: 0.3 mm
Tietnpo da parforacion: 480 min
Katerial probado:Butcject® (KCL 897 / Aldrich ZE77E47, Talka M)
Salpicaduras
Material: Caucho nitrilo
espasura minima de capa: 0.2 mm
Tiempa de parforacion: 80 min
Katerial probado:Dermatribf P {KCL 743 { Aldrich ZE7T383, Talla M)
ofgen de datos: KCL GmbH, 0-36124 Elichenzell, Teléfono +49 {0)6659 27300, e-mall
sales@kel de, Método de prueba: EM374
Ei es utilizado &n solecion, o mezclado con otras sustancias, ¥ bajo condiciones diferentes de la
EM 374, pomerse en contacto con el proveedor de los guantes aprebados CE, Esta
recomendacion es memmente aconsejahle y debera ser evaluada por un responsable de
saguridad & higiena industrial familiarizado con la siuacion especifica de uso previsto por
nuasiras clientes. No debe interpretarse como una aprobacidn de oferta para cualquier escenana
de usn espeacifico.
Flukm - 118612 Pagnad de B
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Proteccion Corporal

Traje de proteccidn complels conlia productos guimicos, B bpo de equipamianto de prolecssdn
debe ser elegide segin la concaentracion y la cantidad de sustancia peligrosa al lugar especifico

de trabaja.

Protecclén respiratoria
Donde el asesoramiento de fesgo muestre que los respiradores purificadores de sire son
aprogiadas, usar un respuirador que cubra tods |a cara con combinacion multi-proposto (EELL)
a tipo ABEK (EN 14387) respiradores de cartucho de respuesta para controles de ingieneria. Si el
respirador as la unica proteccidn, wsar un respirador suministrado gue cubra toda la cara Usar
respiradores y componenetes testados y aprobados bajo los estandards gubermamentales

apropiados come NIOSH (EEUU) o CEN (UE)

Control de exposicidn ambiental
Impadir nuevos escapes o derrames si puede hacerse sin riesgos. No dejar gue el producto enire

en &l sisterna de aloantariliadn. La descarga en el ambiente debe ser evitads.

SECCION 9: Propiedades fisicas y guimicas

91  Informacién sobre propledades fisicas y quimicas baslcas

a)

k)
o}
d)

&)
]
gl

h)
i

i

P
q)

ri
)
)

Aspacto

Olar
Umbral alfativo
pH

Punto de fusion' punto
de congelacian

Punto Inicial de
ehullicidn & intervalo de
ebullcidn

Punto de inflamacion
Tasa de evaperacin

Infiamabilidad (sdlide,
pas)
Inflamabilidad

supariarinlarior o
limites explosivos

Prasion de vapor
Densidad de vapar
Densidad relativa
Sofubilided en agua

Coefiziente de reparto
ne=octanolfagua

Temperatura de auto-
inflamacion

Temperatura de
deScarmposicidn

Viscosidad
Propsedades explosivas

Propiedades
comburantas

Fluka - M1E612

Forma: clar, liguido
Codar: incolara

gin datos disponibles
sin datos disponibles
sin datos disponibles
sin datos disponibles

=in datos disponibles

sin dalos disponibles
sin dalos disponibles
sin datos disponibles

=in datos disponibles

sin dalos disponibles
sin datos disponibles
sin datos disponibles
sin daips disponibles

=in datos disponibles
sin datos disponibles
=in datos disponibles

sin datos disponibles
sin datos disponibles
=in datos disponibles
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a2

Otra informacign de sequridad
sin dalos disponibles

SECCION 10: Estabilidad y reactividad

104

10.2

10.3

10.4

0.5

10.6

Reactividad
5in datos disponibles

Estabilidad quimica
Estable bajo las condiciones de almacenamients recomendadas.

Posibilidad de reacciones peligrosas
sin dalos disponiblas

Condiciones que deben evitarse

sin datos disponiblas

Materlales incompatibles

Cing, Hierrn, Cobre

Productos de descomposicion peligrosos
Otros produclos de descomposicidn pelkgrosos - sin datos disponibles
En caso de incendio: véase secciin 5

SECCION 11: Informacion toxicologica

111

Informacion sobre los efectos toxicolagicos

Toxicldad aguda
ain datos disponibles

Corrosion o irritacion cutaneas
sin datog disponibles

Lesiones o irritacion ocular graves
sin dalos disponibles

Sensibilizacion respiratoria o cutanea
sin datos disponitles

Mutagenicidad en células germinales
sin datos disponibles

Carcinogenicidad

IARC: Mo sa identifica ningun componente de este producto, gue presenta nivalas mayores que o
igual & 0.1% coma agente carcindgano humano probable, posible o confimado por la (LARC)
Agenda inlamacional de Investigacionas sobre Carcindganos.

Toxicidad para la reproduccion
sin datos disponibles

Toxicidad especifica en determinados organos - exposicion Gnica
sin dates disponibles

Toxicidad especifica en determinados organos - exposiciones repetidas
sin dalos disponibles

Peligro de aspiracidn
sin datos disponibles

Infermacion Adiclonal
RTECE: sin datos disponibles

El produclo causa sovera deslruccion de los lojidos da las mambranas muccsas, of lraclo respiralono
supariar, los ojos v la piel., espasmo, inflamacion y edema de la laringe, aspasmo, inflamacion y edema de
las bronguios, neumanitis, adama pulmonar, quemaedn, Tos, sibilancia, lanngitis, Insuficiencia
respiratoria, Dolor de cabeza, Nausoa

Fluza - 313612 Paging B ge 8
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SECCION 12: Informacidn ecoldgica

121 Toxicldad
sin datos disponibles

12.2 Persistencia y degradabilldad

sin datos disponitles

12.3 Potencial de bleacumulackan
sin datos disponibles
12.4 Movilidad en el suslo
sin datos disponinles
12.5 Resultados de la valoracion PBT y mPmB

La valoracion de PET / mPmE no esté disponible ya que la evaluaciin de la sequridad quimica no es
necesaria | no se ha realizado

12.6 Otros efectos adversos
Muy tdxico para los organismas Scuaticos.

SECCION 13: Consideraciones relativas a la eliminacién
13.1 Metodos para el tratamiento de residuos

Producto
Ofertar e sobrante v las soluclones no-aprovechables a una compadia de vertidos acreditada,

Envases contaminados
Elimenar comoe producta no usada.

SECCION 14: Informacion relativa al transporte

141 MNimero ONU
ADRIRID: 2672 IMDG: 2672 [ATA: 2672

14.2 Designacion oficial de transporte de las Naciones Unidas
ADRSRID:  AMONIACO EM SOLUCION
IMDG: AMMOMIA SOLUTION

IATA: Asnmonia sedution
14.3 Clase(s) de peligro para el transporte

ADRRID: & IMDH5: 8 1ATA: B
14.4 Grupo embalaje

ADRARIT: I IMDHSE: 1ATA: I
14.5 Peligros para el medio ambiente

ADR/RID: si IMDG Marine pollulanl: yes IATA: no

14.6 Precauciones particulares para los usuarios
sin dalos disponiblas

SECCION 15: Informacion reglamentaria
La hoja téonica de sequridad cumpla con los requisitas de la Reglamento (CE) Mo, 180772008.

15.1 Reglamentacién y legislacién en materla de seguridad, salud y medio ambiente especificas para la
sustancia o Ia mezcla

sin datos disponibles

15.2 Evaluacken de la seguridad quimica
Para este producto no se ha llevado a cabo una evaluacion de la sequrdad quimica

Fluka » 11BGT2 Pagna 7 de 8
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SECCION 16: Otra informacion
Texto integro de las Declaraciones-H referidas en las sacciones 2 y 3,

Aquatc Acute Toxicidad acustica aguda

H314 Provaca guemaduras graves an la piel v lesiones oculares graves,
H335 Puede imitar las vias respiratorias,

H400 Muy tdxice para |os organismos acuatioos.

Ekin Carr. Corrositn cuténeas

El texto completo de las frases-R referidas en los puntos 2 v 3

C Cormosivo

R34 Provoca quemaduras.

RED Muy tdxico para los organismos acuaticas.
M Paligrose para el medio ambianle

Otros datos

Copyrighl 2013 Sigma-aldrich Co. LLG. Se auloriza la reproduccion en nomera ilimilado de copias para
usa exclusivamente interno

La imformaciin indicada arriba se considera correcta pero no pretende ser exhauslva y deberd
utilizarse dnicaments como orientaciin, La mformacion contenida en este documento esta basada en
el presente astado de nuestro conocimiento ¥ es aplicable a las precauciones de seguridad apropiadas
para el producta. Mo representa ninguna garantia de las propiedades del producta. La Corporacion
Sigma-Akdrich v sus Compafiias Afiliadas, ne responderan por ningdn dana resullants de la
manipulacion o contacto con al producto indicado arriba. Dinjase a www.sigma-aldrich.com wo a los
wrminos y condicicnes de venla an el reverso de la lactura o de la nola de entrega;

Fluka - 3756812 Pagira § oe 8
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e N-butil acetato (NBA)

SIGMA‘ALDR'CH sigma-aldrich.com
FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

chex pcuerdo el Beglarmeenle (CE) Ma, 18072006
Wesrsitn 5.2 Fecha de revigion 03.04.2014
Facha de impresion 27,05 2014

SECCION 1: ldentificacion de la sustancia o la mezcla y de la sociedad o la emprasa
11 Identificadores del producto

Nombre del producto ' Acetato de n-butilo

Referencia v A42666-U

hdarca : Supelco

Mo, Indice o BO7-025-00-1

REACH Mo. 1 Un ndmerg de registro no e3ta disponible para esta sustancia, yva que la

sustancia o sus usos estan exentos dal registro, el tonelaje anual no
raguiara registro o dicho registro esta previsto para una fecha posterior
Ma. CAS D 123-86-4

12 Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos desaconsejados
Usos identilicados ¢ Reacbvos para laboralorio, Fabricacion de suslancias
1.3 Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad

Compania ¢ Sigma-Aldrich Quimiza, S.L.
Raonda de Poniente, 3
Aptdo. Correos 278
E-28760 TRES CANTOS -MADRID
Talalono D +34 B BE15RTT
Fax 1 +34 31 BE19642
E-mail de contacta ¢ eurtechsen@sial.com
14  Teléfono de emergencia
Teléfone de Urgencia L 04100087

SECCION Z: Identificacidn de los peligros
21  Clasificacién de la sustancia o de la mezcla

Clasificacion de acuerdo con el Reglamento (CE) 1272/2008

Liguidos inflamables {Categeria 3), HZ28

Toxicidad especifica en determinados drgancs - exposicidn Onica {Categoria 3), Sistema nerviose cantral,
H336

Para al lpxlo inlagro da las Declaraciones-H mencionadas an asla seccion, voasa [a Saccion 16.

Clasificaclén de acuerdo con las Directivas de la UE 67/548/CEE & 1999/45/CE
RAD
RiEE
R&Y

El lexlo completo de las rasas R mencionadas en esla Seccion, sa indica an la Seccién 16.

22 Elementos de la etiqueta

Etiguetado de acuerdo con el Reglamento (CE) 1272/2008
Fictograma

Falabra de advoriencia Alancion
Indicaciin(es} de peligro
H228 Liquidas y vapares inflamahles.
Supelco - 4476554 Pagina 1 de B
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23

H3345 Puade provocar somnalencia o varigo.

Declarscionies) de prudencia

F2e1 Evitar respirar los vapores,

Informaciin suplamanlana sobra rasgos (UE)

EUHDEES La exposiciin repefida puede provocar sequedad o formaciin de grietas
an la phol,

Otros Peligros - ningunala)

SECCION 3: Composicion/informacion sobre los componentes

341

Sustancias

Sindnimos : Bulyl acelata
Fomula o CEH1202
Pesa molecular 116,16 gimaol
Mo TAS o 123-56-4
Mao. CE : 204-658-1
M. Indice : BOT-025-00-1

Segun la normativa aplicable no e necesano dvulgar ningune di los companenies.

Para &l texto completo de las frases de Riesgo y Seguridad mencionadas en esta Seccion, wvar la Saccidn
16

SECCION 4: Primeros auxilios

4.1

4.2

4.3

Descripelon de los primeros auxilios

Recomendaciones generales
Consultar a un médico. Mostrar esta ficha de segurided af doctor que esié de servicia.

Si es inhalado
i aspird, mueva la persona &l aire fresco. Si ha parado de respirar, hacer |la respiracion arfificial.
Consultar a un médico.

En caso de contacto con la piel
Eliminar lavandn con jabdn y mucha agua. Consultar 3 un médico.

En caso de contacto con los ojos
Lavarsa abundanlernants lus ojos con agua como medida de precascion.

Si es tragado
Ma provocar &l vomito Nunca debe administrarse nada por ia boca a una persona inconsciante. Enjuague
la boca can agua. Consultar 8 un médico.

Principales sintomas y efectos, agudos y retardados

Los sintfomas y efectos mas imporiantes conocidos se describen en la etiqueta (ver seccion 2.2)y foen la
saccion 11

Indicacion de toda atencion medica y de los tratamientos especiales que deban dispensarse

inmediatamente
sin datos disponiblas

SECCIDMN 5: Medidas de lucha contra incendios

51 Medios de extincion
Medios de extincion apropiados
Usar agua pulvarizada, sspuma resislanle al alcohol, palvo saco o didxido de carbono.
52 Peligros especificos derivados de la sustancia o la mezcla
Oxidos de carbong
53 Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios
Si es necasario, usar eguipo de respiracion autdnomo para la lucha contra el fusga.
Suprden « 442586-L Pagina 2 de B
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5.4

Otros datos
El agua pulvenzada puede ser ulilizada para enfriar los contenedores carades.

SECCION 6: Medidas en caso de vertido accidental

6.1

6.2

6.3

6.4

Precauciones parsenales, equipo de proteccion y procedimientos de emargencia

Utilicese eguipo de prateccian individual. Evitar respirar los vapores, la nebling o gl gas. Asegurese una
ventilaciin apropiada. Retirar tadas las fuentes de ignicidn. Tener cuidado con los vapores que s&
acumulan farmanda asi concentraciones explosivas, Los vapores pueden acumularse en las zonas
inferiores.

Equipo de proteccian individual, wer saccion 8.

Precauciones relativas al medio ambiente
Impedir nuevos escapes o derrames 3 puede hacerse sin riesges. Mo dejar que el producto entre en &
sistema de alcantarillado. La deacarga en el ambéente debe ser evitada.

Métodos v material de contencién y de limpieza
Contener y recoger el derame con un aspirador aislado de |3 electncidad o cepillandalo, y metero en un
anvase para su eliminacion d& acuerdo can las reglamentaciones locales (ver seccidn 13).

Referencia a otras secciones
Para eliminacian de desachos ver secoidn 13.

SECCION 7: Manipulacidn y almacenamiento

71

T2

T3

Precauciones para una manlpulaclén segura

Evitar la inhalacidn de vapar o neblina.

Consarvar alejado de toda llama o fuente de chispas - Mo fumar. Tomar medidaz para impedir la
acumulaciin de descargas elcirostaticas.

Ver precauciones en la seccion 2.2

Condiciones de almacenamiento seguro, incluidas posibles incompatibilidades

Almacanar en un lugar fresco. Consarvar el envase hamméticaments cerrado an un lugar seco y bien
wventilade. Los contenedaores que se abren deben valveras 8 cemar cuidadosamente y manfener en
posicion vertical para evitar pérdidas.

Usoa especificos finales
Aparte de los usos mencicnados en la seceion 1.2 no se estipulan ofros usos especificos

SECCION 8: Controles de exposicidn/proteceion individual

81  Parametros de control
Componentes con valores limite ambientales de axposicidn profesional.
Companents Mo, CAS “alor Parametros de | Base
cantral
n-Butyl acelate 123-B6-4 VLA-ED 180 ppm Lirnitas da Exposicion Profasional
724 mgim3 para Agentes Ouirmices - Tabla 1:
Lirmitas Ambientales de exposicicn
prafesional
VLA-EC 200 pom Limitas de Exposicion Profasional
965 mg/m3 para Agentes Cuimices - Tabla 1:
Lirnitas Ambisntales de exposicicn
profesicnal
B.2 Controles de la exposicion
Controles técnicos apropiados
Manipular con las precauciones de higiene industrial adecuadas, y respetar las praciicas de seguridad.
Lawarese las manos anles de los descansos y después da larminar a jornada labaral
Sugpeico - 42686 Fagina i dr 8
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Proteccion personal

Proteccidn de los ojos! la cara

Caraias de proteccion y gafas de segurdad. Use equipo de prateccion para los ojos prohado y
aprobado seqin las normag gubernamentales corespondientes, tales coma MIOSH (EE.UL) o
EN 186 [LUE).

Proteccidn de la plel

Manipular con quantes. Los guantes deben ser inspeccionados antes de su uso. Ufilice ia téenica
camecta de quitarse los guantes (sin tocar |1a superficie exterior del guante) para evitar el contacta
de la pigl con este producie, Deseche los guantes contaminados despues de su uso, de
canfarmidad con las leyes aplicables y buenas practicas de labaratorio. Lavar y secar las manns.

Les guantes de proteccidn seleccionados deben de cumplir con las especificaclones de la
Directiva de la UE BOGSE/'CEE v de la norma EN 374 darivado de alio.

Salpicaduras

Material: Caucho nitrilo

espasura minima de capa; 0.4 mm

Tiempa de perforacidn: 3 min

Material probado:Camatril® (KCL 730 J Aldrich ZET7T442, Talla M)

ongen de datos; KCL GmbH, D-36124 Eichenzell, Teléfono +45 {NGESD 87300, e-mail
salesi@kel de, Mélodo de prueba: EMN3T4

3i es utilizade en solucién, o mezclado con otras sustancias, ¥ bajo condiciones diferentes de la
EM 374, pomerse en contacto con &l proveedor de los guantes aprobados CE. Esta
recomendacion es meramente acensejable y deberd ser evaluada por un rezponzable de
seguridad e higiene indusinal familiarizado con la siluacidn especifica de uso prevista por
nuestros clientes. Mo debe interpretarse como una aprobacian de oferta para cualquier escenario
de uso especifico,

Proteccion Corporal

Indumentaria impermeable, Vestimanta protectora antiestatica retardante de |a flama, El tipo de
auipamianio do proleccicn debe ser elegide segon la concenlracion y la canlidad de sustancia
pedigroza al lugar especifica de lrabajo.

Proteccion respiratoria

Donde el asesoramiento de rissgo muasire que los respiradores purilicadores de aire son
Apropiadas, usar un respuirador gue cubra foda | cara con combinacion muli-proposito (EEULY
o lipo ABEK {EN 14387) respiradores de carlucho de respuesto para confrales de ingienaria. Si al
respirador s [2 unica proleccion, usar un respirador suministrado gue cubra loda la cara Usar
respiradares y componenetas testados y aprobados bajo los estandards gubemamentalas
apropiados como NIOSH (EEUU) o CEN (UE)

Control de exposician ambiental
Impedir nuevas escapes o derrames si puade hacerse sin riesgos. Na dejar qua el producio antre
an @l sistema de alcantarllado. La descarga en el ambienls deba sor avilada:

SECCION 9: Propiedades fisicas y guimicas
8.1  Informacién sobre propiedades fisicas y quimicas basicas

a)

by
¢}
dj

&)

fl

Supeico - $4HE-U

Aspects Forma: liquidoe
Color: incolona

Cilear frutaso

Umbral ollativa sin datos dispanibdas

pH G2asglaZd"C

Punto de fusidn' punto Puntolintervalo de fusian: -78 °C - [it.
de congelackin

Purta inicial ce 124 - 126 °C - lit.

ebullicién e interval de

ehullizion
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9.2

g} Punto de inflamacion 23 °C - copa carmada
hy Tasa de avaporacian

iy Inflamabifidad {solido,

sin dates disponiblas

sin datos disponiblas

gas)

ji Inflamabifidad Limiles superior de explosividad: 7,5 %0V)
suparicrfinferior a Limites inferor de explosividad: 1,7 %)
limites explosivos

k} Presidn de vapor 20 hPaa 258 °C

I} Densidad de vapar 4,01 - (Aire = 1.0}

m} Densidad relativa 0,52 gfem3 a 25 °C

n)  Solubitidad an agua 5391a20"C - 0ECD TG 105

o) Coalicienls da reparta log Powe: 1,82

n-oclanolagus

p}  Tamperalura de aulo- sin datos disponiblas
inflamacidn

g} Temperalura de sin datos disponibles
descompasicitn

1) Viscosidad sin datos disponibles

5] Propiedades explosivas  sin dalos disponibles

|  Propiedades
comburenies

sin datos disponiblas

Otra informacidn de seguridad
14.5mM'ma25"C
4,01 - (Aire = 1.0)

Tarsitn suparficial
Denzidad relativa del
vapar

SECCION 10: Estabilidad y reactividad

101

10.2

10,3

10.4

10.5

Reactividad
sin datos disponibles

Estabilidad quimica
Eslable bajo las condiciones de almacenamianto recomeandadas.

Pozsibilidad de reacclones peligrosas
sin datos disponibles

Condiciones que deben evitarse
Calor, lamas y chispas.

Materiales incompatibles
Agentes axidantas fuertes, Agentes extremadaments reductores, Bases fuertes

Productos de descomposicion peligrosos
Olros producios do descomposician peligrmses - sin dalos disponiblas
En caso de incendio: véase seccitn §

EECCION 11: Informacion toxicoldgica

114

Supeico

Informacién sobre los efectos toxicoldgicos

Toxicidad aguda
DLS0 Oral - rata - 10,700 - 14130 mg'kg

CL50 Inhalackn - rata =4 h - = 21,0 mgd

= kLI

Pagira 5 de B
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DL50 Cutlaneo - congjo - 176800 mo'kyg

Corrosion o irritacion cutaneas
Pigl - congjo

Resuliado: Mo imta |z piel -4 h
{DECD TG 404)

Lesiones o irritacién ocular graves
O§ns - conejo

Resuliado: Mo imta los ojos

{DECD TG 405)

Sensibilizacion respiratoria o cutanea
sin dalos disponiblos
Mutagenicidad en células germinales
sin datos dispaonibles

Carcinogenicidad

Este productn es o contiene un componente no clasificable con respecto 8 su carcinogenia en humanos,
basado en su clasificacian por IARC (International Agency for Research on Cancer; Agencia Intermacional
de Investigacidn sobre el Cancer), ACGIH (American Conference of Govermmmental Industrial Hygienists;
Conferencia de Higienistas Industriales Guhemamentales de los Estados Unidas), NTP (National
Towcology Program; Programa Macional de Toxicologia) de los Estados Unidos o EPA [(Environmental
Pratection Agency; Agencia para la Proteccion del Medio Ambiente) de los Estados Unidos,

ARG Nao se identifica ningln componante de este producio, qua presanta niveles mayores qua o
igual a 0, 1% como agenle carcindgeno humano probabde, posible o confirmade por la (JARC)
Agencia Iniermmacional de Investigaciones sobre Carcindgenos.

Toxicidad para la reproduccién

Toxicidad especifica en determinados drganos - exposicion unica
Puede provocar semnolencla o wirtigo,

Toxicidad especifica en determinados organos - exposiciones repetidas.
sin datos disponibles.

Peligro de aspiracién

3in datos disponibles

Informacion Adicional
RTECS: AFTA50000

Somnolencia, Seqln nuestras informaciones, creemos que no se han investigado adecuadaments kas
propiedadas guimicas, fisicas y toxicoldgicas.

SECCION 12: Informacion ecoldgica

121 Toxlcidad
Toxioidad para los CL50 - Lepomis macrochinus - 100 mgd -86 h
paces
Toxicidad para las CESD - Daphnia magna (Pulga de mar grande) - 72,8 - 2050 mai -24 h
dalnias v clros

inveriebrados acuatices
CESD - Dafnia - 44 mgll - 48 h
Toxicidad para las algas  CESD - Desmodesmus subspicatus (Scencdesmus subspicatus) Alga - 74,7

mgl -72h
122 Persistencla y degradabilidad
Bradegradabilidad Resultado: - Facimenta bicdegradable,
Supricn = 446610 Fagina B o2 8
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123

12.4

12.5

126

Potencial de bioacumulacian
sin datos disponiblas

Movilidad an o sualo
sin datos disponiblas

Resultados de la valoracion PBET y mPmB
La valoracian de PBT / mPmB no es51a disponible ya qua la evaluacion da la seguridad guimica no as
necesara ¢ no e ha realizado

Otros efectos adversos
Mocivo para los crganksmos acubticos.

sin dalos disponiblas

SECCION 13: Consideraciones relativas a la eliminacién

131

Metodos para el tratamiento de residuos

Producto

Quamar &n un incinerador apio para productos quimicos pravisto de postguemador y lavadar,
precodiends con gran cuidado on B ignicsdn ya que esle produclo o3 exlremadarments inllamable.
Cilertar el sobrante v las solucionas no-aprovechables a una compania de verlidos acraditada.

Envases contaminados
Eliminar como producto no usada.

SECCION 14: Informacion relativa al transporta

1414

142

143

14.4

14.5

146

Nomero ONU
ADR/RID: 1123 IMO{5: 1123 1ATA: 1123

Designacion oficial de transporte de las Naciones Unidas
ADR/RID: ACETATOS DE BUTILO
IMBIG: BUTYL ACETATES

IATA: Butyl acetates

Clase(s) de pellgro para el trangporte

ADR/RID: 3 IMDG: 3 1ATA: 3
Grupo embalaje

ADR/RID: 1N IMDG: IATA: 11l
Peligros para el medio ambiente

ADR/RID: no IMOG Marine paflutant: no IATA: no

Precauciones particulares para los usuarios
5in datos disponiblas

SECCION 15: Informacién reglamentaria

151

La hoja técnica de sequridad cumple con los requisitos de la Regiamento (CE} Mo, 19072006,

Reglamentacion v legislacion en materla de seguridad, salud y medio ambiente especificas para la

sustancia o la mezcla

152

sin datos disponibles
Evaluacién de la seguridad quimica

Para este producio no s& ha llevada a caba una evaluacitn de 1a seguridad quimica

SECCIOM 16: Otra informacian

Supelco - 26561

Texto integro de las Declaraciones-H referidas en las secciones 2 y 3.

H226 Liguidos v vapares inflamables.
H336 Puede pravocar samnodencia o verligo.

Fagna 7 dr &
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El texto completo de las frases-R referidas en los puntos 2y 3

R10 Inflamable.

RE6 La exposicidn repetida puede provocar sequedad o formacian de grietas en la piel.
R67 La inhalacion de vapores puede provocar somnolencia y vértigo.

Otros datos

Copyright 2014 Sigma-Aldrich Co. LLC. Se autoriza la reproduccion en ndmera ilimitado de copias para
uso exclusivamente interno.

La informacion indicada amba sa considera comrecta pero no pretende ser exhaustiva y debera
utilizarse (nicamente como arientacian. La informacion contenida en este documento esta basada en
el prasente astado de nuestro conocimiento y as aplicable a las precauciones de seguridad apropiadas
para el producto. No representa ninguna garantia de las propiedades del preducto. La Corporacion
Sigma-Aldrich y sus Companias Affiadas, no responderan por ningun dano resuftante de la
manipulacion o contacto con el produclo indicado arriba. Dirijase a www.sigma-aldrich.com y'o a los
términos y condiciones de venta en el reverso de la faciura o de la nota de entrega.

Supelco - 442656-U Pagina & de B
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e THERMINOL 66

EASTVIAN
Hoja de datos de seguridad

Hoja de datos de segundad segin la normativa (CE)} n® 1807/2006 {REACH)

Unidn Eurgpées | Espadiol

Fecha de revision 29-sne-2014 Sustituye a la de: 10-0ct-2013 WVersion 3.01
| SECCION 1: Identificacién de la sustancia o la mezcla y de la sociedad o |a empresa

1.1 ldentificador del producto

Hombre del producto THERMIMNOL: 66
Cddigo del producto BO0ES

Miiiera de registra REACH 01-23119488183-33-0000
REACH da registro de nombres Terfenilos hidrogenados
Mo, CE 262-967-7

Ho. CAS 61785327

Hombre quimica Terfenilos hidrogenados

1.2 Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos desaconsejados
Use recomendado Fluidos portadores de calor
Usos desaconsejados Mingunee conocidao

1.3 Datos del proveador de la ficha de datos de seguridad

Fabricante Proveedor

Sodulia LK Limiled Solutia Europe SPRLEBVBA

A subsichany of Easlman Chemical Compary A subsidiary of Easiman Chemical Campany

Corporation Rioad Corporate Village Aramis Building Leonardo Da Vincilaan 1,
Messon B-1930 Zavertem - Belgium

MP19 4XF Tel.o +32(0)2 746 50 00

Soulh Wakes Faw: +32(0)2 T46 57 00

(]9

Tal.: 44 1633278221
Faw: «4£16332TENT

Para inforrnaciones complementarias, por favor ponerse en contacio con:

E-mall de contacto 5D5.Europed@Soluta.com

1.4 Teléfono de emergencia

| +44 (0] 1633 754280 (Europo)

Instituto Macional de Toxicologia y Ciencias Forenses: + 34 51 562 04 20

SECCION 2: Identificacion de los peligros

2.1 Clasificacion de la sustancia o de la mezcla

2 COPYRIGHT 2013 BY EASTMAN CHEMICAL COMPANY Pagina 1718
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Clasificackin segin la normathea (CE) n® 127202006 [CLP]

Tondeidad aguda para of medic acuibon loategoria 41 ES Puede ser nocivo para s organizmos
wlicns, eon efeclos nochios duraderas

Esla suslancia ef pelgrosa sequn ka normaliva de la CE 67/5480CEE

Indicacion de pefigro
Minguna

Cadigo(s) R
RG3

E beeato covnpiodo. o b Trases R iencionadias en estd Secaidn, sendica en la Seccidn 16
2.2 Elementos de la etiqueta

Fictogramas de riesgos
Minguna

ADVERTENCIA IMPRESA
Minguna

Indicaciones de paligra
H413 - Puede ser nocivo para os organismos acudlicos, con efectos nocivos duradercs

Consejos de prudencia
273 - Evitar su liberacion al medio ambiants
P&Q1 - Eliminar el contenida’ed racipients en una planta de sfiminacidn de residucs autorizada

Mambre quimica
Contiene: Terfenilos hidrogenados

23 Otros peligros
El conlactka con el producta a lemperaturas elevadas puede provocar quermaduras lésmicas

E=sta sustancia no cumple los chiterios para clasificarse coma categoria PET o vPvB.

2 COPYRIGHT 2013 BY EASTMAN CHEMICAL COMPANY Pagina 2716
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SECCION 3: Composicion/informacién sobre los componentes

31 Sustancias

Sesbanias de aoamposicehn descanoida o virsshle, produstos de resceion compleja o matenial biolhgico (UNVCE for sus salas en

ingie}

HMombre guimico Mo. CE Ho. CAS Por sients en Clasifiscacion | Clasificacion MHumero de
S L o _peso _ [6TIS4) | (Reg. 1272/2004) | rogistro REACH

Terfardos hedroganados 2E2-56T-T B178E-32-T T -BT R332 Aguatic Cheonic 4 [01-2119438163-33

(H413} -00o0
Polilenilos, cualamarnos y 2T3-31E1 E3ESE-T4-1 10-18 Mo eald dasilicade Mo esla clasificada (01-2119435183-335
supericnes, hidrogensdos -0000

i b
Terlanilos 247-47T-3 20140-60-3 3-B MRS Aguatic Acule 1 {1y
{HA0
Anguatic Ghaonic 1
(HA1D)

El tento completo de las frases R mencionadas en esta Seccion, se indica en la Seccion 16
Para el texto integro de las Declaraciones-H mencienadas en asta seccidn, wéase la Seccidn 16

Infarmaciones complementarias
{1 Nimern e regisiro REAGH: 07-21194881535-33-0000,

| SECCION 4: Primeros auxilios |

41 Descripeion de los primeros suxilios

Consejo genaral
Cuando los sintormas persistan o en caso de duda, padir el consejo de wn médico. Si estd inconsciens, coloque en posicidn de
FECURERRCn ¥ consiga atencdn médica inmediatamente, Mostras esta licha de sequeidad # docler gue eslé de servicio

Contacto con los ojos
Lavar inmedialamente con abundanie agua, Despuds del Brado inicial, quitar ke lenlifas de contaclo si las hubiera y valver a
lavar durante al menos 15 minutos. Consultar 8 un médioo inmediataments si ee producen sintomas,

Contacto con la piel:

Lavar inmedistamente con jabin y abundanie agus. Conssguir atencitn médica si la eritacion empsora v persiste. En caso de
cpusmachuras, enlriar innssdialiamente G pied abecdada durnte el mdirmo liempo posibée con aguea fia. En el caso de quenssduas
grawvas, Bs nacesana alencidn madica. Quitar y lavar |a ropa contaminade antes de reutilizar.

Ingestion

En caso de ingastidn. enjudguess la boca con agua {solamante si la persona esta conscients). Transportar a la victima al exterior
y mantenerla en repose en una posicion confartable para resplrad, Allejar fodo %o que pudiera estar apretado. coma el ceeho de
una camésa. una corbata, un cinturgn. Nunca suménistrar nada por via oral una persona inconscients. NO inducir al wamito a
rmenos g o indique unmadce. 5ise prodecen vomilos de forma esponlanes, mantener la cabeza por debajo de o allera de las
caderas para impedir la aspirscidn. Asegure una buena circulacion de airs. Sino respira, hacer la respiracidn artficial. Sils
respiraciin es dificil, dar oxigeno. Liamar & un médica inmediatamsanle.

Inhalackon

Sacar al awe lresco. En caso de no mespirar, proponcionar resperacion arbificial, Sicuesta respicar, suminisirar ox ign_-:m:a LEsme a un
médico. Mantsrer a la victima en calor y tranquila. Aflejar todo lo que pudiera estar apretado, como el cuslio de una camisa, una
corbata, un dniundn. Asegure una buena circulacion de aire. Las personas que han inhatado vapores o hurmd deben ser puesias
en ohservacidn médica durante &l menos 48 horas debido a la manifestacién retardada de los sintemas de la intoxicacidn.

Proteceion de los socorristas
Lisvar equipo de proteccsén individual, Asagurarse de que &l parsonal medico s&a consciente de los matenales implicados y tome
precaucionas para profegerse & sl mismao.

2 COPYRIGHT 2013 BY EASTMAMN CHEMICAL COMPANY Pagina 3/16
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4.2 Principales sintomas y efectes, agudos y retardados

Sintomes principales
El contario con el producio & temperalieas elevadss puede provocar quemnaduras térmicas.

4.3 Indicacion de toda atencion médica y de los tratamientos especiales gue deban dispensarse
inmediatamente

Motas para el médico
Tratar segin los alntomas. Las personas gue han inhalade vapores o humo deben ser puestas en obsenvecion médica durante al
s AB aras debido a b manifestaodn relandada de bos sintemas de lainlexicacidn.

| SECCION 5: Medidas de lucha contra incendios

5.1 Medios de extincion

Medios de extincion aptos
Pulverizador de agua. Espuma, Polvo extintor seco, Difwido de carbono (C0:),

Medios de extincian que no deben otilizarse por razones de sequridad
Mo utilizar una comienta sdlida de agua, ya que pueds esparcir y extender el fuego.

52 Peligros especificos derivados de la sustancia o la mezcla

Riesgo especial

El fuege produce wun humo negro, denso y acre. Una descomposicion térmica puede provocar une emissn de gases/vapores
Imicns ¥ LaroSivns, Produclos en Uesmﬂpwk;i.:’;r‘:-; Mondiido de carbono, didxido de eiana @ hidrocarbonos sin quernsss
{huma). El contensdor pueds explotar por & calor de un incendio. El derrame de liguida pusde contaminar las vias fluviales.

53 Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios

Equipo protactor especial contra incendios
Una prodecciin respiratona independiente de presidn positha ¢ una ropa protactora contes incendios proporcionaran @ protecciin
adecuata,

Medidas especiales de proteccidn para los bomberas

En caso dew incendio, aisle rApidamente [a zona evacuando a todas las personas de las proximidades ded lugar del incidente. Evitar
gue &l agua para exdinguir incendios contamine el ague superficial o el sisterna da agua subterranso. Guardar el agua para
axlincian de incendios contaminada por separado. Este no debe descargarse en desagiies. Deben eliminarse los resideos de bos
Incendios ¥ el agua contaminada durante la extincsdn del incendio de acuerdo con las moemativas locales. Traskadar los
comlenedores luera de [ cona del incendio en ceso de poder hacerlo sin desgo, Enfriar recipientes | langues con pulvericacian par
Bgua.

[ SECCION 6: Medidas en caso de vertido accidental

6.1 Precauciones personales, equipo de proteccién y procedimientos de emergencia

Consejos para el perssnal que no es de emergencia
Mo debe mealizarss accidn alguna que suponga wn riesgo personal o sin una formacion adecuada. No tocar ni caminar sobra el
material derramado. Evitar el contacto com la piel, ojos y ropa. Llevar eguino de proteccion individual.

Ewacuar el personad 4 freas seguras, Asagirese una ventilaciin apropiada. Mo tocar los contenedores dafiados nl matedal verido
A menos gue 58 Beve la ropa prodeciora adecuada. Deltener ka fuga si s posile hacero sin iesgo.

Consejos para los respondedores de emergencia

LHilicase eguipo de profeccion individual. Contener y recoger el vertido con material absorbente no combuslible (p. af. arena, bamra,
tierra de diatomeas, warmiculita) v colocero en un contenedor para su eliminacion sagdn las normativas focalea o nacionales
(ronsullar b seccion 13). Consullar s medidas de proleccion en s sias de b secoones 7Ty B
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6.2 Precauciones relatlvas al medio ambiente

Pravenir mas fugas o varidos si sa puede hacer de forma sagura, Limpiar &l demama inmadiatamenia, Evile que el producio y &l
lavado penetre en los desagues, alcantarillados o sguas supsricisbes debido a la alte toxicidad para kos organismos Bousticos.

6.3 Métodos y material de contencion y de limpieza

Métodos de contencian

Prevenir mis fegas o verlides si se puede hacer de forma sequea. Forman un digque gena recoger los vertidos liquidos de gran
temano. Contener ¥ recoger & wertido con material sbsorbante no combustible (p. 8. arena. tierma, tierra de digtomeas, vermiculita)
¥ colocado en un conlensdor para su eliminaciin segon las normativas oeales o nacionales [oonsultar la secddn 13).

Métodos de fimpieza

FRecager con arena u ofro matenal absorbente no combustible y depositar en contenedores para su postarior eliminacidn. Limpiar
vanenudamenle T supercie contaminadga. Evike que el producho y el lavado penetie en ks desagies, alcantanliades o aguas
superficiales debido a la alka oxicidad para los organismos acuabicns,

6.4 Referencia a otras secciones

Uttilizar b proteccion personal recomendada en |a seccion B, Consultar |3 sscmién 13 COMSIDERACIONES DE ELIMINACION DE
RESIDUCS.

| SECCION 7: Manipulacién y almacenamiento |

7.1 Precauciones para una manipulacion segura

Consejo de manipulacidn seguro

Mo manipular la sustancia antss de haber leldo y comprendsdio to2as las instrucciones de sagursdad. Manejar el producto
solamanie &n silema cerado o instalar & venlilacdm eslractora adecusds en la magquinara. Evitar la formacdn de vapores,
niebias o serosoles. Mo respirar vapores o niebla de pulverizacion. Evitar &l contacto con |a piel, ojos v ropa. Llever equipo de
proteceion mndividual. En caso o venlilacion insuficiente, dsese equipo resplratoro adecuado. Consultas tambisn & seceion B,
Considerar avences téocnicos y actualizacionss de procesos (incluida 1a automatizacion) pera 13 elimnacidn de emisiones.
Minimizar a exposician ulllizando medidas aes conn sistermnas cermados, instalackones dedicadas y una venlilacion por extraccion
generalfloc apropiada. Drenar bos sislemas y despejar 2 lineas de enslerencia anles de rompges el confinamiendo
Lirnplananjusgarn Ios equigos, donde sea posible, anles de procedsn a su mantenimisnio. Donde exisla palencial de exposicin:
reslrings ol acoeso @ personas auborizadas; proporcianar a los operadores formacion especifica de b aclivided con vistas a
minimizar las exposicionss; llavar guantes y monos apropiados para prevenir la contaminacibn cutansa; levar proteccidn
mspitatoria cuando se haya idenlificads se uso en delerminados eseenancs contribuyenies; recoger los verlidos inmediatamente
gwacuar los desechos de manera segura. Asegursr |a implaniacidn da sistemas de trabajo saguros o disposiciones equivalantas
para gestionar los riesgos. Inspeccionar, probar v mantenear todes |les medidss de controd con regulandad. Considerar la neceaidad
de vigilancia de la salud basads en los riesgos.

Coneejos da higlene ocupaclonal general

Manipular respetando las buenas priclicas de higiens Industrial y segundad. Aseguress de gue (33 estaciones de lavwado de ojos v
Fas duchias de seguridad esten ooalizadas oerca ol silio de irabajo. Ulilizar B proleccian personal recomendada en i seccion B
E= una buena préctica de higiene industnal para minimizar el contzcto con la piel. Mo comer, bebar nl furmar durante su wtilizacidn.
Linveriser las man anles de 0s descansos y despeis o bermanas [ jornada Bborsd, Quilar y lavar Faorops conlaminada anbes de
reutilizas. Manténgaze lejos de slimentos, hebidas v plensos.

7.2 Condiciones de almacenamiento seguro, incluidas posibles incompatibilidades

Medidas itenicas/Condiciones de almacenamienta

Manlenes los conlenedones cerrados lrmement ¥ enoun gar seco, fric g bien venblso, Marndener abegsco de b e diecls del
sol. Alsjar def contacto con los matarales oxidantes. Mantensr an contenedores atiquetados sdecuadaments. Utilizar medios da
conlencion aprapiados para evilar o contamimacion del rmedio ambienbe, Los envases abieros deben cerraese perdeciamenle con
cuidado y mantenarse &n posicion vartical para evitar deframes. Almacanar de acuerdo con las nomativas localas.

Material de embalaje
Recomendado: Almacenar en ermese odganal,

2 COPYRIGHT 2015 BY EASTMAN CHEMIGAL COMPANY Pagina 5/16

5-249



Volumen II: Seguridad e higiene

90025 THERMINOL® 66 Fecha de revision 23-ene-2014

Clase aleman de almacenamiente 10

7.3 Usas especificos finales

Posible caso de exposicion
gz informacedn sobre medidas de geston de nesgos especakss: consultar sl anexo de esta hoja de datos de seguridad [posibles
crans de exposicda).

'SECCION 8: Controles de exposicién/proteccién individual |

8.1 Parametros de control

Limites de exposicidn
ulmico_ Unlén Europaa | _hustria 2 Buigaria
Teefaniles nidrogenados. i disponible o dEponible TWaA 0.5 ppem no dispondka no disponibk
TWAc 5.0 mgimn®
Tarleniing o disponite STEL 0.5 ppmi TWR [L53 ppm no gisponike nodispanibka
STEL 4 % mgém® TWia: & mgim?
TWA: 0.5 ppm
TR 4.5 mghm?
HNombra quimico bir : | _Extoni: Finlandia L Al i
lestanilos nidregenados Twa: (L4 ppm o gEsponite no ciEponake WE: D35 ppm no disporibka
Tt 4.4 mgim® WhAE: 5.0 mgim®
Terlenilos TWA: 0.5 ppint o dsponitde TWA 1 ppm STEL: 0.5 pprn nis disporibile
TWA: 5 mgim? T 10 mgim? STEL: & mgim®
STEL: A ppm
STEL: 28 mgim?*
Nombra quimica Hungria_ I irlanda ‘Halia L burgo L ga
Terlanilos hidrogenados 10 disponible TWA: 0.5 ppan TWA 0.5 open no depoi TWA: DA ppr
TeWA- 4.9 mgim? T 4.4 mgim?
STEL: 1.2 ppm
STEL: 4.8 mgim!
Terirniios e disannikie STEL: (.6 ppm no misprnik no dispondke Greding: 0.5 ppm
STEL: § mgfm’ Lalliy 4.5 mphn?
Nombre quimiso Paises Bajos | Polonia | _Rumania Eslovagquia.
TerTanilee hidgrosgensdos I disponibie TWA: 12.5 mgin TWA: 0.5 ppen no digpaniia no disparnitnk
Tarenins rex despionible ra csponinls Ceding: & mgim! no gispondla o dispanibia
Hoembies quimica Eszlovenia | Espaia Suiiza Suscia Rsing Unida
Tefaniles hidrogenedos ra disponible STEL Sopm TWAL DS ppem no gisponila no disponita
STEL: 50 rn® T 5 angfr
T 2 ppm
TWa: X mgim?
Terienios T¥A: & mgim? STEL: 0.52 ppm TWe: 0.5 ppen no ddisporks STEL: 0.5 pprn
STEL: & mgim’ T & mgim’ STEL: 4.8 mgim’
Nombrs quimico. Croacis I Grecia lslandia Lestonis . Lituania
Terfanilos hidregenados [afelsaleylivl] o ckEponih o gEpon ke 0 Sl pon ni dlspanik
Tarrniins STEL: (LA ppm TWa: (L5 ppm TWd: 1.5 ppem no dispanoke no disparibike
STEL 4.4 mgim® TviA; & mgim?* ' 5 mgim?
STEL: 0.5 ppm
STEL: 5 gin”
£ COPYRIGHT 2013 BY EASTMAN CHEMICAL COMPANTY Pagina &/ 16
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Hivel sin efecto derivado (DNEL por
sus siglas en ingléas)

Carto plazo, trabajadores

héambr quimicn | Dermal naal | Diremal, =y L | _Irnakation, Incal | Irhalstian sy i
Terfenikog hidroperasos | iz disgonibile | i disgonnible | no disponible | e diszomible |

Largo plaze, trabaladores
e | Darmmat. ocel | Demal, sysamic. | Innaation, local | Inhaletion, syatemic |
[Tarfenilns hidragananas | I3 mglcm® | 4 3 migdog bow. id | H3H mgim* | S8 mghme |

Caorto plare, consumidares

earnbire guimica Oiral, feeal < Oral, systemic Demnal ocal | Densal, sysbemic | Inbatation, ool Irthatalion,
Tearlenikag hidrageracos e deponible no disponibs ra disponible no diapaiebls e disponilde 1 dhaprorbile

Lal ] laze, consumidoras

b quimico Oral, Incal Ciral, systamis Demmat, ocel | Dermal; systemic | Inhalation, local Inhatation,
ByBlamic
Tarfemikns hidropanados o despnnibin 0.3 mgdig bow. i i mglems | FEmgkn bow e #hmpim? A% mgim?

Prediceldn de concentraclén nula
e efectos (PNEC por sus siglas en

inglas)

homibre gusmicn | Agua lesca | Agua maria | Sedimenty e agua dulse | Sedmenlo maine. |

Tarfenikos hidroganacos | 0000 gl [ .01 ugh | 3 1B makg dwt | astEmakgowt |

Mombre quiimicy Tieste. lnpacto gore gl Ingrmitiend Secondary puigoning
o ."'“_ i mw

Terfenikoe hidraparacos 0631 megpkn dat 1003 gl 0004 gl 2.22 mgikyg

8.2 Controles de la exposicion

Disposiciones de Ingenieria

Una ventilacion usual deberia ser suficients para controlas 1a exposician del obrero & los contaminentes aerctransportados. Aplicar
las medidas técnicas para cumplir con los limates profesionales de exposicion. Si este producto contiens ingredientes con limites
da expasicidn, puads ser neceseria la supervisién personal, ded amblenta de trabejo o biolbgica para determinar le efectividad de
la ventilacidn o de ofras medidas de control wWo ka necesidad de usar equipo respiratono probeciar.

Equipo de proteccién parsonal

Proteccién de los ajas

Equipo protector ocular gue cumpla con les normas aprobadas debe ser usade cuando una evaluacin del nesgo indigue gque
BE NBC2Eano para eviter toda exposicidn a safplcaduras del liquida, lloviznas, pases o pohvos. Recomendade: Lisvar gafas de
seguridad con protesciin laterad (o gafas protectoras). Si pueden producirss salpicaduras, vestir. Pantaila facial.

Proteccian de las manos

Llewvar guantes quimicarmanta resistentes {probssos sagun EN374) en combinacion con una formacan de empleados
especifica. El tiempo de penetracidn def matanal de los gquantes. en relacidn con la cantdad y e durscidn de la exposician
cutanea - = 8 boras: goma butilica, Caucho nitrike. VRon®.

Por favor, cbsenve |88 instrucciones an cuanto a la permesbilidad y el kempo de adslanto qua son prowvistos por el proveedor
de los guanies. También temer en cuents las condiclones locales especificas bajo las cuales &l producio es wiilizado, tal como
el . Despuss de la contaminacdn con el producto, cambiar los guantes inmediataments v desechar de acuendo & las
normativas nacionales y locekss.

Wer las Informacda aobee los guantes Solulia para datos sobre penetracian.

2 COPYRIGHT 2043 BY EASTMAN CHEMICAL COMPANY Pagina 7/16
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Protecclén de la plel y del cuerpo

Repa prolectses ligera: Ropa de manga kargs. Delants resistenta a productos quimioss, Guantes impermasbles Use ropa de
o imperrmesable sies neceseo para evilia el conlasclo con maleriales, Debe quilarse v sustiloirse Boopa de mbago que se
humedezca o resulte muy contaminada. Use botas de goma sl e necesann para evitar el contacts plel con material liguida.
Lavar lag prendas conlaminadas aales de volver 8 wasarlas. Desechar s 2apalos contaminacdos,

Proteccién respiratoria

Lise un resgrrador coe e de parlioodas guee eslé apesbado apropiadanssye v guee cempla oon bs ranmas aprobadas s ona
evaluaciin del riesgo Indica que es mecesano. La ssleccidn del respirador se debe bassr en kos niveles de exposicion
conacidng o previsios, los desgos de producto y Ios limiles de sequndad del respirador selecconado.

Tipo de filtre recomendado:

Tipo de filre AF2 0 mejor.

Controles de exposicion medicambiental

Ewita gue el material contamnine el sgua dal subsuelo. Emisiones de los equipos de ventilacidn o de procesoe de frabejo deben sar
evalusdos para verficar que curmplen con los requisitos de la legislacdn de profeccion del medic ambente, En alguncs cagos sera
nacesario &l uso de eliminadores da humao, filtres o modificacionss del diseno de! equipo del proceso pera reduce las emisiones a
un nivel aceptable. Mo se debe permitir que el producio penetre en los desagles, tuberlas, o la tierra {suelos).

SECCION 9: Propiedades fisicas y quimicas

9.1 Informacidn sobre propiedades fisicas y quimicas basicas

Estado fisico Liguido
Aparientcia Claro
Color Incoloro & amarile palido
Mal olor Caracteristica
Umbral offativa N existe ningin informacion disponible
Progiedad Valores Comentarios + Mitodos
pH No hay informacidn disponibls
Punto de fuslén/congsalacion = -24 *C Punta de fludez 1013 hPa
Punte de ebullicién/gama de 342 00 1013 hPs
abullicién
Punto de inflamacidn 170 "C Copa cerrada Pansky-Mariens: ASTM D-83, DIN
EN 2718
184 °C 7 363 °F Copa abierta de Clevaland, ASTM D-82,
Tasa de evaporacion Mo exista ningln informacion
dispanible
Gravedad especificas 1.013 20
Inflamabilidad {sélido, gas)
Limites de Inflamabilidad an el Aire
Limite de inflamabilidad superior Mo hay informecién disponible
Limite de inflamabilidad inferior Mo hay informacidn disponible
Presion del vapor 0.00174 hPa 20
Duensidad de vapor Mo Feay infoernaEon disponitle
Solubilidad en ai agua 0.081 magdl 20
Solubilidad en otros disolventes N exista ningin informacidn
disponitile
Coeficients de particidn: = 2160000
n=octanoliagua
Temparatura de autoignicion a4 "G 1013 hPa ; ASTM E-859
Temperatura de descomposicion Mo exisle ningon infarmacion
disponible
& COPYRIGHT 2013 BY EASTMAN CHEMIGAL COMPANY Pagina B&/16
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Viscosidad, cineméatica 133 mm's 20°C
29.6 mm&s 40 °C
3.6 mmis 100 S
Viscosldad, dinamica Mo exista ningdn informacidn
disponible
Propiedades explosivas Mo esplogi.
Propiedades oxidantes Mo oxidanle.

9.2 Otra informacidn

Densidad 1005 kg'm® 25°C ; DIM 51757

SECCION 10: Estabilidad y reactividad

101 Reactividad
Esfable bajo comdiciones normales,

10.2 Estabilidad quimica

Esfable bajo condiciones normales.

10,3 Poslibilidad de reacclones peligrosas

Polimerizacion peligrosa Mo se produce ninguna polimerizacion pelfigrosa
Reacciones pellgrosas En rondiciones normales de almacenamignio y uso, no se producen reacciones peligrosas.

10.4 Condiciones que deben evitarse

Calantamisnto al airg.

10.5 Materiales incompatibles

Agentes oxidantes fueres.

10.6 Productos de descomposicion peligrosos

En condicionss normales de almacenamiento y uso, no se deberian formar producios de descomposicdn peligrasos.

[ SECCION 11: informacién toxicolégica

11.1 Informacién sobre los efectos toxicolégicos

Taricidad aguda

frnrrrvacnin o) peodco

DL50 aral: Caonsulie la tabla siguienta
DLESD cutanea: Consulle B laid siouienle
CL50 por inhalacidn: Consulte 13 tabda sigulents
trfnrmuaciin del Componane
Nombra quimigo _OLS0 Qral DOL50 cutinea i CL50 Inhalacidn ]
Trefanilos hidrogenados = L0000 migdieg o Rl ) = 200 mgikg [ Rabkit | =47 mgli Rat j4h
Taleniios v I000 irepky | Rat ) 2 2000 ek | Fabhbil | = 38 rgdl [ Ral |
B COPYRIGHT 2013 BY EASTMAN CHEMICAL COMPANY Pagina 9./16
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Conciusicn
Ingestidn
Comtacto con la piel;
Inhalacion

IrritaciéniCarrasidn

Comrosionfiritacion de la plel

No lo bastante para su clasificacitn
No le bastante para su clasificacian.
No o bastants para su clasificaclén.

Fecha de revision 2%-one-2014

Informesion del producho Consulte |a tabla slgulerts.
nformacion dal Componianis
Nombre quimica Metoda Especies | Gradodeinifacitn | Temgode | Comclusidn
Terfenios hidrogensdos Dirze Congjo T8 24 h Ko rilante para la
el Todalmenls
mveisiles an T diag
O IS,
Tedaniles Pruwbe DECD o Conejo oig b o imilarile para la
0d: el
Imitmzanicarnaidn
EiINmIGR ApkiR
Conclusion No lo bastante para su clasificacian.
Irritaciénidafno grave para los ojos
Informacidn del products Consulte |a tabla siguients.
Informacion del Componsnts N I i .
Wombre quimica Matodo Espacis Grado da ritacién | Tlempa de Ganclusidn
; : i ; ;
Terfeniios hidogensdos Do Conen Q35110 4 h Mo Iriliante pans o6
oo Totalmants
revarsinlns an ¥ dlas
0 mMenne
Tefaniles Srnilar Prusba Congju Qe 110 2h Lipmraimsnts irikanbs,
QECD n® 405 Toialmemle
Iritcdnionmositn reversinles an 7 dias
arular aguds 0 menns.
Conclusion No lo bastantea para su clasifleacién.
Sensibilizacion
Sensibilizacion de la piel Gonsulke F labla siguienle:
Sensibilizacian respiratoria Mo hay infarmacidn dispanible
infarmaidn dal Componsnts
| Mombre guimica Mitodo “Espesics Resultado
Terfanikos hidrogensades Dtrgs _Demozirado an humancs Pl Mo senaitilizante.
Trrfanilos Mr hay irformackn disponible W hary infammacidn disponnie i spanibdo
Conalusicn La prucba del parche en voluntarios humanos no demostrd ninguna propiedad de

Toxicidad par dosis repetidas

Informacion del producto

sansibilizacion. No lo bastante para su clasificacion.

Conaults |3 tabla slgulents

£ COPYRIGHT 2011 BY EASTMAN CHEMICAL COMPANY
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Irfarrraciin ol Conmgoderis

Hambre quimics. Matooo. Tipa da ‘Rutade | Especles | Dosizdel | Valordela
gxposlebin alucto :
Terfenilas hdrogenados Simiar Prueba CECD n? Subicrdnico Oral = Ra HOAEL 12 mgikg'o
408 Estudia de taxicidad almentacicn LOAEL 120 mgfagid
nrad de 91 dias por dosis
sapatiln snrcokines
Tedaniles Mo By infonmacian M hay M hay My Fraay Mo hay Sin dartos
disnonibile infarmaodn irfarmaczn infarnaman infarmaaan disponibles
disponibie | disponible | disponible | disponible
Mombre guimics Meétode Tipa de | Rusta de Especies Dosis del | Valor dela
Terfeniks hidrogenados Lilras Sub-amuibe | dérmeco Canejo MOAEL 2000 mp'kgid
anihasicien HNo lo bastante para su clasificacién.
Carcinogenicidad
Irafiyrrnncion el oo
* "/ Wombrs quimico - ‘Mitodo Futade | Especies | Dosisdel | Valordela | Resultado
Terfenilas hidragenados hrns dfrmien Fatan MICHAEL Al mpfeg b [ Pesada las
.| pnizhas:
Terdaniias No hay infermackin Mz hay o by o hay Sindates | o dspanib,
disgonible Infarmain infanmaciin infarmacin disponibes
digponibie digponilie digponitle
Canclusdn Ho lo bastante para su clasifleacién.
Mutagenicidad en células
germinales
Irafarrrrcitin ol ool =
Terfenilas hidrogenados Prunha OECD n® 47 1: in witm Prurha de Amoes Megativo
Fruchs de minacitn
hachanal searsa
Tedanilos Praeba GECD n® 471: in ik Prueba de Ames Megatvo con y sin
Prueaa de mutacitn activazian metabdlica
hachanal mmenrsa
Terfenilas hidrogensdos Proets GECD n® 478: in witro KMamiieroefnimas Megativo
Frusha de mulacitn
grenitoa mn ctiuias oo
mamidarns in vira
Tefanilos Praeba GECD r® 473 i ik NMainilerc-frirna Meguivg, by En
Pruaba e sbermciin activasiin metabdlica
cromnsdmica #n mamideros
i vitra
[ Mombra quimico. Mitado [ Tipodeprusba | Espacias. Conchuzlan |
B COPYRIGHT 2073 BY EASTMAN CHEMICAL COMPANY Pagina 11/ 16
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Tuli'vuui}:cu Didnagenacae Sl"li-‘ﬂl Proaba lil.ECD. n®

Fecha de revisién 289-ene-2014

in wilra f.-'bdln'."-ulﬂ.-.ﬁr"jlrml. Megalive
ABE Tosiculagsa gansla.
DClare v repaacian de A0 4
smbess da A0 e
aragramada en ctdudas de
mamidaras in wtrn
Telanikss Pruela OECD p= 476, i wilra Wbanretaia-Aniral Mgl s v sn
Fiusba de mulaciin adbacin melabdlica
{minstica e solules de
iRt in wilnos
Nombire guinico Métods | Tipo de prusha Eapestins Concluskin
laraniias hidrmgraadas Simiar Brunba CGEGD nf IRwrn Hata Mngaten
4 Prieha de aberacitn
CIUMGEAMIGA &0 mErulas
dsnas de mamifems
Terlaiikss Piuels CECD 2475, jiwha Rala Megzalive
Pruaba de absiracidin
CromoeEnica en maculas
oueas de manileros
Conchision No lo bastante para su elasificacion.
Toxicidad para la reproduccicn
Efectes sobre |a fertilidad
fenfowrmann el Corponenls
i @ guimco httoda | Espacas. FRuta do. Walar do |a dosis | Efactos sobra 3
‘evposhcidn - fortilidad
Tenfanilae ldigenadas Similai Erseaye GCDE 0 Feala Cial - alimenlacin | NOASL = 1030 Megative.
416 Ensayd da losicidad o P, F1Y
e e e CEEan e gog
QEEIACKNeS |
Irrtanilas M Ry irdarmastn Mo awste ningine | Me hay IRfarmacsn Sin remins M hary
disanrihic infamacitn d=parzhin rspanibles mformankie
disnrnink r.lr11-nr4|'.ln.
Tawdcidad para el desarrolio
ferfoaeriaiin del Corponenlse
HNombro guiméco Métoda de Frisaba | Espacias Ruta da Wabor de la dosis | Conclusi
: ‘ExpoHiiSh :
Terasike hidnogenadas Enzsays SCDE n2 414 Fala al - alinienlacsin NOAEL = 500 Pegaliv
Erbudic de Wxkidad para Fozac - celada mykgid
desanrclk prensial
lnrfanilas Me Aay irdarmastn [Me hay imfmrmazian | M hay infarmacn Sn fmns nin dispraiala.
dispuirbhle | dizmoniaks dizpaibie chaponilies

Canchrsidn

Taowdcidad especifica en determinados drgancs (exposicién Onica)

Corickisin No esta clasificado.

Toxicidad especifica en determinados drganos (expoesicién repatida)

Cranchision No estd clasificade,

No |l bastante para su clasificacidn.

T COPYRIGHT 2013 BY EASTMAN CHEMICAL COMPANY
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Paligro por aspiracidn

Irsevanle para el producio @n st

Otros efactos adversos

M hay inforrmacion disponibile

SECCION 12; Informacién ecolégica

12.1 Toxicidad

Toxicidad acuatica aEda

Infesrrmamcivin ol parodenclo
Propledad

CL50 96 horas - Peces

Result Es ]
ado
> 1000 rgi Onocofynchus mykiss (Inucha arcalriz)

CESD 48 horas - Invertebrados acuaticos =01 mgi Diaphnia magna {Pulga ¢e mar granda)
ECSD de 72 horas - Algasiplantas acuaticas 56 mgh Helenastrum sapricomulism
Informacidn dal Components
" Nombre quimico: Taxicidad par os prcas Toxicidad a 125 datnlas y obros Taulcidad para Las algas
1 hrados aowiticos
Teafinfitive ek et irkis > 1000 g > 1l il B
Tedaniias AT ol 102 mgl L0 E mgh
Toxicidad aguda para el medio acuatico
Hambre quimica Métada Espacies Tiempo da Dosis dof sfectn | Toxicidad aguda
xpasiclan para ol madio
Iertanios e Laparia magna FER: | MLIED 4.1 umil
TPuliza da mar
arande) | . il
Hambre quimico Métado Especies Tiempo de Tipo de punto de | Toxicidad = largo
. _exposicion _equivalencia plazn
Terfeniks Similar Prustia Fimephaies acd HOEC 0.057 mgd
QECD 0= 210 premalas
Prusis de Wxicdad
an alapas Brganag
de fa vida a0 gecas
Canciusidn ES Puede ser noclve para los organismos acuaticos, con efectes nocives duraderos

12.2 Persistencia y degradabilidad

Mo exste ningdn nformacion disponible.

Hombre quimico

T Bigaepradaniidad

Terfenilas hidragraadas

& COPYRIGHT 2013 BY EASTMAN CHEMICAL COMPANY

Pricnn QEGD A 307 TrRsarmanan ansbea y Imtinsrcamente ficdagradabia.
ararrtbica enosoen
Prueba OECD P 3024 Bodegradabilidad inlwrania:

Prusla SCAS modiicads
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Tarfanilcs | Cros ha tacimente blzdagradshia. |
[ Moenbire gisimics Vidda muedia acuitica La tamperatura
Terfanilas hidrogarados Mo bay informacion degonbis Mr axlsts ningin mformackin misponibea
Tarfaniles o hary infarmadon disnnniak: Mo auisie ningin mformacien dispanibia
Canusin Maderadamente/parclalments biodegradable.

12.3 Potencial de bioacumulacion

Hombra guEimice Factor de blocancentrachin (BGF] fog Pow
Terfanilzs hidraganados T - 5200 E.5
Teténilos ; et L] : L]
[ Nembre quimica Potencial de bieacumulacién
Terfanilos hidrogarados Se eelime que esls producio Hene un golencal moderado de biocanosn rad on.
Tefaniins S5e ashma que Ak pm-du_urﬁs_pnnn ur podarczal moterado de beconcantraoitn
Conclusicn Mo lo bastante para su clasificacicn.

12.4 Movilidad en el auelo

[ u SR 'l I m 'E Al ﬂ. TR Il-l T gl i m]
Tetlenilze hidroganado: S1E2ES
latanilos ' _laeing
Maovilidad El producio se evapora lsntamente. Absorbido por el susko,

12.5 Resultados de la valoracion PBT y mPmB

Esta sustancia no se consldera persistents, bioacumuladora ni theica (FET por sus siglas en inglés)
E=ta sustancia no 58 considera muy persistents ni muy bioacumuladora (vPvB par sus sgias en inglas)

12.6 Otros efectos adversos.

Mo hay informacidn disponible

| SECCION 13: Consideraciones relativas a la eliminacién
13.1 Métodos para el tratamiento de residuos

Consejo general
Se debe evitar o minimizar [a generacian de desechos cuando sea posible,

Desechos de residwos [ producto no utilizado
Ceaponer coma desechos pelgrosos de acuerdo con las reguleciones loceles v nacionales. Elirminas el contenidolcontenedor en k&
planta de ncineracion mduwstrial,

Envases comtaminados
Los contenedores vacios deben ser llevados a un silic de manego aprobado para desechos, para el reciclado o efminacidn

& COPYRIEHT 2013 BY EASTMAN CHEMICAL COMPANY Pagina 14/ 16
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Catalogo de residuos de Europa

Sagun el Catslogo de Desechos Europeos. los Codigos de Desecho no son especifico al producto, pero especificos ala
aplcackdn, Bl usuario debe seignar cbdigos de residuos baséndose en la aplicacion pers la gue se utilizd el producto. Los Cédigos
da Desecho siguientas solo son sugastiones: 13 03 08.

Consideracionas relativas a la eliminacidn
Mantener alejado de deseglies, alcanterilias. zanjas y vias filrviales.

Ottra informacion
B Bay informaaiin disponibbe,

SECCION 14: Informacién relativa al transporte

ADRIRID Mo regulade
14.1 N° ONUID Moy aplivatde
14.2 Nombre de envio apropisde  No aplicabie
14.3 Claze de Peligro Mer aplicatde
14.4 Grupo de empaguetado Mo aplicabls

14.5 Peligro para el medio ambiente Mo aplicabie
14.6 Precauciones especiales para No hay informacian disponible,
el usuario

Infarmaciones complementarias

IMDG No regulado
14.1 N° ONLID N aplicabls
14.2 Nombre de envio apropiade  No aplicable
14.3 Clase de Peligro Mix aplicalis
14.4 Grupo de empaguetado Mo splicabie

14.5 Peligro para el medic ambiente No aplicsble
14.6 Precauclones especiales para Neo hay informacion disponible

el usuaro

14.7 Transporie a granel con Neo aplicabls
arreglo al Marpol T3T8 v al Codigo

BC

IATA No regulado
141 N° ONWID Mo aplicabhe
14.2 Nombre de envio aproplade Moo aplicatdbe
14.3 Clase de Peligro M aplicaile
14.4 Grupo de ermpaguetado Moy aplicade

14.5 Peligro para el medio ambilente No aplicable
14.6 Precauciones especiales para Mo hay inlonmacian disponilale
&l usuario

SECCION 15: Informacién reglamentaria

15.1 Reglamentacién y legislacién en materia de seguridad, salud y medlo ambiente especificas para la
sustancia o la mezcla

Unign Eurapes
EINECS/ELINCS Cumple

Lista de sustancias candidatas gque Mo Puesio en Lista
suscitan especial preocupacion

& COPYRIGHT 20135 8Y EASTMAN CHEMICAL COMPANY Pagina 15716
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96/82/EC [SEVESO) - §6, §7 GE/B2ICE, anexo 1, parte 2: saguir los limites de cantidad refacionados con frases R: No
Fuasto en Lista.

S6MAEC (SEVEST) - §9 SEE2CE, anexo |, parle 20 seqguir ko lindes de canlidad seacionadns con frases B No
Pussto en Lista.

El - Hazrardous Waste (31/EEWEEC)

Infarmacién raglamentaria naclonal

WGK Classification Clase de peligre para el agua = 1 (N, 23965

15.2 Evaluacidén de la seguridad quimica

e b leacho e ot una evithascicn de i seguridisd guimis de esta susknGa

| SECCION 16: Otra informacion ]

Texto completo de las Indicaciones H menclonadas en las secclones 2 y 3
H413 - Puede 3er nochvo pers los arganismos soudticos, con efectos nocives dusaderas

Texta completa de frases B a [as que 52 hace referencia en las secciones 2 ¥ 3
F53 - Puede provocy o largo plaeo efedos negalives en el iedio armbienle ublicg

Clave o leyenda de abrevisturas ¥ acrdnimas utilizados en la hoja de datos de seguridad

bw. peao corporal

dwt PESO S8C0

Fi Primera generaciin filial
P FPadres

CLED (concentracshn letal}

CALED (dosis latal)

LOAEL ({nivel mis bajoe con efacte sdverso obsareado, lowest chsarvad adversa effect lawel)
MOBEL [nivel sin efecto adversoe observado, no obesarved adverse effect level)

QCDE (Organizasion para la Cooperascian y of Desarmolio Econdmicos)

STEL (limita de exposicion a corto piazo);

TWA {preenesdia ponderacio e el Germpo, lme-weighled awenmge)

Fecha de revialin o014
Mota de revision Secokmes de la FOS achisalizadas: 2,3, 6. 12.168:
Fecha de la emision anterior -oct-213

Descargo de responsabilidad
La informacion facilitada en esta Ficha de Datas de Seguridad s correcta, a nuestro leal saber y entender, en la fecha de
su publicaciin. Dicha Informacidn esta conceblda Gnicaments coma gula para la seguridad en la manlpulacion, el uso, el
procesamiento, el almacenamiento, el transporte, la eliminacidn y la liberacion, no debiendo tomarse como garantia o
egpecificacion de calidades. La infarmacion se refiere anicamente al material especifico mencionado y pusde no ser
vélida para tal material usado en combinacion con cualguier otro material o en cualguier procaso salve gua se
especiflgue expresamente en el taxto.

Fin de [a hoja de dates de seguridad

& COPYRIGHT 2013 BY EASTMAN CHEMICAL COMPANY Pagina 16716
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SHLRSE TR A

olumetrics

Safety Data Sheet

Acoaming bo Reguiaton {E L] no. JSOTE0E

Procked Manie
CALSTIS SO0 LIUOR 5% - m

1,0 Chemicad product and compsany ideificstan

1.1 Product identifier

WEDS Mania: Caeelic Rowda | qoar 55500
Baldamca nama: Sadiumn Hytroida

CAS Ma: 130732

PRODUCT CODE: SH

1.2 Relavanit ldenEfiad uses of the subsiance or misture and uses advised against

Uaw of the Subatance | Mixhene: Al iz s v o nod sl have mkmston of ideified l.lqﬁﬁ.'l'hﬁrl‘lllﬂ
mduted in the safety data shoots when availaoie

Rae i ndad reatricians on use:

1.3 Dikails of 1he supplier of o safaty data shoot

Cormpaany lsnilication

SOLUMETRICE LTO,

LINST 18 SILEBY ROAD INDUSTRIAL ESTATE. BARRDW O S0AR, LEIC'S. LE12 BLP.
For informaticn call. 444 {01509 D15248

Fior amargancies call. +44 {01509 B15348

2.0 Hazards identification

2.1 Class@leatban of tha subsiancs or milkiune

Class®ication according 1o Regulation (EC) no 127272008

Al This e wi de il el Rk lamsaion of ihacdiftan pann. The' ail b
it In the safeby drla shaals when sedllabis

Foor thee Tl tisat ol il R-Phrases in this section, ses Seclion 16,

2.2 Label Elements

Labelling according to regulation (EC) Mo 12722008

HAZARDS SYMBOLS

Eigral Word: DAMGER

Hazard Statamanis: Ha 14
Caures severe skin buens dand sy damage.

Erecautionary slatements

[Prevention P Yeaar Frotective gloves' prolncive chathing! ayve protection! taos
e T

Response PO & FX30 4+ PINT I swalkowed: rree mouth. Do MOT induce voming

Byt el

Hazard Hazand
Einia Hazard Category Tarmal Cigars itk b
e sy 1h 14
Hazard Symbol ! Categony of Dangar Risk Phrasas
GORRGSIVE (2] K
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Pl + PIET = P34 on Skie (or Halr): Hemove! Take off mmediately
alt corfaminaled ciathing, Finse skin witn waber’ shower
FAls + PR + PA3K IFin cpes: Hinso cacdioushy with waber for several
rriinisted, Rameve contict lanses, Tpvesent 3 eauy o do. Conlire
finging.
PARE ¥ auposed oF nonoamsd
PAI0 immadialaly call 2 POISON CEMTER o daston’ Physician
Hazardous components which must be fisted on || -~ Soclum Hydmxce
s lakeal:

1.0 Compeaition! information on ingrediants

A1 Substances
‘Chemical Ml'n. Ayueous Soludon
Eodim Hydroakda CAS M= 1310-T3-2

4.0 First Ald measures
4.1 Descrigtion of first ald measures

General Advice

B hsaled 'F-'ﬂﬁdﬂfﬂllml‘l‘l]l‘l.ﬂlﬁ'lﬂrﬂhmg rrnrrmlyln raRA ol acndand hy
inhalition — namoea tamuEty o fRsn Al Ad keap At et I heathing &
imegular of siapped, adminizter arificel resoratian. 3l a physcian
immediately

In Cana of Shin contact: Wiash ofl bnmedialely with plarty of waler fof st east 15minules,
Immiadiats medical teatment is nooessary s urimated wounds from
camasion af the Skin hoal siowly and with dificutty

In case of eye condact: Rinse immeckatey wiih planly ol water, slso under the syelos, for ot least
45 min sas. C0nsHl An s spetiEist mmantialely, Go B An ophEhalm
hiospiial & poscihla

f Swallowed: Clean mouth with water and drink afetwards plenty of water, Mewer ghve
anyinkxg by scill oA uneonsco s pamsen. To NOT wokics wmisng
Csdl  pivgsivian inmecabedy,

4.2 Most impartant symptams and oHucts, bath acuie and delayed
4,3 Indication of i tention and special e

5.0 FIRE FROHTING MEASUREER
5.1 Extinguiahing meidia

Suitabic cxinguishing Media:
Thiar procecdut 2l dicecs i Duire Use sxlnQuishing magsuned s am
Apprapiale i b G 1 aind e smaunding arwineemant

Un-Sulttabla extinguishing Media: High Wiiimia watar jat
.2 Special hazards arising from the substance or mixture
Spaciic hazards disng Nira Hghling: Reacka senlhermic with water — Cihies o gomgan by raacion wen hasa
mefais {zinc, Auminnm) - Rizk of eaplosian
5.3 Advice Tar Fre-Tighlers
Spaoial protective aquipmant far fira-fightars: In thax eréand ot fims. waar saif.contanad hraashing apparaiis. \Waar
apprapiate hady protectinn (ful protectiee sl

Furthar Infcemation: Critact confaiminale fra sxtinguiEhing walar sepsately. This mist o
I clisceaned i dreing :

6.0 Ageiderntal relesss measures
8.1 Personal precaulions, prodective sguipment and smergency procedures
Parsonal Pracautions:
L parsanal precacive eoipmienl. Heep seny anrotanad parsnms.
Cranyger of dipping if soitled. Awsid conlact with skin and eyes. Do not
byesrthe vapewrs or spray mist Far personal protaction see ssctian &

vage bl ¥
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SO CTTICS RS

6.2 Enviranmental precattions:

6.3 Methods and materials for comtalnment and
cheaming vp!

Further Information:

D2 not Sush into surface wabor of Saniary Sewor Sysiem. Avoid subsoi
e draton. IT e product contarmingtes ivan ard e o draine isfoom
respecinoe sullioibies, IF rialeial s 20l mom suthoriies
respansile for sich casas”

Aot wath Hiquid-binding matenal {zand, dialomite, soid bindees,
Wniversal bindaens} Keep in suflable, dosed cormaieens for disposal

Inaat recowerad matenial as descibod in the sechicn ‘Lisposal
corsidrratons

7.0 Hardling snd slarags
T4

A Precaidions for ssfe handling

Advice on safc handling:

Hygiene measures:

¥map conlainers aghdy dosed. Use personal Frobective cquipmend.
Priveica sulficiect sir exchange ard! o exhausl in work rooma. Awaid
Barmation ol aerasal in e ol misl, sorayor senenl expoauns aear
slitAbiR prmanal EspinEinny prodaction And prdective st Aveid contack
Wit i akin and the syes. Surid inhalalioh of vApowr of mist. Em

oye wash ountains and ememgency showerns should be avalable in the
imenediain vicinity. ' '

Fesnp away ram Tood, dhink ard animal Teeding stulfs. Smoking, ealing
Al dinirking Shidd be prokibiled in S applicaton A, Wash hands
H‘lﬂmﬂ'ﬂun‘di”hﬂﬂﬂﬂhﬂtﬂ&yﬁﬂ‘;‘ﬂﬂﬂﬂlmﬂnﬂm
clathing immedixiely. Auoid contact with e san 3 the eyes. Do nol
breathe vapours or spray mist.

7.2 Cenditians for sala siorege, ncluding any inecen palibiliGes

Ruguiremerls for slorsge ares conbainen

Agvitos on Prodociion Against fire and explosion:

Furiher Information on storage condithons:

Ao on common storage:

Guernan storage class:

8.0 Exposure controls! personal protection

B Cantral paramelers
Sadium Hydroaide
Rogulatory Bakls
Ruguladony Lisk
Value Type
Value

8.2 Expasire contrals

Engincering measures

Fesapr iy an avan eouipped wilh alkall ekt ooing. Store in origesl
ok, Mavdrials o avoid Al Tng Tin Sulable mberias for
consners: Slainkess sleel carbon sleel

ke procuct is not Hamma bla. Mommad maasunes bor proveniee Sro
pristection. Gives off hydeeen by reactian with berse natals fzing,
urrrium Rigk of explasion

Floap lightly clasad in a dry and coal piace: Sesp mwell ventished plaoa.

Bloap away fram tood, drink and animal fooding stufs. Do nok stoe
el her wilh acide and srenonium sals, Maleiss o said: Onganic
prmmicis

8B Morrcombistible pulialancas, Gomosie

CAZ-Ho 1510-T3-2

LIK: EH40 Winrkpilans Expasire Limis (WELS)
EHADWEL

Short term eixposurs fmit {STEL)

2 mgimad :

Refer to proteciive measures Bsied in sectons T and B

Fags1efT
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Personal protective rquipmant

Respiratory profection

Adwvioo:

Hand Protectian
Ao

Eyw Prataction
Advica:

‘Ekim and Sady Protoction
Idvice:
Enviranmanlal axpasus coenirala

Ganarad advics

Use msprator with appopriate tider il vapowrs or semsnl dm reizasod.
Hecommandksd Fillar Typa

Faricla Filler: P2

Paricie Filler: P3

Trea gloea al hias 0 he img him and A0t procics!
the substancey e preparation

Taka note of the information given by the producer conceming
permaalilitg ard breci Srough lnes, snd ol spacisl workplace:
“pondilions s anic strein, duraion ol cantact)

Trva i g 11 ana sullabia

Birty-ntiar

‘Kasural Rubber

HKilrile Rubber

Flucrinaled Rublei

Pohchlaroorne

Poiysimehiande

Frosactive Gloves shouk] 0e mplaced al st aigns of waar

gy TRting fately gogoles

Al rersislant peobactive dothing

Do nat flish. ima surface wilse or sarfany sevwar syssam. Asnid subsa
penetraticn I the product conlaminates rivers and lakes o draing inform
respeciive authonlies. H makerisl maches soil indorm authonties for such
b=t

0.0 Physmical sl chamical progeriss
9.1 Information on basic physical and chemical properties

Form Liquid
Colour Crolpurions
Oelour Odourless
Ol imir Threshohl
FH a4
nc
Freezing Foint ca. .50
Beiling Point 8 10T
Flash Paing K
Dansity a1 IS g
20
Ignition Temperature et anplicable

Craighizing Propeniss

0.0 Stability and raactivity

0.1 Reactivity

10.2 Chemical stability

0.3 Poasibility of haeardous readdions

Exninarmic mactian with strang scids. Gues off fyerogan by rearion
‘wilh bazsa malals (T sluminum) Rsk of aplinsion

Hazardous reaciion:
104 Conditions to avosd
0.5 Incompatibia matarials

Matsriala te svaid; Matertsts [0 il

Light matals

Pagudal 7
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FUWETRICE MG

Alirninidam

i, R

O peramides
10.6 Hazardous decompositon products
1.0 Toxkeologleal Ifoemation
1.1 Informasdion on laxicelogics sffecin

Aote sty
Oradl

E

Inhaialion may Souse pain N respiraony system, sneazing coughing and
Rty s beanlhing. Rish S fudimonasy ecesna By Bigle concaninalian

Spocias - Rabkbil
Rasult - Very Gormasie

Fpecing — Rakbil
Feasut - Wery Cormosiva
Ramarks — Rigk of =erious damage 1o ses

Hamarks - Fatch fest an Human Yaumesns did not demorsirass
annaiFealion poperies

Cither Relavant adcity indommabion - All numencal wvalues for actte
bomicity are cakoulaled on e gune substances. i ingesied sevene bume of
the maulh orad threoal, As well s o danger of perforalion of cesophar
and tha ssamach

1.0 Ecological Information

12.1 Towlolty

Spocles
Expematira Tima
Vialus Typa
Value

Species
Exposure Time
Value Type

Walitg

Species
Expesiira Tima
Valua Typa
Value

Exposure Time

Snadhim Hydiceida CAS-M T30 T35

Fiah

Gambesia alfinis:
a6 h

LICAN

125 mgll

Puoescifin raficuala
240

LCnd

145 mgh

Tty o daphera ared ol St el shstes

Daphnia magna
HMh

ECS1

6 gl

Phodoimdariom Phosphomem
15 min

FagelckT
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STh L FTE O BT

Vabur Typr ECED
Vabua 22wl
12.2 Persistence and degradability

Soddicin Hydmeida CAS-Mn 1390.73-7
Parstadanms and degracahil Y

Biodenrsdabiiy
Finmariks Thit methods for dabermining bodagratsabi by am nal applicabin o
Innrganic subsanca
12.1 Bloaccumulathe poterial
liien i S-Mp 130T
[EL-R AR =
Reamris Dsees: o EninAcrimdale
12.4 Mobility in =ail
12.5 Rasults of PBT and vPvE assassmant
12.8 Other adverse sHects
ien ™ 7
Romaris Al rermencal values for scobodaty oflects e calodated on the puns

auiitanoas. Hamihil edfferss b stpiatic crganize dua bo pH-grelt
Mesriailation I& oy recsamany halon wasa walsr i discregead
imlz waber trestment plants. Do not fushints surkass wealer or sanfany

BERE SFRem..
13.0 Disposal considerations.
139 Waste bresdrrent methods
Froduct Msposal tagather with nonmal washe is not alioeod. Special dsposal
required telocal reguiatians. Oc net et product enter'drains. Conkact
wisle cBpnaa! S6rvinas.
Comtaminafed Packaging _
Empty canlaminated packagings thoroughty. They can be recycled afier
thermughe s praper desning. F'qssr.ﬁg?lp.jmhal vane b claanad e
b dlsposed of in i AAme mannaT e e prodesd.
European Wasie o wasie Gode atoording o the Eurapean Wass
Catalogue Number Cantefoguie 4 e agsigieed o this procuct, s e inberded wse dictabes:
the assignment. The wasie cooe (5 as@bdshan in consitabion with tha
neguonal washe dSposar
4.0 Transgent infermation
14.1 UN mumber W24
14,2 UIN proper shipping nems
ADR SO0 HYDROXICE S0LUTION
RID SO0 HYDROXICE S0LUTION
MOG SO0ILS HY OROXIDE S0LLUTION
4.3 Transport hazard classies]
ADR-Class B
labets; Classification Code, Harard ldentification
Bo: Tunmel restriction coda) BRI (E]
HID=Class. B
LT
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SOUAWCTRICS PASDS

{labels; Clagaificalion Code; Hasard [dentification
Hoc Tunnel restriction code) LR R ]

IMOG-Clana 8

{Lahals; EmS) 7 F-A 58
14.4 Packing group

ADR ]

RID ]

MDG ]

14.5 Envirenmental Hazards

Labsalling aceording ta 5.2.1.5 ADR iy
Labeclling according to 6.2.1.8 KID no
Labelling according to §.2.6.3 IMOG no
Clansification s anvirenimantally hazardous iy

Apoording 1a 2.0.3 INDD
Classifled a= P according to 2.10 IMDG

E

14.6 Spacial pracauticns far lsar
14.7 14.7 Transport in bulk according to Annox 8 of MARFOL TATE and tho IBC Code

[ sl4] W sgplicable

16.0 Regulatory Information

154 Safaty. haalth ard aeadrormanial regulaticanns Legislation Taf (he subalanee of mising

16.2 Chemical Safety A

16.0 Othar infonmation

Full text of R-Phrases referred to under section 2 and 3

Ran Camises SOVRNE bums
Full taxt of H-3tal s rafervesd to wnder seclion 3 and 3
Hiw Cauzes severe skn bums and eye damaga

Other information

This information s basoed Upon 5 Likd K g of this p at the time this. Satoty Data Sheet was
prepared. Itis given in goced fasth and no warranty Is impiied. The Information is befived to be correct but does nat
purport 1o be alf inclugive and shisfl be used anly a3 & guile, The weer mual salisfy hirfher 283 a8 b0 Be purpass His
product ks put ba and the possiblke change in classsication should this produsct be mixed or formulated with other
compounds

FapaloiT
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e Amberlyst A-21

Revision Date 10-Feb-2011 Revision Number 1

SAFETY DATA SHEET

1. PRODUCT AND COMPANY IDENTIFICATION

Product identifier
Product Description: Amberlyst® A-21 lon-exchange rasin
Cat Mo. 20217T0000; 202170010; 2021T70050; 202172500

Relevant identified uses of the substance or mixture and uses advised against

Recommended Use Labowatory chemicals

Uses advised against o Infeormmalion vailalie

Details of the supplier of the safety data sheet

Company

Aerog Organics BYBRA

Janssen Pharmacevlicalaan 3a

24401 Gieel, Belgium

E-mail address bagel sdsdesk@thermofisher com

Emergency Telephomne Number
For infarmation in the US, call; 001-200-ACROS-01
For information in Europe. call: +32 14 57 52 11

Emergency Mumbsr, Evrope: +32 14 57 52 99
Emergency Mumbes, US: 001-201-796-F 100

CHEMTREC Phone Number, LIS: O01-B00-424-0300
CHEMTREC Phone Mumber, Europe: 001-703-527-3887

l 2. HAZARDS IDENTIFICATION

Classification of the substance or mixture
REGLULATION (EC) No 1272/2DDE

Mot hazardouws

Classification according to EU Directives 87/548/EEC or 199945EC
For the Jull Texl of the 7% phiases menioned 0 Tz Sechon, Ree Secton 16

R phrase(s) none
Label Elements
Signal Word Hone

Hazard Statements

Other Hazards
M infarmalion available

Page 1/6
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ACRE}S SAFETY DATA SHEET

—— W W W Y —

W L RINTCS

Amberlyst® A-21 ion-exchange resin Revision Date 10-Feb-2011

3. COMPOSITION/INFORMATION ON INGREDIENTS |

Eomponant ECNo. | Weight % _CAoMo | Classificaion | GHSCLAS | REAGCH Reg. Na,
Kunbarhyst A 21 100 04 B-EG-4 - -
[P049-93-5

For the full text of the R phrases mentioned in this Section, see Section 16

| 4. FIRST AID MEASURES

Description of first aid measures
Eye Contact Ringe Immediately with glenty of water, also under the eyelids, for & least 15 minubes Obtain
medical sttention

Skin Contact Waash alf immedialely with Soap and plenty of waler removing all contaminated clothes and
shoes Obtalin medical attention
Ingestion Clean moulh with waler Sl medics atlentian
Inhalation Femove from exposure, lie dewn Mowe o fresh air Oblain madcal attention
Notes to Physician Treal symptomatically
5. FIRE-FIGHTING MEASURES
Extinguishing media

Suitable Extinguishing Media
Water spray Carbon dioxide (GO} Ory chemical chemical foam

Extingulshing media which must not be used for safety reasens
M information svailable

Special hazards ariging from the substance or mixture

Therrmal decomposilion can ad to seease of wlalng gassss amd eapors

Advice for fire-fighters
A in any fire, wear sell-contained breathing apparaius pressure-demand, MSHANMIOSH (approved or eguivalent) and full proleclive
qear

6. ACCIDENTAL RELEASE MEASURES

Personal precautions, protective equipment and emergency procedures
Ensure adequate ventilation

Environmental precautions

Page 2/6
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Amberlyst® A-21 ion-exchange resin

SAFETY DATA SHEET

Revision Date 10-Feb-2011

Prevant further leakags or spiliags if safe to do so

Methods and material for confainmant and cleaning up

Sweep up or vacuum up spilage and colisct in suitable container for disposal. Do not let this chemical enter the environmeant.

7. HANDLING AND STORAGE |

Pracautions for Safe Handling

Fvoid contact with =kin and syes Lo not breathe dust Do not breathe vapors ar spray mist Do not ngast

Conditions for safo sturagr:, irll:llll:lil‘lﬂ any incompatibifities

Fogn in & dry place Keep conkaner lighlly closed Beep al 7170

Specific End Uses

[ 8. EXPOSURE CONTROLS | PERSONAL PROTECTION |

Contrel parameters

Exposure limits

Derlved No Effect Level [DNEL)
Predicted No Effect Conceniration
{PNEC)
Exposure controls
Engineering Measwres
Personal protective equipment
Eye Protaction
Hand Praotection
Skin and body protection
Respiratory Protection

Hygiene Meoasures
Environmental exposure controls

This product, as supplied, does nol conlain any hazasdeus malerals with ooeupational
axposure imits astablished by the region speciic regulsiory bodiss.

Mo information available,
Ba infermation avallable.

Ensure adequate ventiation, especialy in confined aress

Gogglas
Protective goves

Wi appropriale proleclive gloves and alolbing 1o geesenl sk expeosin

Follrer the OSHA rspasaior regulalions Boerd in 29 CFR 19101 34 or Bwropesin Shindard EM
149, Use a NIQOSH!MSHA or European Standard EMN 140 approved resgirator i§ exposure limis
are exceedad of If Irtation or ather symplarn ane experanced

Handle in accordance with good mdustrial kygiene and safety practice
B infonmalon svailable,

9. PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES |
Physical Staie Solid
Appearance Ligh brosam
adar odordass
pH Mo infarmation availatile.
\fa_pm' Pressure Mo infaresalbice: available.
Vapor Density Mo informaton availabla.
Bolling Polnt/Range Mo informaticn available.
Melting Point/Range Mo informaton avallable.
Fiash Point Mo information availabla.

Page 3/6
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m SAFETY DATA SHEET
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Amberlysti@ A-21 ion-exchange resin

Revision Date 10-Fab-2011

9. PHYSICAL AND CHEMICAL PRCPERTIES

Autolgnition Termperature 4265C | TOR.EB°F

| 10. STABILITY AND REACTIVITY

Reactivity
Chemical Stability

Stable under normal conditions.

Possibllity of Hazardous Reactions

Hazardous Polymerization Hazardous polymerization doas not oceur,
Hazardous Reactions . Me information avaitable,
Conditions to Avold

amnperalures soove 170, Incompetible prodocts.

Incompatible Materials
Acids, Strong oxidizing agents,

Hazrardous DEEMFMi‘HﬂI‘I Producis
Milrogen oxides (NC= ). Gharbon roncside (G0, Garlsen dioxide {D0;].

11. TOXICOLOGICAL INFORMATION
Information on Toxicological Effacts

Acute Touicity
Praduct Information Mo acute toxicity informiation s avadable fior this product

Component Information

Thronic Toxicity

Carcinogenicity There: are no known carcneganic chamicals in this produst
Sancitization Mo inlorrmalion avaibsbie.

Mutagenic Effects Mo information availabis

Reproductive Effects M informetion aveilabis.

Developmental Effects Moy inforrmidion aeapibsthe

Targel Organs Me information availabis,

Dther Adverae Effecta The toxicological properies have ot Ben Tully investigabed.

Endoerine Disruptor Infarmation Mo kroarn

Paga 416
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Amberlyst® A-21 lon-exchange resin Revislon Date 10-Feb-2011

| 12. ECOLOGICAL INFORMATION

Toxicity
Ecoloxicity effects D not ermgdy inle: drains

Peraistence and degradability
Mo information available

Bioaccumulative potential
Mo infarmeation avaliable.

Mahility in soil
Mo informeation available.

Results of PET and vPvB assessment
Dther adverse effects
Mer informsslion 2eeailatle

13. DISPOSAL CONSIDERATIONS |

‘Waste treatmant mathods

‘Wasta from Residuss / Unused Dispoes of in accordance with kocal regulations

Products

Contaminated Packaging Empty containers should be taken for local racycling, necovery or wasie disposal
L 14. TRANSPORT INFORMATION

IMDG/IMO Mot regulated

ADR Mot reguiated

IATA Mot reguiated

I 15. REGULATORY INFORMATION

Safety, health and environmental regulations/legislation specific for the substance or mixture
International Inventories
| Component TEWEES [ELINGE | NP | TECA | DSL | MOSL | PIECS | ENCS | EHINA
[rmbarnst A 1 - - 1 [ - 1T - T - T - T -

Page 5/6
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SAFETY DATA SHEET

%3

—f =
Amberlyst® A-21 lon-exchange resin Revislon Date 10-Fep-2011
Legend

TECA - United States Toxic Substances Controd Act Section 8(b) Inventony
EINECS/ELINCS - European Invantory Lists

DSL/INDSL - Canadian Domestic Substances ListNon-Domestic Substances List
PICCS - Phillppines inventory of Chemdcals and Chemical Substances

EMNCS - Japan Existing and Mew Chemical Substancas

CHINA - China Inventony of Existing Chemical Substances

AICS - Inventory of Chemical Substances

KECL - Existing and Evaluated Chemical Substances

Chemical Safety Assessment

'16. OTHER INFORMATION |

Text of R phrases mentioned in Saction 2-3
Mo informetion svailbis.

Revisien Date 10-Feb-2011
Revisian Summary ot applicable
This safety data sheet cormplies with the requirements of Regulation [EC) Mo. 190772008
Disclaimer
The Information provided on this 505 is correct to the best of our knowledge, Information and belief at the date of lts
publication. The Information given |s deslgned only a5 a guide for safe handling, use. processing, storage, ransportation,
disposal and release and is not to be considered as a warranty or quality specification. The information relates only to the
specific material designated and may not be valid for such material used in combination with any other material or in any
process, unless specified in the text

End of Safaty Data Sheet

Page B/ B
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ANEXO Il. PID CONTRA INCENDIOS

El PID del sistema de tanque de agua y bombas contra incendios se muestra junto con

los PID base del HAZOP al final del documento.
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ANEXO lll. NODOS HAZOP

Nodo 1
Proceso: Almacenamiento de fosgeno P&ID: 100-FID-101
Lugar: Tarragona Planta: SEVINE
Area: 100 Fecha: 21/05/2014
Desviacion Causa potencial Consecuencia Salvaguarda Recomendacion
1 Nivel
* mas Fallo Loop L1021 Nivel alto T-101AB = Ariadir L adicinal enclavado
a linea de suministro
principal
Bloqueo valvula de fondo Cierre valvulas de entrada
* Menos Fallo Loop L1021 Nivel bajo T-101A/B Cierre valvulas fondo Afadir enclavamiento
cierre suministro fosgenao
2 Flujo
* no Cierre valvulas Ver Nivel
= Mas Alto Flujo de EL Ver Nivel
* MEenos Bajo Flujo de BL Ver Nivel
* iNverso Aumento presion en tanques |Backilow hacia BL PDI enclavada en on-off
3 Presion
* mas Aumento de temperatura Aumento presion en tangue |PSV y disefio mecanico
Mayor Presion desde BL Adiadir PIC en BL
= Menos Menor presidan de BL Disminucion presidn en - Afadir PIC en BL
tangue
Descarga de producto hacia Anadir Nitrogeno
proceso compensar presion
4 Temperatura
= mas Fallo refrigerante / loop T Aumento presion PSV y disefio mecanico Afadir PICen T
= Menos Fallo loop T1031/2 - - Anadir PIC en T1031/2
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Nodo 2
Proceso: Almacenamiento de MMA P&ID: 100-PID-102
Lugar: Tarragona Planta: SEVING
Area: 100 Fecha: 21/05/2014
Desviacion Causa potencial Consecuencia Salvaguarda Recomendacién
1 Nivel
* Mas Fallo Loop L1020 Nivel alto T-102A/B - Afiadir L adicinal enclavado
a linea de suministro
principal
Blogueo valvula de fondo Cierre valvulas de entrada
* menos Fallo Loop L1020 Nivel bajo T-102A/B Cierre valvulas fondo Afiadir enclavamiento
cierre suministro fosgeno
2 Flujo
" no Cierre valvulas entrada Ver Nivel
* Mas Alto Flujo de BL Ver Nivel
* MEenos Bajo Flujo de BL Ver Nivel
* inverso Aumento presion en tangues |Backflow hacia cuba Antirretorno en sistema de la
cisterna
3 Presion
* Mas Aumento de temperatura Aumento presion en tanque |PSY y disefio mecanico
Mayor Presién descarga Afiadir PIC
* Menos Descarga de producto hacia |Disminucion presion en - Afadir Nitrogeno
proceso almacenamiento. COMpensar presion
4 Temperafura
= mas Fallo refrigerantefloop T Aumento presion. Alcance  |PSV y disefio mecanico.
de flash point Nitrogeno
* MEenos Fallo loop T1033/4 = -
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Modo 3
Proceso: Almacenamiento de Tolueno P&ID: 100-PID-103
Lugar: Tarragona Planta: SEVING
Area: 100 Fecha: 21/05/2014
Desviacién Causa potencial Consecuencia Salvaguarda Recomendacion
1 Nivel
* Mas Fallo LV2125 Nivel alto T-104 - Afiadir Enclavamiento
entrada Tolueno LIC1025
Blogueo valvula de fondo -
FParo bornba P-103
Fallo suministro cuba Nivel alto T-103A/B/C - Afadir on-off y
enclavamiento a entrada
de los tres tanques
* Menos Falle LV2125 Nivel bajo T-103A - Afadir enclavamiento paro
bomba nivel bajo
Fallo valvulas on off entrada |Nivel bajo T-104/3A/B
tangues
2 Flujo
* o Cierre valvulas enfrada Ver Nivel
* mas Alto Flujo cuba Ver Nivel
* MEenos Bajo Flujo cuba Ver Nivel
= inverso Aumento presion en tangues |Backflow hacia cuba Antirretorno en sistema de la
cisterna
3 Presidn
* Mas Aumento de temperatura Aumento presion en tanque |PSV y disefio mecanico
Fallo PCV
* MEnos - -

4 Temperatura
* Mas

Alta temperatura exterior

Aumento presion. Alcance
de flash point

P3V y disefio mecanico.
Nitrogeno

* menos

Baja temperatura exterior
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Proceso: Reacciéon MCC

Lugar: Tarragona

Nodo 4

P&ID: 100-PID-1011102/200-P1D-101

Planta: SEVINE

Area: 200 Fecha: 21/05/2014
Desviacién Causa potencial Consecuencia Salvaguarda Recomendacién
1 Nivel
» MAas = = -
* Menos - - -
2 Flujo
* No Fallo valvulas de control FV  |No reaccién Mo reguerida
de MMA o fosgeno
* mas Fallo Ratio Control. Mayor  |Exceso fosgeno Mo reguerida
caudal fosgeno
Fallo Ratio Control. Exceso |Reacciones no deseadas - Analizador HCI/MMA
MMA, enclavado on-off entrada
fosgeno y MMA
* MEenos Fallo ratio Ver Flujo mas
* inverso Fallo FV fosgeno Backflow hacia CD-201 Valvula antirretorno en en
tuberia
3 Presion
* mas Fallo PV Aumento presion en reator  |[PSV 101A y disefio
mecanico
* MEenos Fallo PV Disminucién de presién Disefio mecanico

4 Temperatura
* Mas

Fallo loop aceite

Aumento presion en
columna

Ver presion

* menos

Fallo loop aceite

Reaccion lenta

Reactor sobredimensionado

Analizador HCI/MMA,
enclavado on-off entrada

fosgeno y MMA
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Froceso: Absorcion gases de reaccion

Lugar: Tarragona

Nodo 5

P&ID: 200-FIiD-102
Planta: SEVIN®

Area: 200 Fecha: 21/05/2014
Desviacion Causa potencial Consecuencia Salvaguarda Recomendacion
1 Nivel
* mas Paro bomba P-201 Nivel alto CA-201. Enclavar LIH a valvula on-
Inundacion columna off entrada tolueno
Fallo LV2521
Biogueo valvula manual
fondo CA-201
Fallo PV2052
* menos Fallo PV2052 Nivel bajo CA-201 Paro P-201
Fallo LV2521
2 Flujo
* no Paro bomba P-305 Ver apartado Nivel menos. |Tratamiento de gases.
Mala absorcion Scrubber/Flare
Blogueo valvula manual No produccion Mo requerida
entrada gases
* MAas Mal funcionamiento bomba  |Inundacion columna Regulacion LV2521
P-305
Fallo LV2521 Ver apartado Nivel
* MEenos Mal funcionamiento bomba |Ver apartado Mivel. Mala Tratamiento de gases.
P-305 absorcitn Scrubber/Flare
* reverse Blogueo salida gases Aumento presion en sistema Valvula on-off entrada con
PDI
3 Presion
* Mas Bloqueo salida gases Aumento presion en P3SV 211/ PIC 2052
columna
* menos Disminucién de presién Disefio FV / PIC 2052

4 Temperatura

* mas Alta temperatura exterior Alta temperatura de Tratamiento de gases.
Tolueno. Mala absorcion Scrubber/Flare
Fallo TT2231 Mala absorcién Tratamiento de gases.
Scrubber/Flare
* Menos Fallo TT2231 Menor temperatura producto |No requerida
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Proceso: Destilacién Fosgeno/MCC

Lugar: Tarragona

Nodo 6

P&ID: 200-PID-102/200-PID-103

Planta: SEVIN®

Area: 200 Fecha: 21/05/2014
Desviacion Causa potencial Consecuencia Salvaguarda Recomendacién
1 NMivel
* Mas Paro bomba P-209 Mivel alto V-201 Apertura V-2125
Fallo L\V-2126
Bloqueo valvula manual
fondo V-201
Paro bomba P-210 Aumento de T/ aumento P |TIC 2036/PSV 201 Cierre de alimentacion
columna
* Menos Fallo P\V2054 Nivel bajo V-201 Paro P20S
Fallo L\V2126
2 Flujo
* o Para bomba P-201 Ver apartado Nivel menos
* Mas Mal funcionamiento bomba |Inundacion columna Instalar FIC
P-201
* MENOSs Mal funcionamiento bomba |Baja produccién Mo requerida Instalar FIC
P-201
* reVerse Fallo loop utilities Aumento presion en sistema |Valvula antirretorno en P-
2
3 Presién
* mas Fallo reboiler Aumento presion en PSSV 201/PIC 2054
columna
Fallo CW
* Menos Fallo reboiler Disminucion de presién PW2054
Fallo CW
4 Temperatura
* MAas Fallo loop steam Aumento presion en \er presion
columna
Fallo loop CW
* MEnos Fallo loop steam Inundacion columna Ver Flujo
Fallo loop CW Disminucién de presién Ver presion
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Proceso: Pirolisis MCCIMIC

MNodo 7

P&ID: 200-PID-201/200-PID-202

Lugar: Tarragona Planta: SEVING
Area: 200 Fecha: 21/05/2014
Desviacion Causa potencial Consecuencia Salvaguarda Recomendacion
1 Nivel
= mas Fallo LY-2121 Nivel alio R-202 LSHH 2020/23/25. Paro
bomba P210
Fallo Valvulas on-off carga
reactores
Blogueo valvula manual
reactores
* menos Fallo LY-2121 Mivel bajo R-202 [Apertura/cierre valvulas on-
off reciclo
Fallo valvulas on-off carga
2 Flujp
* no Paro bomba P-210 Ver Nivel
Paro bomba P-208 Reaccidnes no deseadas Instalar FT
« mas Mal funcionamiento bomba P{Ver Nivel
210
* Menos Mal funcionamiento bomba P{Baja produccién Mo requerida
210
Mal funcionamiento bomba P{Reacciénes no deseadas Instalar FT
208
* FBVErse Fallo PIC2050 Backflow hacia CD-203 Valvula antiretomo
3 Presion
* mas Fallo PIC2050 Aumento presion en PSV 202 y disefio mecanico
reactores
Blogue valvula manual salida Valvula CS0
gases
Fallo FW2051 instalar PSVs en cada
reactor
* MENos Fallo PIC2050 Disminucion de presionen |-
reactor. Reaccion mas lenta
4 Temperatura
* mas Fallo loop steam Aumento temperatura en PS5V 202 y disefio mecanico |Enclavamiento cierre
reactores. Aumento Presidn. valvula de fondo =i reactor
Baja produccion de MIC temperatura alta
* MEN0s Fallo loop steam Disminucion de T en -

reactores. Baja produccion
de MIC
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Proceso: Condensacion gases pirolisis

Lugar: Tarragona

MNodo 8

P&ID: 200-PID-202
Planta: SEVING

Area: 200 Fecha: 21/05/2014
Desviacion Causa potencial Consecuencia Salvaguarda Recomendacion
1 Composicidn
« Otra Fallo reactores Mas contenido en MCC-mas |LSHH 2029. Enclavar para reducirfparar
condesacion- mas caudal condensacidn. Instalar
Analizador HCI
2 Nivel
* mas Fallo loop NBA Nivel alto V-204 LSHH 2029. Enclavar para reducirfpara
condensacion
Paro bomba P204
Bloqueo valvula manual
fondo
* menos Fallo loop NBA Nivel bajo V-204 Paro bomba P204
Bloqueao valvula manual
fondo intercambiador E-208
3 Flujo
* no bloqueo valvula manual Ver Nivel
fondo intercambiador E-208
* mas Fallo loop NBA Ver Nivellconcentration
* MEnos Fallo loop NBA Ver Nivel
- fEVErse Bloqueo valvula manual Aumento de presion. Instalar PDI entrada V-204
fondo V-204 Backflow gases
4 Presion
= mas Fallo PIC2051 Aumento presion PSV 204 y disefio mecanico
Blequeo valvula salida gases Valvula manual CS0
* MENOs Fallo PIC2051 - Estudio instalacion de
blower en ing. Detalle
5 Temperatura
* mas Fallo loop NBA Menor condensacion. Ver Disefio mecanico
Flujo
* Menos Fallo loop NBA Mayor condensacion. Ver -

Flujo
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Procesa: Destilacion MIC/MCC

Lugar: Tarragona

MNodo 9

P&ID: 200-PID-202/200-PID-203

Planta: SEVINE

Area: 200 Fecha: 21/05/2014
Desviacion Causa potencial Consecuencia Salvaguarda Recomendacion
1 Nivel
= Mas Paro bomba P-205 Nivel alto V-202 Apertura V-2121
Fallo LV-2120
Blequeo valvula manual
fondo V-202
Paro bomba P-206 Aumento nivel columna Cierre de alimentacion
columna
* Menas Fallo PV2052 Nivel bajo V-202 Paro P205
Fallo L2120
2 Flujo
* no Paro bomba P-204 Ver apartado Nivel menos
* mas Mal funcionamiento bomba  |Inundacion columna Instalar FIC
P204
* MENoS Mal funcionamiento bomba |Baja produccidn Mo requerida Instalar FIC
P204
* reverse Fallo loop utilities Aumento presion en sistema |Valvula antirretorno en P204
3 Presion
* mas Fallo reboiler Aumento presion en PSV 202/PIC 2052
columna
Fallo NBA
* Menos Fallo reboiler Disminucitn de presion PV2(52
Fallo NBA
4 Temperatura
* Mas Fallo loop steam Aumento presion en Ver presion
columna
Fallo loop NBA
* MENas Fallo loop steam Inundacion columna Ver Flujo
Fallo loop NBA Disminucién de presién Ver presion
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Proceso: Destilacion MCCiTolueno

Lugar: Tarragona

MNodo 10

P&ID: 200-PID-204
Planta: SEVINE

Area: 200 Fecha: 21/05/2014
Desviacion Causa potencial Consecuencia Salvaguarda Recomendacion
1 Nivel
* Mas Fallo L\V-2122 Mivel alto V-203 Apertura V-2123
Blogueo valvula manual
fondo V-203
* MENOS Fallo Pv2052 Mivel bajo V-202 Mo reguerida
Fallo L\V2122
2 Fluio
* M0 Faro bomba P-206 Ver apartado Nivel
* mas Mal funcionamiento bomba |Inundacion columna Instalar FIC
FP206
* Menos Mal funcionamiento bomba |Baja produccion Mo requerida Instalar FIC
P206
* reverse Fallo loop utilities Aumento presion en sistema |Valvula antiretorno en P206
3 Presidn
* Mas Fallo reboiler Aumento presion en PSSV 203/PIC 2053
columna
Fallo NBA
* MENOS Fallo reboiler Disminucion de presion PV2053
Fallo NBA
4 Temperatura
* Mas Fallo loop fluido térmico Aumento presion en \er presion
columna
Fallo loop NBA
* MENOs Fallo loop fluido térmico Inundacitén columna Ver Flujo
Fallo loop NBA Disminucidn de presion \Ver presitn

5-285




NTi

Volumen II: Seguridad e higiene

Proceso: Alamcenamiento MIC
Lugar: Tarragona

Modo 11

P&ID: 200-PID-205
Planta: SEVIN®

Area: 200 Fecha: 21/05/2014
Desviacién Causa potencial Consecuencia Salvaguarda Recomendacion
1 Nivel
* MAas Paro bomba P-207 Nivel alto T-205/6/7 LSHH 2125/7/9.
Enclavamiento a valvula
automatica on-off
Fallo FV2038
Blogueo valvula manual
succion bombas
* Menos Fallo L\V2120 Nivel bajo T-205/6/7 Para P-207
Fallo on-off de entrada
2 Flujo
*No Paro bomba P-205 Ver apartado Nivel menos
* Mas Mal funcionamiento bomba |Ver apanado Nivel Instalar FIC
P205
* MEnoas Mal funcionamiento bomba |Baja produccién Mo requerida Instalar FIC
P205
* reverse Fallo loop utilities Aumento presion en sistermna [Valvula antirretorno en P205
3 Presion
* Mas Fallo enfriamiento Aumento presion tangues PSV 205/6/7 a Antorcha.PT |Afadir PIHH

2055/6/7

4 Temperatura

* Mas Fallo NBA Avumento PSV 205/6/7. TIHH 2037-
Temperatura/Presion | 38/2130-2039/2131-32.
reacciones no deseadas

* MeNos Fallo NBA - Mo reguerida
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Nodo 12
Proceso: Mezcla Naftol-Tolueno P&ID: 300-PID-101
Lugar: Tarragona Planta: SEVINE
Area: 300 Fecha: 21/05/2014
Desviacién Causa potencial Consecuencia Salvaguarda Recomendacion
1 Nivel
= Mas Fallo tornillo alimentacion Mivel alto TM-301 - Enclavar Nivel alto a
Maftol valvula rotatoria de silo y
paro tormillo.
Blogueo valvula de fondo Enclavamiento on off
entrada con nivel alto.
* MEenos Fallo tornillo alimentacion Mezcla defectuosa. Nivel Paro bomba P-301
Maitol bajo TM-301
Fallo alimentacidn tolueno
2 Flujo
*No Fallo tornillo alimentacion Mo reaccidn Mo requerida
Maftol
Fallo V3001 Mo disolucion de MNafiol. Enclavar Nivel alto a
Mivel alto TM-301 valvula rotatoria de silo v
paro tornillo.
Paro P-102
* Mas Fallo LV3001 Ver Nivel -
Fallo tomnillo alimentacion Ver Nivel -
Maftol
* MEenos Fallo LV3001 Ver MNivel -
3 Presidn
* Mas Aumento de temperatura Aumento presion en tanque |PSV y disefio mecanico
Fallo PCV
* Menos - -

4 Temperatura
* Mas

[Alta temperatura exterior

Aumento presién. Alcance
de flash point

P3V y disefio mecanico.
Nitrogeno

= Menos

Baja temperatura exterior
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Nodo 13
Proceso: Mezcla MIC-Tolueno-Naftol P&ID: 300-PID-101
Lugar: Tarragona Planta: SEVIN®
Area: 300 Fecha: 21/05/2014
Desviacion Causa potencial Consecuencia Salvaguarda Recomendacion
1 Nivel
* Mas Fallo alimentacion Mivel alto TM-302 Enclavar Mivel alto cerrar
entradas
Blogueo valvula de fondo
* MEanos Fallo alimentacion Nivel bajo TM-302 Paro bomba P-302
2 Flujo
* No Fallo alimentacion Ver Nivel menos
* MAas Fallo alimentacion Wer Nivel
* MEenos Fallo alimentacion Wer Nivel
3 Presidn
* Mas Aumento de temperatura Aumento presion en tangue |PSV y disefio mecanico
Fallo PCV
* MEenos - -
4 Temperatura
* Mas Alta temperatura exterior Aumento presion. Alcance P3SV y disefio mecanico.
de flash point Mitrogeno
* Menos Baja temperatura exterior - - -
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MNodo 14
Proceso: Reactor Sevin P&ID: 300-PID-102
Lugar: Tarragona Planta: SEVIN®
Area: 300 Fecha: 21/05/2014
Desviacion Causa potencial Consecuencia Salvaguarda Recomendacion
1 Nivel
* MAas Fallo alimentacion Inundacién reactor Medidores de caudal Enclavar a valvula entrada
enfrada y salida para cerrar y paro bomba P+
302
Blogueo valvula de fondo
* Menos Fallo alimentacion valvulas |Posible cavitacion bomba P- |Paro bomba P-303 con Fl
on-off 303
2 Flujo
* No Fallo alimentacion Ver Nivel menos
* Mas Fallo alimentacion Ver Nivel -
* MEenos Fallo alimentacion Ver Nivel -
3 Presidn
* Mas Aumento de temperatura Aumento presion en reacior |- Afadir PSV
* MEenas - -
4 Temperatura
* mas Fallo refrigeracion CW Aumento temperatura en Disefio mecanico Afiadir conexion de
reactor. Possible runway refrigerante alternativa
NEA
* MEenos Fallo vapor precalentador Menor conversion -
Fallo refrigeracion CW - - -
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MNodo 15
Proceso: Cristalizador Sevin P&ID: 300-PID-103
Lugar: Tarragona Planta: SEVINE
Area: 300 Fecha: 21/05/2014
Desviacion Causa potencial Consecuencia Salvaguarda Recomendacion
1 Nivel
* Mas Fallo FT3049 Nivel alto CR-301 LSHH enclavada a on-off
Fallo LIC3025
* MEenos Fallo LIC3025 Nivel bajo CR-301 Paro bomba P-305
2 Flujo
* No Fallo alimentacion Ver MNivel menos
* mas Fallo alimentacion Ver Mivel -
* MENons Fallo alimentacion Ver Nivel -
3 Presidn
* mas Blogueo valvula salida gas  |Aumento presién en reactor |Valvula CS0 Afiadir PSV
* MEnas - -
4 Temperatura
* MAas Fallo vapor reciclo Aumento temperatura en Salida de gases parte alta |-
reactor. Mayor vaporizacion. |de reactor. Valvula CS0O.
Posible aumento de presion
* MEanos Fallo vapor recicio MNo concentracion de licor. -
Mala cristalizacidn
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Modo 16
Proceso: Silos Sevin P&ID: 300-PID-202
Lugar: Tarragona Planta: SEVING
Area: 300 Fecha: 21/05/2014
Desviacion Causa potencial Consecuencia Salvaguarda Recomendacion
1 Nivel
* Mas bloqueo valvula rotatoria Mivel alto silos LSHH enclavada a paro
cinta secadero
* Menos Fallo carga Nivel bajo silos - LSLL cierre valvula
rotatoria de fondo
2 Flujo
* N0 Fallo alimentacion Ver Mivel menos
* Mas Fallo alimentacion Ver Mivel -
* MEenos Fallo alimentacion Ver Mivel -
3 Presidn
* Mas MNA MNA Silos atmosfercos
* Menos - Silos atmosfericos
4 Temperatura
* mas MA MNA -
* MEenos MA MA MA
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ANEXO IV. PLANOS BASE HAZOP
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6.1 INTRODUCCION

El constante crecimiento industrial alrededor del mundo ha dado lugar a que la
preocupacion por el medio ambiente por parte de los paises mas industrializados, en
particular en el ambito de la industria quimica, ha ido aumentando en mayor grado

desde mediados del siglo XX hasta la actualidad.

Para intentar paliar las principales consecuencias que provocan los residuos quimicos,
los principales paises han llegado a acuerdos para reducir las emisiones de residuos, ya
sean gaseosos, liquidos o sdlidos, al ecosistema. Uno de los principales tratados
internacionales que se han realizado por parte de los paises con mayor interés en la

reduccion de las emisiones contaminantes es el tratado de Kioto.

No obstante, el principal problema de los requerimientos de cumplir las nuevas leyes
aparecidas en materia de contaminacion, es el hecho de que las industrias deben
realizar importantes inversiones econdmicas para adquirir las tecnologias necesarias

para optimizar procesos y/o reducir las emisiones ultimas con tratamientos in situ.

En este punto se estudian los diferentes fuentes de posibles emisiones de gases,
residuos liquidos y sdlidos fruto de la fabricacion del SEVIN®, asi como la legislacidon
que aplica a los distintos contaminantes presentes y los diferentes
sistemas/tratamientos que seran usados para disminuir el impacto que suponen sobre

el medio ambiente.

6.2 LEGISLACION ACTUAL SOBRE CONTAMINACION AMBIENTAL

6.2.1 Efluentes gaseosos

La gestion de la contaminacion atmosférica pretende la eliminacién, o la reduccién
hasta niveles aceptables, de aquellos agentes cuya presencia en la atmdsfera puede

ocasionar:
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e Efectos adversos en la salud de las personas.
e Efectos perjudiciales sobre la vida de las plantas y de los animales.
e Dafios a materiales de valor econdmico para la sociedad.

e Dafos al medio ambiente.

La contaminacion del aire es un proceso que se inicia con las emisiones a la atmosfera
por parte de los diferentes focos emisores, con cada uno de sus contaminantes y
niveles de emisidn. Una vez estas sustancias se encuentran en la atmdsfera sufren
diferentes efectos de transporte y/o transformacion. Como resultado de estos
procesos, en un punto determinado se da una determinada concentracién de cada
contaminante, éste se conoce como nivel de inmisién. Son los niveles de inmisién o de
calidad del aire los que determinan el efecto de un contaminante sobre la salud o el
medio ambiente.

Para luchar contra la contaminacion atmosférica se han promovido diversas leyes del

estado. El proyecto debe cumplir la normativa vigente en Cataluiia.

Las leyes de caracter general actuales referentes a la contaminacidn atmosférica son:
- Ley 22/1983, de 21 de noviembre, de Proteccion del Ambiente Atmosférico (DOGC
num.385, 30.11.1983)
- Decreto 322/1987, de 23 de septiembre, desarrollo de la Ley 22/1983, de 21 de
noviembre, de Proteccion del Ambiente Atmosférico (DOGC nim. 919, 25.11.1987)
- Decreto 323/1994, de 4 de noviembre, por lo que se regulan las instalaciones de
incineracion de residuos y los limites de sus emisiones a la atmosfera (DOGC
num.1986, 16.12.1994)
- Decreto 80/2002, de 19-02-2002, regulador de las condiciones para la incineracion
de residuos (DOGC niim.3594, 13.03.2002)
- Decreto 199/1995, de 16-05-1995, de aprobacion de los mapas de vulnerabilidad y
capacidad del territorio referidos a la contaminacion atmosférica (DOGC nium.2077,

19.07.1995)
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- Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catalogo de
actividades potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las
disposiciones basicas para su aplicacion (B.0O.E. num. 25, 29.01.2011)

- Ley 26/2007, de 23-10-2007, de Responsabilidad Medioambiental.

- Ley 34/2007, de 15-11-2007, de calidad del aire y proteccién de la atmésfera.

- Decreto 152/2007, de 10-07-2007, de aprobacién del Plan de actuacidn para la
mejora de la calidad del aire en los municipios declarados zonas de proteccién
especial del ambiente atmosférico mediante el decreto 226/2006, de 23-05-2006.

- Orden 290, de 18-10-1976 (Ministerio de Industria), sobre prevencidn y correccion
de la contaminacién atmosférica de origen industrial.

- Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de
emisiones industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de

prevencion y control integrados de la contaminacion.

La mayor parte de las sustancias que pueden ser emitidas en la planta de produccién
son compuestos organicos volatiles (COVs), como por ejemplo el Tolueno. Es por eso
gue es necesario conocer en especial la normativa vigente en referencia a este tipo de

compuestos.

El Real Decreto 117/2003, de 31 de Enero, sobre limitacion de emisiones de
compuestos organicos volatiles debidas al uso de disolventes en determinadas
actividades, marca estos niveles de emisiones permitidos.

El anexo Il de este RD presenta una tabla con los umbrales de consumo vy limites de
emision de COVs para diferentes actividades. Esto se muestra en la tabla 6.2.1-1.
Segun esta tabla, el valor limite de emision puede ser de hasta 150 mg/m3 siempre que
se utilicen técnicas que permitan la reutilizacién del disolvente recuperado, como seria

el caso del Tolueno dentro de la planta de produccion.
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Tabla 6.2.1-1. Umbrales de consumo y limites de emision.

Yelaes Val d ision difu Val limi
Actividad limite de alores de emision difusa alores limite
umbral de emision en ;
{ {% de entrada de disolventes) de emision total Disposiciones
consumo de gases )
i ] especiales
disclvente en residuales
Tn/afio) (mg
C/Nm3) ; r 3 F
Instalaciones Instalaciones | Instalaciones Instalaciones
nuevas existentes nuevas existentes
{1)5i se utilizan técnicas
que permiten la
reutilizacion del
disolvente recuperada,
el valor limite de
20. i
e emision en gases
abricacion : 4
d Atk 2001 512) 15 (2) S%dela T e B residuales serd de 150.
e productos & la entrada R
p, 5 entrada ‘ {2)El valor limite de
guimicos g i
emision difusa no
{=50)

incluye el disolvente
vendido como parte de
productos o preparados
en un recipiente
hermética.

Las instalaciones que utilicen disolventes deben elaborar un sistema de gestion que

sirva para asegurar el cumplimiento de los limites de emision o el sistema de

reduccion. En la figura 6.2.1-1 se muestra un sistema de gestidn de disolventes.
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Figura 2.2.1-1. Sistema de gestion de disolventes.

6.2.2 Efluentes liquidos

Se trata del conjunto de aguas, a las que se les ha alterado alguna de sus
caracteristicas naturales al haber sido utilizadas. Y a las que eventualmente se les han
podido afadir aguas limpias de diversas procedencias, tales como subterraneas,

superficiales y fluviales.

Segun la Generalitat de Catalunya y la situacién de la planta situada en Tarragona, la
normativa que tienen que seguir estos efluentes liquidos es la siguiente:
- Ley 5/1981, de 04-06-1981, sobre desarrollo legislativo en materia de evacuacién y
tratamiento de aguas residuales.
- Ley 6/1999, de 12-07-1999, de ordenacidn, gestidn y tributacion del agua.
- Ley 13/2001, de 13-07-2001, de modificacién de la Ley 3/1998, de 27-02-1998, de
la intervencion integral de la Administracion Ambiental.
- Ley 4/2004, de 01-07-2004, reguladora del proceso de adecuacion de las
actividades de incidencia ambiental al que establece la Ley 3/1998, de 27-02-1998,
de la intervencién integral de la Administracién Ambiental.

- Ley 20/2009, de 4-12-2009, de prevencidn y control ambiental de las actividades.
6-5
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- Decreto 83/1996, de 05-03-1996, sobre medidas de regularizacién de vertidos de
aguas residuales.

- Decreto 130/2003, de 13-05-2003, por el cual se aprueba el Reglamento de los
servicios publicos de Saneamiento.

- Decreto 143/2003, de 10-06-2003, de modificacion del Decreto 136/1999, de 18-
05-1999, por el quese aprueba el Reglamento general de desarrollo de la Ley
3/1998,de 27-02-1998, dela intervencién integral dela Administracion
Ambiental, y se adaptan sus anexos.

- Decreto Legislativo 3/2003, de 04-11-2003, por el cual se aprueba el Texto
refundido de la legislacion en materia de aguas de Catalunya.

- Resolucién MAB/2964/2003, de 15-09-2003, por la cual se hace publico el Acuerdo
del Gobierno, de 01-08-2003, por el cual se aprueba el Programa de Saneamiento

de Aguas Residuales Industriales.

6.2.3 Residuos sdlidos

Hay que clasificar los sélidos en funcidn de diversos parametros especificados en:
- Catalogo europeo de residuos, Anexo 2 de la Orden MAM/304/2002, del 8 de
febrero (B.0O.E. n2 43 de 19 de febrero de 2002 y correccion de errores B.O.E n2 61
de 12 de marzo de 2002).

Segun este catdlogo, la actividad de la planta de produccién de SEVIN® pertenece al

grupo 07, referenciado a residuos de procesos quimicos orgdnicos.

6.3 RESIDUOS GENERADOS EN LA PLANTA

Es importante conocer bien los residuos que se producen en la planta de produccién,
ya sean de caracter productivo, es decir, asociados a la produccion del SEVIN® (por
ejemplo subproductos), como asociados a otras actividades que no tengan que ver con

la produccién en si, como seria los residuos derivados de trabajos en oficina.
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Ademas de conocer los diferentes residuos generados, también es primordial saber
donde se generan, para poder realizar, posteriormente, acciones que reduzcan esta
generacion de residuos.

A continuacién se describen los diferentes residuos generados, diferenciados segun si

son gaseosos, liquidos o sélidos.

6.3.1 Efluentes gaseosos

En primera instancia es necesario saber desde que puntos del proceso de fabricacion
existe la posibilidad de que se generen corrientes residuales gaseosos, fruto de
escapes de seguridad, venteos, etc. Una vez se conozcan es posible tomar una decisiéon
sobre el tratamiento que les sea mas indicado, prevaleciendo siempre la opcion de un
proceso de recuperacion de productos de interés.

En la tabla 6.3.1-1 se pueden observar estos puntos en que se producen o pueden
producir estos efluentes gaseosos residuales, asi como el PID en el que se muestran, el
equipo del que proceden, el sistema de escape que tienen y la sustancia o sustancias

que componen estos efluentes gaseosos.

Tabla 6.3.1-1 Listado de los efluentes gaseosos de la planta de produccion.

Area PID Equipo Sistema de escape Sustancia/s
100-PID-101 | Tanques Fosgeno PSV seguridad Fosgeno
100 100-PID-102 Tanques MMA PSV seguridad MMA
PSV seguridad Tolueno
100-PID-103 | Tanques Tolueno
Venteo Tolueno
200-PID-101 R-201 PSV seguridad McCC
200-PID-102 CA-201 PSV seguridad HCL/otros
200-PID-102 CA-201 Linea HCI
200-PID-103 CD-201 PSV seguridad Fosgeno
200-PID-201 Reactores MIC PSV seguridad MIC
200 200-PID-202 CD-202 PSV seguridad MIC
200-PID-202 V-204 PSV seguridad MIC
200-PID-202 V-204 Linea HCI/MIC
200-PID-203 E-210 Linea MIC
200-PID-204 CD-203 PSV seguridad McCC
200-PID-204 E-212 Linea McCC
200-PID-205 Tanques MIC PSV seguridad MIC
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200-PID-205 Tanques MIC Venteo MIC
300 300-PID-103 CR-301 PSV de seguridad Tol/otros
300-PID-201 Cl-301 Linea Aire/Tolueno

Cabe destacar que se diferencia entre los corrientes de efluentes gaseosos fruto del
normal funcionamiento de la planta, de los corrientes que se generarian fruto de
situaciones de emergencia, como por ejemplo aumentos de presion que hiciesen saltar

las valvulas de seguridad.

6.3.2 Efluentes liquidos

El hecho de estar ante una planta de produccién que utiliza sustancias quimicas que
presentan incompatibilidades con el agua, da como resultado que no hayan efluentes
liquidos a verter a linea de aguas industriales.

Los principales efluentes liquidos que se generardn serdn fruto de las regeneraciones
de las resinas de los reactores de produccion del carbaril, y en menor medida, aguas de
limpieza de las instalaciones.

Las aguas que se generan en la regeneracién de los reactores de intercambio idnico
tendran un alto contenido en amoniaco, ya que las regeneraciones se llevan a cabo
con disoluciones de NH4Cl y NH,OH.

Debido al funcionamiento de la planta, la cantidad de residuos liquidos generados no

sera muy elevada.

6.3.3 Residuos sdlidos

La generacion de residuos solidos generados en la planta a raiz de la produccién del
SEVIN® serd minima. Solo se generaria residuo sélido en casos de derrames de
producto acabado en las fases de llenado de sacas, o fruto de limpiezas de los silos de

almacenamiento y las lineas de envasado.
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Otras actividades propias de la planta si que producen residuos sdlidos pero de
caracter diferentes a los producidos en un proceso de produccidn. Estos serian desde
los que pueden producirse fruto de tareas de mantenimiento, por ejemplo

absorbentes sucios, hasta los residuos propios de una oficina.

6.4 GESTION Y TRATAMIENTO DE RESIDUOS

6.4.1 Efluentes gaseosos

Una vez conocidos los diferentes flujos de gases residuales que se producen o pueden
producirse en la planta de produccion es posible tomar decisiones sobre los
tratamientos mas adecuados para estos corrientes.

Para poder decidir sobre el tratamiento de estos corrientes es necesario tener en
cuenta la sustancia o sustancias que conforman cada corriente.

Una vez tenido todo esto en cuenta, los tratamientos de efluentes gaseosos a instalar

seran los siguientes:

e Oxicloracion

Debido a que existe un flujo continuo de HCI gas, asociado al normal
funcionamiento de la planta, se ha decidido instalar una planta de oxicloracion con
la cual sea posible aprovechar esta corriente de gas para producir Cloro.

De esta manera se evita tener este corriente como residual y asi ser reutilizado.
Otro de los corrientes, se someterd a una condensacién para separar MIC de HCl y
asi poder enviar este ultimo a la panta de oxicloracion.

El sistema de recuperaciéon por oxicloracion esta explicado detalladamente en el

punto 1.4 del Volumen 1.
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e Scrubber general

Se instalara un sistema de tuberias para vehicular algunos de los efluentes
gaseosos producidos en la planta de producciéon hacia un sistema de lavador de
gases o Scrubber.

Este scrubber se encargara de lavar los corrientes gaseosos evitando emisiones a la
atmosfera de estos contaminantes, en caso de que el scrubber fuese incapaz de
lavar la cantidad de gases que le llegan debido a un aumento de estos, se ha
instalado un sistema capaz de enviar la salida de este lavador de gases hacia una
antorcha quemadora de gases.

Este sistema de lavado de gases puede observarse en detalle en el plano 500-PID-

102.

e Antorcha

Aunque el sistema normal de tratamiento de los efluentes gaseosos corresponda al
scrubber lavador de gases, teniendo en cuenta, ademads del factor medio
ambiental, el factor seguridad, es necesaria la instalacién de una antorcha
guemadora de gases que, en caso de mal funcionamiento o parada de
mantenimiento del scrubber sea capaz de absorber esta carga de gases para
guemarlos antes de que sean emitidos a la atmosfera.

Ademas de quemar estos posibles excesos de gas que el scrubber no podra tratar,
se han conectado a esta antorcha quemadora las lineas de PSV de emergencia de
los diferentes equipos.

Hay que hacer hincapié en que este sistema es mds un “seguro” que otra cosa, ya
gue a no ser que se produzca una rocambolesca combinacién de errores,
altamente improbable por el disefio de la planta, esta antorcha jamads tendria que
entrar en funcionamiento.

Se pueden conocer los detalles sobre este equipo en el apartado 5.13 sobre

seguridad e higiene.
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e Biofiltracion

El dltimo sistema de tratamiento de que dispondrd la planta de produccién de
SEVIN® sera un Biofiltro.

Serd el corriente de salida de secado de los cristales de SEVIN®, después de pasar
por el ciclén que elimine las particulas, el que se vehiculard hacia este tratamiento.
El sistema dispondra (tal y como se puede ver en el plano 500-PID-101) de una
compresion y condensacion que permitiran la recuperacion de gran parte del
tolueno extraido de los cristales. El aire con traza de tolueno restante sera
absorbido por la poblacidn bioldgica del Biofiltro, permitiendo asi la emisién de
este corriente gaseoso a la atmosfera cumpliendo con la normativa vigente.

Los detalles sobre este sistema de tratamiento de gases pueden verse en el

apartado 6.4.3.

e Recuperacion de tolueno

Los efluentes gaseosos provenientes de las lineas de venteo de los tanques de
almacenamiento de Tolueno, asi como las lineas de las PSV de emergencia, serdn
vehiculadas hacia un sistema para recuperar este Tolueno. Se trata de una linea
que llevara estos corrientes directos al compresor y condensador encargado de la

separacion del Tolueno de aire, pudiendo asi condensar y recuperar este Tolueno.

Recuperando la tabla mostrada con anterioridad, podemos ahora establecer el

tratamiento idéneo para cada uno de los efluentes gaseosos. Estos tratamientos se

muestran en la tabla 6.4.1-1.

Tabla 6.4.1-1. Gestidn y tratamiento de los diferentes efluentes gaseosos.

Area PID Equipo Sistema de escape | Sustancia/s Tratamiento
100-PID-101 | Tanques Fosgeno PSV seguridad Fosgeno ERS
100 100-PID-102 Tanques MMA PSV seguridad MMA ERS
PSV seguridad Tolueno Recuperacién
100-PID-103 | Tanques Tolueno —
Venteo Tolueno Recuperacion
200 200-PID-101 R-201 PSV seguridad McCC ERS
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200-PID-102 CA-201 PSV seguridad HCL/otros ERS
200-PID-102 CA-201 Linea HCI Oxicloracion
200-PID-103 CD-201 PSV seguridad Fosgeno ERS
200-PID-201 Reactores MIC PSV seguridad MIC ERS
200-PID-202 CD-202 PSV seguridad MIC ERS
200-PID-202 V-204 PSV seguridad MIC ERS
200-PI1D-202 V-204 Linea HCI/MIC Oxicloracion
200-PID-203 E-210 Linea MIC Scrubber
200-PID-204 CD-203 PSV seguridad MCC ERS
200-PID-204 E-212 Linea MCC Scrubber
200-PID-205 Tanques MIC PSV seguridad MIC ERS
200-PID-205 Tanques MIC Venteo MIC Scrubber
300 300-PID-103 CR-301 PSV de seguridad Tol/otros ERS
300-PID-201 Cl-301 Linea Aire/Tolueno | Cond + Biofiltro

6.4.2 Residuos sdlidos y liquidos

Debido a que los residuos liquidos y solidos van a ser tratados externamente, es decir,
no se ve necesidad de implantar un sistema interno para su tratamiento, los
tratamientos aplicados a estos se muestran de manera conjunta.

La Unica aclaracién pertinente a tener en cuenta en cuanto a los residuos liquidos
producidos en la planta fruto de regeneraciones, limpiezas, etc., cabe mencionar que
seran almacenados en GRG de 1000 litros, para su posterior salida de la planta hacia
un gestor autorizado.

Ademas de estos residuos liquidos, se han tenido en cuenta todos los posibles residuos
solidos a generar en la planta de produccién de SEVIN®.

Para todos ellos es necesario realizar las hojas de seguimiento de residuos que vayan a
salir de la planta, es por eso que hay que tener en cuenta los gestores adecuados para
cada uno de los residuos asi como los tratamientos posibles que se indican segun los
cddigos asignados a cada clase de residuo.

Para realizar la caracterizacion de los residuos es necesario consultar el catalogo
europeo de residuos, asi como el catalogo de residuos de Catalunya.

Para la seleccion del tratamiento de los residuos, asi como del gestor que se encargara
de ello, la herramienta esencial es la web de |la Agencia de Residus de Catalunya, con la

cual se puede llevar a cabo de manera muy sencilla todo este proceso.

6-12



mli‘ Volumen II: Medio Ambiente

En la tabla 6.4.2-1 que se muestra a continuacion, aparecen todos los residuos posibles
derivados de las diferentes tareas que se realizan en la planta de produccién, la
caracterizacidon de los residuos segun su tipologia, los cddigos que les aplican, los
tratamientos seleccionados en cada caso y los gestores encargados de dichos

tratamientos.
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Tabla 6.4.2-1. Tabla de tratamientos y gestion de los diferentes residuos liquidos y sélidos que se generan en la planta de produccion.

Métodos de tratamiento

Gestor
Residuo CER CRC Tipologia | Métodos disponibles ]
TDR Seleccionado - —— o
VAL TDR Nombre Localidad | Provincia Cadigo
Plasticos 200139 | 200103 NE V12 V6l - V12 Reciclaje de plasticos Grifd Ecoldgic S.A. | Constanti | Tarragonés | E-1042.08
. V11vel . . iy - , .
Papel/Cartén 200101 | 200101 NE V85 - Vi1 Reciclaje de papel y cartdn Griid Ecoldgic S.A. | Constanti | Tarragonés | E-1042.08
Tratamiento y
Baterias/Pilas 200133 | 200118 E Va4 - Va4 ReCl'.lperauon de baterias, Recupe'rauones Constanti | Tarragonés| E-03.85
(T62) pilas y acumuladores Industriales S.A.
(TRISA)
Téner 080318 | 200122 NE V54 T12 V54 Reciclaje de téner Josep Domingo Ribé Valls Alt Camp | E-885.05
Chatarra 200140 | 200105 NE Va1l - V41l Recicl. y recup. de m’eFaIes ° Grifié Ecoldgic S.A. | Constanti | Tarragonés | E-1042.08
compuestos metalicos
. . . Gestid de Residus
Absorbentes 150203 | 150299 NE V13 T21£_11';21 T21 Incmerahc:lnon (;lﬁarzzljuos no Especials de Catalunya | Constanti | Tarragonés | E-446.97
& S.A. (GRECAT)
132724 recuperadiones
Lodos de caldera | 161002 | 150407 NE - T21T31 T32 Tratamiento especifico P . Constanti | Tarragonés| E-03.85
36 Industriales S.A.
(TRISA)
Aceite de 130207 | 130203 E V22 121 V22 Regeneracion de aceite CATOR, SA Alcover | AltCamp | E-56.93
maquinaria mineral
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. . . Gestid de Residus
Aguas de limpieza | 070701 | 070601 E V43 T3_|%2121 T21 Incmerahc:lnon (;lﬁ;g(s)lsduos no Especials de Catalunya | Constanti | Tarragonés | E-446.97
& S.A. (GRECAT)
Aguas de limpieza Incineraciéon de residuos Gestio de Residus
g ) P 070703 E V21V24 | T24T22 T22 halogenados Especials de Catalunya | Constanti | Tarragonés | E-446.97
& S.A. (GRECAT)
Tratamiento y
Aguas 070701 | 070501 E vag | T3LT21 | 45, | Tratamiento fisicoquimicoy Recuperaciones | . -nti | Tarragonés| E-03.85
regeneracion T24 biolégico Industriales S.A.
(TRISA)
Tratamiento y
Resina 110116 | 070502 E vaa | T2IT33 | a3 Estabilizacion Recuperaciones | - -nti | Tarragonés| E-03.85
Intercambio T13 Industriales S.A.
(TRISA)
. . . Gestio de Residus
Carbdn activo 070710 | 070401 E V47 T21£_11';21 T21 Incmerahc:lnon (;lﬁ;g(s)lsduos no Especials de Catalunya | Constanti | Tarragonés | E-446.97
8 S.A. (GRECAT)
. . . Gestio de Residus
Lg/lclyifigarsio 160506 | 160601 E V24 V42 T3_|%3-;21 T21 Incmerahc:lnon (;liargzljuos no Especials de Catalunya | Constanti | Tarragonés | E-446.97
g S.A. (GRECAT)
Envasespbsnco 150110 | 150102 E V51 T21T36 V51 RecuperaaoQ,rquhzauony NCQ}beﬂa Tarragona | Tarragonés | E-1268.11
sucios T13 regeneracién de envases Reconditioning S.L.
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6.4.3. Tratamiento de tolueno

6.4.3.1. Condensador E-501

El condensador E-501 estd disefiado para condensar una parte del tolueno que
contiene el aire procedente del secador y ciclén. El aire antes de entrar en el
condensador, pasa por un compresor K-501 para aumentar la presion del fluido, y asi
aumentar el caudal de condensado que se produce en el condensador.

En la tabla 6.4.3.1-1 se muestra las condiciones de entrada del corriente de aire al
condensador.

Tabla 6.4.3.1-1 Caracteristicas del corriente de entrada al condensador E-501

Caudal de aire (kg/h) 2254
Temperatura (2C) 157
Presion (bar) 2,5

Fraccidon masica de tolueno (kg
0,02
tolueno/kg aire)

La temperatura de entrada es muy alta en comparacion a la salida del ciclon. Esto es
debido al aumento de presion del compresor que conlleva un aumento considerable
de temperatura. Con una presién inferior, el caudal de tolueno condensado era muy
inferior, haciendo que la utilizacion del condensador fuera inttil. De este modo, el
corriente de aire entra en el biofiltro, con la concentracién de tolueno 6éptima para
gue después del tratamiento, las emisiones a la atmdsfera de tolueno estén dentro de

la legalidad.

Para el condensador E-501 se utiliza NBA para enfriar el fluido, circulando por tubos, ya

gue trabaja con unos rangos de temperatura de -252C a -109C.

El tolueno condensado se almacena en un tanque intermedio (V-501), dénde se
vehicula hasta uno de los tanques de almacenamiento de tolueno (T-104). Como se

trata de un corriente reducido, se dispone de un sistema de control discontinuo de
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nivel, que cuando el V-501 esta lleno, se vacia hasta los tanques de tolueno. Los ciclos

de llenado y vaciado del tanque son aproximadamente de un dia.

6.4.3.2. Intercambiador E-502

El intercambiador E-502 esta disefiado para adecuar la temperatura del corriente de
aire a las caracteristicas necesarias para el buen funcionamiento del biofiltro BI-501. El
aire cuando sale del E-501, se dirige al intercambiador E-502, pasando por una valvula
de regulacién donde se disminuye la presidn del corriente. Esta reduccidn de la presién

conlleva una disminucion muy fuerte de la temperatura.

En la tabla 6.4.3.1-1 se muestra las condiciones de entrada del corriente de aire al
condensador.

Tabla 6.4.3.2-1 Caracteristicas del corriente de entrada al intercambiador E-502

Caudal de aire (kg/h) 2220
Temperatura (2C) -30
Presion (bar) 1,2

Fraccidn masica de tolueno (kg
0,005
tolueno/kg aire)

El intercambiador esta disefiado con la utilizacion de vapor de agua a 7 barg con un
rango de trabajo de 1702C hasta los 1652C. Esto supone la condensacion del vapor de

agua, intercambiando el calor de cambio de fase con el aire.

En las tablas de especificaciones se muestra el calculo detallado y las dimensiones

fisicas del intercambiador, para poder realizar el intercambio propuesto.
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6.4.4 Biofiltro de lecho fijo

El tratamiento final del tolueno estd enfocado al disefio de un biofiltro para depurar un
aire, expulsado a la atmosfera, que estd contaminado por tolueno procedente de un

proceso de cristalizacién.

Uno de los puntos a destacar en este biofiltro es conocer el tipo de microorganismo
capaz de depurar el aire en cuestién, como trabajan, como se obtienen y otras
caracteristicas de disefio. Muchos de estos microorganismos son desconocidos debido

a que se sintetizan en las mismas empresas instaladoras de esta tecnologia.

Durante el proceso de biofiltracién, el aire contaminado pasa a través de los
macroporos del material filtrante que sirve de soporte a bacterias en crecimiento. La
degradacion de los contaminantes ocurre previa transferencia del aire a un medio
liguido en donde es utilizado como fuente de carbono y energia (compuestos
orgdnicos) o como fuente de energia (compuestos inorganicos). La utilizacién implica
produccién de biomasa y la oxidacion parcial o total del contaminante. A su vez, la
biomasa, bajo ciertas condiciones sufre una oxidacion por respiracion endoégena. De
esta manera, los procesos de biofiltracién dan lugar a una descomposicion completa

de los contaminantes, creando productos no peligrosos.

Los biofiltros estan pensados para trabajar en continuo y asi evitar que los
microorganismos mueran por falta del sustrato que los alimenta. Si se detiene el
funcionamiento, deja de entrar sustrato en forma de COVs y la colonia de
microorganismos se reduce hasta morir. Por tanto, si se debe parar el proceso, se hara

por un espacio corto de tiempo.

Los biofiltros de lecho fijo (BLF) constan de un lecho empacado que se conoce como
material filtrante y que puede ser sintético u organico, que sirve como soporte para los
microorganismos y en el caso de los organicos como fuente de nutrientes para el
crecimiento microbiano. Ejemplos de materiales filtrantes utilizados en este tipo de

filtros son rocas porosas, tierra de diatomeas, perlita, tierra, trozos de maderas,
6-18



m.i‘ Volumen II: Medio Ambiente

diferentes tipos de compost, residuos orgdnicos tales como cascaras de cacahuate, de
arroz o de coco, cortezas de pino, fibra de cafia de azucar, entre otros. El principio de
los biofiltros de lecho fijo consiste en hacer pasar el corriente gaseoso saturado de
humedad que contiene al contaminante a través del lecho en donde los contaminantes
son degradados por los microorganismos. Una caracteristica importante de los BLF es
la ausencia de la fase acuosa mdvil que los hace convenientes para tratar
contaminantes muy poco solubles en agua. Por esta razon, se ha decidido la utilizacién

de un biofiltro de lecho fijo, en detrimento de otros tipos de biofiltros.

,ﬂ.l i :
Cantaminado

Hiar idifi zador

Figura 6.4.4-1. Esquema del funcionamiento de un biofiltro.

La tabla 6.4.4-1 que aparece a continuacidon muestra las ventajas y desventajas de este

tipo de biofiltro:

Tabla 6.4.4-1. Ventajas y desventajas de un Biofiltro de lecho fijo.

BIOFILTRO DE LECHO FlJO

VENTAIJAS INCONVENIENTES

-Altas superficies de contacto gas-liquido | -Poco control sobre fendmenos de

-Facil arranque y operacidn. Bajos costes | reaccion.

de inversién. -Baja adaptacion a altas fluctuaciones de
-Soporta periodos sin alimentacion. flujo de gas.
-Conveniente para operacion | -Grandes volumenes de reactor.
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intermitente. -No conveniente para tratamiento de
-No produce agua de desecho. contaminantes cuyos subproductos son

compuestos acidos.

La figura 6.4.4-2 esquematiza los mecanismos que tienen lugar en la degradacién de

los COVs que se describe a continuacion.

Figura 6.4.4-2. Representacion del fenémeno de degradacion y de los mecanismos involucrados.

Hay unas condiciones que son indispensables para el buen funcionamiento de los

biofiltros:

e Conseguir una poblacién de microorganismos adecuada.

Hay dos maneras de obtener una poblacién de microorganismos adecuada, mediante
el estudio en laboratorio especializado con plantas piloto o dejar que la naturaleza siga

su curso. La especie de microorganismos que predominara el lecho sera la que mejor
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se adapte a las emisiones, alimentdndose de COVs. En el primer caso, el del
laboratorio, se tardara menos en aclimatarse los microorganismos en el lecho, ya que
han sido puestos a prueba previamente a la inoculacién. La desventaja que tiene dejar
hacer a la naturaleza es que se requiere mas tiempo para aclimatar el cultivo. Pero, la
poblacién adaptada de forma natural, lo ha hecho en un medio en el que habia una
gran diversidad de especies y es por este motivo que resiste mejor las condiciones

adversas e incluso puede dar mejor rendimiento en la degradacidn.

¢ Una buena adicidon de nutrientes

Ademas del contaminante, es necesario, el desarrollo de la poblacion, afiadir al lecho
nitrogeno, potasio y fésforo en la proporcion adecuada mediante fertilizantes.
También hay que anadir, en pequenas cantidades, algunos nutrientes menos solubles

como son el magnesio, calcio, hierro y sodio.

e Tratamiento previo de separacion de particulas

En caso de que el gas a tratar contiene particulas, se deben separar antes de realizar el
tratamiento bioldgico, ya que si no, se tapa el lecho filtrante y en consecuencia se
produce una pérdida de presién, provocando un aumento en el consumo de energia.
Se debe procurar mantener la presion estable y que se reduzca el rendimiento del

equipo.

6.4.4.1 Pardametros y condiciones técnicas aplicadas al diseio del biofiltro

Las tablas 6.4.3.1-1 y 6.4.3.1-2 que aparecen a continuacién, muestran las
caracteristicas del corriente de entrada al biofiltro, asi como, los parametros de disefio

basicos para el calculo y el buen funcionamiento del biofiltro.
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Tabla 6.4.4.1-1. Caracteristicas del corriente de entrada.

Caudal masico (kg/h) 2220
Densidad(kg/m?) 1,38
Cabal volumétrico (m3/h) 1605
Temperatura (2C) 30
Presion (bar) 1,2
Concentracién tolueno (g/m°) 6
Carga masica (g/h) 9630
Humedad relativa a la entrada del biofiltro (%) 99

Tabla 6.4.4.1-2. Caracteristicas del medio filtrante.

Densidad poblacional de microorganismos Alta
Area superficial Media
Permeabilidad al aire Media
Contenido de nutrientes asimilables Alta
Absorcion de contaminantes Alta
Tiempo de vida util 2-4 anos
Coste Bajo
Porosidad del lecho (%) 60
Retencion de agua 50 % de la masa
pH 7
Contenido de materia organica (%) 45
Contenido de agua (%) 50
Altura lecho (m) 1,5

Aparte de los parametros fisicos para el dimensionamiento, que se pueden encontrar
en la hoja de especificaciones del BI-501, hay otros datos importantes que ayudan a

entender un poco mejor el funcionamiento del biofiltro. Las bacterias utilizadas en

6-22



m.i‘ Volumen II: Medio Ambiente

este caso son las pseudomonas, debido a que resultan muy polivalentes en cuanto a la
degradacion de diferentes COVs.

Tabla 6.4.4.1-3. Parametros del tanque de aspersion y biofiltro.

TANQUE DE ASPERSION

Velocidad del corriente gas (m/s) 1
Area (m?) 0,45
Didmetro (m) 0,76
Altura (m) 2,25
Volumen (m°) 1,02

Tiempo de residencia (s) 2,3

BIOFILTRO
Carga superficial del gas sobre el lecho (m?/h-m?) 56,2
Carga volumétrica del gas sobre el lecho (m3/h-m3 lecho) 37,5
Carga masica volumétrica sobre el lecho (g/h-m? lecho) 225
Carga mésica superficial sobre el lecho (g/h-m?) 337
Bacterias Pseudomonas

Pérdida de carga (hPa) 4,5

Capacidad de eliminacion (g/h-m>) 220,3

6.4.4.2 Mantenimiento del biofiltro

Como apartado final de este capitulo distinguimos dos dreas importantes en cuanto al
mantenimiento de los biofiltros, una es el control de la humedad y el otro, la
evaluacidon de la caida de presidon. Ninguna de estas gestiones de mantenimiento
requiere grandes cantidades de tiempo, pero todas son importantes para el

funcionamiento adecuado del biofiltro.

e Control de la humedad
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El control de la humedad en el biofiltro requiere una cierta capacitacién en el trabajo.
En general, no se requieren aparatos de medida para la humedad. La sensacién y el
aspecto del lecho es indicador de poca o demasiada agua. Sin embargo, debido a que
se riega desde la parte superior, si se secan los medios de comunicacién por la parte
inferior, es necesario excavar en los medios de relleno para comprobar alli el
contenido de humedad. La humedad debe estar presente entre la mitad y tres cuartas
partes de la altura del lecho. Si la humedad esta presente en toda la profundidad del
material de relleno, entonces el sistema de riego debe proporcionar menos cantidad
de agua. Pero si la humedad sélo llega a unos pocos centimetros de profundidad, la

cantidad de agua necesita ser aumentada.

e Evaluacion de la diferencia de presion

Con el tiempo la degradacion del material de los medios de relleno y la materia
organica inerte, hace que la caida de la presiéon a través del lecho se tenga que
aumentar para hacer pasar el aire. Como la caida de la presidon aumenta, la cantidad de
aire movido por los ventiladores disminuye. Esta disminucién en el flujo a la larga dara

lugar a una ventilacion pobre en la instalacion.

Desgraciadamente, no se han realizado estudios a largo plazo para determinar cuanto
tiempo se mantienen las propiedades de los lechos, pero se estima que la mayoria de
los biofiltros, tienen una duracién de unos 8 anos. Una ventilacidn pobre serd
probablemente el primer signo de obstruccion del biofiltro. Un mandmetro puede ser

util para comprobar la caida de presion en el biofiltro.

Dependiendo del disefo del biofiltro y los ventiladores, las caidas de presion de mas
del 50% respecto a la caida de presién de disefio indican la necesidad de sustituir los
medios de relleno. Teniendo en cuenta que la caida de presién maxima se mide

cuando hay ventilacion maxima.
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6.5 EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA PLANTA

6.5.1 Introduccion

La Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) es presentada y asumida como:
i. Instrumento de politica publica
ii. Procedimiento administrativo
iii. Metodologia para la ejecucion de los estudios de impacto, los que son

componente central de las EIA

Estas metodologias estdn encaminadas a identificar, predecir y evaluar los impactos
ambientales de los proyectos, y sus resultados deben ser complementadas, en la
presentacion de los Estudios de Impacto Ambiental (EIA), con:

iv. la descripcion del proyecto en curso de evaluacion,

v. el plan de manejo

vi. el sistema de monitoreo a ser aplicado.

La evaluaciéon de impacto ambiental de proyecto constituye el instrumento mas
adecuado para la preservacion de los recursos naturales y la defensa del medio

ambiente.

La legislacién a aplicar en Catalufia respecto al impacte ambiental es:

- Decreto 114/1988, de 7 de abril, de Evaluacion de Impacto Ambiental.

- Decreto 136/1999, de 18 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento
general de despliegue de la Ley 3/1998, de 27 de febrero, de la intervencién
integral de la Administracion ambiental.

- Orden de 21 de mayo de 1998, de creacion de la Comisidn Mixta que prevé la

Ley 3/1998. Publicada en el DOGC 2659 de fecha 15.06.1998.

Para saber cudles son las plantas que requieren un estudio de impacto ambiental se ha

consultado la legislacion estatal, concretamente la Ley 6/2010, de 24 de marzo, por la
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cual se modifica el texto refundido de la ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de

proyectos, aprobado por Real Decreto 1/2008 de 11 de enero.

Ahora ya se puede corroborar que la planta de produccion de SEVIN®, requiere un
estudio de impacto ambiental ya que se encuentra dentro del grupo 5 (Industria
quimica, petroquimica, textil y papelera) de instalaciones quimicas integradas, segun el
Anexo |, donde aparecen los proyectos contemplados en el apartado 1 del articulo

tercero del Real Decreto 1/2008 del 11 de enero.

6.5.2 Estudio de impacto ambiental

Los estudios de impacto ambiental son un instrumento preventivo de gestion
ambiental que permite definir en qué condiciones la implantacién o ampliacién de
proyectos o actividades seran compatibles con el medio ambiente. Asi pues, el objetivo
basico de los estudios de impacto ambiental (EIA) es integrar la variable ambiental en
los proyectos que puedan afectar el medio ambiente, con la finalidad de prevenir el
impacto ambiental e internalizar los costes ambientales de las primeras etapas
conceptuales de los proyectos.

Los EIA identifican los posibles impactos, estiman sus efectos potencialmente
significativos antes que el medio pueda sufrir las consecuencias y definen toda una
serie de medidas y actuaciones que hay que adoptar en la ejecucién del proyecto y

durante su explotacion.
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Figura 6.5.2-1. Diagrama de elaboracion del EIA.

El método elegido para la elaboracion de una EIA debe permitir identificar, predecir y
evaluar los impactos ambientales sobre el proyecto. Existen métodos que permiten
identificar esos impactos, como son las matrices de interaccion y las matrices simples

de causa-efecto, y otros que permiten evaluar los impactos, como la matriz de
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evaluacidn ponderativa. El ejemplo mas conocido de matriz ponderativa es la Matriz
de Leopold.

Para realizar la matriz de Leopold de pesos ponderados es necesario, primero, realizar
una matriz en la que se identifique sobre que dmbito tienen impacto los distintos

procesos de la planta de produccion durante el normal funcionamiento de esta.

Para ello, los procesos han sido separados en dos bloques, fabricacidon y servicios
auxiliares, y cada uno de ellos esta compuesto por distintas actividades. Esto permitira
determinar cualitativamente las consecuencias de una accion determinada sobre un

factor ambiental determinado.
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Tabla 6.5.2-1. Matriz cualitativa de identificacion de impactos.

FABRICACION

SERVICIOS AUXILIARES

8 =2 o $
.© [e) @) o = o
5 |[E2|2|2|E [3]|28 c| 8 . |2
B s El=[=2]s8 Dlo2l | Slos ®| 5|0 2|l §[3 «
S8|Ea|ls|S|Eulc|lEs|Slz2P8 8|8 |52|ElES
cE|l 2 vl c|S|E&E|C|8c| | 5|12al )| e|lcs|zZ]|2E
ocTc| g.® 3 o S = o] Se|l=|e|tyY o S1£8| 5o &
ss|8sl3|3|8 |3|8S|S|ERgle|s|5%|E23
S |E&|B|S|E |B|ES ol 8ls|93° &
g |<E|ls|=|=2 |&]|<8 e =
RENOVABLES Agua X X X
Consumo de -
Energia X X X X X X X X X
recursos naturales NO RENOVABLES -
Combustible X X X X X X
Materiales peligrosos para la salud humana X X X X X X X X
’ Nuevas instalaciones X X X X X X X X X
POBLACION — —
Creacion de ocupacion X X X X X X X X X X
Medio Zonas densamente pobladas afectables X
socioeconémico —
Vias publicas afectables X X
INFRAESTRUCTURAS | Usos del suelo publico afectable X
Zonas de uso de suelo sensibles afectables X
Residuos municipales X
SUELO Residuos peligrosos X X X X X X X X
. Lodos
Medio terrestre -
HIDROLOGIA Riesgo de contaminacion por aguas vertidas X X
RIEGO DE Explosiones, derrames o incendios X X X X X X X X X | X
ACCIDENTES Desastres naturales X | x X X | x X | x
Paisaje URBANO Impacto visual X X X
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Después de construir la matriz de impacto (resultados cualitativos) se realiza una
matriz de importancia, que se construye a partir de la matriz de identificacion de
impactos y determina la importancia del impacto de cada elemento en base a los

atributos que caracterizan el mismo.

La importancia se estima de acuerdo a la siguiente expresidon y puede tomar valores
entre 0 y 29. Estos valores pueden ser positivos o negativos segun la naturaleza del

impacto.

Importancia del impacto

=M*Rc+6*Pm+5+*N*LI+3+xT+4%Ac+10*Ic* Nt

Donde:
- M*Rc = Impacto minimo y recuperable
- Pm =Impacto permanente
- N*LI = Impacto negativo a largo plazo
- T =Impacto temporal
- Ac = Impacto acumulativo

- Ic*Nt = Impacto irrecuperable y notable

En funcion de la importancia de cada tipo de impacto se asigna un valor que lo
multiplica para detonar su efecto negativo o positivo, es por eso que un impacto
irrecuperable y negativo se multiplica por 10, y en cambio, un impacto minimo y

recuperable no se multiplica por ningun factor.

Segun su importancia, los impactos seran:
e Irrelevantes o compatibles: 0<1<8
e Moderados: 9<1<16
e Severos: 171524

e Criticos: 25<1<29
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- Ejemplo de célculo:

Consumo de energia en la produccion de MCC: 6*Pm + 5*N*LI + 10*Ic*Nt = 21

De esto se obtiene la matriz de Leopold de pesos ponderados.
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Tabla 6.5.2-2. Matriz de pesos ponderados de Leopold.

FABRICACION

SERVICIOS AUXILIARES

(%) w (%]
© = [e] o)) o
5 |E8|8|L|2 |5|28 8l .. 2%
= gE|S|=2|g Gleg|l | Sloel ®|s|8al5|E
Sc| Eals| §|E c| €S| c|lz|=8 8|28 €| 3
£ c . 0 © c Q| & c © o ~ |lo O = |22 | E g
Sc| 88|88 |s=|g|oe|=|2|5%e|E|E8|5]8
sales8|l2|23ls [S|es|S|E[°s|e|a|52|<]¢s
o = g o © o [} |l © o} © =
g |Es|s|2|E |B|EE g & % ls|3
g |=F5]|= |&]=¢8 £ g
RENOVABLES Agua 9
Consumo de J -
Energia 4 4
recursos naturales NO RENOVABLES -
Combustible
Materiales peligrosos para la salud humana 12 | 12
Nuevas instalaciones 7
POBLACION iy »
Creacion de ocupacion
Medio Zonas densamente pobladas afectables
i nomi L
socioeconomico Vias publicas afectables 6
INFRAESTRUCTURAS | Usos del suelo publico afectable
Zonas de uso de suelo sensibles afectables
Residuos municipales 12
SUELO Residuos peligrosos 9
. Lodos
Medio terrestre -
HIDROLOGIA Riesgo de contaminacion por aguas vertidas
Explosiones, derrames o incendios 13 | 13

RIEGO DE ACCIDENTES

Desastres naturales

Paisaje

URBANO

Impacto visual
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De la realizacién de la matriz de Leopold se extraen los impactos mas representativos

gue supone la instalacidn y funcionamiento de la planta de produccién.

Los impactos mas significativos son:

Consumo de energia por parte de los distintos equipos de la planta.

Utilizacion y/o produccion de sustancias peligrosas.

Generacion de residuos peligrosos potencialmente contaminantes, ya sean en
forma de efluentes gaseosos, liquidos o sélidos.

Riesgo intrinseco de incendio, explosién o derrames.

Accidente en planta grave resultado de un desastre natural.

Una vez detectados estos impactos, es necesario implementar o estudiar posibles

acciones que minimicen dichos impactos, siempre y cuando sea posible.

En el caso del consumo energético, mas alld de la implantacién de equipos
energéticamente eficaces, no se puede minimizar mucho el impacto, ya que
este consumo es un requerimiento del propio proceso de produccién.

Siempre se tiene que tener en cuenta el aprovechamiento de corrientes con
temperatura (ya sea alta o baja), para asi minimizar el gasto energético en

futuras etapas de intercambio.

El uso de sustancias peligrosas para la salud humana esta justificada por el
producto que se desea obtener.

De igual manera, y tratdndose de una instalacion nueva, si se considera
oportuna la busqueda de métodos alternativos de produccion de SEVIN® que
no necesiten de materias primas tan peligrosas como lo son por ejemplo el MIC

y el Fosgeno.

Para minimizar el impacto que supone la generacion de residuos fruto de la
produccién ya se han instalado equipos en cargados de reducir las cargas

contaminantes, por ejemplo, en los casos de efluentes gaseosos.
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Al resto de residuos, sélidos y liquidos, se les han asignado métodos de
tratamiento lo mas adecuado posibles.

El hecho de buscar algin proceso alternativo a la produccién de carabril por
esta via, también representaria una minimizacién en el impacto de los residuos
generados, ya que tal vez los residuos tengan una peligrosidad menor, e incluso
existiria la posibilidad de recuperarlos en el propio proceso. Este no seria el
caso de las aguas de limpieza, por ejemplo, pero si de alguno de los efluentes

gaseo0nsos.

e El impacto que supone el riesgo intrinseco de incendios y explosiéon queda
contrarrestado con la implantaciéon de los sistemas de proteccién contra
incendios y el plan de emergencia interior (PEl). Para poder minimizar el riesgo
en si, seria necesario por ejemplo, un cambio en las materias usadas en la
produccién, por unas con menos carga de fuego, poder calorifico, etc.

En cuanto al impacto que suponen los derrames, la instalacion de cubetos de
retencion para los tanques de almacenamiento ya supone una minimizacién en
si, ya que el riesgo de accidente se reduce.

Realmente, con los sistemas de control y seguridad que se instalaran, este
riesgo de accidentes por incendio, explosion y derrame se reduce

considerablemente.

e En contraposicion al punto anterior, el hecho de que se produzca un desastre
natural de dimensiones considerables comportaria serios problemas en la
planta.

Hay que tener en cuenta que la legislacion para actividad sismica en la zona
debe ser aplicada y la planta deberia soportar esta clase de desastre.

Ante uno de otro tipo el impacto no puede ser minimizado.
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7.1. BALANCE ECONOMICO

En este apartado se estudia la viabilidad econdmica del proyecto realizado,
considerando la inversién inicial, el coste de fabricacion del producto y los ingresos por
ventas. Con estos resultados se podrd determinar el sentido de la construccion y

operacion de la planta, viendo si resulta un negocio rentable o no.

El coste global del proyecto engloba una serie de costes e ingresos, los cuales se

definen a continuacién:
1. Inversion inicial

La inversion inicial es la cantidad de dinero que se debe aportar antes de comenzar la
actividad, con el objetivo de comprar bienes y servicios que permitan obtener otros
bienes y servicios de mayor valor afiadido en un determinado periodo de tiempo. La

inversiodn inicial consta de diferentes puntos:

a. Gastos previos. Son una pequefia partida econdmica destinada a la
realizacién de un estudio de mercado, la formacion de la empresa,
investigacion, el acondicionado del terreno, etc.

b. Capital inmovilizado. Es la parte del capital utilizado en la adquisicion
de medios transformadores (edificios, equipos, etc.). Es la partida mas
alta y no se puede recuperar sin parar la produccién. Ademas, el valor
de este capital inmovilizado se va perdiendo con el tiempo, y es por eso
gue resulta necesaria una amortizacién para compensar la devaluacion
de éste.

c. Capital circulante. Es la parte del capital destinada al funcionamiento
del negocio, un capital imprescindible para que, una vez construida la
planta, ésta se pueda mantener en operacion. Incluye la compra de
materias primas, el pago de salarios y el dinero en caja, entre otros. No
es un capital amortizable.

d. Costes asociados a la puesta en marcha. Este capital incluye costes

extras como posibles reparaciones o modificaciones, pérdidas
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andmalas de producto, etc. En el caso de una planta de nueva
construccion, este capital se considera una inversion.

2. Costes de la planta

Estos costes engloban los costes puramente relacionados con la produccién o directos
y costes no relacionados con la produccion (aunque dependen de ella) o indirectos.
Entre ellos se encuentras constes en mano de obra, patentes, servicios,

mantenimiento, servicios financieros, etc.

3. Ingresos por ventas

Estos ingresos vienen directamente de la venta del producto acabado, que en este

caso es SEVIN®.

7.1.1. Inversion inicial

7.1.1.1. Gastos previos

Estos gastos resultan irrelevantes si se comparan con el capital inmovilizado de Ia
planta, asi que no se tendrdn en cuenta ya que se desconocen y son anteriores a la

realizacion del proyecto.

7.1.1.2. Capital inmovilizado

Para calcular la inversion inicial se emplea el método de Vian, que es un método de
factor multiple que se basa en el cdlculo del capital inmovilizado partiendo del coste de
la maquinaria y equipos, generando el menor error en comparacion con otros

métodos. Cuanto mas preciso sea este coste, mas real serd el capital inmovilizado.

En la tabla 7.1.1.2-1 se muestran las diferentes inversiones que tiene en cuenta el

método de Vian y las expresiones para calcularlas.

Tabla 7.1.1.2-1 Calculo del capital inmovilizado

INVERSION DEFINICION EXPRESION DE CALCULO
1 Equipos y maquinaria X
12 Costes de instalacion de 11 (0,35-0,5)-X
13 Tuberias y vélvulas 0,6:X
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14 Instrumentos de medida y control (0,05-0,3)-X
15 Aislamientos térmicos (0,03-0,01)-X
16 Instalacion eléctrica (0,2-0,2)-X

17 Terrenos y edificios 0,35-X

18 Instalaciones auxiliares (0,25-07)-X

Y Capital fisico o primario Sumadellal8
19 Honorarios del proyecto y montaje (0,2-0,3)-Y

YA Capital directo o secundario SumadeYal9
110 Contrata de obras (0,04-0,1)-2
111 Gastos no previstos (0,1-0,3)-Z

e |1: Equipos y maquinaria

En las tablas siguientes se pueden ver los precios unitarios de los equipos, catalogados

por drea. Estos precios se han obtenido de diferentes fuentes; por ejemplo, el precio

de los intercambiadores de calor se han obtenido a partir del software EDR de

AspenTech, el de las columnas de absorcidn y destilacidon a partir del software Aspen

HYSYS de AspenTech, y el resto a partir del software integrado en la web

www.matche.com, que estima el precio del equipo en cuestién a partir de su

parametro caracteristico.

Tabla 7.1.1.2-2 Equipos del area 100

ITEM PRECIO/u (€) UNIDADES PRECIO TOTAL (€)
T-101 30118,50 2 60237,00
T-102 19424,25 2 38848,50
T-103 18260,25 2 36520,50
T-104 21024,75 1 21024,75
Bombas 3273,75 4 13095,00
TOTAL 169725,75
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Tabla 7.1.1.2-3 Equipos del area 200

ITEM PRECIO/u (€) UNIDADES PRECIO TOTAL (€)
R-201 25171,50 1 25171,50
E-201 7095,31 1 7095,31
E-202 6536,59 1 6536,59
E-203 6349,62 1 6349,62
E-204 6906,16 1 6906,16
E-205 7349,93 1 7349,93
E-206 9079,20 1 9079,20
E-207 6543,14 1 6543,14
E-208 11003,44 1 11003,44
E-209 9206,51 1 9206,51
E-210 6590,42 1 6590,42
E-211 11898,26 1 11898,26
E-212 12015,39 1 12015,39
E-213 598,73 1 598,73
V-201 22479,75 1 22479,75
V-202 4510,50 1 4510,50
V-203 17823,75 1 17823,75
V-204 17823,75 1 17823,75
V-205 82425,75 1 82425,75
V-206 82425,75 1 82425,75
V-207 82425,75 1 82425,75
R-202 92901,75 3 278705,25
CA-201 37975,50 1 37975,50
CD-201 43941,00 1 43941,00
CD-202 510414,00 1 510414,00
CD-203 47942,25 1 47942,25
Bombas 3273,75 18 58927,50
TOTAL 1414164,70
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Tabla 7.1.1.2-4 Equipos del area 300

ITEM PRECIO/u (€) UNIDADES PRECIO TOTAL (€)
E-301 11009,99 2 22019,97
E-302 7474,34 1 7474,34
E-303 7395,04 1 7395,04
E-304 6875,60 1 6875,60
TM-301 14259,00 1 14259,00
TM-302 14259,00 1 14259,00
TM-303 14259,00 1 14259,00
R-301 109125,00 2 218250,00
SN-301 4219,50 1 4219,50
CR-301 185924,46 1 185924,46
PC-301 400368,15 2 800736,30
D-301 14550,00 1 14550,00
Cl-301 21825,00 1 21825,00
SS-301 36375,00 72750,00
Bombas 3273,75 12 39285,00
TOTAL 1444082,21
Tabla 7.1.1.2-5 Equipos del area 500
ITEM PRECIO/u (€) UNIDADES PRECIO TOTAL (€)
E-501 7820,63 1 7820,63
E-502 6740,29 1 6740,29
E-503 6875,60 1 6875,60
K-501 26917,50 1 26917,50
BI-501 36000,00 1 36000,00
T-501 1891,50 1 1891,50
R-501 109125,00 1 109125,00
SC-501 36375,00 1 36375,00
SC-502 36375,00 1 36375,00
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CD-501 29100,00 1 29100,00
Bombas 3273,75 4 13095,00
Tangue agua 42922,50 1 42922,50
Antorcha 400000 1 400000
TOTAL 753238,02
Tabla 7.1.1.2-6 Equipos del area 800
ITEM PRECIO/u (€) UNIDADES PRECIO TOTAL (€)
E-801 7293,92 1 7293,92
CT-801 117345,75 1 117345,75
SG-801 72750,00 1 72750,00
SGTO-801 94575,00 1 94575,00
N-801 10912,50 1 10912,50
Bombas 3273,75 11 36011,25
Bomba Jockey 1818,75 1 1818,75
Bomba diésel 7275 1 7275
TOTAL 347982,17

El coste total de equipos y maquinaria asciende a 4129192,83 €.

e |2: Costes de instalacion de I1

Para la estimacion del coste de instalacion de los equipos y maquinaria se supone que
éste serd un 45% del coste de estos equipos. Esto incluye soportes, estructuras,

escaleras, etc.
Se estima que los costes de instalacion seran de 1858136,77 €.

e |3: Tuberias y valvulas

En este apartado se incluye el coste asociado a la adquisicion e instalacion de las
tuberias y vdlvulas presentes en la planta, sin tener en cuenta el aislamiento de
algunas. Se escoge un valor del 50% del coste de los equipos y maquinaria.
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Se estima que el coste de todas las tuberias y vélvulas serd de 2064596,42 €.

e 14: Instrumentos de medida y control

Esta seccidn incluye la adquisicion e instalacién de todos los sistemas de medicion y

control de la planta, y se estima que sera del 30% del coste de equipos y maquinaria.

Se estima que el coste asociado a la instrumentacidn y el control del proceso sera de

1238757,85 €.

e |5: Aislamientos térmicos

Para la estimacion de los costes asociados al aislamiento térmico se supone que seran
de un 10% de los costes de equipos y maquinaria, ya que no todos los equipos y

tuberias de la planta estan calorifugados.
Se estima que la partida en aislamiento térmico sera de 412919,28 €.

e 16: Instalacion eléctrica

Este apartado incluye cuadros eléctricos, cableado, conductores y la subestacidn
transformadora, entre otros. Se escoge un valor del 15% del coste de equipos vy

maquinaria.
Se estima que el coste asociado a la instalacion eléctrica sera de 619378,92 €.

e |7: Terrenos y edificios

En este apartado se incluye el coste del terreno donde se edificara la planta y el coste
de construccion de ésta. Se ha tomado como referencia el precio del m? de parcela
industrial en Tarragona, que es de 150€/m?, para estimar el precio del terreno, que es
de 35000 m?2. A este coste se le afiade el de la construccion de la planta, que se estima

como un 15% del coste de los equipos y maquinaria.

Se estima que el coste del terreno y los edificios sera de 5869378,92 €.
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e |8: Instalaciones auxiliares

En este apartado se tienen en cuenta todos los equipos auxiliares necesarios para
llevar a cabo el proceso de fabricacion del producto deseado. Se escoge un valor del
40% del coste de los equipos y maquinaria, puesto que algunos equipos auxiliares ya
han sido contabilizados en los costes de equipos, como la torre de refrigeracién o las

calderas.

Se estima que el coste de las instalaciones auxiliares serd de 1651677,13 €.

e Y: Capital fisico o primario

El capital fisico o primario lo conforma la suma de todos los costes hasta entonces

mencionados, y supone una cantidad de 17844038,14 €.

e 19: Honorarios del proyecto y montaje

Esta seccidn incluye el coste de la direccion del proyecto, el coste de la gestion de la

compra de equipos, etc. Se escoge un valor del 25% del capital fisico.
Se estima que el coste de honorarios del proyecto y montaje sera de 4461009,53 €.

e 7: Capital directo o secundario

El capital directo o secundario lo conforma la suma del capital fisico o primario y los

honorarios del proyecto y montaje. El capital directo es de 22305047,67 €.

e [10: Contrata de obras

Este bloque depende de las dimensiones de la planta y hace referencia a la
contratacién de obras para la edificacién y construccién de la planta. Se escoge un

valor del 7% del capital directo.
El coste de contrata de obras sera de 1561353,34 €.

e |11: Gastos no previstos

Este apartado intenta proporcionar un margen de error sobre posibles imprevistos que

puedan aparecer en la planta. Se escoge un valor del 20% del capital directo.
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Los gastos no previstos seran de 4461009,53 €.

En la tabla 7.1.1.2-7 se muestran los costes de las diferentes inversiones y el capital

inmovilizado estimado de la planta.

Tabla 7.1.1.2-7 Capital inmovilizado

INVERSION DEFINICION COSTE (€)
11 Equipos y maquinaria 4129192,83
12 Costes de instalaciéon de 11 1858136,77
13 Tuberias y vélvulas 2064596,42
14 Instrumentos de medida y control 1238757,85
I5 Aislamientos térmicos 412919,28
16 Instalacion eléctrica 619378,92
17 Terrenos y edificios 5869378,92
18 Instalaciones auxiliares 1651677,13
Y Capital fisico o primario 17844038,14
19 Honorarios del proyecto y montaje 4461009,53
Z Capital directo o secundario 22305047,67

110 Contrata de obras 1561353,34
111 Gastos no previstos 4461009,53
Capital inmovilizado 28327410,55

7.1.1.3. Capital circulante

Con tal de definir el capital circulante necesario, existen diferentes métodos de

estimacion, como los métodos globales o los métodos de ciclo de produccidn.

En este caso se opta por un método global, el cual estima que el capital circulante
debe ser de entre el 10 y el 30% del capital inmovilizado. En este caso se escoge un

valor del 30% del capital inmovilizado.

El capital circulante estimado es de 8498223,16 €.
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7.1.1.4. Costes asociados a la puesta en marcha

Estos costes estan incluidos en el cdlculo del capital inmovilizado por el método de

Vian.

7.1.1.5. Inversidn inicial total

La suma de los gastos previos, el capital inmovilizado, el capital circulante y los costes
asociados a la puesta en marcha proporciona la inversion inicial total que se debera

hacer, como se muestra en la tabla 7.1.1.5-1.

Tabla 7.1.1.5-1 Componentes de la inversion inicial total

COMPONENTE COSTE (€)

Gastos previos -

Capital inmovilizado 28327410,55

Capital circulante 8498223,16

Costes asociados a la puesta en marcha -

Inversion inicial total 36825633,71

7.1.2. Costes de la planta

Una vez determinada la inversidon inicial a realizar, se procede a calcular los costes
asociados a la produccién de SEVIN® mediante el método de Vian. Estos costes se
dividen en costes de fabricacion (materias primas, mano de obra, etc.) y costes

generales (gastos comerciales, gestiones financieras, etc.).

Dentro de los costes de fabricacidn se encuentran los costes directos, que son los que
dependen puramente de la produccién, y los costes indirectos, que aunque no estan

directamente involucrados en la produccion, dependen de ella.

En las tablas 7.1.2-1 y 7.1.2-2 se muestran todos los campos que conforman estos

costes.
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Tabla 7.1.2-1 Costes de fabricacion

COSTES DE FABRICACION (M)

M1: Materias primas

DIRECTOS M2: Mano de obra directa

M3: Patentes

M4: Mano de obra indirecta

M5: Servicios generales

M®6: Suministros

M7: Mantenimiento

MS8: Laboratorio

M?9: Envasado
INDIRECTOS

M10: Expedicion

M11: Directivos y técnicos

M12: Amortizacion

M13: Alquileres

M14: Impuestos (fabricacion)

M15: Seguros (fabricacion)

Tabla 7.1.2-2 Costes generales

COSTES GENERALES (G)

G1: Gastos comerciales

G2: Gerencia y administracién

G3: Gastos financieros

G4: 1+D y servicio técnico

7.1.2.1. Costes de fabricacion

e M1: Materias primas

Se consideran materias primas aquellas materias con las cuales, mediante una serie de

etapas y transformaciones, se obtiene el producto de interés.
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En este apartado se consideran el fosgeno, la MMA, el tolueno y el 1-naftol como las
materias primas de la planta. En la tabla 7.1.2.1-1 se muestra el precio por tonelada, el
consumo anual y el coste anual de cada una de ellas. Estos precios se han obtenidos de

la web www.icis.com (Trusted market intelligence for the global chemical, energy and

fertilizer industries).
Tabla 7.1.2.1-1 Precio de las materias primas
COSTE (€/Tn) CONSUMO ANUAL (Tn) COSTE ANUAL (€)

Fosgeno 962,32 472,73 454916,63

MMA 1042,51 1620,61 1689503,72
Tolueno 942,11 432,00 406992,60
1-naftol 654,75 9072,00 5939892,00
TOTAL 8491304,95

e M2: Mano de obra directa

En la tabla 7.1.2.1-2 se muestra todo el personal requerido en la planta, el gasto que

supone cada puesto vy el coste total anual.

Tabla 7.1.2.1-2 Personal requerido y sueldos

PUESTO DE TRABAIJO N2 EMPLEADOS | SALARIO (€/ANO) | TOTAL (€/ANO)
Operario de planta 18 33000 594000
Control de planta 9 33000 297000
Supervisor 9 45000 405000
Mantenimiento 15 33000 495000
Personal de logistica 18 24000 432000
TOTAL 2223000

e M3: Patentes

A las patentes se le asigna un coste nulo, ya que no existe ningun tipo de innovacion y

el proceso es un proceso antiguo.
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e M4: Mano de obra indirecta

Esta mano de obra indirecta incluye al personal que no esta directamente relacionado
con la produccion, como pueden ser el personal de seguridad, el de limpieza, personal

de oficina, etc.

Este valor se considera un 30% de los costes de mano de obra directa y es de

666900,00 €.

e MS5: Servicios generales

En este bloque se incluyen los consumos como el de agua, electricidad o gas natural.

En la tabla 7.1.2.1-3 se resumen estos consumos y su coste anual.

Tabla 7.1.2.1-3 Consumos y coste de servicios generales

SERVICIO PRECIO CANTIDAD COSTE
Agua 0,80 €/m?3 50100,00 40080,00
Gas Natural 0,05 €/m?3 1820200,00 91010,00
Electricidad 0,16 €/kWh 5736268,77 917803,00
TOTAL 1048893,00

e M®6: Suministros

Este apartado incluye material que se adquiere con regularidad, pero que no forma
parte de las materias primas, como lubricantes para la maquinaria, herramientas,
vestuario o equipo de seguridad. Se estima que este coste es del 1% del capital

inmovilizado y asciende a 283274,11 €.

e M7: Mantenimiento

Se incluyen dentro de estos costes las revisiones periddicas de la planta, reparaciones
y sustituciones de piezas y/o equipos. Se evalta en funcion del capital fisico y depende
de las condiciones de trabajo en los diferentes tipos de industria, como se muestra en

la tabla 7.1.2.1-4.
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Tabla 7.1.2.1-4 Condiciones de trabajo y gastos de mantenimiento para diferentes tipos de industria

GASTOS DE
CONDICIONES DE
MANTENIMIENTO (% TIPO DE INDUSTRIA
TRABAJO
capital fisico)

Suave 2-4 Farmacéutica, alimentaria
Media 5-7 Quimica

Dura 8-12 Metallrgica

Se escoge un valor del 7% del capital fisico, ya que se trata de una planta quimica.

Entonces, los costes de mantenimiento ascienden a 1249082,67 €.

e MS8: Laboratorio

Para garantizar la calidad de las materias primas, el producto acabado y el proceso de
produccién, es necesario un laboratorio en planta. Se estima que los costes de

laboratorio son un 25% del coste de mano de obra directa, y asciende a 555750,00 €.

e M9: Envasado

Depende de la forma de presentacién del producto acabado y de si el envase es 0 no
reutilizable. En este caso, el producto se vende envasado en big bags de 1000 kg, por lo
gue se estima que el coste de envasado sera un 12% de las ventas anuales, y asciende

a 6416550,00 €.

e M10: Expedicidn

Incluye gastos en transporte y depende de la localizacién de la planta. Estos gastos ya
se tienen en cuenta en los precios de materias primas y producto acabado, asi que no

se contabiliza.

e M11: Directivos y técnicos

Depende de la complejidad de la planta, y se considera un 30% de los costes de mano

de obra directa. Estos costes ascienden a 666900,00 €.
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e M12: Amortizacion

Destinado a compensar la pérdida de valor del capital inmovilizado, para que cuando

venza la vida util media de la instalacion, se pueda construir una nueva.

Para conocer la amortizacidon es imprescindible estimar la vida util de los diferentes

equipos de la planta, como se muestra en la tabla 7.1.2.1-5.

Tabla 7.1.2.1-5 Vida util de los equipos

EQUIPOS VIDA UTIL (afios)
Bombas y compresores 20
Columnas de destilacion y absorcion 18
Concentradores (cristalizadores, centrifugas, etc) 18
Tanques y silos 40
Reactores 20
Mezcladores 20
Intercambiadores de calor 18
Calderas 18
Torre de refrigeracion 20
Biofiltro 10
Secador 20
Ciclon 14
Antorcha 20

De los diferentes métodos de cédlculo que existen para obtener la amortizacion, se
utiliza el de amortizacidn constante, ya que servird para tener una idea de este

parametro.

Este método tiene cuotas fijas de amortizacion iguales para cada afio, teniendo en
cuenta el nimero de afios en que se amortizard (vida util). La amortizaciéon anual viene

dada por la expresion 7.1.2.1-1.
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I
A=2 (7121-1)

Donde
A es la amortizacion anual, en €
I es el coste del equipo,en €
t es la vida util del equipo, en aios

En la tabla 7.1.2.1-6 se resumen los valores de amortizacién anual para cada tipo de

equipo, y el valor total de amortizacién anual.

Tabla 7.1.2.1-6 Amortizacion de los equipos

VIDA UTIL AMORTIZACION ANUAL | COSTE EQUIPO
EQUIPOS
(afios) (€) (€)
Bombas y compresores 20 9821,25 196425
Columnas de destilacion y
absorcion e 41229,04 742122,75
Concentradores (cristalizadores,
centrifugas, etc.) 18 54814,49 986660,76
Tanques y silos 40 14708,23 588329,25
Reactores 20 31562,59 631251,75
Mezcladores 20 2138,85 42777,00
Intercambiadores de calor 18 10030,20 180543,68
Calderas 18 9295,83 167325,00
Torre de refrigeracion 20 5867,29 117345,75
Biofiltro 10 3600,00 36000,00
Secador 20 727,50 14550,00
Ciclon 14 1558,93 21825,00
Antorcha 20 20000 400000
TOTAL 205354,20
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e M13: Alquileres

Este bloque se considera nulo en este caso.

e M14: Impuestos

Se refiere a pagos administrativos no atribuibles a los beneficios e impuestos locales.

Se consideran un 0,7% del capital inmovilizado y asciende a 198291,87 €.

e MI15: Seguros

Hace referencia a los seguros sobre instalaciones y edificios, excluyendo el del
personal. Se estima que este coste equivale a un 1% del capital inmovilizado y asciende

a 283274,11 €.

En la tabla 7.1.2.1-7 se muestran todos los costes de fabricacion.
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Tabla 7.1.2.1-7 Costes de fabricacion

COSTES DE FABRICACION (M) COSTE (€)
M1: Materias primas 8491304,95
DIRECTOS M2: Mano de obra directa 2223000,00
M3: Patentes -
M4: Mano de obra indirecta 666900,00
MB5: Servicios generales 1048893,00
M6: Suministros 283274,11
M7: Mantenimiento 1249082,67
M8: Laboratorio 555750,00
M9: Envasado 6416550,00
INDIRECTOS
M10: Expedicion -
M11: Directivos y técnicos 666900,00
M12: Amortizacion 205354,20
M13: Alquileres -
M14: Impuestos (fabricacion) 198291,87
M15: Seguros (fabricacion) 283274,11
TOTAL 22288574,91
7.1.2.2. Costes generales
e G1: Gastos comerciales
Relacionadas con la venta del producto, donde se representantes,

comerciales o publicidad y marketing. Se considera que serd de un 10% de los costes

de fabricacion y asciende a 2228857,49 €.

e G2: Gerencia y administracion

Incluye todos los costes administrativos de la empresa, y se estima un 6% de los costes

de fabricacion.

Estos gastos ascienden a 1337314,49 €.
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e (G3: Gastos financieros

Incluye intereses del capital prestado o crédito. Como se desconocen, se consideraran

nulos.

e G4:1+D vy servicio técnico

El servicio técnico se encarga del asesoramiento de los clientes sobre los productos,
mientras que la innovacién resulta inherente en cualquier empresa que no quiera

guedar obsoleta.
Se escoge un valor del 1,5% de los costes de fabricacidon y asciende a 445771,50 €.

En la tabla 7.1.2.2-1 se muestran los costes generales.

Tabla 7.1.2.2-1 Costes generales

COSTES GENERALES (G) COSTE (€)
G1: Gastos comerciales 2228857,49
G2: Gerencia y administraciéon 1337314,49

G3: Gastos financieros -

G4: 14D y servicio técnico 445771,50

TOTAL 4011943,48

7.1.2.3. Costes totales de la planta

En la tabla 7.1.2.3-1 se presentan los costes totales de la planta, que incluyen todos los

costes de fabricacidn y los costes generales.

Tabla 7.1.2.3-1 Costes de la planta

COSTES DE LA PLANTA COSTE (€)
Costes de fabricacion 22288574,91
Costes generales 4011943,48
TOTAL 26300518,39
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7.1.3. Ingresos por ventas
Se estipula un precio de venta del producto final de 5,1 $/kg, que se traduce en
3710,25 €/Tn de SEVIN®. En la tabla 7.1.3-1 se muestran los ingresos anuales por venta

del producto final.

Tabla 7.1.3-1 Ingresos anuales por venta del producto final

COSTE (€/Tn) | PRODUCCION ANUAL (Tn) | INGRESO ANUAL (€)

SEVIN® 3710,25 10500,00 38957625,00

7.1.4. Rentabilidad del proyecto
Para saber si este proyecto resultard rentable, es necesario estimar el flujo neto de
caja anual (cash flow) que se tendra a partir de los beneficios anuales y también saber

cuadl sera el periodo de retorno de la inversidn inicial.

7.1.4.1. Calculo del cash flow

El flujo neto de caja o cash flow (Qj) representa las ganancias anuales de la empresa,
una vez descontados todos los costes de inmovilizado, amortizacién, costes de planta,

ademas del 35% de impuestos.

Con tal de realizar el estudio de rentabilidad, se divide el capital inmovilizado de la
inversioén inicial en un 8% el primer afio (correspondiente a los gastos de ingenieria),
un 65% el segundo afio, y el 27% restante en el tercer ano, cuando se pone en marcha

la planta y la produccion de SEVIN®.

En la tabla 7.1.4.1-1 se muestra la cuenta de resultados para un periodo de 10 aios.
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Tabla 7.1.4.1-1 Cuenta de resultados

ANO
DESCRIPCION (M€) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Al. Capital inmovilizado 2,27 | 18,41 7,65
A2. Capital circulante 8,50
A. Fl - Fondos invertidos -2,27 | -18,41 | -16,15 0 0 0 0 0 0 0 0
B1. Ingresos por ventas 38,96 | 38,96 | 38,96 | 38,96 | 38,96 | 38,96 | 38,96 | 38,96 | 38,96
B2. Costes -26,30 | -26,30 | -26,30 | -26,30 | -26,30 | -26,30 | -26,30 | -26,30 | -26,30
B. M - Margen bruto 12,66 | 12,66 | 12,66 | 12,66 | 12,66 | 12,66 | 12,66 | 12,66 | 12,66
C1. Amortizacion -0,21 | -0,21 | -0,21 | -0,21 | -0,21 | -0,21 | -0,21 | -0,21 | -0,21
C. BAI - Beneficio antes de impuestos 12,45 | 12,45 | 12,45 | 12,45 | 12,45 | 12,45 | 12,45 | 12,45 | 12,45
D1. Impuestos -436 | -436 | -436 | 436 | 436 | 436 | -436 | 436 | -4,36
D. BDI - Beneficio después de impuestos 8,30 8,30 8,30 8,30 8,30 8,30 8,30 8,30 8,30
E. FGO - Fondos generados por las operaciones | -2,27 | -18,41 | -8,05 8,09 8,09 8,09 8,09 8,09 8,09 8,09 8,09
F. CF - Cash flow acumulado -2,27 | -20,68 | -28,73 | -20,64 | -12,54 | -4,45 | 3,64 | 11,74 | 19,83 | 27,92 | 36,02
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7.1.4.2. Calculo del VAN y el TIR

El VAN (Valor Actual Neto), se calcula mediante la ecuacién 7.1.4.2-1, y debe ser mayor

que cero para que la inversion del proyecto sea rentable:

j=n

Q .
VAN = —I + Z oy (142-1)

Donde
I es la inversién
Qj es el cash flow en M€/afio
r es el interés mas la tasa de inflacion, que se fija enun 10 %
j es el tiempo para el que se estima el balance econémico, 10 afios

El TIR (Tasa Interna de Retorno) es el valor de la tasa de interés (r) que hace que el
VAN sea igual a cero, e indica el porcentaje de rentabilidad del proyecto. Se calcula

mediante la expresiéon 7.1.4.2-1.

n

E ‘ Qj

I = - 7142 -2
,1(1+TIR+n)J ( )
]:

Los valores obtenidos para el VAN y el TIR se muestran en la tabla 7.1.4.2-1

Tabla 7.1.4.2-1 VAN y TIR calculados para el proyecto

VAN (M€) | TIR (%)

-61 2

7.1.4.3. Tiempo de retorno

Para estimar el tiempo de retorno de la inversién, se grafica la evoluciéon de los fondos
generados y el cash flow en el periodo del balance econémico. En la figura 7.1.4.3-1 se
muestra esta evolucién, siendo el tiempo de retorno el momento en que el cash flow

sea igual a cero.
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Figura 7.1.4.3-1 Evolucién de los fondos generados y del cash flow

Se estima que el tiempo de retorno de la inversidn inicial es de 5,6 afios.

Tras el estudio realizado, siempre teniendo en cuenta que se trata de una primera

evaluacién a modo de estimacién, se puede decir que la inversidn a realizar para

construir y operar la planta resulta positiva, ya que se retorna esta inversion a partir de

los 6 afos.

7-23




8. PUESTA EN MARCHA Y PARADA
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8.1. INTRODUCCION

La puesta en marcha de la planta consiste en realizar todo un seguido de acciones, las
cuales deben ser programadas con anterioridad, con tal de llevar todo el sistema al
estado estacionario de una forma controlada y acabar obteniendo el producto

deseado de la forma deseada y con la relacion calidad-precio fijada.

En el caso de que la planta opere de modo continuo, como en este caso, resulta de
gran importancia que la puesta en marcha se realice de forma correcta para llegar al
estado estacionario de la manera mas eficiente, rapida y segura posible. Hay que tener
en cuenta que durante el periodo de puesta en marcha de la planta, los equipos
trabajardn en condiciones diferentes a las de disefio, con lo que podrian aparecer
problemas que, mas adelante, podrian llegar a traducirse en accidentes. Todos estos
imprevistos deberdn ajustarse para obtener el funcionamiento éptimo previamente

establecido en las bases de disefno.

Debido a la gran importancia que tiene el proceso de puesta en marcha de la planta,
todas las acciones se deberan llevar a cabo de una forma planificada y ordenada. Por
esta razon, se realiza un manual con toda la informaciéon necesaria e indispensable

para todos los integrantes que formen parte de este proceso de puesta en marcha.

8.2. OPERACIONES PREVIAS A LA PUESTA EN MARCHA

Antes de empezar con el arranque del proceso, es necesario tener en cuenta y llevar a
cabo una serie de operaciones y comprobaciones previas para asegurar una buena

praxis.

8.2.1. Seguridad
Serd necesario, siempre antes de empezar las operaciones de puesta en marcha, tener
bien organizado y en funcionamiento todo lo que se refiere a seguridad y prevencion

en la industria. Esto engloba:

- Material de primeros auxilios y asistencia médica disponible.
- EPI's disponibles.
- Disponibilidad de extintores y elementos contra incendios.

- Procedimiento de extincidn de incendios disponible.
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- Procedimiento de actuacion en caso de incendio, fuga o explosion.

8.2.2. Actividades finales de la construccion

Algunas de las pruebas realizadas por los fabricantes y proveedores serdn repetidas en
la planta, con tal de asegurar un funcionamiento correcto de los equipos e
instalaciones. Una vez montados y conectados todos los equipos, habra que llevar a

cabo las siguientes comprobaciones:

- ldentificar errores de diseno y defectos de fabrica.

- Identificar los requisitos de operacidén, procedimientos y técnicas para los
equipos mas complejos de la instalacién.

- Identificar procesos de mantenimiento.

- Establecer contacto con el personal de mantenimiento y el personal de planta,
asi como preparar todo el material necesario (herramientas, recambios, etc).

- Comprobar los certificados de materiales, calibraciones, etc.

Todas estas comprobaciones finales se realizaran a partir de los planos y diagramas de
la planta, y pueden implicar en algln caso repeticiones de pruebas ya realizadas por

los fabricantes y proveedores, como comprobaciones mecanicas o pruebas hidraulicas.

Al finalizar estas acciones, el disefio de los equipos quedara validado. Los fabricantes y

proveedores deberan asegurar un minimo de 10 afos de garantia de funcionamiento.

Se realiza una comprobacidén final por parte de la ingenieria y la empresa constructora

con la ayuda de los planos, manuales y especificaciones de equipos.

8.2.3. Asignacion de tareas para la preparacion de la puesta en marcha
Lo realizara la ingenieria, la empresa constructora y el propietario. Esta asignacién se
llevara a cabo siguiendo la publicacién API 700, la cual define las diferentes tareas que

conforman las operaciones previas a la puesta en marcha de una planta quimica.

8.2.4. Comprobacion del suministro eléctrico
Activacién del sistema eléctrico que proporciona energia a toda la planta por parte del

personal de mantenimiento especializado.
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8.2.5. Finalizacion mecanica
La realizara la ingenieria, la empresa constructora y el propietario, y se basa en los

siguientes puntos:

- Ajustes fuera de operacion.

- Comprobacién y medida de la resistencia de los aislantes.

- Instalacién e inspeccién de los elementos internos de los equipos como
tanques de mezcla o columnas de absorcion o destilacion.

- Cebar bombas y vélvulas.

- Pruebas de hermetismo mecanico, hidrostatico o neumatico.

- Inspeccién y comprobacion de las lineas de tuberias con los diagramas de flujo.

- Calibracion de toda la instrumentacion de control.

- Instalacion del sistema de control.

Se realiza una comprobacidn final por parte de la ingenieria y la empresa constructora

con la ayuda de la documentacién del proyecto.

8.2.6. Limpieza de los equipos e instalaciones
Se realiza una limpieza a fondo de todos los equipos e instalaciones para eliminar

todos los posibles restos que hayan quedado tras las operaciones de montaje.

8.2.7. Almacenamiento de piezas de recambio

Se realiza un inventario de recambios para tenerlos antes de empezar a operar. Este
stock de recambios debe incluir juegos de recambios completos para equipos que no
estan duplicados, juntas para tanques e intercambiadores, juntas para todo tipo de

tuberias, discos de ruptura, aislantes, lubricantes para motores, etc.

8.2.8. Pruebas de estanqueidad
Se realizan en cada equipo para comprobar el buen funcionamiento a la presién en la

que operan estos equipos.

8.2.9. Conexidn del control en modo manual

Para el proceso de puesta en marcha de la planta es necesario tener todo el sistema de
control en modo manual, ya que la idea es que el sistema pase por multiples estados
estacionarios, los cuales no disten mucho entre ellos, para asi no provocar grandes
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perturbaciones en los equipos e instalaciones ni en el sistema global. Por lo tanto, sera
necesario que los operarios se encarguen de variar las consignas de los controladores a
medida que se va avanzando en el proceso de puesta en marcha y se encarguen del

control del proceso.

8.2.10. Aire comprimido para instrumentacion
Se activara el aire comprimido destinado a la instrumentacién, para que una vez se

ponga en marcha la planta, éste pueda ejercer su funcién con las valvulas.

8.2.11. Configuracion inicial de las valvulas
Es importante realizar una revisién de la “posicion de todas las valvulas con tal de

evitar errores en el momento de la puesta en marcha.

8.3. PUESTA EN MARCHA DE LOS SERVICIOS

8.3.1 Arranque de la torre de refrigeracion
Como primer paso en la puesta en marcha de los servicios se pone en marcha la torre

de refrigeracidn, esta suministra servicio en circuito cerrado al proceso.
Se esperard a que el circuito alcance el valor de consigna seleccionado para el proceso.

8.3.2 Arranque de las calderas
El arranque de las calderas se realizara siguiendo el protocolo definido por el
fabricante de las mismas poniendo especial atencién a la evolucidon de la presidn

durante la subida de la temperatura del equipo.

8.3.3 Arranque del sistema de frio
El sistema de frio industrial se arrancara segun el protocolo definido por el fabricante,
dado que el condensador funciona con un “air cooler” no es necesario suministrar

fluido de refrigeracién al equipo previa puesta en marcha.
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8.4. PUESTA EN MARCHA DEL AREA DE PRODUCCION

8.4.1 Arranque de la CA-201
Dada la peligrosidad del fosgeno se requiere arrancar en primera instancia los equipos
encargados de su recoleccion evitando asi desprendimientos no controlados del

mismo.

Es por ello que en primer lugar se iniciard la alimentacién de tolueno a la CA-201
siendo los valores de consigna de caudal y temperatura de alimentacién los valores

especificados en el balance de materia.

El valor de consigna para el nivel del depdsito de recogida de liquido de la CA-201 sera

el 75% del volumen de disefio.

8.4.2 Arranque de la CD-201
Una vez el nivel del depdsito de la CA-201 llegue al valor seleccionado, se activara

automaticamente la P-201, la cual es la encargada de subministrar la mezcla liquida

obtenida en la CA-201 ala CD-201.

El valor de consigna para el nivel del depésito de recogida de liquido de la CD-201 sera
el 75% del volumen de disefio, una vez el nivel del tanque de recogida se encuentre en

estado estacionario se activara la atemperacién de la columna en el valor de proceso.

8.4.3 Arranque del R-202
Con el tolueno proveniente de la CD-201 se llenaran los tanques hasta el nivel de
operacion, una vez el nivel se encuentre en estado estacionario se activara la

atemperacién del reactor.

8.4.4 Arranque de E-201 y E-202
Una vez en estado estacionario la CA-201, la CD-201 y los R-202 se puede iniciar la

atemperacién de los “preheaters” de fosgeno y Metilamina.
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8.4.5 Arranque del R-201

La alimentacion de los dos reactivos principales del proceso al R-201 se realizard de
forma gradual empezando con un caudal del 5% del caudal nominal de operacién y se
incrementara lentamente hasta el 100% del valor nominal con el objetivo de introducir

la minima perturbacién en el sistema

8.4.6 Arranque de las CD-202 Y CD-203

Las columnas CD-202 y CD-203 se arrancaran una vez se haya iniciado la alimentacién
de Fosgeno y Metilamina al proceso, esto es debido a que ambas funcionan a presién,
por lo que serd necesario un llenado previo con tolueno hasta el 75% de la capacidad
de los depdsitos, una vez se generen gases en las diferentes reacciones del proceso y
estos lleguen a las columnas se ird incrementando la presidon de ambos sistemas hasta

alcanzar la presién de operacién consignada.

8.4.7 Arranque del R-301

Al R-301 se le alimentara tolueno una vez el T-205 se encuentre en nivel de operacién.

Una vez acondicionado el flujo de tolueno, se iniciard la alimentacion de MIC

progresivamente hasta alcanzar el valor de mezcla objetivo.

8.4.8 Arranque del CR-301

Debido a que la temperatura de operaracion del CR-301 (1002C) sera necesarié iniciar
la operacién en discontinuo con el objetivo de superar el estado dinamico de
operacion y mantener condiciones estacionarias una vez se inicie la alimentacién del

licor.
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8.5 PARADA DEL AREA DE PRODUCCION

La parada de la planta se llevara a cabo de forma secuencial y segura, para ello se

establece el siguiente protocolo de actuacion

8.5.1 Parada del R-201

En el momento en el que se decida llevar a cabo la parada productiva se debera
detener progresivamente la alimentacién de Metilamina al R-201, dado que el control
asociado a esta corriente es un control de proporcidn el caudal de fosgeno se reducird

progresivamente en concordancia con el de Metilamina.

Se dara por concluida la operacidn en el R-201 cuando la temperatura a la salida del
reactor sea <359C, dado que a esta temperatura hay constancia por la informacién

termodinamica disponible que no se estd produciendo reaccion.

8.5.2 Parada de la CA-201 Y CD-201
La parada de la CA-201 estara subordinada a la finalizacién de la rectificacion en la CD-
201, ya que esta es la encargada de la recuperacién del fosgeno introducido en exceso

en el proceso de produccion.

Por ello y mediante inspeccién visual en la mirilla del E-204 se observara la finalizacién
de la destilacién de fosgeno, cuando no se observe destilacion se reducird la consigna
de temperatura en la CD-201 hasta un valor <352C, que no esta dotada de sistema de

refrigeracion, esta se llevard a cabo mediante la introduccién deolueno proveniente de

la CA-201.

8.5.3 Parada de la CD-202 Y CD-203
La parada de la CD-202 y CD-203 se llevara a cabo siguiendo el mismo procedimiento

mencionado para la CD-201.

Una vez estas estén a régimen de paro seguro (temperatura interna <352C) se

procederd a la finalizacidn de la alimentacion de tolueno en la CA-201
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8.6 PARADA DEL AREA DE SERVICIOS

La parada de los servicios se realizard segln el protocolo de las casas proveedoras y en

orden inverso a la secuencia de puesta en marcha.

8.7 PARADA PRODUCTIVA Y MANTENIMIENTO

Se planifica la parada de 60 dias para los meses de julio y agosto en los cuales se

llevaran a cabo las labores de mantenimiento de los equipos.
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