UrnB

»¥ Diposit digital
D &, de documents
Universitat Autdnoma 1) delaUAB

de Barcelona

This is the published version of the article:

Jaime Torres, Adria; Quirds Jiménez, José; Serra Sellares, Xavier. Sistema
d’informaci6 geografica : per la localitzaci6 i visualitzacié d’especies invasores al
delta de I’Ebre. 2014. 52 p.

This version is available at https://ddd.uab.cat/record/131589
under the terms of the license


https://ddd.uab.cat/record/131589

Sistema d’Informacio Geografica

Per la localitzacio i visualitzacié d’especies invasores
al delta de I’Ebre

Projecte Final
Alumne: Adria Jaime Torres
Master en Tecnologies de la Informacié Geografica, 15a edicid

Febrer 2014

setvels Universitat Autonoma de Barcelona
ambionbals Departament de Geografia

% Thigis dal 15 mtig*"



SIG per la loalitzacié i visualitzacid d’especies invasores al delta de I'Ebre

ABSTRACT

A Catalunya, i concretament al delta de L'Ebre, existeix una problematica amb les
especies invasores, especies que alteren els habitats naturals que colonitzen i generen
impactes ecologics, economics i fins i tot poden arribar a afectar a la Salud humana.
Aguest projecte pretén desenvolupar una eina per ajudar a controlar aquest problema. Es
tracta d’un Sistema d’Informacié Geografica que compta amb una aplicacid mobil, que
amb ajuda de GPS i camera dels dispositius Smartphone va enregistrant a partir de fitxes
omplertes per I'usuari a una base de dades SQLite. Aquesta Informacié sera exportada i
tramitada per ser inserida a un servidor de mapes on-line (WMS) a partir de GeoServer.
Un cop publicats aquests registres de I'aplicacié amb la seva corresponent geometria
(puntual), seran visualitzats a un visor web, programat a partir de llibreries de JavaScript
com Openlayers i Geoext. Aquest visor sera interactiu, permetent a I'usuari dur a terme
accions com recerca de coordenades, establir mesures com distancies i superficies i
consultar la informacié dels registres al clicar-hi a sobre.

* %k %

In Catalonia, and specifically in Delta de L'Ebre , there is a problem with invasive species ,
species that alter the natural habitats which they colonize generating environmental and
economic impacts, even can affect the human health . This project aims to develop a tool
to help control this problem. It is a Geographic Information System that has a mobile
application, which access to the GPS and Camera of the Smartphone Device and record
sheets filled by the user about the specie he has found in a SQLite database. This
information will be processed and exported to be inserted to a Web Map Service (WMS )
created with GeoServer . Once these records has been published with the corresponding
geometry ( point ) will be displayed in a web viewer , which has been programed with
JavaScript libraries such as Openlayers and GeoExt . This map viewer will be interactive,
allowing the user to perform actions like coordinate research, establish measures such as
distances and surfaces and consult the records alphanumeric data by clicking on the
displayed geometry.
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SISTEMA d’INFORMACIO GEOGRAFICA PER LA LOCALITZACIO | VISUALITZACIO D’ESPECIES
INVASORES AL DELTA DE L’EBRE

1. Introduccié
1.1 Breu explicacié del problema de les espécies invasores
1.2 Objectius de I'aplicatiu proposat respecte el problema
1.3 Marc institucional

2. Analisi de requeriments

2.1 App mobil:

Entorn de desenvolupament (PC, programacio Java a partir de Eclipse,
dispositiu real de probes)

Dispositius destinataris (APl Requerida, periferics dels que ha de disposar: GPS,
camera, memoria externa, etc.)

2.2 Transformacié de dades del mobil al visor

2.3 Visor:
Programat amb javascript, connexid a servidor a partir de php. Cartografia
(wms utilitzats carto. base, Geoserver)

3. L'app Mobil:

3.1 Disseny de l'aplicacié, esquema d’activitats i la relacio entre elles

3.2 Funcionalitat.

3.2.1 Base de dades SQLite. (taules i relacid)

3.2.2 Formulari, captacié de dades(, tipus de dades i periférics del
dispositiu mobil utilitzats, camera GPS, etc.

3.2.3  El formulari Sistema CRUD (creacid, eliminacio, edicio de
registres ) i visualitzacié en Listview

3.2.4 Inventari d’especies

3.2.5 Exportacid de dades en XML i Base de dades Sqlite

3.3 Mostra de I'aplicacié
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4.3.3 Funcions (seleccid de registre i visidé en pop ups de la imatge i
informacié corresponent georeferenciada sobre el mapa. Mesures
de distancies i arees

4.4 Mostra de resultats il-lustrada amb screenshots
5. Notes Finals
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ANNEXES:

I Mostra de codi comentada de classe Java per Android (Formulari.java) de
I’aplicacio ExoticApp (codi complet al CD adjunt)

1. Codi del document Visor_delta.html comentat

1. Programa Phyton complementari, per tractar arxius XML.
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1. Introduccio

Aquesta és la memoria que descriu els objectius principals i el desenvolupament del projecte
dut a terme a I'empresa Thigis Serveis Ambientals SL i tenint com a potencial receptor del
producte I'Institut de Recerca i Tecnologia Agroalimentaria(IRTA). Projecte que consta d’un
Sistema d’Informacié Geografica que integra tecnologies de recollida de dades mobil
(aplicacié per Smartphones Android) i la seva corresponent visualitzaciéd en un visor a partir
d’un servidor web. Una solucioé tecnologica que pot ajudar a la gestio i control d’un problema
com és el de les especies invasores.

1.1 El problema de les espécies invasores

- Especies Invasores

Els diferent habitats estan poblats per espécies que han evolucionat ailladament, separades
per barreres naturals. L'activitat humana pero, ha fet que aquests obstacles esdevinguin
relatius i com a resultat, les espécies es desplacen ara cap a zones més enlla de les seves arees
de distribucié natural.

Aquestes especies que han estat traslladades, intencionadament o no, cap a zones on no
s’esdevenen naturalment s"anomenen espécies introduides o exotiques. D’aquestes, algunes
no sobreviuen, altres prosperen i poden arribar a amenacar la biodiversitat de I'ecosistema
local i fins i tot ser causants d’altres tipus d’'impacte, com ara economics (problemes amb
conreus per exemple) o bé relacionats amb la salut humana. Es en aquestes condicions quan
se les coneix com a espécies invasores.

Algunes caracteristiques comuns per a identificar aquestes espeécies invasores son una elevada
taxa de reproduccio i creixement, capacitat de dispersio, flexibilitat fenotipica (capacitat per
adaptar-se fisiologicament a nous entorns) i adaptabilitat alimentaria.

- La problematica que representen

Les invasions per part d’especies foranies poden alterar I'estructura i composicié de
I’ecosistema natiu directament, quan existeix competéncia pels recursos . També afecten
indirectament mitjangant canvis en els cicles de nutrients i relacions ecologiques entre les
especies locals.

Per altre banda el trajecte evolutiu de les espéecies natives es pot veure alterat per exclusié
competitiva. Fins al punt de que la espécie invasora acabi per complet amb les espécies
originaries de I’habitat que ha colonitzat.

En sintesi, els impactes que poden causar aquestes espécies es poden classificar en els
seglients ambits:
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Impactes ambientals

e Pérdua de la biodiversitat.

e Canvis en la funcié dels ecosistemes.
e Canvis en els cicles dels nutrients.

e Disminucid de la qualitat de I'aigua .

Impactes en la salut i el benestar de les persones
*  Parasits i malalties.
e Disminucié de les oportunitats per a les activitats de lleure.

Impactes economics

e Interferéncia amb els recursos biologics que fomenten les activitats pesqueres i
aquicoles, col-lapsant les poblacions d’espécies objectiu o afectant-les amb agents
patogens.

e Trastorns al turisme.

e Danys a infraestructures (emissaris, ports, boies, canals de regadiu...)

¢ Costos de neteja i control.

e Costos de tractament i quarantena.

Impactes Culturals
e Competéncia amb les espécies natives cultivades per la subsisténcia
e Degradacié d’habitats d’'importancia cultural.

- Prediccid i gestio

Les especies poden ser introduides Involuntariament (al adherir-se al casc d’un vaixell per
exemple) o bé de manera voluntaria (espécies alliberades per augmentar la pesca local). O bé
un punt entremig, és a dir, s’introdueixen amb alguna mena de contencié pero acaben
escapant.

En tot cas un cop identificades les rutes d’entrada, cadascuna demana unes mesures
especifiques, contemplant accions per controlar, mitigar i eradicar una incursié un cop s’ha
produit. Es en el terreny de la prevencié perd en el que s’han de fer els majors esforcos, i on
aquest sistema integrat de d’aplicacid mobil i visor web que es proposa en aquest projecte pot
ajudar.  Facilitant la geolocalitzacié dels punts més critics, enregistrant fotografies
georeferenciades des del dispositiu mobil dels tecnics encarregats i oferint una visié territorial
del problema en un marc geografic concret a partir d’un visor cartografic web interactiu.
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1.2 OBJECTIUS

- Desenvolupament d’una Plataforma SIG que permeti la captura de dades sobre el
terreny (Delta de I'Ebre en aquest cas) a partir de dispositius mobils amb una aplicacio
qgue recull informacié a base de formularis i la seva corresponent base de dades on
emmagatzemar la informacio recollida pels usuaris.

- Elaboracié d’un visor web amb el qual poder visualitzar la distribucié i la informacié
dels registres captats pels usuaris de I'aplicaci6 mobil, donant aixi un enfocament
geografic a ’hora de determinar la problematica en el territori .

- Dotar als teécnics encarregats d’una eina que faciliti el control i la gestié d’un problema
com és el de les espécies invasores, aixi com enriquir el fons documental amb un nou
sistema d’informacio geografica.

- En quant a l'abast territorial, es definira en el marc geografic del Delta de I'Ebre,
definint escales maximes i minimes en aquest espai. Si s’escau el marc del visor es pot
ampliar a tot el territori catala.

- Desenvolupar el contingut coordinant-se amb I'IRTA, potencial receptor de I'aplicacié
respecte les especies que s’han de tenir en compte, aixi com altres informacions que
poden ser d’interés.

Per I'assoliment d’aquests objectius es proposa el seglient sistema, combinant recollida de
dades amb I'aplicacié mobil i la validacié de dades i visor web que de moment, ha estat
desenvolupat en un entorn local:

aps
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APACHE —
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@ OpenLayers™
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1.3 Institucions involucrades

U " B Departament de Geografia de la Universitat Autonoma de

L R Barcelona, com a organitzador del Master de Tecnologies
Universitat Autbonoma de Barcelona

. de la Informacié6 Geografica(MTIG) en totes les seves
Departament de Geografia & ( )

edicions, des de la primera al 1998 fins I'actual (2012-2014).
El master és impartit al Laboratori d’Informacio Geografica i Teledeteccio (LIGIT) de la UAB.

15mtig®"

- José Quirds Jiménez : Geograf i técnic superior de suport a la recerca al LIGIT (UAB).

Tutor assignat pel master:

Thigis Serveis Ambientals S.L. Constrituida a I'octubre de

% Thigi
%}\Ja 1 Is 2011, aquesta societat limitada centra la seva activitat en els
W -
g}\ Serve

s ambits de [Ieficiencia energética, I’educacié/formacié, el

greening i els geoserveis. Aquesta darrera branca és la que rep

I'oferiment del Laboratori d’'Informaciéd Geografica i Teledeteccid per acollir el projecte final
d’un dels alumnes del 15¢ Master en Tecnologies de la Informacié Geografica. Fet que
s’estima des de Thigis com una oportunitat no comercial per a poder impulsar un projecte
d’l+D. Els serveis que ofereix I'empresa es cataloguen en els quatre conceptes esmentats

anteriorment:

Educacié/Formacié/Comunicacié. Cursos i activitats de tota mena dirigits tant a centres
educatius com empreses, sobre temes com la gestié de residus, estalvi energétic i energies
renovables, contaminacié atmosférica, mobilitat sostenible, recursos hidrics...

Eficiencia energética. S'ofereixen solucions per reduir I'impacte ambiental i energetic de cada
projecte, oferint serveis com la certificacio energetica d’edificis, plans personalitzats d’estalvi
energetic: especialitzats en Pimes i centres educatius, auditories energétiques. Analisi i gestio
de consums energeétics, etc.

Greening: Assessorament per a empreses i serveis per a la seva millora ambiental en el context
de la responsabilitat social corporativa.

Geoserveis Serveis que agilitzen la gestio, analisi i edicié de les dades espacials, geo-
referenciades o no, mitjancant el potencial que ofereixen tant les eines SIG com les
plataformes tradicionals de produccid cartografica. Ofereix serveis com captura i tractament
de dades espacials amb eines estandards i analisi i modelitzacié espacials.

Tutor de I'entitat col-laboradora:
- Xavier Serra Sellares: Oceanograf, Téecnic Superior en Sistemes de la Informacié
Geografica i encarregat del departament de geoserveis de Thigis.

Institut de recerca i Tecnologia Agroalimentaries, és un institut
d'investigacié de la Generalitat de Catalunya, adscrit al Departament
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d’Agricultura, Ramaderia, Pesca, Alimentacié i Medi Natural, regulat per la Llei 04/2009 de 15
d’abril, del Parlament de Catalunya, que ajusta la seva activitat a I'ordenament juridic privat.

El seu objectiu és contribuir a la modernitzacid, competitivitat i desenvolupament sostenible
dels sectors agrari, alimentari i aqliicola, al proveiment d'aliments sans i de qualitat per als
consumidors i, en general, a la millora del benestar de la poblacié

Aquesta entitat és la receptora final de I'aplicacié que es desenvolupa en aquest projecte,
encarregada també d’escollir i proporcionar la informacié sobre les espécies invasores que es
volen registrar en el marc geografic del Delta de I'Ebre.

2. Analisi de requeriments
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A continuacid s’explicara quins han estat els requeriments técnics per desenvolupar el projecte,
i els que l'usuari haura de satisfer per tal de poder utilitzar el producte final. Es important
assentar les bases de I'entorn de treball des del principi, fer un estudi de que és el que es vol
fer i que es necessitara, per tal de no trobar-se amb problemes al llarg del desenvolupament
relacionats amb mancances de recursos o haver instal-lat versions de programari no adients.

2.1 Desenvolupament de I’Aplicacié Mobil

Es una aplicacié per Android, per tant és necessari instal-lar a I'ordinador un entorn de
desenvolupament per aquest llenguatge (que és Java, amb una serie de llibreries propies per
Android). En aquest cas s’ha optat per Eclipse. Pero hi ha alternatives com Android Estudio.
Ambdads son gratuits i tenen prestacions similars.

- Eclipse i JDK (Java Development Kit)

Es pot descarregar desde la pagina www.eclipse.org/downloads,
compatible amb sistemes operatius Windows, iOS i Linux.
Concretament en aquest projecte s’ha utilitzat la seglient Versié d SDK,
que és el conjunt d’eines d’Android:

Versié: 3.7.2 Build id: M20120208-0800
(c) Copyright Eclipse contributors and others 2000, 2012. All rights reserved.
APl minim 8 (Android 2.2)

APl optima 17 (Android 4.2)

Un cop instal-lat I'executable que adquirim al descarregar el programa, és important
seleccionar I'espai de treball. Per defecte s'ofereix una carpeta anomenada “workspace” que
conté la carpeta personal de l'usuari. Podem especificar qualsevol altra ruta, i si la carpeta no
existeix sera creada.

Hem d'entendre I'espai de treball com una carpeta que contindra els projectes i parametres de
configuracié d'Eclipse. Es poden tenir multiples espais de treball amb parametres o
agrupacions de projectes diferents. En aquest cas s’ha treballat al workspace que es dona per
defecte.
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- AVD (Android Virtual Device)

Eclipse et permet desenvolupar
AplicacionsEsense necessitat d’un dispositiu WIGET=
real. es tracta d’un dispositiu virtual, que
emula un Smatphone. Es poden crear tants
com  siguin  necessaris, emulant les

caracteristiques del tipus de dispositiu que es

vulgui.

-
En el cas de tenir dispositiu real no és ‘ e
necessari. Pero caldra activar les opcions de ObDefta  DB.ebre  DevSettings
desenvolupador de I'aparell. Convertint-lo T - -'%E

en un dispositiu per depurar les aplicacions

Downloads Email

Exotiques

creades en Android i fer les proves

Y . T."
necessaries. W
I =

First app Gestures
Builder

Menu dispositiu virtual generat per Eclipse

En quant a I'usuari, necessitara:

- un Smartphone, amb un sistema operatiu Android

- API minima del Sistema operatiu Android 2.2, Nivel de API 8 (Froyo)

- El Dispositiu ha de comptar amb camera, GPS i targeta de memoria externa

- 2 Mb de memoria per instal-lar I'aplicacio

- Cable USB-Micro USB per exportar les dades al PC en format de base de dades, o bé en
XML.

- Important: activar serveis de GPS a la configuracid del dispositiu per el correcte
funcionament de I’App.
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2.2 Tractament de Dades

Programari necessari pel tractament de dades:

L it

2 ﬁmuiﬁ-.h'rnn SQlite Administrator, Primer de tot un administrador de
' | base de dades que sigui compatible amb sqlite i seguint la
dinamica del projecte, que també sigui de programari lliure
que permeti exportaciéo a XLS(coma separated values). En
aquest cas s’ha utilitzat el anomenat SQLite Administrator.
Es pot descarregar a la pagina
http://sqliteadmin.orbmu2k.de/. Amb copyright del 2008,

orbmu2k.

Els requisits per la versié 0.8.3.2 (versio beta) sén els seglients:

- Es necessari un sistema operatiu Linux o Windows (versié minima XP)
- Molt lleuger, 2 Mb de memoria necessaris.
- Programari lliure, per tant no representa cap cost, tot i que te copyright.

Les competéncies que te segons I'apartat de caracteristiques de la pagina web esmentada
anteriorment sén les seglients:

- Crear/ Modificar / Eliminar Taules per Wizard

- Crear / Modificar / Eliminar indexs per Wizard

- Crear / Modificar / Eliminar Vistes per Wizard

- Crear / Modificar / Eliminar disparadors per Wizard
- Finalitzacié Codi SQL que suporta alies de taula

- CodiSQL Ressaltat

- Localitzacié de SQL Error

- Importar dades des d'arxius CSV

- Exportar dades (XLS / CSV / HTML / XML)

- Consultes Botiga d'usuari en base de dades

- Cerca de Consultes d'usuaris

- Guardar imatges en “Blob Fields” (JPG / BMP)

- Mostra SQL de cada article de base de dades

- Migrar SQLite2 Bases de dades per SQLite3

- Intenta mantenir indexs després de modificar una taula.

- Compatible amb tos els sistemes operatius.

- Descarregar I'executable requereix 770 Kb
- Pot obrir documents d’altres editors com Excel.
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Quantum Gis, és un SIG d’escriptori que permet generar

gUANTU M GIS Shapes a partir de CSV (sempre i quant I'arxiu tingui els camps
&/ adients ( en els que hi hagi coordenades x,y).

Esta disponible per a MS Windows i Mac OS X. | Linux, es pot descarregar de manera
completament gratuita a http://download.qgis.org.

- Qgis es distribueix sota la Lliceéncia Publica Genera (GNU)
- Versié utilitzada Quantum GIS 1.8.0(Lisboa)
- Memoria al disc necessaria (Instal-lant el paquet Standard) 550 Mb

Udig , GIS d’escriptori orientat a publicacions a internet. Per generar
estils per els shapes, exportables al servidor de mapes GeoServer) és
necessari un format concret (sld).

' I - User-friendly Desktop Internet GIS
- Versié: 1.4.0b
LAY - Aquest programa inclou software desenvolupat per Eclipse,
User-friendly Desktop Geotools i Apache Software Foundation.
Internet GIS . . . ..
- Memoria en disc necessaria: 298 MB

APACH Apache HTTP server, Es Un Servidor web HTTP de codi obert,
HTTP E

SERVER

per plataformes Unix (BSD, GNU / Linux, etc.), Microsoft
Windows, Macintosh i altres, que implementin el protocol
HTTP/1.1. En el que es creara un servidor local(localhost) per

generar el visor web.

Es pot descarregar al seglient enllag http://www.apache.org/dyn/closer.cgi.

- Versié 2.2
- Servidor local (port 8080)
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2.3 Visor Web

A continuacid el programari i llibreries amb les que s’ha de comptar dins del directori en el que
es prepari el servidor web, és a dir tots els segiients elements hauran d’estar dins del directori
d’Apache.

Openlayers, és una biblioteca de JavaScript de codi obert
‘ OpenLayerS"" sota una derivacié de la llicencia BSD per mostrar mapes
T interactius en els Navegadors web. OpenlLayers ofereix
accés a diferents fonts d'informacid cartografica a la Xarxa: WMS, Mapes Comercials (tipus
Google Maps, Bing, Yahoo), diferents formats vectorials, mapes d'OpenStreetMap, etc.

- Memoria necessaria: 62,7 Mb.
- Versi6 2.12

Geo Ext, serveix per complementar la llibreria Ext Js que és

perfecta per crear aplicacions web, pero falla en els mapes

" Geo EXt i informacié epacial.

Per tant la solucid és posar els mapes de OpenlLayers en un panell Ext i embolicar-los
Openlayers en els components de GeoExt.

GeoExt combina els controls geoespacials de OpenlLayers amb els components d'interficie
d'usuari de Ext JS en un framework que ens permet construir aplicacions GIS d'estil similar a les
d'escriptori, pero en un navegador. Tot aquest programari és de codi lliure i es pot descarregar
a la pagina http://www.sencha.com/products/extjs/download. A www.geoext.org es pot

trobar el complement per treballar amb Open Layers.

- Memoria necessaria per Extls 59,7Mb + 2.6 Mb per GeoExt.
- Versi6 Geoext: 1.1

4
Qb’ Geoserver GeoServer, Es tracta d’un servidor de codi lliure escrit en Java.

S’utilitza per compartir i editar dades geospacials.

Cal registrar-se per accedir a les seves funcions. Suporta un apli ventall de formats d’entrada,
PostGlIS, Shapefile, ArcSDE y Oracle. VFP, MySQL, MapInfo y WFS. Mentre que els formats de
sortida (outputs) que ens permetran visualitzar la informacié inserida son entre d’altres, JPEG,
GIF, PNG, SVG, Shapefile y GML. En pot descarregar a
www.geoserver.org/display/GEOS/Download.

- Versi6 utilitzada: 2.4.3 (versio estable, hi ha noves actualitzacions, pero en fase beta)
- Memoria necessaria: 65.5 Mb
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/ Notepad ++, Es un editor de text, en | *Disourceinoicpadicvercpp - Notepad=+ = &
4 Ias P . NElEEEYAE] EXIE R TE
el qual s’hi escriura tot el codi
[ Notepad plus.eop 3| = notepaddever.cpp m}
necessari. Hi ha innumerables 1 #include <GPL.h>

#include <free_software.h>

editors, aquest és recomanable per
void notepaddever ()

el sistema d’ajuda visual que escriu cada part del .

A AR RS SR S I

while (true)
{
8 Notepad++;

codi en un color diferent en funcidé de les seves
caracteristiques, comptant amb aquesta ajuda per
diferents llenguatges. Programa de codi lliure.

Es pot descarregar a la pagina http://notepad-plus-plus.org/download/

- Versidé: 6.3.2
- Memoria necessaria: 11 Mb

N\ Firefox, Es un explorador web, de codi lliure dissenyat per Mozilla, una comunitat

Vi global que genera software public i de codi obert.

Necessari per anar executant i depurant el codi que es genera amb el notepad++(en
aquest cas). També compatible amb tota mena d’editors. Es pot descarregar a la pagina de
Mozilla www.mozilla.org.

- Versié 26.0
- Memoria 50 Mb

(/ JavaScript, Es un llenguatge de programacié orientat a objectes, utilitza

( llibreries i s’utilitza en programacié web. Tot i el seu nom, no esta vinculat

<= _ a Java, només n’adopta algunes convencions, pero tenen una semantica i

Javasc”pt un proposit diferent. Es el llenguatge a partir del qual es programara el
visor web.

- PCamb el que s’ha fut a terme el projecte:
Fabricant: Packard bell

Model: EasyNote TM86 (portatil)

Processador: Intel i5CPU @2.27GHz // RAM : 4GB

Sistema Operatiu: Windows 7 (64 bits)
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3. EXOTICAPP, I'aplicacié mobil per captar i gestionar registres d’espécies

En I'apartat 2.1 s’ha pogut veure quin és I’entorn de treball per desenvolupar I'aplicacid. Ara es
procedira a detallar la creacié del projecte elaborat en Eclipse, anomenat “Invasores”. Primer
de tot s’analitzara el conjunt d’arxius que formen un projecte Android, que en el cas d’aquest
projecte és el paquet anomenat “com.exemple.invasores”.

Es tracta d’'una aplicacié basada en un sistema de base de dades SQLite i un formulari per anar
omplint amb les dades que 'usuari vagi captant al fer treball de camp, fent us de camera i
Georeferenciacié. Compta també amb un inventari per obtenir informacié de les espécies a
I’hora de fer treball de camp per si hi ha dubtes al trobar-te amb una. Per aixo s’han dissenyat
una serie d’activitats amb interficie, es a dir, visibles per I'usuari, i una serie de classes auxiliars
que son les que permeten el correcte funcionament de I'aplicacid.

72 Invasores

=L _ 1 1. carpeta src : és la crpeta on es diposita per defecte
# com.example.invasores . . .
&2 gen [Generated Java Files] tot el codi Java, per tant les classes que es vagin generant i
3 com.exampleinvasores 2 qgue es veuran més endavant aniran col-locant-se en
=i Android 4.3 aquest directori.
=i, Android Private Libraries 3
=i Android Dependencies ’ C " . t .
T assets 4 . Carpeta gen: és una carpeta que genera arxius
T2, hin 5 Java automaticament, a diferéncia de ser, aquesta no és
=, libs 6 convenient modificar-a, ja que conté I'arxiu R que va
&= res indexant i identificant tots els objectes que es vagin creant
[= drawable-hdpi
- : a src.
(= drawable-ldpi
(= drawable-mdpi
== drawable-xhdpi 7 3. Llibreries Android: son les llibreries d’Android, les
(= drawable-xchdpi que s’han descarregat desde el SDK, tot i que compatible
l_;’ layout amb les anteriors, es mostra la de I’API que s’ha establert
= menu L IR TIRY ,
& values com a principal receptor de [l'aplicaci6 que s’esta
(= values-swil0dp desenvolupant.
(= values-swi20dp-land
@Va:ues'vi 4. Carpeta Assets: aqui es dipositen els arxius que
= values-v . . ,
& xml actuen com a recursos i que seran compilats a I'hora de
a AndroidManifestxml g generar l'arxiu final (APK) com ara bases de dades, arxius

B ic_launcher-web.png
|=| proguard-project.tt
project.properties

Figura 1, Fitxers Projecte Android

XML... pero no seran indexats ni integrats a I'aplicacio, el
que fa el seu Us més ineficient i el seu accés és més
laborids.

5. Carpeta bin: Carpeta que es genera automaticament i a la que tampoc s’ha d’accedir,

es la encarregada de generar la compilacié del arxiu final apk.

6. Carpeta lib: aqui s’hi guarden les llibreries externes, les que no sén propiament

Android. Es a dir que s’hi troben documents .jar. com per exemple les llibreries d’Open
Street Maps per Android, anomenada Osmdroid.
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7. Carpeta res: Es la carpeta on hi van tots els recursos que utilitzara I'aplicacié. Es la més
complexe i es subdivideix en varis subdirectoris, en funcié del tipus de recurs. Al
contrari de I'anterior, el contingut d’aquesta carpeta si que és indexat a I'arxiu R
esmentat al punt 2.

- Existeixen també els drawables, on s’hi insereixen els arxius d’imatge (en funcié de la
qualitat hdpi(alta), mdpi(mitja), Imdi(baixa) .

- Ala carpeta Layout hi van els XML de d disseny de les activitats que veura I'usuari. Han
d’anar vinculats a alguna de les classes de la carpeta src, on son els arxius Java en els
gue s’hi programa la seva funcionalitat.

- Ala carpeta menu, també s’hi depositen arxius xml, en aquest cas els que determinen
el dissenys dels menus d’opcions i contextuals que es vulguin a I'aplicacié (també
programats a la carpeta src)

- A la carpeta Values hi tenim els Strings, cadenes de text que volem que surtin a
I"aplicacid per tots els elements (com textViews, botons, dialges...) amb un id assignat.
També altres components com estils i dimensions.

8. Android Manifest: Es I'arxiu resum de I'aplicacio, en la que s’han de declarar totes les
activitats (vinculades a un Layout). També s’hi defineixen les caracteristiques del
projecte, com el nom de I’API minima i la optima i els permisos d’usuari per accedir a
les funcions del teléfon en aquest cas els permisos necessaris son els seglients:

<uses-permission android:name="android.permission.WRITE EXTERNAL_STORAGE
(Permis per creardocuments a la tageta SD)

<uses-permissionandroid:name="android.permission.READ_EXTERNAL_STORAGE"/>
(Permis per llegir documents de la targeta SD)

<uses-permission android:name="android.permission.ACCESS_FINE_LOCATION"/>
(Permis per accedir al GPS)

<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET" />

(Permis per accedir a internet, en el cas de no poder accedir al GPS s’establiran les
coordenades a partir de Wi-fi, o la Ultima posicié coneguda si tampoc es pot accedir a
aquesta xarxa)
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3.1 Disseny Activitats

Les activitats marcades al grafic son les d’interaccié amb I'usuari, les que aquest podra veure,
mentre que la resta son les encarregades de gestionar les bases de dades. En Android la funcio
encarregada de relacionar activitats sén els Intents. Aquests intents ens permeten passar
d’una activitat a l'altre, declarant-los en botons, menus, ListViews i qualsevol objecte que ho
permeti.

L’objectiu principal, és captar dades a partir d’'un formulari, aixi com poder accedir a I'inventari
abans d’anar al formulari, aixi doncs les interficies que I'usuari veura i la seva relacio és la
seguent:

Informacién

Presentacio

d’un registre
en concret:

especie, foto

coordenades,
data,
observacions...

Botd accés a

Llista de
registres (al

vista registres

Edita/elimina

principi buida) :
|

Boto inventari

Botd formulari

Boto exportacio
Nou registre,

Llistat
especies
invasores a
identificar al
Delta de
I'Ebre

informacio i
foto de
I'element de
la llista

seleccionat

Guarda informacién
en la tarjeta SD
(XML o DB)

usuari ha
d’omplir dades
i fer la foto en
aquesta
activitat

botd

guardar/cancelar

Figura 2, Activitats de I'aplicacié
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3.1.1 Laprogramacio de les activitats

En I'entron d’Eclipse, i per tant en Android, el llenguatge de programacié és Java, un
llenguatge de proposit general, orientat a objectes i basat en classes. Aquesta estructura en
classes facilita que un cop programada l'aplicacid, pugui se r executada des de qualsevol
dispositiu amb més facilitat i no haver de dependre de factors externs.

Eclipse compta amb un editor Java que proposa una série de facilitats:

T Project Explarer 22 Formularijova 52 1| Vistajava | [ activity vistaaml | fb DocumentBuilderFacte | 1] Visorjava | ™17 = 05 Qutline &3 . I Properties

_ SR this.setTitle(R.string.editar titulo); i ) B Bw
il 1stapp 2 this.setEdicion(true); B com.eempleinuasores
2 Actividades 3 1 i= import declarations
o 1
2 Aplication 9 Formulari

e Mo,
4 BD_Deltebre public void consultar(long id) o dbAdapter: Invasor
& Color cursor: ©
12 Connexio dbAdapterEsp
1,2 Copy of Invasores /f Consultames el centro por el ideq cursorlistaEsp

i s ; : foteUri: Lri
: cursor - dbadapter.getRegistro(id);
5 com.exampleinvasores fotaBit

1J] EspDbAdapterjava
1) Esplistjava
1] Formularijava

{2 Formulari
1] FullscreenActivity java
1] InfoEsp.java
[J] InvasoresDbAdapter.jav
[3] InvasoresDbHelperjava
1] ListViewEsp.java
1] Vistajava
11| VistaCursorAdapter.jave
1] ¥mlParser java

titol.setText(cursor.getString(cursor.getColumnIndex(InvasoresDbadapter.C COLLPNA TITOL)));
observacions.setText(cursor.getString(cursor.getColumIndex(InvasoresDbAdapter.C COLUMNA OBSER!
usuari.setText(cursor. getString(cursor.getColunnIndex(InvasoresDbAdapter.C_COLUMNA USUART)));
especie.setSelection(getItemPositionById(cursoriistaEsp, cursor.getlong(cursor.getColumnIndex(
data.setText("Data: "+cursor.getString(curser.getColumnIndex(InvasoresDbAdapter.C COLUMINA_DATA) =
ruta.setText("Path foto: "+cursor.getString(cursor.getColumnIndex(InvasoresDbAdapter.C COLUMNA
eX.setText("x "+cursor.getString(cursor.getColumnIndex(InvasoresDbAdapter.C COLLMNA_X)));
cY.setText("y "+cursor.getString(cursor.getColumnIndex(InvasoresDbAdapter.C COLLMINA Y)));
((Cursor) etSelectedItem()).getString(((Cursor)especie.getSelectedTd
s.getRe ;

T

me. "drawable”, this.getPackageName());

¥ TextVie
boton_guardar : But
boton_cancelar £u

Bitmap myBitmap = BitmapFactory.decodeFile(cursor.getString(cursor. getColumnIndex(InvasoresDbAd: e
int nh = (int) ( myBitmap.getHeight() * (256.@ / myBitmap.getwidth(})) );
Bitmap scaled = Bitmap.createscaledBitmap(myBitmap, 256, nh, true); E

B Android 43
B Android Private Librarics

= Android Dependencies
!

boton_xml : Button
fotoBtn: Button
btn_exp : Bution

foto.setImageBitmap(scaled);

¥

5,9% o o oo oomoeEOo@oEEboo oo

& assets F DATE_TIME_FORMZ
& bin private void setEdicion(boolean opcion) P CAMERA_REQUEST
%‘ libs titol.setEnabled(opcion); o provider

= res observacions.setEnabled(opcion); = onCreate(Bundle) :
< AndroidManifest.xmi usuari.setEnabled(apcion); | 2 new OnClickLic
M ic_launcher-web.png especie.seténabled(opcion); g @ new OnClickLic
B peoguirsectne | s boten guardar. setznabled(opcion) ; i\l &

i T OCliekts

< i

Un arbre que mostra totes les classes que
s’han anant creant, a part de tots els arxius
que sOn necessaris pe tal de dur a terme
I'aplicacid, explicats anteriorment(punt 3) ,
des d’on es poden agregar, copiar i eliminar
arxius .

Aquest menu lateral mostra tot el que s’ha
anat generant en la classe sobre la que
s’estigui  treballant, objectes, listeners,
intents... Permetent una facil navegacié a
través del codi .

Figura 3, Entorn de programacié Java a Eclipse
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3.2 Funcionalitat

En aquest punt es detalla quin paper juga cadascuna de les classes que formen part de
I'aplicacid. Darrere de les activitats que es mostren en I'esquema del punt 3.1, hi ha tot una
serie de funcions i classes auxiliars que simplifiquenla interficie en la que l'usuari intervé.
Mentre I"'usuari només genera i modifica registres, I'aplicacid va construint una base de dades,
accedint a periferics del dispositiu com la camera i el GPS. També s’especifiquen una série de
cursors per alterar les dades i genera automaticament arxius en format DB (data Base) i
XML(eXtensible Markup Lenguage) .

3.2.1 SAQlite

4 75 Copy of Invasores
S’ha comentat anteriorment que I'aplicacié es basa en 4 B src
4 B com.exampleinvasores
iJ| EspDbAdapter.java
. 4J] Formularijava

SQLite. A continuacié es detallen les caracteristiques i
implementacié d’aquest sistema. el motor de SQLite no és

un procés independent que necessiti un programa de - [J] FullscreenActivity.java
gestié de base de dades amb el que el programa es . [J] InvasoresDbAdapter.java
comunica. El que caracteritza la biblioteca SQLite es que . |J] InvasoresDbHelper.java
s’enllaca amb el programa passant a formar part del - pl] Vistajava

- 4J] VistaCursorAdapter.java
- )] XmlParserjava

mateix. Per aix0 es requereix d’'una classe que faci de
gestor de la base de dades.

Android compta amb una classe anomenada SgliteOpenHelper. Per Treballar amb SQLite
sempre s’ha de fer servir una classe que derivi d’aquesta, en ella s’hi crearan les taules i es
faran els comandaments de creacid actualitzacio de les taules i els camps corresponents. Es a
dir és la classe que fa de gestid de la base de dades.

En el cas de l'aplicacié que es duu a terme en aquest projecte, es tracta de la classe
InvasoresDbHelper. Classe en la que es genera la base de dades que necessitem a partir de
comandaments SQL .

Les taules que es generen sén la taula CITA, una taula que estara buida i que s’anira omplint
amb les dades que l'usuari insereixi al formulari de I'aplicacié. Un altre taula que actuara de
diccionari, on estara tota la informacio de les espécies entre les que I'usuari ha d’escollir una
anomenada ESPECIES. Aquestes taules estaran relacionades a partir del camp id de I'espécie
(esp_id).

_id c_titol c_observacions | c_usuari|| c_esp_id | c_data | c_foto | c_x cy

e_esp_id | e_ncomu | e_especie | e_viaentrada | e_origen | e_impacte | e_descripcio e_imatge

Figura 4, Relacié entre taules | camps SQLite
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3.2.2 El formulari, captacié de dades.

4 52 Copy of Invasores La classe formulari és la que s’utilitza en el treball
i

4 58 sic de camp, és la que permetra a I'usuari anar
4 [B com.exampleinvasores omplint la base de dades. Hi ha informacions que
[J| EspDbAdapter.java ha d’omplir manualment l'usuari i d’altres que es
[J| Formulari.java generaran automaticament el guardar el formulari

. 1J] FullscreenActivity.java

s InvasoresDbAdapter,java
+ 4] InvasoresDbHelper.java Aquesta mateixa activitat servira, com es veura
. 1] Vista,java

. 1] VistaCursorAdapter.java
. 1] XmlParserjava

com a registre.

més endavant per visualitzar i editar registres

Informacié que omplira I'usuari:

- Titol registre: un camp ‘edit text’, en el que s’escriura un titol que serveixi per
identificar el registre de manera que I'usuari cregui convenient

- Especie : a partir d’'un objecte anomenat Spinner (un llistat extensible). Al clicar s’obre
I’objecte sortiran totes les opcions possibles d’espéecies que interessa identificar.
(accedeix a la taula diccionari per mostrar el nom de les especies)

- Observacions: un camp ‘edit text’, en el que l'usuari escriura si s’escau, les les
observacions que cregui necessaries

- Botd Foto: Botd encarregat d’obrir la camara del dispositiu, un cop feta la foto es
mostrara una vista préevia al mateix formulari a apartir de I'objecte “ImageView”.

La camara s’inicia amb una cosntant anomenada ACTION_NEW_PICTURE. Obre
I'inteficie que el dispositiu té per defecte per fer fotos, al donar a guardar, desa la foto
a la galeria també per defecte. En aquest cas s’ha programat un Image View que
recupera la ruta de la foto i en genera una vista prévia al formulari.

Informacié que s’adquireix automaticament:

- Data: es connectara amb el rellotge del dispositiu per adquirir la data i la horaenlaq
ue s’ha fet la foto

- Coordenades: S'adquereix a partir de de la crida d’un servei que ofereix la llibreria
android , anomenat LOCATION_SERVICE. Configurat en aquest cas per que agafi la més
pressissa possible, és a dir GPS. En cas de no poder accedir-hi la Network triangula a
partir de wi-fi.

- Ruta Foto: genera un sting amb la ruta i nom de la foto, per tal de poder accedir-hi a
I’hora de visualitzar els registres i localitzar les fotos que es vulguin exportar.
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- Id registre: s’assigna un id numeric Unic a cada registre que es vagi guardant

- Botonera Guardar/Canclear: El botd guardar, el que esta fent és llegir la informacié
obtinguda als edit text i la generada automaticamnet, convertir-les en strings i inserir-
les a la taula CITA, que s’anira actualitzant en funcidé dels registres que es vagin
guardant , editant i eliminant. El botd cabcelar, retorna a I’activitat previa a I’activacio
del formulari. Aqui va una mostra de | procediment utilitzat per registrar un dels
camps(observacions):

reg.put(InvasoresDbAdapter.C_COLUMNA_OBSERVACIONS, observacions.getText().toString());

3.2.3 El Formulari, sistema CRUD

CRUD es refereix a les funcions basiques de gestié de base de dades (Create, Read, Update,
Delete). Per fer aix0, es podria haver creta un altre activitat, pero en aquest cas per optimitzar
el rendiment de I'aplicacid, s’utilitzara la mateixa que per la captacié de dades. A partir d’un
sistema de modes.

En funcié del mode en el que s’inicii la classe formulari, tindra una utilitat o altre. Compta amb
els modes Crear, Visualitzar, Editar i Eliminar.

Create (crear): S’activa el formulari amb els camps buits i modificables, és el mode que
s’utilitza per dur a terme la captacié de dades explicada al punt 3.2.2.

Read(Visualtizar): El formulari accedeix a la informacié del registre seleccionat, mostrant la
informacié de cadascun dels camps. Els que sén de text és senzill, a partir d’'un cursor que
recorre la base de dades fins al registre seleccionat , el converteix en string(cadena de
caracters) i el mostra en el mateix camp en el que s’havia inserit en el mode ‘Crear’.

La foto requereix un procediment més complexa. A la base de dades no es guarda la imatge en
si, si no la ruta d’ubicacio de la foto al dispositiu (URI). Per visualitzar-la es genera una imatge
(bitmap) a partir de I'objecte bitmap Factory . Donant la possibilitat aixi de reproduir-la a
escales de qualitat inferiors per garantir compatibilitat i optimitzar el rendiment.

En aquest mode s’oculten els botons, i es bloqueja la possibilitat de modificar els camps ‘edit
Text’.

Update (editar) : el procediment és el mateix que el de visualitzar, pero la opcié d’edicié que
estava inactiva en el mode anterior (false) . En aquest cas s’ha activat (true). Aixo és possible
generant una funcié booleana en la que s’ha declarat cadascun dels elements que registren
camps a la base de dades.

Delete (Eliminar): aquest no és un mode visible, simplement, seguint el mateix procediment,
en comptes de mostrar-la en el formulari, elimina la informacio del registre seleccionat.
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3.2.4 Inventari d’espécies

%= Copy of Invasores
o
H com.exampleinvasores
[J] EspDbAdapter.java

Aquest apartat tracta la part de I'aplicacié que fa les
funcions de diccionari. Més de caire didactic, amb
informacié de totes les espeécies, es tracta de dues

activitats, una en la que es mostra el llistat d’especies [§] Esplistjava
qgue es volen detectar en el treball de camp i una altra [J] Formularijava
que mostra informacid especifica de I'espécie [J] FullscreenActivity.java
seleccionada. ]| InfoEsp java

[J] InvasoresDbAdapter.java
A I'activitat del llistat s’accedeix a la taula “Espécies” de InvasoresDbHelper.java
la base de dades, i es genera una llista (ListViewEsp) a J] ListViewEsp java

J] Vista,java

partir del camp “nom comu”, mostrant un total de 10
1] VistaCursorAdapter.java

especies: IJ| ¥mlParser.java
- PercadeRiu - Gardi
- Cargol Poma - Rasbora
- Canya comu - Cranc roig america
- Cloissa asiatica - Musclo zebrat
- Carpacomu - Silur

Al fer clic sobre qualsevol d’aquests elements de la llista s’obrira una nova activitat (InfoEsp)
que mostrara la informacidé del registre en concret de la taula Espécies. Seguint el mateix
procediment que en el cas de el mode “Visualitzar” del formulari explicat en el punt anterior
(3.2.3). En aquest cas pero les fotos estan emmagatzemades a la carpeta res, que com s’ha vist
al punt 3 (carpeta 7) és on es guarden els recursos. Es recomanable no guardar les fotos en la
mateixa base de dades per optimitzar el funcionament, aixi que el que s’ha guardat al camp
“imatge” és el nom de la imatge.

Cal esmentar aqui el sistema seguit per poder accedir a les fotos. Que ha estat diferent que en
el cas del formulari (en aquest cas les imatges estan al paquet de la propia aplicacio. El
procediment normal per accedir a les imatges és senzil, es crida la funcié
“getResources.drawable.nom_arxiu”, pero en aquest cas la seleccié de imatges va relacionada
amb un nom guardat a una base de dades i aquest procediment no permet utilitzar variables. |
per tant no es pot utilitzar un cursor per buscar el nom a la base de dades. En aquests casos,
existeix el metode “getldentifier()”. Que permet ficar-hi un String en el s’hi guarda la
informacid recollida pel cursor que recorre la base de dades.

La informacié en aquesta taula, és inserida automaticament des de la primera vegada que
s’obre I'aplicacid. A partir de senténcies SQL programades a la classe InvasoresDbHelper:
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3.2.5 Classes auxiliars:

9 Copy of Invasores Les classes auxiliars sén aquelles que serveixen per

o e

H com.example.invasores

garantir el funcionament intern de I'aplicacio, classes
amb les que l'usuari no interactua ni visualitza. Es el

J| EspDbAdapter.java
1J] Esplist.java

[J| Formularijava

[J] FullscreenActivity java
[¥| InfoEsp.java

cas dels adaptadors, no és necessari generar una classe,
es poden generar a cadascuna de les classes, perdo com
s’utilitza en moltes de les activitats, per optimitzar el
codi, s’"ha generat una classe per cada una de les taules.

3] InvasoresDbAdapter.java | es crida des de les diferents activitats.

[J] InvasoresDbHelper.java
lJ] ListViewEsp.java

1] Vistajava

[J] VistaCursorAdapter.java
[J| ¥mlParserjava

Un adaptador serveis per llegir i escriure en les bases
de dades, en aquest cas generant variables String en
les que emmagatzemar i moure les dades de la base de
dades.

En aquest cas es compta amb dos adaptadors, un per la taula Cita (InvasoresDbAdapter) i un
per la taula Especies (EspDbAdapter). L’estructura és la mateixa en els dos casos, canvia la
informacié dels camps i el nom de les variables, evitant que siguin iguals en les dues classes
per evitar confusions.

El funcionament dels adaptadors és el seglient:

- Cal definir variables String amb el nom de la taula i de cadascun dels camps. Es a dir, si
un dels camps de la taula Cita és c_titol, es declara una variable com segueix:
public static final String C_COLUMNA_TITOL = "c_titol";

- Es defineix una llista amb de les columnes de la taula per utilitzar-la en les consultes
de la base de dades.

- Es defineixen els cursors, de manera que només caldra cridar-los. Un cursor que
retornara la informacié que hi ha en totes les columnes de la taula, s’ha anomenat
‘getCursor’. De manera que quan s’hi vulgui accedir des d’altres classes s’haura de
declarar InvasoresDbAdapter. getCursor. Un altre cursor que s’ha anomenat

getRegistre, que retorna la els valors de totes les columnes d’una sola fila.

Aixd ens permetra realitzar funcions com obtenir la llista de tots els registres, basats en el
camp que es desitgi, en aquest cas a partir del titol i la data. | que un cop tinguem aquest
allista, es pugui visualitzar la informacié de cadascun dels registres de manera individual.
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Les seglients classes sén cursors que permetran la

. . Ly . . = C f1
visualitzacié de les llistes, per una banda de la llista de  *~ OpYy o nvasores

registres que s’anira omplint des del formulari E%;cumﬂample.invamres
(VistaCursorAdapter) i per l'altra banda la llista que B FepDbAdapterjava
mostra el conjunt d’especies que l'usuari podra [J] Esplistjava
registrar al formulari (EspList). \J] Formularijava

[J] FullscreenActivity. java
Son unes classes forc¢a senzilles, que generen una vista a [J] InfoEsp.java
partir de la connexié als adaptadors esmentats [J] InvasoresDbAdapter.java
anteriorment. En aquesta classe es passa el cursor InvasoresDbHelperjava

lJ] ListViewEsp.java

] Vistajava

iJ| WistaCursorAdapter.java
[ #mlParser,java

seleccionant el camp o camps que es volen visualitzar a
la llista. En el cas de la llista de registres de l'usuari
visualitzarem en cada item de la llista el titol que hagi
posat i la data, mentre que en la llista de l'inventari es
podra observar el nom de la espécie.

Un cop el cursor esta programat, cal que es defineixi com es vol mostrar la informacié
seleccionada. En aquest cas s’ha utilitzat un recurs d’Android, que dona n format determinat
de listview. (android.R.layout.simple_list_item_1).

3.2.6 Exportacio de dades

Un cop la sessié de treball de camp finalitza, hi ha la opcié de exportar la base de dades en
diversos formats.(XML i en Db de Sqlite3).

- XML:

A partir de la taula omplerta per I'usuari a partir de registres, I'aplicacié genera un arxiu xml on
els camps de la taula CITA vista al punt 3.2.1, passen a convertir-se en etiquetes (tags) entre
les quals automaticament s’inserira la informacié a partir d’'un sistema anomenat DOM
(Document Object Model). El model en forma d’arbre de nodes utilitzat és el seglient:

<registres>

</registres>

Figura 5, Estructura arxiu Invasores.xml
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- <registres> és el conjunt de registres, és a dir I'’equivalent a la taula.

- és cadascun dels registres, és a dir les files de la columna, es repetira
tants cops com registres hagi emmagatzemat I'usuari.

- i la resta de ‘tags’ al mateix nivell, representen els atributs de cada registre, és a
dir, sén I'equivalent a les columnes de la taula.

El procés és fa a una classe auxiliar que s’ha anomenat XmlIParser. En aquesta classe s’importa
des d’una llibreria externa el DOM i tots els seus elements (parser, nodes...) :

import org.w3c.dom

4 5 Copy of Invasores

e Amb DOM, el document XML es llegeix completament
4 B com.example.invasores abans de poder realitzar cap accié en funcié del seu

[J| EspDbAdapter.java contingut. Aixo és possible gracies al fet que, com a

)| Formularijava resultat de la lectura del document, el parser DOM

)] FullscreenActivity,java torna tot el seu contingut en forma d'una estructura

] InvasoresDbAdapterjava de tipus arbre, com s’ha vist abans, on els diferents

[J] InvasoresDbHelper.java . .

) Vistajava elements de I'XML es representa en forma de nodes i

[ VistaCursorAdapterjava la seva jerarquia pare-fill es s'estableix mitjangant

(7] ¥mlParser.java relacions entre aquests nodes. De manera més grafica,

la distribucié del xml generat és la segiient:

Registres
Titol registre Titol registre
Id/titol/observacions/usuari/ Id/titol/observacions/usuari/
espécie/data/foto/x/y espécie/data/foto/x/y

Figura 6, grafic de la distribucié dels elements de I'arxiu XML

En aquest cas pero, no es llegeix d’un arxiu Xml, si no d’una base de dades que es converteix
en xml. Per fer aixd es necessita un cursor que recorri la informacié de la base de dades,
adquirint la informacid de cadascun dels camps. A partir d’aquest cursor, es generara un fitxer
xml, que s’anira omplint utilitzant la estructura d’arbre fixada en el document que s’ha vist
anteriorment, i copiant entre les etiquetes la informacid del camp de la base de dades vinculat
a les mateixes.
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A partir de I'element Document Factory, es fa que aquest arxiu Xml omplert amb la informacié
de la base de dades, es guardi a un bloc de la memoria del dispositiu que sigui d’accés public
(la memoria externa que tingui configurat el dispositiu per defecte) de manera que I'usuari
pugi extreure I'arxiu Xml al seu ordinador per poder treballar amb ell.

- DBSQLITE

L'aplicacié dona I'opcié d’exportar la base de dades directament també. Com s’ha vist tota
I'aplicaci6 mou dades de la Base generada amb Sqglite (3.2.1). Aquesta base de dades és
intransferible en un principi per l'usuari, ja que s’emmagatzema a un directori al que no es
permet accedir ni des de el dispositiu ni al connectar el dispositiu a un ordinador.

Per extreure aquesta base de dades, el que s’ha fet és fer-ne una copia i guardar aquesta copia
a la memoria externa que el dispositiu tingui configurada per defecte. Aquest procés és més
senzill, no cal una classe auxiliar, amb una funcid és suficient.

-  DMMS

Es tracta d’una perspectiva d’Eclipse (Dalvik Debug Monitor Server) que permet gestionar els
dispositius amb els que s’esta depurant, les aplicacions actives i tots els arxius del dispositiu.
Des de dispositius reals, hi ha accés bloquejat a les dades de les aplicacions, que és la carpeta
/data>data>"nom app”.com. Es per aixd que es fa la copia a carpetes a les que si es permet
I’accés. En aquest cas /storage.

B Devices 2 = 0| 1] Formularijava 23 ™17 = O[3, Threads | § Heap | %" Network Statis |51 File Explorer 52 @ Emulator Con| I SystemInfor | = O
| G |32 | @ | i@ mw | see 2 BE|=+"
Name ¥ Name Size Date Time Permissions Info Z
B lge-lg_e460-KFMREVYHAGFUSGEI Online @ sbin 2013-05-06 0546 drwar-x---
FUNCLO. GUARDARS (= sdeard 2012-01-01  O0LOL  Irwsrwarws > fstorag
private: vaid glardary) {2 storage 201201-01 0101 drwrwarx
Fistenin Tovdavs & g Rai (= external SD 2014-01-07 1051  drwsrwar-x
= sdeardd 2014-01-07 1155 drwnwar-x
(= Alsrms 2012-0100 0119 drwsrwar-x
Calendar mCalendar = Calenda = Android 2012-01-01 0119 drwxrwarx
SimpleDateFormat dateTimeFor & DCM ZOM-D1-00 a3 oty
(> Downlozd 2012-0101 0119  drwsrwar-x
String remi & Movies 2012-0100 Q119 drwswar-x
dat o = Music 2012-0100 0119 drwscrwarsx
Obtenin dedes del forouls (= Notifications 201201-01 0119 drwkrwirx
o L e i > Pictures 20120101 0119  drwsawar-x e
[ Podcasts 20120100 Q119 drwsrwar-x
110 af (= Ringtones 2012-0100 0119 drwarwar-x
(= WhatsApp 2014-01-04 1834 drwsarwar-x
2 | ebre.bd 45056 2014-01-08 1355 -rw-rw-r-- -
b w ' <[m v |« w '
B LogCat 32 . & Console! 3% Debug sl

Figura 7, Entorn de control de dispositius i arxius d’Eclipse (DDMS)

Des d’aqui es pot comprovar si la informacié s’ha exportat a la ubicacid correcte, i en el cas de
que aixi sigui, exportar-ho directament a I'ordinador amb el boté “pull file from the Device” ,

representat aixi ks . O bé a l'inversa, introduir un arxiu de I'ordinador al dispositiu amb el

botd “Push a file onto device” " .
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3.3 Els Layouts, mostra del resultat final

Les classes que formen part d’una activitat, han d’estar vinculades a un layout. Un layout és un
xml en le que es dissenya la interficie de I’activitat, s’hi declaren els objectes que s’utilitzen en
els documents ‘.java’ com ara botons, Text Views, Spinners(ComboBox d’Android) , entre
d’altres. (punt 3.2).

Aquests Layouts es guarden a la carpeta res (punt 3, directori 7). En una subcarpeta
anomenada Layouts. S’han de guardar alla per que Eclipse dectecti correctament tots els id
gue s’asignen als objectes que es vulguin posar a l'interficie.

Eclipse compta amb un editor grafic per facilitar el disseny dels layouts, tot i que es pot fer
directament per codi XML. Des d’aquest editor es té accés a tots esl objectes (menu esquerre) i
a les propietats de cadascun d’aquests (menu dret) mostrats a la imatge seglient:

| &0 VistaCursorAdapterj | E3] InfoEsp java | 141 styles.xml | 9 activity_formularix b |11 InvasoresDbAdapter] P14 = 0 5% Outli | = Prop 52 <. =1
| 4 —— Palette — | — Structure —— » 01 [ 70 - mE
Eore - al - | D Mexus One  ~ | B - | ?3 e = | | |'_' S
= | £ Id @+idfi. [x]
| (= Form Wld_l_;ets ¥ AppTheme = | (@ Formulari = | ® - | @Eﬁ(rul\\he?m’ (& Layomt Parami| ] ‘
B TextVi i Lﬂ Relativel ayout Src | @a... D‘
ohf TenView . [A0] label_titol (TextView) - "Titol Registr || Scale Type [
80| Large Text iR [X7] titol (EditT, Content Desc... E]j
/&) — ~ [Ab| label_esp & = ImageView o |
[BB] Medium Text ‘ - | OUSHONRCRORN - | IL7I espspin (Spinner) Src 6] @a.. |
[Bb] Small Text B N .| (8] info (Te ' Scale Type &l
\CE| Butten 1 [fb| data (Te :fju\snt\r\':? | E]‘
. = =E ax Widtl [E|‘
|2k| Small Button | — il Max Height [
: |_| botonera (LinearLayout) |
— A e i . ) Baseline Ali... [T] [=]|
|=| ToggleButton Titol Registre; [b| label_usuari (T ) - "Usuari: Crop To Pa.. [0 [
|| CheckBox :_l__.’ usuari (EdrtText) = View il |
r |Ab] label_observacions (TextView) - "ObE | g0 [=]
(®) RadioButt o ty
= e ESPEClE. [ observaclt?rjsnli:utli.ﬁ_- Tag [EH
[val CheckedTextView | Item 1 L [ex| buttond - "Fer Fota Background (=]
= T imagebspV (ImageView) - @androic || Padding E
/| Spinner Subs Itemn 1 - 5 |
Padding Left D‘
B8 ProgressBar (Large) Padding Top E];
B ProgressBar (Mormal Padding Ri... E]
Padding Bo... [=]|
B ProgressBar (Small] - Focusable |[2] Dl
| [0) Text Fields Focusable L. [O] [Eﬂ
I & Fer Foto Visibility &)
= Layout . =i Fits System ... [[] [=]!
(] COII:IROSI‘(G Scrollbars [z
] Images & Media Observacions: Scrollbar St... =]
I 23 Time & Date Scrollbar Al... |[7] [=]
Fading Edge [=)
y Fading Edg... [=)
() Advanced Usuari: NeaEe e =
|| [ Other | &t Next Focus ... =
| Custom & Library Views | | « ¥ = I . Ei IIzc»(.us g

Figura 8, Entorn grafic de disseny de layouts d’Eclipse

A tot objecte que es posi en el Layout se li assigna un id automaticament que es registra a
I'arxiu “R.java” que és el que gestiona tots els id als que s’accedeix des de les classes
vinculaades als layouts.

Hi ha diverses estructures de Layout en funcid de la relacié que es vol que tinguin els objectes
gue el conformen. En aquest projecte s’han utilitzat dos tipus:

- Linear Layout: Situa un objecte derrere de I'altre en posicié vertical o horitzontal.
Resula util per generar llistes o organitzar botons .
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- Relative Layout: Es més complexe, es basa en la relacié entre objectes del contenidor,
és a dir fer que I'objecte X estigui sota I'objecte Y, i a I'hora alineat horitzontalment
amb l'objecte Z.

- Pantalla de presentacio.

Es tracta del layout anomenat FullScreen, és la primera pantalla que I'usuari visualitza, una
pantalla de presentacido amb el nom de I'aplicacié, un disseny de fons relacionat amb la
funcié de I'aplicacié. Des de la que es pot accedir al inventari o bé al aformulari.

7 ExoticApp

=X :;;(:w

y ExoticApp

Accedir al formulari

Inventari Especies

Figura9, Pantalla de presentaci6 i botons extensibles al tocar-la

Al tocar la pantalla, es despleguen des de la part inferior de la pantalla dos botons, “Accedir a
formulari” et porta a la pantalla vinculada al ListView en el que hi ha els registres de |'usuari
(taula Cita de la base de dades) i “Inventari Espécies” et porta al ListView de la taula diccionari
(Especies)

- Inventari espécies

Al prémer el boté Inventari Espécies, s’activara el Intent punt 3.1) que trasllada a l'usuari a la
seglient activitat . Es tracta d’una ListActivity, en la que es mostren totes les espécies que es
poden enregistrar.

Quan una llista (o qualsevol altre layout) és més llarga del que permet visualitzar una pantalla,
cal inserir en el XML de disseny un objecte anomenat ScrollView, que permet que al arrossegar
el dit sobre la pantalla amunt i avall aquesta vagi mostrant tota I'activitat.
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Al prémer sobre qualsevol item de la llista, s’activara un altre layout, que és el que permet
visualitzar la informacié d’una espécie en concret, es tracta d’'un conjunt de TextViews
(diferenciats per mida els estatics i els dinamics, que varien en funcié del registre) i una
imatge(ImageView).

Informacio

Figural0, inventari i corresponen informacion d’un dels registres

-Accedir a formulari, implementacio del sistema CRUD:

Al prémer el botd accedir a formulari, s’inicia una vista en la que es pot veure els registres que
s’han anat generant , en el cas de estar buida, es mostrara un text que indicia com comencar a
registrar. (A partir de botd, o menu d’opcions)

ExoticApp Crear Registre

Crear Registre

e
0]

Exportar registres

Figurall, vista registres (buida) i accés a formulari
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Al prémer el botd registre surt I'activitat del formulari, I'activitat en la que I'usuari ha descriure
part de la informacié(titol, observacions, usuari, selecci6 d’especie i foto, [I'aplicacié
s’encarrega de recollir la resta ata, coordenades i ruta del dispositiu un s’ha emmagatzemat la
foto per defecte). Al guardar el formulari, es retornara a la vista anterior, la de la llista de
registres que s’haura actualitzat automaticament, mostrant el titol i la data i hora en el que
s’ha fet. S’ha completat la primera part del sistema CRUD, la creacié. Per accedir a la segona, la

Visualitzacid, només cal prémer sobre el registre creat.

Reg 1, Sant Carles

¥ ExoticApp

Reg 1, Sant Carles

Crear Registre

Exportar registres

és un exemplar petit

Adria Jaime

Figural2, vista registres (1 registre) i visualitzacié d’aquest registre al prémer a sobre.

En aquesta vista, com es veu a la imatge, la informacié no és modificable, esta en mode
Unicament de visualitzacié. Es en aquest punt en el que es pot decidir si es vol modificar
quelcom dels registres ja creats. Accedint al menu (més endavant es dedica un apartat a
menus d’opcions i contextuals) hi ha la opcid editar registre. Al guardar els canvis amb éxit
surt el missatge “registre modificat” . Actualitza automaticament la base de dades.

Editar registre ¥ ExoticApp

Reg 1, Sant Carles de la Rapita

Crear Registre

€S ull exeinplarpeat

Exportar registres

és un exemplar petit

Figura 13, Edicid i retorn a la vista de registres actualitzada.
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S’ha creat, visualitzat i editat un registre. Per Ultim queda eliminar-los per aixo cal accedir al
menu contextual de la llista de registres o bé un cop s’ha accedit al registre concret, al menu
d’opcions. En qualsevol dels casos, s’ha programat un dialeg que sorgira en el moment previ
d’executar I'esborrada, preguntant a l'usuari si esta segur de que vol fer-ho. En cas afirmatiu,
es tornara a la activitat on es visualitza el llistat de registres, eliminant automaticament el
seleccionat i actualitzant la base de dades.

v ExoticApp 9 ExoticApp

Crear Registre

Crear Registre Exportar registres

) ¢Segur que vol eliminar el
Exportar registres registre??

Cancel

Figural4, Exportacié dades i eliminacié de registres

Exporta els registres a la memoria externa per defecte accessible al connectar el dispositiu al
ordinador per USB. Cal assegurar-se de que s’activa el dispositiu al connectar-lo com a
dispositiu d’emmagatzematge USB.

- Menus d’Opcions i Contextuals

L'aplicaci6 compta amb una serie de menus d’opcions i contextuals per tal de facilitar la
navegacio per les diferents activitats.

Un menu d’opcions (prement el botd

que desplegui els menus , diferent en

Titol Registre:

cada dispositiu) en la vista de
Espécie: registres et permet crear-ne un de
ok fall 4 nou. (esquerra)En el cas d’entrar en

un registre en concret, et permet
editar-lo o eliminar-lo. El menu Veuce feglowe

contextual sorgira al prémer durant Editar

RIS uns segons sobre un dels registres. Eliminar Registre
Permetent la visualitzacio, edicid o
ug* Eliminar Registre eliminacié d’aquest(dreta).
| Editar

Figural5, menu d’opcions Figural6, menu contextual
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- Arxius exportats (base de dades i XML)

L'aplicacié genera una série d’arxius per tal de poder treballar amb les dades recopilades amb
el dispositiu. Es pot generar una copia de la base de dades per tenir els registres en una taula
editable des de un administrador d’escriptori, o bé un XML per tenir els registres com a recurs
per alimentar altres bases de dades.

Una mostra de dos registres exportats per XML:

<registre>

<id>1</id>

<titol>Reg 1 Sant Carles</titol>

<observ>exemplar petit</observ>

<usu>Adria Jaime</usu>

<espid>7</espid>
<foto>/storage/external_SD/DCIM/100LGDSC/CAMO00050.jpg</foto>
<data>2014-01-08 13:55:34</data>

<cordx>2.18598</cordx>

<cordy>41.4094</cordy>

<id>2</id>

<titol>Reg2, Deltebre</titol>

<observ>hi ha molts</observ>

<usu>Adria Jaime</usu>

<espid>5</espid>
<foto>/storage/external_SD/DCIM/100LGDSC/CAMO00051.jpg</foto>
<data>2014-01-09 11:10:48</data>

<cordx>2.18598</cordx>

<cordy>41.4094</cordy>

</registres>

Figural7, Arxiu XML exportat al PC des de I'aplicacié ExoticApp
Una mostra de la visualitzacid de la taula CITA amb 3 registres copiada directament a la
memoria externa , per visualitzar aquets arxiu a 'ordinador caldra un administrador com
SQLite Administrator:

c_titol ¢_observacions ¢_usuari c_esp c_data c_foto X cy
3 tshch vsnck Selma 4 2013-12-09 12:31:29 /storage/external _SD/DCIM/100LGDSC/CAMO0289.jpg 2,18394075671138 | 41,4093062486373
4 REG 2 51 momotombo  Samuel 6/2013-12-09 12:33:30 /storage,/external _SD/DCIM/100LGDSC/CAMO0290.jpg 2,18396645312194 41 4092179920184
5 METRO fgjbd m 4 2013-12-09 14:40:16 /storage/external_SD/DCIM/100LGDSC/CAMO0291.jpg 2,18404641430168 | 41,4089426051862

Figural8, Registres directament exportats al PC i visualitzarts amb SQlite Administrator
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4. El Visor

Per muntar un visor, primer cal preparar un servidor web, i tenir les dades necessaries
transformades als formats correctes. Per tant abans d’iniciar I'explicacié de com s’ha dut a
terme el visor i les seves caracteristiques, es necessari exposar el tractament de dades i la
instal-lacié del servidor.

4.1 Transformacio de dades

Partim de la base de dades SQLite que s’han exportat de I'aplicacié a I'ordinador. Primer de
tot cal pasar la informacid a .csv(Coma Separated Values) per tal de poder generar shapes des
de quantumGis. Per aix0 cal obrir I'arxiu generat per 'aplicacié Ebre.db amb I'administrador
que s’ha triat, en aquest cas SQLite Administrator, que permet exportar les dades de les taules
al format desitjat (csv).

Un cop s’ha obtingut aquest arxiu, caldra obrir un SIG d’escriptori, com ara Quantum Gis (punt
2.2). Des d’aquest programa, es generaran Shapefiles a partir de les columnes de coordenades
de la taula c_x i c_y. Aquests Shapes serdn de punts, un per registre i heretaran tots els camps
de la taula com a atributs mostrables posteriorment en el visor interactiu.

- SQLite Administrator

Base de Dades Taulk Index Veure Trigger Consulta  Dades Ajuda
G H-Q % EER EBE R R @S F

Figural9, Eines part superior SQLite administrator

Des de Dades hi ha varies opcions, s’ha de fer una exportacié a CSV.

Nombre:  CITA -

Tipo: Format Separat Per Comes {CSV) "] [ Cancelar ]

Dades>Exportar dades , Format Separat Per Comes(CSV)

Un format per representar dades, en les geu les columnes es separen per comes (0 amb el
separador decimal que correspongui a cada pais) i les files per salts de linies. Cal tenir en
compte doncs, que els camps que continguin salt de linia 0 han d’estar tancats entre cometes

Guardar I'arxiu a la carpeta que s’ha assignat com a espai de treball. Arxiu al qual s’accedira
des de el SIG d’escriptori Quantum Gis (és el que s’utilitza en aquest projecte, pero son valids
altres també).
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- Quantum Gis

Des de la pestanya Capa a la barra superior, accedir a ‘Afiadir capa de texto delimitado’.

Amnve  Edieidn  Ver [Capa | Configuracén  Complementol  Vedodal Buiter  Eaiededalon Web  Apuda

= 7 . { Huess .
-1 B9 d d Impsirar capas § grupot. ﬁ Eﬁ. ﬂ a P E
Iﬂ fadir capa vedorial., Chrf =¥ 5 &
i ¥ .:* E_ﬂ ARadiF capa rAsleL., Ciet+ S “ “
. =@ Aadir capas Pontl. =D & T o
% E:f Afa gir (upa SRMBALL... Chifel = 6
Sm g0 ARadie capa epaoial de MSSOL Cislabd
W Afadic capa WS Chef =i

Ty afaite cipe de el deimtadn

f Cress nueva caps GPY

Figura21, com afegir capes a partir de CSV a Q Gis

Al fer-ho s’obrira una finestra on cal definir:

- Nom d’arxiu csv i nom de la capa resultant

- Definir el delimitador amb els que es separen els camps, en aquest cas (;) per no
confondre amb les comes dels decimals d’alguns camps.

- Els camps en els que estan definides les coordenades x,y.

- Surt una mostra dels camps, per veure com interpreta la informacid i aixi seleccionar el
separador que més ens convingui

S 2 T e T W "7’ Wi s . o ' 3
;"5 -Crear una capa a partir de un archivo de texto delimitado 7 | 52 |
: d s i i - 3
|
MNombre de archive | C: /Users/Ader/Desktop/CITAZ. csv Explorar.. [

Nombre de la capa | CITAZ

Tabulador | Espacio
‘® Delimitadores seleccionados )
Coma ® Punto y coma | Dos puntos
Caracteres sendllos [ [:]
Expresion regular

Comenzar la importacion en la fila v]

I

‘® CamposXY CoordenadaX |c x - Coordenada¥ | y .v.:
Campo WKT | it |
Coma dedmal

Texto de muestra

c_esp_id c_data c_foto 3 cy
. 1 4 ig::[;l-:].;g-os fstoragefextern... | 2183940757 41,40930625
j 2 5 ig:l%';ém fstoragefextern... | 2,183966453 41,40921799
: 5 4 ig::lfuié-og [storagefextern... |2,184046414 41,40894 261
(e | B2 <)

o ] e || e

Figura22, interficie de transformacié de CSV a geometria de punts
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A l'acceptar ens demana que definim el sistema de referencia que es vol implementar, en
aquest projecte es treballa amb ETRS89. Un cop seleccionat i confirmat, sortira la capa

resultant.
"TELT FEE IR Ne of [29QAARTAQAR PO
ArCBONBRIRNADDC PO e D P RE - w- B> W
Capss =163
% 2% amz
o
® ‘OpenStreetMap
o
o b

&7 Data CC-By-SA by OpenStreethiap

Figura23, tres registres després de la transformacid, sobre una base Open Street Map

Es recomanable activar algun plugg-in de cartografia base amb el que poder corroborar que els
punts es generen a la zona correcte. Quantum GIS té la opcid a la pestanya ‘Compelemntos’ de
descarregar-te una série de complements. En aquest cas s’ha descarregat el de Open Layers,
gue proporciona una serie de WMS amb cartografia base, (Google, Bing, i Open street Map)
podent aixi corroborar la posicié dels vectors generats.

Aquesta capa de punts, és un ‘event’ es un format virtual, és a dir, no hi ha arxiu fisic, per tant
no es pot treballar amb ell fora del mapa en el que hagi estat generat. Aix0 es soluciona
exportant aquest ‘event’ a un format que es pugui transferir, com ara un Shapefile.

Al fer clic sobre el botd dret sobre la capa de punts al menu de capes es desplega un menu

e .a“'ﬁm |.@. 3] contextual on surt la opcié ‘guardar

como’. Es determina com a arxiu Shape
Formate il T | d’ESRI. Es selecciona el directori en el
Gliardar como Explorar que es vol guardar (recomanable tenir
Codificacion | System hd una carpeta per cada shape, ja que cada
SRC de la capa - una conté varis arxius, d’aquesta manera

e i I queda el directori més ben organitzat.

Aquests Shapes, que han heretat tots els atributs i marquen la posicié en la que s’han pres els
registres, son els que s’utilitzaran per implementar el servidor de mapes on-line de GeoServer i
posteriorment visualitzades des del visor web o Google Erath.
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4.2 Muntatge Del Servidor Web Local.

A continuacié es mostra com s’ha dissenyat el sistema d’arxius que composen el servidor des

del que s’ha desenvolupat el visor web, a partir de la figura seglient, es desglossara cadascun

dels seus components, per veure quin paper hi juga:

(1)

(2)

En arrel C:
>Server (1)
> Apache (2)

> Geoserver (3)

>Cite
>Registres

> httdocs (4)
> Ext i GeoExt
> Openlayers
> VisorDelta.html
>Carpeta imatges

>cgi-bin(5)

Figura24, Esquema de directoris del servidor web local

Es un sistema de fitxers i directoris que treballaran a partir del localhost. Aquest Local
Host és és un nombre reservat que tenen totes les computadores per treballar a escala
local, i s’ha de vincular a un port, en aquest cas ‘8080’. Des de localhost és des d’on
s’accedeix al servidor muntat al nostre propi ordinador i des d’on s’executara el
contingut web. Es recomanable si s’estd en entorn Windows (en el que s’ha
desenvolupat aquest projecte) descarregar el segiient: Win32 Binary (MSI Installer)
apache_2.2.4-win32-x86-no_ssl.msi.

En aquesta carpeta es creara el servidor web per al nostre localhost. El servidor web es
un programa que s’executa al nostre ordinador mantenint-se a I'espera de peticions
d’execucié que fara el client o usuari d’internet. Aquest servidor contestara de forma
adequada entregant com a resultat o bé una aplicacié web, o bé tota mena
d’informacid en funcié dels comandaments sol-licitats.

En aquest cas s’ha instal-lat un servidor anomenat Apache (versié 2.2), Esta configurat
per iniciar-se automaticament quan s’inicia sessio a I'ordinador. | dins del seu directori
s’hi instal-laran tots els components necessaris per fer funcionar el visor web.
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(3) Geoserver 2.4.3, Es el servidor de mapes on-line on inserirem els Shapes generats amb
anterioritat de manera que siguin accessibles des del servidor web. Es a dir, Geoserver

permet generar Web Map Services propis. Un cop instal-lat, cal inicialitzar-lo amb la
C=ai=al X

at org.morthay. jetty._servlet. nHandler.handle{8essionHandler. java: 1|

opciod “Start Geoserver” [ sir Geosener
que executara una

org.morthbay. jetty.handler.ContextHandler.handle{ContextHandler. java:?|
consola ses de Ia que org.mortbay. jetty.wvebapp.WebAppContext . handle{WebAppContext. java:485)|

at org.morthay.jetty.handler.ContextHandlerCollection.handle{ContextHand)
lerCollection. java:2862>
pOdem veure com org.morthay. jetty_handler HandlerCollection.handle{HandlerCollection.

t org.morthay. jetty.handler.HandlerWrapper.handle{Handlertrapper . javas1]
carrega tot el seu ? Yidetty i Tperid
org.morthbay. jetty.Server. handle(Server. java:324>
H org.morthay. jetty_ HttpConnection.handleRegquest (HttpConnection. javaz50|
contingut, un cop ha
at org.mortbay.jetty.HttpConnection$RequestHandler.headerComplete (HttpCol
nnection. java:828>
acabat, aqueSt at org.morthay.jetty.HttpParser.parselext (HttpParser.javaz514>
at org.mortbay. jetty.HttpPa rsefAvailable(HttpParser. java: 211>
. \ at org.morthay.jetty.HttpCol .handle{HttpConnection. java:3868>
Contlngut sera at org.mortbay.io.nio.SelectChannelEndPoint.run{SelectChannelEndPoint . jal
ua:395>
. ; at org.morthay.thread.BoundedThreadPool5PoolThread. run{BoundedThreadPoo 1S
accessible. . javaz45@>

Compta amb una pagina d’administracié de les dades. En aquesta a pagina, que
s’obrira des del localhost (http://localhost:8080/geoserver/web/) , S’ha de generar un
espai de treball, un magatzem i inserir-hi les capes a les que es vol accedir des del visor
a partir d’ OpenlLayers..

Datos L'ordre és el seglient: primer crear un espai de
[3] previsualizacién de capas treball, o bé utilitzar-ne un d’existent, sigui om
Espacios de trabajo sigui s’ha de determinar per tal de generar les
Almacenes de datos rutes del wms. El mateix amb el magatzem, en
Capas aquest cas s’ha generat un amb el nom REGISTRES.
@ Grupos de capas

On s’hi ha inserit la capa que hem generat fent us

del botg: & AQre0ar NUevD recurso
S’ha d’especificar un estil i una projecciéd. Aquesta Ultima ha de coincidir amb la

= Estilos

projeccio del visor web i de la capa generada amb Quantum GIS, es a dir, ETRS89 UTM
31 N (EPSG 258319).

En quant a I'estil GeoServer té alguns per defecte, perd accepta que s’'importin d’altres
sempre que sigui amb format SLD. Per generar estils propis s’ha utilitzat Udig o
qualsevol altre programa que permet generar un estil i exportar-lo en aquest format.
Per importar aquests estils cal registrar-los en el apartat Estilos del menu datos a la
pagina d’administracié.

Un cop publicada la capa, s’hi podra accedir es de OpenlLayers com a capa a partir de la
ruta wms estipulada que seguira el patrd ‘http://localhost:8080/geoserver/(nom del
workspace)/wms'. En el cas d’aquest projecte sera ‘http://localhost:8080/
geoserver/cite/wms’.



SIG per la loalitzacié i visualitzacid d’especies invasores al delta de I'Ebre

(4) Htdocs, Aquesta carpeta és en la que es guarda el codi amb el que es programa el visor,
i també s’han instal-lat aqui, per facilitar rutes, les llibreries necessaries Ext, Geoext per
el disseny dels menus i del panell del mapa, i Open Layers, per les funcionalitats del
visor web i la carrega de capes. En un principi, aquestes carpetes de llibreries no és
necessari modificar-les, només actuen com a fonts de recursos per la programacio del
visor, a partir del document html que, obviament, si que s’haura de modificar.

(5) Cgi-bin Aquesta carpeta, es en la que s’ha de posar un arxiu Proxy. Es necessari per
visualitzar informacions de diferents elements en un mateix port. Es un arxiu en el geu
s’ha de posar el nom del host que ha de suportar, en aquest cas localhost:8080, i
estipular la ruta a la consola Phyton. Un proxy.cgi de mostra es pot extreure de la
pagina de preguntes freqlients de Openlayers. Daquest arxiu només cal modificar els
dos elements assenyalats i posar-lo a aquesta carpeta. Més endavant es veura com es
crida aquest arxiu des de I’arxiu en le que s’esta programant el visor.html.

Es recomana fer la proba de que el proxy.cgi és detectat posant al buscador Firefox la
ruta http://localhost/cgi-bin/proxy.cgi. Si surt el que es mostra en la captura e pantalla
seglient és que esta ben configurat:

% ‘, Openlayers: Home » | N 0SGeo Spanish Local Chapter - Confi.. | + _
(' LY localhost/cqi-bin/proxy.cgi
B Guitar Pro Tabs With ... ﬁ fb E’ Google L, Territori - Observatori .. - master en tecnologies ... E’ Teoria de la Poblacién ... ‘4 Difere

Q OpenLayers

Home Support & Development

s Sponsorship
* Documentation
* Download

* FAQ

o Email Lists

* Blog

Put an open map widget in any web page!
Books about OpenLayers

* Openlavers Cookbook

Antonio Santiago Perez

Awailable in Print and eBook ~ formats from Packt Publishing.
® Openlavers 2.10 Beginner's Guide

Erik Hazzard

Available in Print and eBook formats from Packt Publishing
& Openlavers (in German

Till Adams & Marc Jansen

Available from Open Source Press.

En Apache, no esta configurat per defecte que es pugui accedir a arxius cgi, és per aixo
que cal accedir al arxiu httpd de la carpeta ‘config’ generada automaticament al
instal-lar Apache. Obrirlo en un bloc de notes i descomentar el modul de cgi (fig. 25)

#LoadModule cern_meta_module modules/mod_cern_meta.so
LoadModule cgi_module modules/mod_cgi.so
#LoadModule charset_lite_module modules/mod_charset_lite.so
Figura25, modul cgi descomentat

Guardar I'arxiu i reiniciar el servidor Apache.
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4.3 El Visor

Un cop es té I'entorn llest, es pot comencara idear el visor web. Aquest visor es construira
sobre un document html que s’editara des de notepad ++ i s’anira depurant i controlant el seu
correcte funcionament des del buscador Mozilla Firefox.

4.3.1 Disseny

La idea és la d’un visor senzill, on predomini a la pantalla el mapa que s’estigui visualitzant,
procurant que la interficie del seu voltant sigui senzilla i intuitiva:

Capgalera (titol)

Menu eines navegacié / mesura
Buscador
coordenades

. . Resultats de
Vista de les capes actives o
distancies i

areescalculades

Activacid/seleccié capes

Informacié
sobre element
del mapa
seleccionat

Coordenades (x,y) Buscador toponims / Escala

Figura26, Esquema del Visor Web
Per generar una interficie com aquesta s’ha combinat I'is de les llibreries ext js i GeoExt amb
Open Layers. A partir del llenguatge JavaScript. La cartografia base és a partir de Web Map
Services.

S’han utilitzar cartografies del Institut Cartografic de Catalunya i OpenStreetMap.

- Topografic de Catalunya (ICC)

- Ortofoto de Catalunya (ICC)

- Vol aeri de 1956 (ICC)

- Open Syteet Map Mapnik (OSM)

Aquestes son les capes disponibles com a cartografia base.on s’hi sobreposara la informacié
del servidor Geo Server genereat anteriorment, on s’hi troben els punts amb la informacié dels
registres d’espécies invasores localitzats amb I'aplicacié ExoticApp.
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4.3.2 El Document Html

Es el document a partir del qual es criden tots els

ji l B xml_invasores50 ] [ web xml 1 B prowey cai l M proxyca =

objectes i Webs Map Services (WMS), a part de )
programar totes les funcionalitats que es volen G =L BB R

4 url: 4 o geosec
atorgar al visor. : ritle:

51 queryVisible:

5 E eventlListeners: {

7 < = getfeatureinfo: function(ever

La base estructura de tot document Xml és la | .. g ——————
Seguent: ;:f H;;;:;;;L;nLatFrani)

57 null,

58 event.text,

53 null,

60 true

61 1)

62 1

63 B 1

64 1

65 mapa.addControl (info) ;

1 info.activate() ;

&7 r </script>

70 r </head>
<HEAD>

Aqui és on hi va el titol de la pagina per una banda, entre les etiquetes <title></title>
També hi situem el codi JavaScript totes les funcions i
objectes que cridem d’Openlayers i d’altres llibreries aniran entre aquests scripts.

També hi situem els links a llibreries externes o documents d’estil .
En el cas de tenir un arxiu css (d’estil) com en el cas d’aquest visor, anomenat estilo.css es

declara de la seglientmanera :

En el cas de vincular-se a una llibreria externa instal-lada a I'ordinador es declarara la ruta de la
seglient manera (en el cas d’OpenlLayers):

<BODY>

Entre les etiquetes ‘body’ hi va tota la estructura de contenidors (divs) de la pagina que s’esta
contruint, és a dir, on es delimiten els conteneders d’objectes que s’ha ensenyat al punt 4.3.1.)
i s’assigna un id:

També es pot donar format des del codi directament, no és necessari asignar un arxiu d’estil
css, com a mostra, I'estil de la tipografia de la capcelera d’aquest visor s’ha fet directament
amb el codi de I'arxiu html tal que aixi:
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4.3.3 Funcionalitat

Primer de tot, és necessari generar el contenidor on es situara el mapa , i els contenidors dels
voltants seguint I'esquema de la figura 26.

VISOR DELTA

Espécies Exatigues al Delta de I'Ebre Coordenadas

Per fer aquesta estructura, els contenedors es definiran al <Body> del document html:

Es definira la funcié de cada un d’aquests a partir de scripts. El generat per contenir el mapa,
el del centre i més ampli, és on hi declararem les funcions OpenlLayers

i les seves corresponents propietats (tot detallat als annexes
de codi)

- carrega de capes

Comes veu a la figura, es pot visualitzar un mapa d’imatge satellit al contenedor central,
aquest mapa s’ha aplicat a partir de servidors de mapes remots, en aquest, cas del ICC. Per dur
a terme aquesta connexid, és necessari una url que es pot trobar en les pagines web dels
servidors de mapes publics. Un cop localitzat el mapa, el seu nom i el seu url, es declara com a
capa de Openlayers:
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En el cas de les capes que no han de ser cartografia base, si no que s’han de sobreposar, el
procediment és el mateix. Pero per poder visualitzar-les sobre la cartografia base s’ha de
cambiar la opcio isBaselLayer a false. Per tal de poder activar i desactivar les capes sense que
afecti a la que tenim com a base.

Es el cas de les capes ques’utilitzen per la visualitzacié de capes dels registres obtinguts pels
usuaris des de I'aplicaci6 mobil. Aquestes capes s’obtindran del servidor montat préviament
amb GeoServer. | s’han de cridar com qualsevol altre wms perd amb la ruta del servidor en
localhost:

Un cop definides les capes i les seves caracteristiques, cal afegir-les al panell del mapa, per aixo
s’ha d'utilitzar el comandament

ESPECIES EXOTIQUES AL DELTA DE L'EBRE

m
element seleccionat:

| borar

Figura27, capes carregades i arbre de capes

En aquesta figura ja es divisen altres elements, com I'arbre de capes del contenedor esquerre,

on es disposen tots les capes que es poden visualitzar, veiem les bases vartografiques, de les
, . . =@ OpenStreetMap, . .
quals només pot estar activa una (radio button E@®op F') i la capa de registres,

independentment de les altres pot ser activada o desactivada a partir d’'un check Box

=¥/regisires . Aquest arbre s’ha programat a partir del objecte de Ext “ Ext.tree.TreePanel”.
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- Aplicacions del Visor

Un cop es te un mapa que visualitzar i el control de les capes, es poden inserir una gran

varietat de funcions sobre aquest mapa, per tal de fer interactiu el seu contingut i poder-

ne extreu-re el maxim d’informacié possible.

Aquestes funcions seran activades a partir de botons de mesus al voltant del mateix visor o

bé clickant sobre elements del propi mapa.

Barra d’eines superior del visor: Es un menu on s’hi han programat una série

d’eines de navegacid i mesura. Aquest visor conta amb els seglients
elemnts:

-Zoom (OpenlLayers.Control.Zoomin)

-Allunyar (OpenLayers.Control.ZoomOut)

-Extensio determinada del mapa (OpenLayers.Control.Zoomtoextent)
-Moure’s pel mapa (OpenLayers.Control.Navigation())

-Calcul superficie i distancia (OpenLayers.Control.Mesure)

a QO

Barra inferior d’informacié: Aquesta barra mostra informacié referent al mapa

-Coordenades: a partir d’un event que permet mostrar la informacié XY
ambel simple fet de passar el ratoli per sobre del mapa, anira mostrant

constant ment la ubicacio del cursor. Lo aaiioa s canelan i

A partir de: mapa.events.register("mousemove”, mapa, moverRaton) on
mousemove és I'event, mapa el contenedor del mapa, | moverRaton la
funcié que determina que s’agafi les coordenades del pixel sobre el que
esta.

-Escala: Mostra I'escala a la que es visualitza el mapa en cada instant, es va
actualitzant constantment en funcié dels zooms in i uots que es facin.
E=zcala: 1:27034

-Combo buscador de toponims: fa zoom a la zona del toponim que s’hagi
escrit, aquesta funciéd només és Util sobre la capa base d’open Street Maps,
ja que es connecta a un servidor remot que no esta vinculat als servidors
del ICC.

P Aixo funciona gracies al projecte Geonames, una
. GeoNames base de dades s’abast mundial amb toponims de
tots els paisos, d’acces gratuit, es vincula al visor a partir d'un linck de

referéncia a traves de la llibreria ext js
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lll. Formularis de busqueda i obtencié d’informacid

- Recerca de coordenades, fa zoom a les coordenades x,y que s’escriguin
en els camps” X:” i “Y”.

E—

X
Y:

Mesures: Mostra els resultats de les funcions de mesura, sigui distancie o

;.
superficie
W la Fenerd
= ) \ Area; 35 k.
i Tt e Calios < dEstrac
cerm 32 ) R ostaces mmsﬁalcc a—'ﬁ-n’ac-l element seleccionat:
Golf Sant et
Vicehe o =
dedantai Caldes diESETaC. | f borrar |

1 dil Balis

Element Seleccionat: Mostra la informacidé dels registres de les capes
inserides al visor, tots els atributs heredats de I'aplicacié i que habien
passat al Shape, son visibles a partir de la funcio GetFeaturelnfo de
OpenlLayers.

element seleccionat:

registres

fid _id ¢_titel c_obse

registres. 13 tshoh  wsnck

registres. 2 4 e

registres,.2 & |METRO figjbd

borrar

Per aprofundir més en la programacié d’aquestes funcions, acudir a I’Annexe Il, on es troba el codi
comentat d’aquest visor



SIG per la loalitzacié i visualitzacid d’especies invasores al delta de I'Ebre

4.3.4 Visor Final

Per ultim, unes mostres del visor finalitzat, amb les seves diferents capes i funcions.
Primer de tot, les seves capes de cartografia base:

- Ortofotomapa del ICC

IRTAQ ESPECIES EXOTIQUES AL DELTA DE L'EBRE

B8&3Capas Coordenadas
=@ Orto Sm
=)0 Topo Sm
=] Orto 1956
=] OpenStreetMap
E)[V]Registres

X:320073.726 Y: 4510760.728 . Search location in Geonames | Escala: 1:60000
Figura28,url del wms: http://shagrat.icc.es/lizardtech/iserv/ows

- Mapa Topografic del ICC

]V @ file:///C:/Server/Apache2.2/JAVAscript/vis_delta2.php & |[@- FiteConverter 1.282¢ v Pl & A B~
Guitar Pro Tabs With ... [§3 fb [ Google { | Territori - Observatori... **' master en tecnologies ... [E) Teoria de la Poblacién ... {_| Diferencias entre Java ...
g < <
IRTA ESPECIES EXOTIQUES AL DELTA DE L'EBRE
i
E O orto 5m )
=@ Topo 5m °°|-§ X:
=)C) orto 1956 Y:
E]O Openstreetiap
Z]VIRegistres ira borrar
Distancies i
Arees

element seleccionat:

borrar

X: 306695242 Y: 4511863.053 Search location in Geonames | Escala: 1:60000

7 <t

Security ¥ = ® Logging (R)

Figura29,url del wms: http://shagrat.icc.es/lizardtech/iserv/ows
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Mapnik OpenStreetMaps

g ‘ =
IRTA ESPECIES EXOTIQUES AL DELTA DE L'EBRE
=
Orto 5m
E1C Topo 5m i) i
] Orto 1958 ?7 i
1@ Openstreetitap L e
E]ViRegstres Joee 0, 1 w2 | pormar |
; \ | A Area: 3.5 kn?
¥ ) —
* fid _id c_titol c_obse
[ ) -
r Deltedie a0 | regisires1 3 isheb  vsnok
" ‘Amposta =
5 hin ;!‘ gt 24 00 oot
‘” ’_“fr' registres. 35 METRO fgjbd
fige”
o
v
X borrar |
Sant Z
Corles
2 " delabs
(v e fpita”
i L oh Ulidecora & 7 o
\'\\ e, i o e
- # ]
¢ % h T el e
LA E W el
1 A A b RS
[ E——— X 112238850 - 4951810964

Escala: 121867

Figura30,url del wms: .OSM("OpenStreetMap")

En aquest ultim es pot veure que hi ha un nou element, es tracta del mapa guia, que situa en
un context geografic més ampli el territori que s’esta observant. També, per facilitar la
ubicacié de la informacié dels registres, al fer clic sobre un dels punts, s’ha programat un

“popUp” que mostrara tota la informacio assenyalant el punt concret del que procedeix. Per si
a la taula del formulari dret no acaba de quedar clar

IRTA’ ESPECIES EXOTIQUES AL DELTA DE L'EBRE

RECEACA [11TECNDLOGIA |
i Orto 5m R
- e -
cae 20O %
Ortn 1956 s ool ! ¥
OpenStreethiap : e on
ElVIRegistres fuial TR o Bosti Bcurest = e
i
; Dstincies i
ey # . o Arees.
- registres
Toxhiees %] fid _id c_fitol c_obse
fid id ¢ titl ¢ obs vac ¢ usuari ¢ esp id ¢ data ¢ foto cx oy o g
| remswes!s tshcb vsnck  Selma 4 20131209 12:3129 /storage extemal_SD/DCIM/100LGDSC/CAMODISS jpz 2 183940757 4140930623
tegistres2 4 REG2 ST momotombo Samuel 6 2013-12-09 12:33:30 /storage/extemal_SD/DCIM/100LGDSC/CAMO0290.pg 2183966433 4140921799 G —
stres 2 4 moto
registies3 5 METED fzjbd Jame 4 2013-12.09 14:40:16 /storage extemal_SD/DCIM/100LGDSC/CAMO029L jpg 2 184046414 41 40894261 B i
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Figura31, Pop Up de getFeaturelnfo
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- KMLi Google Earth

Com a alternativa des de GeoServer també es pot exportar de shape a KML (Keyhole Markup
Lenguage) , un format basat en XML dissenyat per representar dades geografiques. Per fer-ho
caldra anar a la pagina d’administrador de Geo Server, iniciar la nostre sessio (si no s’ha canviat,
per defecte el nom es ‘Admin’ i | contrasenya ‘geoserver’.

Previsualizacion de capas

/i . N . N
Servidor Despliega todas las capas configuradas en GeoServer y proporciona una vista previa en varios formatos.

F\, Estado del servidor

Logs de GeoServer Resultados 1 a 22 (de un total de 22 ftems) \, Buscar

a3 Informacidn de contacto Formatos

@ Acerca de GeoServer Tipo  Hombre Titulo habituales Todos los formatos
Datos L} cite:registres registres OpenLayers KML GML | Seleccionar una |Z|
Previsuzlizacidn de capas
BSOS ve et 2] nurc:Arc_Sample A sample ArcGrid file OpenLayers KML Seleccionar una |Z|

4l Almacenes de datos

3| Capas _ :

@ Grupos de capas 25 nurc:mosaic mosaic Openlayers KML Seleccionar una |Z|
& Estios

Blacbbh & cmvic cmemm e

A l'apartat previsualitzacid de capes, hi ha la opcié KML. Al clicar-hi, es descarregara a la
carpeta predeterminada de descarregues del pc un arxiu, que es pot obrir des de Google earth
mateix. Aquest arxiu conté els punts dels registres i la corresponent informacié de cadascun
d’ells .

Es podra visualitzar aixi des de programes com google Earth:

¥ Search
Buscar
por ejemplo: Restaurantes

Obtener indicaciones Historial

¥ Lugares y
& [T/E3 Tour de lugares destacados » |
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¢ poligeno sin titulo
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b FlEa
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< [H & Base de datos principal
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Figura32, visualitzacié des de Google earth
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Al clicar sobre els registres es mostrara la informacié de cadascun d’ells. Cal tenir el Geoserver

actiu per poder visualitzar aquestes capes.

registres.3

registres

_id: 5

c_titol: METRO

c_observac: fojod

c_usuari: Jaime

c_esp_id: 4

c_data: 2013-12-09 14:40:16

c_foto:
Istoragefexternal_SD/DCIMADOLGDSCICAMOD291.jpg
€_x: 2184046414

C_y: 41.408094261

Indicaciones: Hasta agui- Desde agui

Figura33, visualitzacié dades d’un registre des de Google earth
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5. Notes finals

Aquest ha acabat sent un projecte dividit en tres blocs, com s’ha pogut veure al llarg de la
memoria:

- La programacié d’una aplicacié per dispositius Android: Elaboracié d’aplicacié per
dispositius mobils Android per identificar les espécies invasores al Delta de I'Ebre a
partir d’una base de dades i per la geolocalitzacié d’espécimens a partir de formularis
en els que es recull I'espécie, foto, coordenades i altres dades que l'usuari pot
complementar.

- Tramitacid , validacio i publicacié de dades en un servidor web:Conjunt de processos
gue permeten la transformacio de les dades Sqlite a Shape a partir de coordenades x,y.
| preparacié d’un entorn web.

- Visio de les dades en un visor web interactiu: en el que es carreguen les dades de I'aplicacio

i Shapes a partir de el servidor de mapes Geo Server, amb funcionalitats com recerca de
coordenades, toponims i mesura d'arees i distancies.

En general , Les tasques desenvolupades en part no han tingut a veure directament amb les
estudiades al master, cosa que es valora positivament ja que d’aquesta manera s’adquireixen
nous coneixements. Concretament, tota la part referida al primer bloc. Es a dir, tot el
desenvolupament de I'aplicacié mobil. Com s’ha vist pero, el resultat ha estat una aplicacid
practica i senzilla. Val a dir pero, que dista de la idea inicial, que incorporava un visor
cartografic.

El motiu pel que s’ha modificat ha estat que el visor requeria de cartografia online, i el marc
geografic al que esta destinada I'aplicacié és el delta de I'Ebre, on les xarxes d’internet mobil
practicament sén nul-les. Aixi doncs, es va optar per la visid dels registres directament en visor
web, un cop fet el treball de camp.

Pel desenvolupament d’aquesta aplicacié ha estat vital la ajuda trobada a traves de la web. En
dos mesos sense tenir practicament cap mena de coneixement de programacié Java i
conseqiientment Android, s’ha pogut desenvolupar una aplicacié6 amb diverses funcions:
generaci6 de base de dades, captura d’imatges i geolocalitzacié entre d’altres, tot acompanyat
d’una serie d’interficies dinamiques i amb estil propi. Tot aix0 ha estat gracies a la solidaritat
que ho ha en el entorn web, forums i blogs de programadors que exposen solucions a
problemes plantejats per tota mena d’usuaris de manera completament desinteressada.

D’altra banda aquest projecte final ha donat la possibilitat de posar en practica coneixements
adquirits amb els estudis del Master en Tecnologies de la Informacié Geografica, en relacid a
la preparacid de tot un entorn de desenvolupament d’un servidor de mapes web i
programacio d’un visor. A més s’ha hagut de posar-ho a prova en un entorn real, on no esta
tot preparat perque funcioni correctament. Comencgant des de zero en un ordinador que no
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comptava amb el programari necessari i havent de descarregar i instal-lar el programari que ha
semblat més adient, fet que ha aportat un altre vessant a I'aprenentatge.

Aquest projecte, no és un projecte 100% tancat, el sistema pot anar modificant-se en funcié de
les necessitats i anar incorporant millores. Es pot treballar en aspectes com ara la transferéencia
de dades remota, sense necessitat de connectar el dispositiu mobil a I'ordinador. O bé tractar
d’automatitzar al maxim tot el procés per tal d’agilitzar-lo i fer-lo més accessible.

També altres maneres de tractar les dades, és el cas de I’XML, en el projecte I'objectiu es la
visualitzacié del registres directament. Per aixd no s’ha utilitzant I'arxiu que déna la opcid
d’exportar I'aplicacié en format XML. Es Per aixd que es dedica un tercer annexa (Ill) a una de
les possibilitats que es poden explotar. Es tracta de donar la possibilitat de facilitar la idea de
generar una base de dades a partir del XML generat per I'aplicacio .

PP . W 0 2 GSSSS.. . .

textValues = textValues + "," + registro.firstChild.data
elif returnField(registro.nodeName)=="c_y":

textValues = textValues + "," + registro.firstChild.data
elif returnField(regiscro.nodeName)=="c idesp":
textValues = textValues + "," + registro.firstChild.data
else:
textValues = textValues + ",'" + registro.firstChild.data + "'"

=qglString = textIngert + "" + textValues + ");"
print sglString

. convertir ()

Figura34, mostra de les senténcies sql generades amb Phyton

Per aix0 s’incorpora un petit programa dissenyat amb Python en I'esmentat annexa (lll), que
transforma la informacié del XML en senténcies SQL llestes per inserta la informacié en una
base de dades amb una taula en la que es corresponguin els camps amb les etiquetes
generades per I'aplicacid.

Per ultim s’haura notat, que tot i ser una aplicacié destinada al delta de I'Ebre, moltes de les
mostres exposades son sobre Barcelona, aixo és degut a que el desenvolupament del projecte
ha estat desenvolupat al despatx de Thigis, situat al Clot. Totes les probes de geolocalitzacié
han estat dutes a terme alla, és per aixo que els Shapes resultants, estan ubicats en aquesta
zona, i per tant les capes publicades i mostrades al visor sén a Barcelona i no al marc geografic
establert (delta de I'Ebre).
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