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04/2014 - Geologia. Malgrat que la cristal-lografia és molt present en el nostre entorn, i els métodes cristal-lografics
s'utilitzen en molts ambits, és una ciéncia complicada per molts cientifics i tecnolegs. Un equip multidisciplinar ha
desenvolupat una eina informatica d'Gs lliure per tal de facilitar I'aprenentatge i la comprensié de la simetria, un
aspecte basic de la cristal-lografia, basada en diverses fitxes interactives en 3D. Aquesta eina ja s'ha comencat a
utilitzar amb exit en certs graus universitaris.

Cristalls naturals de calcita (CaCO3).

La cristal-lografia és present al nostre entorn, des dels minerals i roques de I'escorga terrestre, passant per tot tipus de
farmacs, fins a multitud de materials tecnologics com els metalls, els semiconductors, les ceramiques, etc.; tots ells sén solids
amb estructura interna (a nivell atomic) de tipus cristal-lina. Malgrat la ubiquitat del material cristal-li i la utilitat dels metodes
cristal-lografics en multitud d'ambits, com ara en la determinacié de I'estructura de les molecules biologiques (com les proteines
o I'ADN), per citar-ne un de molt actual, la cristal-lografia constitueix encara una ciéncia relativament complicada i estranya per
molts cientifics i tecnolegs.

El nostre treball pretén facilitar I'aprenentatge i comprensié d'un aspecte basic de la cristal-lografia que és la simetria. | ho fem
mitjangant una eina informatica moderna, trilingiie (catala, espanyol i angles) i a I'abast de tothom, ja que no necessita cap
software especialitzat (s'obre amb I'Adobe Reader) i és d'Us lliure (http:/departaments.uab.cat/geologia/PSG). En concret es
tracta de 32 fitxes interactives en format PDF, una per a cadascun dels 32 possibles conjunts d'elements de simetria puntual,
gue s'anomenen grups puntuals. La simetria puntual constitueix la primera categoria de la simetria cristal-lina (només hi ha una
altra categoria, la de la simetria espacial) i s'associa a la simetria de les figures finites (els cristalls), tot i que també existeix

a nivell d'estructura interna. De fet, tradicionalment I'aprenentatge d'aquest tipus de simetria s'ha basat en I'l's de models
poliédrics de fusta que simulen cristalls de forma ideal, i nosaltres els hem incorporat a fitxers PDF com a dissenys 3D que hem
desenvolupat expressament. També s'han incorporat als PDF els elements de simetria (eixos de rotacid, plans de reflexid i
eixos de rotacié-inversié) com a dissenys 3D. Tots aquests components 3D sén dinamics, de manera que es poden activar i
desactivar individualment i poden ser observats des de tots els punts de vista.

Considerem que el tracte que fem de la simbologia dels grups puntuals, que és un aspecte particularment abstracte de

la cristal-lografia, dona molt valor al nostre recurs informatic. Aixi, hem associat als propis digits de la notacié dels grups
cristal-lografics (anomenada notaci6 internacional de Hermann-Mauguin) botons interactius que activen la visualitzacio dels
corresponents elements de simetria que simbolitzen (vegeu la figura). A més, hem incorporat un codi de colors per facilitar
encara més la correlacié entre simetria real i notacio cristal-lografica. Una altra originalitat, dins el camp del software didactic de
la cristal-lografia, ha estat la incorporacié de la projeccié estereografica dels grups puntuals.
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Figura: Exemple de fitxa interactiva per al grup puntual -6m2 en qué s'han visualitzat elements 3D dinamics (poliedre i simetria)
i la projeccio estereografica. A la banda esquerra hi ha el principal conjunt de botons per a les opcions de visualitzacié (les
emprades a la figura estan marcades amb el simbol V): 1) el primer grup esta encapcalat per la banda grisa amb la notaci6 de
Hermann-Mauguin i a sota hi ha els simbols grafics dels elements de simetria correlacionats verticalment amb la primera; 2)
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el segon grup permet escollir entre varis poliedres (dos en aquest cas); 3) el tercer grup encapcalat pel terme display permet
visualitzar el poliedre com a objecte massis, translicid, etc. Es remarcable que és facil relacionar els botons del primer grup
activats (V) i els corresponents elements de simetria visualitzats a la dreta, gracies al codi de colors establert que s'aplica
també a la projeccié estereografica.

El resultat és una eina interactiva simple, de disseny atractiu i modern, facil d'usar, i que incorpora els principals aspectes que
intervenen en la simetria puntual cristal-lina tot seguint els criteris de la Uni6 Internacional de Cristal-lografia. Aquest material
ja s'ha comencat a utilitzar amb éxit als graus de Geologia, Nanociéncia i Nanotecnologia, i Quimica de la UAB, i al grau de
Geologia de la UB.

Aquest treball ha estat possible per la col-laboracié entre un expert dissenyador 3D i alguns professors de cristal-lografia.
Estem molt satisfets de la coincidéncia de la seva publicacié amb la declaracié per 'TUNESCO de 'any 2014 com a Any
Internacional de la Cristal-lografia. Aprofitant aquesta coincidéncia realitzarem una série d'activitats derivades del material
informatic presentat, com ara un concurs obert a tothom, mitjancant una aplicacié per a mobils en curs de desenvolupament.
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