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Caracteristiques dels zircons del granit
de San Ciprian, Lugo
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El zirco és el mineral més important per datar successos de la
historia de la Terra. A partir de la relacié entre el contingut en tori i
urani es pot establir si va cristal-litzar a partir d'un magma, o bé si ha
estat reescalfat, i la seva composici6 modificada, per un episodi
metamorfic posterior a la seva cristal-litzacié. S’ha afirmat que si la
relacio tori/urani és menor que 0,1 es tractaria de zircons reescalfats.
Aguest criteri ha estat objecte de critiques recentment i en aquest
treball es mostra de manera inequivoca que no és valid, fet que posa
de manifest la necessitat de tenir en compte també altres criteris a
I’hora de determinar I'origen dels zircons.

Imatge de catodoluminescéncia dels zircons pertanyents al granit de San Ciprian (mostra PR/12-1) i als dics associats
amb el mateix (mostra DGP-09). Els nuclis clars presenten edats anteriors al Cambria i valors de Th/U entre els 0,25 i 0,88.

Les vores foscos, que indiquen un major contingut en U, presenten edats pérmiques i valors de Th/U entre 0,01 i 0,04.

El zirco (ZrSiO,4) és el mineral més important des del punt de vista de la datacié en ciéncies
de la Terra. La seva resisténcia i preséncia a la majoria de roques de I'escorca terrestre ha
conduit al seu Us generalitzat com geocronometre (datacid6 de l'edat de formacié del
mineral), basat en la desintegracié de l'urani en plom. Aixi, el zircdé ha servit per establir
'edat d’alguns dels esdeveniments més importants en la historia de la Terra, incloent la
seva evolucié més primerenca, episodis d'extincié o aixecament de serralades. A més, el
zircé pot incorporar molts elements en petites quantitats durant la seva cristal-litzaci6. La
relacié entre aquests elements i les seves substitucions sén objecte d'un estudi intens des
de fa décades, atés que poden complementar la informacié sobre la seva edat de



cristal-litzacié. Per exemple, el contingut en titani (Ti) s'utilitza per estimar la temperatura a
la qual va cristal-litzar el zirc6, el contingut en hafni (Hf) per deduir si el magma en qué va
cristal-litzar el zirc6 prové de I'escorca o el mantell, etc.

La interpretacié de l'edat d'un zircé no és sempre senzilla, especialment si la roca que el
conté va patir en algun moment de la seva histdria un esdeveniment d’alta temperatura.
Aixi, no és estrany trobar zircons amb textures que mostren recreixements les edats dels
guals son significativament diferents de les del nucli del zircé. Un dels criteris més usats per
distingir si 'origen del zircé o dels seus recreixements és magmatic (va cristal- litzar a partir
de roca fosa), metamorfic (recristal-litzat en estat solid) o hidrotermal (recreixements
deguts a interaccions entre el mineral i fluids) és el contingut en tori (Th) i urani (U). Aixi, si
la taxa de Th/U presenta un valor menor que 0,1 es tractaria d'un zircé o recreixement
d’origen metamorfic, mentre que si el valor és més gran l'origen seria magmatic, i zircons
amb taxes de Th/U molt baixes (<0,02) estarien associats a interaccions entre el mineral i
fluids. Encara que hi ha diverses hipotesis, aquest criteri ha estat establert empiricament i
es desconeix el mecanisme exacte pel qual aix0 passa. Aquest tipus de distincio és
especialment important quan es mesura I'edat de zircons inclosos en sediments, atés que
en tractar-se de zircons heretats de rogues més antigues, es desconeix a priori la
naturalesa de I'esdeveniment geoldgic que s’esta datant. Aquest tipus de criteris s6n per
tant clau en la interpretacié d’esdeveniments geologics antics.

Recentment alguns autors han qlestionat la fiabilitat d’aquest criteri. Aixi, diversos treballs
en la década passada van trobar que els zircons d'origen metamorfic presenten una
variabilitat molt més gran del que s’estimava préviament, incloent en alguns casos valors de
Th/U superiors a 0,1. D'altra banda, tot i que la majoria de zircons magmatics presenten
valors de Th/U per sobre de 0,5, s’han trobat molt excepcionalment zircons amb una
probabilitat alta de tenir un origen magmatic i valors de Th/U per sota de 0,1.

L'objecte d'aquest treball va ser l'estudi dels zircons que mostra el granit de San Ciprian,
situat a la costa nord de Lugo. Els zrcons presents en aquest granit mostren
majoritariament zircons amb nuclis clars i vores fosques (com es pot veure a la imatge). Els
nuclis presenten edats més antigues al Cambria, agrupant-majoritariament al voltant dels
580 milions d’anys (Ma) (Ediacaria), i valors de Th/U tipics de roques magmatiques (> 0,1).
Per contra, les vores fosques mostren edats entorn dels 287 Ma (Permia) i valors de Th/U
tipics de zircons metamorfics (<0,1). Una interpretacié basada en els valors de Th/U
indicaria que el granit t¢ una edat ediacariana i que va existir un esdeveniment d'alta
temperatura posterior durant el Permia. En canvi, esta ben establert que el granit de San
Ciprian es va formar posteriorment al Cambria ja que talla roques sedimentaries d'edat
cambrica, el que indicaria que la seva edat no pot ser anterior al Cambria. A més, aquest
granit engloba altres roques ignies datades als 29313 Ma (Permia) pel que el massis de
San Ciprian hauria de tenir una edat pérmica o més jove.

En aquest context, I'lnica interpretacié possible és que els nuclis dels zircons continguts en
el granit de San Ciprian son zircons heretats de roques preexistents que s'estaven fonent
en formar-se el granit en un nivell de I'escorca terrestre més profund del que es va situar
en cristal-litzar. O sigui, la temperatura del magma que va formar el granit de San Ciprian
no va aconseguir la temperatura suficient com per poder dissoldre tots els zircons presents
en les roques que es fonien.

Durant la cristal-litzacié del magma que va donar origen al granit de San Ciprian es van
formar sobre els zircons previs les vores amb un valor de Th/U andmal i, a més, zircons



completament nous d'edat permica. Aquest estudi presenta per tant un exemple poc com
pero inequivoc de vores de zircd d’origen magmatic amb valors de Th/U tipics de zircons
metamorfics (<0,1). Aquest exemple confirma l'adverténcia préviament avancada per
alguns investigadors sobre aquest criteri i adverteix sobre I'lis del mateix com un indicador
inequivoc de l'origen dels zircons en abséncia d'altres criteris independents, especialment
quan es troben inclosos en sediments.

A més es discuteixen quines van ser les possibles causes perque es produissin aquests
valors inusuals en els zircons comparant la composicié de la roca i els zircons. Creiem que
la causa més probable que va originar aquests valors Th/U inusualment baixos va ser la
combinacié d’'un magma enriquit progressivament en O durant la cristal-litzacié i 'abséncia
d’altres minerals rics en U diferents del zirco, el que va fer que només aquest mineral
segrestés el U, el que va originar un valor Th/U molt baix.
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