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Us de nanoparticules derivades del

catecol per eliminar metalls pesats en
aiguies de consum

El cadmi, el plom i el crom s6n metalls pesats elevadament toxics,
rad per la qual les aigles destinades a consum nomeés en poden
tenir concentracions molt baixes. Aquest treball, una col-laboracio
d’investigadors de diversos departaments i instituts de la UAB, ha
utilitzat nanoparticules derivades d’'un compost organic anomenat
catecol per eliminar els metalls pesats. Els resultats mostren que el
cadmi i el plom s6n practicament eliminats, a diferéncia del crom, i
gue els nous materials utilitzats no presenten efectes adversos.

Imatges al microscopi electronic de nanoparticules derivades de catecol.

En el mén del tractament de les aigles, es poden distingir dos grans camps: les aigiies de
consum i les aigles residuals. En el primer cas, els limits permesos per a la majoria de
contaminants son extraordinariament baixos per prevenir problemes de salut. Aquests
limits sén especialment restrictius en el cas dels metalls pesats, dels quals es coneix la
seva elevada toxicitat. En el cas dels elements estudiants en aquest treball, cadmi, plom i
crom (VI), els organismes internacionals com 'OMS o la Unié6 Europea estableixen uns
limits per aiglies destinades a consum d’unes poques parts per milié.

En aquest context, el Grup de Recerca en Compostatge del Departament d’Enginyeria
Quimica, Biologica i Ambiental de la UAB ja porta uns anys treballant en I's de diferents
nanomaterials per a la remediacié de contaminants en aigiies de consum a molt baixa




concentracié i, com estudi paral-lel, en la determinacié simultania de la toxicitat dels
nanomaterials utilitzats. Tots aquest estudis s’han portat a terme en col-laboracié amb
organismes o departaments que ja tenen una llarga experiéncia en la sintesi de
nanomaterials. En concret, el present treball és un clar exemple de treball multidisciplinar,
amb col-laboracié d'investigadors del Departament de Quimica (UAB), de I'Institut Catala
de Nanociéncia i Nanotecnologia (ICN2) i del Departament de Bioquimica i de Biologia
Molecular (UAB).

En concret, en el treball desenvolupat s’han utilitzat particules derivades del catecol de
mida nanomeétrica (imatge principal) que tenen una gran capacitat d'adsorcié per tal
d’estudiar I'eliminacié dels metalls citats anteriorment en concentracions variables d'acord a
un sistema de disseny experimental de tipus factorial, on es variaven les concentracions de
metall i de nanomaterial.

Els resultats obtinguts han estat diversos. En el cas del cadmi o el plom, aquests eren
practicament eliminats (per sota del limit de deteccié) a diferents concentracions de
particules de catecol mentre que, pel contrari, no es va trobar cap afinitat entre aquest nou
material adsorbent i el crom (VI), ja que aquest en solucié aquosa adopta una carrega
negativa, al contrari del cadmi i el plom (Imatge 1). En aquests darrers casos, les
capacitats d'adsorcié arribaven a ser diverses vegades més grans que els adsorbents
tradicionals, com ara el carb6 activat.
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Imatge 1: El cadmi i el plom so6n practicament eliminats, pero el nou material adsorbent i el crom (VI) no presenten cap

afinitat.

Per altra banda, i atés que es tracta de nous materials que s’introdueixen al medi ambient,
es va fer un estudi exhaustiu de la toxicitat dels mateixos davant cél-lules d’hepatoma huma
(HepG2), evidenciant que aguest nou material no presenta cap efecte advers en un rang
ampli de concentracions.

En conclusid, s’ha desenvolupat una nova linia de nanomaterials organics que demostren
tenir un gran potencial per a I'eliminacid de certs contaminants inorganics en aigiies de
consum, i que no tenen una toxicitat residual que pugui condicionar el seu Us.
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