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INTRODUCCIO

La conferencia que va inaugurar el curs academic
va fer reflexionar sobre I'ética i funcié social dels
que treballen a I'area dels animals de companyia.
Va despertar la polémica, com pot ser que uns
visquin amb luxe i altres passin necessitats?, i
com podem servir millor a la nostra societat?. Sens
dubte vivim en un mon desigual, on el menjar basic
té una sobreproduccid del 110% i en el mateix pla-
neta es moren de gana 30 milions de persones a
['any i 800 milions estan subalimentades. La
possibilitat de fer un mon més equilibrat és ben
clara. Els veterinaris hem d'aportar els nostres
coneixements i treball per augmentar I'honor de
I'esperit huma. '

La ponencia sobre |'aprofitament de la biomassa
forestal tant per les pastures com pels processos
energetics, va ser feta en col-laboracié amb els
enginyers agronoms, es van esmentar algunes
autonomies on aquestes alternatives estan
quelcom mes desenvolupades i s’estan aplicant
en benefici de tothom. Els temes mes classics de
la nostra professié van recaure sobre el impacte
mediambiental de les produccions animals i
possibles solucions, els additius en I'alimentaci6

animal i la seva repercussi6 als humans i I'actuacio
sobre les patologies tant en els tumors cerebrals
com en l'articulacié del genoll en gossos. Totes
elles van aportar unavisio d'actualitat i d'innovacio.

El procediment experimental és una de les vies
per augmentar la consciencia humana i un dels
veterinaris que mes van contribuir tenint com a
base i'experimentacié6 fou Ramon Turr6. El
conferenciant va fer una entranyable glossa
d'aquest ilustre veterinari.

Una certesa racional en la qual ja hem insistit
varies vegades és que la pesca extractiva tant a
nivell mundial com en al Mediterrani, es manté o
va lleugerament a la baixa. Es per aixd que insistim
en l'importancia de I'aqlicultura com a font
d'aliment. Tant la Facultat de Veterinaria com la
indUstria alimentaria van oferir-nos |'actual pano-
rama i quina pot ser la tendéncia de futur dins del
sector pesquer.

Com sempre un curs ple d'activitat oferint I’opini6
dels veterinaris en temes que tenen una incidéncia
a la societat on participem i vivim.

Josep Llupia i Mas
Presidente



INTRODUCCION

La conferencia que inaugurd el curso académico
hizo reflexionar sobre la ética y funcién social de
los que trabajan en el sector de los animales de
compania. Despert6 la polémica en los asisten-
tes, ¢como puede ser que unos vivan en el lujo y
Otros pasen necesidades? y ;como podemos ser-
vir mejor a nuestra sociedad? Sin duda vivimos en
un mundo desigual, donde la comida basica tiene
una superproduccién del 110% y en el mismo pla-
neta se mueren de hambre 30 millones de perso-
nas cada ano y 800 millones estan
subalimentados. La posibilidad de hacer un mun-
do més equilibrado esta bien clara. Los veterina-
rios tenemos que aportar nuestros conocimientos
y trabajo para aumentar el honor del espiritu hu-
mano.

El aprovechamiento de la biomasa forestal tanto
para los pastos como para los procesos energéti-
cos, fue una conferencia que se hizo en colabora-
cion con los ingenieros agronomos, se comentd
que en algunas autonomias estas alternativas
estan mas desarrolladas y se aplican en beneficio
de todos. Los temas mas clasicos de nuestra pro-
fesion recayeran sobre el impacto medioambiental
de las producciones animales y sus posibles solu-
ciones. Los aditivos en la alimentacién animal y

su repercusion en la alimentacion humana. La ac-
tuacidn sobre las patologias tanto en los tumores
cerebrales como en la articulacion de la rodilla en
el perro. Todas ellas aportaron una vision de ac-
tualidad y de innovacion,

El procedimiento experimental es una de las vias
para aumentar la consciencia humana y uno de
los veterinarios que mas contribuyeron teniendo
como base la experimentacion fue Ramon Turrd,
el conferenciante hizo una entranable glosa de este
ilustre veterinario.

Una certeza racional y que ya hemos insistido va-
rias veces es que la pesca extractiva tanto a nivel
mundial como en el Mediterraneo, se mantiene o
va ligeramente a la baja. Es por ello que insisti-
mos en la importancia de la acuicultura como fuen-
te de alimento. La Facultad de Veterinaria como la
industria alimentaria nos expusieron el actual pa-
norama y cual puede ser la tendencia de futuro en
el sector pesquero.

Como siempre un curso lleno de actividad donde
se ofrecid la opinidn de los veterinarios en temas
que tienen una incidencia en la sociedad que vivi-
mos y participamos.

Josep Llupia i Mas
Presidente



MEDICINA I CIRURGIA ANIMAL:
ART, CiaNcia 0 NEGoct?

Reflexions sobre 1’ética, funcié social 1 futur
de la medicina de petits animals

Dr. Lluis Ferrer 1 Cambet
Universitat Autbnoma de Barcelona

Introduccio

Quan I'amic Jaume Camps em va proposar fer
la conferencia d’inauguracié de curs a la nostra
Académia de Ciéncies Veterinaries vaig pensar que
parlaria d’alguns dels temes cientifics que, molt o
poc, conec o; dit d’un altre manera, als quals he
dedicat els darrers anys de la meva activitat
professional: dermatologia, leishmaniosis,
neoplasies, etc. L’estiu a Mallorca, perd, em va
fer canviar d’opini6: aprofitaria aquesta oportunitat,
que agredeixo sincerament, per reflexionar una
mica sobre el sentit de la feina que fem, sobre la
utilitat de la medicina d’animals de companyia,
sobre alguns aspectes -no tots- de I'ética de la
nostra professi6. Quasi tots ens hem demanat
algun cop: serveix d’alguna cosa el que faig? Es
étic, en un moén inundat pel dolor i el patiment
huma, dedicar tants esforgcos, col lectius i
individuals, a curar gossos i gats? Com
evolucionara la nostra professio? Qui no s’ha
queixat de la manca de reconeixement social de
la nostra feina? D’aquestes coses voldria parlar
aquesta nit amb tots vosaltres. Perqué penso que
el nostre col lectiu, sempre amb pressa, sempre
desbordat per la feina, dedica poc temps a la
reflexié sobre el seu paper dintre de la societat, a
parlar d’ética, del futur. Es cert que sovint hi ha
converses o tertllies de veterinaris en les que es
parla del futur o del que la nostra professid ha de
fer.

Normalment, perd, sén converses circulars,
repeticions de tdpics com per exemple:

1. L’excés de veterinaris, la urgéncia de que les
Facultats siguin molt restrictives a I’hora
d’acceptar nous alumnes i la desgracia de la
creacio6 de les noves facultats.

2. La necessitat de dedicar-se a nous camps: medi
ambient, animals exotics, aquicultura

3. La manca de pes politic de la nostra professio,
en especial en comparacié a d’altres (atencid
als temibles enginyers agronoms), la manca de
protecci6 legal de les nostres responsabilitats
tradicionals...

No dedicaré el meu temps a aquests temes, que
manifesten una mica de miopia professional, i en
ocasions adhuc uns miligrams d’hipocresia. Tenim
una gran facilitat de canviar el nostre discurs en
funcié dels nostre interessos més immediats. El
mateix alumnat que quan volia entrar a la Facultat
criticava el numerus clausus demana, anys més
tard, Ja convertit en veterinari, I’enduriment de la
seleccio. Companys que atacaven amb totes les
seves armes dialéctiques la creacié de noves
facultats son els que ara envien els seus fills a
estudiar a la nova Facultat de Valéncia. Molt nova,
amb instal-lacions encara precaries i privada. Per
no parlar del pes politic de la professid6. Quants,
dels que esteu aqui, quants dels nostres companys
| companyes militen a un partit politic? Quants
participeu activament en associacions de la
societat civil? Pocs, molt pocs. Qui ha de donar-
nos doncs la influéncia politica? | el mateix es
podria dir del discurs de I'extensidé a nous camps;
que sovint surt de gargamelles que han estat
incapaces de una reconversid professional, de
professionals rovellats. Discurs, a més, que
generalment no es sustenta en cap estudi serios
o profund de la evolucio laboral. No vull parlar de
aquest topics, ja molt vistos. Jo voldria que entre
tots donéssim contestacio a tres preguntes:

1. Quina és la funcid social de la nostra professio?
0, dit d’un altre forma de que serveix la medicina
de petits animals?

2. Com podem servir millor a la societat? Com
podem complir millor amb el nostre pople i ser
més Utils a la societat?



3. Quin és el futur de la nostra professio? Com
sera la medicina de petits animals de la primera
meitat del segle XXI? Seguirem progressant
técnicament, com al segle XX? Farem
trasplantaments de moll de I'os a gossos amb
leucémies? Farem mo nografies a totes les
gosses de més de 5 anys?

Quina és la funcio social de la nostra professio?

Sembla clar que la missi6 dels veterinaris que
ens dediquem als petits animals és permetre i
facilitar la convivéncia entre persones i animals al
si de la societat actual. Sense la nostra professio
la tinenga d’animals tindria uns riscos elevats, que
la faria molt poc recomanable. Perd, quina és la
importancia d’aquesta relacié? Es tracta d’una
moda passatgera, que ara esta molt estesa perd
desapareixera en uns pocs anys o décades? Un
hobby com el fer ganxet o punt, molt popular durant
moltes décades, que ara practicament ha
desaparegut? O és la possessid d’animals de
companyia només un signe de benestar economic,
de “consum ostensible”
com el definia el
socidoleg Thornstein
Veblen i també, com
totes les modes, caure
en dess?

Hi ha raons serioses per
pensar que no sera aixi.
Latinenca d’animals de
companyia té unes
arrels molt profundes i poderoses: els homes i les
dones necessiten la convivéncia amb els animals
i les plantes. Nombrosos estudis han mostrat els
beneficis sobre la salut (fisica i psiquica) de la
tinenga d’animals. Especialment valudés son els
realitzats per Aaron Katcher, de Pennsilvania. Pero
n’hi ha molts més i la Fundaci6é Purina ha fet una
tasca valuosissima de difusioé d’aquest estudis a
Espanya. Resulta un plaer la lectura dels llibres
inclusos en el seu «Fondo Editorial” S6n molts els
experts que pensen que la cria d’animals i plantes,
que la relaci6 amb animals de companyia, és una
necessitat de les persones, i que és consequéncia
de antics i potents lligams psicoldgics. La
possibilitat de viure una vida humana completa i
normal sense tenir contacte amb animals era
impensable fins fa poc. Aix0, ara és possible. Els
al nostres fills poden créixer sense tenir incorporat
al seu entorn immediat cap animal. Només altres
persones. Quan pensem en aquesta possibilitat, a
la gran majoria de nosaltres ens brolla un fort rebuig.
No volem viure sols. No volem que els nostres nens
i nenes només coneguin els animals en video.

La nostra professio, com la medicina, no és
sensu stricto, una ciéncia. Té una base
cientifica, que ens ha permés arribar on ara
estem, pero moltes decisions concretes, en
pacients concrets, s’han d’adoptar sense el

rigor de les decisions cientifiques.
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Desgraciadament, la tinenca i la cura dels animals
de companyia ha estat i encara es victima de
critiques ferotges, quasi totes estlpides i
incoherents. Poques vegades els veterinaris
reflexionem sobre aquestes critiques i molt
rarament sortim al pas demanant una mica de
seriositat.

Alguns exemples:

1. La tineng¢a d’animals de companyia esta
disminuint les relacions humanes. Les persones
es refugien en els animals i ja no tenen relacions
interpersonals. Les persones s’estimen més
tenir gossos que fills, gats que amics, etc. Els
animals fan persones solitaries, misantrops.

Fals, absolutament fals. Tots els estudis mostren
que la tinenca d’animals és més frequent en
families amb nens i nenes i més rara en persones
que viuen soles. Només un 5% dels 50 milions de
gossos dels EEUU sbn propietat de persones que
viuen soles. | tots els estudis mostren que els
animals sén, en
especial a les ciutats,
un potent element
socialitzador: és més
facil fer relacions si es
té un gos. Per no parlar
de I'estreta relacié que
existeix entre I'estima
als animals | als essers
humans, demostrada en
nombrosos estudis cientifics. Més aviat, jo parlaria
del contrari: la crueltat cap els animals o la
insensibilitat davant el patiment dels animals sovint
anticipa una insensibilitat davant del patiment de
les persones.

2. Amb la miséria que hi ha al mén, resulta immoral
dedicar recursos a alimentar i curar gossos. Els
nens es moren de fam a Sudan i els nostres
gossos mengen aliments de luxe. Les persones
no tenen un antiparasitari i ets nostres gossos
reben ansiolitics.

Aquest és un absurd parany, fruit de la ignorancia
i de I'analisi superficial i generalment interessat
de la realitat. En la majoria dels casos aquesta
critica la formula una persona que detesta els
animals i que cau en el que es diu “ver la paja en
el ojo ajeno y no la viga en el ojo propio”. Resulta
immoral gastar unes pessetes en atencions per
els animals, perd no ho és comprar corbates de
seda, joies 0 anar a salons de bronzejat per UVA.
Ni les motos aquatiques, els restaurants de luxe,
la cosmeética, els perfums, la cirurgia estética, etc.




Per no parlar del “Viagra”. No, resulta que I'Gnic
que és immoral, L’Unic que reclamen els nens dels
paises pobres, és el que dediquem als gossos i
gats. Resulta vergonyosa la feblesa d’aquest
argument. El que és immoral és el desigual
repartiment de riquesa que existeix al planeta i
que tots els que estem aqui asseguts acceptem;
pero aix0 no té res a veure amb la tinenga d’animals
de companyia.

3. Es absurd i immoral dedicar esforcos a curar un
gat havent-hi tants gossos abandonats, tants
animals que pateixen...

Es una variant de I’argument anterior. No és més
greu que els metges de aqui facin trasplantaments
de fetge i de cor de costos milionaris i que amb un
malalt de la sida es gastin fortunes? Quants nens
amb malaria o esquistosmiasi es podrien tractar?
Com ja comentava abans, la immoralitat és la del
sistema econdmic mundial, no I’atencié a un
animals malalt.

Podria comentar alguns casos més, perd no
ho faré, per tal de no ferrme massa feixuc. En
qualsevol cas, la medicina dels animals de
companyia és una activitat propia de societat
avangada, que col-labora clarament al fer una
societat més humana i més felic.

Ara bé, si la nostra funcidé basica consisteix en
permetre la convivéncia felig, satisfactoria dels
animals de companyia la societat, es sorprén veure
el poc interés que tenim pels animals els
veterinaris. Pocs tenen animals a casa, pocs
participen en societats protectores, en moviments
ciutadans de defensa dels drets dels animals. No
estaria de mes una mica de reflexié sobre aquest
fet, per a mi preocupant.

Com podem servir millor a la societat?

En una primera reflexié, a mi em venen al cap
dues actuacions que crec que ferien que la nostra
professioé fes un millor servei a la societat. Una
consisteix en garantir a la societat la qualitat del
servei que donem i |'altre, en dedicar molta més
atenci6 als animals de companyia, a la defensa
de seus drets i del seu benestar, donat que penso
que aixo és el que la societat espera de nosaltres.

Comencem pel primer punt: millorar la qualitat del
nostre servei. A la societat li resulta molt dificil
controlar la qualitat dels serveis que rep de grups
professionals especialitzats. Tots hem sentit alguna
vagada indefensio davant d’un professional. Per
exemple, quan el mecanic que ens arregla el cotxe,
amb parsimonia, ens indica que la Gnica solucid
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del lleu soroll que hem sentit consisteix en canviar
una peca que no sabiem que existia i que costara
el nostre sou d’'un mes. Podem protestar, reclamar,
anar, inclos, als tribunals; perd finalment sera un
professional del mateix gremi el que acabi decidint
si I’actuacié del primer professional ha estat
correcta o incorrecta. | aixd genera la societat una
sensacié d’indefensio. Una forma de donar un
millor servei a la societat seria establir més i
millors controls interns de la nostra actuacio.
En poques paraules, assumir responsablement la
funcid que ens encarrega la societat.

Hi ha molts models per garantir aix0 -en molts
paisos funcionen ja. Tots, perd, surten d’un
compromis intern del propi grup professional. No
protegirem, amb una falsa ética, amb un
corporativisme exagerat, els/les companys i
companyes que no ajustin el seu comportament
al que el grup consideri étic. Els col-legis de metges
de Catalunya han aprovat, recentment un cadi étic
que ens hauria de servir de modal.

En aquest camp, un punt clau és la formacid
continuada, el reconeixement de que és
imprescindible dedicar bona part del temps a
actualitzar els coneixements. Fins fa unes décades,
el modal de formaci6é dels professionals era molt
simple. El veterinari, per exemple, es formava
durant 5 0 6 anys en una facultat i després, aplicava
aquells coneixements , completats per la seva
experiéncia diaria, durant 30 o 40 anys. Aquest
modal, ara, ja no és acceptable. La ciéncia
veterinaria evoluciona a velocitat de vertigen i és
absolutament imprescindible I'actualitzacid dels
coneixements. Un professional que no segueix
estudiant, formant-se, llegint, anant a congressos,
és un perill. Sabent aix0? Hem de protegir-lo?

Com es pot garantir a la societat que tots els
veterinaris i veterinaris apoquen coneixements
actuals, les millors practiques mediques?

En principi hi ha dos models, un més tutelat i
paternalisme i un més liberal. El primer consisteix
en obligar als professionals a seguir un minim de
cursos de formacié continuada a I'any. Es el modal
america o canadenc. L’altre, és el de la medicina
a molts paises europeus. No obliga a res perd se
sap que si un es denunciat per mala praxis i nos
pot demostrar clarament la seva competéncia, la
no temeritat en la seva actuacio, no ha d’esperar
la protecci6 del col lectiu. En molts casos, és el
propi col-lectiu -per mitja de severs comités étics-
el que s’encarrega de sancionar-lo.

Crec imprescindible que el nostre col lectiu adopti
un compromis en aquest sentit i el faci saber a la



societat. Estic segur que el nostre servei a la
societat seria molt millor i que tindriem una imatge
molt més positiva.

L altre linia de millora fa referéncia al benestar dels
animals. A la practica diaria hem de tenir sempre
present el triangle pacient-propietari-veterinari. En
primer lloc, hi ha una animal malalt, un animal que
pateix. | nosaltres som la seva veu. Sé que ara la
moda és parlar només dels clients, dels «amos»,
dels que paguen. Perd una clinica veterinaria és
molt més que un negoci. També sé que un llibre
recent proposa transformar les nostres cliniques i
hospitals en “Centres de Negoci d’Animals de
Companyia” Un nom horrorés per una
transformacié que suposaria un dels majors
errors de la nostra professid (estic segur que
ningd canviara el nom...). No hem d’oblidar mai,
a I'hora de prendre qualsevol decisio, la
perspectiva del nostre pacient.

D’altra banda i en relaci6 al benestar i proteccio
dels animals ja va essent hora de sentir les veus
dels veterinaris en els debats puablics, en els
moviments civics. De llegir solucions proposades
per veterinaris als problemes que preocupen a la
societat. El nostre paper social creixera en tant en
quant donem solucions als problemes que
preocupen als ciutadans.

Quin és el futur que s’espera de la nostra
professio? Com sera la medicina dels animals de
companyia la primera meitat del segle XXI?

Diuen els savis que no és dificil fer previsions, que
el dificil és encertar. En el cas de la nostra
professio, i en concret a Catalunya (o a Espanya),
juguem amb avantatja. Al llarg dels darrers 50 anys
la medicina de petits animals ha seguit de prop
els passos dels nostres col-legues americans, i
aquests, en I'aspecte médic, han seguit els passos
de la medicina humana. Hem de pensar, per tant,
que aquesta tendéncia seguira. De forma
resumida, podem dir que continuara la demanda
de serveis de més qualitat per part de la societat.
Els ciutadans voldran una millor atencié medica
pels seus animals, pels animals en general. Amb
els enormes progressos que esta fent la medicina
humana sera dificil justificar que no podem tractar
una determinada patologia d’'un animal. | se’'ns
demanara trobar solucions cientifiques als
problemes derivats de la convivencia entre
animals i persones. Les zoonosi, els problemes
de comportament dels animals (ansietat per
separacio, agressivitat), el control de la
reproduccid, creixeran en importancia. Els
animals de companyia viuran mes, seran mes

Medicina i Cirwrgia Animal: Art, Ciencia o Negoci?

estimats i estaran més integrats a la familia. Les
malalties degeneratives i les propies dels animals
vells tindran més importancia en les consultes
veterinaries; aixi com la terapia dels processos
cancerosos. | tot aixd, no ho oblidem, en una
situacié de forta competéncia professional i de
pressid per oferir preus baixos. No tornaran les
époques en que la demanda de serveis veterinaris
superava ampliament |'oferta, donant als
professionals una situacio de fortalesa ( a I’hora
de fixar preus, horaris, etc.). Se’ns demanara -com
ja passa ara, com ja passa als hospitals de.
medicina humana- un servei excel lent al millor
preu possible.

Aquesta situacidé comportara canvis en la
estructura de la nostra professié. Un molt
important, ja iniciat, sera el desenvolupament de
les especialitats. Una part creixent dels nostres
companys i EEUU i a Europa, d’especialista: en
oftalmologia, dermatologia, cirurgia, etc.). No es
possible oferir serveis medics de qualitat en tots
els ambits. A més, l‘exigéncia dels clients sera
cada cop major i també creixera la tendéncia a
denunciar totes aquelles praxis que semblin
incorrectes o, simplement, de qualitat inferior al
que la ciéncia actual pot oferir. Es cert que I’excés
de veterinaris i cliniques de petits animals ha frenat
aquesta tendéncia al desplegament d’especialistes
i centres de referéncia al nostre pais (si no es tenen
clients o es tenen molt pocs, no es remeten a
especialistes), perd acabara per imposar-se, i a
curt termini. La proliferacié de revistes,
congressos, avencgos cientifics, la impressionant
millora dels sistemes de comunicacio fa que sigui
impossible absorbir tota la informacio técnica que
ens envolta. No hi haura més remit que
especialitzar-se.

Com ja passa ara als EEUU, les cliniques es
dedicaran majoritariament a fer medicina i cirurgia
generals i remetran els casos complexes a
especialistes, generalment situats a centres
universitaris. Només aquests centres, que
aprofiten I'equipament per la docéncia i per la
recerca, es podran permetre disposar de las
darrers tecnologies médiques, arribades, com ara
del camp de la medicina humana.

Com esta passant a la medicina humana, el corrent
meédic que definira la primera meitat del segle, el
segle XXI sera la anomenada «medicina basada
en la evidencia”. Tot acte médic (diagndstic,
pronostic, tractament) s’haura de fonamentar en
un coneixement cientific publicat i ben concret,
conegut pel clinic. L'ull clinic sera substituit, en
bona part, pels estudis cientifics, el metanalisi




estadistic i altres metodologies objectives. Sera
imprescindible dedicar bona part del dia a la
informaci6é cientifica. A un moén tan globalitzat.
Dificilment un client entendra que el seu veterinari
no conegui un nou tractament descobert a
Australia. Caldra tenir bones biblioteques -o
connexions virtuals a bones biblioteques i bases
de dades- i seguir constantment cursos de formacio
continuada. S’aplicara de forma estricta el life long
learning haurem d’estudiar tota la vida. De fet, poc
a poc els ensenyaments universitaris es van
transformant per formar aquest nous profe-
ssionals: cada cop s’ensenya més a aprendre, a
autoformar-se.

Penso, en resum, que farem una millor medicina i
com a col-lectiu, donarem un millor servei a la
societat. També és cert, perd, que existeixen
alguns perills que poden desviar la nostra professio
del cami que jo crec més prometedor, amb més
futur. En destacaré dos: (1) el creixement exagerat
dels corrents mercantilistes i (2) la incorporacio
de medicines alternatives no contrastades
cientificament.

No hi ha cap mena dubta que ies cliniques i
hospitals veterinaris son, també, petites empreses
i que el seu éxit depén també de la gestid i no sols
de la qualitat dels serveis médics. Es licit, per tant,
voler millorar el funcionament d’una clinica millorant
els seus aspectes gerencials, la seva gestio. No
hem d’oblidar, perd, que el nostre caracter de
professio i en especial de professid sanitari ens
imposa unes restriccions, uns compromisos. No
val tot. Accions que en un petit comerg son logiques
i acceptables, no tenen cabuda a una activitat
professional com la nostra (certes promocions,
certs mailings, certes vendes, etc.). Diguin el diguin
alguns, no som, ni hem de ser, «centres de negocis
en animals de companyia’. Si algun dia acceptem
aixd, coneixerem de veritat el que és la
competéncia. No la dels companys, sind la dels
grans grups de distribuci6. Pensar, com s’'ha dit
en algunes conferencies, que els coneixements i
les atencions mediques sdn el factor menys
important en I’éxit d’una clinica veterinaria, és un
error cabdal. Ni és aixd cert, ni es el missatge
que, com col lectiu hem de rebre.

Per Gltim, volia fer unes breus reflexions sobre les
medicines alternatives. Molts sabeu que
personalment penso que la base cientifica i les
proves de llur eficacia de la major part d’aquestes
practiques sé6n molt febles o inexistents i que, en
consequéncia, no hi crec massa. Penso, a més,
que s’ha fet creure a la societat que es tracto de
practigues amb menys interessos crematistics a
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darrera (en contraposicio al monstre de la indUstria
farmacéutica) i inndcues, sense afectes col
laterals. Basta con informar-se una mica per saber
que aixd no és aixi. Val la pena llegir el nUmero de
setembre de la revista New England Journal of
Medicine, on s’exposen casos d’intoxicacions per
productes naturals, tractaments de consequéencies
mortals amb «cartilag de taurd», i s’explica el
enorme poder econdmic de les indUstries
dedicades a les medicines alternatives i del
productes dietétics i naturistes. Pero, deixant de
banda la meva opinidé personal, el que crec
imprescindible és que el nostre col lectiu reguli
aquestes practiques. No ens podem permetre més
ridiculs com el del collar antipuces de I’any passat,
que es va vendre en algunes cliniques veterinaries
(o eren centres de negoci?) Se que no és facil.
Que no es pot col tocar a tothom en el mateix sac
i que la medicina tradicional no ho explica tot.

Perd ens hem posar a treballar. Els metges, ja ho
han fet, i han aprovat una normativa que regula
aplicacié de les medicines no tradicionals. No es
tracta de demanar que expliquin tots els
mecanismes d’accié d’acord amb els criteris de la
medicina tradicional. Es tracta de que hi hagi una
carta demostracié de llur eficacia -amb sistemes
objectius, seriosos- i de llur innocuitat. |, d’acord
amb aixd, una reglamentacidé d’ds. Resulta
totalment incoherent que, d’una banda es crei una
agencia europea del medicament que imposa uns
controls cada dia més rigorosos tots els farmacs i
que, d’altre banda, es puguin receptar o aplicar
terapies sense cap control. Cal agafar-se aquest
tema seriosament perqué podem perdre molta
credibilitat.

La nostra professio, com la medicina, no és, sensu
estricto, una ciéncia. Té una base cientifica, que
ens ha permés arribar on ara estem, perd moltes
decisions concretes, en pacients concrets, s’han
d’adoptar sense el rigor de les decisions
cientifiques. En moltes ocasions -cada cop menys-
cal actuar guiats pel cor i no per les neurones.
Certament, a més, la relacié6 home-animal guarda
una magia no explicable, de moment, en termes
cientifics; i els arrels de la professiéo medica son
anteriors al naixement de la ciéncia moderna (la
famosa “ars veterinaria”). Per Gltim, ja hem dit que
la medicina veterinaria, tot i ser una activitat
econdmica, no es només un «negoci» La veterinaria
és una combinacio d’art, ciéncia i negoci. Arrels
empresarials. Aquest seria I’arbre que hauria de
fer créixer la nostra professio g



EL VETERINARI CATALA
RAaMON TURRO I DARDER 1
L’ INsTITUT D’ ESTUDIS CATALANS

Dr. Jaume Roca i Torras
Veterinari, membre de I’Académia de Ciéncies Veterinaries de Catalunya

Introduccio

RAMON TURRO (1854-1926) va néixer a Malgrat, i
obtingué el titol de veterinari I'any 1890, destacant
principalment en bacteriologia-immunologia i
filosofia. Fou director del Laboratori Municipal de
Barcelona des de 1905 al 1926 (en que mori),
succeint al famds metge Dr. Jaume Ferran i Clua.

El 18 de juny del 1907, la Diputacié provincial de
Barcelona, mitjancant un Dictamen-Acord signat pel
seu President Enric Prat de la Riba, decidia crear
"INSTITUT D’ESTUDIS CATALANS.

Per un Dictamen-Acord d’ampliacié fet per la
mateixa Diputacio el 14-2-11, I'Institut esta format
per tres seccions: La Historica-Arqueo-logica, la
Filosofica i la de Ciéncies.

Dins la secci6 Filosofica hi havia dues persones
dominants: Alcover i Pompeu Fabra. Com a Filosof,
Eugeni d’Ors, i en la sessi6 de Ciéncies, Ramon
Turrd i Darder (1911).

Societat Catalana de Biologia (SCB)

La seccid de Ciéncies es dedica a la investigacio
de Matematiques, Fisico-Quimiques i Biologiques.
La de Biologiques compta al comengament amb
dos metges, Miquel A. Fargas (1858-1916) i August
Pii Sunyer (1879-1965) i un veterinari, Ramon Turrd
i Darder (1854-1926).

Els primers presidents de la SCB foren August Pi i
Sunyer (1913/18), Jests M. Bellido (1919-20) i
Ramon Turrd (1920-24). Al fundar-se la SCB, Turrd
va ésser col-locat entre els socis d’honor.

La creacio de la SCB va significar la culminaci6é de
diversos i transcendents problemes. Hi havia cen-
tres i racons per a treballar, perd no cenacles
acreditats on discutir els treballs, mancava
|’escenari convenient per poder dialogar.

Quan Turr6 i Cajal volgueren discutir amb Ferran,

varen tenir que recorrer, com a «tribuna», a la premsa
diaria; com es logic pensar, el marc no era I’adequat,
i solament a Espanya (Madrid) hi havia una revista
idonia per publicar la ciéncia experimental. Franca i
Alemanya eren la primicia dels escassos cientifics
d’aquella época. La SCB es va trobar amb aquest
problema, aixi com també en la eleccioé d’idioma
(catala, castella, francés, etc.).

En Ramon Turrd, en un diari de Barcelona, va pu-
blicar un extens article en catala titulat «<L’anima i
la llengua», mostrant-se un gran defensor de la
llengua catalana al dir, entre d’altres coses, que
«I’anima d’un poble es la llengua que parla»,
....»senten la falta de la llengua nativa, sense do-
nar-se compte del perqué la senten», etc.

El primer volum «Treball de la Societat de Biologia
[-1913», va ser publicat en catala. A excepcio dels
membres Remigio Dargallo i Cayetano Lopez, que
no eren catalans, Turrd i August Pi i Sunyer foren
els més importants rectors dels treballs de la
Societat Catalana de Biologia, i que perduraren
fins el 1937, continuant el 1963 amb el titol de
«Societat de Biologia de Barcelona».

En el transcurs del primer any (1913), les reunions
es repartiren entre el Laboratori Municipal de Bar-
celona i a Fisiologia de la Facultat de Medicina.
En 8 sessions s’exposaren 9 temes de
bacteriologia-immunologia, 8 de fisiologia i 3
d’altres matéries.

Turrd fou mestre d’un equip de col-laboradors com
Pere Gonzalez, Cayetano Lopez, Josep Alomar,
August Pi i Sunyer, Jesus M. Bellido, Pau Agusti i,
darrerament, Vidal Munné, etc.

La SCB tenia, i té per objecte, I’estudi de la ciéncia
dels éssers organitzats i apreciats en els seus
estats normals i patoldgics. Aquesta Societat te-
nia socis honoraris, numeraris i corresponents,
les sessions cientifiques eren pabliques.




El 18-12-1913, el govern espanyol aprova la
Mancomunitat Catalana, i aixd va donar més
estabilitat a la SCB.

Epidémia de Febre Tifoide a Barcelona (1914)

El 1914, Ramon Turr6 fou el gran protagonista de
la terrible epidémia de febre tifoidea humana que
va afectar amb gran mortalitat a Barcelona, i que
el Laboratori Municipal de Barcelona, dirigit per
Ramon Turrd va resoldre. Turrd troba el bacil de
Eberth en les aiglies provinents de Montcada, i
que abastia la major part del casc antic de Barce-
lona. Malgrat aix0, les autoritats de Barcelona,
politics i inclis técnics superiors sanitaris,
consideraven que les aiglies de Montcada eren les
bones i les de Dosrius eren les dolentes, sostenint-
ho més per intuicid que per analisis bacteriologics
Seriosos.

S’atribui el problema al tifus de les aus de corral i
de conills que hi havia a les cases, als animals
dels escorxadors (bovins, porcs, etc.). Els
veterinaris extremaren les mesures sanitaries,
sense resultats.

En Turrd proposa al Batlle de Barcelona que es
tanqués I’aigua de Montcada el 26 d’octubre, perd
no es va fer fins el 23 de novembre. Passats uns
dies, disminuiren les defuncions sensiblement. En
Turrd, gairebé sol, guanya la batalla i la guerra.

Poc temps després, en un céntric hotel de Barce-
lona, les primeres Autoritats provincials i
municipals de Barcelona oferiren un banquet
d’homenatge i desgravi al Dr. Turrg, i al qual també
hi assistiren les primeres autoritats médiques,
farmacéutiques i veterinaries, no solament de Bar-
celona, sind també d’altres punts d’Espanya.

Ramon Turrd fou Director del Laboratori fins a la
seva mort (1926). El 1924 |i tocava la jubilacio,
perd com a cas excepcional, se I’hi demana que
continués.

Obres Filosofiques

Ramon Turrd va escriure diverses obres cientifiques
i filosofiques en catala, i que després foren
traduides a d’altres idiomes.

A més dels treballs cientifics (més de 60), tenim
que destacar les seglients obres filosofiques:
«Verdaguer vindicat per un catala», «Origens del conei-
xement», «La fam», «Criteriologia de Balmes» 1912
«El sentit del tacte» 1913 «Origens», 1914 «El métode
objectiu» 1916 «Filosofia critica», 1918 «La base
trofica de la intel-ligéncia» 1918 «La disciplina men-
tal» 1924 «Dialegs sobre Art i Ciéncia» 1925, etc.

El 1923, Turrdé funda la Societat Catalana de
Filosofia. Després de la seva mort (1926), podem
afirmar que han sigut innumerables, fins el dia
d’avui, els articles i treballs que parlen i comen-
ten la seva obra. (7 biografies i 103 articles).

Resum Final

1892 Académic Numerari de la «Reial Académia
de Medicina i Cirurgia de Barcelona».

1904 Vice-president de la mateixa.

1904 /12 President del Col.legi Oficial de
Veterinaris de Barcelona.

1905 /26 Director del Laboratori Municipal de Bar-
celona (li tocava jubilar-se el 1924, pero
I’Ajuntament li prorroga més temps).

1908 President de [’Académia de Ciéncies
Meédiques de Catalunya i Balears.

1911 Membre de I'Institut d’Estudis Catalans i Cap
fundador de la Seccid de Ciéncies.

1915 President de I’Académia i Laboratori de
Ciéncies Médiques.

1917 President de I’Assemblea Nacional de
Veterinaria, celebrada a Barcelona.

1919 Membre de la «Societé de Biologia de Paris»

1917 Eradicacio de la gran epidémia de tifus huma
ocorreguda a Barcelona i originada per les aigues
de Montcada.

06/6/26 Acte del seu enterrament a Barcelona,
amb assisténcia de les primeres autoritats.

16/6/26 A Malgrat, i amb preséncia de les
primeres Autoritats de Catalunya, placa
commemorativa a la casa on va néixer (Malgrat 8-
12-1854).

1926 I’Ajuntament de Barcelona, dona el nom de
Ramon Turrd al carrer colindant al Laboratori Mu-
nicipal.

1954 Homennatge al Centenari del seu naixament,
que li van fer la Reial Académia de Medicina, el
Laboratori Municipal i el Col.legi de Veterinaris de
Barcelona.

En la Reial Académia de Medicina de Barcelona,

~1é una Sala dedicada a Turro.

1936-1976 Senglers homenatges a Turrd, fets en
els Congressos de Metges de Bidlegs de la Llengua
Catalana, a Perpinya. etc.

Fou un dels cientifics catalans més destacats del
primer quart del segle XX g



HoMEOPATIA EN VETERINARIA

Historia, Preparacion, Legislacion, Comercializacidén

Dr. Mateu Torrent Mollevi
Dna. M?. Dolores Tolsa Sanz

Breve recorrido historico

Los primeros trabajos referentes a medicina
homeopatica datan del siglo XVIIl y son obra del
meédico aleman S.Ch.F.Hahnemann. Este sistema
terapéutico esta basado en el principio enunciado
en latin con las palabras «simila similibus curantur»
y en la llamada potenciacion o dinamizacion de
las sustancias medicinales, bajo métodos y técni-
cas mas o menos diferentes a los aplicados en la
obtencion de los medicamentos comunes. Asi, para
poder aplicar la terapéutica homeopatica, es pre-
ciso conocer la accion o patogenesia, sobre el in-
dividuo sano, de las diferentes sustancias
farmacologicamente activas. Conocida su
patogenesia el tratamiento consiste en dar al en-
fermo una dosis baja o infinitesimal de la sustan-
cia que, administrada a un sujeto sano, provoca
en él sintomas parecidos a los del enfermo.

El principio homeopatico fundamental es que los
sintomas son mecanismos de defensa del cuerpo
contra las enfermedades. Asi, los farmacos admi-
nistrados a dosis bajas, las cuales no represen-
tan una sobrecarga toxica para el organismo, son
capaces de actuar como estimulantes y provocar
sintomas similares a los de la enfermedad en pa-
cientes sanos.

En veterinaria, la homeopatia surge hacia en ano
1820, en Hungria, de manos de Guillaume Lux. El
cual, partiendo de una gota de sangre de animal
afectado de Carbunco y una gota de mucus nasal
de animal enfermo de Muermo, diluidas al 1/30y
administradas «per os», obtuvo la curacion de es-
tas enfermedades.

Durante el siglo XIX las bases y técnicas de prepa-
racion de los medicamentos homeopaticos sufrie-
ron pocas variaciones ya que se partia del con-
cepto de que los procedimientos homeopaticos no

estaban sometidos a las leyes de la quimica, ni a
opiniones individuales, ni al caso patologico en
concreto, sino que dependian de las reglas dadas
por Hahnemann y sus colaboradores, prevalecien-
do la creencia de que una preparacién homeopatica
gue se separase de las instrucciones del maestro
y sus discipulos, llevaria consigo resultados clini-
cos distintos, y en consecuencia no se obtendria
el efecto buscado. Pero los progresos que, a fina-
les del siglo XIX y principios del siglo XX, se reali-
zaron en todos los campos de la ciencia no deja-
ron de afectar a la farmacia homeopatica. Por ello,
aunque el fundamento terapéutico y los métodos
de preparacion se han mantenido dentro de lo
establecido por Hahnemann y sus colaboradores
0 sucesores, las técnicas de control y analisis se
han perfeccionado, se ha evolucionado en el co-
nocimiento patogenético de las cepas
homeopaticas y se ha incrementado la experimen-
tacion clinica por lo que las bases de la medicina
homeopatica ha adquirido solidez.

Asi, si en un principio se llegd a creer que los pro-
cedimientos homeopaticos y la efectividad de los
mismos no dependian del caso patoldgico en
concreto hoy en dia parece claro que este concep-
to es errdbneo. En todos los casos, el clinico
homeopata debe adaptar el tratamiento al modo
reaccional y a la individualidad de su paciente, te-
niendo en cuenta tanto la causa desencadenante
del factor biolégico morboso como los factores
generales, clinicos y psicosomaticos, que caracte-
rizan el terreno del sujeto enfermo.

La eficacia del tratamiento parece estar tan influi-
da, no solo por el caso si no por el individuo en si,
que dificiimente es posible establecer formulas
homeopaticas estandares para una patologia con-
creta. No es pues de extranar que la medicina
homeopatica haya sido escasamente tenida en




cuenta, hasta la actualidad, en medicina veterina-
ria.

Los medicamentos homeopaticos destinados a los
animales de abasto, teniendo en cuenta el carac-
ter enzodtico de muchas de sus enfermedades,
experimentaron una moderada evolucion a partir
de los anos 60, pero su utilizacién es practica-
mente nula en Espana con anterioridad a los anos
90. Tal interés, en la practica clinica de la veteri-
naria de nuestros dias, no se corresponde con la
«nueva moda» sino con una de las posibles sali-
das para contrarrestar los efectos «negativos» de
las nuevas leyes comunitarias. Estas leyes comu-
nitarias obligan a las empresas fabricantes a la
fijacion de tiempos de espera previos al sacrificio,
tras la administracién de sus productos a anima-
les de abasto, y al ganadero a guardarlos. El no
cumplimiento de estos términos supone la pérdi-
da del permiso de comercializacion para unos o la
sancion econdmica para otros. En base a estos
hechos no es de extraiar la blsqueda de nuevas
salidas y el que dentro de esta bUsqueda salga a la
luz la medicina homeopatica, basada en la adminis-
tracion de las llamadas cepas homeopaticas a dilu-
ciones tales que la concentracion en principio acti-
VoS es muy pequeia por lo que, en la mayoria de
los casos, el tiempo de espera es igual a O.

Consideraciones Generales
sobre Medicamentos Homeopaticos

La Real Farmacopea Espanola (1997) indica que
las preparaciones homeopaticas son aquellas que
se prepararan a partir de sustancias, productos o
preparaciones llamadas cepas. Asi pues, efectla
una diferenciacion entre materia prima para la pro-
duccién de preparaciones homeopéaticas y cepas
homeopéticas.

- Materias primas homeopaticas: Las materias
primas para la produccidon de preparaciones
homeopaticas pueden ser de origen botanico,
quimico, mineral o zooldgico. Segln la bibliogra-
fia consultada:

* El reino vegetal, es decir las plantas frescas o
sus partes, jugos vegetales, ..., es la fuente de
mas de la mitad de las cepas homeopéaticas.
Ahora bien, hay que conocer perfectamente cada
planta y sus variedades, pues aun siendo se-
mejantes pueden tener propiedades diferentes.
Asi, las plantas cultivadas suelen ser menos
activas que las silvestres y la naturaleza del
suelo, altitud, latitud, clima,... modifican profun-
damente las propiedades del vegetal. Es tam-
bién importante recoger la misma parte de la
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planta que se utilizd para la experimentacion
(corteza, hojas, frutos,..) y efectuaria en la mis-
ma época de recoleccion.

* Del reino mineral se usan sales naturales, pro-
ductos quimicos, metales,... siempre en el es-
tado mas puro posible.

* Del reino animal se utilizan animales enteros
(abejas, hormigas,...), 6érganos, hormonas,....
Para la obtencion de materiales procedentes del
reino animal deben escogerse animales perfec-
tamente sanos y bien desarrollados, y la parte
que deba usarse, o el animal entero si de él se
trata, debe seleccionarse cuidadosamente para
que corresponda a la especie y variedad que,
en su tiempo, sirvieron para la experimentacion.

* Las cepas homeopaticas pueden también pro-
ceder de productos de origen microbiano no de-
finido quimicamente, de secreciones o
excreciones de tejido animal o vegetal y de
alergenos («nosones») o incluso de muestras
biolégicas suministradas por el propio enfermo
(«sarcones» ). Es decir, todas las sustancias que
puedan tener una accion toxicoldgica o
farmacodinamica sobre el individuo sano. Los
sarcones (productos fisiologicos animales o ve-
getales), han de recogerse con exquisito cuida-
do y siempre de ejemplares sanos y en su mas
completo desarrollo (nunca de animales dema-
siado jovenes o demasiado viejos). Los nosones
de origen animal (productos patoldgicos) deben
ser recogidos por personas habituadas a elloy
adiestradas, aparte su preparacion profesional,
en esta clase de manipulaciones. Estos produc-
tos deben tomarse siempre de animales exen-
tos de toda otra alteracion morbosa, y extraer-
se de las partes donde el mal presenta mayor
actividad patoldgica. '

Dentro de las materias primas estan las sustan-
cias auxiliares, o vehiculos, utilizadas para la pre-
paracion de ciertas cepas o para el proceso de
potenciacion. Son ejemplos el agua purificada, al-
cohol de una concentracion adecuada, glicerol y
lactosa.

Segln la R.F.E (1997) las materias primas utiliza-
das deben satisfacer todas las exigencias de la
monografias de la Farmacopea Europea y debe
demostrarse que las materias primas de origen
zoologico estan exentas de agentes patdgenos.
Los nosones animales parecen no estar contem-
plados dentro de la R.F.E. (1997) como materias
primas de uso en la preparacion de cepas
homeopaticas o preparados homeopéaticos, ya que
se trata de agentes patogenos. En todo caso, se-



ria preciso estudiar la normativa que afecta a las
materias primas utilizadas en la confeccion de pro-
ductos bioldgicos e inmunoldgicos.

Indica, asi mismo, que las materias primas de ori-
gen botanico o zooldgico pueden utilizarse en es-
tado fresco o desecado. Si procede, los materia-
les frescos pueden conservarse liofilizados. Solo
en caso justificado o autorizado, los materiales
frescos pueden conservarse en alcohol a efectos
de su transporte, pero siempre que se procese
todo el material, incluido el alcohol.

No descarta, pues, la utilizacion de ninguna de
las materias primas de partida hasta ahora utiliza-
das, pero hace hincapié en la calidad de las mis-
mas dentro del concepto homeopatico.

- Cepas homeopaticas: Las cepas son sustancias,
productos o preparaciones utilizados como pro-
ductos de partida para la produccion de prepa-
raciones homeopaticas. Asi, son cepas
homeopaticas, cepas pertenecientes normal-
mente a uno de los siguientes grupos:

* Para materias primas de origen quimico o0 mine-
ral: la sustancia como tal.

* Materias primas de origen botanico o zoologico:
una tintura madre o un macerado en glicerol.

Las Tinturas madres son preparaciones liquidas
obtenidas por la accién de un disolvente o de un
vehiculo adecuado sobre materias primas de ori-
gen botanico o zooldgico. Pueden también
obtenerse a partir de zumos vegetales, con o sin
adicion de un vehiculo. Las tinturas madres se
designan con los simbolos «TM» 0 «O».

Segln la bibliografia consultada, normalmente, las
tinturas madre, en farmacia homeopatica, se des-
criben como aquellas preparaciones liquidas re-
sultantes de la accion disolvente de un vehiculo
alcohdlico, generalmente alcohol de 70°, sobre
drogas de origen vegetal o animal. Las tinturas
madre de origen animal también se obtienen por
maceracion en alcohol de diferentes graduaciones.

Segin la R.F.E, los macerados de glicerol son pre-
paraciones liquidas obtenidas a partir de mate-
rias primas de ungen botanico o zooldgico., por
accion de glicerol o de una mezcla de glicerol y
alcohol o con una disolucion de cloruro de sodio
de una concentracion adecuada. A veces el vehi-
culo puede ser agua, alcohol y glicerina a partes
iguales.

En todo caso la cepa debe estar rotulada con su
«fuerza medicamentosa» 0 «contenido medicinal»
que es la relacion entre el peso empleado de ma-
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teria medicinal y el peso o el volumen del prepara-
do resultante.

Asi, las tinturas madre de origen vegetal o animal
procedentes de materiales frescos estabilizadas,
y mas raramente sobre desecados, corresponden
normalmente al 1/10 de su peso en droga
deshidratada, excepto la tintura de caléndula que
corresponde al 1/20. Los jugos se corresponden
normalmente al 1/2 o al 1/3 cuando se efectla
con plantas frescas que contienen materias
mucilaginosas en abundancia, materias
canforaceas, esencias o resinas. Las soluciones
o trituraciones corresponden normalmente a 1/
10 0 1/100.

Existen por tanto variados métodos de obtencion
y presentacion (caracteristicas generales y fisico-
guimicas y concentracion), siendo muy pocas las
tinturas madre o macerados de glicerol que estan
descritos, y por tanto estandarizados como cepas,
en las farmacopeas europeas. Por ello la valida-
cion de proveedores serd de importancia vital,
particularmente en la compra de materiales del
reino vegetal y animal, tinturas madre y macera-
dos de glicerol.

Preparacion de Medicamentos Homeopaticos

Segln la R.F. Espanola ( 1997) las preparacio-
nes homeopaticas se prepararan por decon-
centracion. Las diluciones y trituraciones se ob-
tendran a partir de cepas por un proceso de
deconcentracion de acuerdo con un procedimien-
to de manufactura homeopatico. Para una prepa-
racion diluida, esto supondra diluciones y etapas
de agitacion enérgicas sucesivas. Para una prepa-
racion soélida, significara trituraciones apropiadas
sucesivas.

Por tanto, la R.F. Espafnola, habla de decon-
centracion, evitando la alusion a denominaciones
habituales de las diluciones homeopaticas
(atenuacion, dinamizacion y potenciacion), en cierta
forma anarquicas y fuente de controversia. Simpli-
fica, asi mismo, de forma clara los procesos de
fabricacion a diluciones y etapas de agitacion enér-
gicas sucesivas para formas liquidas y trituraciones
apropiadas sucesivas para formas pulverulentas.

Los productos homeopaticos en forma de polvo
se hace por trituracién y dilucion con lactosa, sa-
carosa u otro vehiculo homeopatico. Para su pre-
paracion, se calcula la cantidad de vehiculo que
hay que anadir para llegar a la primera trituracion
decimal o centesimal y asi sucesivamente hasta
obtener la dilucidn deseada.




Para diluir los medicamentos insolubles en los
disolventes habituales, se hace una trituracion con
lactosa como vehiculo. Para su preparacion, se
calcula la cantidad de lactosa que hay que anadir
para llegar a la primera trituracion decimal o
centesimal y asi sucesivamente hasta obtener la
tercera trituracion centesimal, a partir de la cual
se admite que las sustancias insolubles dejan de
serlo. Por tanto, la cuarta centesimal ya puede
ser una preparacion liquida que puede ser utiliza-
da para la confeccion de preparados liquidos o bien
granulos y glébulos.

La preparacion de las diluciones pueden preparar-
se siguiendo el método Korsakoviano, el método
Korsakoviano o el método cincuentamilesimal o
LM.

El método Korsakoviano se realiza utilizando un
Unico frasco o caldera de solucion y se basa en
que cuando éste se vacia, por adherencias a las
paredes, siempre queda dentro una parte de liqui-
do. La inexactitud en cuanto a los restos adheri-
dos hace que el método no pueda ser tenido en
cuenta dentro de las Normas de Correcta Fabrica-
cion de Medicamentos. Para la preparacion de gra-
nulos o globulos, se ha seguido con frecuencia el
método cincuentamilesimal o LM. En este caso se
sigue el método de Hahnemann, pero se diferen-
cia en que si se trata de un producto soélido se
parte de 0,05 g de sustancia y si es liquido de
una gota. En todo caso a partir de la tercera dilu-
cion centesimal el resto de diluciones se efectlia
tomando como medida base la gota lo cual hace,
como en el caso anterior, que el método no pueda
ser tenido en cuenta dentro de las Normas de
Correcta Fabricacion de Medicamentos.

El mas utilizado es el método Hahnemaniano, sien-
do ademas, al seguir la escala decimal o cente-
simal, el Gnico que se ajusta a lo indicado en la
R.F. Espanola (1997). En este método, cada paso
de una potenciacion es normalmente uno de los
siguientes:

1 parte de cepa y 9 partes de vehiculo. Se puede
designar como «D» 0 «DH» o «X» (decimal).

1 parte de cepa y 99 partes de vehiculo. Se pue-
de designar como «C» o «CH» (centesimal).

Asi, el nimero de pasos de potenciacion define el
grado de dilucion. Por ejemplo, «D3», «3 DH» 0 «3X»
significa tres pasos de potenciacion decimal, y
«C3», «3 CH» 0 «3C» significa tres pasos de
potenciacion centesimal.

La dilucion mas alta definida es la 9CH a partir de
la cual se considera que ya no se observan molé-
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culas de sustancia activa, puesto que la dilucidn
sobrepasa el Nimero de Avogrado.

El vehiculo utilizado habitualmente es el alcohol
70°, aunque también se puede usar con otras gra-
duaciones o incluso el agua destilada o soluto fi-
sioldgico, para sustancias insolubles en alcohol.

Las formas farmacéuticas de uso mas comdn en
veterinaria son:

- Polvos orales - Liquidos orales - Soluciones
inyectables - Preparados intramamarios

Segln la R.F. Espanola (1997), la forma farma-
céutica correspondiente a una preparacién
homeopatica satisfarad, asi mismo, todas las
monografias sobre formas farmacéuticas que sean
aplicables y todos los ensayos relevantes para esa
forma farmacéutica que se describan en la
Farmacopea Europea.

Medicamentos Homeopaticos
Veterinarios y Legislacion

La Normativa legal que afecta a la fabricacion
y comercializacion de medicamentos homeo-
paticos veterinarios esta recogida en el Real De-
creto 109/1995 sobre medicamentos veterinarios
(del B.O.E. n°® 53, 3/03/95), asi como en el Real
Decreto 110/1995, de 27 de enero, por el que
se establecen normas sobre medicamentos
homeopaticos veterinarios.

El articulo | del Real Decreto 110/1995, indica
que «se consideran como tales aquellos medica-
mentos, con destino a los animales, obtenido a
partir de productos, sustancias o compuestos
denominados cepas homeopaticas. Estos medica-
mentos seran obtenidos, asi mismo, con arreglo a
un procedimiento de fabricacion homeopatico des-
crito en la Real Farmacopea Espanola, en la
Farmacopea Europea o, en su defecto, en una
farmacopea utilizada de forma oficial en un esta-
do miembro de la Comunidad Europea»

La Real Farmacopea Espanola (1997) indica que:
«Las preparaciones homeopéticas son aquellas
que se prepararan a partir de sustancias, produc-
tos o preparaciones llamadas cepas, de acuerdo
con procedimientos de manufactura homeopatica.
Una preparacién homeopaética se designa normal-
mente por el nombre latino de la cepa, seguido de
una indicacién de la dilucién»

En el articulo 2 del citado Real Decreto 110/1995,
se senala que los medicamentos homeopaticos,
representados por una formula magistral veterina-
ria, se regiran por lo que se establece en el Real



decreto 109/1995 de 27 de enero sobre medica-
mentos veterinarios.

Asi mismo, en el articulo 3 consta que sera de apli-
cacion a los medicamentos veterinarios
homeopéticos la totalidad de las normas que se
recogen en el Real Decreto 109/1995 de 27 de
enero sobre medicamentos veterinarios, con la obli-
gacion, ademas, de ser identificados como medica-
mentos homeopaticos para uso veterinario.

Comercializacion y venta de
Medicamentos Homepaticos

Los procedimientos de registro para la obten-
cion del permiso de comercializacién de medica-
mentos homeopaticos veterinarios se rigen por el
Real Decreto 109/1995, sobre medicamentos ve-
terinarios y el Real Decreto 110/1995 sobre me-
dicamentos homeopaticos veterinarios.

En base a las caracteristicas del producto a regis-
trar podra seguirse el procedimiento normal para
la obtencion de permiso de comercializacién o el
procedimiento de registro simplificado. El procedi-
miento simplificado es de aplicacion solamente
para preparados destinados a animales exbticos
o de compania y bajo determinadas condiciones:

* Grado de dilucion que garantice la inocuidad del
medicamento. En particular, el medicamento no
debe contener mas de 1,/10.000 de tintura ma-
dre.

* Concentracion inferior a 1 /100 de la dosis mas
baja que eventualmente se emplee en medicina
alopatica, de aquellos principios activos cuya pre-
sencia en un medicamento alopatico implique
la obligatoriedad de presentar receta.

* Via de administracion descrita en la Real
Farmacopea Espanola, en la farmacopea Euro-
pea o en una farmacopea utilizada de forma ofi-
cial en un estado miembro de la Comunidad
Europea.

* Ausencia de indicaciones terapéuticas.

Cumpliendo estos requisitos puede procederse a
presentar Unicamente el equivalente a los textos
informativos y al apartado analitico-técnico no sien-
do preciso presentar el apartado toxicolégico-
farmacolégico y el apartado clinico.

Es por ello que vamos a referir nuestros comenta-
rios al procedimiento normal de registro, que in-
cluye los requisitos para el registro mediante el
procedimiento simplificado, el cual debe atenerse
a lo indicado en el Capitulo lll, del Real Decreto
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109/1995, referente a la evaluacidn, autorizacion
y registro de medicamentos veterinarios.

La informacion y documentos requetidos seran los
senalados en Articulo 15, Capitulo Ill, del citado
Real Decreto. Estudiado en profundidad, a nues-
tro buen entender, los principales escollos se nos
pueden presentar en los siguientes puntos:

1. Composicion cualitativa y cuantitativa del pro-
ducto: En este apartado debe justificarse la com-
posicion propuesta. En principio, y si tomamos
como base que en medicina homeopética no se
acepta el concepto de excipiente, debera demos-
trarse o justificarse que «todos» los componentes
de la formula estan descritos en la R. F. Espanola,
en la Farmacopea Europea o en una Farmacopea
utilizada de forma oficial en un estado miembro
de la Comunidad Europea, como materiales pri-
meros para la fabricacion de preparados
homeopaticos o cepas homeopaticas o como ce-
pas homeopaticas. Consultada la Farmacopea
Espanolay la Farmacopea Europea se comprueba
que los componentes normalmente utilizados en
fabricacion homeopatica no estan propiamente
definidos como tales. No se han consultado el resto
farmacopeas utilizadas de forma oficial en el res-
to de estados miembro de la Comunidad Europea
por lo cual no sabemos si en alguna de ellas exis-
ten referencias.

2. Método de fabricacion: Estos medicamentos
deben ser obtenidos con arreglo a un procedimien-
to de fabricacién homeopético descrito en la Real
Farmacopea Espanola, en la Farmacopea Europea
0, en su defecto, en una farmacopea utilizada de
forma oficial en un estado miembro de la Comuni-
dad Europea.

3. Control de las materias primas y de las cepas
homeopéticas: Las materias primas utilizadas de-
ben satisfacer todas las exigencias de las
monografias de la R.F. Espanola o la Farma-copea
Europeay debe demostrarse que las materias pri-
mas de origen zooldgico estan exentas de agen-
tes patdogenos. En su defecto podra ser controla-
da en base a una farmacopea utilizada de forma
oficial en un estado miembro de la Comunidad
Europea o en dltimo término en base a la USP.
Hemos podido comprobar que muchas de ellas
aparecen en la R. F. Espanola (1997), Fcopea Eu-
ropea o en la Fcopea Britanica, pero no todas..

Para aquellas cepas homeopaticas que no apare-
cen en las Farmacopeas sera preciso definir y va-
lidar los métodos analiticos. El principal problema
radica en los derivados de origen vegetal y animal.
Estos derivados suelen contener varios componen-




tes. Debera definirse y justificarse el principio/s
activo/s principal/es 0 marcadores seleccionados.
La aceptacion, por parte de la Administracion, de
dichos métodos dependera, asi mismo, de la peri-
cia y de la capacidad tecnologica de cada laborato-
rio en justificar y validar los métodos propuestos.

Cuando la accion terapéutica de una cepa
homeopéatica descrita en farmacopea sea atribuida
a un componente no cuantificado en la monografia
correspondiente sera preciso definir y validar méto-
dos analiticos que permitan determinarlo.

4. Control de producto terminado, incluyendo: Con-
trol de caracteres generales. Ensayos de identifica-
cion. Determinacion cuantitativa del o de los princi-
pios activos. Otras pruebas de Control de Calidad
en virtud de la naturaleza del producto. Identifica-
cion y Determinacion de otros constituyentes.

En este apartado son varios los problemas con
los que nos podemos encontrar y la solucion a
todos ellos depende en gran medida de la posi-
cion que adopte la Administracion.

A. La bibliografia homeopatica no acepta el con-
cepto de excipiente. Partiendo de este hecho:
¢donde se encuadran los eluyentes? ¢deben ser
también considerados como principios activos?
Jes preciso identificarlos y cuantificarlos.

B. Las cepas homeopéticas procedentes principal-
mente del reino vegetal, suelen contener varios
componentes qUe tras la dilucion pueden estar
presentes incluso a concentracion mayor que el
componente o los componentes a los que se atri-
buye la accion terapéutica. Por tanto ¢deberan
ser considerados como otros constituyentes y pro-
ceder a la identificacion y cuantificacion?. No de-
bemos olvidar que en medicina alopatica, es pre-
ciso identificar y en muchos casos determinar
las sustancias relacionadas y los productos de
degradacion.

C. De lo que no cabe duda es que sera preciso pro-
ceder a la identificacion y determinacion cuanti-
tativa de los principios considerados activos.

La identificacion no sera en principio problemati-
ca. En cuanto a la cuantificacién, en principio, de-
bemos partir de la base de que segun la ultima
normativa para medicamentos alopaticos los li-
mites de contenido en principio activo se han es-
tablecido en: + 5% del declarado. Pretender esta-
blecer estos limites en medicina homeopatica pue-
de ser un problema dificil de solventar ya que se
trabaja a concentraciones de ppm. y en muchas
ocasiones sera preciso proceder a la extraccion y
concentracion.
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Este tipo de analisis es ya habitual en fabricas de
piensos pero no debemos olvidar que es también
normal la aceptacion de limites de hasta +15 %.
Existen, asi mismo, laboratorios de analisis que
se dedican al control de residuos en carnes don-
de las concentraciones residuales son de ppm.
En este caso se acepta como valido aquel método
que posee un Factores de Recuperacidn de hasta
un 88% y es también normal la aceptacion de limi-
tes superiores.

5. Estudios de estabilidad: La estabilidad del pre-
parado viene dada en primer termino por el tiem-
po, en condiciones normales de almacenaje, que
debe transcurrir para que uno de los principios
activos pierda el 10% de su actividad siempre y
cuando se mantenga el resto de caracteristicas.

Previamente a la eleccién y registro de una formula-
cion es preciso tener la seguridad de que la elegido
sera estable durante el periodo de uso. Es practica
habitual proceder, en primer lugar, a la realizacién
de estudios de estabilidad acelerada y determina-
cion de un primer tiempo de espera estadis-
ticamente. Para ello es preciso obtener valores de
concentracion lineales con el tiempo a las diferen-
tes temperaturas de estudio. Desviaciones superio-
res, o incluso iguales al 5%, en las determinacio-
nes, haran inviable tal método, debiendo recurrir al
calculo estadistico de cada punto (repeticion en can-
tidad suficiente del analisis para cada punto) o al
estudio de estabilidad en condiciones normales,
demostrando en este caso si no la linealidad si la
permanencia de niveles 6ptimos. En estos casos,
las pruebas galénicas pueden encarecerse o alar-
garse considerablemente.

Tengamos asi mismo en cuenta que tales estu-
dios deben realizarse antes de saber si la Admi-
nistracion aceptara las justificaciones, criterios
seguidos o las validaciones a los métodos analiti-
cos. La no aceptacion de los dos primeros puntos
puede suponer la no aceptacion del expediente.
La no aceptacion de los métodos analiticos su-
pondra plantear nuevos métodos, si esto es posi-
ble, y en segundo termino la repeticion de los es-
tudios de estabilidad.

6. Estudios de toxicidad, incluyendo: Toxicidad en
dosis Unicay en dosis reiterada. Tolerancia. Toxici-
dad fetal. Efectos sobre la fertilidad.

Por tratarse de un medicamento homeopatico pue-
de existir la creencia de que carece de toxicidad
aguda y crbnica e incluso que es bien tolerado
«per se»,. Pero ello no exime de presentar docu-
mentacion que lo justifique. No debemos olvidar
que es preciso demostrar, sino experimentalmen-



te, bibliograficamente la seguridad del preparado
sobre las especies animales de destino.

7. Farmacodinamia: En este caso, por la particula-
ridad del preparado, por la ausencia, en muchos
casos, de bibliografia que avale o contraste la do-
cumentacion aportada y teniendo en cuenta la
existencia de muchos detractores de la medicina
homeopatica, los informes de los expertos seran
fundamentales ya que la Administracion precisara
de razones convincentes para la aceptacion del
expediente.

Segln algunos autores, el medicamento homeo-
patico posee accion terapéutica «per se». De igual
modo hay quien cree que el medicamento homeo-
patico carece de toda accion terapéutica de modo
que los resultados obtenidos se corresponden con
los de un «placebo»y estan ligados a la respuesta
psicolégica del paciente que las consume. En este
caso, por razones obvias, la utilizacién de la medi-
cina homeopatica en la clinica veterinaria, particu-
larmente, de los animales de abasto deberia ser
descartada.

La teoria mas aceptada es aquella segin la cual
el medicamento homeopatico no posee (al menos
de forma clara) accion terapéutica «per se», preci-
sando de las acciones del ser vivo que las recibe
para desarrollarlas.

Este hecho nos explica por ejemplo los logros médi-
cos obtenidos a través de la homeopatia en el cam-
po de los procesos alérgicos (y su posible utilidad
para prevenir las rinitis, principal proceso de carac-
ter alérgico que afecta a las explotaciones ganade-
ras). En este caso el mecanismo de accion parece
claro y sera similar al de un producto inmunizante.

En el caso de medicamentos homeopaticos que
tienden a prevenir o contrarrestar las infecciones
microbianas debemos buscar otro tipo de explica-
ciones. El foco de una infeccion se inicia con un
microorganismo o con un ndmero reducido de
microorganismos. En muchos casos basta 1 ppm
de principio activo para matar a esta bacteria o en
todo caso para reducir la poblacidn bacteriana
infectante. Daremos, pues, mas tiempo al orga-
nismo para reaccionar y controlar la infeccion.

Tengamos en cuenta ademas que en medicina
homeopatica no existen excipientes. Asi, por ejem-
plo, un agente de regulacion de pH pasa en este
caso a ser un principio activo. Tomando como ejem-
plo la mamitis de los animales, tratada normal-
mente por administracion intramamaria, el control
del pH en el interior de una mama afectada por la
infeccion puede dificultar el desarrollo de cepas
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bacterianas o puede compensar el desequilibrio
acido/base desarrollado por la infeccidon convirtién-
dose de gran ayuda en la lucha enddgena contra
la misma.

Ateniéndonos a lo expuesto parece haber explica-
ciones ldgicas que justifican la accion terapéutica
de cierto nimero de medicamentos homeopaticos.
Asi mismo, los trabajos presentados por diferen-
tes investigadores, parecen justificar el uso de
medicamentos homeopaticos en ciertas patologias
e indican que la misma puede ser una alternativa
eficaz en la prevencion de diferentes enfermeda-
des en el campo de la clinica veterinaria.

8. Farmacocinética: No hemos hallado bibliografia
que avale la farmacocinética de ningin medica-
mento homeopatico. En todo caso y como es ob-
vio, en base a su baja concentracion, deberan uti-
lizarse técnicas especiales para su determinacion
(carbono marcado radioactivamente,...)

9. Residuos: Este apartado no afecta a los medi-
camentos homeopaticos destinados a animales de
compania o0 a animales exoticos, pero si a aque-
llos destinados a animales de abasto. Consultado
el Real Decreto 110/1995 sobre medicamentos
homeopaticos veterinarios del B.0.E. n°® 53 3/03/
95, observamos que, en estos casos, debe deter-
minarse el tiempo de espera cuando el contenido
del principio activo esté presente en una concen-
tracion superior a una parte por millén. En estos
casos surge un problema importante y es la au-
sencia de fijacion de LMR para muchos de los prin-
cipios activos utilizados en medicina homeopatica.

10. Estudios clinicos: Cada dia son mas los traba-
jos publicados correspondientes a resultados cli-
nicos de productos homeopaticos. Con todo, son
escasos y no estan lo suficientemente contrasta-
dos por lo cual la justificacion bibliografica es difi-
cil. La realizacion de pruebas clinicas o de campo
debera acogerse a la normativa legal en vigor que
se corresponde con la de los alopaticos

Conclusion

De todo lo expuesto se deduce que el registro y
obtencidn de permiso de comercializacion para los
medicamentos homeopéticos no es tan sencillo
como a primera vista puede parecer. No basta con
tener el convencimiento de la calidad, inocuidad,
seguridad y eficacia de tales preparados. La Admi-
nistracién, como es l6gico, en defensa del consu-
midor, exige la demostracion de tales términos de
modo que no se ofrezcan legalmente preparados
de poca calidad o carentes de propiedades curati-
vas como el remedio magico.
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Ya en 1963 establecia Mc Gauhey que se producian
de 6 a 21 Kg. de excrementos o residuos ganade-
ros por cada Kg. de incremento de peso, y a pesar
de que los cerdos representen la especie mas efi-
ciente nutritivamente hablando, no escapan a este
planteamiento. En la actual situacion productiva
un cerdo de 105 Kg. de peso y unos 80 Kg. de
carne Gtil que supone en el mejor de los casos un
consumo de 315-320 Kg. de pienso, produce un
total de excrementos de 750-780 Kg.con un DBO
de entre 25.000-50.000. (Cuadro adjunto 1).

Historicamente este hecho no habia supuesto nun-
ca ningln problema, ya que se producia un equili-
brio entre la demanda agricola de estos productos
como fertilizantes y la oferta por parte de un sec-
tor porcino limitado, comtribuyendo de esta mane-
ra, este binomio agricultura-ganaderia, a un per-
fecto equilibrio ecoldgico.

Ha sido el gran crecimiento de esta ganaderia, en
areas restringidas, que ha terminado por provocar
un excedente de purines, amenazando con rom-
per el equilibrio a nivel del suelo y la atmosfera y
transformandose en ocasiones de FERTILIZANTES
a RESIDUOS.

En los cuadros adjuntos, se constatan datos, de
dos areas europeas con gran densidad porcina,
donde los purines representan problemas
medioambientales de importancia. La comarca de
Osona esta sometida a un plan global de gestion
de purines que ges-
tiona ASSAPORC

Inputs y outputs en porcino para la produccion de 105 Kg./ P.V.

pacidad de 1.000.000 de litros al dia, con cargo
al sector productivo.

Situacion en la comarca de Osona (por Km?)

Superficie 1.264.41 Km?

N2 habitantes 122.923 97,24
N2 porcino 122.546 717,20
N2 vacuno 115.463 91,34
N2 aves 306.402 242,40
Total ganado 3.315

Situacion en Holanda (por Km?)

N Habitantes 435
N@ Vacuno 138
N2 Porcino 412
N Aves -2.765
Total ganado 3.865

Y en Holanda han optado por reducir la cabana
porcina en un 25% con el establecimiento de cuo-
tas de purin, sistema que tambien lleva implicito
el plan de Osona.

Composicion del Purin.- Los excrementos porcinos
tienen una composicién variable, sobre todo si pro-
vienen de cerdas reproductoras (menos concen-
trado) o de animales de engorde; los valores del
cuadro adjunto co-
rresponden los de la

con la JUNTA DE RE-

banda baja precisa-

Madre | Lechén | Cerdo Total
SIDUOS, que hasu- pienso consumido 60 Kg | 20 Kg. | 240 Kg. | 320 kg, ~ Mmente a reproduc-
puesto la instala- Excrementos producidos | 2191. | 551. | 5501. | 829 1. toras, y los de la
cibn de dos plantas Carne obtenida 105 Kg. banda alta, al perio-
de tratamiento de Eficiencia ecologica 7,89 do de cebo, seta de

purines, con una ca-

Cuadro 1

una sustancia liqui-



da con un 90-95% de humedad y un 4-6% de mate-
ria organica, de la que un10-12% esta representa-
do por el nitrégeno total.

Por Kg
PH 7.3-7.6
Materia seca 6% - 10% 60 - 100 gr
Materia organica 4% - 6% 40-60 gr
Materia mineral 2,4% - 2,5% 24 - 25 gr
N total 0,5% - 0,8% 5-8¢gr
N amoniacal 0,5% - 0,65%
P 0,15% - 0,28% 1,5-2,8¢gr.
K 0,25% - 4% 2,5-4gr
Bacterias aerbbicas 1078
Bacterias anaerobicas 10A7
DQO 5-8 -
DBO 2,5-4 20 -50.000 mg
Ca 2468 mg/Kg
Mg 750 mg/Kg
Na 550 mg/Kg
Mn 25-30 mg/Kg
Cu 40-50 mg/Kg
Fe 120-140 mg/Kg
Zn 50-60 mg/Kg

El purin de los cerdos se diferencia claramente
del vacuno y del ovino por su mayor contenido en
agua y menor contenido, por lo tanto, en materia
seca; asi mientras en el vacuno son normales va-
lores del 12-15% de materia seca, y en las aves
oscilan entre 25-50%, en cerdos raramente alcan-
zan el 10%.

Produccion de Purines.- La cantidad de purin pro-
ducida por dia y animal depende, evidentemente,
de su peso, que condiciona el consumo de aguay

» Medio Aml

de pienso, pero también, en grado importante, el
manejo de la granja y del ganado que condiciona
el que los animales aprovechen totalmente su agua
de ingesta, no desperdiciandola; el tipo de bebe-
dero, colocacion de los mismos, presion del agua,
sistemas de limpieza, son altamente
condicionantes.

Estos cuadros, que comparan las producciones y
composicion de purines entre la comarca de Osona
y la media de Estados Unidos, son, no obstante,
en el fondo muy coincidentes como se puede apre-
ciar de su analisis.

El Comité de la Polucion en Francia reparte estas
excretas de la siguiente forma:

Residuos
de nitrégeno
y de fosforo

Cerdos de engorde (28-108 Kg) 70%
Cerdas gestantes y en lactacion 20%
Cerdos en post-destete 10%

El diagrama siguiente, es bien ilustrativo de las
vias que sigue el NITROGENO ingerido con las
proteinas de la racion. De como confirma su nivel
en el purin a través de la via fecal y metabdlica, y
de como puede convertirse en un FERTILIZANTE o
en un CONTAMINANTE, de acuerdo a la proporcion
aportada a los suelos, en funcidn de sus necesi-
dades.

Se puede deducir facilmente que pueda actuar
como reequilibrador ecologico o como agresor
medioambiental, dependiendo estrictamente de la
ley de la OFERTA-DEMANDA.

PRODUCCION DE PURIN Y FERTILIZANTES EN PORCINO

| Elementos v fertilizantes generados




Ciclo del Nitrogeno en Porcino

PROTEINA ALIMENTARIA
1

I 1
PROTEINA NO DIGESTIBLE PROTEINA DIGESTIBLE

N no atil N retenido

N orina Form. tejidos

N de la excreta

N DELIPURIN

[ 1
N contaminante N fertilizante

N amoniacal N orgénico PLANTAS

suelos y aguas

Contaminacion
atmosférica

Creemos de importancia la transcripcion de los
siguientes diagramas que ilustran las vias por don-
de discurre el N, asi como sus aprovechamientos
en los distintos eslabones de la cadena.

Cadena del N en cerdos de Crecimiento-Engorde
AARNINK, 1997

feet
55 gr. N/100%
|
I 1

\
Retention

Feaces Urine
11 gr N/20% 27 gr N/50%
Emission
7gr N/13%

Slurry after storage
31gr N/57%

Emission
10gr N/18%

Slurry after application
21gr N/39%

Flujo del N en Porcino

Ingesta 100%

Fecal 20%
Atmosférico 30%
Excretas 40%

Digerido 80%
Dispor‘xible 80%

Orina 50%
Retenido 30%

Como puede observarse hay una gran liberacion
de NITROGENO a la atmésfera, por el hecho de
que una parte importante del N fecal y urinario
tiene lugar en forma de NITROGENO AMONIACAL
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Formas de N en las emisiones Porcinas

ORGANICA
No disponible para las plantas

MINERALIZACION DEL TERRENO

INORGANICA

AMONIACO
|
UREA - Nitrégeno Gtil
|
NH+ cation amonico
Reserva

EDAFICA ATMOSFERA

|
NITRIFICACION
|

NITRATOS - NO3

|
DESNITRIFICACION

PURIN = 5Kg N/m3 - 0,9 Kg Volatilitzacion
-0,7 Kg reserva edafica
- 3,4 Kg N atil

Acciones de los residuos de la produccion
Porcina en el Medio Ambiente

SOBRE EL AIRE

Volatilizacion del amoniaco
y emision de malos olores

|
| |
Sobre al ambiente de Sobre la Atmosfera
los Propios Locales

En el momento del abonado
en las balsas de estocaje por
las ventanas y ventiladores
de los locales de produccion

Afectacion del
personal laboral

Afectacion de los Animales

Contaminacion sobre la Tierra o Suelo Agricola

Contaminacién

[ I I |
Nitrogenada Fosférica Por Por drogas
Oligoelementos

I
+ Algas Cobre
0,01mg/P0O4/litro Zinc

Nitratos

Aguas

superficiales profundas

disminucién Oz
menos flora

metahemoglinemia
«blue baby» sindrome



Contaminacion Atmosferica
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‘ EMISIONES DE SUSTANCIAS OSMOFERAS

[
GASES NOCIVOS
I

|
MALOS OLORES

I I
compuestos nitrogenados compuestos sulfurados

NH3 aminas primarias  SH2 sulfuros
hidrélisis de la cadaverina degradacion anaerdbica
urea y digestion putrescina de la met. y la cist. y del

anaerodbica del
nitrégeno de los
excrementos

sulfo reductoras

- Olfatovilidad baja
- Ofensividad alta

metabolismo de las bacterias

T ] |
CO02 Metano Gases organicos
provinientes de la digestion
anaerobica de la fibra
y la proteina bruta

compuesto]s ternarios

f I |
acidos grasos aldehidos fenoles

volatiles y cetonas
- acético ofensividad
- propionico muy alta
- butirico
- caproico

Provienen de la fermentacion de la materia
organica. Son metano genésicos y tienen
olfatividad alta y ofensividad baja

Causas de malos olores
. Aire de los ventiladores

. Estructura de recoleccion y almacenaje
- Balsas y depésitos de estocaje
- Condiciones de aerobiosis
- Menos olores

. Abonado agricola
- Forma de realizarlo
- Buenas préacticas de abonado
- Volatilizaciéon del amoniaco y otras emisiones

Efectos negativos de alguno de estos gases

1. AMONIACO

El limite de percepcidn de este gas esta por sobre
de 5 PPM en el aire de las cuadras(Barker 1986),
y los niveles en locales bien ventilados se encuen-
tra entre 10-20 PPM. Mientras que en los locales
con pavimentos totales, en que se mezclan orina
y excrementos, estan siempre alrededor de 50
PPM, y pueden llegar a 100 PPM en invierno, cuan-
do hay mala ventilacién.

Efectos sobre el personal laboral, produce:

- nivel de 30 PPM
irritacion de las mucosas de los ojos y inflama-
cion de estas mismas mucosas

- nivel de 50 PPM
del sistema respiratorio superior.

Sintomas regulares en el personal laboral
de granjas

Sintoma %
Tos 67
Faringitis 54
Inflamacién nasal 45
Lagrimeo 39
Cefaleas 37
Dolores costales 36
Dificultad respiratoria 27
Respiracion entrecortada 30
Dolores musculares 25

Donham y Gustafson, 1982

Las leyes laborales del futuro contemplaran con
toda seguridad este punto, el National Institute of
Ocupational Safety and Health, recomienda para
los trabajadores con una jornada laboral de 8 ho-
ras diarias y 5 dias laborales un nivel maximo de
amoniaco de 25 PPM.

Efectos sobre los propios animales

Ademas de los efectos irritativos e inflamatorios
senalados anteriormente, la bibliografia al respec-
to, senala efectos inmunodepresores sobre el apa-
rato ciliar del tramo bronquial, lo cual trae como
consecuencia un aumento de enfermedades res-
piratorias, a la vez que una disminucién de los ren-
dimientos globales.




- Inflamaciones agudas y cronicas oculares

- Menos resistencia a enfermedades respiratorias
- Aumento de bronquitis, tos y resfriados

- Respiracion corta y dificultosa

- Reduccién de la capacidad respiratoria

- Aumento de incidencia, enferm. no respiratorias

10 PPM amoniacal
25 PPM amoniacal
50 PPM amoniacal
300 PPM amoniacal

Tos
Méximo nivel sugerido
20% de reduccion de crecimiento

E R &R 3

Reduccion del rendimiento

Crecimiento diario y conversion alimenticia en cer-
dos expuestos en cuatro ocasiones durante el
periodo de engorde a niveles altos de amoniaco

NH3 (ppm) Ganancia diaria FRC
5 946 476
50 869 385

Andreason et al. (1994)

En la abundante bibliografia al respecto se sena-
lan disminuciones en el rendimiento muy variables
entre el 5% al 20% en funcion del nivel de amonia-
co y del tiempo en que los animales han estado
expuestos a estas concentraciones.

Sobre los rendimientos reproductivos

La funcién reproductiva queda afectada a partir
de concentraciones de 20 ppm de amoniaco de
forma continuada segln el Royal Veterinary in
Agriculture University of Denmark. Las principales
alteraciones son:

- Pubertad retrasada

- Anoestros

- Aumento de dias no productivos
- Retornos de celos

Estos efectos descritos por primera vez por Malayer
and al. (1998) y constatados por otros muchos
autores, se deberian a la destruccion de las pupi-
las olfativas por parte de los existentes en el lo-
cal, y es sabido el papel que estas juegan en la
reproduccion via hipotalamica.

Sobre el estado sanitario

Como ya se ha dicho, los principales efectos se
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encuentran en el aparato respiratorio y de deben a
la destruccion de aparato ciliar por los gases noci-
vos, aparato que, como se sabe, juega una fun-
cion «escoba» en la eliminacion de muchas bacte-
rias, sobre todo del género PASTEURELA.

Respuesta de cerdos expuestos a determinados
niveles de amoniaco y desafiados con Past.
multocida.

NH3 Neumonia Tos | Crecimiento diario
(pmm) | Frecuencia | Extension*| Indice** gr.
<5 13/17 3,6 6,3 641
50 9/10 7,5 7,9 590
100 9/10 6,5 10,7 609

Andreason y otros, (1994)
* % superficie en consolidacion
** Cantidad de tos dia/n® de cerdos en el grupo

2. SULFURO DE HIDROGENO - H2S

Es el mas toxico de los gases provenientes de la
descomposicion anaerbbica de los excrementos.
Es mas pesado que el aire y muy soluble en agua.

Tiene el caracteristico olor de los huevos podridos
y tiene un limite de percepcidn por debajo de 1
ppm. Su concentracion habitual en las granjas esta
alrededor de 5 ppm (Barker y al. (1986) pero su
peligrosidad deriva del hecho que puede aumen-
tar en un momento determinado hasta 200-300
ppm en el momento en que el purin se remueve
para facilitar su bombeo.

Humanos

Niveles de exposicion Efectos o sintomas

10ppm Irritacion de los ojos

200 ppm >20’ Irritacion ojos, nariz, faringe
50-100ppm Voémitos, mareos y diarrea

200 ppm durante 1h Depresion del sistema, ner-
Vioso, vértigo, aumento de la

susceptibilidad de pulmonias

500ppm durante 30’ Mareo, excitacion y pérdida
de conciencia

Muerte instantanea

600ppm

Cerdos
200ppm forma continuada

Pérdida del apetito, nerviosis-
mo e hipersensibilidad a la luz

> de 200ppm Edema pulmonar, dificultad
respiratoria, pérdida concien-

cia y posibilidad de muerte

El mismo instituto senalado anteriormente (NIOSH)
recomienda para una jornada de 8 horas y cinco
dias a la semana una concentracion maxima de
10 ppm.



3. METANO

Es un gas inflamable y peligroso poqué es explosi-
vo cuando se mezcla con el aire a una concentra-
cion de 5-15% (Ensminger y al. 1990).

No esta considerado un toxico sino un asfixiante,
produce encefalea, mareo y sensacion de asfixia
por reduccioén del nivel de oxigeno inspirado.

Se produce por descomposicion de los excremen-
tos a partir de los acidos grasos volatiles (VAF) y
es un componente del aire expirado.

4. DIOXIDO DE CARBONO

Proviene de la descomposicion fecal. Las concen-
traciones de CO2 en un local bien ventilado se mue-
ven entre 1.000 ppm en verano y 10.000 ppm en
invierno.

Efectos de la exposicion al CO2
Humanos

Nivel de exposicion
60.000 ppm 30’

Efectos o sintomas
Respiracion dificultosa,

cefaleas y somnolencia

100.000 ppm Efectos narcéticos, vértigo,
inconsciencia

250.000 ppm Muerte

Cerdos

40.000 ppm Aumento de la respiracion

90.000 ppm Falta de confort

200.000 ppm Tolerancia maxima 1h

Barker y otros, 1986
El mencionado Instituto (NIOSH), recomienda
concentraciones maximas de 5.000 ppm

Factores que afectan a la produccion de Amoniaco

a. La estacion del ano

Las maximas concentraciones de amoniaco en
los locales siempre se encuentran en otono e
invierno, siendo minimas en primavera y vera-
no.

- Primavera 19,3 ppm (Amoniaco)
- Verano 22,0 ppm
- Otono 29,3 ppm
- Invierno 30.0 ppm

b. Sistemas de ventilacién

A efectos de rebajar la concentracion de amo-
niaco, el mejor sistema es el de presion positi-
va , con o sin extractores por debajo del nivel
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del slat y el peor el de presidon negativa con
extractores en el tejado, ya que en este caso
se produce una aspiracion de gases de abajo a
arriba; la ventilacién natural se situaria en me-
dio.

Sistema Amoniaco (PPM)
Ventilacion por presion positiva 19,5

Idem ayudado con extractor bajo el slatt 12,4
Extraccion por el tejado 32-36
Ventilacion natural 29,5
Doble extraccion (tejado y bajo el slatt) 8,1

Cole Schuering y De Koning

c. Sistema de alimentacién

Las alimentaciones restringidas son claramen-
te favorables a la produccion de amoniaco.

Sistema de alimentacion Amoniaco (ppm)
Humedecida ad libitum 27,5
Humedecida restringida 16,8
Humedecida bifasica ad libitum 16,9
Seca ad libitum 20,6
Seca restringida 36,2

d. Temperatura

La emisidon de amoniaco y de gases es mucho
mas activa conforme la temperatura aumenta.
(Much y Richards, 1993)

Con todo hay otros factores que juegan un pa-
pel aditivo como por ejemplo el exceso de hu-
medad, la falta de ventilacion, que como se sabe
estan muy interelacionadas y que condicionan
situaciones contradictorias en invierno provocan-
do que en algunas granjas los problemas se
agudicen en esta estacién del ano.

e. Nivel de nitrégeno en la dieta

Existe una relacion muy directa entre el nivel de
proteina y el nivel de amoniaco, sobretodo por
el hecho de que un exceso de proteina produce
siempre un aumento de la excrecion de nitroge-
no urinario en forma de amoniaco o de urea
que se transformara rapidamente en amonia-
co.

La siguiente equacion de regresion maltiple de
Coled relaciona todos estos factores y nos per-
mite hacer una estimacion de nivel atmosférico
de amoniaco:

Nivel atmosférico de amoniaco
171,7941,79AB)+(1,42PB}(29,3V)+(2,65TIM)-(0,25UPV)(0,64HR)




donde:

NA
AB
PB

TIM
UPV

HR

Nivel atmosférico de amoniaco

= Diferencia entre T2 maxima y minima

Proteina bruta

= Nivel de ventilacién (m3/Kg de peso vivo)
= T2 interior del local por la manana

Ultimo peso vivo
Humedad relativa %

Reduccion de la Emision de amoniaco

L— BPA

— reduccion, degradacion urea{

— reduccion del PH urinario

sarsaponinas
— neutralizantes del NH3 4E cloptilolita
silicatos — sepiolita

separacion orina-estiércol

inhibidores yuca?

— modificacién de la relacion A/PNA

modificacion

— promotores de crecimiento

lavados

— reducir la superficie emisora{ suelos inclinados

airear el purin

— stockatge cerrado

Tratamos a continuacion algunas de estas posibi-
i iont i

inyec. indirecta del purin

UREA — — — — — — — — — — 2NH3 + CO2
ureasa

Complexion de NH3z una vez producido, por las sar-
saponinas y su transformacion en otros produc-
tos organicos; el hecho de que sea efectiva en
aves, especie en la que no se produce Urea sino
acido Urico, justificaria esta segunda forma de
accion.

Formas de uso

- Anadida a alimentacion dosis de 60-120 ppm
- Incorporada directamente a las balsas de purin
- Distribuida directamente al suelo a razon de
11. de una solucidon al 30% por cada 42,5m?3
- Vertida directamente al suelo en forma seca

- Incorporada a los filtros de aire de determina-
dos sistemas de ventilacion

La forma mas usada es, con mucho, la primera.

Reduccion del PH del purin

Este efecto se puede conseguir manipulando el
PH de los excrementos o de la orina.

Excrementos

Canh y al. en 1996 ya demostraban que la in-
clusién de PNA en la dieta produce una dismi-
nucién de los excrementos que cuantificaron
en 0,12 unidades por cada 100g. de ingesta

de PNA la cual cosa supone a la vez una dismi-
. P o P



Efectos de DCAD (dietary cation-anion difference)
y de la fuente de calcio en la emision de amonio
urinario

DCAB (meq/kgDM) Fuente de Ca
320 | 100 | CO3 | S04 |Benzoato | CL2
PH drico | 7,34 | 6,75 | 7,05 | 5,44 | 5,25 |5,39
(%) emisidén | 100 81 100 79 56 78
amoniaco

Por lo cual reduciendo el DCAD de 320 a 100meq/
Kg. de materia seca, se reduce el PH urinario 0,48
unidades y la emision de amoniaco un 11 %, se-
gun la anterior tabla.

Promotores de Crecimiento

Acciones

- La accion prioritaria de estas moléculas es evitar
la degradacion de los aminoacidos por el ataque
de la flora intestinal. Un ejemplo claro es el del
triptofano a esquetol.

- La segunda accién son los efectos metabdlicos
positivos sobre la utilizacion del N.

- Aumenta la disponibilidad de algunos nutrientes.
- Controlan algunas enfermedades.

- Reducen la capacidad antihigiénica de muchos
patégenos, por lo que disminuyen la estimulacion
inmunitaria.

Efectos de la virginiamicina (50 mg/Kg), spiamycina (50 mg/Kg)
con amoniaco y aminas primarias dentro del ile6n despues de
4 horas de incubacién (micromoles/100cc)

No Virginia- No
Tratado mycina  Spiamycina  Fermentado

Total aa dentro 371 49.4 45.1 45.3
NPN
N.A.* 115 4.8 8.3 2.3
Nitrogeno-urea 9.3 11.7 11.2 13.5
AMINAS
Histamina trazas trazas trazas trazas
Putrescina 10.5 0.9 3.2 0.4
Cadaverina 18.5 2 10 0.3
Tiramina 8.4 5.4 17.1 2.9
Total 36.8 5.4 174 2.9

Efectos del Carbadox (50 mg/Kg) y sulfato de cobre (200 mg/
Kg) sobre la produccion de amoniaco y aminas dentro del ileén
despues de 4 horas de incubaciéon (micromoles,/100cc)

No Sulfato No
Tratadas Carbadox de Cobre  Fermentados

Total aa dentro 30.5 36.4 36.3 34.7
NPN

N.A.* 11 5.6 5.5 3.4
Nitrogeno-urea 1.7 7.2 7.8 9.5
AMINAS

Histamina 1.8 0.2 0.6 0.0
Putrescina 2.7 0.5 1.7 0.0
Cadaverina 8.7 0.7 2.8 0.0
Tiramina 4.8 4.1 4.8 1.9
Total 18 bb 9.9 1.9

*Nitrégeno amoniacal Dierick y otros, 1986
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Caracteristicas de las Granjas
a. Situar las granjas en parajes ventilados.

b. Rodearlas de vallas vegetales que absorban los
malos olores.

c. Orientarlas, no en el sentido de los vientos do-
minantes, que podrian trasladar los olores has-
ta 1,5 Km.

d. Dotar de sistemas de evacuacion de purines
cerrados.

e. Los suelos de los locales, a poder ser, con slatt
total, por tal que los restos de excrementos i
orina no esten en contacto con los cerdos.

f. Construir las zanjas en forma de tuberia para
que haya un minimo de purin acumulado y me-
jor vaciarlas, al menos, una vez al dia.

g. Si esto no es posible, utilizar tratamientos bio-
|6gicos incorporados directamente a las zanjas,
o tambien productos quimicos que esterilicen
el purin, y modifiquen su PH, para evitar la fer-
mentacion anaerbbica, etc...En el mercado exis-
te una gran oferta de los dos tipos de produc-
tos, que van desde los 6xidos de calcio para el
control del CH2 y CO2, los productos quimicos
especificos que encubren o tapan el olor; pero
continuan siendo, no obstante, los mas utiliza-
dos actualmente los detipo microbiologico.

Buenas practicas Agricolas

Este punto resulta basico en el control de la con-
taminacidn atmosférica. El purin es utilizado como
fertilizante natural en el abono de los campos y
las cosechas, este hecho representa un punto cri-
tico en la cadena contaminante, ya que en ellos
se producen las condiciones idoneas (humedad,
temperatura, presencia de encimas naturales en
la tierra...) para la degradacion del N inorganico,
amoniaco y su volatilizacion.

De los sistemas disponibles para la incorporacion
del purin a la tierra, no hay duda que la inyeccidn
directa dentro el suelo representa la solucion ideal,
lo cual supone complejas maquinas que incorpo-
ren a sus reas de trabajo las tuberias de inyeccion
del purin, el impacto es nulo. Mientras que los
sistemas que se basan en el esparcido del purin
sobre la tierra y su posterior enterramiento me-
diante el arado, tienen un impacto negativo, en
dependencia del tiempo trancurrido entre el mo-
mento del abonado y del arado, en cualqgier caso
siempre suponen grandes pérdidas de nitrogeno a
la atmosfera g




ADDITIUS EN L” ALIMENTACIO ANIMAL,
EstAT ACTUAL

Dr. Joaquim Brufau
Departament de Nutricid Animal IRTA

Introduccié

L’alimentacié animal intensiva ha utilitzat additius
des dels anys cinquanta. A Europa han estat
regulats per la Directiva 70/524/EEC i les seves
posteriors adequacions. Actualment la regulacid
d’additius esta sotmesa a importants canvis, tots
ells enfocats a incrementar la seguretat del con-
sumidor de productes d’origen animal com es
desprén de la modificacié del 1996 ( Directiva 96/
51/CE). Les indicacions aportades per la guia per
a determinar la bondat i qualitat d’un additiu,
exigeixen estudis sobre I'eficacia en la produccio
animal, estudis sobre la seguretat tan en I’espécie
objecte d’aplicacié com en animals de laboratori;
seguretat del personal manipulador d’aliments en
fabriques i granges; avaluacio de I'impacte sobre
el medi-ambient i per Gltim el concepte de limit
maxim de residus (MRL) ha estat introduit en la
nova guia, encara no publicada, sobre la seguretat
del consumidor. En conseqliéncia, un additiu
aprovat sota les regulacions vigents i les futures
passa a ser una substancia d'una elevada
bioseguretat.

Concepte d’Additiu

El concepte additiu per a la nutricidé animal, es defi-
neix com va indicar el Prof. Puchal (1977) com «fota
aquella substancia que s’incorpora al pinso en
petites quantitats, generalment en proporcions
inferiors al 1%, generalment sense cap valor nutritiu,
malgrat que pot tenirlo (vitamines, minerals, etc.) i
que s’incorpora amb una finalitat concreta». La Di-
rectiva actual 96/51/CE defineix els additius com
les substancies o les preparacions que s’ utilitzant
en |" alimentacié animal amb la finalitat de: Influir
favorablement en les caracteristiques de les maté-
ries primeres, pinso o producte final; satisfer les
necessitats nutricionals dels animals o millorar la

produccié animal, en particular influir en la flora
gastrointestinal o en la digestibilitat del pinso; apor-
tar a I’ alimentaci6é animal elements que afavoreixin
la consecuci6é d’objectius especifics o atendre
necessitats particulars; Prevenir molésties ocasio-
nades pels excrements dels animals.

D’acord amb els llistats aprovats fins ara,
existeixen més de dotze classes d’additius que
van des dels antibiotics promotors del creixement
fins agents conservants o aglomerants, no existint
una classificacio oficial d’additius dictada per la
Directiva 84/587 /EEC, en funci6 del seu efecte o
finalitat principal. Tanmateix en la guia que fixa les
condicions d’avaluacié d’additius 94/40/EC i la
seva posterior revisid, encara no publicada, en
quant a la seva finalitat existeix una classificacio
que consta de:

(a) Tecnologics (b) Zootécnics (c) Coccidiostatics i
altres substancies mediques vete-rinaries
utilitzades per a la prevencio de la cocci-diosis i
malalties parasitaries, (d) Grup d’additius
compostos per microorganismes (probidtics) i pre-
paracions enzimatiques. En consequéncia, aquesta
classificacio i guia permet orientar els treball nece-
ssaris requerits per a la confeccid dels dossiers,
que tenen per finalitat demostrar I’eficacia i altres
caracteristiques de la seva aplicaci6. Malgrat
aquesta divisid hi ha una certa dificultat, ja que
per exemple, les preparacions enzimatiques po-
den ser presentades com additius tecnoldgics o
també, i aquest és el meu parer, com additius
zootécnics. Aquest exemple reflecteix no tan la
dificultat de confeccionar un dossier sind la
importancia d’establir les normes del joc amb
molta transparéncia. No és el mateix aplicar i
realitzar un dossier per a un additiu tecnologic que
per a un additiu zootécnic, tan des de el punt de
vista cientific-tecnologic com per la diferéncia de
cost de realitzacio que existeix entre ambdos.



Paraula additiu connotacions

Malgrat que els additius han estat regulats per tota
mena de disposicions legals, la paraula additiu té
en I'actualitat connotacions negatives. Es per tot
aix0, que diferents grups cientifics han iniciat un
moviment, el qual pretén canviar la seva
denominaci6 per la de «pronutrients» (Rosen
1996), per tal de millorar la imatge publica i d’una
altra banda indicar amb la propia paraula un context
de finalitat com a terminologia, que seria la
d’incrementar I'eficacia dels nutrients presents en
la dieta. També d’aquesta manera s’evitaria rela-
cionar efectes beneficiosos amb conceptes
negatius lligats a la paraula additiu com son el de
producte subsidiari i potencial culpable de
qualsevol problema.

Una normativa de llistes positives

Fins ara un additiu podia estar en el mercat i ser
utilitzat per a un concepte determinat, sempre que
es trobes en el llistat de productes autoritzats per
la Directiva 70/524/EEC i la seva posterior
adequaci6 84/587/EEC. Segons l'article 7
d’aquesta Gltima directiva els productes autoritzats
podien estar llistats en dos apartats annex | o
annex ll. Solament s’ incloien en I'annex | quan
complien amb totes les caracteristiques seglents:
(a) Quan tenen un efecte favorable sobre les
matéries primeres i la produccid animal, (b) Quan
incorporats a les dosis permeses no produeixen
efectes negatius sobre la salut de I'home, animals,
medi-ambient, no afectant les caracteristiques dels
productes animals, (c) La seva preséncia en els
pinsos pot ésser controlada, (d) El nivell permés
en els pinsos, el tractament o prevencio de les
malalties dels animals es exclosa, (e) Per raons
referents a la salut humana i animal, els productes
no poden ser considerats per a Us en medicina o
veterinaria. Un additiu solament pertanyia a I’'annex
| sempre que complis totes les condicions anteriors
i podia considerar-se a I'annex Il per a un periode
de temps responent a les condicions esmentades
en (b) i (e). Un nou additiu que no aconseguis,
inicialment, complir tots els requisits anteriors
podia ésser llistat en I'annex Il sempre que complis
amb les condicions (b), (c), i (e) i sempre que els
temps de permanéncia en aquest annex Il no su-
peres els cinc anys. A partir del 23 de Juliol de
1996, aquestes normes s’han vist modificades per
la Directiva 96/51CE, encara que les caracte-
ristiques basiques que un additiu ha de superar
perqué sigui autoritzat segueixen sent les indicades
anteriorment. Consequentment, actualment un
additiu és un producte que ha de superar totes les
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condicions de seguretat.

Perspectives Europees sobre I'iis d’additius en
especial referéncia als antibiétics ‘promotors del
creixement

Aquest grup d’additius ha estat el més utilitzat des
dels anys cinquanta fins avui en dia, essent el més
utilitzat i també un dels components primordials
en I'alimentaci6 animal amb una més gran
repercussid en la millora de la productivitat de la
ramaderia intensiva. Fins la data d’avui, la seva
utilitzacié ha produit importants beneficis i la seva
regulacio i Us ha anat canviant sota les condicions
detectades i segons les evidéncies cientifiques
sobre possibles riscos. Per exemple, a finals dels
anys seixanta es va detectar la problematica so-
bre I'increment de resisténcies de microor-
ganismes intestinals dels animals tractats amb
antibiotics. Gracies a I'Informe Swann (1969), el
qual va generar que les autoritats de la EEC, I'any
1974, haguessin de prohibir I’s indiscriminat
d’antimicrobials i establir una separacid entre
antimicrobials per a Gs en el pinso i per a Us
terapéutic. Recordar, també, que es va prohibir I'Gs
de tetraciclines i penicilines com additius en el
pinso. A partir d’aquell moment molts han estat
els estudis que han argumentat opinions
oposades, Gedek (1981) i altres autors sén de
’opinid que 1'Gs d’antibidtics a nivells
subterapéutics no genera un increment de les
multiples resisténcies a la Salmonela E coli id’al-
tres enterobacteriaceas, perd treballs recents in-
diquen que I'Gs continuat d’antibidtics a nivells
subterapéutics pot fer una pressio incrementant
les resisténcies selectives mdltiples.

Recentment, el govern danés (18 de maig de
1995), va invocar la clausula de salvaguarda
(article n2 11, Directiva 84 /587 /EEC) prohibint I'Us
de I'avoparcina en I'alimentacié de pollastres i
porcs a Dinamarca. Aquest antibidtic ha estat
inclds en el llistat de positius per aquestes
espécies des de l'any 1979. La causa de tal
prohibicid per part del govern danés ha estat
I’evidéncia de que els Enterococus fecalis,
procedents d’animals que havien consumit
avoparcina, mostraven un increment de resisténcia
als antibidtics glycopeptids utilitzats en medecina
com soOn la vancomycina i la teicoplanina. Aquesta
resisténcia creuada en interespécies animal-home
ha generat un ampli debat en el si de la DG VI i
posteriorment, en la DG XXIV i I’'SCAN. El tema és
d’una alta complexitat. L’estat de la qliestidé no ha
pogut ser desxifrat i el potencial risc demostrat en
el laboratori no ha pogut ésser determinat en
estudis que comprenguin la cadena alimentaria.




Durant aquest procés el govern alemany també va
declarar una clausula de salvaguarda per a
|’avoparcina, prohibint la seva utilitzacioé en totes
les espécies. Posteriorment el mateix govern danés
ha invocat clausules de salvaguarda prohibint I’
Us de la Virginiamicina basant-se en similars
preocupacions. En consequéncia la Comissid Eu-
ropea ha proposat al Consell d’ Estat de la UE la
prohibicié de la Virginiamicina, Zn-Bacitracina,
Tilosina, Espiramicina com a promotors de
creixement en la totalitat dels estats membres de
I” Uni6é Europea a partir del mes de Juliol de 1999.

En espera d’evidéncies cientifiques més clarifica-
dores i des de un punt de vista cientific i técnic,
s’obren amplis dubtes de com sera en un futur
I’0s de promotors de creixement encara no
prohibits (Avilamicina, Flavomicina, Momensina i
Salinomicina), probablement, aquest estara més
relacionat amb les preocupacions dels lobbys dels
consumidors que amb la produccié animal.
Sorgeixen, doncs, algunes consideracions sobre
com podran competir les nostres produccions
europees sense els promotors de creixement en
front a les produccions foranies, ja que, fins al dia
d’avui, I'Gs de promotors de creixement no ha
minvat, ja que la seva eficacia no s’ha vist afecta-
da. Per tant, no és gens arriscat pensar que en un
curt termini sense aquestes substancies la
producci6 intensiva es veura sotmesa a una pérdua
de productivitat, a un increment de problemes
sanitaris tan en granja com en escorxadors, aixi
com, el fet que tothom involucrat técnicament en
aquest sector haura de cercar unes alternatives
viables i efectives .

El futur de I’Gs dels additius aixi com I’eleccid de
nous, haura de basar-se en un gran coneixement
de la seguretat del consumidor, els animals i
I’efecte que poden produir sobre el medi ambient.
Recordar que I’actual guia Directiva 87/153/EEC
revisada i consolidada per la inclusid d’enzimes i
microorganismes Directiva 94/40/EEC, ha estat
sotmesa a nous canvis, imposant-se més
requeriments en el camp toxicoldgic, especialment,
introduint el concepte de MRL o bé el de limits
maxims de residus permesos i que no afecten al
consumidor. Les necessitats i la seguretat del con-
sumidor seran prioritats en un futur i per tant els
additius hauran de complir amb totes les
normatives que es generen gracies a les noves
evidéncies cientifiques.

En conclusid, i segons el Prof. Vanbelle (1996),
anterior president de I'SCAN, es pot fer la seglient
pregunta, Poden els politics parar el progrés
cientific?, la resposta sembla que sera: la decisio
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politica es prendra en el marc de I’opinié del con-
sumidor i no en el de I'area de les discussions
cientifiques, tal com va succeir amb els
anabolitzants hormonals prohibits per decisio del
Consell de Ministres de la Comunitat (Directiva 88/
146/EEC), de 16 de mar¢ de 1988. Cal recordar
que els anabolitzants hormonals: oestradiol 17(,
tetosterona, progesterona i els xenobiotics zeranol
i trenbolona, segons I'informe del Prof. Lamming
(1986), no sbn perjudicials: «Quan els agents
anabdlics sén utilitzats correctament, aporten un
increment substancial en el creixement i en I'index
de conversié del bestiar, sense pérdues en la ca-
nal i la qualitat de la mateixa». Per acabar, i prenent
com exemple el succeit amb els anabolitzants, la
decisid sobre el futur de I’s de certs antibidtics
promotors del creixement com additius autoritzats,
fins ara, en I’alimentacié animal, esta sotmesa a
una discussio cientifica-politica dificil g
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QuaALITAT I PRODUCCIO PORQUINA:
QUALITAT MICROBIOLOGICA

Dr. Jordi Casal Fabrega

Dep. Patologia i Produccid animals. Universitat Autonoma de Barcelona

No es pot entendre la produccié porquina sense
uns nivells de qualitat en diferents aspectes, en-
tre ells la qualitat microbioldgica. Uns bons nivells
de sanitat sén importants per aconseguir la
maxima produccio: si tenim una granja amb poca
qualitat i, per tant, amb alts nivells tant quantitatius
com qualitatius de microorganismes, la produccio
s’en resentira. Per evitar-ho caldra tenir unes bones
mesures de bioseguretat, per evitar que entrin nous
microorganismes i unes bones mesures de con-
trol per reduir les consequéncies dels que ja
tinguem dintre. Parlar de tot aix6 seria molt ampli,
per tant ens limitarem a parlar de la influéncia de
la qualitat microbioldgica en el producte final i en
el medi, i ho centrarem especificament a discutir
alguns aspectes de com pot afectar al medi
ambient, incloent altres granjes, i com pot afectar
a la Salut Pablica.

Els agents patdgens presents a les granges po-
den transmetre’s a altres granges o a espécies
silvestres que viuen a I’entorn. D’altra banda,
alguns microorganismes presents en la poblacid
silvestre poden, en determinades circumstancies,
infectar els animals de les granges del voltant.

Hi ha poca informacidé sobre la transmissid entre
animals silvestres i domeéstics, en un estudi fet a
Brandenburg (Alemanya) (Muller et al. 1997) es va
obtenir un 10% de senglars seropositius a la
malaltia d’Aujeszky, perod les soques aillades eren
diferents de les presents en els animals doméstics
de la zona. El mateix es pot dir en relacié a la
pesta porquina classica en els senglars de la zona
dels Vosgues (Franga) (Burger et al. 1997), on es
va detectar a I'any 1996 entre I'u i el vuit per cent
de virémics i el 30-50% de seropositius, sense que
I’epidémia de senglars afectés als porcs
doméstics. En altres estudis en canvi, s’estableix
la possibilitat de transmissié entre les dues

poblacions, tal és el cas de la malaltia d’Aujeszky
al Nord de Polonia (Szweda et al. 1998), on 10%
de senglars eren seropositius -encara que en
aquest cas no demostren la transmissio entre els
dos tipus d’animals-, o la pesta porquina classica
a Alemanya, on sembla que si que existeix la
transmissié entre animals doméstics i silvestres.
Un altre agent que es pot transmetre entre les
dues poblacions és la Brucella suis: a Croacia
(Kovacic et al., 1998) es va trobar que 9 de 29
senglars eren positius bacteriologicament i 95 de
357 tenien anticossos.

Els agents patdogens poden transmetre’s a altres
granges o a espécies silvestres que viuen a I’entorn
per diferents métodes, essent els més frequents
la introducci6é d’animals infectats en altres granges
previament lliures de I’agent patogen, els
moviments de persones, animals domeéstics
d’altres espécies o animals silvestres, la
disseminacioé dels microrganismes a través de
vomits i per difusié atmosférica. Amb les mesures
de bioseguretat i control es poden reduir molt
aquest métodes de transmissio, excepte en relacio
a la transmissio aerdgena on les mesures a
prendre en les granges son poc efectives. Aquest
métode de transmissid és molt poc comd, perd
les posibilitats d’actuacid per prevenir-la es limi-
ten ala prediccio de la dispersio de I’agent patogen
i establiment d’un seguiment intensiu en les zones
de risc, o bé, a reduir la quantitat de patdgen
eliminat en la granja d’origen, p.ex. per vacunacio.

Les infeccions viriques d’interés veterinari que es
poden transmetre per via aerogena son basicament
la febre aftosa i la malaltia d’Aujeszky. Existeixen
diversos estudis de brots d’aquestes infeccions
on s’ha constatat que el virus s’ha transmes per
aquesta via entre granges separades per uns pocs
kilometres (Gloster et al. 1984, Maragon et al.,



1993,) o fins i tot en algun cas a distancies de
més de cent kildmetres (Gloster et al., 1982).

La dispersid atmosférica dels agents infecciosos
esta condicionada per gran quantitat de factors i
variables, que podem agrupar en quatre grans
blocs: per una part la quantitat d’agent que elimi-
nen els animals infectats, també la supervivéncia
dels agents en els aerosols, aixi com el seu
desplacament a través de I'aire i, finalment, la
quantitat d’agent necessari per infectar als animals
susceptibles (Satar i ljaz, 1987). A continuacio els
revisaré breument:

del vent. Una altra variable evident és la durada
del vent, que influeix de manera directament pro-
porcional en la dosi que rebran els animals.

Un aspecte menys conegut és l|'estabilitat
atmosférica: la presencia de turbuléncies afavoreix
la barreja de I'aire contaminat amb aire sense vi-
rus i per tant la concentracié del patdgen disminueix
més rapidament. L’estabilitat depen basicament
de la temperatura i de la insolacid. En general la
estabilitat s més gran a la nit, i per tant €és més
facil que es produeixi la transmissién de virus. De
dia, sobretot a I'estiu, la insolacié produeix
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Qualitat microbiologica. Salut Pablica

Canviant d’aspecte, hem de tenir en compte el risc
sanitari potencial que poden suposar els porcs per
a I'home, ja sigui pel seu consum o per estar en
contacte amb ells. Hi ha molts microrganismes que
s’han relacionat amb zoonosis transmeses per
porcs, perd els que realment poden tenir una certa
importancia son més escassos (taula 1).

Entre tots ells, la més important sens dubte és la
Salmonella, especialment S. typhimurium. La
importancia de la Salmonella radica especialment
en la deteccido de soques multiresistents a
antibiotics, entre elles, les soques denominades
DT104 que solen presentar resisténcia a
I’ampicilina (A), cloramfenicol (C), estreptomicina
(S), sulfamida (Su) i tetraciclina (T) en un perfil al
que s’anomena R-ACSSuT. Algunes soques
d’aquest fagotip DT104 presenten també un per-
fil de resisténcia ampliat a trimetoprim (Tm) i
ciprofloxacina (Cip) o altres quinolones. Aquest fet
suposa una dificultat important en el tractament
de les persones ja que I'arsenal terapéutic queda
molt reduit.

En el Departament de Patologia i Produccions
animals hem comencat un estudi per determinar
la seva importancia al nostre pais. De les mostres
examinades a la UAB a partir de casos clinics en-
tre 1997 i 1999, s’han serotipat i caracteritzat 18
soques, la majoria (12) eren S. Typhimurium, 4
eren S. anatum, i les dues
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vomits (alimentacio i aigua). Un cop introduida la
infeccid en una explotacio, I'eliminacidé completa
de Salmonella spp de I'ambient resulta ser molt
dificultosa. A Dinamarca, s’ha establert recent-
ment un programa que no pretén eradicar la
Salmonella, pero sicontrolar-la de manera que es
redueixin significativament les possibilitats de que
el micoorganisme arribi al producte de consum.
Es tracta d’un programa integrat, que afecta tant
als fabricants de pinsos i matéries primes, com
als productors, als escorxadors i a les sales de
desfer.

El programa té quatre punts claus, el primer d’ells
consisteix basicament en el tractament per calor (
a 819C) dels pinsos i matéries primes, i el poste-
rior control dels mateixos. En cas de detectar-se
encara Salmonelles es tracta de nou. En un segon
nivell el programa contempla el mostreig sistematic
mensual de 20 porcs de 4-6 mesos de totes les
granges de selecci6 i multiplicacid, de manera que
per sobre d’uns determinats nivells d’anticossos
les granges no poden vendre animals. El tercer
punt d’actuacio es realitza a I’escorxador i consis-
teix en el mostreig rutinari de sucs musculars dels
animals que es sacrifiguen. Per sobre de deter-
minades prevalences, el ramader, conjuntament
amb el veterinari, ha de realitzar un pla d’actuacio
en els animals de la seva granja, consistent en la
detecci6 d’on es produeix la transmissié mitjancant
el mostreig en diferents nivells de la granja, en

realitzar mesures de tot

restants eren S. abonyi S.
cholerasuis.

Microrganismes que afecten al porc i que tenen
una certa importancia com a causants de zoonosis

dintre-tot fora, neteja,
desinfeccid, vigilancia de

Cal destacar que entre les

Salmonella spp (especialment S. typhimurium)

les condicions ambientals i

i Campylobacter
primeres es van detectar 5 i

si cal tractaments en els

Leptospira

animals.

soques multiresistents del -
Brucella suis

perfil R-ACSSuT.

Streptococus suis

Finalment, a nivell de
I’'escorxador cal realitzar un

analisi de risc i control de

També s’esta realitzant un Unienes
mostreig en diferents Eetiis fanaiiag
Paramixovirus

granges sense problemes

punts critics i el mostreig de

clinics, es porten mostre-

jades 7 granges. De cada

granja s’han pres 19 mostres de femtes i 19 de
canals. En tres granges s’ha detectat la Salmonella
en les canals (1,2 i 3 mostres positives) i en una
quarta s’ha conseguit un ailament a partir de
femtes (Darwich et al, 1999), per tant cal tenir en
compte aquest microorganisme com a possible font
de problemes en les persones.

Per prevenir la difusio entre les granges, caldria
aplicar unes bones practiques higieéniques de
produccio, us prudent i controlat d’antimicrobians
i control de possibles vectors (rosegadors, aus) i

= productes.

Altres zoonosis que poden
suposar problemes, encara que ja de manera
menys frequent son les infeccions per Leptospira
o per Brucella suis. En ambdos casos es tracta de
malalties greus perd molt poc frequents, el contagi
a les persones es produeix per infeccions de ferides
i mucoses a partir d’orina i secrecions vaginals
d’animals infectats. El serotip 2 de la Brucella suis,
que és el més frequent en porcs, no es patogen
per I’'home. La infeccid per Streptococus suis tipus
I, es presenta sobretot en personal d’escorxador,
i de sales de desfer, cuiners, etc. essent molt més
rara en veterinaris i ramaders. Els productes del




porc no solen estar implicats en les campilo-
bacteriosis, ja que les soques d’ambdues espécies
son diferents.

En relacio a les zoonosis viriques, la Gnica que té
una certa importancia a Europa és la influenza.
Encara que les aus son els reservoris principals,
els porcs poden actuar com intermediaris en
["aparicié de nous serotips i subgrups que poden
infectar a persones, pero cal tenir en compte que
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Introduccio

En I'actualitat, la producci6 d’organismes aquatics
es troba en plena expansié presentant un creixe-
ment anual (11,4%) molt superior a d’altres produc-
cions terrestres (3,1%). El volum produit és d’uns
28 milions de Tn (42,3 bilions de ddlars americans)
que constitueixen el 26 % del total de productes
aquatics (pesca + aquicultura) i equivalen al 50 %
del producte fresc destinat al consum huma
procedent de la pesca. Per contra, aquesta Ultima
es troba des de fa uns anys estancada en una
extraccio que no supera els 85-90 milions de Tn.

El 90% de la producci6 aquicola prové del continent
asiatic, on destaca I’enorme volum de carpes xine-
ses i indies obtingudes sota un régim de cultiu de
tipus extensiu. Europa, segona en el ranking mun-
dial, només contribueix en un 5% i, a diferéncia
d’Asia, la majoria d’espécies de peixos son criades
mitjangant técniques intensives on |'aliment com-
post formulat hi té un paper clau. Dels cultius
establerts a nivell «industrial» destaquen el de
salmonids (salmé de I’Atlantic, Salmo salar i truita
irisada, Oncorhynchus mykiss) i d'espécies marines
com |'orada (Sparus aurata), el llobarro (Dicentrar-
chus labrax) i el remol (Scophthalmus maximus).

Els inicis de la piscicultura intensiva els trobem a
Dinamarca amb el cultiu de la truita irisada. Tot i
introduir-se a principis de segle, aquesta no arriba
a tenir un fort desenvolupament fins a meitat del
segle XX. La proximitat de les granges als ports
de pesca del Mar del Nord permetia un subminis-
trament diari i constant de peix fresc, base de I'ali-
ment «humit» subministrat als animals. Tot i aixi,

|’éxit d’'una produccié intensiva implica la neces- .

sitat d’una dieta nutritivament completa. Fins
aleshores, la major part d’estudis relatius a la truita
estaven centrats en I’anatomia del tracte digestiu,
la fisiologia digestiva i I'alimentacido en el medi

natural. La manca d’informacid sobre les
necessitats nutritives va estimular la investigacio
tant en el camp de la nutrici6 com en el la
tecnologia de fabricacié de pinsos. El primer pas
endavant el trobem a principis dels anys 50 amb
I’aparicié del primer aliment compost formulat a
base de diverses matéries primeres (entre elles
peix pasteuritzat) i suplementat amb vitamines i
minerals. Aquest és conegut com a «granul humit
d’Oregon (Oregon Moist Pellet) i va ser desen-
volupat arrel d’una col-laboraci6 entre la Universitat
i la Comissio de Pesca de I'estat d’Oregon (EEUU).
Actualment encara s’utilitza en els centres de cria
de salmé del Pacific (Oncorhynchus sp.) destinats
a repoblacio.

S’ha d’esperar fins a finals dels anys 50 a EEUU i
principis dels 60 a Europa per poder disposar
comercialment de pinso sec. En els anys seguents,
el cultiu de la truita a Europa (seguida per la del
salmd) té un fort desenvolupament. El tipus
d’aliment subministrat (pinso humit, semi-humit o
sec) estava en funcid de la seva disponibilitat i
dels costos relatius que podia suposar la seva
utilitzaci6. En I’actualitat, el pinso sec (granulat o
extrusionat) és el d’eleccio.

Particularitats nutritives en peixos

Després de 40 anys, si bé el coneixement dels
requeriments nutritius en algunes espécies és
bastant ampli (ex: truita irisada), ens trobem que
en conjunt, aquest és encara molt limitat. Exis-
teixen diverses causes que permeten explicar
aquest fet. En primer lloc, la «joventut» de la nutricid
de peixos, especialment si la comparem amb els
anys d’estudi que porta la nutricid animal en
algunes espécies terrestres. Una altre seria la difi-
cultat implicita que tenen aquest tipus d’estudi.
Dificultat relacionada amb les propies caracte-




ristiques del medi aquatic (molt diferent a I'aeri) i
amb les particularitats nutritives dels peixos
resultat d’adaptacions en aquest medi i a la seva
posicié en I'escala evolutiva (sén els vertebrats
més primitius). Aixd ha implicat que les técniques
i metodologies experimentals han hagut de ser
adaptades i la seva precisio continua sent inferior
a la obtinguda en animals terrestres. Aixi mateix,
molta de la informacié base de I’actual formulacio
de I'aliment s’han obtingut, per raons practiques,
a escala de laboratori utilitzant animals joves (10-
40g). Els estudis en fases adultes (>100g) i en
reproductors requereixen un llarg periode d’expe-
rimentacio, instal.lacions sofisticades a gran es-
cala i haurien de repetir-se en varies generacions
de peixos.

D’entre els diversos caracters arcaics presents
en els peixos amb efecte sobre les particularitats
nutritives, I'existéncia d’estadis larvaris és el que
té més importancia des d’un punt de vista practic.
La majoria de les espécies amb interés aqlicola,
sbn ovipares amb una mida d’ou molt reduit (1
mm de diametre) i que en eclosionar donara lloc a
una larva (2-3 mm de longitud). En un curt periode
de temps i, amb I'ajut d’'unes reserves vitelines
escasses, I'animal haura de preparar (diferenciar)
les estructures minimes necessaries per a poder
alimentar-se en el moment en que aquestes reser-
ves s’esgotin. El desconeixement que encara
existeix sobre la fisiologia de la larva, la seva
fragilitat i el fet d’haver-les d’alimentar amb preses
vives fa que el seu maneig sigui més o menys
empiric i, per tant, que I’éxit del cultiu pugi arribar
a ser molt baix. Aix0 ens ajudaria a explicar en
part perque la familia dels salmonids (truita i
salmé) han estat de les primeres espécies en
piscicultura. En el moment de neixer, I’animal ja
es troba en els estadis finals de la metamorfosi,
i esta preparat per poder acceptar rapidament el
pinso sec.

Els peixos presenten també caracteristiques
fisiologiques diferencials en relacié al animals te-
rrestres. La poiquilotérmia (més correctament,
ectotérmia) €s la més important i t& un doble efecte
sobre I'animal. Per una part, fa que la temperatu-
ra corporal del peix sigui molt més baixa que en un
homeoterm. Aixd obliga a I’animal a haver
d’incorporar acids grassos poliinsaturats de cade-
na llarga (especialment de la familia omega 3) en
les membranes cel-lulars per tal de mantenir-les
fluides. Per I'altre costat, la temperatura ambient
determina les seves necessitats energétiques, pel
que els peixos en son totalment dependents. Una
altre de les caracteristiques fisiologiques tipica dels
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peixos teleostis es la forma d’excrecid dels
productes resultants del metabolisme proteic. El
85% és en forma d’amoniac (NH3z) que és eliminat
per les branquies com a tal. Aquest fet també té
dues implicacions importants: influeix positivament
en el valor energétic net de les proteines, pero al
mateix temps és font de pol-lucié del medi aquatic.
En relacié en aquest medi aquatic, la baixa pressié
parcial de I'oxigen ha fet que I'animal recorri a
adaptacions a I'anaerobiosi, el que explicaria la
hipertrofia de la musculatura blanca en
determinades espécies. Aixi mateix, I'elevada
densitat i viscositat de I'aigua a permés un estalvi
energeétic degut a la flotacid que es reflecteix en
I’atrofia de I’esquelet i per tant a una menor
necessitat de calg i fosfor. EI medi aquatic conté
també minerals dissolts necessaris per
I’organisme. Els peixos han adquirit la capacitat
d’extreure directament del medi els que
requereixen.

Per Gltim cal destacar la situacié de les espécies
d’interés aquicola dins la cadena trofica. Els peixos
marins i d’aigua dolga d’interés a les nostres
latituds, s6n espécies considerades com a
carnivores. Aixd implica una adaptacié a dietes
riques en proteina i, a diferéncia dels animals de
renda, obtenir I'energia necessaria a partir
d’aquesta proteina i dels greixos. Fet que podria
estar relacionat amb la regulacié imperfecta de la
glucémia que presenten després de la ingestio de
glicids i al poc aprofitament dels hidrats de
carbonis en general com a font energética.
Aquestes particularitats queden reflectides en la
composicid quimica de qualsevol pinso comercial
destinat al cultiu intensiu de peixos (Figura 1).

En el cas de la truita i salmo, la composicio dels
aliments ha canviat molt durant els Gltims anys
com a resultat d’'una millor comprensié dels
requeriments nutritius en els peixos, d’'una millora
en la qualitat dels ingredients i métodes de
fabricaci6, aixi com d’'una resposta a la
problematica ambiental i legislativa. El canvis més
significatius han estat la disminucié de contingut
en fosfor i 'augment de lipids (d’'un 8/10% a un
20% i fins i tot un 35%) pel subministrament
d’energia, evitant la utilitzacid de la proteina per
aquesta finalitat. En les espécies marines, el
desconeixement que existeix sobre els seus
requeriments queda patent en la utilitzacié d’una
mateixa dieta per a diferents espécies (ex: orada/
llobarro), la manca de diferents dietes destinades
a diverses fases del cultiu, aixi com per
I’extrapolacié dels requeriments obtinguts en
salmonids per a la formulacié de I'aliment.



Requeriments dietaris

Quan comparem la llista de nutrients necessaris
per a la vida (requeriments qualitatius) entre els
peixos d’interés aquicola i els animals de renda
veiem que aquests son practicament els mateixos.
No és aixi pel que fa als requeriments quantitatius,
les diferéncies poden arribar a ser considerables.
Comparant les diverses espécies de peixos entre
elles, les principals diferéncies les trobarem en
relacid al grau d’utilitzacio dels hidrats de carboni
com a font energética i en el tipus d’acid gras
considerat com a essencial.

Requeriments en proteina i aminoacids

Els peixos d’interés en piscicultura son en la seva
majoria carnivors, el que implica elevats
requeriments dietaris en proteina per un maxim
creixement. De fet, els valors que trobem en la bi-
bliografia oscil-len, en general, entre el 40-50% de
la dieta (en base a MS). En espécies omnivores
aquests son inferiors (25-35%) (Taula 1). Com en
la majoria d’animals, els requeriments proteics
varien amb I’edat, sent més elevats en fases més
joves. Es per aixd0 que les dietes comercials
destinades a aques-
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les que s’han determinat els requeriments
qualitatius de tots 10, entre elles la truita irisada.
Els valors obtinguts, expressats com a % de la die-
ta 0 % de proteina de la dieta, semblen indicar
grans diferéncies entres les espécies estudiades.
Aixi mateix, també s’observen discrepancies en
els valors determinats per un mateix aas en una
mateixa especie. Possiblement, gran part d’aques-
tes diferéncies son degudes a diferéncies en la
taxa de creixement, origen dels aas, metodologia
utilitzada o taxa d’ingesti6. De fet, les diferéncies
en els requeriments qualitatius entre algunes
espécies poden arribar a disminuir de forma nota-
ble quan s’expressen en termes absoluts (mg aas/
100 g pes/dia).

Sorprén el fort desenvolupament del cultiu a nivell
industrial d’espécies com el salmd, I'orada o lloba-
rro, on existeix un desconeixement total o parcial
dels seus requeriments proteics i/o en aas. Una
de les causes seria el tipus d’ingredients utilitzat
en la fabricacié de I'aliment.

Els elevats requeriments de proteina que presen-
ten obliga a incloure nivells elevats d’ingredients
proteics, sent la farina de peix d’elevada qualitat

la d’eleccio. Aquesta

tes primeres fases

és considerada com
la font proteica ideal

per al peixos i submi-

nistrant un nivell

d’aminoacids essen-

cials en excés a les

necessitats establer-

tes.

; g A Necessitats
(alevins i juvenils) %)
solen presentarentre  “Anguila japonesa 445 | Nose i Arai (1972)
un 5-10% més de  orada 40 Sabaut i Luquet (1973)
proteina que les desti-  “carpa 38 Ogino i Saito (1970)
nades a I'engreix. La Llobarro 52 Alliot et al. (1974)
majoria dels estudis Rémol > 60 (?) | Caceres-Martinez et al. (1984)
realitzats per a deter- Pelaia 50 Cowey et al. (1972)
minar els requeri- Truita irisada 40 Satia (1979), Cho et al. (1976)
ments daten dels Salmé de L'Atlantic 45 Lall i Bishop (1972)

anys 70 i principis
dels 80 i sembla ser

Taula 2. Relaci6 6ptima proteina dige.

Requeriments en

stible (PD),/energia digestible (ED) Energia

Els peixos han estat

considerats com els

animals més eficients
en transformar I'ali-

ment. Aquesta eficién-

cia ve donada per

unes baixes necessi-

que els nivells Especie (:E/pz§|) Referéncia
establerts poden  “carpa 108 Takeuchi et al. (1979)
haver estat sobrees-  Tuuita irisada 92 Cho i Kaushik (1985)
timats. La substitucio, 105 Cho i Woodward (1989)
en les dietes experi- Orada 92 Marais i Kissil (1979)
mentals, dels hidrats Llobarro 92 Alliot et al (1979)

de carboni per protei- Salmo de I'Atlantic 71-88 Austreng (1976,1977)
na, donaria lloc a Remol 2%

tats energétiques que

dietes amb excés de

proteina. Aquest excés de proteina seria utilitzat
com a font energética de forma preferent vers els
hidrats de carboni.

Pel que respecte als requeriments en aminoacids
(aas), els peixos semblen requerir els mateixos
10 aminoacids considerats com a essencials en
animals terrestres (Arg, His, lle, Leu, Trp, Met, Lys,
Val, Phe, Tre). Ara bé, només hi ha 6 espécies en

li permeten, en com-
paracidé als animals terrestres, dipositar més
proteina per una mateixa quantitat d’energia inge-
rida (Figura 2).

La forma d’excrecid ‘dels productes nitrogenats
(amoniac) i una baixa necessitat d’energia pel
manteniment (1/10-1/20 part dels animals
homeoterms) en serien les causes. L'energia pel
manteniment vindria condicionada per I’ectotérmia,




la «flotacié» de I’animal en un medi dens i a un
metabolisme basal molt reduit.

La ingesti6 d’energia és el requeriment nutritiu
basic pel manteniment dels processos vital de
I’animal. En animals terrestres, a I’hora de formu-
lar, la concentracid energética de la dieta és la
primera consideracid a tenir en compte. En peixos
també hauria de ser aixi, pero els elevats nivells
de proteina i I'elevat preu d’aquesta fa que
I’energia quedi en un segon terme. Tot i aixi, la
proteina i I’energia han d’estar en equilibri, ja que
tal i com s’ha comentat abans, una deficiéncia o
un excés d’energia implicara una disminucio de la
taxa de creixement. Els valors de relacié proteina
/energia digestibles establerts varien entre 81-117
mg/kcal (Taula 2), sent molt superiors als descrits
en el porc o en les aus (40-60 mg/kcal).

Requeriments en lipids

Els lipids i, més concretament el triglicérids,
constitueixen la font energética d’eleccid en les
especies carnivores. La nutricio lipidica en peixos
ha estat i continua sent I’area més estudiada, tant
des d’un punt de vista de I’equilibri optim entre el
greix i altres ingre-

dients en relacié a
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productius i en la retencid proteica i energética,
aixi com una disminucié important de I'index de
conversio (1) i en el nivell de pol-lucid ambiental
(disminucid de I'excrecié d’amoniac i fosfor).Per
contra, té lloc a un pérdua de la qualitat del
producte final resultat d’una augment de greix en
el mUscul (que pot ser més o menys acceptable
en funcié del procés de transformacid i
emmagatzematge a seguir), perd sobre tot en les
visceres (cavitat abdominal). Aquesta acumulacio
implica una pérdua de diners per part del produc-
tor i, tot en conjunt, una visidé negativa d’aquest
tipus de producte vers el procedent de la pesca,
especialment en el cas d’espécies marines.

Requeriments en acids grassos essencials (AGEs)

Enla Taula 3 es presenten els AG considerats com
a essencials en peixos i els nivells dietaris
establerts. Els peixos d’aigua dolga i d’aiglies
fredes (temperatura Optima, =15°C) presenten
requeriments en acid linolénic (18:3w3, cap de la
familia omega 3), mentre que els d’aiglies calentes
(temperatura optima =25°C) en presenten tant
d’acid linolénic com d’acid linoléic (18:2,6; cap

de la familia omega 6).

En espécies marines,

I'aport d’energia, com  Seérie w3

Série -6 els AG essencials sén

per la influéncia del Ac. Linolénic (18:3 n-3)
greixos en la qualitat

de la carn.

Ac. Eicosapentaenoic (EPA; 20:5 n-3)
Ac. Docosahexaendic (DHA; 22:6 n-3) (?)

Ac. Linoléic (18:2 n-6)
Ac. Araquidodnic (20:4 n-6)

|’acid eicosapentae-
noic (EPA) i I’acid doco-
sahexaenodic (DHA),

La majoria de les die-

tots dos AG poliinsa-

tes que es comercia- Espécies d'aigua dolca

turats de cadena llarga
(>20 carbonis) de la

litzaven durant els - Aiglies fredes :  n-3//18°C (1 % dieta) Famili 3
anys 60 i 70 presen- - Aigiies calentes: n-3 +n-6//n-6//18°C  (0,5-1% dieta) ' AMIa wS.
taven nivells inferiors _Espécies marines: n-3// 2 20°C (0,5% dieta) La manera més simple

al 10% de greix, basi-

cament degut a problemes de tipus tecnologics.
Posteriorment, desenvo-lupament en el camp de
la tecnologia de la fabricacid de pinsos, han
permés incrementar aquests nivells fins valors
d’un 20/22% i fins i tot un 30/35%, especialment
en dietes per a salmonids (salmd i truita). Aquesta
tendencia actual a incloure nivells tant elevats de
greix es deguda a dos fets. En primer lloc a la
baixa utilitzacid dels hidrats de carboni com a font
energética, evitant I'Us de la proteina per a tal fi.
De fet, en truita irisada sembla ser que del 40%
de proteina requerida, sols el 24% sera destina-
da a creixement, mentre que la resta (16%) sera
oxidada per obtencid d’energia. Per I’altre costat,
I'important efecte d’estalvi de proteines per part
dels greixos, observat en salmonids.

Els resultats obtinguts arrel d’inclusions elevades
de greix, inclouen una millora en els rendiments

d’entendre les diferén-
cies que s’observen en els requeriments qualitatius
entre les diferents espécies és intentar-les rela-
cionar amb el medi en el que viu I'animal (aigua
dolca o marina i temperatura de I'aigua) i el tipus
d’AG present en la seva alimentacio natural. El
predomini dels AG w3 en peixos estaria relaciona-
da amb la poiquilotérmia.

Els AG de la familia w3 tenen, per una mateixa
longitud de cadena, un grau d’insaturacid6 més
elevat els de la familia w6. Aquesta insaturacio
doéna lloc a un punt de fusié més baix, el que permet
mantenir en les membranes cel-lular la fluidesa
necessaria a les baixes temperatures de I'aigua.
Per un altre costat, la diferéncia entre els peixos
d’aigua dolgca i els marins la trobariem
principalment en el tipus d’aliment ingerit. En els
peixos d’aigua dolga, una part més o menys
important de la seva dieta té origen terrestre, on



el tipus d’AG poliinsaturat predominant t& un maxim
de 18 atoms de carboni (linoléic, 18:2,6 i linolénic;
18:343). L’animal mitjancant processos
d’elongacio i desaturacio els transformara en
derivats d’elevat grau d’insaturacio i de cadena
llarga (> 20 atoms de carboni). Aquests seran els
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senten unes digestibilitats molt elevades (80-90%)
i independents del percentatge d’inclusid en la die-
ta. El mido procedent dels cereals, presenta una
digestibilitat molt baixa (25%), perd aquesta
augmenta després de tractament térmic (60%). Ara
bé, nivells elevats d’incorporacié, poden fer

en les membranes
cel-lulars per a man-
tenir la fluidesa. En

que s’incorporaran

i il Pinso Comercial 100Kg

el\ me L it _es e’S' Temps de Cria 6 mesos

pécies de cultiu sén

carnivores bastant Composicié 16-22% PB

estrictes i, com atal, Pinsos Comercials 4-8% EE

s’alimenten només <6%FB
> 60% CH

d’altres organismes
vius. D’aquests ob-
tindra els AG poliin-

Esquema comparatiu entre les diverses produccions d'animals monogastrics.
(PB) proteina bruta, (EE) extracte eteri, (FB) fibrabruta, (CH): hidras de carboni

de forma notable la
seva digestibilitat.
Un altre aspecte a

novament disminuir
K i

2,2 Kg 250g - < 2Kg d .
6 setmanes 15 mesos-3 anys gstagar ?erl a _l a
hiperglicemia persis-
17-23% PB 40-50% PB tent que s’observa
4-9% EE 12-35% EE després d’una inges-
< 5% CH 1-3% CH ti6 important de gla-
> 60% CH 9-15% CH

cids. Aquesta sem-
bla que es deguda a
regulacid incorrecte

saturats de cadena
llarga EPA i DHA com
a tal, fet que ha donat lloc a la pérdua de la
capacitat enzimatica per tal d’obtenir-los a partir
de I'acid linolénic.

Figura 1

Els requeriments tant especifics en AGEs dels
peixos, aixi com |’elevat punt de fusio dels greixos
animals terrestres (séu i llard) serien la causa de
la forta dependéncia que existeix a nivell de
formulacio dels olis marins (rics eny3).

Requeriments en hidrats de carboni

L’estudi dels requeriments en hidrats de carboni
en peixos, ha quedat desbancat davant la
importancia dels greixos com a font energgética.
La seva utilitzacio, ja de per si baixa, ho és encara
més quan es tracta d’'una espécie carnivora.
L’animal por créixer

de la glucémia per
causes de tipus
metabdlic i/o hormonal.

Tot i aixi, els hidrats de carboni, principalment en
forma de mido, s’addicionen en les dietes comer-
cials. Les raons de son de caire practic i es cen-
tren principalment en la funcié d’aglomerant (aug-
ment de I'estabilitat en I'aigua) aixi com a una
millora en la textura i palatabilitat. Els nivells
recomanats en espécies carnivores estrictes és
d’'un 10% (expressat com a midd). Aquest pot és
més elevat, un maxim d'un 20% en carnivors no
estrictes i d’'un 25-30% en omnivores.

Requeriments en Vitamines i Minerals

La informaci6 bibliografica existent senyala que els
peixos requereixen les mateixes vitamines i

perfectament sense
incloure hidrats de
carboni en la dieta,
si més no un cert
nivell déna lloc a una
millora en el crei-
xement.

Composicié de I'aliment
PB%
Energia (Kcal EM/g)
PB/Energia (mg/Kcal)

Eficiéncia
Guany pes/g ingerits (g)
Guany PB/PB ingerida (g)

La rad de la pobre
utilitzacié dels hi-
drats de carboni en
el peixos no esta del
tot establerta: una

Guany PB/Mcal EM consumida (g)

Comparacié de I'eficiéncia d'utilizacio de I'aliment i de I'energia i proteina dietaria

animals terrestres.
Les diferéncies pero,
les trobem pel que fa
als aports dietaris

minerals que les
o e

11 18 32 & t
P 5506 5566 necessaris ¢ egu a
492 64 118 les cargcterlsthues
del medi i ales adap-
tacions de I'animal.
0,13 0,48 0,84
0,15 0,33 0,36 Tot i aixi, les dades
6 23 a7 amb les que els

formuladors treballen
provenen d’estudis

baixa activitat amila-
sica, una elevada velocitat del transit intestinal,
... El cert és que la digestibilitat varia principalment
en funcid de la seva complexitat (PM), del
tractament tecnologic sofert i del nivell d’inclusio
a la dieta. Els monosacarids i els disacarids pre-

Figura 2

realitzats en un nom-
bre molt reduit d’espécies, entre elles la truita
irisada. A nivell de vitamines, els principals
problemes els trobem en aspectes relatius a
pérdues importants degudes a la lixiviacid en el
moment que |'aliment te contacte amb I'aigua




(especialment en vitamines hidrosolubles con la
vitamina C) i al procés de fabricacio. Es per aquest
fet que existeix una sobredosificaci6 de les dietes
que pot arribar a suposar el 5-15 % del preu de
costos de producci6. Els nivells elevats de greix
altament insaturat,

Estat actual dels Coneixements sobye Requeriments Nutritius en Peixos

ambient i per tant a I'obtenci6 d’un pinso «ecologic»
ha centrat I'atencid d’'investigadors i empreses en
els Gltims anys en aspectes més relacionats amb
la millora del maneig de I'alimentacié aixi com el
desenvolupament tecnoldgic de la fabricacid

(extrusid, mida de par-

incrementa la impor- Alta Energia | Mitjana Energia | Baixa Energia  ticula, ..).
tancia de les vitamines carnivors carnivors Omnivors s
antioxidants com les E. Digestible| 52583585 | 43023346 | 35853107 LIS resultats obtinguts
S EiC (kcal/kg) han donat lloc una
VIEMINES, & | G PB/GB 42-47 / 22-35 | 4547 /1223 | 3040/812 disminucid important
L’estudi dels requeri- Tecnologia | Coccio-Extrusio Granulacio Granulacio en I'index de conversio
ments minerals és una %‘;?&Eg’ dels pinsos (especial-
de les arees menys “Espacie Salmé Orada Carpa ment en salmonids;
estudiada degut princi- Truita Llobarro Llisa 1:1) perd, al mateix
Anguila Rémol

palment a la comple-
xitat experimental que
implica. Aquesta com-
plexitat ve en part determinada per la capacitat
dels peixos de captar ions del medi: aigua de
beguda en peixos marins (0,3-1,5% pes viu) i
captacié via branquia en aigua dolga. Davant
d’aquest fet, és facil entendre que la suple-
mentacié mineral sigui més important en cultius
en aigua dolca que en aigua de mar. Tot i aixi s’ha
de tenir en compte que el ferro i el fosfor son
limitants en els dos medis, especialment el fosfor.
L'aport dietari adquireix en aquest cas més
importancia.

Tendencies Actuals

Actualment, en el mercat hi trobem 2 tipus basics
de pinsos destinats al cultiu d’espécies tant
d’aigua dolga com marina (Taula 4). Aquests pinsos
es diferencien principalment pel seu contingut
energeétic (nivell de greix basicament). Estan formu-
lats en base als coneixements actuals utilitzant
farina de peix i olis marins com a ingredients
principals i la resta s’ajusta amb soja, cereals i
subproductes d’escorxador.

La tendéncia actual cap a la conservaci6 del medi

Bibliografia

Goddard, S. (1996). Feed management in intensive
aquaculture. Chapman & Hall. 194pp.

Guillaume, J.; Kaushik, S.; Bergot, P; Métailler, R (Eds.)
(1999). Nutrition et alimentation des poissons et
crustacés. INRA Editions- IFREMER. 489 pp.

Lovell, T. (1988). Nutrition and feeding of fish. An AVI
Book.New York. 260pp.

Martin, A. (1998). Aquaculture feed manufacturing
practice in EU Mediterranean countries. Il Conferéncia-

Taula 4. Tipos de alimentos comercial para peces en cultiu intensiu (Martin, 1998)
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Introduccio

El plantejament del tema de la prevencié d’'incendis
forestals i la seva relacid6 amb les pastures
s’afronta en el present article amb un objectiu
emminentment practic. Es un tema complex, del
qual existeix una gran quantitat de bibliografia i
articles, complexitat que prové de la gran
variabilitat dels factors que hi intervenen.

Cal que els estudis teodrics, les valoracions de les
comunitats vegetals i I'aprofitament de pastures
tinguin un resultat aplicable, de forma que les
mesures que apliguem en el control permanent
no tinguin una despesa massa important pel
conjunt del pais, i alhora serveixin per estabilitzar
la poblacidé que viu al medi rural. Si dirigim les
mesures a prendre, amb la mentalitat de fixar unes
bases per permetre introduir mesures
autosostenibles, el medi rural se'n ressentira
positivament, positiu pels boscos, positiu per la
poblacid rural i positiu pel paisatge i el seu
desenvolupament. Positiu també si emprem
encada situacio les técniques i valoracions més
adequades enrelacidé al medi i defugim de
I"aplicacid de models emprats en d’altres indrets
de condicions diferents, encara que aparentment
puguin semblar similars i correctes. A tall
d’exemple tots estem molt sensibilitzats amb les
obres que provoquen grans impactes ambientals i
exigim la restauracidé del medi afectat. Si no
valorem les condicions del medi d’abans, i els
efectes durant i després de la modificacio,
dificilment realitzarem una restauracié adequada
a les necessitats i, el que és molt important, que
si a una técnica autosostenible, que no necessiti
constantment de I’actuacio i conservacio antropica.
Aquestés I'exemple de la construccio de noves vies
de circulacio per zones verges, o la millora de vies
existents amb amplades i ferms que incrementen

la densitat de circulacio i per tant el risc d’incendis.
La conscienciacio no és suficient, cal adoptar
mesures correctores, i aquestes no les podem co-
piar d’altres situacions o projectes. No podem en
un clima com el mediterrani fer una restauracio
del medi aportant terres vegetals i espécies
vegetals que permetin un creixement estacional
de l'estrat herbaci a la vora dels vials, o fer
ressembres en llocs de risc d’incendi forestal. Se-
ria incoherent, i alhora costés. Els laterals dels
nostres vials en zones de risc, alt o baix és
indiferent, almenys en una franja raonable haurien
d’estar lliures de materials d’alta inflamabilitat, i
I’herba en el periode sec estival ho és.

El bestiar com els remugants, que fan una neteja
important del sotabosc s’haurien d’incentivar,
doncs aconseguint la seva rendabilitat per se,
s'adapten a les nostres necessitats com a
col.lectiu, rendeixen, netegen, i produeixen carn
de qualitat amb uns aliments que d’altra forma
sbn unrisc pels nostres boscos. Sovint els técnics
desenvolupem les teories a un plantejament que
des del nostre punt de vista, des dels nostres
parametres de partida, ens semblen evidentment
aplicables. Poden ser una bona base o una bona
manera d’entendre el perqué de molts fets, pero a
la practica sovint es fan dificils d’aplicar a les
condicions de camp.

Aquest plantejament sovint xoca amb el
plantejament del pagés que en fa la seva
interpretacio, entén els estudis perd en fa la seva
interpretacio, i la correcta aplicabilitat es fa més
dificil.

Sorgeixen problemes per una falta d’enteniment
de la base tedrica o perqué els estudis no
aprofundeixen en I"aplicabilitat.

Intentaré explicar, partint de parametres, estudis i




metodologies, arribar al fons de |'aplicabilitat,
exposant les dades de partida que hem de tenir
en compte i amb un métode practic en el qual
ensamblem els condicionants, el material vegetal
disposat o disponible i el bestiar introduit al bosc
per a pastura.

Si bé en el fons és una forma més, un punt de
suport addicional a la prevencido d’incendis
forestals, passant per I’'aprofitament d’un element
altament inflamable (el sotabosc pot traduir-se en
un combustible important dins els estrats del
bosc), aquest cal incloure‘l en una xarxa
d’elements integrats en la lluita contra els incendis
i en I'aprofitament dels recursos propis que la
natura ens ofereix.

Un sotabosc que pot vehicular-se com aliment per
al bestiar remugant d’alt valor energétic, donar un
rendiment addicional a explotacions de zones de
muntanya i augmentar |'estabilitat del moén rural a
muntanya, millorar I’accessibilitat al bosc i mantenir
el patrimoni forestal com a element importantissim
en la conservacio del medi ambient ?.

Creiem que si, perd cal estudiar-ho en cada
situaci6. A continuacié posarem un exemple, fent
esment a diferents aspectes a tenirsen compte,
com els condicionants, el material vegetal i les
pastures, els aprofitaments ramaders i
I’ensamblatge de les produccions vegetals amb
les necessitats del ramat.

Els Condicionants

L’estudi dels condicionants és un aspecte clau i
fonamental en el plantejament dels aprofitaments
pasturables.

Hem d’analitzar una série d’aspectes com son :

* El s0l: la topografia i la microtopografia, el tipus
de substracte, la profunditat del sol, les analisis
fisico-quimiques, ph, erosioé i erosionabilitat del
sol.

* El clima: Obtenir dades fiables de la climatologia
de la zona, la variabilitat interanual, I'estacio-
nalitat, els periodes secs, intermitjos i humits
amb dades fiables ( > 20 anys)

* Disponibilitat d’aigua: Potabilitat, punts d’abeu-
rament permanent i punts d'abeurament estacio-
nal.

* Material vegetal: Estudi de les comunitats
vegetals i el seu valor pastoral.

* Aprofitaments ramaders: Necessitats nutritives
animals per periodes, edat, estats fisioldgics i
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productivitat.

* L’efecte antropic: Disponibilitat de conreus,
superficies intercalades deconreus farratgers,
suplementacioé a I’aport del sotabosc, infraes-
tructures, proximitat urbana,... De I’estudi de tots
aquests aspectes i altres que de forma especifi-
ca ens puguin afectar el medi, n’haurem de treure
la base d’estudi per I'aplicabilitat.

Material Vegetal: Pastures

El primer pas és la identificacio del material vege-
tal de que disposem i la valoraci6 de les comunitats
vegetals que siguin més o menys homogénies.

Estudiarem les zones coroldgiques, el pis biocli-
matic i el domini climacic per tal d’identificar zones
amb comunitats vegetals similars, i cal que aques-
tes comunitats situades en diferents indrets tinguin
valoracions similars. Hi ha diferents métodes de
valoracid, métodes directes i métodes indirectes.

Valor Pastoral

Una manera de valorar la capacitat del sotabosc
en la introduccio del bestiar és mitjancant el valor
pastoral, que es calcula amb la férmula:

VP . 05 ZCS |s

On:

* Cs és la contribucid especifica. Es un coeficient
de dominancia abundancia.

* s és un index de qualitat especific, index assignat
a cada planta. O significa que la planta és total-
ment rebutjada pel bestiar i 5 correspon a la
major qualitat farratgera.

* El valor pastoral també es veu afectat per un
coeficient en funcié del recobriment vegetal,
arbustiu i herbaci.

Deforma genérica es considera que una unitat de
bovi major (U.B.M.) equival a 0.02 unitats de valor
pastoral (V.P.) Si estudiem les comunitats en zones
prepirinenques ens podem trobar amb una zona
corol.logica definida entre la provincia submedi-
terrania i la regidé mediterrania, amb pis bioclimatic
montano-meridional i un domini climacic de Buxo-
Quercetum pubescentis, Violo-Quercetum faginae
iQuercetum rotundifolia. En la seva valoracio per
comunitats, hem d’estudiar en cada cas les espé-
cies que hi trobem. Per exemple una comunitat de
Buxo-Quercetum amb Aphyllanthion es quantifica
amb una mitjana de 15.9 unitats de valor pasto-
ral, una carrega ramadera de 0.32 UBM/Ha/any i



unes 954 UF/Ha/any. Una comunitat de Pinares
de Querco-Fageteaamb 12.5 unitats de V.P., 0.25
UBM/Ha/any i 750 UF/Ha/any. Una comunitat
d’Aphyllantion degradatamb 7.5 unitats de V.P.,
0.15 UBM/Ha/any i 450 UF/Ha/any.

Estacionalitat

Per tal de poder ensamblar les produccions
vegetals del sotabosc i dels conreus intercalats
amb les necessitats nutritives del bestiar introduit
al bosc, cal tenir en compte un aspecte basic que
molt sovint no s’hi fa referéncia quantitativa ni
qualitativa, és I'estacionalitat.

Aquesta, en el nostre clima és un aspecte molt
important, doncs ens condiciona la planificacio
productiva del ramat, i aix0 provocara una major o
menor massa herbacia en el sotabosc, i per tant
un risc d’incendi més o menys elevat.

De I'estacionalitat, necessitem extreure
valoracions energétiques de les comunitats
vegetals, de proteina i d’ingestibilitat.

Aixi, en un bosc dominat per una comunitat de Buxo-
Quercetum amb Aphyllantion (jonga) amb una
valoracid de 954UF/Ha/any, I'estacionalitat ens
provocara una valoracio desigual entre estacions,
que en el cas estudiat va ser de 47 Ut. per I'hivern,
524 Ut. per la primavera, 143 Ut. per I'estiu i 240
Ut. per la tardor.

Es enbase a I'estacionalitat que podem realitzar
un racionament per un ramat deremugants. Sense
les dades de I'estacionalitat de les comunitats
vegetals ens faltaria un element essencial en el
calcul de les aportacions i suplementacions
alimenticies necessaries. Dissortadament,
aquestes dades estacionals son escasses entre
tots els estudis existents.

3.3.- Conreus

En les explotacions, cal estudiar els aprofitaments
tradicionals de conreus, la mecanitzacio necessaria
i la seva rendibilitat.

Una possibilitat a estudiar és integrar els conreus
a la suplementacié alimenticia dels remugants,
suplementacio que sempre ha de tenir com a base
el sotabosc.

A mode d’exemple, si realitzem un full de cultiu
per a una profitament tradicional de raigras
farratger tetraanual per a benificar podem
comprovar unes necessitats d’entre 20 i 22 hores
de mitja anual d’Gs de maquinaria i de ma d’'obra.
En canvi, per aquest mateix conreu pastorejat
tindriem unes necessitats mitjanes anuals d’entre
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unahora i mitja, i dues. La diferéncia és doncs
realment important, i és un exemple més de
I"aprofitament eficient dels recursos del’explotacio.

Aprofitaments Ramaders i I’ensamblatge de les
produccions vegetals amb les necessitats del
ramat

Es important centrar-nos en el quesdn les
produccions extensives.

El medi, I'adaptabilitat de les espécies i races ens
condicionen I'éxit de I'explotacid, ens condicionen
|’aprofitament o el rebuig del material vegetal del
sotabosc.

Si pensem en la produccido extensiva amb
parametres productius de la intensiva ens
equivoquem.

En la producci6 intensiva adaptem el bestiar amb
les instal.lacions, s’ofereix una alimentacié a mida
i es regula al detall el maneig i la ma d’obra.

La produccid intensiva depén gairebé exclu-
sivament de les técniques que apliquem els
humans per obtenir una produccid determinada i
aix0 no té res a veure amb els condicionants de
les produccions més extensives.

La produccid extensiva adapta la disponibilitat i
recursos de I’entorn a un valor afegit que podem
extreure del medi. Per tant, hem de planificar i adap-
tar molt bé les necessitats del ramat a les
possibilitats que ens ofereix el medi. Aquest és el
punt més dificil de valorar, doncs la dimensi6 del
ramat s’ha d’adaptar a la disponibilitat per tal de
no malmetre el medi.

Sobre les produccions intensives podem establir
uns nivells de control grans i podem disminuir els
factors externs de variabilitat.

Sobre les produccions extensives, als factors
externs de variabilitat practicament no hi podem
incidir (climatologia, valor nutritiu del sotabosc,...).

La produccid extensiva és restringeix, en aquestes
condicions i zones prepirinenques a la implantacio
de ramats de remugants: vaques, ovelles i cabres.

El vacum realitza un aprofitament de I'estrat herbaci
del sotabosc amb una incidéncia menys agressiva
sobre el planter del bosc.

L’ovi, t& un comportament més agressiu amb el
planter, sobretot quan les condicions metereo-
I0giques s6n més seques. El bestiar cabrum és el
més agressiu amb el planter del bosc. En general
la seva preséncia es redueix a zones arbustives, o




a zones amb ecosistemes de ribera amb alta
fertilitat i capacitat de regeneracié, exercint una
alta activitat en el desembrds d’aquestes
comunitats vegetals. Amb aquests parametres de
partida estudiarem les necessitats i com-
portament del ramat de vac( de carn amb
|’aprofitmament del sotabosc i les necessitats de
suplementacio.

Per poder planificar I'aprofitament del ramat de
vacl alletant, hem de tenir en compte les
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periodes, la programacié del pastoreig, el
racionament segons la pastura disponible i el calcul
de la suplementacié necessaria.

Amb tot, obtindrem el balan¢ de I’explotacio, pel
ramat, les disponibilitats de sotabosc i les
necessitats de superficies de pastura, de conreus
per a suplementar en époques de carences i les
superficies sobrants que podem destinara conreus
tradicionals.

1U.R.T.=0.78 F + 0.04M + 0.12 N1 + 0.10 N2 + 0.15 R1 + 0.13 R2+ 0.90 C

On:

N1 Primipares

F Multipares de més de 2 parts.
M  Mascles sementals.

N2 Secundipares.

R1 Vedelles derecria de 6 a 16 mesos.

R2 Vedelles de recria de 16 mesos (cubricid)
a 6& mes de gestacio.

(o Vedells de cria en alletament

necessitats individuals segons el seu cicle bioldgic
i el comportament productiu del grup, la definicid
de la unitat ramadera tipus (U.R.T.) a les condicions
de I'explotaci6 i la distribucié de les necessitats
conjuntes i mensuals al llarg de I’'any. Passant a
definir I’equacio6 de la unitat ramadera tipus per a
I’explotacidé extensiva ho farem d’una forma
relativament optimista productivament parlant, per
tal de maximitzar les necessitats i evitar, en el
possible, periodes de déficit.

Definida la U.R.T., tenint en compte el cicle bioldgic
dels diferents grups integrants del ramat i el nom-
bre d’individus en cada grup, els distribuim en lots
homogenis al llarg dels diferents periodes de
creixement vegetal anual (variables segons
I’estacionalitat) i amb la planificaci6 realitzada, que
cal que s’ajusti al maxim a la realitat, realitzarem
els calculs de necessitats nutritives per lots i

5.- Conclusions

Amb tot, i després d’haver realitzat els calculs per
a explotacions en funcionament, podem dir que
|"aplicacid racional i acurada de la planificacio en
la forma descrita fa que les explotacions siguin
viables per si mateixes, alhora que es realitza una
important funcié6 mediambiental en la practica del
desembrds del sotabosc, es redueix de forma
important el risc d’incendisi es manté un paisatge
més cuidat. L'aprofitament del recurs «sotabosc»
obre un important cami cap al manteniment
autosostenible d’explotacions en zones de
muntanya, aspecte molt important per evitar
|"abandonament d’explotacions i la proliferacio de
massa herbacia i arbustiva, alhora que s’aprofita
aquest recurs per poder obtenir productes
alimentaris de qualitat amb metodologies que
respectin els ecosistemes naturals g
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Josep Robert i Serrat (1832 Povoleda -1920
Saragossa).- Fou el primer catedratic catala de ve-
terinaria (Anatomia) a Cordoba, Lle6 i Saragossa
(1866). Publica la célebre Anatomia Descriptiva en
1867 (3 edicions). En 1901, Director de I’escola.

Joan Arderius i Banjol (Figueres 1841-1923).-
Participa molt activament en el 12 Congres Espa-
nyol de Veterinaria (1883 Madrid) i en els poste-
riors. Fou el 12 en Espanya que implanta les vacu-
nacions (1882). Funda diversos diaris.

Francesc Darder i LIimona (Barcelona 1851-1918).-
Subdelegat de Sanitat Destacat naturalista i taxi-
dermista. Fundador i primer Director del Parc
Zooldgic de Barcelona (1892-1918). Dona i funda
el museu Darder a Banyoles. Moltes publicacions
d’animals zoologics.

Ramon Turr6 i Darder (1854 Malgrat-1926 Barce-
lona). Bacterioleg immundleg i Fildsof. Director del

Laboratori Municipal de Barcelona (1905-26). Crea
a Catalunya la 12 Escola de bacteriologia per a
metges, veterinaris en 1906. Se li han fet 8 bio-
grafies, I'ultima de I'any 1997. Fou un dels cien-
tifics catalans més destacat del primer quart del
segle xx.

Josep Mas i Alemany (1868 Pla de Cabra -1939
Barcelona).- Académic numerari de la Real Acade-
mia de Medecina de Barcelona (1927). Director
de I’Ecorxador de Barcelona (1929) i Deca del Cos
de Veterinaria Municipal de Barcelona. Destaca
en Salut Publica (molts treballs en nombrosos
congre-ssos).

Pere Rosell i Vila (1882 Olot -Barcelona 1933).-
Catedratic de I'Escola d'Agricultura de Barcelona
(19106) i Director de la Mateixa. Destacat Zootec-
nista. En 1917 Director dels Serveis de Ramaderia
de la Mancomunitat Catalana i organitza nombro-
sos concursos ramaders. Director del Parc
Zoologic de Barcelona (1918-1933).

Joaquim Gratacos i Massanella (Banyoles 1893-
1963).- Veterinari del Cos Municipal de Barcelo-
na. Técnic de I'Institut Ravetllat Pla, segui la linia
de Ravetllat (tuberculosi). Acadg,ic de la Reial Aca-
demia de Medecina de Barcelona (1932). Vice-
Pre-sident del Col.legi de Veterinaris de Catalunya
(1934- 1939). Després veterinari de Banyoles.

Josep Vidal i Munné (Piera 1896- 1958).-
Bacteridleg. Cap d’investigacio veterinaria del La-
boratori Municipal de Barcelona (1927). Cap de
veterinaria en I'Institut Provincial d’Higiene de Bar-
celona. En 1931, cridat a Madrid per Director de
I’Institut de Biologia Animal, professor de ’'Escola
de Veterinaria i Vocal del «Consell Pequari». En
1933 torna voluntariament a Barcelona,
recuperant els seus carrecs. En 1934 President
del Col.legi de Veterinaris de Catalunya. En 1941,
Director Técnic dels Laboratoris LETI i Lederle-
Reunidos i continua.

En 1900 es funda el Col.legi de Veterinaris de
Barcelona, el de Tarragona en 1904, en 1906 els
de Girona i Lleida. Tots ells desemvoluparen
activitats Tecniques.




El Col.legi de Barcelona es va caracterizar en la
seva trajectoria la constant convocatoria de cur-
sos académics, cercles de conferencies i premis
cientifics.

En 1953 es crea el «Seminari de Ciéncies Vete-
rinaries de Barcelona», amb Josep G. Sanz Royo
de President.

En 1956, en el Col.legi de Barcelona (amb Séculi
Brillas de president) les 4 Seccions Cientifiques
passaren a ser 6.

ACADEMIA DE CIENCIES VETERINARIES
DE BARCELONA

En 1960, després de nombroses reunions es
fusionaren el Seminari i el Col-legi de Veterinaris
de Barcelona, formant-se I’Académia de Ciéncies
Veterinaries de Barcelona, amb un president (SAL-
VADOR RIERA PLANAGUMA), un Vicepresident (el
President del Col-legi de Barcelona), Secretari Ge-
neral, Tresorer, Bibliotecari i 10 Seccions Técni-
ques. Veguem el seu historial resumit:

1960

President

SALVADOR RIERA PLANAGUMA
Secretari General

ANTONI CONCELLON MARTINEZ
Ne Seccions: 10

1971

President

FRANCESC PUCHAL MAS
Secretari General
ANGEL LAZARO PORTA
Ne Seccions: 10

1974

President

PERE COSTA i BATLLORI
Secretari General

J. GOMIS COLL i J. ROCA TORRAS
N2 Seccions: 10

1978

President

AGUSTI CAROL i FOIX
Secretari General

RAMON CASTELL CASTELL
Ne Seccions: 13

1980
President
JOSEP SECULI BRILLAS
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Secretari General
RAMON CASTELL CASTELL
N2 Seccions: 15

1986

President

MIGUEL LUERA CARBO
Secretari General
ANTONI PRATS ESTEVE
N2 Seccions: 16

Durant I'esmentada Presidéncia, es va crea
I’Académia de Ciéncies Veterinaries de Catalunya
i els actuals Estatuts, es publicaren en el DOGC
de 28/9/90i 14/8/91.

ACADEMIA DE CIENCIES VETERINARIES
DE CATALUNYA:

1993

President

JOSEP LOPEZ ROS
Secretari General
TERESA RIGAU MAS
N2 Seccions: 20

1996

President

JOSEP LLUPIA MAS
Secretari General
TERESA RIGAU MAS
Ne Seccions: 20

JUNTA ACTUAL (1999)
President
JOSEP LLUPIA MAS

Vicepresidents

FRANCESC MONNE ORGA (Barcelona)
MATEU TORRENT MOLLEVI (Lleida)
JAUME BORRELL VALLS (Tarragona)
JOSEP PLANA DURAN (Girona)

Secretari General

JAUME CAMPS RABADA
Vicesecretari

JAVIER DE BENITO LANGA
Tresorer

TERESA RIGAU MAS
Bibliotecari

JAUME ROCA TORRAS
Vocal 12

FERRAN ROYO LAFUENTE

Vocal 22
FRANCESC FLORIT CORDERO



Presidents d’Honor

SALVADOR RIERA i PLANAGUMA (1899-1970)
JOSEP SECULI i BRILLAS (1917-1998)

AGUSTI CAROL i FOIX (1923-1996)

Academics d’Honor

CESAR AGENJO | CECILIA (1909 -1998)

MIGUEL CORDERO DEL CAMPILLO

Academics Numeraris
AGUIRRE MARTI, JOSEP
Parasitologia

AMICH GALI, JOAN
Nutricié animal i recerca

ANGULO ASENSIO, EDUARDO
Produccié animal

BAUCELLS RIBAS, JOAQUIM
Produccié bovina

BERTOLIN SERRA, FRANCESC
Bacteriologia

BORRELL VALLS, JAUME
Micologia farmacologia

BROGGI VALLES, MOISES

Metge cirurgia

BRUFAU i DE BARBERA, JOAQUIM
Nutricié animal

CAMPS RABADA, JAUME
Cunicultura i Nutricidé animal

COLOMER CAPDAYGUA, RAMON
Animals de companyia

COSTA BATLLORI, PERE
Nutricid remugants

DE BENITO LANGA, JAVIER
Salut pablica veterinaria
FARRAS GUASCH, IGNASI
Animals companyia i oftalmologia
FERRER CAUBET, LLUIS
Histopatologia i Dermatologia
FLORIT CORDERO, FRANCESC
Animals companyia

GOMA ROSLCH, JOSEP
Produccié animal

GONALONS SINTES, EDUARD
Farmaceéutic, Fisiologia animal
GRAS FORN, ESTEVE
Produccio porquina

ITURBE PARDOS, TEODORO
Avicultura

LLEONART ROCA FRANCESC
Farmacologia

LLUNELL YUSTE, PANTALEO
Produccid bovina

LLUPIA MAS, JOSEP
Farmacologia
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LOPEZ GATIUS, FERNANDO
Produccié animal

MASCORT BOIXEDA, JOAN
Animals de companyia

MONNE ORGA, FRANCESC
Avicultura

PLANA DURAN, JOAN
Bacteriologia i Virologia

PRATS ESTEVE, ANTONI

Animals companyia i Reproduccid
PUCHAL MAS, FRANCESC
Nutricié monogastrics

RIGAU MAS, TERESA
Reproduccié animal

ROCA TORRAS, JAUME

Historia Veterinaria

ROYO LAFUENTE, FERRAN
Animals de companyia

SANT GABRIEL CLOSAS, ALBERT
Bacteriologia i virologia

SECULI PALACIOS, FRANCESC
Sanitat animal

SOLA PAIRO, JOAN

Producci6 porcina

TARRAGO COLOMINES, JOSEP
Producci6é animal i recerca
TARRAGO RIVEROLA, ALEXANDRE
Animals companyia - Traumatologia
TORRENT MOLLEVI, MATEU
Producci6é animal

VINAS BORREL, LLUIS

Patologia médica

Academics Electes

BECH | BORRAS, JAUME
CALVO | TORRAS, ANGELS
CORBELLA | CORBELLA, JACINT
MORA | VENTURA, TERESA
MONREAL | BOSCH, LLUIS

Resident a Madrid

SAN ROMAN ASCASO, FIDEL
(Art. 14 deis Estatuts)
Cirurgia

Relacio d’Academics Finats

SALVADOR RIERA | PLANAGUMA (26-09-70)
LUIS CAMACHO ARINO (20-12-95)

JOSEP LOPEZ i ROS (19-03-96)

MIQUEL LUERA i CARBO (09-06-96)
AGUSTI CAROL i FOIX (24-11-96)

CESAR AGENJO CECILIA (03-02-98)

JOSEP SECULI i BRILLAS (11-03-98)
RAFAEL CODINA i RIBO (23-08-98)

ROCA CIFUENTES, ENRIC (02-01-99)
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