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INTRODUCCIO

Aquest any 2000 estem celebrant el centenari de
la fundacié del Col-legi de Veterinaris de Barcelona.
L’Académia esta agraida pel recolzament que des
d’un principi ha fet el Col-legi vers I'’Académia, per
tant ens és un motiu de joia poder col-laborar i
enaltir la festa del centenari del Col-legi. Un dels
actes rellevants ha estat el nomenament com Aca-
démic d’Honor el veterinari P. D. Doherty, Premi
Nobel de Medicina el 1996. L’acte es va celebrar
el 2 d’octubre en el Sal6é Sant Jordi del Palau de la
Generalitat de Catalunya. Ens queda un record ple-
toric de una trobada seriosa i digna.

Els veterinaris com experts del sector ramader,
tenim el deure de reflexionar sobre el que s’ha de
fer per equilibrar les produccions ramaderes, la
sanitat i el consum a Catalunya. Actualment la
produccié ramadera a Catalunya valorada en el seu
conjunt és el doble de el que es consumeix. La
carrera de la superproduccié ha arribat a uns li-
mits que els podem qualificar d’espectaculars.
Vaques que produeixen 25 tones de llet any (70
L/dia) bestiar porci que s’engreixa a un ritme de
1.1 kg/dia i altres fites productives d’altres ani-
mals de renda que semblen pures exageracions.
Es cert que aquests récords s’aconsegueixen a
base d’una alimentaci6 i additius complementaris
extremadament complex i que pot conduir a fer
perillar la salut dels animals i d’'una manera més
llunyana a les persones. Sens dubte s’ha de refle-
xionar sobre la conjuncid entre les perspectives

técniques i legislatives per garantir una inquestio-
nable seguretat en I'alimentacié. No es pot pre-
tendre que els herbivors se’ls condicioni a una ali-
mentacié de carnivors o al contrari. S’espera que
s’aconsegueixi una legislacio equiliprada i que no
es quedi simplement a donar informacions
mediatiques que apaivaguin les justes demandes
socials.

Estem d’acord que les decisions de la seguretat
alimentaria no poden dependre només dels experts
ni dels grups econdmics amb interessos dins del
sector. Si que estem d’acord en qué es legisli ate-
nent el criteri de millorar el bé coma i els interes-
sos generals de la societat catalana.

S’esta ultimant el projecte decret per la formacio
del Consell Interacadémic de Catalunya . El depar-
tament de Presidéncia del Govern de la Generali-
tat ha de tenir la competéncia i capacitat de coor-
dinar aquest Consell creant un ambit de reflexio,
participaci6 i debat. El Consell Interacadémic sera
un Organ de consulta i d’assessorament del Go-
vern de la Generalitat. Esperem i desitgem que
sigui una institucio Gtil pel bon desenvolupament
de Catalunya.

Com cada any agraim els que han participat en
les activitats de I’Académia i han aportat el seu
criteri per debatre i aclarir diferents temes que
pertoquen a les Ciéncies Veterinaries.

Josep Llupia i Méas
President



INTRODUCCION

Este ano 2000 estamos celebrando el centena-
rio de la fundacion del Colegio de Veterinarios de
Barcelona. La Academia esta agradecida por el
soporte que desde un principio ha recibido del
Colegio, por este motivo nos es grato poder cola-
borar y enaltecer la fiesta del centenario del Cole-
gio. Uno de los actos relevantes ha sido el nom-
bramiento como Académico de Honor el veterina-
rio P. D. Doherty, Premio Nobel de Medicina en
1996. El acto se celebrd el 2 de octubre en el
Salén San Jorge del Palacio de la Generalidad de
Cataluna. Nos queda un recuerdo pletérico de un
encuentro serio y digno.

Los veterinarios como expertos del sector gana-
dero, tenemos el deber de reflexionar sobre que
se ha de hacer para equilibrar las producciones,
la sanidad y el consumo en Cataluna. Actualmen-
te la produccion ganadera en Cataluna valorada
en su conjunto es el doble de lo que se consume.
La carrera de la superproduccion ha llegado a unos
limites que los podemos calificar de espectacula-
res. Vacas que producen 25 toneladas de leche al
ano (70 L/dia) ganado porcino que se engorda a
un ritmo de 1.1 kg/dia y otros hitos productivos
de otros animales de renta que parecen puras
exageraciones. Es cierto que estos récords se
consiguen a base de una alimentacion compleja 'y
complementada con aditivos. Estas formulaciones
alimentarias pueden debilitar o afectar la salud de
los animales y de una manera mas lejana a las
personas. Sin duda hay que reflexionar sobre la
conjuncion entre las perspectivas técnicas y las

legislativas para garantizar una incuestionable se-
guridad en la alimentacion. No es prudente pre-
tender que los herbivoros se les condicione a una
alimentacion de carnivoros o al contrario. Desea-
mos que se consiga una legislacion equilibrada y
que no se quede simplemente en dar informacio-
nes mediaticas para apaciguar las justas deman-
das sociales.

Estamos de acuerdo que les decisiones de la se-
guridad alimentaria no pueden depender solamen-
te de los expertos ni de los grupos econdmicos
con intereses directos en el sector. Si que esta-
mos de acuerdo en que se legisle con el criterio
de mejorar el bien comn y favorecer los intereses
generales de la sociedad catalana.

Esta a punto de salir el decreto para la formacion
del Consejo Interacadémico de Cataluna . El de-
partamento de la Presidencia del Gobierno de la
Generalidad tendra la competencia de coordinar
este Consejo creando un ambito de reflexion, par-
ticipacion y debate. El Consejo Interacadémico sera
un 6rgano de consulta y de asesoramiento del
Gobierno de la Generalidad. Esperamos y desea-
mos que sea una institucion Gtil para el buen de-
sarrollo de Cataluna.

Como cada ano agradecemos a los que han parti-
cipado en las actividades de la Academia y han
aportado su criterio para debatir y clarificar dife-
rentes temas que atanen a las Ciencias Veterina-
rias.

Josep Llupia i Méas
Presidente



Em plau iniciar la celebracié del centenari del Col--
legi de Veterinaris de Barcelona amb aquest acte
solemne al Palau de la Generalitat, i em plau, tam-
bé, comptar amb la preséncia del Premi Nobel Peter
Doherty.

Faré en primer lloc, una breu presentacié den Peter
Doherty. Va néixer a Australia pero te procedéncia
Irlandesa. Va estudiar Veterinaria a la Universitat de
Queensland i en acabar el seus estudis va practicar
la veterinaria rural interessant-se sobretot pel besti-
ar ovi i bovi.

Atenent la clinica d'aquests animals i llegint el tam-
bé premi Nobel australia Frank Macfarlane Burnet
es va desvetllar el seu interés per la immunologia.
La seva inquietud el va dur a estudiar al Moredun
Research Institut a Edinburgh on va estudiar el virus
que produeix transtorns degeneratius al SNC de les
ovelles. A Inglaterra i Escocia aquesta enfermetat
le denominen scrapie.

De retorn a Australia treballa a la John Curin School
of Medical Research entre 1973-1975.

Estudia, junt amb Rolf Zinkernagel, el mecanisme
pel qual el virus de la coriomeningitis penetra en les
cél-lules T. En reconeixement de tots els seus tre-
balls se li va atorgar el premi Nobel de Medicina al
1996 conjuntament amb Rolf Zinkernagel. Actual-
ment esta treballan a I'hospital St. Jude de Menfis.

Voldria ara ressaltar |'article que va fer en Peter
Doherty a la revista Immunology Cell Biology de 1999
titulat “Burnet oration: living in the Bumet lineage”
el qual fent una lloanca del seu mestre Frank
MacFarland Burnet (premi Nobel de medicina 1960)

2-X-2000

NOMENAMENT COM
AcADEMIC D’ HONOR
AL VETERINARI

DR. PETER C. DOHERTY
PREMI NOBEL DE MEDICINA 1996

Presentaci6 pel Dr. Josep Llupia i Mas
President ACVC

explica que: els descobriments cientifics no es fan
ailladament i son necessaries fonamentalment tres
condicions:

. Un bon equipament i institucions que la suportin

. Entusiastes equips amb profunds coneixements i
métodes experimentals que recolzin les idees
d'aquests equips.

. | finalment la voluntat politica per un continuat es-
forg i compromis amb aquests equips per llargs
periodes.

Aprofitant que avui tenim moltes autoritats acade-
miques reunides al voltant nostre invito a reflexio-
nar sobre el actual sistema o organitzacié de la in-
vestigacio a casa nostra.

Tornat a la celebracié que ens reuneix aqui vull es-
mentar la satisfaccié que m'ha produit la lectura del
llibre del nostre centenari i vull aprofitar per felicitar
tots els autors i agrairlos un treball tan ben fet.

| ja per acabar recordar que els Veterinaris com a
professionals tenim fonamentalment dues tasques:
que son la Riquesa ramadera i Salut Pablica. Pel
que fa a la primera voldria destacar I'article que sig-
na en Jaume Camps, on compara les produccions
ramaderes amb el consum a Catalunya i dedueix
que el sector ramader catala produeix el doble del
que consumeix. | en quant a la salut pablica val la
pena llegir el llibre del centenari per percebre la im-
portancia de la contribucié de la professio veterinaria.

Dit aixo donar-vos les gracies per la vostra presen-
cia i suport i desitjar que puguem contribuir a fer un
futur més solidari i harmonic.

Moltes gracies



CELL MEDIATED
IMMUNITY
IN VIRUS INFECTIONS

Dr. Peter C. Doherty

Nobel Lecture, December 8, 1996
St. Jude Children's Research Hospital, Memphis, Tennessee, USA

Introduction

Many key concepts concerning the nature of im-
munity have originated from the very practical need
to control virus infections. This year, 1996, has
been designated the “Year of the Vaccine” com-
memorating the 200th anniversary of Edward
Jenner's vaccination of James Phipps with cowpox
virus, and subsequent challenge with smallpox vi-
rus. Insight into the nature of viruses, and how
viruses interact with mammalian cells, has evolved
since the turn of the century.

Our concepts of immunity developed concurrently,
beginning with Pasteur’'s treatment of Joseph
Meissner with “aged” rabies virus. Antibody-medi-
ated protection conferred by attenuated, live yel-
low fever virus won the Nobel Prize for Max Theiler
in 1951. Perhaps the most exciting area of immu-
nology when | graduated from the University of
Queensland Veterinary School in 1962 was the
nature of virus neutralization (1), a topic that is
still being resolved with the monoclonal antibody
(mAb) technology originated by Georges Kohler and
César Milstein (Nobel Prize 1985). Crystallographic
analysis of influenza virus neuraminidase-mAb com-
plexes, and variants of neuraminidase selected by
mAbs, led to the dear demonstration that Ig mol-
ecules normally bind to tertiary structure on pro-
teins (2).

The present award is for our discovery (3-6) from
experiments with lymphocytic choriomeningitis vi-
rus (LCMV) that the nature of T cell-mediated im-
munity (CMI) is essentially different, focusing on
the recognition of cell-surface major histocompat-
ibility complex (MHC) glycoproteins that have been
modified as a consequence of infection. My inten-
tion here is to place those findings in historical
context, and to develop some aspects to the
present day in the context of viral immunity and
pathology.

The Australian School of Viral Pathogenesis and
Immunity

The strengths in both virology and immunology at
the John Curtin School of Medical Research
(JCSMR) where we did the LCMV experiments were
a direct consequence of themes developed in Aus-
tralia by F. M. (Sir Mac) Burnet. Over a period of
more than 20 years, Sir Mac built the Walter and
Eliza Hall Institute (WEHI) in Melbourne into a ma-
jor international center for virus (particularly influ-
enza) research. In the late 1940’s the only person
working there on another virus disease was Frank
Fenner, who at Burnet's suggestion studied the
epidemiology and pathogenesis of ectromelia
(mousepox). Following Burnet's demonstration that
ectromelia could be titrated by pock assay on chick
chorioallantoic membrane, Fenner did careful quan-
titative studies of virus distribution in a range of
tissues (7). His conclusion was that the virus rep-
licated initially at the site of inoculation in the der-
mis, then the regional lymph nodes, then general-
ized via the liver and spleen, and again to the shin,
where it produced a smallpox-like rash. He also
noted that delayed type “anergy” appeared earlier
than serum antibody. In 1949 Fenner became head
of the department of Microbiology in the JCSMR at
the Australian National University, which had just
been formed largely as a consequence of initia-
tives taken by Sir Howard (later Lord) Florey (Nobel
Prize 1945). Fenner built a very strong center for
virology research.

In 1957, having just enunciated the clonal selec-
tion theory (8), Burnet abandoned virology and re-
directed the work of the WEHI to basic immunol-
ogy, a focus continued with great distinction by his
protege G.J.V. Nossal. -

Nossal recruited J.F.A.P. Miner, who established a
strong program in T-cell immunology that was to
have major influence both locally and on the inter



national scene. Some of the WEHI virologists joined
Fennel's department in Canberra. One of the few
remaining in Melbourne was G.L. Ada, who switched
to immunology. Gordon Ada then moved to Canberra
in 1968, replacing Fenner who had become Direc-
tor of the JCSMR. By the time that | arrived, the
microbiology department in Canberra had a strong
research effort in immunology, interfacing with the
virologists remaining from the Fenner era.

Fenner's ectromelia model was subsequently pur-
sued at the JCSMR in two ways that were to influ-
ence our discovery. The first was that C.A. Mims
made extensive use of fluorescence microscopy
to define patterns of virus growth in different or-
gan sites (9), helping to keep the general area of
whole-animal viral pathogenesis alive through the
1960's, when most virologists (following Ender's,
Weller and Robbins, Noble Prize 1954) turned their
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LCMV model that had been brought to Canberra
some years before by Fritz Lehmann-Grube. Rolf
Zinkernagel arrived in 1973, to work with Blanden
on CMI in Salmonellosis. Due to space require-
ments, Gordon Ada moved Rolf into the laboratory
with me, which is how our collaboration started.
Rolf was later to use our experimental data for his
Ph.D. thesis but, though | helped him with the writ-
ing, the relationship was always as equal col-
leagues rather than supervisor and student.

Early Experiments with LCMV and the Discovery
of MHC Restriction

My initial focus with the LCMV model was to com-
bine contemporary T-cell immunology approaches
with the capacity to quantitate inflammatory pa-
thology (14) by counting cells in mouse cerebrospi-

nal fluid (CSF), using a CSF tap

technique that | had learned from
R.l. Carp (15). This proved to be

Interaction between H-2

ally satisfying experiment done at
this time was to use Evan's blue

|
INTIMACY : ALTERED SELF a very powerful approach (Fig. 2),
| providing strong support for the
Ttk ’ ' theme developed initially by W.
. : P. Rowe and J. E. Hotchin (and
I Q Q later by D. H. Gilden, G. A. Cole
! and N. Nathanson) that clinical
TARGET : m LCM is an immunopathological
ko I : disease (16-18). The most visu-
Recognition of virus: | Modofied H-2 Virus + H-2
|
|

Figure 1. This formulation of the “single T-cell receptor altered self” hypothesis was
published in the second article that appeared in Nature (4), about a year after the
initial experiment showing MHC restriction of CTL activity. In this paper we discredited
the “intimacy” model, which argued that there might the some form of “like-like”
interaction between H-2 glycoproteins expressed on the T lymphocyte and target cell.
The experiments, and the intellectual context, are dealt with in much greater detail in

the accompanying article by Rolf Zinkernagel (35)

attention to in vitrotissue culture systems. Fenner's
final contribution to experimental viral immunology
was to recruit R.V. Blanden back to Australia from
the Trudeau Institute, where he had been working
with George Mackaness (a Florey trainee and former
JCSMR scientist) on CMI in bacterial infections (10).
Bob Blanden applied the approaches that he had
developed with Mackaness to the ectromelia
model, using both adoptive transfer experiments
and depletion with anti-thymocyte serum to show
the crucial role of T lymphocytes in controlling the
infection (11-13).

| had followed Mim's papers for many years, and
returned to Australia from Edinburgh at the end of
1971 to work with him. He had warned me that he
might be moving to a Chair in Microbiology in Lon-
don, and left before the end of 1972. | inherited
his laboratory, his technician (Gail Essery) and the

injection to show that the virus-
immune T-cells were causing a to-
tal breakdown of the blood-brain
barrier to protein, an experiment
that reaches back to the dye stud-
ies of Paul Ehrlich (Nobel Prize
1908). Much of this work never
appeared in the primary literature,
and was only published (3) in an article that G. Méller
requested for Transplantation Reviews. This also car-
ried the first, tentative description of the MHC-re-
striction finding.

The formal collaboration with Rolf Zinkernagel
started when | suggested that we might look to
see if the CSF cells that | was obtaining (Fig. 2)
from clinically affected mice could be shown to have
cytotoxic T lymphocyte (CTL) activity. Having worked
in Lausanne, he was very familiar with the 5:Cr re-
lease assay that was being used so effectively by
J. C. Cerottini and K. T. Brunner (19) to study
alloreactivity and had tried (unsuccessfully) to ap-
ply the approach to the Salmonella model.

The C.T.L. assay had already been used with spleen
cells from LCMV-infected mice by M.B.A. Oldstone,
0. Marker, M. Volkert and colleagues (20,21). For-
tuitously, we were using H-2¢ compatible CBA/H



mice and L929 fibroblasts (L cells) as a source of
T lymphocytes and virus-infected targets respec-
tively. The first experiment worked beautifully, and
we were able to show that the lytic activity was
mediated by Thy-1 positive cells (22).

At about this time, the very active group of cellular
immunologists that made up Cordon Ada's weekly
“bible class” had been discussing recent publica-
tions on immune response (Ir) gene effects from
B. Benacerraf (Nobel Prize 1980) and D. H. Katz at
Harvard, which used a very complex in vivo mouse
model of T-cell/B cell collaboration (23). We later
read of the experiments of E. Shevach and A.
Rosenthal at NIH, Bethesda, who were looking at
the Ir gene question using in vivo stimula-
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the actual experiments, the preceding history of
the MHC and the way that the TCR repertoire de-
velops during ontogeny are being covered in the
accompanying article by Rolf Zinkernagel (35).

The “Single TCR Altered Self”” Hypothesis

Right from the time that we made the discovery (3-
6), we considered that there might be two pos-
sible explanations for our findings (Fig. 1). The first
was based on the “TCR” type hypothesis of Katz
and Benacerraf, which was formulated as the vari-
ous dual recognition models proposed through the
1970's and early 1980's. The second was that

tion of guinea pig T-cells (24). The paradigm
(25) in this East Coast USA immunology axis
was that the Ir genes, which had been
mapped to the l-region (now MHC class Il),
between the loci for the “strong” transplanta-
tion antigens (H-2K and H-2D, now MHC
class 1), encoded all (or part of) the “enig-
matic” T-cell receptor (TCR). This interpre-
tation would probably have quickly been re-
vised when it became apparent that the Ir
gene product (la antigen) was expressed on
macrophages (26).

We then saw a report by H. McDevitt, C. R.
Mitchell and M.B.A. Oldstone that there was
an “Ir gene” effect in the LCM immunopa-
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thology model (27). This stimulated us to
accumulate an the mouse strains that were
available (CBA/H, BALB/c, and C57BL/6J)
in Canberra to see if we could correlate the
level of CTL activity with H-2 type. The big
surprise was that only the H-2* T-cells were
lytic for the MHC compatible, LCMV-infected
L cells (3,4). We had no appropriate H-2° or
H-2% cell lines available, so used primary
peritoneal macrophages (28) to provide a source
of LCMV-infected targets to demonstrate recipro-
cal exclusion of T-cell recognition. The next impor-
tant experiment was with the H-KD¢ A/J mouse
strain (29), establishing that CTL recognition
mapped to H-2DY and (perhaps) to H-2K*, Later stud-
ies on immunodominance hierarchies (30, 31) were
to show us how lucky we had been to have a sys-
tem available where both the H-2K and H-2D alle-
les were associated with a potent LCMV-specific
CTL response. The basic findings with LCMV were
rapidly replicated for ectromelia by Bob Blanden's
student lan Gardner (32). Bob also used his con-
tacts as a more established immunologist to bring
in a range of H-2 recombinant and mutant mouse
strains over the next 12-18 months that were used
(with both the LCMV and ectromelia models) to map
virus-specific CTL effector function to the MHC class
| alleles (33, 34). The more detailed description of

Figure 2. The finding that led to the discovery of MHC-restriction was the
demonstration that the inflammatory population recovered from the CSF
of mice with clinical LCM contains potent CTL effectors (22). The data
shown are from a much later experiment (50), which illustrated the mas-
sive influx of cells (dotted line) into the CSF accompanying the onset of
CTL activity between days 5 and 6 after infection of the central nervous
system. Also shown (solid line) is the preceding increase in cellularity
(4-fold) of the cervical lymph nodes (CLN)

the virus was in some way modifying the MHC
molecule (4-6), either by complexing with it on the
cell surface or by inducing some other (perhaps
allosteric) change. This idea of an “altered self”
molecule recognized by a single TCR seemed rea-
sonable for virus-infected cells, though we were a
bit perturbed when the recognition of “minor” his-
tocompatibility antigens was later shown to obey
the same rules (36, 37). Evidence against the dual
recognition model as originally stated (like-like in-
teraction) came from adoptive transfer studies,
where we showed that LCMV-primed T-cells from
H-2 heterozygous mice (“AxB” F1) which would kin
virus (v) infected A and B target T-cells partitioned
into “clonotypes” lytic for A+v alone or B+v alone
following further stimulation in irradiated, virus-in-
fected mice of type A or B, respectively (5). Later
variants of “two receptor” models got around this
problem by arguing that the postulated recogni



tion molecules seeing A or B molecules were them-
selves clonally excluded.

The “single TCR-altered self” hypothesis allowed
us to assign a biological role to the strong trans-
plantation antigens, and to explain alloreactivity,
Ir gene hierarchies, and the extreme polymorphism
of the MHC. We believed from the outset that we
had found the mechanistic basis of immunologi-
cal surveillance of self, though we used the term
in a somewhat different context (5, 6, 38, 39)
from that employed by Lewis Thomas and Burnet
in their discussion of susceptibility to cancer (40).

Many people did not accept the “altered-self” idea,
including some of our colleagues in the JCSMR
group (34). It was to remain controversial, and
regarded as heretical by most T-cell immunologists
for the next 10 years or so (discussed in, 41, 42).

The “two receptor” models that were generally
favoured continued, however, to have the prob-
lem that they offered no satisfactory generaliza-
tion that would accommodate alloreactivity and the
Ir gene mechanism. The resolution of the dilemma
came with the finding of A.R. Townsend, A. J.
McMichael and colleagues that the class | MHC
molecules are presenting viral peptides processed
via the “endogenous” pathway (43). This, together
with the publication of the 3-dimensional structure
of a class | MHC molecule by P. Bjorkman, J.
Strominger and D. Wiley (44), and the definition of
the two chain TCR by M. Davis, S. Hedrick, T. Mak, J.
Allison, P. Marrack, J. Kappler, S. Tonegawa and oth-
ers (45), put the final nail in the coffin of the various
“dual receptor” TCR models. The recent character-
ization of the tertiary structure of the TCR provides
a very satisfactory conclusion to the debate that
started with the “altered self” hypothesis (46, 47).

The LCMV model and T-cell targeting in vivo

The MHC-restriction of CTL effector function indi-
cated from the outset that the virus-immune T-cell
must interact directly with the virus-infected tar-
get cell. This had already been obvious for
alloreactivity, but no one had suggested that the
strong transplantation antigens were in any way
involved in the immune response to pathogens.
Thinking about CMI in infectious diseases had
been very much constrained by experiments with
Listeria monocytogenes, which emphasized the
need for T-cells in macrophage recruitment and
activation (10). The numbers and the status (in
terms of heat shock-protein mRNA expression) of
monocyte/macrophages that localize to the lungs
of mice infected with an influenza A virus are, for
example, clearly a function of the concurrent CD4*
and/or CD8* T-cell response (48). Macrophages
activated during the T-cell-mediated elimination of
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LCMV or ectromelia virus can rapidly destroy L.
monotytogenes (49).

The MHC-restriction findings with in vitro CTL as-
says were quickly translated into the in vivo situa-
tion. One of the reasons that the LCMV model was
so powerful was that we had a very clean in vivo
system for analyzing an inflammatory process.
Unlike many viruses, LCMV causes little damage
and the levels of “background” cellular infiltration
independent of the T-cell response (3, 50) are low
(Fig. 2). Combining this with the capacity to quanti-
tate very accurately by counting cells in the CSF al-
lowed us to determine rapidly by adoptive transfer
experiments that the same rules apply for T-cell rec-
ognition in vitro and in vivo. This was shown for dif-
ferences in MHC haplotype, particular MHC class |
alleles and for H-2 mutant mice (34, 51, 52).

The interpretation that the T-cell must bind directly
in vivo to the virus-infected target rather than just
to an appropriate antigen-presenting stimulator cell
has, however, continued to be subject to challenge.
The alternative idea is that cytokines released as
a consequence of such interactions are the key
effector molecules, an idea that seems to work
for the control of a hepatitis virus transgene by
interferon-mediated mechanisms (53). So far, this
hepatitis model seems to be unique. Adoptively
transferred LCMV-immune T-cells only caused se-
vere meningitis in virus-infected, chimeric mice
when the appropriate MHC restriction element was
present on virus-infected epithelial cells in the
brain. Neither secondary stimulation of the virus-
specific CTL populations in lymphoid tissue, nor
interaction with inflammatory monocyte /macroph-
ages in the site of pathology, were alone suffi-
cient to cause the massive cellular extravasation
characteristic of LCM (54-56).

Perhaps the final indication that the LCMV-immune
effector CTL must interact directly with virus in-
fected CNS epithelia in vivo has come from ex-
periments with perforin -/- mice, which failed to
develop the classical symptoms of T-cell-mediated
immunopathology (57). Cytokine-mediated mecha-
nisms may, however, be responsible for the chronic
wasting disease (58-60) that develops in LCMV-
infected CD8 “knockout” (-/-) mice and CD8* T-
cell-deficient mice (61) that are -/- for B2-
microglobulin (B2-m), the light chain of the MHC
class | glycoproteins. Both those genetically ma-
nipulated mouse strains mice are unable to clear
LCMV, leading to a persistent confrontation be-
tween virus-infected stimulators and the immune
CD4* population. The studies with LCMV, and other
experiments with respiratory viruses (see below),
indicate that the effector mechanisms used by
CD4* and CD8* T-cells to deal with viruses are
fundamentally different.



The Non-Self Component: Analysis with Respira-
tory Viruses

The division of labor in the LCMV experiments at
the JCSMR was that Rolf Zinkernagel did the in
vitro CTL, analysis, while | was responsible for the
in vitroimmunopathology experiments and for writ-
ing the manuscripts with, of course, the benefit of
his immediate and constant critique. | thus used
respiratory infection with the parainfluenza type |
virus, Sendai virus, to develop a facility with the
CTL assay (62), and to confirm that MHC, restric-
tion was true for more than LCMV and the poxvi-
ruses (27, 32, 63). | returned to the Sendai model
(64, 65) years later at St. Jude Children's Research
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adult person is likely to be proceeding in the con-
text of a secondary CTL response and a primary
humoral response. The albeit imperfect protection
conferred by influenza-specific memory T-cells (72-
74) probably explains why young to middle-aged
adults are generally much less likely to die from
influenza than are small children or elderly people.
These results were quickly confirmed for other vi-
ruses which had, after the influenza experiments,
also been found to induce CTL specificity profiles
that were not predicted by serological analysis (75).

Other significant experiments that were done with
the influenza model at about this time were the
extension of MHC-restriction to the rat model (76)

Hospital, principally because of the molecular
virology expertise available in the laboratory of
A. Portner.

When | moved to the Wistar Institute in mid-
1975, it quickly became apparent that the
animal facility was not sufficiently secure to
allow extensive experimentation with LCMYV,
which can easily induce clinically “silent” in-
fections.

We thought that, by using serologically distinct
variants such as the HIN1 and H3N2 viruses
which do not cross-neutralize, we would be
able to map CTL activity to H or N, both of
which are expressed on the plasma membrane
of the virus-infected cell. The aim then was to
use “drifted” variants to map fine specificity.
The initial experiments were done by my first
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graduate student, R. B. Effros and were later
pursued by my second student J. R. Bennink.
Much to our surprise, Rita found that the CTL
response for these two viruses was almost
totally cross-reactive (67, 68). Though we were
unaware of it at the time, similar findings were
being recorded in B.A. (Ita) Askcona’s labora-
tory at the National Institute for Medical Re-
search in London (69). Our findings with LCMV
had induced Ita to drop her long-term studies
of the B cell responses to concentrate on virus-
specific T-cell mediated immunity. Her laboratory
was to make an enormous contribution over the
next 10 years.

Though we failed at this stage to define the nature
of the antigenic entity recognized by the influenza
specific CTL, these early experiments further sup-
ported the conclusion from the MHC restriction
analysis that the specificity profiles of T and B lym-
phocytes are fundamentally different (34, 70). In
addition, we quickly established that exposure to
any one influenza A virus will prime T-cell memory
for a secondary response (Fig. 4) to any other in-
fluenza A virus (68,71). This meant that infection
with a "drifted" or "shifted" influenza A virus in an

Figure 4. Immunologically naive (primary) CBA/J (H-2¥) mice, or mice
that had been infected with the PR8 (H1H1) influenza A virus 52 days
previously (secondary), were challenged with HKx31 (H3N2) influenza
Avirus (68). Spleen cells were assayed (100:1) at the intervals shown
on H-2 compatible targets infected with a range of influenza A viruses,
or with an influenza B virus (triangles). Both the enhanced kinetics and
potency of the recall response are very apparent. Later experiments
with HKx31 infection of C57BL/6J (H-2°) mice have shown very little
CTL activity in lymphoid tissue following primary exposure (98).

and, most importantly, the clear demonstration by
A. J. McMichael (from the Askona’s laboratory) that
this is also true for humans (77). Further pursuit
of this unpredicted cross-reactivity for the influenza
viruses led to A. Townsend's (again from the
Askonas laboratory) seminal finding (43, 78) that
MHC class | restricted T-cells are responding to a
peptide derived from the influenza nucleoprotein
(NP), which finally explained the molecular mecha-
nism underlying our “altered self” hypothesis (Fig.
1) and started the whole field of antigen process-
ing in the “endogenous” compartment. Analysis
at the Wistar Institute by Jack Bennink and J. R.
Yewdell with recombinant vaccinia viruses also
showed that much of the CTL recognition in the
influenza model is directed at internal components



of the virus (79).

Latterly, the nonlethal respiratory infections have
emerged as the experimental system of choice for
analyzing localized, transient viral infections (80-83).
These models have the advantage that it is easy to
obtain both the regional lymphoid tissue, and the
inflammatory cells from the pneumonic lung by
bronchoalveolar lavage (BAL). There is also no obvi-
ous way that either the virus or the viral genome can
persist after infection with such negative strand RNA
viruses (84), which is important when we are con-
sidering the difficult area of T-cell memory (85).

Some recent experiments addressed again the
question of T-cell targeting in vivo that we had ana-
lyzed earlier with the LCMV model (Fig. 2). Using
adoptive transfer protocols and bane marrow ra-
diation chimeras made between 2-m -/- and +/+
mice, we showed that the clearance of Sendai vi-
rus depends on the CD8* effector T-cells interact-
ing directly with virus-infected, MHC, class I* respi-
ratory epithelium (86). The opposite conclusion was
reached concerning the capacity of CD4+ T-cells
(87-89) to control influenza virus infection in the
absence of the CD8* subset: expression of the
MHC, lass Il glycoproteins that target the CD4* T-
cells is not essential in the respiratory tract (90).
More recent experiments performed by David
Topham are confirming the theme developed by
Walter Gerhard (91) that complete clearance of the
virus by CD4+ T-cells requires the concurrent pres-
ence of antibody-forming cells.

Quantitating Inflammation and T-cell-Mediated
Immunity

The essence of the virology-based approach to
pathogenesis has always been quantitation, a
theme that was started by Mac Burnet with his
various plaque assays and continued by Cedric
Mims for the fluorescence microscopic localization
of virus-infected cells in different organ sites (9).
Measuring the inflammatory process that is the
consequence of CMI has, however, traditionally
been (at best) semi-quantitative, The classical de-
layed-type hypersensitivity foot-pad swelling assay
is a very blunt instrument.

Analyzing inflammation

My early experience in ultrastructural pathology and
immunocytochemistry (92, 93) resulted in a intense
curiosity concerning the nature of the lymphocyte
populations that invade into tissue sites of virus
growth (Fig. 5). The experiments that H. W. Reid
and | did with the sheep louping-ill (tick-borne
flavivirus) model at the Moredun Research Insti-
tute in Edinburgh led to the conclusion that anti-
body forming cells were extravasating into the CNS
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and were responsible for a substantial, in situ vi-
rus-specific Ig response (92, 94). Much later stud-
ies by D.E. Griffin have shown that such locally-
produced antibody controls Sindbis virus infection
of mouse brain (95).

The dual frustrations with morphological ap-
proaches are the lack of functional analysis and
the difficulty of quantitation, though my current
perception is that there is a great need to focus
more attention on the anatomical localization of
events in immunity that is only possible with mi-
croscopy-based protocols. My early attempts at
quantitating inflammatory pathology caused me to
seize on the CSF tap technique that Richard Carp
(15) had developed to look for enzymatic activity in
CSF from scrapie-infected mouse brain and apply
it to the study of viral meningitis (Fig. 2). Experi-
ments with this simple model induced us to develop
the LCMV-specific CTL assay, and allowed the later
in vivo dissection of MHC-restricted T-cell effector
function. The capacity to measure statistically sig-
nificant differences for quite small effects enabled
us to operate with unique sensitivity in the in vivo
situation (3, 34).

However, because the approach was technically de-
manding and only really useful with the LCMV model,
nobody else adopted this analytical system. The
other, great advantage of being able to obtain in-
flammatory cells directly from the CSF (or from the
lung by the BAL) is that the lymphocytes do not need
to be freed from tissue by enzymatic techniques.
This has been of great benefit for later experiments

Figure 5. My interest in the nature of virus-specific CMI was
stimulated by the experimental studies of louping-ill encephalo-
myelitis that Hugh Reid and | did with sheep at the Moredum
Research Institute. Edinburgh (92-94). The electron micrograph
shows cells of undetermined identity extravasating from a capil-
lary into the brain parenchyma. Lymphocyte invasion into tissue
sites of virus growth is the central feature of CMI.



concentrating on flow cytometric analysis and FACS
separation to define functional T-cell subsets (56,
96, 97), experiments that were first started for LCMV
(with R. Cere-dig in Canberra) and have been a ma-
jor focus of the respiratory infection studies (98, 99)
in Memphis (Fig. 3).

Measuring the T-cell response
Though the in vitro ®'Cr release CTL assay provides
numbers, the precursor (p) frequencies that give

comparable levels of lytic activity (both during the
course of in vivo infection or as a conse-
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levels to be recognized by the appropriate effector
CTL on an H-KDP target T-cell.

When J. A. Owen joined the laboratory in Philadel-
phia she took on the task of developing a quantita-
tive limiting dilution analysis (LDA) for determining
influenza virus-specific CTLp frequencies (105), an
approach that has been central to my research
program over the subsequent years. Judy Owen and
Michelle Allouche then applied this technique to
the H-2K*DP hierarchy problem and found that, for

quence of in vitro culture) can vary enor-
mously (100, 101). The potency of the
CD8* CTL set in the BAL population from
mice with influenza pneumonia is, for
example, apparently equivalent by day 10
after infection for CD4* T-cell deficient
MHC class Il -/- mice and for MHC class
Il +/+ controls (1041,102). However, the

Virus

T Cells CD8* CTLps in the
CTLp numbers in both the BAL and re- I recirculating pool
gional lymph nodes are much lower for Sionsi T
the MHC class Il -/- mice, and virus clear- Expansior P ‘eduencies |

ance may be slightly delayed.

The much smaller CTLp pool in the MHC
class Il -/- mice is almost totally con-
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sumed to provide the level of CTL effec-  Figyre 6. Virus. Replication of the negative strand RNA viruses is generally

tor function needed to deal with the in-
fection. A conclusion based on the CTL
data alone that the absence of the CD4*
set does not greatly modify the magni-
tude of the CD8* T-cell response would
thus be misleading. Careful, kinetic analy-

terminated by the immune response within 7-10 days (84, 118), with the
only trace of the infectious agent generally being the long term maintenance
of protein-Ilg complexes on the surface of follicular dendritic cells (110).
These do not seem to be necessary for the maintenance of influenza-spe-
cific CD4* T-cell memory (119), but are probably essential for B cell memory.
Other pathogens, such as the herpes viruses, may persist in the latent form
in neurons or B lymphocytes and periodically reactive into Iytic phase (120).

sis is essential in these in vivo pathogenesis
studies.

We first realized this when we tried to quantitate
the Ir gene hierarchy that we discovered for the
MHC class | alleles H-2K%, H-2K° and H-2D" with
the influenza A viruses (30, 31). The situation here
is that the CTL response associated with H-2D°+NP
peptide is dominant in mice that express H-2K®,
but apparently absent when H-2K* is present. The
same thing happens with vaccinia virus. Jack
Bennink and | tried hard to work out the underlying
mechanism, using thoracic duct cannulation and
negative selection in vivoto remove the alloreactive
T-cells (103), a very tedious protocol that we
learned from J. A. Sprent.

The lack of any useful resolution is a good example
of the fact that (though important insights can be
generated) molecular mechanisms cannot ulti-
mately be worked out by biological experiments.
My current guess is that H-2K* must greatly out-
compete H-2D° for binding some constant molecule
involved in the MHC class | antigen processing
pathway (104), though not to the extent that H-
2D°+NP peptide is no longer present at sufficient

mice that had been primed a month or more previ-
ously, the CTLp numbers specific for influenza vi-
rus components expressed in the context of H-2K*
and H-2D° may be fairly comparable (106). Recent
experiments with this experimental system by R.
A. Tripp in Memphis indicate that the reason that
the H-2K" restricted CTL effectors are preferentially
generated is that this component of the response
emerges more quickly. ‘

The rate problem in immunology

The preceding is a good example of one of the
major difficulties that we face in developing a de-
tailed understanding of immunity. How do we mea-
sure the true kinetics of responses in terms of lym-
phocyte generation and loss, and in the context of
transit times through the various tissue sites that
are sampled?.

A major insight developed from studies with
superantigens was that the majority of the T-cells
that proliferate following such stimulation die as a
consequence (107, 108). We initially thought that
this was not the case for "conventional" antigens,



such as influenza virus or Sendai virus epitopes,
largely because sequential LDA studies indicated
a remarkable constancy (Fig.6) in CTLp frequen-
cies (1:2-3,000 cells in a lymph node) from about
day 7 after infection through to long-term memory
(85, 99, 109). This was somewhat different from
the situation that was concurrently being described
for LDA studies with LCMV by Rafi Ahmed (110),
but we agreed that the difference was probably due
to the fact that systemic LCMV infection undoubt-
edly gives a much greater antigenic stimulus.

The thymidine analogue bromodeoxy-uridine (BrDU)
incorporates into the DNA of multiplying cells and
causes the formation of toxic thymidine dimers
following exposure to bright light, a protocol that
was used many years ago to “suicide” in vitro
stimulated T-cells (111). Ralph Tripp found that
loading proliferating T-cells with BrDU in vivo led to
the same effect when the lymphocytes were ex-
posed to the laser beam of the flow cytometer
(112). Use of this protocol indicates that the CTLp
numbers generated during the acute phase of the
response to an influenza A virus are more than 10-
fold in excess of what would be expected from es-
timates of CTLp frequencies (Fig. 6).

Some of those T-cells win give rise to the CTL ef-
fectors that are found in the virus-infected respira-
tory tract, but it seems that many others are lost.
Measuring a virus specific CD8* T-cell response by
effector CTL assays takes no account of the CTLp
numbers that are generated. However, the more
extensive quantitation of CTLp frequencies shows
only the balance between CTLp generation and loss,
and does not give a true estimate of the real mag-
nitude of an acute host response. This is less a
problem with T-cell memory, where the cell popula-
tions are turning over at a much slower rate (11.3).

T-cells. Clonal expansion of the CD4* THp and CD8*
CTLp during the acute phase of the response is
greatly in excess of the numbers required to gen-
erate the cytokine-producing TH or effector CTL
populations that deal with the infection. Many of
the CTLp, in particular, either die or the excreted,
and CTLp frequencies may remain remarkably
stable thereafter for the life of laboratory mouse.
However, the activation phenotype of these T-cells
may (as first shown by San Hou, 121) change with
time.

Homeostasis: on the edge of chaos ?

The above experience, together with trying to un-
derstand the nature of T-cell memory, has left me
with the conviction that the major challenge for
cellular immunology is to develop a much clearer
understanding of lymphocyte homeostasis (114).
In the past, many of us would have followed
Burnet's insight that the balance between respon-
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siveness and tolerance is the key question, but
recent studies (particularly with transgenic mice)
have clarified the issues, blurred the distinction
and made the tolerance/response mantra less
compelling (115). It could be argued that tolerance/
response is simply a more refined statement of
the homeostasis problem, but language conditions,
perceptions and defining the area in this way fo-
cuses attention solely towards antigen and away
from the more physiological mechanisms and quan-
titative considerations that are also likely to be
enormously important.

An obsession with homeostasis is dangerous ter-
ritory, as it has led in the past to some of the least
useful and expensive efforts in immunology. Even
so, it may be time for our experimentally based
discipline to take greater cognizance of the contri-
bution that can be made by theoreticians, particu-
larly those who are more mathematically inclined.
A good example of the way that quantitative analy-
sis can contribute to the development of better
predictive models has been provided by recent
determinations of the numbers of virus infected
cells (116) in people infected with the human im-
munodeficiency virus (HIV). Influenza virus-specific
memory CD8* T-cells seem to show a remarkable
constancy in frequency over a very long period (Fig.
6). Is this an example (117) of a chaotic system?
Now that we are starting to generate useful num-
bers, we need the help of people whose business
is numbers.

Conclusions

The need to deal with pathogens has driven the
evolution of the vertebrate immune system, so it
should not be surprising that experiments with in-
fectious agents have often illuminated key ele-
ments of the underlying mechanisms. The discov-
ery of MHC restriction and the development of the
single TCR “altered” self hypothesis is a classical
example of how interfacing different scientific dis-
ciplines and ways of thinking, an inevitable conse-
quence of studying viral pathogenesis, can lead to
a major paradigm shift. The progress that was made
over the subsequent 10 years, and the intellectual
directions that were followed as a consequence of
this simple, operational hypothesis tell us a great
deal about the power of ideas. This is not to decry
the importance of technology. Our success de-
pended totally on the availability of the 5'Cr release
CTL assay and inbred mouse strains, both of which
had been developed to study alloreactivity. The
experiments were done in the context of an experi-
mental framework that was being used to dissect
T-cell responsiveness, the immunopathology of
LCMV infection, and the nature of CMI to L.
monocytogenes and ectromelia virus. The local



intellectual environment was strong, and heavily
focused on the then current forefront of immunol-
ogy research. Being isolated in those pre-FAX and
e-mail days in Australia was a great advantage, as
it allowed time to discuss and to think things
through. We had outspoken and informed local crit-
ics, the freedom and resources to pursue our own
ideas and were given full credit for our efforts.
Those of us who have senior roles in science need
to do everything possible to ensure that compa-
rable opportunities and environments remain avail-
able to young scientists.
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CONTESTACION AL PROF.
DR. PETER C. DOHERTY,
PREMIO NOBEL DE MEDICINA

comMo "Acapemic D 'HoNoR"

Prof. Dr. Miguel Cordero del Campillo,
Académic d'Honor

Las sociedades desarrolladas aceptan facilmen-

te que la Veterinaria tiene un alto potencial para
alcanzar resultados relevantes en favor de la Hu-
manidad, ya sea mediante su proyeccion en el
campo de la produccion de alimentos de origen
animal en elevadas cantidades y excelente cali-
dad, bien se trate de la proteccidon de la salud y
bienestar del hombre y de los animales, el respe-
to a los ecosistemas naturales o cualquiera de
otras muchas facetas que podiamos llamar "apli-
cadas".

No es frecuente, en cambio, atribuir a los veterina-
rios preparacion idonea para la investigacion cien-
tifica basica, sin duda por desconocimiento de la
profundidad de nuestros estudios y de la Historia
de la Veterinaria, en la que abundan las figuras
egregias que han hecho importantes contribucio-
nes a la ciencia. Aparte de la sabida colaboracion
de veterinarios con Louis Pasteur, en sus investi-
gaciones sobre las enfermedades infecciosas de
los animales, incluyendo varias zoonosis, quiero
recordar

los estudios de Elias Metchnikoff, Premio Nobel
(1908), que si no fue veterinario, estudié en el
Instituto de Veterinaria de Kharkoff (Ukrania)

la candidatura de Victor Galtier (1846-1908) a
este mismo galardén, apoyada en los trabajos
que abrieron el camino a las investigaciones de

Pasteur sobre la rabia, propuesta que resultd
frustrada por su fallecimiento. Y

- la propuesta a favor de Gastdon Ramoén, descu-
bridor de las anatoxinas, que dirigio el Instituto
Pastear de Paris (1939), colegiado de honor de
los Colegios Oficiales de veterinarios, médicos,
farmacéuticos y demas sanitarios de Ledn
(1951).

- Aunque se me pueda tachar de llevar agua a mi
molino profesional, también incluiré en esta re-
lacion a Max Theiler, que obtuvo este mismo
galardon en 1951, pues respird el ambiente cien-
tifico en el hogar, como hijo del investigador ve-
terinario Sir Arnold Theiler, conocido por sus
estudios sobre piroplasmosis en Sudafrica.

El Premio Nobel concedido al Prof. Dr. Peter Doherty,
junto el Dr. Rolf Zinkernagel (1996), viene a coronar
universalmente esta secuencia de cientificos que
honran a la 'Veterinaria sin fronteras y, por ello mis-
mo, como miembro de esta Academia de Ciencies
Veterinarias de Catalunya, le doy la mas cordial bien-
venida y la expreso la gratitud de la corporacion por
haber aceptado ser incluido en la némina de los
colegas que han servido de modo sobresaliente a
la Veterinaria en Espana.

Quiero resaltar los aspectos que me parecen mas
relevantes de la peripecia vital del Prof. Doherty.

En primer término, su decisién de estudiar Cien-
cias Veterinarias en la Universidad de Queensland,
tras la visita al centro un dia de "puertas abier-
tas", entendiendo que tal centro hacia algo Util
("it was doing something useful"), precisamente
para resolver problemas como el de la alimenta-
cion de la Humanidad ("feeding the world"). Reve-
la esta decision, aparte de un conocimiento claro
del papel de la Veterinaria, una sensibilidad espe-
cial por una causa tan noble como es la lucha en
pro de los mas necesitados, pero también demues-
tra que los veterinarios podemos caminar con se-
guridad por los territorios de la investigacion biol6-
gica por nuestra formacién basica y por la vision



panoramica que proporcionan nuestros estudios
sobre las especies animales domésticas y Utiles.
Es destacable la confesion del Prof. Doherty a este
respecto:

Muchos de los conceptos que hallé por primera
vez (en la Facultad de Veterinaria de Queensland)
han sido basicos para el pensamiento que, a lo
largo de mi vida posterior, como investigador cien-
tifico biomédico he desarrollado '

En segundo lugar, su clarividencia para entender
que la produccién animal es un campo sobre el
que ejercen su influencia factores econdmicos y
politicos, mientras que las enfermedades causa-
das por factores bidticos ofrecian un territorio que
contribuia igualmente a producir mas y mejores
alimentos y, al tiempo, permitia investigar feno-
menos fundamentales de la infeccion y de las re-
acciones inmunitarias que la acompanan. Asi se
inicid en la investigacion de las infecciones viricas
del cerebro ovino y la respuesta inmunitaria ante
las virosis, centrando su trabajo en la actividad de
los linfocitos citotoxicos T ("killers") y sus conexio-
nes con la genética de los antigenos mayores de
histocompatibilidad (MHC), que intervienen en la
reaccion ante los trasplantes y en la identificacion
de agentes extranos al organismo.

En tercer término, su humildad al reconocer que
los rapidos resultados de su investigacion fueron
posibles gracias a disponer de estirpes de rato-
nes consanguineos, con tipos de MHC conocidos
y también, a las obras de su compatriota austra-
liano Sir Macfarlane Burnet, que obtuvo el Premio
Nobel de Medicina, con Peter Brian Medawar, en
1960, por su descubrimiento del fenémeno de la
"tolerancia inmunitaria"”, tal Gtil para interpretar
muchos aspectos de las relaciones "parasito/
hospedador" y de la epidemiologia de las
parasitosis, como he tenido ocasion de estudiar,
explicar e incluso investigar modestamente, en la
infeccion de ratones con Trichinella spiralis cola-
borando con mi discipulo el Prof. A. Martinez .

La trascendencia de sus investigaciones no fue
apreciada debidamente al principio, e incluso fue
recibida con dudas, hasta imponerse al cabo de
23 anos, nada menos. Se cumplid asi el analisis
de J. L. Lush (1950):

"A scientifc discovery is not usually accepted,
even by fellow scientists, for several years. |
suppose we should be glad that this is so,
because the first interpretations are often wrong,
at least in part. Yet, this lag in acceptance often
seems wastefully and even tragically long".

Decia Gregor Mendel, al presentar sus hallazgos
sobre la herencia, que "se requiere gran denuedo
para llevar a cabo una tarea de amplios horizon-
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tes" y, por fortuna, el Prof. Doherty y el Dr.
Zinkernagel, actuaron con la debida tenacidad has-
ta lograr la aceptacion de sus descubrimientos.

Hoy, sus hallazgos biomédicos plantean cuestio-
nes filosoficas y éticas. Por un lado, la reflexion
sobre la singularidad del individuo, el "self" de los
cientificos de lengua inglesa, es decir, la
irrepetibilidad del sujeto, salvo en los gemelos
univitelinos y, con artificios humanos, los resulta-
dos de la clonacion. En otro orden, el determinismo
genética del fendbmeno, cuya bases moleculares
vienen a demostrar la estrecha comunidad basica
que existe entre todos los seres vivos. Sin duda,
que este camino de la biologia comparada dara
mucho que hablar a quienes se ocupan de los con-
secuencias morales que implican tales descubri-
mientos.

Leyendo algunas de las opiniones que ha expresa-
do el Prof. Doherty, sobre las condiciones del cien-
tifico, he recordado las reglas y consejos que es-
cribio, con ese mismo fin, nuestro Santiago Ra-
mon y Cajal, Premio Nobel con Camilo Golgi, en
1906. Admite, como nuestro compatriota, que elo-
giaba la contribucion de la Veterinaria al bienestar
de los pueblos, que la investigacion requiere te-
son y dedicacion, mente abierta y preparada para
abandonar la linea de investigacion iniciada, si en
el camino aparece otra prometedora, desinterés
por los bienes materiales, curiosidad (el "asom-
bro" aristotélico, base de la investigacion) y, natu-
ralmente, suerte. Entre los cientificos alemanes
se dice que se requieren las "tres Gs":

- Geld (dinero), financiacion, que tradicionalmen-
te aportan con generosidad las instituciones
puUblicas y privadas, en los paises anglosajones

- Glick (suerte), que sonrie a quienes tienen cu-
riosidad y la persiguen con

- Geduld, perseverancia.

El Prof. Doherty ha dispuesto de estas tres condi-
ciones, pero ha sentido ademas, una motivacion
ética como motor, lo que ennoblece su ejecutoria.

Prof. Doherty: esta Academia recoge en nuestros
dias la vida cientifica y profesional de la Veterina-
ria en Cataluna, nacionalidad espanola que ha dado
a nuestra profesion, entre otros, figuras como
Segismundo Malats, primer director de la Escuela
de Veterinaria de Madrid, en el momento de su
creacion (1792-1793) y Ramon Turrd i Dardé, dis-
tinguido cientifico y humanista. Esta corporacion y
quien tiene el honor de representarla en este mo-
mento, Prof. Doherty, le felicitamos por sus éxi-
tos, le agradecemos su contribucién al prestigio
de las Ciencias Veterinarias y le expresamos nues-
tro reconocimiento por honrarnos al aceptar el
nombramiento de Academic d 'Honor.



ProB16TICOS Y PRODUCTOS NATURALES
DE ORIGEN VEGETAL

Posibles Alternativas a los Aditivos Antimicrobianos

Dra. Maria de los Angeles Calvo Torras
Académic Numerari de I’ACVC

Introduccion

Al plantearme el posible tema de mi discurso me
ha parecido de interés analizar aspectos que pre-
ocupan a la veterinaria catalana y espanola y que
desde mi ambito profesional mas concreto he po-
dido abordar recientemente.

Las resoluciones adoptadas por la Comisién Eco-
noémica Europea en los Gltimos anos, en el ambito
de la nutricidon animal, prohiben el empleo de cier-
tos antibibticos adicionados a los piensos. La lis-
ta ya restringida se ha visto fuertemente disminui-
da y en consecuencia se ha desatado una impor-
tante controversia entre las empresas y los pro-
ductores fundamentalmente de porcino y de aves
y los organismos competentes de la UE.

El dia uno de julio de 1999 entr6 en vigor la prohi-
bicion de empleo de cuatro antibidticos utilizados
en nutricidn animal como promotores de crecimien-
to. La medida habia sido adoptada en diciembre
de 1998 pero su aplicacion fue prorrogada duran-
te seis meses.

Los antibibticos afectados fueron:

- Bacitracina de zinc
- Espiramicina

- Virginamicina

- Tilosina

Como consecuencia de la prohibicion, se exigiod
que ninguno de estos productos pueda encontrar-
se en fabricas, establecimientos o granjas ni in-
corporarse a los piensos.

Los antibidticos prohibidos se empleaban en la
prevencion de enfermedades y en la mejora del
rendimiento en la cria intensiva de ganado, funda-
mentalmente en avicultura y en la cria de cerdos.

El motivo fundamentalmente aducido se basa en

que la UE considera que el empleo de estos
antibioticos como promotores de crecimiento po-
dria contribuir a su vez a incrementar la resisten-
cia de las bacterias a estos productos y a otros
similares de utilizacion terapéutica en medicina
humana. Estas sospechas han sido aprobadas por
el SCN (Comité cientifico de Nutricion Animal).

Frente a las evidencias aportadas, dos tercios de
los paises miembros se pronunciaron a favor de
la prohibicion y asi se dio via libre a la misma. Sin
embargo las investigaciones del programa de vigi-
lancia de la resistencia bacteriana de estos cua-
tro farmacos continua, la Comision encargada de-
bera reexaminar esta disposicion antes del 31 de
diciembre del ano 2000 cuando obre en su poder
el informe final sobre los efectos de los productos
prohibidos.

Por el momento Veterindustria, se ha pronunciado
claramente frente a esta resolucion ya que indica:
«hace mas de 30 anos que se emplean estos
farmacos y no existen evidencias cientificas de que
su empleo como aditivos determine la aparicion
de resistencias en seres humanos. Por lo tanto es
necesario esperar a la conclusion de los estudios».

Desde el punto de vista técnico en el sector porci-
no se argumenta que sb6lo quedan disponibles
cuatro antibiéticos como promotores de crecimien-
to: la monensina, la salinomicina sédica, el
flavofoslipol y la avilamicina. Son los productos
menos utilizados en el sector ya que se ha demos-
trado que su actividad es menor ante patologias
de indole digestiva que afectan fundamentalmen-
te a los lechones.

La medida ocasiona también efectos negativos en
el sector avicola. Se detecta una inferior utiliza-
cion de los recursos naturales como consecuen-
cia de una peor digestibilidad de los alimentos. Se



aprecia un mayor impacto ambiental ya que al
empeorar la digestibilidad se provoca un incremen-
to de la cantidad de excrementos y con ello de los
a eliminar. En consecuencia determina un incre-
mento en el riesgo del avicultor.

El proceso se puede resumir en:

- Aumenta la duracion el ciclo de engorde y en
consecuencia se puede dar una mayor indice de
mortalidad de animales.

- Se produce un ajuste de contratos con un mayor
coste para la integracion y una menor remunera-
cién para el avicultor.

El aspecto positivo de estas medidas lo podria-
mos centrar en que supone un estimulo para
optimizar el manejo de las aves.

La preocupacion entre el sector avicola viene de-
terminada por que de los 16 grupos de principa-
les de sustancias antibacterianas empleadas en
medicina veterinaria, bien como promotores de
crecimiento, bien como uso terapéutico o en los
dos casos, en gallinas ponedoras soblo esta permi-
tido el empleo de tetraciclinas.

En el sector porcino, se han realizado estudios
clinicos que indican que la supresion de la tilosina
afectara a las espirochetas entéricas Serpulina
(Brachisipira) y en consecuencia podra aumentar
la frecuencia clinica de la ileitis proliferativa. La
prohibiciéon de la espiramicina, puede ser irrele-
vante. No asi en el caso de la virginimicina, cuya
imposibilidad de administracion, probablemente
determine un incremento en la enteropatia
proliferativa y facilite el desarrollo de cepas de
Clostridium En el mismo sentido puede afectar la
abolicion de la bacitracina de zinc ya que reducira
el control de Clostridium.

Ante el panorama planteado es preciso estable-
cer un nuevo sistema de control de los microorga-
nismos y promover de forma eficaz el crecimiento
de los animales.

En este sentido y desde las Gltimas décadas se
plantea como alternativa al empleo de los
antibidticos, los denominados probidticos y todo
tipo de sustancias de origen natural que sean ca-
paces de promover el crecimiento y controlar el
desarrollo de los microorganismos.

Probiodticos
La adicion a los piensos de microorganismos
inocuos pueden prevenir procesos como:

- Diarreas
- Colesterolemia

Probidticos y Productos Naturales de Origen Vegetal

Asimismo estos productos son promotores del cre-
cimiento al mejorar la tasa de conversion de los
alimentos.

Los microorganimos asi utilizados se denominan
probidticos y se administran en forma de células
viables adicionadas a los alimentos destinados al
consumo, por lo que deben ser resistentes a los
jugos gastricos, a la lisozima, a las sales biliares y
a las enzimas pancreéaticas.

Entre los grupos de bacterias utilizados en este
sentido se recomienda la adicion de las bacterias
acidolacticas. Estos microorganismos son de gran
utilidad en base a los efectos que ejercen sobre la
flora intestinal autdctona y frente a las bacterias
patogenas. En general, las actividades antagonis-
tas de los probidticos frente a los microorganismos
patégenos, permiten prevenir enfermedades y en
este sentido, la utilidad de cultivos de Lactobacillus
en avicultura esta plenamente demostrada.

Las bacterias acidolacticas son capaces de inhibir
o controlar el desarrollo de otras bacterias tanto
Gram positivas como negativas y esta inhibicion
se halla directamente relacionada con el despren-
dimiento de oxigeno, con la produccién de acidos
organicos o de otras sustancias similares a las
bacteriocinas que son activas frente a diferentes
bacterias patdégenas y que pueden ser producidas
y acumuladas por diferentes especies del género
Lactobacillus.

Entre estas especies podemos citar: Lactobacillus
fermenti, Lactobacillus helveticus y Lactobacillus
bulgaricus.

En la alimentacion de rumiantes se utilizan levadu-
ras, entre las que destacan Saccharomyces
cerevisiae.

Las levaduras pueden actuar como probiéticos me-
diante dos mecanismos:

1. Estimulando el proceso de la fermentacion.
2. Favoreciendo el desarrollo de algunas bacterias.

La estimulacion de la fermentacién esta relacio-
nada con el hecho de que las levaduras protegen
a las bacterias anaerobias de las lesiones que les
puede provocar la presencia de oxigeno, mientras
que el desarrollo de las bacterias del rumen se vera
estimulado por la produccién de acido malico o de
acidos dicarboxilicos por parte de las levaduras.

Paralelamente se han utilizado diversos produc-
tos derivados del metabolismo de los hongos
filamentosos, ampliando asi el concepto tradicional
de Parker del término probidtico ya que se incluye
no solo a los microorganismos sino también a sus



productos que poseen la misma eficacia y utilidad.

Entre otros ejemplos podemos citar los extractos
de fermentacioén obtenidos a partir de cultivos de
Aspergillus oryzae que han demostrados ser de
gran utilidad ya que facilitan y aumentan la veloci-
dad de fermentacion de la alfalfa en el rumen y
ello se traduce en un incremento en la produccién
lechera en las vacas que consumen pienso suple-
mentado con estos extractos utilizados en el am-
plio concepto de probidtico.

La suplementacion de los piensos con probidticos
representa por tanto una opcién valida para man-
tener la calidad microbiolégica de los piensos y en
consecuencia asegura un mayor control de proce-
s0s morbosos en los animales y un mejor rendi-
miento econdmico, si bien en la actualidad, se esta
empezando a plantear la posibilidad de que el
empleo de bacterias como probibticos, pueda ser
causa de la aparicion de resistencias a determina-
dos antibidticos, por la posibilidad de recombina-
ciones genéticas entre microorganismos con el
potencial peligro de la transmision de resistencias
por esta via entre bacterias. Este problema care-
ce de sentido si los probi6ticos son cultivos
fungicos o metabolitos de los hongos ya que en
este caso el problema de transmision de resisten-
cia no tiene lugar.

En la basqueda de nuevos microorganismos, con-
cretamente entre los hongos miceliares, capaces
de controlar la calidad microbiologica de los ali-
mentos destinados al consumo animal asi como
de mejorar su rendimiento, nuestro equipo de in-
vestigacion ha llevado a cabo estudios de activi-
dad de diversas cepas del género Arthrinium cuya
capacidad de inhibir el desarrollo de los microorga-
nismos in vitro habia sido claramente demostra-
do. Presentamos a continuacion algunos de los
resultados obtenidos con extractos del género
Arthrinium adicionados a piensos.

Para llevar a cabo este estudio se ha elegido un
pienso completo para gallinas ponedoras. El pien-
so estaba compuesto, segln ficha técnica, por gra-
nos de cereales, productos y subproductos de se-
millas de oleaginosas, aceites y grasas minera-
les. Como aditivos, contenia etoxiquina, sulfato de
cobre pentahidra-tado, vitamina A, vitamina D, vi-
tamina E (acetato de DL-alfa-tocoferol), cantaxan-
tina, citranaxantina y flavofosfolipol.

Las especies sobre las que se estudid la actividad
antibibtica de las cepas del género Arthrinium han
sido: Salmonella typhimurium CECT 443, Escheri-
chia coli CECT 515 Staphylococcus aureus CECT
976 de la Coleccion Espanola de Cultivos Tipo.
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(CECT).

Los medios de cultivo utilizados han sido: infusién
de cerebro-corazon (BHI), agar triptona soja (TSA),
agar Baird Parker (BP), agar de Levine y medio de
cultivo para Salmonella'y Shigella. Las diluciones
se hicieron en suero fisiologico estéril.

A partir de las cepas citadas, se procedid a la pre-
paracion de suspensiones de células bacterianas.
Las suspensiones fueron valoradas para permitir
estudiar la capacidad de supervivencia de las ce-
pas microbianas en el pienso. Para el recuento de
bacterias viables se procedié a preparar, a partir
de cada una de las suspensiones, un banco de
diluciones seriadas decimales en suero fisiologi-
co estéril. Se inocularon 0,1ml de cada dilucion
sobre placas de Petri que contenian el medio TSA
y que fueron incubadas a 37°C durante 24 horas.
Transcurrido el tiempo de incu-bacion se realiza-
ron los recuentos que fueron expresados en uni-
dades formadoras de colonia por mililitro de sus-
pension (UFC/ml).

Con el fin de estudiar la actividad inhibidora de las
cepas del género Arthrinium, se incularon cinco
discos de cultivo de Arthrinium de 6 milimetros de
diametro, en 125ml de caldo extracto de malta al
2% estéril. Estos cultivos fueron incubados en agi-
tacion a 150rpm durante una semana a 28°C.
Transcurrido el tiempo indicado, los cultivos fue-
ron filtrados a través de gasa estéril con el fin de
separar el micelio y posteriormente evaluar la po-
sible capacidad inhibidora del crecimiento de los
microorganismos anteriormente citados.

Se inocularon alicuotas de 5g del pienso estéril,
con 1ml de la suspension valorada de cada bacte-
riay 1ml del caldo extracto de malta al 2% estéril.
La incubacion se realizd a 37°C y se procedid a la
determinacion de las UFC/g cada 2 horas, hasta
un intervalo maximo de 48 horas de desarrollo.
Cada bacteria se sembr6 sobre el medio diferen-
cial y selectivo antes citado. Cabe destacar que
cada ensayo fue realizado por triplicado.

Evaluada la capacidad de supervivencia de las
cepas en estudio, se procedid a estudiar la activi-
dad de las cepas de Arthrinium de inhibir el creci-
miento de las restantes. Para llevar a cabo este
estudio, a bg de pienso estéril se anadieron 1ml
del extracto de malta al 2%, 1ml de la suspension
de la cepa pruebay 1ml del extracto crudo de las
cepas de Arthrinium. Cada ensayo se realizd por
triplicado.

Los resultados se presentan como valores medios
de Unidades Formadoras de Colonia (UFC). Los da-
tos han sido analizados mediante el anélisis de









Los aceites esenciales presentan a su vez una am-
plia variedad de componentes como son los
terpenos, fenoles, acidos organicos, alcoholes,
aldehidos y cetonas. Estos aceites se caracteri-
zan en general por ser de baja densidad entre 0.85
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La actividad de estos productos sobre el desarro-
llo de los microorganismos podemos diferenciar-
la en:

a. Actividad antifingica: Controlan el crecimiento
de los hongos filamentosos y levaduras y en oca-

y 0.95 g/ ml, son
muy volatiles y po-

seen un marcado | e Bacterias

RELACION DE MEDIOS DE CULTIVO Y CONDICIONES DE INCUBACION

siones su accion
se ve marcada-

componente aro-
matico que permi-
te detectar su pre-
sencia en cual-
quier producto.

El contenido de
las plantas en acei-
tes esenciales no
es constante y en
ello influye: varie-
dad de la planta,
la época de reco-
leccion y el siste-
ma de cultivo en-
tre otros proce-
S0S.

El mecanismo de
accion de estos
aceites esencia-
les no se conoce
en toda su exten-
sion, pero de ellos
se sabe que pro-
tegen a las plan-
tas contra los agen-
tes externos y en
general tienen una
elevada capaci-
dad antioxidante.

Los métodos de
extraccion de es-
tos aceites esen-
ciales pueden ser
diversos:

Medios de Cultivo
- Método por contacto:
- Métodos por difusion:
- Recuento de Unidades
Formadoras de Colonia (UFC): Agar de tripticasa soja (TSA)

Agar de Mueller-Hinton.
Caldo tripticasa soja (TSB)

Condiciones de Incubacién
- Temperatura de incubacion: 372C
Cultivos en aerobiosis excepto en el ensayo con Clostridium perfringens
que debe realizarse en anaerobiosis.
Tiempo de incubacion: segln la prueba en ensayo. En los ensayos para
recuentos de UFC se incuban durante 24 horas.

e Hongos Filamentosos y Levaduras

Medios de Cultivo
- Método por contacto:
- Métodos por difusion:
- Recuento de Unidades
Formadoras de Colonia (UFC): Agar extracto de malta al 2%.
Condiciones de Incubacion
- Temperatura de incubacion:

Agar de Shadomy
Caldo extracto de malta al 2%

28¢C Cultivos en aerobiosis.

Tiempo de incubacion: segln la prueba en ensayo. En los ensayos para
recuentos de UFC, el tiempo es de 24 horas en el caso de levaduras y
de cinco dias cuando se trate de hongos filamentosos, antibiéticos,
aquellos productos de origen natural, sean extractos de microorga-
nismos, sean aceites esenciales obtenidas de plantas, solos o en com-
binacién con acidos organicos pueden desencadenar un control efecti-
vo sobre la poblacion microbiana en general, que permite mantener la
calidad del pienso y facilitar el consumo del alimento, provocando el
incremento de la productividad de los animales y representando, por
tanto, una alternativa valida a los tradicionales agentes antimicrobianos
utilizados hasta el presente. La eleccion de estos productos debera
basarse, ademas, en el correcto analisis de los efectos que puedan
ejercer no s6lo sobre los animales, consumidores primarios, sino tam-
bién, sobre la seguridad en el hombre y los efectos que puedan produ-
cir sobre el medio ambiente.

Tabla 2

mente potencia-
da con la adicién
de &cidos organi-
COS.

b. Actividad anti-
bacteriana: Con-
trolan asimismo
el desarrollo de
las bacterias,
aunque se preci-
san, en general
dosis mas eleva-
das que en el
caso de control
antifingico. La
accion conjunta
con acidos orga-

~nicos, se ve tam-

bién incremen-

tada.

Debido a su acti-
vidad biologica, la
inclusion de acei-
tes esenciales en
la dieta de varias
especies anima-
les, tiene un inte-
rés creciente de-
bido a la citada
tendencia legal a
excluir a los aditi-
vos antimicrobia-
nos. Gunther y
Adiarto (1992)
observaron un in-
cremento en la

1. Destilacion por arrastre en corriente de vapor
de aguay posterior separacion por decantacion.

2. Destilacion al vacio.
3. Simple presion y posterior decantacion.

4. Extraccion con disolventes.

Sea cual sea el método de eleccion, es fundamen-
tal que se optimice la obtencién maxima del pro-
ducto con el fin de conseguir la calidad adecuada
de estos productos.

digestibilidad de la energia del orden del 5% en
diversas especies animales por la adicion de acei-
tes esenciales en su dieta. Asimismo, Bonomi et
al., en el ano 1990 habia demostrado que al su-
plementar dietas con aceites esenciales se logra-
ba un incremento de la ganancia de peso en la
camada de cerdas reproductoras del orden de un
18%.

En esta linea se ha propuesto asimismo la adicion
de mezclas de productos naturales con acidos or-
ganicos, con la clara filosofia de mejorar la pro-



ductividad y el rendimiento.

Con el fin de poder evaluar la actividad antimi-
crobiana de cualquier producto de origen natural,
presentamos a continuacidon algunas de las
metodologias desarolladas habitualmente en el
Laboratorio de Microbiologia de la Facultat de Vete-
rinaria de la Universitat Autbnoma de Barcelona y
que nos han permitido discernir entre formu-
laciones y preparados de origen natural diverso,
en base a su mayor actividad o capacidad inhibidora
del desarrollo de microorganismos de interés en
Veterinaria.

Métodos de Valoracion de la Eficacia de Substan-
cias como Antimicrobianos

Entre los métodos que permiten valorar la eficacia
de una substancia como antimicrobiano podemos
citar los siguientes:

1.- Método por difusién

2.- Método por contacto

1.- METODO POR DIFUSION

A partir de los productos suministrados y compro-
bada su solubilidad en agua destilada estéril, se
procede a preparar una solucién de cada una uno
de los productos a ensayar a la concentracion de-
seada.

Se impregnan discos de papel de filtro de 6 mm
de diametro previamente esterilizados, con la so-
lucién preparada, procediéndose a ensayar su ac-
tividad sobre el microorganismo elegido.

El medio de cultivo utilizado es el adecuado para
cada control, segin el microorganismos en estu-
dio. Preparadas las placas se inocularon sobe el
medio de cultivo, 0.1ml de una suspension del mi-
croorganismo cuya concentracion inicial es de
1.8x10=UFC/ml.

La siembra se realiza por la técnica en superficie.
Efectuada la inoculacion se depositan sobe las pla-
cas y distribuidos de forma simétrica los discos
de papel filtro impregnados con la concentracion
indicada de los productos en ensayo.

Las placas se incuban en las condiciones 6ptimas
para cada microorganismo en ensayo.

Todos los ensayos se realizan por triplicado y se
llevan a cabo ensayos control, con el fin de confir-
mar la viabilidad de las cepas.

Los resultados se expresan en mm de halo de in-
hibicién detectado.

2.1.

2.2.
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METODO POR CONTACTO
Por esta metodologia se pueden llevar a cabo
tres ensayos diferentes.

Siembra tras contacto en medio liquido

A partir de los cultivos, se procede a la obten-
cion de una suspension valorada del orden
del.8x 10 > UFC/ml.

Se preparan tubos de ensayo que contengan
el medio de cultivo adecuado. El volumen de
la suspension valorada del microorganismo
adicionada a cada tubo de ensayo es de 1mly
ademas se anade el volumen preciso del pro-
ducto a ensayar hasta conseguir la concentra-
cion final deseada. Se realizan ensayos control
alos que se adiciona el volumen de suero fisio-
l6gico estéril en lugar de la solucion correspon-
diente al producto.

Los tubos se incuban por espacio de 7, 14 y
21 dias a 28°C. Finalizado el tiempo de con-
tacto, se procede a la siembra de una alicuota
(0.1ml) de cada tubo sobre agar extracto de
malta al 2%. Las lecturas se realizan por re-
cuento de UFC/placay se compara siempre con
un ensayo control.

Siembra sobre maiz

A partir del producto en estudio y comproba-
da su solubilidad en agua destilada estéril,
se procede a preparar una solucion del mis-
mo a la concentracion deseada.

Como substrato para la realizacion del ensa-
yo se utiliza maiz molido con un contenido de
humedad inicial del 13.2%. la humedad se
ajusta y se mantiene a lo largo del ensayo al
20%. El substrato se prepara en placas de
Petri de 90 mm de diametro a razon de 10gra-
mos por placa. Se preparan tantas placas
como diferentes tomas de muestras sea ne-
cesario realizar. Paralelamente se mantienen
placas de maiz control para poder efectuar el
seguimiento del contenido de humedad del
substrato a lo largo del ensayo y placas con-
trol sin adicion de producto alguno, con el fin
de controlar el desarrollo microbiano sobre el
substrato utilizado.

El in6culo inicial adicionado a las placas de
maiz molido presenta una carga del orden de
1.8x10 Q UFC/ml.

Las placas se incuban en oscuridad a 28°C,
realizandose lecturas alos 7, 14 y 21 dias de
incubacion.

En cada una de las lecturas se realizan dilu-
ciones seriadas de la muestra en estudio en



2.3,

suero fisiologico estéril adicionado de Tween
80 al 0.03%. El medio de cultivo fue agar ex-
tracto de malta al 2% adicionado de 30 ppm de
clorhidrato de tetraciclina como inhibidor del
desarrollo bacteriano en caso de control de
hongos y agar tripticasa soja en el caso de con-
trol de bacterias

La siembra se realiza por la técnica en superfi-
cie. Las placas se incuban por espacio de cin-
co dias a 28°C, en el control de hongos y du-
rante 24-48 horas a 37°C para el control de
bacterias. Todos los ensayos se llevan a cabo
por triplicado.

Los resultados se expresan en UFC/g.

Siembra sobre pienso o producto destinado a
alimentacion animal

Como pienso para la realizacion de este en-
sayo se utiliza maiz molido, avena y cebada
en proporcion 1:1: 1, con un contenido de
humedad inicial del 13.2%. La humedad se
ajusté y se mantuvo a lo largo del ensayo al
20%. El pienso se prepara en placas de Petri
de 90 mm d didmetro, a razén de 20 gramos
por placa. Se preparan tantas placas como
diferentes tomas de muestra se deseen reali-
zar. Paralelamente se mantienen placas de la
mezcla maiz: avena: cebada como control para
poder efectuar un seguimiento del contenido
de humedad a lo largo del ensayo y placas
control si adicion de producto alguno como
control del desarrollo microbiano sobre el pien-
so utilizado.

El indculo inicial adicionado a las placas de
maiz molido, avena y cebada, se prepara a
una concentracion del orden de 1.8 x 10 Q
UFC/ml.

Las placas se incuban en oscuridad a 28°C,
realizandose las lecturas a los 7, 14 y 21
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dias de incubacién, en el caso de controles
fangicos y durante siete dias con lecturas dia-
rias a 37°C cuando se estudia la capacidad
frente a bacterias.

En cada una de las lecturas se realizan dilu-
ciones seriadas de la muestra en estudio en
suero fisioldgico estéril adicionado de Tween
80 al 0.03%. El medio de cultivo es agar ex-
tracto de malta al 2% adicionado de 30 ppm
de clorhidrato de tetraciclina como inhibidor
del desarrollo bacteriano, en el control fingico
y agar tripticasa soja en el bacteriano.

La siembra se realiza por la técnica en super-
ficie. Las placas se incuban por espacio de 5
dias a 28°C, para el control fingico y durante
24-48 horas a 37°C en el control bacteriano.
Todos los ensayos se llevan a cabo por tripli-
cado.

En todos los casos el resultado se expresa
como porcentaje de reduccion de microorga-
nismos (UFC/g) respecto a los ensayos con-
trol sin adicion de producto alguno.
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INEUROTRANSMISION QUIMICA
DE LA
ACETILCOLINA AL OX1DO NITRICO

Prof. Dr. Albino Garcia Sacristan
Catedratico de Fisiologia. Facultad de Veterinaria. UCM

El Premio Nobel de Fisiologia y Medicina ha recaido,
en la presente edicion, en tres investigadores en
neurociencia, Arvid CARLSSON, Paul GREENGARD
y Eric KANDEL, que separadamente y desde
metodologias muy dispares han contribuido a com-
prender como las neuronas se comunican entre
si, aclarando como viaja la senal nerviosa a tra-
vés de la sinapsis y como actuan los neurotrans-
misores. Al premiar el Instituto Karolinska de Sue-
cia la investigacion sobre la sinapsis y la
neurotransmisién quimica, es conveniente recor-
dar los pasos que se han dado en este siglo que
ahora termina, en el concepto de la neurotrans-
misién y lo que ello ha contribuido en el desarrollo
de la fisiologia y terapéutica farmacolégica.

La transmision de impulsos entre dos neuronas,
como también entre neuronas y efectores, se re-
suelve en su mayor parte quimicamente. La teoria
de la neurotransmision quimica recibioé validacion
experimental directa hace cerca de un siglo, y la
investigacion extensa efectuada durante los anos
siguientes culmind en su aceptacion general. Los
nervios transmiten informacion a través de la ma-
yor parte de las sinapsis y las uniones neuro-
efectoras por medio de agentes quimicos especi-
ficas, denominados neurotransmisores. Las accio-
nes de muchos farmacos que afectan al mdsculo
liso, al masculo cardiaco y a las células glandula-
res se pueden comprender y clasificar en cuanto a
la repeticion o modificacion que producen de las
acciones de los neurotransmisores liberados por
las fibras autonémicas a nivel de las células
ganglionares o efectoras.

En 1852 vienen al mundo dos personalidades que
influiran en el desarrollo del concepto de la
neurotransmision, LANGLEY y RAMON y CAJAL.
Hasta LANGLEY se hablan ido confirmando los vie-
jos conocimientos con las mas perfiladas técni-

cas de la estimulacion eléctrica y el registro grafi-
co. Pero quedaban por analizar las vias exactas y
sobre todo las conexiones. Por otra parte, RAMON
y CAJAL establece que la comunicacion entre las
células nerviosas no es por medio de una malla o
reticulo, segln defendia la teoria de GOLGI, sino
por contacto, a través del cual las terminaciones
libres de los axones de las fibras nerviosas se
ponen en relacion con la membrana plasmatica
de la célula siguiente.

La discusion existente a finales del siglo XIX y prin-
cipios del siglo XX entre la teoria reticular de GOLGI
y la teoria neuronal de CAJAL tuvo una continuidad
posterior cuando se comenzaron a estudiar los
mecanismos mediante los cuales se producia la
transmision de la informacién de unas neuronas a
otras, es decir, los procesos de comunicacion
interneuronal. Las implicaciones de esta discusion
eran claras: si existia una continuidad fisica entre
las células nerviosas era entonces posible que
existiera una transmision directa de informacion
entre las neuronas mediante un mecanismo eléc-
trico. Al contrario, si CAJAL estaba en lo cierto,
existiria un espacio fisico entre las neuronas que
no podio ser recorrido por una senal eléctricay se
necesitaria alguna otra senal que cruzara dicho
espacio.

El concepto de sinapsis fue acunado por
SHERRINGTON para definir las zonas especializa-
das de contacto entre las neuronas donde tiene
lugar la transmision de informacion en el sistema
nervioso. Por tanto, durante las primeras décadas
del siglo XX hubo una polémica entre los partida-
rios de las sinapsis eléctricas, que serian aque-
llas en las que la transmisién de informacion se
debia a procesos exclusivamente eléctricos, y los
partidarios de sinapsis quimicas en las que los
fendmenos de naturaleza eléctrica en las neuronas
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postsinapticas eran desencadenados por la libe-
racion de una substancia quimica.

CAJAL establece el esquema de conexiones del
cerebro en los mamiferos, siendo uno de los in-
vestigadores que mas ha contribuido al conocimien-
to de la estructura del sistema nervioso en gene-
ral. Sus observaciones y teorias no solamente si-
guen vivas, sino que son una constante referencia
en todos los laboratorios de neurociencia. Pero en
el sistema nervioso vegetativo o autbnomo dichas
conexiones no podian establecerse. El método de
tincién de GOLGI, tan Gtil en el sistema nervioso
central, no era tomado por las células de los
ganglios vegetativos. Parecia imposible, pues, re-
solver el problema. Sin embargo, LANGLEY, profe-
sor de Fisiologia en la Universidad de Cambridge,
encontrdé en la nicotina la herramienta util para el
analisis planteado. Esta aplicacion de los farmacos
para resolver problemas fisiolégicos y bioquimicos,
usada entonces por primera vez, es usual hoy en
toda investigacion fisiologica.

La nicotina, alcaloide sumamente venenoso con-
tenido en las hojas del tabaco, tiene la curiosa
propiedad, descubierta por LANGLEY, de estimu-
lar primero y paralizar después las vias vegetativas
Gnicamente en aquellos puntos en que se pone
en contacto la terminacién de la neurona con el
soma o dendrita de la siguiente, es decir en la
sinapsis. Pincelando cuidadosamente los diferen-
tes ganglios vegetativos con soluciones apropia-
das del alcaloide era posible determinar con exac-
titud en qué lugar una via de inervacidn vegetativa
sufria una interrupcién o, lo que es lo mismo, en
que lugar existia sinapsis. Asi se conocid que, en
toda via vegetativa, habla siempre una sinapsis
intercalada a través de la cual pasaba el impulso
de la fibra nerviosa procedente del sistema ner-
vioso central, a la célula ganglionar cuyo axén por-
taba los impulsos hasta el efector.

El concepto de fibra preganglionar y fibra
postganglionar, quedaba asi definido, aln cuando
no se le diera entonces el relieve funcional que en
si tiene.

Con el descubrimiento de LANGLEY, se habla he-
cho patente que la sinapsis y solo ella era, en la
via de inervacion, el punto débil para la accidn
quimica, es decir, que las substancias farmaco-
|6gicas tenian en la sinapsis uno de sus puntos
de accidn, lo que hizo pronto sospechar que el

propio funcionamiento de la sinapsis pudiera de-

pender de la presencia de alguna substancia qui-
mica.

Anos después, en 1905, ELLIOT, mientras estu-
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diaba fisiologia con LANGLEY en Cambridge, am-
pli6 estas observaciones y postuld: «que la
adrenalina puede ser el estimulante quimico que
se libera cuando el impulso nervioso llega a la
periferia». Esta hipbtesis, atrevida y profética al
mismo tiempo, tuvo mala suerte en su formula-
cion. Por una parte se anticipd en bastantes anos
a los acontecimientos que permitieran aceptar
ademas de la transmision electrogénica, la trans-
mision ‘quimica, y por otra parte, al escoger a la
adrenalina precisamente, cometid un error cuyas
consecuencias hablan de servir de argumento para
desechar la hipotesis. Asi, por ejemplo, DALE, que
tanto contribuyd después al desarrollo del concepto
de la neurotransmisién quimica, fue quien prime-
ro discutio6 la teoria de ELLIOT en base a las dife-
rencias reales que existian entre los efectos de la
adrenalina y los de la estimulacion del simpatico.

En 1907, DIXON, observd la similitud entre los
efectos del alcaloide muscarina, aislado del hon-
g0 venenoso Amanita muscatria, y las respuestas
a la estimulacion vagal. Ante estos datos experi-
mentales, DIXON postuld que la «excitacion de un
nervio induce liberaciéon local de una hormona que
produce actividad especifica por combinacioén con
algin componente del 6rgano terminal, masculo o
glandula». Pero esta hipotesis tropezd con el es-
cepticismo universal que lo desalentd de prose-
guir esta prometedora investigacion.

En 1914, DALE, efectla un minucioso estudio de
las cualidades farmacoldgicas de la acetilcolina,
comprobando que esta substancia reproducia las
respuestas a la estimulacion del nervio vago, lle-
gando a la suposicidon de que la pretendida subs-
tancia liberada por el vago fuese la acetilcolina.

Anos mas tarde, en 1921, LOEWI, en Viena, de-
mostrd por medio de un sencillo experimento la
existencia de un mediador quimico al estimular la
inervacion autonémica, estableciendo la prueba
definitiva de la neurotransmisién quimica. LOEWI
perfundid un corazon de rana con solucion salina
y estimuld electricamente el nervio vago, ocasio-
nando, con ello, una disminucion de la frecuencia
y fuerza de contraccion cardiaca. La solucion sali-
na con la que habla perfundido el corazén estimu-
lado, la transfirid a otro corazén observando tam-
bién en este segundo corazon una disminucion de
su frecuencia y fuerza de contraccion. Por tanto,
se puso de manifiesto que el primer corazon libe-
raba una substancia que disminuia la frecuencia
del segundo. LOEWI llamo «vagusstoft» a esta subs-
tanciat quimica. En 1926, LOEWI y NAVRATIL ofre-
cieron pruebas que identificaban a esta substan-
cia como acetilcolina. LOEWI descubrié también



que, la estimulacion de los nervios adrenérgicos
liberaba una substancia, semejante a la adrenalina,
que aumentaba la frecuencia y fuerza de contrac-
cion del corazoén, a la cual llamé «acceleranstoff».
Esta substancia fue posteriormente aislada de los
nervios adrenérgicos e identificada y confirmada
por VON EULER, en 1946, como noradrenalina. Los
trabajos de LOEWI demostraban la participacion
de un mediador quimico durante el proceso del
impulso nervioso. Posteriores estudios no han
hecho mas que fortalecer esta teoria, hoy univer-
salmente aceptada como neurotransmision quimi-
ca.

El conjunto de estos estudios permitid clasificar
las fibras del sistema nervioso autdbnomo en
colinérgicas o liberado-
ras de acetilcolonay en
adrenérgicas o liberado-
ras de noradrenalina, y
de esta forma explicar lo
efectos de la inervacioén
en funcién del neuro-
transmisor que liberaran
en el efector.

Sin embargo, a partir de

los anos 60 diversos trabajos empiezan a compro-
bar que ni los bloqueantes alfa y beta-adrenérgicos
ni los bloqueantes colinérgicos modifican los efec-
tos biolégicos de diferentes estructuras orgéanicas
cuando eran estimuladas eléctricamente, lo cual
indicaba la presencia de nervios noadrenérgicos
no-colinérgicos (NANC).

En 1970, BURNSTOCK y colaboradores propusie-
ron al ATP (trifosfato de adenosina) o alguna purina
relacionada, como la adenosina, como neurotrans-
misor liberado por nervios NANC. A partir de este
hallazgo se han acumulado pruebas de que la
mayor parte de las neuronas, tanto del sistema
nervioso central como periférico, contienen mas
de una substancia potencial o demostrada en di-
ferentes efectores.

Aunque las acciones de la acetilcolina y noradre-
nalina, como principales neurotransmisores del
sistema nervioso parasimpatico y simpatico, aln
brindan la estructura esencial para el estudio de
la funcion autondmica, muchos otros mensajeros
quimicos, como purinas, neuropéptidos, eicosanoi-
des, dopamina, bradiquinina, histamina, seroto-
nina, etc., modulan o median las reacciones que
ocurren tras la estimulacion de neuronas
preganglionares del sistema nervioso auténomo.
Por tanto, el concepto de la neurotransmision qui-
mica se ha ampliado y en estos Ultimos anos se
ha pasado a considerar, ademas de a la acetilcolina

“...la vasodilatacion in vitro producida
por la acetilcolina desaparece cuando los
vasos sanguineos no tienen endotelio,
hecho que supuso una revolucién en la
fisiologia cardiovascular.”
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y noradrenalina, a otras muchas substancias como
neuromoduladores o incluso como neurotrans-
misores, |0 que ha determinado que al sistema
nervioso auténomo se le clasifique en neuronas
colinergicas, adrenérgicas y NANC.

En 1980, cuando se pensaba que la neurotrans-
mision quimica estaba caracterizada y que todo
consistiria en establecer la presencia y funcion de
los diferentes neurotransmisores en la sinapsis y
efectores, se produce un acontecimiento que va a
cambiar, en gran medida, el concepto de la neuro-
transmision quimica. FURCHGOTT y ZAWADZKI
observaron en aorta de conejo que la vasodila-
tacion in vitro producida por la acetilcolina des-
aparece cuando los vasos sanguineos no tienen
endotelio, hecho que
Supuso una revoluciéon
en la fisiologia cardio-
vascular.

La acetilcolina produce
relajacion vascular me-
diante la activacion de
receptores muscarini-
cos localizados en las
células endoteliales y la
liberaciéon de substancias endoteliales que actlan
sobre el masculo liso subyacente, aceptandose
que en el endotelio vascular existe un factor rela-
jante derivado del endotelio (EDRF) con accion
vasodilatadora. Diferentes estudios realizados in-
dependientemente por FURCHGOTT, IGNARRO y
MONCADA aportan pruebas quimicas y farmaco-
l6gicas que permiten identificar el EDRF como Oxi-
do nitrico (NO), hasta entonces conocido como uno
de los gases que contribuyen a la contaminacion
de las ciudades. Estudios posteriores han confir-
mado la accion del NO en el sistema nervioso cen-
tral y periférico, asi como la presencia de la sintasa
del NO en numerosas neuronas. La presencia de
NO en el sistema nervioso plantea la necesidad
de revisar el concepto tradicional de neurotrans-
mision quimica.

El NO se sintetiza en algunas neuronas, produce
efectos funcionales sobre otras, ejerciendo una
funcién de mensajero intracelular y, sin embargo,
no cumple muchos de los requisitos exigidos a
una substancia para considerarla un neurotrans-
misor. Asi, el NO no se almacena en vesiculas ni
se libera por exocitosis, sino que, una vez sinteti-
zado, se difunde en la zona préxima. Esto implica
que, al contrario que otros neurotransmisores,
carezca de direccionalidad, y pueda actuar tanto
sobre las neuronas postsinapticas como sobre las
presinapticas, es decir pueda ser un mensajero
anterégrado o retrégado. Asimismo, no actua a tra



vés de receptores de membrana, sino que pene-
tra en las células proximas afectando directamen-
te alas proteinas diana. Otra diferencia es que no
existe ningln mecanismo especifico de recaptacion
o de degradacion enzimatica del transmisor, cuya
accion termina debido a su rapida oxidacion es-
pontanea.

El conocimiento, en estos Gltimos anos, de las
funciones que el NO tiene en diversos sistemas
organicos como el cardiovascular, respiratorio o
nervioso y en procesos inmunologicos e inflama-
torios esta permitiendo comprender diversos me-
canismos funcionales, que pueden facilitar efica-
ces alternativas terapedticas. Por la importancia
que el NO tiene en el mantenimiento de la
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homeostasis, algunos investigadores han llegado
a afirmar que la mayoria de las enfermedades guar-
dan relacion con cambios en la forma en que el
organismo metaboliza el NOy el O, entre ellas las
enfermedades cardiacas y la hipertension, la apo-
plejia, el asma, muchos tipos de cancer, la ane-
mia, la tuberculosis, la artritis, etc.

Por todo lo comentado anteriormente, es eviden-
te, que el siglo XX ha permitido comprender y defi-
nir el concepto de sinapsis y de los neurotrans-
misores quimicos, lo que ha determinado poder
explicar los mecanismos de regulacion en los dife-
rentes procesos funcionales, asi como la posibili-
dad de generar alternativas terapedticas eficaces
que permitan corregir las disfunciones organicas.



LA SEGURETAT
DELS ALIMENTS

Perspectives tecniques i juridiques
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Director del Programa de Reordenaci6 de la Salut Publica
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1. Del Tractat de Roma a 1985

LLa intervencié administrativa en relacio als ali-
ments i a les indUstries alimentaries ha estat tra-
dicionalment complex depenent sovint del grau de
desenvolupament historic, econdmic i social del
pais considerat. Es pot afirmar que no existeix una
politica alimentaria, sin6 diverses politiques alimen-
taries.

Quan es va constituir la Comunitat Econdmica Eu-
ropea, les seves prioritats passaven per respondre
a la demanda d’aliments. No podia ser d’altra
manera després de la situacio creada per la Sego-
na Guerra Mundial. Es van prioritzar, doncs, les
mesures adrecades a I'increment de la produccio
agricola i a la regulacio del comerg exterior d’ali-
ments. Es constitui, aixi, la Politica Agricola Comu-
na (PAC) que ha estat, i és encara avui, un dels
pilars de la politica econdmica de la Comunitat.

El Tractat de Roma establia dos principis que han
influit en tot el desenvolupament posterior del dret
alimentari comunitari. D’una banda la lliure circu-
lacié de mercaderies i d’altra, la ja esmentada PAC.
Per tal de poder garantir la realitzacié de la lliure
circulacié de mercaderies era imprescindible que
els aliments disponibles acomplissin la condicio
de seguretat relacionada amb la salut dels consu-
midors (salubritat). Perd aquesta condicidé s’esta-
blia de forma instrumental i subordinada al principi
economic. En efecte, en el Tractat de Roma no es
troba cap referéncia als consumidors si no és, a
proposit de la PAC, per assenyalar que s’han
d’assegurar preus raonables. Es a dir, que tots
els dispositius juridics i organitzatius contemplats
es fan per a «promoure un desenvolupament har-
monic de les activitats economiques, una expansio
continua i equilibrada, una estabilitat creixent, un
increment accelerat del nivell de vida ..», perd

sense fer mai referéncia als consumidors,
tedricament els beneficiaris dels dispositius.

Apareix, aixi, un conjunt de normes alimentaries
en la Comunitat que, malgrat fer referéncia al seu
camp d’aplicacid natural, en regular la salubritat
dels aliments, les seves caracteristiques qualitati-
ves i la conformitat amb les demandes dels con-
sumidors, neix amb I'objectiu Gltim de regular el
seu comerg entre els paisos membres. Es tracta,
en definitiva, d’impedir que s’estableixin «obsta-
cles técnics» als intercanvis intracomunitaris.
Aquestes normes comunitaries solament eren apli-
cables als productes alimentaris que creuaven les
fronteres entre paisos i no ho eren als aliments
que es produien i consumien en cada un dels Es-
tats membres. Dit cruament, es podia afectar la
salut dels habitants d’un pais membre sempre que
fos amb productes alimentaris «nacionals» perd
s’extremaven els controls i les exigéncies per a
que no fas afectada per productes alimentaris
procedents d’un altre Estat membre.

La génesi de la normativa relacionada amb els
aliments, marcada per diversos enfocaments
(fonamentalment I'industrial i I’agrari) fa que no
existeixi, a nivell comunitari, un ordenament uni-
forme i coherent en aquest ambit. Hi ha, a més,
una notable influéncia de les estructures
administratives comunitaries que elaboren les
normes. Les Direccions Generals de la Comissio
més implicades son la lll (Indastria) i la VI (Agricul-
tura). Per tal de garantir la lliure circulacio dels
productes alimentaris es van iniciar una série de
treballs legislatius per a aconseguir I'aproximacio
de les diferents normatives nacionals. Aquest
procés, encara inacabat, ha passat per diverses
etapes ben delimitades.










cia decisiva en els canvis en la politica de seguretat
alimentaria de la UE. En primer lloc, en el Tractat
d’Amsterdam, on la modificacioé de I'art. 129, so-
bre salut pablica, permet a la UE adoptar legislacio
en noves arees com la salut i la proteccid dels
consumidors i, a més, que les normes sobre les
matéries veterinaries i fitosanitaries relacionades
amb la salut pdblica siguin preses, segons el

procediment de «codecisido», pel Parlament i el

Consell.

Dos documents de la Comissié emmarquen la po-
litica de la UE sobre seguretat alimentaria, en
aquest periode. En primer lloc, el Llibre Verd sobre
els principis generals de la legislacié Alimentaria
a la UE (COM(97) 176) examinava, la legislacio
sobre seguretat alimentaria i els dispositius
comunitaris de control amb les finalitats, entre
d’altres, de garantir un elevat nivell de proteccio
de la salut dels consumidors i de reformar la legis-
lacio alimentaria europea per fer-la més coherent,
racional, senzilla i basada en les dades cientifiques
i en un procés d’avaluacio dels riscos. En segon
lloc, la Comunicacié sobre seguretat alimentaria i
salut dels consumidors (COM (97)183) establia la
nova estratégia de la Comissido basada en tres
principis generals: delimitar les respon-sabilitats
legislatives i d’assessorament cientific, delimitar
les responsabilitats legislatives i de control i refor-
car la transparéncia i la difusi6 d’informacio al llarg
de tot el procés de presa de decisions i de les
activitats de control. Aquest Gltim document, és el
marc en el qual es va realitzar la reforma Santer-
Bonino. Els canvis més significatius varen ser la
reforma de la DG de Protecci6 dels Consumidors
que va passar a denominar-se DG de Politica dels
Consumidors i de Protecci6 de la seva Salut. Aques-
ta nova DG va incorporar a la seva estructura, els
Comités Cientifics i I’Oficina d’inspecci6 i Control
Veterinari i Fitosanitari (OICVF) que fins llavors,
estaven adscrits a la DG d’Agricultura. Es va reno-
var la composicidé dels Comités mitjancant un
concurs pablic i es va crear una unitat d’avaluacio
de riscos. D’altra banda, la OICVF va passar a de-
nominar-se Oficina Alimentaria i Veterinaria. Mentre
tant les unitats encarregades de I'el-laboracio de
la legislacid6 comunitaria restaven adscrits a les
DG d’Agricultura i d’Inddstria.

5. 1999-2000: Les consegqiiéncies de la crisi de
les dioxines

El maig de 1999 va esclatar la «crisi de les
dioxines» originada per la contaminacioé greu per
dioxines i bifenils policlorats (PCB) de pinsos que
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havien estat utilitzats en I'alimentacié d’'un nom-
bre considerable de granges d’aus de Beélgica, sent
questionada la seguretat dels aliments belgues que
continguessin qualsevol ingredient d’origen animal.

La Comissi6 Europea presidida per Romano Prodi
va presentar al Parlament Europeu el 5 d’octubre
una série de mesures per a la millora de la
seguretat alimentaria a la U E. En primer lloc, la
reforma de la DG XIV de Politica dels Consumidors
i de Protecci6 de la seva Salut, la qual va passar a
denominar-se DG de Salut i Proteccio dels Consu-
midors i, a més va incorporar a la seva estructura
la Unitat de Salut PGblica de la DG V i la Unitat de
Salut Pablica, Salut animal i Salut Vegetal de la
DG VI d’Agricultura, que era I’0rgan comunitari
encarregat d’elaborar la legislaci6 alimentaria. Es
va completar, aixi, el buidatge de competéncies
de la DG d’Agricultura pel que fa I'ambit de la
seguretat alimentaria. En segon lloc, I’elaboraci6
del Llibre Blanc sobre Seguretat Alimentaria (COM
1999) 719 final), que va ser publicat el 12 de gener
de 2000. Per Gltim, en tercer lloc, I'elaboracid de
la Comunicacié de la Comissié sobre el Recurs al
Principi de Precaucié (COM (2000) 1) publicat I'1
de febrer de 2000.

El Llibre Blanc sobre Seguretat Alimentaria

Aquest document de la Comissi6é enumera els prin-
cipis i les accions que caracteritzaran la politica
sobre la seguretat alimentaria a Europa en els pro-
pers anys. Les reformes legislatives i organitzatives
que proposa van encaminades a abordar la segu-
retat alimentaria amb un plantejament global i inte-
grat que comprengui tota la cadena, des de la pro-
duccid primaria fins al subminis-trament al consu-
midor final, definint, en cada un dels esglaons, les
responsabilitats de tots els intervinents.

Planteja, a més, la creacié d’una Autoritat Alimen-
taria Europea encarregada de la determinaci6 i
avaluacio dels riscos i de la seva comunicacio a la
poblacid i que comengcaria la seva activitat I’any
2002. Les funcions d’elaboracié de la legislacio
alimentaria i de control continuarien, aixi, en mans
de les autoritats nacionals i de la Comissi6. No
obstant aixd, es preveu la creacidé d'un marc
comunitari per als sistemes de control nacionals
que els orienti, marqui els criteris comuns de
funcionament i incrementi la coordinacio entre les
diferents administracions. El seguiment de les
mesures que es desenvoluparan a partir del Llibre
Blanc esdevé imprescindible per als professionals
que treballen en la seguretat alimentaria.



SEGURIDAD ALIMENTARIA:
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Introduccion

La Seguridad Alimentaria ha sido tratada tradicio-
nalmente desde una perspectiva estrictamente
cientifico-técnica, siendo su finalidad la de propor-
cionar alimentos sanos y seguros, imponiéndose
diferentes controles desde la fase de produccion
a la de consumo. Las normas que regulan la res-
ponsabilidad del productor o suministrador de pro-
ductos alimenticios imponen la necesidad de la
perspectiva juridica, relevante en las fases de di-
seno, produccidn y comercializacion del producto.
Las consecuencias que pudieran derivarse por la
inseguridad del producto, que se pone en circula-
ciébn, van a ser determinadas, en su caso, desde
una perspectiva estrictamente juridica, ya sea por
un Juez o por la propia Administracion. La nueva
concepcidon de la responsabilidad, la designacion
del productor-importador-distribuidor como respon-
sable principal de la seguridad alimentaria y el
nuevo concepto de seguridad de producto hacen
necesaria e imprescindible la aportacion de la
perspectiva juridica de la seguridad alimentaria en
el marco de la prevencion de la responsabilidad.

El contexto de la seguridad alimentaria

El contexto en el que se desenvuelve actualmente
el ambito de la seguridad alimentaria, presidido
por la globalizacion econdémica, la circulacion y
consumo de la mas variada gama de productos, y
la mundializacion del mercado alimentario, presen-
ta diferentes problematicas de resonancia social:
crisis alimentarias, dioxinas, vacas locas,... que
han despertado una seria y preocupante alarma
en el consumidor, y que se traduce en pérdidas
econdmicas importantes para el sector afectado.
La politica alimentaria de la Unién Europea ha sido
cuestionada, asi como la complejidad y despropor-
cionalidad normativa de la que nos hemos dotado

(mas de 10.000 normas se han dictado desde la
aparicion del denominado "sindrome téxico" (1981)
en aspectos relacionados con la alimentacion).

Y es que, los alimentos y los productos alimentarios
son productos que tienen una relacion directa con
un aspecto fundamental de la seguridad del con-
sumidor: su salud. La atencion se ha centrado en
controlar y vigilar la produccion y distribucion de
los alimentos, donde concurren mdltiples y diver-
sos factores que deben tenerse en cuenta en pre-
vision de posibles danos y perjuicios para terce-
ros. El alimento como tal, y segin expone la doc-
trina cientifica, es un producto complejo y poten-
cialmente peligroso: que segln los datos que he
podido manejar, determinan que aproximadamen-
te unos 80 millones de personas resultan afecta-
das en EEUU por intoxicaciones alimentarias y al-
rededor de 250 personas mueren por consumo
de hamburguesas cuya carne estaba intoxicada;
en Espana el nimero de intoxicados por alimen-
tos asciende a las 15.000 personas. En el orden
econdmico hemos de poner de relieve el hecho de
que es un producto de consumo habitual, y repre-
senta un 20 % de la renta familiar.

La seguridad alimentaria es considerada como
cuestion de interés y de orden publico, siendo ob-
jeto de proteccidn la salud pablica de la colectivi-
dad. En este sentido, la preocupacion por la segu-
ridad alimentaria se extiende a instituciones inter-
nacionales (FAO, OMS), siendo objetivo prioritario
de las autoridades comunitarias, estatales, auto-
ndmicas y locales, todas ellas competentes en
materia de salud publica.

Principios basicos de la seguridad alimentaria

En el @mbito de la produccién y comercializacion
de alimentos se establecen principios fundamen



tales relacionados con la seguridad alimentaria, a
fin de proteger los derechos basicos reconocidos
por la Ley a los consumidores (Ley 26/1984, de
19 de julio, General para la Defensa de los Consu-
midores y Usuarios- LGDCU; asi como las diferen-
tes leyes de estatutos del consumidor de las dife-
rentes CCAA, en el caso de Catalunya: Llei 3/1993,
de 5 de mare, de L'Estatut del Consumidor). Los
principios que se establecen son los siguientes:

e El proceso productivo y la comercializacion de
productos alimenticios ha de realizarse bajo los
principios y derechos basicos que amparan a los
sujetos finales de su consumo. Los derechos
basicos de los consumidores que se deben pro-
teger son el derecho a la salud, el derecho a la
seguridad, el derecho a la proteccion de su pa-
trimonio y el derecho a la informacion.

Honestidad de las transacciones, debiéndose
excluir el fraude y las falsificaciones de produc-
tos.

Proteccion contra la informacion y la publicidad
enganosa, erronea o tendenciosa que afecten
al juicio del consumidor en la eleccion del pro-
ducto.

De la misma forma han de tenerse en cuenta, a
fin de proteger los derechos del consumidor, de-
terminadas reglas o principios sobre las caracte-
risticas de los productos y la informacion que debe
facilitarse en relacion a los riesgos derivados del
consumo de los mismos. Las normas basicas de
defensa de los consumidores (LGDCU) y los dife-
rentes Estatutos del consumidor de las diversas
CCM establecen que los productos puestos en el
mercado a disposicion de los consumidores no
implicaran riesgos para su salud o seguridad, sal-
vo lo usual o reglamentariamente admitido en con-
diciones normales y previsibles de consumo. De
la misma forma se instaura el principio de infor-
macion al consumidor de los riesgos derivados del
consumo de productos, teniendo en cuenta su
naturaleza y las personas a las que van destina-
dos.

El Real Decreto 44,/1996, de 19 de enero, por el
que se adoptan medidas para garantizar la seguri-
dad general de los productos puestos a disposi-
cion del consumidor (la citada norma transpone la
Directiva 92/59/CEE, relativa a la seguridad ge-
neral de los productos) establece como obligacio-
nes de los productores, las siguientes:

e Comercializar Gnicamente productos seguros

e Informacion a los consumidores de los riesgos
de los productos
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e Adopcidn de medidas necesarias en caso de ries-
gos derivados del producto

e Establecer instrucciones, advertencias e indica-
ciones sobre |0s riesgos previsibles

e Marcado de los productos o de los lotes de pro-
ductos: identificacion

e Pruebas de muestreo entre los productos comer-
cializados

e Estudio de las reclamaciones presentadas

e Informacion a los distribuidores sobre el control
del producto

e Vigilancia de la seguridad de los productos co-
mercializados

La citada norma establece también toda una serie
de obligaciones que los distribuidores deben cum-
plir:

e Distribucion Gnicamente de productos seguros

e Abstencion de distribuir productos de los que
tengan informacion sobre su inseguridad (exigién-
doles diligencia profesional)

e Participar en la vigilancia de la seguridad de los
productos comercializados, debiendo informar a
las autoridades de control, adoptando, si fuere
preciso, medidas para evitar riesgos

En este sentido, es conveniente adelantar que
cualquier infraccion que afecte a los derechos a la
salud y a la seguridad del consumidor es suscepti-
ble de derivar en una responsabilidad derivada del
producto en cuestion, debiéndose indemnizar los
danos y perjuicios derivados de dicha infraccion.
Las normas dictadas por el legislador y las resolu-
ciones derivadas de los jueces han conformado lo
que se denomina la responsabilidad objetiva o
quasi-objetiva, que determina la obligacion de res-
ponder aunque no se haya actuado con culpa, si
bien en algunos casos se establecen causas de
exoneracion de la responsabilidad (Ley 22/1994,
de 6 de julio, de responsabilidad civil por los da-
nos causados por productos defectuosos).

El concepto de seguridad de producto

Tanto la Directiva 92/59/CEE, relativa a la seguri-
dad general de los productos, como el Real Decre-
to 44,1996, por el que se adoptan medidas para
garantizar la seguridad general de los productos
puestos a disposicién del consumidor, establecen
el concepto de producto seguro. Un producto es
seguro si en condiciones de utilizacion normales
o razonablemente previsibles (incluso teniendo en
cuenta su duracién) no presenta ningln riesgo o



Unicamente riesgos minimos, compatibles con el
del producto y considerados admisibles, siempre
dentro del respeto de un nivel elevado de protec-
cion de la salud y de la seguridad de las personas.

Los elementos de la seguridad del producto

En relacion al concepto de producto seguro, debe-
mos de tener en cuenta toda una serie de elemen-
tos que influyen en la seguridad del producto. Es-
tos elementos son los siguientes:

e Caracteristicas del producto: composicidn, em-
balaje,...

e Efectos sobre otros productos.
e Presentacion del producto, etiquetado, informacion

e Categorias de consumidores destinatarios del
producto, y aquéllos que tengan un mayor ries-
go (alérgicos, ancianos, ninos).

Concepto de producto defectuoso

A tenor de la Ley 22/1994, de 6 de julio, de res-
ponsabilidad civil por los danos causados por pro-
ductos defectuosos,
determina lo que debe
entenderse por produc-
to defectuoso, que sera
aquél que no ofrece la
seguridad que cabria le-
gitimamente esperar,
teniendo en cuenta to-
das las circunstancias.
El concepto de seguri-
dad que establece esta norma se hace depender
de un elemento subjetivo: las expectativas del con-
sumidor en relacion al producto.

Tipologia de defectos

Desde un punto de vista juridico, y a los efectos
de la responsabilidad derivada de un producto
defectuoso, podemos distinguir los siguientes ti-
pos de defectos:

e Defecto de diseno: afecta a las actividades de
planificacion del producto y afectarla a todos los
ejemplares de la misma serie.

e Defecto de fabricacion: divergencia entre el pro-
ducto disenado y el producto final.

e Defecto de informacioén: insuficiencia o ausen-
cia de las advertencias sobre los peligros.

“En el caso de los alimentos y productos
alimentarios responderan incluso si el
estado de los conocimientos cientificos
y técnicos en el momento de la introduc-
ci6én del producto en el mercado no
permitia determinar el defecto”
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Principios de responsabilidad

Los fabricantes y los importadores seran respon-
sables de los danos causados por los defectos de
los productos que produzcan, comercialicen o dis-
tribuyan. En el caso de los alimentos y productos
alimentarios responderan incluso si el estado de
los conocimientos cientificos y técnicos en el mo-
mento de la introduccion del producto en el mer-
cado no permitia determinar el defecto. Son los
denominados "riesgos de desarrollo", que en este
caso deben ser asumidos por el productor, impor-
tador y/o distribuidor.

A tal efecto, hemos de ser conscientes que la nor-
ma legal con respecto al estado evolutivo de la
ciencia es pasado. La norma legal no sigue la evo-
lucion de la ciencia. La incorporacion de los deno-
minados avances cientificos resulta una tarea com-
pleja y lenta, cuyo conocimiento y seguimiento es
obligatorio, en el caso de alimentos y productos
alimenticios, a fin de evitar las denominadas res-
ponsabilidades por "riesgos de desarrollo”. En el
ambito de la responsabilidad civil hemos de mani-
festar que la observancia de las normas no es
suficiente causa de exo-
neracion de la responsa-
bilidad, siempre que se
produzcan danos en la
saludy seguridad de los
consumidores, en virtud
de que se ha infringido
el principio basico de no
causar dano a terceros.

Las consecuencias que
se derivan del incumplimiento de las normas de
seguridad de productos no son otras que las que
comportan responsabilidades civiles (indemniza-
cion de danos y perjuicios), responsabilidades
penales (delitos y faltas), y responsabilidades ad-
ministrativas (sanciones). Las consecuencias da-
nosas que se derivan del consumo alimentario y
de otros productos susceptibles de generar ries-
gos se resuelven mediante la aplicacion de crite-
rios de responsabilidad objetiva, donde no es ne-
cesaria la existencia de culpa, y donde muchas
veces se debera incluso prever el comportamien-
to del consumidor en el consumo de los citados
productos, a fin de reducir o eliminar el riesgo que
se presenta. En cuanto a la responsabilidad penal
la tendencia ha sido la de establecer los denomi-
nados "delitos de peligro", en los que no es nece-
sario afectar la salud o la integridad fisica del con-
sumidor, sino tan sé6lo ponerla en peligro. La nor



ma se anticipa al dano con claros criterios preven-
tivos y no exclusivamente reparadores.

Las perspectivas de la seguridad alimentaria

A nivel estatal hemos de mencionar la prepara-
cion de un anteproyecto de ley sobre alimentacion
cuyo objetivo fundamental sera el establecimiento
de diferentes mecanismos para garantizar un alto
nivel de proteccion de la salud pdblica y de los
consumidores, delimitando las competencias y
funciones de las diferentes autoridades, y esta-
bleciendo los principios basicos comunes en la
aplicacion de normas en todo el Estado, proveyen-
do la creacion de la Agencia de Seguridad
Alimentaria a nivel estatal. La aprobacion de la
citada ley resta pendiente de los criterios que se
adopten en la Unidn Europea sobre seguridad
alimentaria y sobre la creacion del Organismo
Alimentario Europeo.

Con la publicacion en 1997 del Libro Verde sobre
los Principios Generales de Legislacion Alimentaria
se establecieron como objetivos garantizar un ni-
vel elevado de proteccion de la salud y seguridad
pablicas, y de los consumidores, si bien garanti-
zando la libre circulacion de mercancias en el
mercado interior. La legislacion deberia estar ba-
sada principalmente en datos cientificos y en la
evaluacion de riesgos. La industria, los producto-
res y los distribuidores deberian asumir la mayor
parte de la responsabilidad en materia de seguri-
dad de productos alimenticios, estableciéndose
sistemas de autocontrol, reforzados por controles
oficiales. La legislacion ser mas sencilla, compren-
sible y concertada entre todos los intervinientes
en la seguridad alimentaria.

El Libro Blanco sobre Seguridad Alimentaria, apa-
recido a principios del ano 2000, incide sobre la
cuestion de que se debe garantizar un alto grado
de seguridad alimentaria, reestableciendo la se-
guridad de los consumidores. La normativa debe
actualizarse en diferentes ambitos como son la
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produccidén, la transformacién y el control
alimentario. La trazabilidad se instaura como me-
canismo de control de la procedencia de los ali-
mentos: "de la granja a la mesa". Por lo que se
refiere al ambito de la responsabilidad se instaura
una politica preventiva y no exclusivamente repre-
siva o reparadora. Las responsabilidades seran
definidas en cada una de las fases productivas,
distributivas o de comercializacion. Asi los produc-
tores-importadores distribuidores se consideran los
responsables principales de la seguridad alimen-
ta-ria; las autoridades competentes deben contro-
lar y garantizar el cumplimiento de las normas de
seguridad alimentaria; la Comision Europea debe
evaluar la capacidad de las autoridades compe-
tentes; y a los consumidores se les responsabiliza
de la manipulacion, uso y consumo adecuado del
alimento o producto alimentario.

Los Gltimos acontecimientos de crisis alimentarias,
y las consecuencias que potencialmente pudieran
tener para un gran nimero de consumidores, han
determinado a los diferentes Estados en el estu-
dio de diferentes posibilidades para reparar los
posibles danos y perjuicios que se pudieran deri-
var en un futuro, en el marco de la no asuncién
pablica de la responsabilidad y el traslado de la
misma al generador del riesgo y beneficiario de la
actividad. Estas serian: la creacién de un fondo a
cargo de los productores para garantizar las
indemnizaciones a los perjudicados; eliminacién
del limite cuantitativo de la responsabilidad civil
por productos defectuosos (establecido actualmen-
te en Espana en 10.500 millones de pesetas;y a
todas luces insuficiente para posibles casos de
epidemia alimentaria); y ampliar el término de ex-
tincion de la responsabilidad del productor de 10
anos (establecido en la Ley 22/94, de responsa-
bilidad civil por productos defectuosos) a 20 anos,
a fin de dar cobertura a aquellos casos en los que
la manifestacion de los efectos o sintomas se ma-
nifiestan tras un largo periodo de tiempo, superior
al ahora establecido.
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DE LA CLiNICcA D'EQUIDS
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Introduccio

En els darrers anys, I’evolucio del mén professional
dels veterinaris de cavalls a Catalunya ha estat
molt significativa. Es cert que totes les especia-
litats veterinaries han patit un gran canvi adaptant-
se ales necessitats socials i econdmiques actuals,
perd crec que la clinica dels cavalls és una de les
que més ha canviat en poc temps. Les causes
d’aquesta evolucié6 marcada poden estar lligades
als seglients aspectes:

1. Evolucid dels tipus de cavalls

. Evoluci6 dels propietaris de cavalls
. Evolucid dels veterinaris de cavalls
. Evolucid de la clinica equina

. Evolucid de les empreses i professions al vol-
tant del cavall.
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1. Evolucié dels tipus de cavalls

A Catalunya, hi ha hagut des de sempre dos
col-lectius de cavalls: el de 'ambit rural i el de
I’ambit urba. Abans predominava el cavall en
I"ambit rastic (el de treball, passeig, produccio, etc.)
tractat com un animal més, dintre del col-lectiu
d’animals de les masies. En canvi, a I’entorn urba
predominava el cavall de salt o de polo, anomenat
de «|’alta societat», que era considerat d’élite, perd
que era molt minoritari.

Perd en els darrers anys s’ha modificat molt el
tipus de cavalls. El gran canvi ha estat provocat
pel canvi de mentalitat, tant a I’entorn urba com al
rural. Per una part, ha incrementat molt la gent
afeccionada al cavall de passeig, amb cavalls
menys elitistes perd més funcionals per sortir al
camp i a la muntanya; i per I'altre, I’entorn rural
s’ha adaptat a per donar aquest servei. En defini-
tiva, ha comportat que el cavall s’estigui convertint

en un animal de companyia que viu a les afores de
les ciutats. Els factors que hi han influit en aquest
canvi son:

- Factor Social:

L’estrés que es pateix dins de I'entorn urba, per
la competitivitat laboral, etc., va ocasionar fa uns
anys un fort increment de tots aquells esports
en contacte amb la natura. Va haver-hi un auténtic
«boom» amb el gran increment dels esports de
muntanya, com la «mountain-bike». Perd
paral-lelament també va haver-hi el boom de
gaudir de la natura passejant a cavall.

També, el gran desenvolupament turistic del
nostre pais, amb un fort increment del turisme
rural (gaudint dels passeigs a cavall), ha ajudat
a aquest canvi.

- Factor Huma:
Ha hagut un canvi de mentalitat (cultural, educa-
cional) afavorint que es consideri al cavall con
un animal que s’ha de cuidar i protegir, i a la
vegada que es pot gaudir de la natura i de
I'esport.

- Factor d'Infrastructures:
Altres factors a considerar serien la millor
accessibilitat dels cavall al ciutada, I'increment
de instal-lacions per a cavalls a prop de les grans
ciutats, buscant espais naturals a on gaudir-hi.

- Factor Econdmic:
El gran desenvolupament turistic i I'increment
de despeses en lleure que fa actualment la so-
cietat també han estat essencials en aquests
canvis.

Conseqiiéncies d'aquests canvis en el mon dels
cavalls

- Haincrementat molt el cavall de passeig. Es pot
considerar que actualment és el majoritari a




Catalunya, i per tant ha deixat de ser elitista.

- Ha incrementat també el cavall de competicio.
Pero principalment d’aquelles disciplines que no
son considerades d’élite, que s6n molt populars,
i que es pot gaudir de la natura (com el Raid, el
Trek, etc).

- Haincrementat molt també el cavall de cria, amb
eugassades de les més importants a Espanya.

- Ha aparegut el cavall d’escola (escoles
hipiques,... ) a on ensenyen a cuidar al cavall, a
estimar-lo a la vegada que poden gaudir-lo, vers
els cavalls d’hipiques de lloguer que principal-
ment ofereixen cavalls per muntar sense cap
diferéncia per I’animal.

- Ha aparegut el cavall per a nens (escoles de
ponis, colonies, casals, etc.) a on fan una labor
educativa molt important. Els ensenyen que el
cavall és un animal del que s’ha de tenir cura i
estimar, i amb el que es pot gaudir muntant-lo.
Aprenen a ser més persones perqué quan es té
cura d’un animal la gent es sensibilitza i aprén a
ser més tolerant.

- Finalment, ha aparegut el cavall com a eina
terapéutica per a disminuits psiquics. Esta
demostrat I'ajut que suposa en el seu desenvolu-
pament psicomotriu i emocional el fet d’estar
en contacte amb cavalls.

La poblacio de cavalls de fa 15-20 anys era aproxi-
madament d’uns 5.000, dels quals potser només
un 40% podien tenir alguna mena de contacte amb
el veterinari. La poblacié actual es pot estimar al
voltant de 35.000 cavalls a Catalunya, i gairebé
tots reben atencid veterinaria. Per aix0, des del
punt de vista veterinari, aquest increment de la
poblacié equina ha comportat una forta empenta
en millorar la professio especialitzada en équids.

Tota aquesta ‘revolucié’ al voltant del moén del cavall
ha comportat un canvi a nivell de la mentalitat de
la societat en general, perd encara de forma par-
cial. Jano esta tan generalitzada la idea d’associar
al cavall com animal de luxe, perqué el percentatge
de gent que coneix, que gaudeix i que sap que el
cavall és per gaudir ha incrementat molt, perd en-
cara no el suficient.

2. Evolucio6 dels Propietaris de cavalls

Abans, el tipus de propietari se’'n preocupava poc
pels seus cavalls, pel seu benestar. Els podien
tenir en espais interiors molt reduits, en garatges
tancats, i sense sortir. Els tenien principalment
com a mitj per aconseguir diners, i davant d’un
problema patoldgic no volien tenir despeses econo-
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miques. A més a més, consideraven que ho sabi-
en tot perqué ells mateixos havien de solucionar
els problemes clinics i tractar-los. Com a molt tru-
caven a un veterinari per a que realitzés el tracta-
ment que ells volien.

Ara, en canvi, ha aparegut el propietari que estima
el seu cavall, i que és capa¢ de fer la inversid
necessaria per qualsevol problema que tingui.
Creuen i necessiten al veterinari de cavalls per
solucionar tots aquests problemes. Tenen molta
mes informacid dels problemes i dels possibles
tractaments ja que els animals tenen molt de va-
lor (sentimental o econdmic), i poden distingir quan
un veterinari esta format i qualificat. Aquesta
exigéncia superior comporta que els nous
veterinaris que comencen han de tenir un nivell de
sortida molt més alt.

Fins i tot, ara ja es demanen ‘segones opinions’ a
altres veterinaris especialitzats per confirmar
diagnostics i prondstics de lesions dels seus
cavalls. Aixd suposa un increment de I'aptitud
professional del veterinari, respecte abans que
I’Gnic que hi havien eren baralles entre companys
per la idea d’exclusivitat dels propietaris.

A més a més, per poder fer front a les depeses
econdmiques d’alguns diagnostics i tractaments
especialment cars, comencen a assegurar els seus
cavalls per cobrir-les, i per tant no tenir gaires
limitacions econdmiques i poder exigir molt més.

Per tant, ara es tracta el cavall molt semblant a un
animal de companyia (gos, gat), al qual se’l ha de
tenir cura i se I’ha de tractar quan esta malalt.

3. Evolucio del veterinari: el Clinic de Cavalls

Perd per analitzar millor el que ha passat amb el
veterinari de cavalls, s’ha de fer primer una
repassada de com eren i com son els veterinaris
de cavalls.

Perfil del veterinari de cavalls de fa 15-20 anys?

- En I’entorn rural, es feia una practica mixta de
Grans Animals, amb predomini de la clinica bo-
vina. Aix0 comportava que moltes vegades
s’extrapolava molt de I'anatomia, fisiologia i
especialment de les malalties de les vaques cap
als cavalls, sense tenir en compte les grans di-
ferencies que presenten.

- Enl'entorn urba, hi havien molts pocs veterinaris,
i era anecdodtic que només es dediquessin a
equids. Feien una mica de practica ambulant,
com a veterinaris de capcgalera, fent una mica
de tot: medicina, reproduceio, coixeres, etc.



El material clinic era escas, amb pocs mitjans
diagnostics (radiologia com a molt).

No es feien cirurgies; només alguna cirurgia
menor i castracions. En general, les cirurgies es
deixaven per a veterinaris estrangers, perqué hi
havia molta diferencia en la seva forma de
treballar, de diagnosticar, de tractar.

Tot i aixi, existien els topics reals (que encara
ara la gent ho pregunta) de:

Cavall amb:
colic = cavall mort
os fracturat = cavall que es té que sacrificar

Perfil del veterinari de cavalls actual

Només fa clinica d’équids, encara que existei-
xen alguns veterinaris de practica mixta i princi-
palment amb animals de companyia. Es de for-
ma puntual i per problemes clinics especifics i
senzills (vacunacions i alguna consulta concre-
ta, perd de seguida ho refereix a un company
especialista en cavalls).

Sol treballar en equip, o coordinant-se amb algun
company també clinic de cavalls.

Sol tenir un gran nivell d’especialitzaci6 (els ca-
valls que no poder ser
funcionals per qual-
sevol lesi6 han de ser
tractats, curats i solu-
cionats; en canvi, els
gossos fan la mateixa
companyia a casa en-
cara que estiguin una
mica coixos).

Es un veterinari molt

aficionat al cavall. Hi dedica moltes hores a la
feina, perqué té ha de cobrir guardies, caps de
setmana i festius, i sempre esta lligat a un
teléfon mobil.

En general, son gent formada, ja que ara hi han
moltes oportunitats per formar-se en centres
especialitzats, o sortir a I'estranger. Mantenen
contactes (via electronica, etc) amb altres
hospitals o clinics per realitzar preguntes, dubtes,
estances.

Llegeix revistes especialitzades i assisteix a
congressos, cursos de formacio continuada, etc,
per reciclar-se i conéixer les noves técniques de
diagnodstic. Avui en dia es pot dir:
Cavall amb:
cOlic = sobreviura si s'agafa a temps
amb fractura = pot arreglar-se

- Factors que han Influit en aquest canvi:

“L'increment progressiu d'exigeéncia
professional ha comportat una evolucié
de la part cientifica també molt impor-

tant, donant lloc a que els clinics de

cavalls anessin especialitzant-se en
diferents parts de la medicina equina.”
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Un factor huma del veterinari: Comencen a tre-
ballar en equip!

Els factors que han ajudat a que els veterinaris
de cavalls comencin ara principalment a treballar
en equip son diversos. Per una part, I'increment
de la necessitat d’infrastructura i la seva
rendibilitat (tant per a les instal-lacions com pels
equips de diagnostic i terapéutic); per-'altra,
I'increment de les necessitats del servei durant
les 24 h., guardies, urgéncies, etc; i per Gltima,
I'increment de les exigéncies diagndstiques dels
propietaris.

Aixd, comporta que els veterinaris tinguin ten-
déncia a associar-se o a treballar en grup, per
repartir-se les guardies de nits, caps de setmana,
vacances, etc; per compartir infrastructura (eco-
graf, endoscopi, etc); i per tal de comentar els casos
i els dubtes, i prendre decisions col-legiades.

Per aix0, el clinic de cavalls sol necessitar una
amplia disponibilitat de temps per a la clinica.
Es un moén molt selectiu des del punt de vista
huma; tots som grans aficionats. Aixd a nivell
familiar pot arribar a ser dur. La dedicaci6 plena
a la feina, sense horaris, amb molts caps de
setmana treballant, suposa una vida familiar a
vegades dificil d’enten-
dre i de fer compatible.

Perd a la vagada, el
fort nivell d’exigéncia en
comencar ha fet que els
veterinaris que volen
dedicar-se a aquest mon
tinguin un llist6 alt, i ne-
cessitin formarse des-
prés de llicenciar-se
durant al menys un parell d’anys en centres
reconeguts per assolir el nivell minim de partida.

Un factor cientific que ha comportat |'especia-
litzacié i la referéncia

L’increment progressiu d’exigéncia professional
ha comportat una evolucié de la part cientifica
també molt important, donant lloc a que els
clinics de cavalls anessin especialitzant-se en
diferents parts de la medicina equina.

Aixi el treball en equip ha permés que uns
comencéssin a dedicar-se més cap als procéssos
quirGrgics, altres cap a la medicina interna, i
altres cap a la reproduccié, comencgant-ne
|’especialitzacid dintre dels clinics de cavalls.

Perd aixd ha anat evolucionant, i amb les
exigencies cliniques actuals i I’aparicio dels cen-
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tres de referéncia ha comportat la formacioé de
nous especialistes. Aixi, no només estan
establertes les principals especialitats com
cirurgia, medicina interna i reproduccidé segons
afinitats personals, sin6 que també han
aparegut:

- Especialistes en coixeres

- Especialistes en técniques assistides de
reproduccid

- Anestesistes de cavalls
- Especialistes en medicina esportiva

- Altres especialitats com: ecografistes, nu-
trolegs, etc

So6n especialitats la majoria d'elles encara no
regulades, no reconegudes i no organitzades.
Encara hi ha molt company amb una titulacié
d'especialista reconeguda, que garanteixen el
seu nivell i la seva formaci6. Pero tot aix0 anira
modificant-se en els propers anys amb |'entrada
dels nous col-legis europeus de diplomats en
les diferents especialitats equines, amb la po-
sada en marxa dels nous programes de residen-
cia reconeguts, i amb l'interés i esforg per acon-
seguir aquestes residencies inclds a paises es-
trangers.

Per tant, I'aparicit dels especialistes diplomats,
juntament amb els programes de residencia, ser-
viran per enfortir una especialitzacié amb reco-
neixement internacional. Amb tot aixd, la Facul-
tat de Veterinaria té un papar essencial per acon-
seguir-ho.

4. Evoluci6 de la clinica equina:

L'aparicié de veterinaris formats i molt professio-
nals, juntament amb l'increment del nombre de
cavalis, la major preocupacio dels propietaris pels
seus animals i I'accés a més informacid i més
serveis, han Influit notablement a que les neces-
sitats cliniques equines evolucionessin de forma
rapida i significativa, especial-ment a Catalunya.

Aquesta evolucid es centra en diferents punts:

- La clinica de cavalls es tracta d’una clinica de
visites programades i d’emergéncies. Aquestes
Gltimes, les urgéncies, sempre han sigut una part
molt fort en el mén de la clinica equina. Per
I'interés pels cavalls i I'Gs dels teléfons mobils
han permés que cada vagada més els propietaris
localitzin al veterinari especialista en qualsevol
moment, demanant consell i atencié immediata,
solucionant-se molts més problemes que abans,
i convertint-se en persones imprescindibles.
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Els propietaris truquen abans i amb molta més
antelacio. Ja no esperen tant davant d’un pro-
blema, fins que veuen que el seu animal esta
patint. Han aprés que trucant abans es guanya
més temps, es solucionen més problemes, el
pronodstic és millor i els tractaments s6n més
barats.

També ha canviat molt el tipus de visita:
I’utilitzacié de cada vagada més métodes
diagnodstics per confirmar un procés o esbrinar
la causa del problema i el seu diagnostic/
prondstic han comportat un canvi en la metodica
de les visites. Per exemple, una visita d’un cavall
coix abans es podia trigar com a molt 1h i sempre
s’acabava donant el mateix tractament. Ara, les
visites de coixeres mai se sap quan duraran,
perqué s’hi pot estar tot un dia per avaluar-la, o
més. S’utilitzen anestesies de forma seriada fins
trobar la localitzacioé del dolor, radiografies per a
detectar lesions, i ja la majoria dels clinics tenen
I’ecograf per avaluar I’estat dels tendons,
articulacions, muasculs, Illigaments, etc.

Per tant, ara son visites més sofisticades, més
professionals i riques en informacio.

Evoluci6 dels tipus de tractaments per a cavalis
malalts: Cliniques i hospitals

Perd la sofisticacié clinica i els tractaments
complexes han forcat la necessitat de cures
continuades i supervisades. Deixar al cavall amb
pleuroneumodnia, o amb colic, o amb certes
ferides sota la supervisio del cuidador s’ha
demostrat que potser més perjudicial pel cavall.
Molles vegades I’éxit d’un tractament esta més
en el control acurat de la seva evolucio6 i no tant
del farmac administrat.

Aix0 ha fet que cada vegada més els yeterinaris
de cavalls, acostumats a estar tot el dia en el
cotxe d’una hipica a una altre i no poder super-
visar continuament els seus pacients, han
comencat a obrir-se cliniques per a atendre als
cavalls malalts o ferits d’una forma molt més
controlada.

Fins i tot I'aparicid de les cliniques ha comportat
el darrer canvi en la costum del veterinari que
és treballar a la clinica i que sigui el propietari
qui porti el cavall al lloc a on té tot el que és
indispensable per a treballar, r diagnosticar i
tractar, amb el temps que calgui i el personal
que li calgui. Aixi, la clinica equina s’assembla
cada vegada més a la clinica d’animals de
companyia, en la que el propietari es desplaga
amb el seu cavall a veure al clinic, en aquestes
casos amb una consulta telefonica prévia.



Aixo ha comportat que també els veterinaris facin
més inversid en infrastructura per millorar el
servei. Per tant, s’han creat cliniqgues a on es
poden fer molt millor els estudis radiologics, els
examens de coixera, els controls ecografics
d’eugues amb problemes, els tractaments que
requerien cures continues, petites cirurgies ja
amb material estéril i monitoritzacié anestésica,
etc.

S’han deixat de fer cirurgies al box o en una
pista. Amb tot el gran risc que suposava tant
d’esterilitat, d’anestesia, de complicacions al
despertar-se, de complicacions postquirdrgiques,
etc, i també la imatge externa que suposava
aquell espectacle. S’ha de ser conscients que
I’espectacle d’una cirurgia d’un cavall dins del
box potser sorprenent, perd sempre és totalment
improcedent des del punt de vista professional.
Actualment, amb I’'existéncia de hospitals dotats
amb infrastructura necessaria, resulta éticament
improcedent aquest tipus de cirurgia.

Per aix0 i a la vegada que han aparegut les
cliniques, també han aparegut els centres
hospitalaris de referéncia a on es pot realitzar:

- un servei de diagnostic més sofisticat i espe-
cialitzat

- tractaments intensius que requereixen perso-
nal format al costat dels cavalls

- unitats de vigilancia intensiva per a malalts
critics, unitats de neonatologia per nounats
prematurs

- i instal-lacions adients per poder realitzar ci-
rurgies complexes i especialitzades, amb tot
el material que cal per assegurar una bona
técnica quirGrgica, una monitoritzacioé anesté-
sica per minimitzar les complicacions, i un box
de recuperacié anestésica lo més segur pel
cavall.

L'avantatge dels hospitals no només soén les
seves instal-lacions preparades, sind especial-
ment el personal qualificat i el suport de tot el
material de diagndstic (laboratoris, etc.) que cal
en aquests pacients.

5. Evoluci6 de les empreses i professions que en-
volten al cavall:

- Amb tots aquest canvis, no només ha canviat el
mon veterinari, sind que també tot el seu entorn
i les empreses farmacéutiques i les de material
diagnostic i terapéutic. A les empreses farma-
céutiques, els productes per a cavalis han estat
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sempre conjuntament amb els de bovids i altres
animals de granja. Per0 ara, multes d'aquestes
empreses ja han modificat les seves politiques
comercials, tractant al cavall com una espécie
més dintre dels animals de companyia, ajuntant
els productes d'équids amb els dels gossos, sim-
plement per afinitat de mercat, d'estils, de
marketing, etc

- De les professions al voltant del cavall que han
evolucionat molt paral-lelament amb el veterina-
ri de cavalis cal assenyalar el canvi significatiu
dels ferrers. De ser només artesans de les fer-
radures, han passat a ser auténtics professio-
nals, fent ferradures a mida, per cada una de
les necessitats, tant anatomiques com esporti-
ves dels cavalls. Inclos, fan ferradures ortopédi-
ques per adaptar-les als processos patologics
concrets que poden patir els animals. Ara, per
solucionar multes de les coixeres dels cavalis,
és necessari el treball conjunt del veterinari i el
ferrer.

- Altres feines molt desenvolupades actualment

son els professors d'equitacio, els entrenadors,
els cuidadors, etc, amb escoles especifiques per
a professionalitzar-los. Amb tots elis s'esta con-
tribuint a millorar I'entorn del cavall, ha incre-
mentar el respecte i tractor al cavall com real-
ment es mereix. Treballen principalment amb
nens, i son elis els que ajudaran a seguir evolu-
cionant.

- Per Gltim, també estan apareixen (i s'estan fent

necessaris) els fisioterapeutes vinculats amb la
recuperacio de les lesions dels cavalis de com-
peticid, i els assistents técnics veterinaris (ATVSs)
com a personal de suport a les cliniques i hospi-
tals.

COMPARACIO AMB ALTRES PAISOS

L'evolucio de la clinica equina es considera que
ha sigut significativament marcada a Catalunya.
El increment del nombre de veterinaris que volen
fer cavalis, ('existéncia d'alguns molt ben formats,
amb estances perllongades en centres de referén-
cia molt qualificats, el neguit constant per apren-
dre, per estar al dia, per ser un bon veterinari, i el
papar educatiu que fan les Facultats amb els seus
hospitals, fa que estiguem patint un fort increment
del nivell professional.

La gran evolucidé que ha fet en el nostre pais ha
servit per apropar-nos al nivell dels paisos euro-
peus occidentals i, en certs aspectes, inclos, su-
perar-los. Aix0 és per la influéncia que ha exercit




la competitivitat i I'ansia de millorar professional-
ment, fent molts dels clinics actuals estances a
|'estranger. També I'ampli accés a la bibliografia
anglosaxona hi ha col-laborat.

Si fins fa uns anys els propietaris tenien que cri-
dar a veterinaris estrangers per fer les cirurgies
menors o per a segones opinions, ara ja sol ser
anecdotic i més vinculat a perjudicis o esnobis-
mes de que lo estranger sempre és millor. Hi han
bons veterinaris estrangers, de la mateixa manera
que n'hi han de bons a Catalunya. Amb I'existén-
cia d'especialistes reconeguts i diplomats es co-
menca a respectar més el nivell clinic que hi ha.

PROBLEMES O PUNTS FEBLES

Tot ha millorat de forma global, el nombre i tipus
de cavalls, la mentalitat dels propietaris, els vete-
rinaris, el tipus de clinica, etc. Perd I'evolucidé ha
donat lloc a problemes nous que encara s'han de
solucionar. Per exemple:

Cal encara més recolzament i assessorament de
tipus legal, fiscal, empresarial. L'increment d'exi-
géncia comenca a donar lloc als plets, amb incre-
ment de dendncies.

Caldria algun sistema de lluita contra la manca de
control de la venda de farmacs en les distribuido-
res i empreses farmaceutiques. La possible ven-
da descontrolada de farmacs directament als pro-
pietaris o cuidadors, sense cap consell professio-
nal especialitzat, dificulta molt I'actuacié dels cli-
nics i especialment perjudica molt greument als
cavalls. S'hauria d'entendre que els veterinaris no
estan per vendre medicaments, pel percentatge
que pot deixar-lis la venda d'un farmac, sind que
la seva feina és diagnosticar i decidir tractaments.

Incrementar I'oferta de formacio continuada dirigi-
da i de qualitat, que fas d'alguna manera obligada
a tots els clinics, per mantenir-los informats de
les novetats bibliografiques, noves terapies, no-
ves técniques diagndstiques, etc.

Un sistema de regularitzacio i reconeixement de
les diferents especialitats, perd seguint el siste-
ma america i/o d'algun pais europeu a on els col--
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legis professionals segueixen un programa vincu-
lat a les universitats.

Sistemes per fomentar algunes especialitats que
ja son totalment imprescindibles. Estimular la bona
practica clinica i I'etica professional.

EXPECTATIVES DE FUTUR DE LA CLINICA EQUINA

En el futur, te una tendéncia per millorar cap els
seglients aspectes:

- L'aparicid de nous grups de veterinaris clinics,
amb nous serveis i més empresarials.

- Hi haura un equilibri entre la practica ambulant i
la practica a les cliniques/hospitals, incremen-
tant-se el sistema de treballar a les cliniques
equines, en comptes del desplacament del ve-
terinari a I'hipica. Els propietaris podran accedir
a la consulta amb el seu van.

- Hi hauran més especialistes, amb noves espe-
cialitats. Incrementara la referéncia de casos.

- Incrementaran els cavalis assegurats, que per-
metran diagnostics i tractaments més sofisticats.

- Sera més semblant al sistema de cliniques de
petits animals.

Conclusions

1. El cavall s'ha convertit en un animal més de
companyia en la nostra societat.

2. S'ha canviat la mentalitat de que el cavall
és un animal de luxe.

3. El clinic de cavalls s'esta adaptant a treba-
llar en equip. .

4. La clinica és molt exigent, inclos s' exigeix
un alt greu d'especialitzacié.

5. Hi ha una part de clinica assistencial /am-
bulant complementada per un altre d'inten-
siva/hospitalaria.

6. A Catalunya s'és molt capdavanter en la cli-
nica equina, amb un bon reconeixement in-
ternacional.



CENTENARIO DEL
CUERPO MUNICIPAL VETERINARIO
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Fundacion

Barcelona contaba entonces con 545.000 habi-
tantes. Los esfuerzos de Sugranyes y de otros
veterinarios de Barcelona no resultaron baldios,
al conseguir la fundacién del Cuerpo Municipal
Veterinario.

El 20-12-1899, el Ayuntamiento de Barcelona apro-
baba la creacion del Cuerpo de Veterinarios Muni-
cipales. Sus bases las redactaron los veterinarios
Turrd, Roberty Brosa, y el Tribunal lo formaron los
veterinarios Ramoén Turré Darder, José Porta
Pascual y Antonio Sabater Casals. La plantilla cons-
t6 de 28 veterinarios, que fueron los aprobados,
siendo elegido como Decano D. Antonio Sabater
Casals, Vicedecano D. Francisco Sugranyes Bardaji,
mas 22 veterinarios numerarios y 4 supernumera-
rios. El Jefe o Decano actuaba por Delegacion del
Alcalde. Desde entonces, los veterinarios han ve-
nido ingresando por oposicidn en el Ayuntamiento
de Barcelona.

Periodo 1899 - 1924

Durante este tiempo, el Decano fue D. Antonio
Sabater i Casals, quien viaj6 a varias ciudades
europeas para estudiar sus servicios sanitarios
veterinarios y que transmitio al Ayuntamiento, ade-
mas de publicar varios trabajos cientificos.

Desde un principio, los servicios se prestaron en:
los Mataderos, el General y en los restantes (ca-
lles Ocata, Pujadas y otros), estaciones de ferro-
carril (de Francia, Norte y Clot), mercados de pes-
cados y aves, mercados de abastos, carnicerias,
pescaderias y lecherias (también en vaquerias).
Recogidas de muestras para el Laboratorio Muni-
cipal, partes mensuales, diarios, urgencias, etc.

En este periodo destacaron varios veterinarios
municipales (Turrd, Mas Alemany, Barcel6, etc.) en

el 1°" Congreso de Higiene de Catalunya (Barcelo-
na, 1906) y también en el Congreso Internacional
de la Tuberculosis (Barcelona, 1910).

En 1914, y en la epidemia humana del bacilo de
Eberth (tifus) en Barcelona, destaco la actuacion
del veterinario Ramoén Turré en el Laboratorio Mu-
nicipal, que la sofocé y domind, frente a la opinion
de la mayoria de la clase médica. Al final fue ho-
menajeado por todas las clases sanitarias de
Catalunya.

También en 1914 se aprobaron Reglamentos de
Mercados Municipales sobre pescados, carnes,
frutas y verduras. En 1917 apareci6 la obra de
José Farreras y Sanz Egana sobre la «Inspeccién
Veterinaria de Mataderos, Mercados y Vaquerias»,
la cual supuso un gran avance cientifico. En la
«Asamblea Espanola Veterinaria» celebrada en
Barcelona, destacaron los veterinarios municipa-
les José Mas Alemany y Antonio Sugranyes.

Supuso un gran avance, la publicacion del Regla-
mento General de Mataderos del 1918, para toda
Espana.

Periodo 1924 - 1925

Fue Decano Antonio Sugranyes, el cual ya habla
destacado muchisimo desde hacia anos. Su prin-
cipal enemigo fue Pablo Marti Freixas, también
veterinario, pero hay que reconocer que Sugranyes,
durante toda su vida, fue un gran promotor de la
veterinaria municipal y del Colegio de Barcelona.

Periodo 1925 - 1930

Fue Decano Pablo Marti Freixas al protestar el re-
sultado de las anteriores elecciones en que habla
salido Sugranyes, alegando una supuesta regla-
mentacion contradictoria. Pablo Marti fue una per-
sona muy activa, inteligente y con un gran impetu.




Mal aconsejado, le faltd mano izquierda para go-
bernar, lo que origind muchas discordias en la
mayoria de los veterinarios, al actuar como dicta-
dor.

No obstante, en su época se aprobaron los Regla-
mentos de Leche (1927), de Carnicerias (1927),
de Pescado Fresco y Mariscos (1929). Presentd
en Montjuic el Stand de La «Sanidad Veterinaria
Municipal», con gran éxito, en la Exposicion Inter-
nacional de Barcelona de 1929. Elabor6 «El Regla-
mento de los Servicios de Sanidad Municipal Ve-
terinaria de 1930», con 57 articulos. En 1929 se
inicio la Revista de los Servicios Sanitarios y De-
mograficos de Barcelona, en la que Marti Freixas
colaboro intensamente.

Periodo 1930 - 1939

Fue Decano D. José Mas Alemany. Primero fue
veterinario municipal de Gracia, después ingreso
en el Ayuntamiento de Barcelona. En 1928, Direc-
tor del Matadero de Barcelona y desde 1930 De-
cano del Cuerpo. Destaco en la clinica de vacuno
de leche y en la sanidad veterinaria (tuberculosis,
mataderos modernos, organizacion de los servi-
cios, etc.). Participd activamente en los Congre-
sos cientificos (Real Academia de Medicina, etc.)
y publicé numerosos trabajos cientificos. En 1927
fue Académico de la Real Academia de Medicina
de Barcelona. Como Decano realizé una gran la-
bor, plasmada en las Memorias Anuales. En 1929,
Barcelona tenla ya 980.000 habitantes, y en 1936
los Servicios constaban de 40 veterinarios.

Con la Guerra Civil (1936-1939), las exigencias
sanitarias alimentarias tuvieron que disminuir y
hubo muchos incidentes politicos, principalmente
provocados por los anarquistas y extremistas.

En 1936, la riada hizo presa en Barcelona, sem-
brando el panico entre las turbas y la muerte por
doquier. Del Colegio de Barcelona fueron asesina-
dos los companeros Séculi Roca, Masforroll, Jofre
y Capdevila.

Periodo 1939 - 1944

Hubieron depuraciones politicas injustas (como los
casos de José Vidal Munné y Joaquin Gratacos
Massanella). Fue Decano del Cuerpo D. Benigno
Garcia Neyra. Ingresd en el Cuerpo con el n°® 2 en
1903, Subdelegado de Sanidad en 1906, Director
del Matadero en 1920 y Subdirector en 1936.

En 1940 se publicaron los Reglamentos Municipa-
les del Mercado Central de Pescados y del Merca-
do Central de Frutas y Verduras.

Centenario del Cuerpo Municipal Veterinario de Barcelona

En 1942 (30-5-42) los veterinarios municipales de
Barcelona pasaron a ser «Funcionarios de la Admi-
nistracion Local», aun cuando dependiendo direc-
tamente del Ayuntamiento de Barcelona.

Fue positiva la creacion en Madrid, en 1944, de la
Inspeccion General de Sanidad Veterinaria, que
aporto legislacion sanitaria nueva para los veteri-
narios de toda Espana.

Periodo 1944 - 1949

Fue Decano D. José Riera Gusta, que ingreso en
el Cuerpo Municipal en 1903. En 1907 fue Inspec-
tor de Sanidad de Distrito (Barceloneta) y Decano
del Cuerpo en 1944. Las Ordenanzas Municipales
de Barcelona en 1944, vuelven a ratificar que los
veterinarios municipales son los encargados del
control sanitario de todos los alimentos de origen
animal (carnes, pescados, leches y sus derivados),
as~ como de las frutas, verduras y hortalizas en
Mataderos y Mercados, Centros sanitarios, tien-
das, etc., en todo su ciclo comercial.

Durante su periodo hubo oposiciones de ingreso
al Cuerpo (ano 1946, con 11 veterinarios), que
aportaron savia nueva. Riera Gusta colabord en
diversos cargos en el Colegio provincial de Veteri-
narios de Barcelona.

Periodo 1949 - 1950

Accidentalmente, ocupd el puesto el veterinario
Juan Palll Rodriguez.

Periodo 1950 - 1976

Fue elegido Decano el Dr. D. José G. Sanz Royo,
que ademas de veterinario era médico y con una
buena formacion de bacteriologia y de oratoria.

En 1953 se fundé el Seminario de Ciencias Veteri-
narias de Barcelona, siendo el su Presidente.

En 1954, con el Cuerpo Municipal suprimido, el
puesto de Director y ésta funcion quedé asumida
por el Director del Matadero.

En 1960, los veterinarios municipales Sanz Royo,
Concelldn, Bernal, Esteban, Camacho, etc., cola-
boraron intensamente en la «Primera Semana Na-
cional Veterinaria» -Barcelona 1960", organizada
por el Colegio de Veterinarios de Barcelona. En los
anos 1968, 70 y 76 colaboraron en las Jornadas
Veterinarias Hispano-Francesas (en especial José
D. Esteban).

En 1971 se ratificd oficialmente la Plantilla Muni-
cipal Veterinaria de 43 veterinarios, mas 2 veteri-
narios especialistas en el Laboratorio Municipal, y



16 Ayudantes Medios de Veterinaria.

En 1969 ingresaron por oposicion ocho veterina-
rios nuevos. Lo que si es de lamentar es que el
Ayuntamiento tardara 23 anos (del 46 al 69) en
convocar elecciones para veterinarios. Ello motivo
que fueran ingresando con caracter interino, sin
ninguna prueba ni examen, nuevos veterinarios,
en unas condiciones laborales intimas, con los
consiguientes perjuicios para el Cuerpo y los mis-
mos veterinarios ingresados.

Destacd en las numerosas conferencias y ponen-
cias que dio, en especial sobre temas de Salud
Pablica y Androzoonosis, destacando la que dio
en el Congreso Municipal de Veterinaria de 1959
(Madrid), con el tema «Pasado, presente y futuro
de la Veterinaria Municipal».

Periodo 1976 - 1979

Fue Decano el Dr. Antonio Concellon Martinez, que
se inicid con una gran reactivacion del Cuerpo. En
1977 se reorganizo el Cuerpo con todo lo siguien-
te: creacion de 6 Jefaturas de Servicios: Luis
Camacho a Matadero; Félix Bernal a Mercados
Centrales; Teresa Bonilla a Zoonosis; José D. Es-
teban a Laboratorios y Frutas y Verduras; Fernandez
Prieto a Mercados Zonales, y Francisco Salas a
Industrias alimentarias.

Unos anos mas tarde consiguio que el Coeficiente
de los Veterinarios Municipales pasara de 4 a 5.

Los Mercados Municipales se distribuyeron en 16
zonas o distritos veterinarios, con un veterinario y
uno o dos auxiliares en cada uno de ellos, y con
los correspondientes Mercados zonales.

Ademéas de mantener a los Auxiliares Técnicos
Medios de Veterinaria, se crearon 50 plazas de
Auxiliares Practicos de Veterinaria (mediante cur-
sillo), distribuyéndose en los diversos servicios.

Se exigieron las Memorias Anuales a todos los
veterinarios.

A partir de 1977 se inicié el cumplimiento de lo
legislado sobre platos preparados y comedores
colectivos, a través del Servicio de Industrias
alimentarias.

El 1 de Julio se 1979 se inaugurd el nuevo Mata-
dero General de Mercabarna con instalacion de
laboratorio de Bacteriologia e Histopatologia. EI 31
de agosto de 1979 se cerr6 el Matadero de la
calles Tarragona. Y cuya Direccion Técnica del
Matadero de Mercabarna la llevd hasta 1993 en
que se jubilo.

Centenario del Cuerpo Municipal Veterinario de Barcelona

Periodo 1980 - 1985

Fue Decano el Dr. Luis Camacho Arino, y el Cuerpo
pasd a ser «Subunidad Operativa de Higiene de
los Alimentos y Zoonosis», con las mismas funcio-
nes que antes, para pasar a ser mas tarde Unidad
Operativa de Higiene de los Alimentos y Zoonosis»,
y se continuo con la reactivacion del periodo ante-
rior.

En 1982, participd activamente en el «ll Simposium
Nacional de los Laboratorios e Institutos Munici-
pales de Higiene» con numerosas comunicaciones.
En 1983, oposiciones para ingreso, con 6 veteri-
narios aprobados. En 1984, por primera vez se
implanta en Espana el nuevo sistema de control
de alimentos, denominado IQSA junto con el Labo-
ratorio Municipal de Barcelona. Ademas se cele-
bré el «Symposium de Restauracién Colectiva» con
participacion extranjera.

En 1985, se reforzo el Servicio de Zoonosis, me-
diante ampliacion y traslado de sus Laboratorios
al Tibidabo, con el Dr. Lopez Ros al frente, mas
dos veterinarios adjuntos y el servicio antirrabico
se extendid a toda Catalunya. En 1980 se recopi-
10 la legislacion veterinaria Municipal. Fue un gran
bromatodlogo e histopatélogo.

Periodo 1986 - 1987

El Jefe fue D. Francisco Salas i Moret, y el Servicio
de Industrias Alimentarias que llevaba, pasé a D.
Salvador Mota Martinez. Se llevdé a cabo una in-
tensa labor técnico-sanitaria en platos preparados,
comedores colectivos e industrias alimentarias.
Ademas se reforz6 el servicio de zoonosis trans-
misibles.

Periodo 1987 - 1997

Estuvo bajo la direccion de D. Gonzalo Monzén y
Fernandez Pena, farmacéutico. Durante este pe-
riodo las transferencias 14 y 15 de los anos 85 y
86, en que los Servicios Municipales Veterinarios
de Barcelona, pasaron a depender de cada Distri-
to Municipal, pasando a depender el Veterinario
del Distrito correspondiente directamente de un
Arquitecto Técnico. Sin ningln contacto Sanitario
alguno ya que los médicos y veterinarios seguian
centralizados) ni tampoco con la Unidad Operativa
de Higiene de los Alimentos y Zoonosis (UOHAZ).
Los Auxiliares de Veterinaria pasaron a depender
directamente de la Inspeccion Polivalente.

O sea los veterinarios aislados en su distrito, sin
contacto con los restantes distritos, ni con la
UOHAZ.




Otra accion creemos negativa, fue que la UOHAZ,
a los veterinarios especializados en algunas ma-
terias fueron destinados (sin razonamiento algu-
no) a otras funciones en la que estaban menos
preparados, con los consiguientes perjuicios para
el Servicio, y que fueron muy graves.

En este periodo hubo jubilaciones por edad, con lo
que hubo disminucion de plantilla. Se hicieron al-
gunas oposiciones de ingreso, pero la transparen-
cia de las mismas dej6 mucho que desear. No
obstante, bastantes profesionales veterinarios, su
actuacion fue muy eficiente y ejemplar.

En este periodo, la UOHAZ, se trasladd a su actual
sede en la Avenida de las Drassanes, 13y 15.

Periodo desde 1997

Entré como Jefe de la UOHAZ el veterinario D. Xavier
Llebaria i Samper, quien con competencia, diligen-
cia y honradez se inici6 un periodo de recupera-
cion y de eficacia de ésta UOHAZ, y que depende
de la Direccion de Proteccion de la Salud.

Los hechos mas destacados en este corto espa-
cio de tiempo han sido, entre otros: En 1997 la
constitucion del Instituto Municipal de Salud PuU-
blica.

En 1998, se centralizaron todos los Veterinarios
del Ayuntamiento de Barcelona, a base de un Plan
central alimentario, Ordenamiento de funciones y
Zonas de la ciudad (por fin quedaron anuladas las
funestas Transferencias 14 y 15 Municipales, de
los Servicios Veterinarios.

Centenario del Cuerpo Municipal Veterinario de Barcelona

En i 999, Plan de formacion y especializacion de
los veterinarios, etc.

A pesar de estas sensibles mejoras, y teniendo en
cuenta la magnitud de Barcelona y sus diversos
Servicios (higiene piblica, zoonosis, industrias
alimentarias, mercados centrales y zonales, etc)
consideramos que la Plantilla actual de veterina-
rios es muy baja. Y esto se debe corregir y aumen-
tar con Oposiciones de entrada, hechas con Com-
petencia, Diligencia y Honradez, para asi recupe-
rar las funciones que antes haciamos (control mi-
crobiolégico de los alimentos de origen animal,
zoonosis, control antirrabico, etc.).

Resumen

Los antecedentes del Cuerpo Municipal Veterina-
rio de Barcelona, son del ano 1837, cuando el
Ayuntamiento, contrat6 a 2 Veterinarios Municipa-
les. El Cuerpo se cred en 1899 con un Decano, D.
Antonio Sabater i Casals, un Vicedecano D. Fran-
cisco Sugranyes Bardaji, mas 26 veterinarios, to-
dos ingresados por oposicion.

Los Decanos a lo largo del siglo XX, ademas del
citado Antonio Sabater, los siguieron y por este
orden Pablo Marti Freixas, José Mas Alemany, Juan
Palli Rodriguez, José G. Sanz Royo, Antonio
Concelldn Martinez, Luis Camacho Arino, Francis-
co Salas Moret, Gonzalo Monzon Fernandez-Pena
y Xavier Llebaria Samper (desde 1997). En cada
periodo se senalan los hechos mas importantes.

Hay amplia bibliografia a disposicion de los intere-
sados.
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Académic Numerari i Catedratic de Patologia
Facultat de Veterinaria de la UAB

A Enrique Roca Cifuentes

Les meves primeres paraules les he de dirigir a I’esposa de I'Enric,
Conchita, als seus fills i al seu nét. El nét, a qui I’'Enric no ha pogut
coneéixer perd al qui, sense dubte, explicareu qui va ser i com va
ser el seu avi, i a qui amb tota seguretat admirara, per la seva
bondat, humanitat, laboriositat, empenta i coneixements.

Vosaltres, els qui ell més va estimar, vareu perdre un ésser estimat
i nosaltres, els que ens hem aplegat aqui i aquells que haurien
volgut assistir perd no els ha estat possible, els seus amics, hem
perdut un gran amic. Ell i tota la seva familia sou un exemple del
bon fer i d'un elevadissim sentit de I'amor, I'afecte, I'amistat i el
sacrifici. Vosaltres, els seus, sou un exemple, un model de fermesa
pels altres.

L'afecte, I'estimacio6 i, en definitiva, I’amor que va demostrar en la
darrera etapa del seu viatge, durant aquells quatre Gltims mesos
d’irreversibilitat, van suposar una lligd que no oblidarem mai els
qui varem ser a prop de vosaltres. Es la millor llicd que hem rebut.
Només desitjo a tots els presents i als amics, que quan arribi el
nostre final tinguem el mateix consol, la mateixa estimacio, el mateix
afecte i el mateix amor per part dels nostres que ha tingut I’'Enrique;
les maximes disposicions cap a una persona, amb abnegacio i
sacrifici, igual que els seus, els seus familiars, tots, varen dedicar
a I’Enrique.

Parlar de I’Enric es dificil, o facil segons es miri, com passa sempre
que cal parlar d’una persona de gran personalitat, d’un personatge,
d’'un home que ha dedicat el millor de la seva vida a servir als
altres, a la funcié pUblica, a I’administracié catalana. Una
administracioé de la qual era un lleial servent i col-laborador i un
defensor aferrissat, fins i tot amb veheméncia, per suposat, racio-
nal. Voldria que I"administracié fos plena d’alts funcionaris de la
seva algcada. Ell era una persona extremadament operativa i amb
una gran capacitat de decisid, dotat d’un immens potencial de
reflexes técnics i amb molts encerts en el seu compte personal;
valors que d’altres companys i amics poden destacar amb millor
coneixement de causa per haver estat més a prop d’ell en la seva
faceta administrativa.

De la seva tasca administrativa i técnica sols voldria destacar que
la ramaderia i I’economia catalana, sobretot I'avicultura, la



porcinocultura i I'equinocultura li estaran sempre
agraides. Les grans decisions que va prendre,
sempre amb el recolzament dels seus superiors,
davant el gran risc que presentaven determinades
epizooties que tots tenim al cap i que va afrontar
amb saviesa i contundéncia, varen ser un éxit.

La seva elevada capacitat cientifica i la seva acti-
tud pragmatica, la seva rapidesa de pensament i
de judici el van portar a prendre mesures puntuals,
termes, rapides i resolutives els resultats finals
de les quals van ser una fita.

La vida formativa i personal de I’Enrique, que ara
puc recordar, es deu a l’excel-lent treball de
recopilacié que m’ha fet arribar el nostre professor,
mestre i amic José Gomez Piquer, que no ens
acompanya per raons professionals i familiars, perd
que esta present espiritualment i mentalment.

La vida formativa i personal de I'Enrique ha estat
un viatge amb moltes estacions enriquidores.

Va néixer a la Seu d’Urgell, la bonica ciutat de I’Alt
Urgell que ell tant estimava, perd no es va deixar
atrapar per les seves arpes. Va estudiar batxillerat
a Tudela, fet que el va apropar a Saragossa, on
transcorreran els anys més interessants i
formadors de la seva joventut.

L’examen del Preuniversitari el realitza a Saragossa
i el 1955 comenca els estudis a la jove, aleshores,
nova Facultat de la mateixa ciutat. Obté la
llicenciatura el juny de 1962 amb un expedient de
Premi extraordinari, 12 excel-lents amb MH, 11
excel-lents, 5 notables i només tres aprovats,
curiosament en les «tres maries», evidentment
sense cap suspens. L'any seguent realitza els cur-
sos monografics de doctorat, que supera amb un
excel-lent, com a pas previ per poder optar al grau
de Doctor, perd hauran de passar encara deu anys
fins la lectura de la seva tesi doctoral, deu anys
amb parades molt fructiferes.

El seu excel-lent expedient académic li va servir
per guanyar per oposicio una placa de Becari, com
alumne intern, durant els cursos de 1956 a 1958
a la catedra de Patologia General de la Facultat de
Veterinaria de Saragossa, on es va trobar amb dues
persones que serien claus per a ell: els professors
Gomez Piquer i José Maria Santiago Luque. Amb
aquest encontre va sorgir una forta amistat i va
néixer una familia cientifica. Dins aquest equip
I’Enrique va destacar aviat per la seva qualitat i
capacitat investigadora, la qual cosa va portar al
catedratic a nomenar-lo professor ajudant (1962-
63), vinculant-lo fonamentalment a la patologia
avicola, una de les seves grans passions. Compa-
gina la investigacio amb I'activitat clinica privada i
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|"assessorament d’explotacions avicoles i
laboratoris farmacologics a la zona de Reus. Es
tracta de la seva etapa de maduracio6 cientifica i
clinica i es converteix en un dels més grans
especialistes en avicultura de I'Estat Espanyol.

El setembre de 1964 mor del Professor Santiago
Luque deixant I'equip orfe de direccid i els
professor ajudants amb un interrogant sobre el seu
futur. El mateix any I'Enrique supera brillantment
les Oposicions al Cos de Veterinaris Titulars i la
seva primera destinacié és Bujaraloz, prop de la
Facultat de Saragossa. Pensa en el seu present i
va pensant en el seu futur, sobretot en el futur de
la seva familia, pensament que no I'abandonara
mai: els seus sempre han estat el primer.

Després d’unes oposicions brillants el professor
Sanchez-Garnica obté la catedra vacant i es
replanteja la reestructuracié de I'equip amb una
prioritat: reincorporar I’Enrique, ja que imme-
diatament es van captivar I'un a I'altre. Don Cle-
mente deia sempre: si pogués integrar la indlstria
i la investigacio, seria el meu éxit més gran i la
meva major aportacié a la Universitat!. Perd he de
fer-ho a través d’una persona clau: I'Enrique.
L’Enrique no va perdre la relacié amb la catedra i
va aportar sempre idees, informacio i recolzament.
En aquella apoca va aparéixer una malaltia de
I"aviram en la qual es va abocar i de la que fou el
millor especialista, gosaria dir que mundial: la
paralisis de Marek; una altra estacid6 memorable.

Segueix la seva relacid6 amb la universitat i I'any
1971 es replanteja la seva situacio laboral, és
nomenat Professor Ajudant contractat de Patologia
General de la Facultat de Saragossa i, poste-
riorment, Agregat interi i Professor Col-laborador.
Aqui apareixo jo, i el principi d’una gran amistat
que mai no es va interrompre i que no ha acabat;
ens van fer inseparables a Saragossa. D’ell sempre
s’'aprenia, tant de la seva vessant humana com
cientifica.

Perd continuem amb I’Enric, que és de qui toca
parlar avui. El 1971 es nomenat col-laborador Interi
del CSIC de L’Institut de Patologia de les
Col-lectivitats Ramaderes, adscrit a la facultat.
Compagina la docéncia, la investigacio i I'asse-
ssoria a laboratoris i empreses avicoles, amb una
rendibilitat excepcional. La seva capacitat de treball
no tenia limits.

El Dr. Gbmez Piquer, Sanchez Garnica i I'Enrique
es plantegen conjuntament el tema de la seva tesi
doctoral. No hi havia dubte, havia d’estar relacio-
nada amb la malaltia de Marek; perd, que investi-
gar? «Establir la relacid entre la prevalenca del



prolapse de cloaca en les gallines i la malaltia de
Marek». Recordo que el laboratori s’omplia d’aus i
del seu frenesi, perqué I’Enrique no parava, no
descansava, volia arribar a una altra estacio.
Només les virtuts del professor Gémez Piquer el
temperaven, I'obligaven a un ordre, i no es que
Enrique no fas un home d’ordre i métode, sind
que volia anar més depressa que el temps. El
temps era un dels seus enemics. No es podia
perdre el temps.

L’ 11 de desembre de 1971, davant del tribunal
constituit i de la seva familia va defensar la seva
tesi doctoral i va aconseguir un excel-lent cum lau-
de. Estacio feli¢. Fins i tot diria euforica. En el curs
1971-72, I'any de la lectura de la seva tesi, se i
atorga el premi Extraordinari de Doctorat, la maxima
distincié académica. Juntament amb el professor
Gomez Piquer i basant-se en alguns dels
nombrosos descobriments de la seva tesi docto-
ral, presenta un treball a la convocatoria de I'any
1991 del premi Coris Gruart amb el titol: Sindro-
me d’alteracid cloacal: estudi d’'una de les seves
causes, i van aconseguir el premi.

No deixa d’acumular titols: Diplomat en Sanitat,
Nutricié Animal i Inseminaci6 artificial. Els treballs
derivats de la seva tesi no el deixen descansar i
no para de plantejar-se noves possibilitats d’estudi
i metes de formacid; volia ser un dels maxims
exponents de l'avicultura espanyola i ho va
aconseguir. Va realitzar diversos estudis i estades
en I'Institut Pasteur, les escoles de veterinaria de
Li6, Alfort i Tolosa, a I'Institut d’avicultura de
Beckberger (Holanda) i al Centre de Selecci6 avi-
cola de Boxmeer, i va ser veterinari assessor de la
firma Philip-Duphar.

En aquella apoca tenia un obsessid: volia emanci-
par-se definitivament de determinades carregues
professionals, pel benestar dels seus, i assolir
independéncia econdmica suficient per aportar el
millor a la seva familia. La indUstria no el convencia,
no I'omplia i la Universitat, que crec que era una
de les seves vocacions, no li oferia la seguretat
que ell desitjava pels seus. | va pensar: no hem
de perdre més temps, aprofitem el temps ara que
estic a Saragossa i tinc la possibilitat d’estudiar,
jaque ara soc jove i tinc el recolzament dels meus.

Es va dir: vull entrar en el Cuerpo Nacional Veteri-
nario, la maxima categoria professional funciona-
ria veterinaria, perqué puc fer-ho. | ho va fer.
Estudiava a la taula, al lliti al cotxe i crec que fins
i tot donava la llauna els caps de setmana a la
seva familia: estudiar, estudiar, ... Va ser un éxit,
el seu éxit, la seva etapa gloriosa, de maxima
satisfaccid intima, quasi inconfessable, va ser la

seva meta. Amb tot mereixement i de forma brillant
-algl pot dir que el va ajudar a pujar al Talgo per
anar a Madrid, perqué tenia por de la oposicio tot
i la seva conscient preparacioé- va obtenir la seva
placa. La seva placa amb majlscules. Aix0 va
tancar moltes facetes i va comencar la seva vida
pragmatica. Arriba la seva satisfaccio professional,
perd sense deixar mai els de Saragossa, almenys
cientificament i espiritualment.

Queden dues estacions en la seva vida pro-
fessional: Girona i Barcelona. Les dedicades al mon
funcionarial que, com ja he comentat, coneixeu
millor que jo.

A I’'Enrique li agradava la Universitat, era un
universitari en el sentit més noble de la paraula.
Quan es va fundar la Facultat de Veterinaria de
Barcelona fou un dels encarregats d’impartir una
part d’'una assignatura, concretament va triar la
nosologia dins la Patologia General. Immedia-
tament es va posar en contacte amb mi per a que
li donés alguna bibliografia, perd va ser molt
concret: déna’'m els teus apunts i notes. Els qui
heu cursat la nosologia sempre I’heu considerada
una part arida, perd a nosaltres que ens agrada la
Patologia, ens entusiasma i a I'Enrique i
encantava. Ell I'anomenava: «la filosofia de la
malaltia» i quina rad tenial

L’Enrique, en el fons, era un gran positivista de la
vida, de la salut i de la malaltia. Amb un pensament
constant que hem pogut veure al llarg d’aquest
relat: la seva preocupacio per les coses ben fetes,
tant en la feina com amb la seva familia. La familia
i la feina eren els seus pensaments inesgotables.
Toles les estacions del seu viatge varen estar
marcades amb I’objectiu de constituir una familia
i donar-li el millor; i en el camp professional, amb
la fi d’estar entre els millors. No ens ha de sobtar,
com assenyalavem, que la seva familia s’aboqués
a ell quan els va necessitar, perqué ell els va ser-
vir, els va adorar, els va recolzar i els va oferir tot
el seu afecte, el seu amor i el seu saber fer; ho va
fer tot per la seva familia.

El Professor Gomez Piquer recorda que I'Enrique
era un home excepcional en I'amistat. Quan va
marxar de Saragossa i va acabar la seva relacid
académica continuada, no va suposar en absolut
un allunyament en el seu enteniment personal i
de les seves families, que van mantenir el contacte
de forma esporadica. Sempre que tenien ocasid
de reunir-se vivien intensament aquells moments,
especialment quan s’afegien els fills a les
trobades. Les ocupacions de tots dos els van anar
separant materialment, perd mai espiritualment ja
que el record dels moments feligos sempre va



romandre en els seus cors i també el desig de
més encontres. Diu el Professor Gomez Piquer que
els seus destins separats per la distancia han
confluit per un fet luctuds, irreparable i trist, la
mort del nostre estimat Enrique, i per un altre que
ajuda a alleujar en part aquest dolor, el naixement
d’un nou i petit membre de la familia.

No he conegut cor de veterinari, d’amic, tan pregon
i tan gran. Al seu costat era impossible el desmai
professional i huma. Era un ésser per a I'amistat,
pel treball i per la vida. Després de conéixer
I’Enrique em vaig adonar que havia conegut un
amic, vam forjar una amistat entre nosaltres que
va enriquirse i va prosperar amb el temps. El seu
olfacte técnic feia d’ell un veterinari de primera
categoria, perd sobretot era un ésser huma d’una
gran bondat, algl per a qui I’amistat era sagrada.
En la familia, els amics i |la feina va abocar la seva
vida. L’amic i el veterinari que s’unien en ell van
ser diferents del ciutada: era un home lluitador i
amb iniciativa. Mai no es va rendir als seus
superiors, tot i que els respectava, ni a les
frustracions, ni al desanim, ni al pas dels anys, ni
a la malaltia, a la qual es va enfrontar sense
acceptar-la. Al seu llit de I’hospital em plantejava
treballs i experiéncies que haviem de dur a terme
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en el futur, un futur que a ell I'il-lusionava sense
mesura, tal i com realment havia de ser el futur.

L’Enrique repetia en moltes ocasions: Lluis, tu i jo
no hem discutit mai. Aquesta reflexido em va que-
dar gravada i mai no la vaig replicar; perd ara si ho
vull fer: Enrique, els amics no discuteixen, dialo-
guen. Segur que ara, en sentirme, estaras tan
satisfet com jo de que haguem estat amics.

Quan un amic s’en va, queda un espai buit. Pero
recorda, Enrique, que tots van aprendre de tu, d'un
positivista sincer. Eres com un llibre, un amic que
mai no decep. El nostre cor esta de dol perque ja
no podem comptar amb el teu recolzament i el teu
estimul immediat. Enrique, com va ser de bonic i
formatiu, per a mi almenys, el nostre encontre a
Saragossa. La nostra trobada va permetre I'amistat
que esta present i que es mantindra en el temps;
aquell temps a qui tu volies sempre guanyar la
batalla.

Hi ha un refrany turc que diu: I’amic s’en va, pero
I’amistat roman. No el comparteixo, i el contradic:
per a mi segueixen existint I’amistat i I’'amic.

Enrique, t’abraca el teu amic i complice,

Lluts.



AcADEMIA DE CIENCIES
VETERINARIES DE CATALUNYA

Antecedents Historics:

Segismon Malats i Codina (17567- Santa Eugenia
de Berga- 1826 Madrid).- Mariscal Major, funda la
primera escola de veterinaria espanyola, a Madrid
(1793)

Ja en 1855 es crea a Barcelona la «Académia
Medico Veterinaria Barcelonesa» que era una
delegacio de la existent a Madrid. La Junta fou:

President
PRESIDENT DE LA JUNTA DE MADRID

Vice President
JERONI DARDER FELIU

Secretari ~
MIQUEL VINAS MARTI

Tresorer
JOSEP PRESTA CORBERA

Comptador
ANTONI MASIP

Archiver
JOAN A. MAIMON

Josep Presta i Corbera (1822-88).- Des de 1876,
primer Académic Numerari de la Reial Academia
de Medicina i Cirugia de Barcelona.

Josep Robert i Serrat (1832 Povoleda -1920
Saragossa).- Fou el primer catedratic catala de
veterinaria (Anatomia) a Cordoba, Lle6 i Saragossa
(1866). Publica la célebre Anatomia Descriptiva en
1867 (3 edicions). En 1901, Director de I'escola.

Joan Arderius i Banjol (Figueres 1841-1923).-
Participd molt activament en el 12 Congrés
Espanyol de Veterinaria (1883 Madrid) i en els
posteriors. Fou el primer a Espanya que implanta
les vacunacions (1882). Funda diversos diaris.

Francesc Darder i Llimona (Barcelona 1851-
1918).- Subdelegat de Sanitat. Destacat natura-
lista i taxidermista. Fundador i primer Director del
Parc Zoologic de Barcelona (1892-1918). Dona i
funda el museu Darder a Banyoles. Moltes
publicacions d’animals zooldgics.

Ramon Turr6 i Darder (1854 Malgrat-1926 Barce-
lona). Bacteridleg immunoleg i Filosof. Director del
Laboratori Municipal de Barcelona (1905-26). Crea

a Catalunya la primera Escola de bacteriologia per
a metges i veterinaris en 1906. Se li han fet vuit
biografies, la darrera I'any 1997. Fou un dels
cientifics catalans més destacats del primer quart
del segle xx.

Josep Mas i Alemany (1868 Pla de Cabra -1939
Barcelona).- Académic numerari de la Real Acade-
mia de Medecina de Barcelona (1927). Director
de I'Ecorxador de Barcelona (1929) i Dega del
Cos de Veterinaria Municipal de Barcelona.
Destaca en Salut Publica (molts treballs en
nombrosos congressos).

Pere Rosell i Vila (1882 Olot -Barcelona 1933).-
Catedratic de I'Escola d’Agricultura de Barcelona
(1916) i Director de la Mateixa. Destacat
Zootecnista. En 1917 Director dels Serveis de
Ramaderia de la Mancomunitat Catalana i
organitza nombrosos concursos ramaders, Direc-
tor del Parc Zoologic de Barcelona (1918-1933).

Joaquim Gratacos i Massanella (Banyoles 1893-
1963).- Veterinari del Cos Municipal de Barcelo-
na. Técnic de I'Institut Ravetllat Pla, segui la linia
de Ravetllat (tuberculosi). Académic de la Reial
Academia de Medecina de Barcelona (1932). Vice-
President del Col.legi de Veterinaris de Catalunya
(1934- 1939). Després veterinari de Banyoles.

Josep Vidal i Munné (Piera 1896- 1958).- Bacte-
ricleg. Cap d’investigacio veterinaria del Laboratori
Municipal de Barcelona (1927). Cap de veterina-
ria en I'Institut Provincial d'Higiene de Barcelona.
En 1931, cridat a Madrid de Director de I'Institut
de Biologia Animal, professor de I'Escola de Vete-
rinaria i Vocal del «Consell Pequari». En 1933 tor-
na voluntariament a Barcelona, recuperant els
seus carrecs. En 1934, President del Col.legi de
Veterinaris de Catalunya. En 1941, Director Técnic
dels Laboratoris LETI i Lederle-Reunidos i conti-
nua. ¢

En 1900 es funda el Col.legi de Veterinaris de
Barcelona, el de Tarragona en 1904, en 1906 els
de Girona i Lleida. Tots ells desemvoluparen
activitats Técniques.

El Col-legi de Barcelona es va caracterizar en la
seva trajectoria la constant convocatoria de cur-
sS0s académics, cercles de conferencies i premis
cientifics.



En 1953 es crea el «<Seminari de Ciéncies Vete-
rinaries de Barcelona», amb Josep G. Sanz Royo
de President.

En 1956, en el Col-legi de Barcelona (amb Séculi
Brillas de president) les 4 Seccions Cientifiques
passaren a ser 6.

ACADEMIA DE CIENCIES VETERINARIES
DE BARCELONA:

En 1960, després de nombroses reunions es
fusionaren el Seminari | el Col-legi de Veterinaris
de Barcelona, formant-se I’Académia de Ciéncies
Veterinaries de Barcelona, amb un president (SAL-
VADOR RIERA PLANAGUMA), un Vice-president (el
President del Col-legi de Barcelona), Secretari
General, Tresorer, Bibliotecari | 10 Seccions
Técniques. Vegem el seu historial resumit:

1960

President

SALVADOR RIERA | PLANAGUMA
Secretari General

ANTONI CONCELLON MARTINEZ

1971

President

FRANCESC PUCHAL | MAS
Secretari General

ANGEL LAZARO PORTA

1974

President

PERE COSTA | BATLLORI
Secretari General

J. GOMIS COLL i J. ROCA TORRAS

1978

President

AGUSTI CAROL | FOIX
Secretari General

RAMON CASTELL CASTELL

1980

President

JOSEP SECULI | BRILLAS
Secretari General

RAMON CASTELL | CASTELL

1986

President

MIQUEL LUERA | CARBO
Secretari General
ANTONI PRATS | ESTEVE

Acadeémia de Ciéncies Veterinaries de Catalunya

Durant la Presidéncia del Dr. Luera, es va crea
[’Académia de Ciéncies Veterinaries de
Catalunya i els actuals Estatuts, es publicaren
en el DOGC de 28/9/90i 14/8/91.

ACADEMIA DE CIENCIES VETERINARIES
DE CATALUNYA:

1993

President

JOSEP LOPEZ | ROS
Secretaria General
TERESA RIGAU | MAS
N2 Seccions: 20

1996

President

JOSEP LLUPIA | MAS
Secretari General
TERESA RIGAU | MAS
Ne Seccions: 20

Junta Actual (1999)

President
JOSEP LLUPIA | MAS

Vice-presidents

FRANCESC MONNE | ORGA (Barcelona)
MATEU TORRENT | MOLLEVI (Lleida)
JAUME BORRELL | VALLS (Tarragona)
JOAN PLANA | DURAN (Girona)

Secretari General
JAUME CAMPS | RABADA

Vicesecretari
JAVIER DE BENITO LANGA

Tresorera
TERESA RIGAU | MAS

Bibliotecari
JAUME ROCA | TORRAS

Vocal 12
FERRAN ROYO | LAFUENTE

Vocal 2¢
FRANCESC FLORIT | CORDERO

Presidents d’Honor

SALVADOR RIERA | PLANAGUMA (1899-1970)
JOSEP SECULI | BRILLAS (1917-1998)
AGUSTI CAROL | FOIX (1923-1996)
FRANCESC PUCHAL | MAS



Académics d’Honor

CESAR AGENJO | CECILIA (1909 -1998)

MIGUEL CORDERO DEL CAMPILLO
PETER C. DOHERTY

Académics Numeraris
AGUIRRE | MARTI, JOSEP
Parasitologia

AMICH | GALI, JOAN
Nutricié animal

ANGULO ASENSIO, EDUARDO
Produccié animal

BAUCELLS | RIBAS, JOAQUIM
Produccié bovina

BECH | BORRAS, JAUME
Bioleg

BERTOLIN | SERRA, FRANCESC
Bacteriologia

BORRELL | VALLS, JAUME
Micologia i farmacologia
BROGGI | VALLES, MOISES
Metge cirurgia

BRUFAU | DE BARBERA, JOAQUIM
Nutricié animal

CALVO | TORRAS, M2 ANGELS
Microbiologia

CAMPS | RABADA, JAUME
Cunicultura i Nutricié animal

COLOMER | CAPDAYGUA, RAMON
Animals de companyia
CORBELLA | CORBELLA, JACINT
Metge. Toxicologia

COSTA BATLLORI, PERE
Nutricidé remugants

DE BENITO LANGA, JAVIER
Salut pdblica veterinaria

FARRAS | GUASCH, IGNASI
Animals companyia i oftalmologia
FERRER | CAUBET, LLUIS
Histopatologia | Dermatologia

FLORIT | CORDERO, FRANCESC
Animals companyia

GOMA | ROSICH, JOSEP
Produccié animal

GONALONS | SINTES, EDUARD
Farmacéutic, Fisiologia animal
GRAS FORN, ESTEVE
Produccié porquina

LLEONART | ROCA FRANCESC
Farmacologia

48

10

13

49

14

17

18

19

20

21

23

Académia de Ciéncies Veterinaries de Catalunya

LLUPIA | MAS, JOSEP
Farmacologia

MASCORT | BOIXEDA, JOAN
Animals de companyia

MONNE | ORGA, FRANCESC
Avicultura

MORA | VENTURA, TERESA
Bromatologia

MONREAL | BOSCH, LLUIS
Equids

PLANA | DURAN, JOAN
Bacteriologia i Virologia

PRATS | ESTEVE, ANTONI
Animals companyia | Reproduccid
PUCHAL | MAS, FRANCESC
Nutricid monogastrics

RIGAU | MAS, TERESA
Reproduccidé animal

ROCA | TORRAS, JAUME
Historia Veterinaria

ROYO | LAFUENTE, FERRAN
Animals de companyia

SANT GABRIEL | CLOSAS, ALBERT
Bacteriologia i virologia

SECULI | PALACIOS, FRANCESC
Sanitat animal

SOLA | PAIRO, JOAN
Producci6 porcina

TARRAGO | COLOMINES, JOSEP
Producci6é animal

TARRAGO | RIVEROLA, ALEXANDRE
Animals companyia - Traumatologia
TORRENT | MOLLEVI, MATEU
Produccié animal

VINAS | BORREL, LLUIS
Patologia medica

No Residents a Catalunya (Art. 14 dels Estatuts)

SAN ROMAN ASCASO, FIDEL
Cirurgia

ITURBE PARDOS, TEODORO
Avicultura

Relacié d’Académics Finats

25
29
30
9
47
31
32
33
34
36
37
39
40
42
43
44
45

46

SALVADOR RIERA | PLANAGUMA (26-09-70)

LUIS CAMACHO ARINO (20-12-95)
JOSEP LOPEZ | ROS (19-03-96)
MIQUEL LUERA | CARBO (09-06-96)
AGUSTI CAROL | FOIX (24-11-96)
CESAR AGENJO CECILIA (03-02-98)
JOSEP SECULI | BRILLAS (11-03-98)
RAFAEL CODINA | RIBO (23-08-98)

ROCA | CIFUENTES, ENRIC (02-01-99)
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