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INTRODUCCIO

Un any més aprofito I'avinentesa per referir-me
a alguns temes d'actualitat que a tots ens preo-
cupen. Tant la febre aftosa com la pesta porcina
classica no sén cap problema de coneixement
etiologic o tecnic. El tema a debatre és quin ti-
pus d’explotacié ramadera és el més adient per
mantenir eradicades les epizooties. L'economia
del sector ramader queda més protegida si no hi
ha daltabaixos sanitaris. L'impacte mediatic de
I'encefalopatia espongiforme bovina va fer cau-
re el consum de carn de vacu el primer trimes-
tre de I'any 2001 en un 40%. Ben segur que l'in-
versié en construir 23 plantes depuradores de
purins i millorar les instal-lacions ramaderes evi-
taran moltes malalties. Sens dubte que es ga-
ranteix una bona qualitat alimentaria perd han
d'evitar-se aquests ensurts en la sanitat veteri-
naria. Les orientacions o indicacions de la politi-
ca ramadera tindran una part molt important per
solventar aquests problemes.

El bon aprofitament i distribucié de l'aigua a
Catalunya és un tema preocupant que depassa
el camp professional. S'ha publicat que la des-
pesa d'aigua és aproximadament un 70% agri-
cola-ramader, un 20% industrial, i un 10% do-
mestic. "El plan hidrolégico nacional” vol captar
un recurs tan important i estratégic com l'aigua
de I'Ebre per repartir-la per la peninsula. El
Conseller de Medi Ambient de la Generalitat

va racionalitzar en la conférencia de cloenda
2000-2001 molt certerament I'impacte que pot
representar-ne per a Catalunya. Esperem que
I'experiencia de les obres hidrauliques fetes en
el riu Sacramento de California obrin els ulls tant
als governs nacionals com a I'administracié Eu-
ropea. Que només es tregui I'aigua sobrant del
riu i que siguin respectuosos amb el seu delta.

La identitat de la societat actual és la del conei-
xement, la de la cultura i la de la informacio, tots
aquests valors son substrats basics de les Aca-
démies. Les Académies sén comunitats de rad i
memoria. Els 2388 anys de perspectiva ens ava-
len. Sén entitats civiques que aporten elements
de judici per mostrar la realitat. Sén llocs on es
dialoga per cercar la veritat i es valora I'harmo-
nia i la bellesa. Per tant som de molta actualitat.
L'Académia de Ciéncies Veterinaries i tots els ve-
terinaris volem contribuir a que Catalunya sigui
el millor lloc per viure del mén, socialment el més

-just i que el seu sistema politic ofereixi la maxi-

ma llibertat i progrés.

Josep Llupia i Mas
President



INTRODUCCION

Un ano més aprovecho la oportunidad para refe-
rirme a unos temas de actualidad que a todos
nos preocupan. Tanto la fiebre aftosa como la
peste porcina clasica no representan ningun pro-
blema de conocimiento etioldgico ni técnico. El
tema a debatir es que tipo de explotacién gana-
dera es el mas adecuado para mantener
erradicadas las epizootias. La economfa del sec-
tor ganadero queda mas protegida si no hay al-
borotos sanitarios. El impacto mediatico de la
encefalopatia espongiforme bovina hizo caer el
consumo de carne de vacuno un 40% el primer
trimestre del ano 2001. Estamos seguros que la
inversién en construir 23 plantas depuradoras de
purines y mejorar las instalaciones ganaderas
evitardn muchas enfermedades. Sin duda que
se garantiza una buena calidad alimentaria pero
han de evitarse estos sobresaltos en la sanidad
veterinaria. Las orientaciones o indicaciones de
la politica ganadera tendran una parte muy im-
portante en solventar estos problemas.

El buen aprovechamiento y distribucion del agua
en Cataluna es un tema preocupante y sobrepa-
sa el campo profesional. Se ha publicado que el
gasto del agua es, aproximadamente, un 70%
agricola-ganadero, un 20% industrial y un 10%
domestico. “El Plan Hidrolégico Nacional” quie-
re captar un recurso tan importante y estratégi-
co como es el agua del Ebro para repartirla por la

peninsula. El Consejero del Medio Ambiente de
la Generalidad racionalizé en la conferencia de
clausura 2000-2001 muy certeramente el impac-
to que pueda representar para Catalufa. Espe-
remos que la experiencia de las obras hidrauli-
cas hechas en el rio Sacramento de California
abran los ojos tanto a los gobiernos nacionales
como la administracion Europea. Que se saque
el agua del rio solo la que le sobre y que se sea
respetuoso con su delta.

La identidad de la sociedad actual es la del cono-
cimiento, la cultura y la informacién todos estos
valores son substratos basicos de las Academias.
Las Academias son comunidades de razén y de
memoria. Los 2388 afnos de perspectiva nos
avalan. Son entidades civicas que aportan ele-
mentos de juicio para mostrar la realidad. Son
lugares donde se dialoga para buscar la verdad y
se valora la armonia y la belleza. Por tanto so-
mos de mucha actualidad. La Academia de Cien-
cias Veterinarias y todos los veterinarios quere-
mos contribuir a que Cataluna sea el mejor sitio
para vivir en el mundo, socialmente él mas justo
y que su sistema politico ofrezca la maxima li-
bertad y progreso.

Josep Llupia i Mas
Presidente




7 no de los acontecimientos mds conmovedores de la Biologia es
la union de los gametos masculino y femenino para formar una
célula, capaz de desarrollarse en un nuevo individuo. Sin embar-
go, hasta que se llega a la formacion de esos gametos deben
acontecer una serie de reacciones y unos cambios en el medio
interno de los congéneres que vienen determinados por las dife-
rentes concentraciones de hormonas, una vez que el individuo
ha alcanzado la pubertad.

Desde hace, relativamente, poco tiempo se conocen gran parte de esas modi-
ficaciones internas, gracias al desarrollo que han adquirido las técnicas analiti-
cas en el campo de la Endocrinologia. Hasta entonces sélo se disponia de
técnicas de supresion de una glandula endocrina para conocer que fenéme-
nos se presentaban en el animal o, por el contrario, administrar dosis excesiva
de una determinada hormona y estudiar, de igual forma, los fendmenos que
aparecian en el individuo.

Hoy la cosa ha cambiado con la introduccién de técnicas analiticas, extrema-
damente sensibles, que permiten conocer concentraciones bajisimas de hor-
monas. Efectivamente, el po-
der determinar la concentracion
exacta de una hormona en par-

ENDOCRINOLOGiA ticular, en cualquier liquido bio-

DE LA

|6gico, es una herramienta va-
liosisima, tanto desde el punto
de vista de la investigacién béa-
sica como del clinico para po-
der diagnosticar una enferme-
dad de origen endocrino. Ideal-

REPRODUCCION: mente, una técnica analitica

para determinar concentracio-
nes hormonales debe reunir las
siguientes virtudes: seguridad,
especificidad, sensibilidad, sim-

Técnicas Analiticas e

De todas las técnicas analfticas

desarrolladas, para conocer las
concentraciones hormonales, la que verdaderamente marcé un paso.de gi-
gante hacia adelante fue la del radioinmunoanalisis (RIA), técnica que descri-
biera Yalow por lo que le premiaron, en 1977, con el Nobel de Fisiologia y
Medicina. La sencillez de esta técnica, su bajo coste y su facilidad de
automatizacion, con lo que se pueden manejar muchas muestras, ha hecho
gue se haya adaptado como técnica rutinaria.

La técnica del radioinmunoana-

Dr. Mariano lllera Martin lisis se funda en que una hor-

Catedrético de Fisiologia. Presidente de la Real Academia de Ciencias Veterinarias

mona marcada y otra sin mar-
car (o problema) se les permite
competir con ciertos anticuer-
pos especificos contra la hormonas. La reaccion, sin embargo, se debe llevar
a cabo bajo un exceso de hormona, de tal forma que, en estado de equilibrio,
la relacion de hormona marcada y unida con el anticuerpo debe ser la misma
que la hormona sin marcar que se una al anticuerpo.

Después de una serie de manipulaciones, propias del desarrollo de la técnica,
al final nos encontramos con un liquido supernadante que contiene solo la
hormona unida al anticuerpo. De esta forma, la radiactividad de ese liquido es



una medida de la proporcién de hormona marca-
da y cuya concentracién ird disminuyendo a
medida que aumenta la concentracion de hor-
mona presente en la muestra. Disponiendo de
la curva patrén correspondiente se podrd cono-
cer el contenido de hormona en la muestra, al
medir la relaciéon de radiactividad en la fase uni-
da con la radiactividad total.

Como quiera que el radioinmunoanélisis requie-
re una instalacién costosa, un personal muy es-
pecializadoy, al utilizar material radiactivo, no esta
exenta de cierta peligrosidad, se desarroll6 la téc-

nica del enzimoinmunoanaélisis (EIA) cuyo princi-’

pio es, practicamente, el mismo soélo que en vez
de hormona marcada radiactivamente se utiliza
hormona marcada con una enzima, en este caso
la peroxidasa, que esta desprovista de cualquier
tipo de peligro.

El método se basa en colocar el antigeno (la hor-
mona) (Figura 1) frente a un anticuerpo (suero

iirsseosic B
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Figura 1

anti de conejo o cabra). En primer lugar se colo-
ca la muestra problema con un tampén en los
pocillos de la placa especial para este sistema.
Se incuban unas 18 horas. Luego se ahade anti-
cuerpo especifico para la hormona que se quie-
re determinar, dejandolo unos horas. Luego se
lavan los pocillos y adiciona un segundo anticuer-
po conjugado con la enzima. Después de incu-
bar y lavar se ahade un sustrato que producira
una reaccion de color. La intensidad de color se
mide en especto-fotdmetro y mediante curvas
de calibracion se determina la cantidad de hor-
mona contenida en la muestra.

EIEIA, que hiciera su aparicién al comienzo de la
década de los 1970 ha tenido una gran acepta-
cion en todo el mundo, constituyéndose la mas
clara alternativa al RIA y técnicas afines, al po-
seer unas caracteristicas similares a éstas, en
cuanto a que también presenta una sensibilidad,
especificidad y detectabilidad muy elevadas; son
meétodos de anélisis muy répidos y sencillos, tie-
ne buena reproductibilidad, se pueden realizar a
nivel de campo -cosa importante en Veterinaria-

,no precisan de grandes vy sofisticados aparatos,
los reactivos son razonablemente econdémicos y
poseen una vida media larga.

Pues bien, esté técnica del EIA, méas conocida
una variante de la misma que recibe el nombre
de ELISA, es la que venimos utilizando desde
hace ya varios anos en nuestro Départamento y
después de comprobar que respondia a las pro-
piedades que debe tener la analitica, y que ya
hemos citado, la adoptamos por las razones ya
expuestas. Gracias a su utilizacion hemos podi-
do averiguar importantes hechos que les vamos
a exponer.

Entre las hormonas que poseen importancia
diagnéstica, como reguladoras de la funcién
reproductora, se incluyen:

e £n las hembras: progesterona, estrégenos (es-
tradiol y sulfato de estrona), testosterona,
cortisol, LH y eCG e inhibina.

e En los machos: estrogenos (estradiol y sulfato
de estrona), testosterona, LH e inhibina.

El ciclo estral de las hembras estd gobernado
por una serie de hormonas hipotadlamohipo-
fisarias que, de manera magistral, regulan la ac-
tividad ovarica, y asi podemos distinguir dos fa-
ses que, como ya es sabido, se conocen con los
nombres de folicular y luteinica, la primera por-
que es cuando se esté desarrollando el foliculo,
la segunda (figura 2) es por la persistencia del
cuerpo luteo. Como también se sabe, los acon-
tecimientos hormonales en ambas fases son muy
distintos y que se puede apreciar en la figura.

ng/mi
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Dia del ciclo estral

Figura 2

Pero haciéndolo mas sutil y mas profundo el es-
tudio, podemos encontrarnos que en el momen-
to del estro, situacion tan decisiva en el compor-
tamiento reproductor de las hembras domésti-
cas, lo primero que acontece es una descarga
pulséatil de LH (figura 3) que coincide con el pri-
mer pico de 178 estradiol. Este pulso, se piensa
que sensibiliza al foliculo preovulatorio, para que




comience a secretar grandes cantidades de
estradiol. Este pico de estradiol parece ser que
estimula al hipotalamo -dado el circuito de
retrofuncionalidad entre hipotalamo, hipéfisis y
ovario- para que se produzca la descarga
preovulatoria de LH, responsable a su vez de la
liberacion del oocito y de que comience la

P4 E2 LH
(ng/mi) (ng/ml)  (ng/mi)

HIPOTALAMO

Pl » 24
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1% 45
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Figura 3

luteinizacion del foliculo, con la consiguiente su-
bida de la concentracion de progesterona, esta-
bleciéndose la fase luteinizante, tan caracteristi-
ca de toda hembra.

Estas determinaciones las hemos realizado en
diferentes hembras y en el cuadro que expone-
mos (figura 4) se recogen los datos mas sobre-
salientes encontrados. Este cuadro ha sido con-
siderado, en la bibliografia, como cuadro refe-
rente.

Concluida la fase

bra, desde el dia 7 las concentraciones de
progesterona son mayores, respecto a las no
gestantes.

Las elevadas concentraciones de progesterona
son debidas a:

19/ aumento de la poblaciéon de células luteinicas
grandes, que se producen en el cuerpo luteo de
gestacion, y

29 respuesta de las células luteinicas pequenas
a la secrecion episddica de LH, que se traduce
en un aumento de la secrecion de progesterona
en esta poblacion celular.

Estos dos fendmenos no se observan en el cuer-
po IUteo del ciclo normal. En otras hembras su-
cede algo parecido (figura 5).

No cabe duda que el diagnéstico precoz de ges-
tacién tiene una gran importancia, en casi todas
las ganaderfas, ya que, al comprobarse si una
hembra estd o no gestante, podrd inseminarse
de nuevo, puesto que la pérdida de un ciclo con-
diciona un aumento del intervalo entre paridera,
tan trascedente -desde el punto de vista econé-
mico- en algunas hembras, como la vaca.

Otro hecho importante, de aplicacién en la ges-
tacién, se basa en la determinacién del sulfato
de estrona. Hormona que al ser de origen fetal
nos permitirad conocer la progresion de la madu-
racion del feto, lo que se ve traducido en un au-
mento de su concentracion, en la sangre de la
madre. La supervivencia fetal queda patente con
esta analitica.

inicial de conocer,
por nuestra meto-
dica, las concentra-
ciones méas impor-
tantes de las hor-
monas reproducti-
vas, quisimos ahon-
dar méas en la pro-
blemética, con el
fin de adquirir cono-
cimientos mas pro-
fundos; por ello,
decidimos trabajar
en el diagnéstico
precoz de la gesta-
cion, en diversas
especies.

Cattle Horse Pig Sheep Goat

Interval Between Qestrus (days) 21 24 21 16 21
Maximum E2 Level (pg/ml 15.720.9 98.5+8.1 113.548.7 | 33.146.3 54.316.5

-1 -1 0 -1 -1
Maximum P4 Level (ng/ml 6.4+0.4 10.2+£1.4 34.8+4.9 57£1.1 *} 6.0+05

12 10 13 12 8
Maximum T Level (ng/ml 6.3+0.8 - - 5.7£1.1 0.7+0.03

10 12 0
E2 range (pg/ml) 19-157 |180-985| 87-1135] 93-351 | 6.3-543
P4 range (ng/ml) 04-64 03-102 | 06-348 06-57 06-6.0
T range (ng/ml) 0.3-6.3 - - - 03-07

Figura 4

Como era de esperar, en el caso de la vaca
Frisona, tras la cubricién comienzan a subir los
niveles de progesterona, de forma que a los 19
dias de la cubricién se puede realizar un diag-
nostico de gestacion con un 99% de seguridad.
También se puede apreciar que, en esta hem-

La analitica de este sulfato de estrona, en la ove-
ja, nos permite conocer, también, si la gestacion
es de uno, dos o tres corderos. Asf, por ejem-
plo, a los 27 dias podemos asegurar que existe
gestacion, pero no sabemos a cuantos fetos co-
rresponde. Si seguimos haciendo la analitica



®8  Endocrinologia de la reproduccion: técnicas analiticas

podremos averiguar que a los 80 dias de gestacion las concentra-
ciones de sulfato de estrona son tan altas como para poder afirmar
que se trata de una gestacion triple. Los niveles a los 105 dias de
gestacion nos permitiran discernir entre gestaciones simples o do-
bles (figura 6).

Siguiendo con la analitica del sulfato de estrona podemos averiguar,
en la vaca, si el producto de la gestacion es macho o hembra. En
efecto, cuando se determinan las concentraciones de esa hormona
se aprecia que el dia 100 de gestacion, en el caso de gestaciones de
machos, aparecen niveles de alrededor de 1 pg/ml, mientras que si
se trata de un feto hembra la concentracion alcanza méas de 3,5 pg/
ml. Posteriormente, las desviaciones de concentracion, entre am-
bos sexos, siguen siendo muy notables (figura 7).

Las ventajas de estas determinaciones analiticas pueden ser impor-
tantes, caben destacar las siguientes:

e Poder conocer el porcentaje de ovejas gestantes cuando, por
ejemplo, compremos un rebano.

e Hacer un prediccién de corderos, a la hora de la paridera, y estar
asi dispuestos para que las bajas sean las menores posibles.

e Saber el sexo que gesta la vaca, lo que tendré gran trascenden-
cia segun que la explotacion se dedique a carne o a leche.

Comparando los niveles de proges-terona a lo largo de un ciclo nor-
mal en dos razas distintas de vacas: una de aptitud carnica (limousine)
y otra de aptitud lechera (frisona) podremos observar un hecho que,
a nosotros, al aparecer crefamos se trataba de un error analitico.
Nada de eso. Las distintas repeticiones nos permitieron llegar a la
conclusion de que no, que lo que ocurre en las vacas de raza
limousine es que aparece un descenso de la concentracién de
progesterona, alrededor del dia 10 del ciclo, descenso que coincide
con el maximo de concentracion de testos-terona. Después de esas
repeticiones aludidas, y tratando de encontrar una explicacion fisio-
l6gica a tan llamativo hecho, llegamos a la
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conclusiéon de que este fendomeno podria
estar relacionado con una oleada mas de
crecimiento folicular, asi como un ligero i

L. ., ®  Parto simple
efecto luteolitico por la alta concentracion ©  Parto doble
de testosterona (figura 8). Fartotriple

Siguiendo con el estudio comparado en-
tre diferentes razas, estudiamos los nive-
les de proges-teronay estradiol en dos ra-
zas de yeguas: la espafola y la drabe. De
esta forma pudimos ver que la duracion
de las distintas fases del ciclo estral es
diferente: asi, en la yegua de pura raza es-

Sulfato de estrona (ng/mil)

L *
& "
o sum o4& 8 *

Probalididad Probalididad

-4 >

panola la luteolisis se produce entre los .
12 y 19 dias del ciclo, mientras que en la

*p<0.05

T

20/3 30/3 9/4 19/4 20/4 9/5 19/5 29/5 8/6 18/6 28/8 8/7 18/7 28/7 7/8 17/8 27/8 819

raza arabe es algo antes, entre los dias 14
y 18 y que el descenso, en estas hem-
bras &rabes, es mucho més brusco que en la yeguas espanolas. Por
otro lado, las concentraciones de estradiol son mas bajas en las
yeguas de raza espanola, circunstancia que, al menos en parte, pue-
de explicar el por qué es més dificil saber cuando esta en estro una
yegua de esta raza (figura 9).

Figura 6
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Figura7

En los Ultimos anos se viene utilizando mucho la
ecografia para diagnosticar los celos silenciosos
en las yeguas, midiendo el didametro del foliculo
mayor del ovario; sin embargo, esa diferencia-
cién, en ocasiones, es un tanto dificil. Esto moti-
v6 el que hiciéramos un estudio tratando de co-
rre-lacionar tamanos foliculares con concentra-
ciones de estradiol. Apreciamos que las concen-
traciones de esta hormona aumentan progresi-
vamente a medida que va creciendo el tamano
del foliculo, hasta que alcanza unos 30 mm ya
que, a partir de esa medida, no existe correla-
cion porque el foliculo entra en atresia.

Siguiendo con las pruebas diagnésticas, descri-
biremos la validez de determinar las concentra-
ciones plasméaticas de cortisol en periodos de
tiempo préximos al parto, en ovejas y vacas (fi-
gura 10).

Unos 6-8 dias antes del parto en la vaca y 4 dias
antes en la oveja, se puede observar un notable
incremento de este corticoide que puede servir
de gufa para predecir el momento real del parto,

donde se observara otro pico notable de la con-
centraciéon. El EIA desarrollado para este caso
nos permite conocer los resultados a los 15 mi-
nutos de comenzado el ensayo, lo que represen-
ta un paso fundamental para tener diagnésticos
inmediatos. El predecir la fecha del parto resulta
altamente ventajoso, en ambas especies, ya que
se podra disponer de los medios adecuados para
que la paridera resulte lo mas rentable y con el
menor numero de bajas posibles.

Con la técnica adoptada, y descrita, hemos he-
cho estudios de cronobioclogia, para conocer
como los ciclos estacionales influfan en la repro-
duccion -diferencias notables entre los dias cor-
tos y los dias largos-, lo mismo a nivel de anima-
les de experimentacién donde hemos estudia-
do las influencias de los ciclos luz/oscuridad, y
otros estudios relacionados, por ejemplo, con la
explotacion de conejas para carne, etc. Pero se-
ria un abuso, por nuestra parte, el hacer una ex-
posicion tan extensa.

Gracias por su atencion.
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a gran varietat d'oferta de fruites i verdures, que podem
trobar en el mercat ben classificades per categories co-
mercials, junt amb altres tipus d‘aliments fa que sovint
ens preguntem perque molts aliments no tenen el sa-
bor d’abans. Fa més de trenta anys, en una epoca que
comencaven a desenvolupar-se els coneixements so-
bre la composicio dels aromes naturals, va aparéixer a
la bibliografia la notable frase de que I'aroma és I'anima
de la fruita. Expressio que podriem fer extensiva a al-
tres aliments.

Les exigéncies del consumidor actual estan orientades cada ve-
gada més pels aspectes qualitatius que quantitatius i prefereix
que els aliments tinguin unes caracteristiques sensorials que el
satisfacin, és a dir que tinguin qualitat.

Aix0 obliga a revisar alguns conceptes tradicionals dels estudis
sobre la post-produccié, ja que no és suficient amb allargar la
vida dels productes alimentosos durant un periode de temps
més o menys llarg sind que a més cal mantenir la seva qualitat
sensorial inicial.

Aquest problema no solament té incidéncia so-
bre el sector de manipulacio i distribucié de la

LES AROMES fruita en fresc, siné que també repercuteix en la
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indUstria de transformacio. En efecte un percen-
tatge elevat de la materia primera que sera trac-
tada per appertitzacié o congelacié és emmagat-
zemada en regim de refrigeracié durant un perio-
de de temps més o menys llarg. Les perdues per
mala manipulacié o de qualitat poden ser deter-
minants pel resultat econdmic de I'empresa trans-
formadora.

Actualment la Qualitat té una gran rellevancia, com
s'ha fet palés en una recent enquesta per determinar el perfil
del consumidor de productes horto-fruticoles en la Uni¢ Euro-
pea, on els aspectes relacionats amb el sabor, aroma, apariencia
i maduresa son els atributs més influents a I'hora de decidir la
compra d'un producte agricola. En aquesta mesura el consumi-
dor esta primant aquells aspectes que incideixen més sobre la
seva satisfaccié gustativa.

L'evolucié que ha experimentat la societat de consum permet
afirmar que en els proxims anys, els consumidors exigiran que
els aliments siguin més frescos, sans, nutritius i amb millors
caracteristiques sensorials. També demanaran més informacio
sobre I'origen, la qualitat i la composicio.

La qualitat comercial compren en les fruites i hortalisses en fresc,
els aspectes relacionats amb la presentacié externa, que son
els que serveixen de base en la actualitat per |'establiment de
les "normes de qualitat”, i regular essencialment les transacci-
ons comercials. En general aquestes normes oficials associen
la qualitat a les caracteristiques externes del fruit, com color,
calibre, abséncia de defectes en la pell, forma, evitant la quanti-
ficacid numerica del parametre definit i procurant utilitzar una
terminologia genérica.

Els aspectes relacionats amb la higiene i la proteccio de la salut,
han despertat un interés logic, ja que representen |'estat sanitari
de I'aliment i la seva repercussio sobre la salut del consumidor.




La seva reglamentacio s'ha de basar en concep-
tes restrictius, amb I'objectiu de defensar la sa-
lut publica i el factor de qualitat sera primordial,
ja que sense ell, els demés no tenen sentit o
importancia.

D'acord amb el perfil del consumidor de la Unié
Europea, la qualitat sensorial és la que determi-
na que l'aliment sigui o no consumit. Aquesta
qualitat compren els aspectes gustatius (dolg
acid, amarg ...), olfactius (aroma, perfum, ...) tac-
tils (duresa, farinds...) i la seva determinacié en-
cara és molt subjectiva.

En general es pot afirmar que la nocié de quali-
tat dels productes alimentaris ha tingut impor-
tants modificacions degut a que les necessitats
quantitatives s'han assolit fa temps i ara estem
en el desenvolupament d'una fase de caracter
qualitatiu en la que encara que es comenca a
valorar la higiene, la proteccié de la salut i la ca-
pacitat nutritiva, el concepte sensorial és el fac-
tor determinant pel consumidor.

En els cas dels productes hortofruticoles, les aro-
mes influeixen decisivament en el caracter i va-
lor de la fruita i per tant en la posici6 d'estima de
la que disfruta en la alimentacié humana.

L'aroma tipic i caracteristic de moltes fruites no
es desenvolupa en la majoria dels casos fins que
es menja una fruita madura acabada de colliri es
basa en el conjunt de sensacions en la boca, el
gust ila proporcié aromatica retronasal. Algunes
s'han d'emmagatzemar per que puguin desple-
gar millor el seu aroma.

Els atributs sensorials dels aliments estan direc-
tament relacionats amb els nostres sentits. Quan
ens disposem a menjar, normalment ho fem de
bona gana i amb el desig de disfrutar. També és
cert que els atributs sensorials dels aliments no
guarden una relacio directe amb el seu valor nu-
tritiu, encara que si amb el seu estat de conser-
vacio.

D'un aliment valorem primer de tot la forma, I'as-
pecte, el color i I'olor, que ens predisposa a la
seva ingestié immediata. A continuacié quan el
masteguem notarem la seva textura degut als
components polimeérics de la seva composicid,
com els midons, cel-lulosa, greixos id'altres. De
mica en mica i gracies a l'accié de la masticacio
per una banda i a la introducci¢ de la saliva per
I'altre, s'aniran alliberant les substancies sapides
i odoriferes que estaven retingudes en I'estruc-
tura de l'aliment.

Aixi notarem si 'aliment és molt salat o be fad,
si és molt dolg, o acid. La sensacié del gust va
molt lligada a I'olor i estretament corre-lacionada

a nivell sensorial i de memoria olfactiva. D'aques-
ta manera identifiquem el sabor acid amb el co-
lor verd i el dolgc amb el madur. Podem associar
el vermell amb el madur i el madur amb el dolc.

Per ultim percebrem via retronasal una segona
sensacio6 olfactiva, que no és igual a la primera
per via directa. Aquesta segona sensacio olfacti-
va és més "veritable"” i esta reforcada per totes
les demés sensacions, gustativa, tactil, etc. Aqui
el mon dels olors s'ens obre i ens deixa sentir
tot un ventall de sensacions, records i vivencies,
que son dificilment mesurables des de un punt
de vista objectiu.

Per altre banda cal tenir present que els atributs
sensorials d'un aliment no sén inalterables. La
majoria dels aliments frescos, van canviant de co-
lor, sabor, textura, i caracteristiques nutritives. Un
aliment té un periode de temps optim pel con-
sum iaquijuguen un paper primordial aguests atri-
buts com a veritable mesura del grau de qualitat.

Per tant, els aliments bé en la seva forma origi-
nal o transformats, tenen unes propietats espe-
cifiques que els defineixen o els diferencien en-
tre si: I'aspecte ( color, tamany, forma), la textu-
ra, I'olor i el sabor, constitueixen un conjunt ca-
racteristic que fan que un aliment sigui diferent
d'un altre i sigui gustés. El sabor i I'olor juguen
un paper important en |'acceptabilitat de I'aliment
i en especial en els transformats, en els que és
necessari que es mantinguin perfectament fins
el moment del seu consum.

Aquesta sensacio global que experimentem en
menjar un aliment i que identifiguem concreta-
ment com el seu aroma, és quimicament i fisi-
cament parlant, un conjunt complexe d'impul-
sos produits simultaniament per tota una mes-
cla de productes quimics definits, que han
interaccionat amb els nostres sentits del gust i
de l'olfacte. ‘

L'olor d'un aliment ocupa fisicament diferents
parts segons l'aliment i estd en una proporcié
molt baixa respecte el seu pes, variant entre un
0,01 iun 0,1%.Els productes odorifers i la seva
proporcié relativa en cada aliment son deguts a
un procés intern de formacié aixi com a posteri-
ors transformacions que poden produir-se espon-
taniament o per intervencié humana.

El sentit de I'olfacte junt amb el del gust, tenen
un paper molt important a nivell emocional i de
comportament en I'home i en els animals. Enca-
ra que una sensacié aromatica sembli etéria i
immesurable, la realitat és que s'han produit
una série de mecanismes a través dels quals
hem entrat en contacte amb alguns produc-



tes de I'aliment que ens ha generat aguesta sen-
sacio.

L'objecte productor i portador de I'aroma crea,
gracies ales substancies que formen aquest aro-
ma, sensacions que l'identifiguen, com alguna
cosa concreta.

Aquests sentits estan molt localitzats i la part
que entra en contacte amb les substancies odo-
riferes sapides son les cel-lules nervioses olfac-
tives i gustatives, extremadament sensibles.
També és interessant destacar que les olfacti-
ves sén 1000 vegades més sensibles que les
gustatives.

['home en el seu paper de consumidor és el des-
tinatari obligat i I'Unic jutge de I'aroma de I'ali-
ment. Cada constituent de I'olor contribueix amb
les seves propietats a crear una sensacio global
aromatica i agradable. Aquest olor que notem
€s una mescla gasosa en equilibri que entra a
través de les fosses nasals per dues vies dife-
rents:

1. Per via externa o directa amb la corrent nor-
mal de la inspiracié de l'aire..D'aquesta for-
ma els components volatils arriben al nostre
nas i posteriorment al voltant de la zona sen-
sible, formada per les cél-lules olfactives. L'ex-
trem distal d'aquestes presenta un cilis que
sén els que entren en contacte amb les subs-
tancies odoriferes. Solament un 10 % de les
mol-lecules inspirades arriben a impressionar
els acabaments nerviosos.

2. Perviaretronasal: eningerir l'aliment es crea
una atmosfera “aromatica” que arriba a les
foses nasals per la part del darrera. Aquesta
sensacio pot ser diferent a la primera, de la
via directa. La temperatura de I'aliment dins i
fora de la boca, la superficie de contacte amb
I'aliment abans i despres de ser ingerit, la pres-
si6 de vapor de l'aigua en la boca, I'accié dels
enzims salivals i les fixacions dels productes
aromatics en la cavitat bucal, fan que la sen-
sacio aromatica retronasal sigui o pugui ser
diferent. Per aix0 no és suficient olorar un ali-
ment per coneixia'l bé, sind que s'ha de tas-
tar.

En mastegar un aliment queden lliures una série
de substancies que seran les responsables del
gust. Aguests components sapids tenen un ca-
racter hidrofil i sera per mitja de la saliva que
seran transportats als centres actius del sentit
del gust.

El gust és considerat com la propietat dels liquids,
solids o0 gasos en dissolucié, detectada a la boca,
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no solament a nivell de receptors cel-lulars de
les papil-les gustatives, sind també en qualsevol
punt de la cavitat bucal. De forma semblant, I'aro-
ma és considerat com la propietat de substanci-
es volatils percebudes pels receptors cel-lulars
dels sistemes olfactius del nas.

Per expressar la sensacié conjunta de saboriaro-
ma s'utilitza el terme de “flavor” dels aliments,
que és percebut principalment pels receptors de
I'aroma del nas i pels receptors del gust de la
boca.

El sentit del gust radica en les papil-les gustati-
ves de la llengua i en els botons gustatius del
vel del paladar, laringe i faringe. Aquests botons
gustatius estan distribuits de manera irregular
per la llengua, i cadascun d'ells respon a un sol
sabor: acid, dolg, salati amarg. A part d'aquests
sabors basics també es poden percebre, el
metal-lic, I'alcali, el cremant o calid i I'astringent.

En la llengua, I'area sensible als gustos dolc i
salat es troba a la punta, I'area sensible al gust
acid es localitza en els cantons i la del sabor
amarg esta en la base. Sembla ser que en el
sentit de l'olfacte els olors no estan localitzats
en zones concretes, encara que les terminaci-
ons nervioses responen de diferent forma se-
gons de quins tipus es tracti.

També cal tenir present les sensacions del tac-
te, fred i calor, a través dels nervis sensitius per
a poder completar laimatge organoleptica de I'ali-
ment.

Pel que fa a la composicié quimica dels aro-
mes en la naturalesa, hem de dir que podem
extreure la fraccio volatil d'un aliment i analitzarla.
Aquesta fracciod, es presenta com una mescla
de centenars de molecules diferents, que poden
ser comuns a diferents aliments. Pero la propor-
cid de la fraccid volatil és sempre diferent, i en
cada cas dona un olor peculiar a I'aliment. Actu-
alment estan identificades unes 3000 substan-
cies odoriferes, sense comptar les artificials, que
son les sintetitzades per I'"home.

Els components de les aromes en fruites i hor-
talisses son esters, alcohols, acids, aldehids i ce-
tones, la majoria dels quals son derivats dels ter-
penoides i d'acids i alcohols alifatics.

D’aquests components els més importants son
els ésters que representen aproximadament el
40 %. Els terpens representen més del 12 % de
les molécules aromatiques conegudes, i es re-
parteixen en 4 grups. Quan aquestes estructu-
res quimiques son oxigenades es formen deri-
vats molt ben coneguts com: geranial, citral,
mentol, alcanfor, etc.




A part dels terpens hi ha d'altres components
amb estructures diferents com: alcans, alquens,
derivats del ciclopenta, derivats del ciclohexa, i
compostos benzenics. També heterocicles oxi-
genats, nitrogenats i sofrats.

També cal tenir present que la majoria dels com-
ponents de I'aroma en els aliments reaccionen
si son sotmesos a condicions de temperatura i
pressio altes, i donen altres tipus de compostos
i en conseqléencia altres aromes diferents.

Cal considerar que el conjunt de substancies aro-
matiques presents en els aliments d'origen ve-
getal o animal, han estat sintetitzats pels éssers
vius, a través de les primeres materies que exis-
teixen a la naturalesa, i posteriorment transfor-
mats.

En general la primera etapa de la sintesi dels me-
tabolits primaris, es produeix en les plantes que
sintetitzen les materies bio-
quimiques, a partir del CO,
atmosféeric, de l'aigua, del ni-
trogen, el fosfor, i minerals, a
través del procés endotermic
de la fotosintesi.

Els animals no tenint el sis-
tema fotosintétic, necessi-
ten d'aquests principis ba-
sics per a poder sintetitzar
a través del seu metabolis-
me els seus propis principis
basics. D'aquesta forma es
diversifiquen i s'especialit-
zen les rutes biosintéti-
ques, tant de productes
odorifers i saporifers com
dels precursors de nous pro-
ductes aromatics.

La formaci6é dels compo-
nents que hem esmentat
abans es pot produir per diferents mecanismes,
generant per tant aromes diferents. Aixi podem
distingir les aromes generades per:

- L'accié d'enzims

- Per fermentacié

- Per la calor

L'accio d’enzims és en molts casos la responsa-
ble de la formacié d'agents odorffers en moltes
plantes i vegetals. Es tracta del procés
biosintétic que es presenta principalment en
fruits climaterics com l'alvocat, la poma, el pla-
tan, la pera, I'albercoc i la magrana. Esta absent
en les fruites no climatériques com els citrics, la
pinya, meld i maduixes.

“Pel que faala
composicié quimica
dels aromes en la
naturalesa, hem de dir
que podem extreure
la fracci6 volatil d’un
aliment 1 analitzarla.

Aquesta fraccio,
es presenta com una
mescla de centenars de
molecules diferents, que
poden ser comuns a
diferents aliments”

Durant el periode post collita dels fruits climate-
rics es produeix etile, conegut també com hor-
mona de la maduracié que inicia una serie de
reaccions metaboliques que condueixen a la ge-
neracié de compostos aromatics de baix pes mo-
lecular. Amb aquesta activitat bioquimica, I'etile
indueix també canvis fisics i quimics en el color,
la textura i la permeabilitat de les membranes
del fruit.

Els components volatils més importants en frui-
tes son els derivats de carbonils i alcohols; els
aldehids de cadena llarga com [|'n-hexanol, el
trans-2-hexanal i el cis-3-hexanal, es formen per
accio d'una lipogenasa i una aldehid-liasa.

En hortalisses del Genere Allium, com les ce-
bes, alls, col, mostassa, rabanet, cogombre, ac-
tua el mecanisme enzimatic directe.

Els precursors de |'olor i gust d'aquests produc-
tes son atacats per determi-
nats enzims en el moment
que el teixit del fruit pateix
un dany fisic, de tal manera
que a mida que les cél-lules
vegetals son destruides, és
produeix un contacte més
estret entre els enzims i els
corresponents precursors.

En el cas de I'all, el compo-
nent inicial és la s-alilcis-
teina sulfoxid. Quan es talla
I'all, s'allibera alinasa que
actua sobre aquest compo-
nent i dona alicina i acid
piravic.

L'alicina és inestable i es
degrada formant entre al-
tres productes el disulfur de
dialil que te caracter d'im-
pacte en l'all.

|
Com a resultat de I'accié indirecta d'alguns en-
zims, determinats aliments canvien d'aroma du-
rant I'emmagatzematge i particularment si en I’
ambient hi ha determinades condicions d’humi-
tat i temperatura i llum. En I'aliment s'formen
uns olors i sabors relacionats amb el fenomen
de la oxidaci¢ i finalment apareix el gust de
ranci. Aixd és degut a que la matéria grassa
d'aquests tipus d'aliment, per oxidacié donara
les substancies responsables del’olor i sabor
esmentat.

'oxidacio pot ser per una simple hidrolisi enzima-
tica, amb la participacié d'una lipasa i formacié
de glicerina i acids grassos, com passa en la llet.



O també pot ser per una altra via que és |'autoo-
xidacio en la que es formaran hidroperoxids que
es degradaran en productes molt odorifers com
cetones, aldehids i d'altres.

En general el grau d'oxidacié i la seva influencia
en la qualitat i palabilitat del producte alimentos
final, depen de la naturalesa de la grassai de les
condicions de les reaccions d’'enranciament.

En molts aliments és busca aquesta oxidacié o
enranciment com es en |'elaboracié de secs ma-
durats de la carn, en els formatges i d'altres. De
manera que el procés ha de ser ben controlat a
fi de que no es perdi qualitat del producte.

L'olorigust dels aliments esta format per un gran
nombre de substancies quimiques en diferents
proporcions, algunes d'elles sén naturals i propi-
es de la matéria primera d'on deriven, mentre
que d'altres es generen durant el processat i la
manipulacio.

Les aromes generades per fermentacio, gran
part d'elles son degudes a |'accié dels microor-
ganismes que actuen sobre el material inicial,
transformant-lo i generant aquest aroma. De ma-
nera que el producte obtingut és organo-
lepticament diferent al de partida. Aquest és el
cas de les begudes alcohodliques com la cervesa
o el vi, i tots els derivats lactis.

Sera un microorganisme determinat, o diversos,
gue aniran actuant sobre el substrat i generen
una serie de productes aromatics i d'altres pro-
ductes tipics de les fermentacions com I'etanol,
i 'acid lactic.

En els derivats de la llet es coneixen amb exacti-
tud quins son els responsables dels productes
resultants de la fermentacié. En el formatge com
el Cheddar, son els Streptococcus lactis i
Lactobacillus casei, junt amb el S. fecalis i S.
durans els responsables de bona part de I'aro-
ma d'aquest formatge. L'olor tipic del Roquefort,
és deguda a l'accio del S. lactis i en especial del
Penicilium roqueforti. Aquest Ultim microorganis-
me actua sobre els acids lliures provinents de la
hidrolisi del greix de la llet i els transforma en
derivats oxigenats com els alcohols, aldehids i
metil-cetones.

No tots els aromes que coneixem dels aliments
son generats en el metabolisme intern de I'ali-
ment. Els aliments preparats o manipulats per
I'home, tenen un aroma que ha sigut originat fora
de les vies metabdliques internes. Son les aro-
mes generades per la calor.

L'origen dels productes odorifers dels aliments
processats, és per degradacié dels metabolitis
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primaris de I'aliment. Aquesta degradacié és
deguda principalment a la influencia de la calor a
traves de reaccions quimiques.

'aroma de la carn cuita, fregida o a la planxa,
I'aroma del café, dels fruits secs torrats, etc. és
el resultat d'una serie complexa de reaccions en
cadena, que donen l'aroma tipic a l'aliment. Les
manifestacions d'aquest tipus de reaccions va-
ren ser observades per Maillard I'any 1912.

Cal senyalar que a nivell bioguimic en I'estudi de
les alteracions dels aliments , aquest tipus de
reaccions, s'inclouen junt amb la caramel-litzacié
dels sucres i I'oxidacié de I'acid ascorbic, en el
denominat embruixament no enzimatic.

En la reaccié de Maillard les dues manifestaci-
ons més notables son I'aparicié de I'aroma tipic
i 'enfosquiment de I'aliment. Es produeix entre
els sucres reductors i els aminoacids. Es una for-
macio veritable d'aromes a través de precursors,
que son els hidrats de carboni i proteines.

En funcié de la naturalesa i del mecanisme
que s’han produit els aromes, podem classi-
ficar els aliments en tres grups:

a) Aliments amb aroma generada per mitjan-
cant unes rutes metaboliques definides du-
rant la maduracid. Aquest grup el denomi-
nem “aliments amb aroma intrinsec”. L'aro-
ma caracteristic de cada grup d'aliments de-
pén del grau de frescor, especie, varietat |
maduracio.

A aquest grup hi pertanyen la carn i el peix
fresc, les verdures i hortalisses, els condi-
ments i espécies i totes les fruites fresques.

b) Aliments tractats: amb aroma generada per
un procés termic, enzimatic, fermentatiu i
oxidatiu. Es el grup dels denominats “ali-
ments amb aroma processat”

Pertanyen a aquest grup tots aliments que han
estat tractats per la calor, com carn i peix a la
planxa, al forn, cuits, tots els derivats de la
llet, begudes alcoholiques i productes carnis
secs madurats.

c¢) Aliments amb-aroma addicionada durant el
procés d'elaboracié. Son aliments dissenyats
per I'home, que formen una part important de
la dieta diaria. En aquests aliments els aromes
que s'han afegit sén formulats per donar a I'ali-
ment el mateix efecte que I'aroma natural dona
als aliments naturals. Aquests aliments es de-
nominen “aliments amb aroma addicionada”.




Aliments d'aquestes caracteristiques son la ma-
joria d"aliments fruitius o de plaer. També hi po-
dem trobar tots els derivats carnis cuits com
mortadel-la, xoped, pernil cuit, etc. i la majoria
de productes de pastisseria, sopes preparades,
productes lactis aromatitzats, etc.

Les aromes que s’addicionen als aliments es
classifiquen en:

- Aromes naturals: son els obtinguts de la na-
turalesa, amb els mateixos ingredients. Nor-
malment son obtinguts per procediments fi-
sics.

- Aromes naturals idéntics: sén iguals que els
naturals pero obtinguts per procediments qui-
mics

- Aromes artificials o de sintesi: obtinguts amb
molécules que no existeixen a la naturalesa

Actualment trobem en el mercat una amplia va-
rietat d'aliments. Tots ells, amb unes caracteris-
tiques organoléptiques ben definides.

La necessitat d'utilitzar agents saporifers, odori-
fers i modificadors tecnologics, ve determinada
per I'ampliacié dels processos d'elaboracié o per
a compensar les deficiencies d'alguns métodes.

També I'increment de la varietat i I'aparicié de
nous aliments com és el cas dels fruitius, fa ne-
cessari I'Us d'aquest tipus de productes per do-
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Es per a mi un gran honor haver estat elegit
membre numerari d'aguesta Academia de
Ciencies Veterinaries de Catalunya.

En primer lloc manifesto la meva sincera grati-

tud als Il.Ims Srs Academics per haver-me ofert
un lloc per col-laborar en Ilur alta
Institucid. Aquesta preuada distincié
és deguda més a la vostra amistat i
benevolencia que no pas als meus
merits.

Cal subratllar el meu profund agrai-
ment als Academics Dr. Francesc
Puchal, Dr. Jaume Roca i Dr. Lluis Vi-
flas que em van proposar com a
candidat (i particularment al primer
perque m'honora amb el Discurs
d'acolliment i des de molts anys amb
una pregona amistat, extensiva a llur
distingida esposa Montse i familia).

Si en semblants ocasions hom es
refereix a la gran responsabilitat que
s'assoleix en ingressar en Institucions
de tan alt prestigi, en el meu cas
aquesta ve incrementada pel fet de
no ser veterinari. Pero val a dir que
sempre he tingut un gran respecte
per la Veterinaria i bons amics
veterinaris, aixi com relacions veinals
amb la Zootécnia, especialment
durant la meva estada a I'Escola Su-
perior d'Agricultura de Barcelona
(1979-1987).

El tema elegit pel Discurs és un

exemple interdisciplinari que fa
palesa la relacié sol-planta-animal, escaient per
la Comissio VIII (Sols i Medi Ambient) de la Unié
Internacional de la Ciencia del Sol, amb la que
estic compromes.

El tema no és pas original: entre molts ante-
cedents, podrien encabir-se els treballs del nord-
america Underwood, del pedoleg escoces
Mitchell, I'agro-nom Voisin, professor de
Veterinaria a Alfort, al peddleg noruec Lag, im-
pulsor de la geomedicina, i de tants altres, perd
crec que val la pena, en pro d'una agricultura sos-
tenible i de I'enyorada seguretat alimentaria re-
cordar I'estreta relacié entre alguns sols i certes
malalties endémiques no infeccioses del bestiar.

Altre tema seria el de la influéncia del sol en
malalties infeccioses, Weinberg (1987).




Per tant, en funcié del temps limitat disponible
per aquest solemne acte, em cenyiré a parlar de
trastorns que pot patir el bestiar degut a alguns
desequilibris naturals que es donen en alguns
sols, a través de pastures i farratges, (per tant
gueden també obviats en el present Discurs les
malalties ocasionades per I'accié humana
(contaminacié d'origen industrial, activitats
mineres, etc.).

Naturalment no hi ha cap pretensié d'entrar en
els amplis camps de la medicina veterinaria, tan
sols s'insinuaran els trasbalsos que poden cau-
sar sols de mala qualitat o desequilibrats, en cert
tipus de bestiar.

Previament potser no estaria de més recordar
que el sol és la capa externa de |'escorca terres-
tre, originada per l'alteracié de les roques sota
lainfluencia dels agents atmosférics i dels éssers
vius. Es un cos natural, complex i dinamic en el
temps i en l'espai, interfase permanent entre
I'nome i el planeta, zona d'imbricacié entre el
mon mineral i la biosfera, i és el lloc de
retrobament d’aportacions energetiques (com
ara les radiacions solars i tel-ltriques) i dels cicles
biogeoquimics. La génesi dels sols és lenta i
sovint els sols son de natura delicada, facils de
perdre (per degradacid, empobriment, contami-
nacié, erosié o per recobriment amb asfalt o
ciment...), i dificils de recuperar.

Els sols constitueixen, doncs, un recurs impres-
cindible per a la humanitat, ja que sén compo-
nents essencials del medi ambient, base dels
ecosistemes terrestres, principi de moltes
cadenes trofiques, factor de produccié agricola,
agropequaria i forestal.

La cria de bestiar, sempre que el clima i les
condicions geografiques, edafiques i ecologi-
ques, etc., ho possibilitin és millor fer-la a I'aire
lliure ( produccié extensiva) que no en estabulacio
massificada. Pero aixd no sempre és possible |
des de mitjans del segle XX a molts indrets s'ha
imposat la cria industrial en granges, sovint ben
equipades tecnologicament i adhuc amb
automatismes i serveis informatitzats (producciod
intensiva).

En el cas de les pastures, cal no abusar del nom-
bre de caps de bestiar per hectarea. Hi ha una
gran varietat de sols, amb diferent textura, es-
tructura, infiltrabilitat, compactivitat, fertilitat, risc
d'erosio, etc. La «carrega» de bestiar per ha.
dependra en bona part del tipus de sol i del grau
de vulne-rabilitat a la compactacio.

Altres factors que completen la qualitat dun sol
son llurs propietats quimiques, fisico-quimiques,
mineralogiques, biologiques, etc. En general, sols

de qualitat, rics, donen bons farratges i animals
sans i de qualitat (produccioé de carn, llet, etc.).

Avui destacarem possibles problemes deguts a
desequilibris per excés o defecte tant d'alguns
macronutrients com de diversos oligoelements.

En els sols es donen situacions sovint comple-
xes, amb accions d'antagonisme idnic, sinergis-
mes, ca-réncies absolutes i caréncies relatives,
interaccions entre diferents elements quimics |
parametres com ara pH, rH, textura, quantitat i
qualitat d’'humus, argiles, oxids, sals, capacitat
de bescanvi, estat de saturacié, proximitat o no
de la capa freatica, edat del sol, etc., etc.

Aquesta munié de variables poden interactuar
provocant I'excés o defecte d'algun element
assimilable, que de retruc pot donar lloc a
trastorns i fins i tot a malalties al bestiar, sovint
de caracter endemic i cronic més que no pas a
episodis aguts. Aquests darrers sovint son
deguts a mecanismes antropics (vg: contami-
nacié en el veinatge de fabriques, mines, etc.).

Ja he dit que em limitaré a comentar alguns
trastorns d’origen nutricional provocats per cau-
ses naturals. Val a dir que aquests desequilibris
no soén freqients en la fauna silvestre, que per
llur mobilitat canvia sovint de dieta, i si en canvi
es donen en zones isolades poc modificades per
I'home, escasses vies de comunicacio i alimen-
ta-cié dels prats o farratges locals, amb certa
monotonia (per insularitat, llunyania, en arees
remotes de USA, Asia, Australia, etc.) En arees
petites i/o industrialitzades com Suissa o
Catalunya és més dificil trobar exemples
d'aquestes malalties endémiques. Fins i tot,
abans del proveiment de pinsos d'origen variat,
en epoques remotes, el fet de la transhumancia
minimitzava el risc d'aparici¢ d'endemies lligades
a la natura de sols poc favorables.

Historicament (Bech, 1999), des dels més
remots periodes hiha al-lusions a la relacié sol-
bestiar. Aixi a la Biblia es diu que «la terra pro-
mesa havia estat fertil, perod es va degradar per
pastures abusives»... (Hadas, 1997). Homer a la
Odissea ja parla de «terres de cavalls» i de fems,
i llaurar amb animals. Aquestes distincions i
associacions de terrenys amb bestiar peculiar o
d'un estat sanitari especial, fins i tot es mitifiquen
(vg: Herodot diu que «quan van deixar cec a
Evenios el seu bestiar va parar de reproduir-
sen...).

Hipocrates deia que el sol serveix a les plantes
com |I'estémac als animals. Isocrates escriu que
terrenys diferents produeixen animals diferents,
Xenofont escriu: una terra pobra dificilment podra
donar una bona collita, com una verra feble
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dificilment podra criar molts porcells vigorosos.
Platé diu que «els animals han de ser nodrits pels
productes de la terra»... Aristotil , pare de la
zoologia i de I'anatomia comparada, diu que els
animals no poden existir sense terra i sense aigua
(la llet, la mel, la sang, I'esperma, tenen «parts
terroses»). Teocrit es fixa en els bous dels Cians...
i que la terra d'Argos és nodridora d’eugues...

Plini descriu el goll en porcs de muntanya i va
creure que era degut a algun defecte de I'aigua,
Marco Polo descriu cavalls, vaques amb selenosi
a Xina, i el noruec Jens Bjelke (1580-1659) va
citar unes plantes Gramen Ossifragnum («I'herba
trencadora d'ossos») d'uns sols on era freqlient
I'osteomalacia al bestiar (Lag.1985).

Ens referirem primer a alguns macronutrients,
com ara el calci, magnesi i fosfor, i després a
micronutrients.

Macronutrients

Calci

Es el macroelement mineral més abundant dels
animals i que amb el fosfor
constitueix la base de la car-
cassa Ossia dels vertebrats.

Els farratges de sols acids de
clima plujés, fred o calid, i
textures arenoses, molt des-
saturats, sén pobres en calci.
Com ara els spodosols, ulti-
sols i histosols. També poden
ésser sols vells (vg: terrasses
fluvials antigues)

En arees equatorials i tropi-
cals, els ultisols i oxisols
també son pobres en calci. En
aquests casos hi ha alteracié del sistema
esqueletic, osteodistrofies, osteoporosi, osteo-
malacia, osteofibrosi, hipocalcémia. Baixa la
produccio de llet i en les aus la posta. La closca
dels ous esdeveé molt prima i les gallines poden
deixar de pondre. A un histosol d'un altipla de
Yorkshire he vist com per protegir I'ovogenesi
normal d'unes aus protegides s'ha d'escampar
calc perque la piquin i reforcin aixi la closca dels
ous.

Un excés de calci (i pobresa en fosfor), cosa nor-
mal en sols calcaris de climes secs i arids, pot
provocar hematuria al bestiar, propensio a
|"enteritis paratuberculosa i frigidesa.

“Marco Polo
descriu cavalls,
vaques amb selenosi
a Xina, 1 el noruec
Jens Bjelke (1580-1659)
va citar unes
plantes Gramen
Ossifragnum”

Fosfor

Macroelement essencial dels ossos, dels acids
nucleics, dels fosfolipids i altres molécules
essencials. Intervé en les reaccions de cel.lulolisi
microbiana en el rumen.

Macroelement lligat amb el calcii.amb el que ha
de guardar un determinat equilibri. Un excés de
fosfor pot provocar un déficit secundari de calci,
amb aparicié d'osteomalacia en gallines, porcs i
cavalls. També aquest desequilibri pot produir
urolitiasi els xais i als gats, i fer baixar la posta en
gallines, afeblint la closca dels seus ous.

En sols massa calcaris 0 massa acids i andisols
el fosfor pot insolubilitzar-se com fosfat calcic o
de ferro, alumini i manganés, o be fixar-se en
al.ldfanes i humus andic i presentar-se defi-
ciéncies en fosfor assimilable. S'han detectat en
regions arides d'Africa del Sud, Sud d'ltalia, i en
moltes altres. El bestiar tendeix a menjar terra
(sindrome «pica») i fins i tot excretes o cadavers.
Aquesta Ultima circumstancia havia desen-
cadenat episodis de botulisme a vaques.

En sols pobres en fosfor, a part de I'osteomalacia,
afebliment general, raquitisme i osteoporosi, és
freqlent la infecunditat al vacu i menor la
produccié d'ous i de llet. En
tant que les lleguminoses sén
més riques en fitoestrogens,
gue poden provocar aborts.
Aix0 s'ha constatat en un area
d'Australia on els xais mengen
Trifolium subterraneum, ric en
I'ester metilic de la ginesteina.

Magnesi

També es troba en I'esquelet i
a nivell cel-lular en les mito-
condries, a més de la sang,
liquid cefaloraquidi i diversos teixits.

En els sols prové fonamentalment de les
dolomies i de les calcaries més o menys
magnesianes, i s’emmagatzema en els col.loids
argilosos i humics. Els ultisols, spodosols i oxisols
poden estar empobrits en magnesi. Els granits,
quarsites i gresos silicics també afavoreixen
I'empobriment magnesic.

La malaltia caréncial de Mg més tipica és
'anomenada «tetania de I'herba» o tetania
hipomagnesiana, que pateixen especialment els
remugants. Presenten un quadre d'anoréxia,
I'animal esta trist i a la vegada facilment s’espanta
o s'esvera. De fet te una excitacidé nerviosa,




orelles aixecades, ulls mirant a l'infinit, tremolor
muscular, moviments insegurs i convulsions vio-
lentes que poden acabar en coma i mort. Hi ha
una alteracié de les transmissions neuro-
musculars. Aguesta malaltia, també coneguda
amb altres noms com ara «foc de I'herba»,
«paralisi d'herba», «vertigen de les pastures» o
«febre de la llet» provoca ja en fase precog un
retard del creixement. Afecta sobretot a
remugants femelles (vaques, xais, cabres). En-
cara que no fou descrita fins I'any 1930 per
Sjollenma, a Alemanya ja era coneguda en 1907.
Es una malaltia que causa grans pérdues (vg. a
Holanda en 1950, 3000 o 4000 vagues mortes |
caiguda de la produccié en 30.000, a Irlanda en
1960, 5000 vaques mortes).

Els anys humits accentuen el quadre simpto-
matic i el fred, soroll i vent violent poden desen-
cadenar crisi violentes. A part que un excés
d'adob potassic pugui afavorir la deficiéncia
magneésica, doncs hi ha un cert antagonisme K/
Mg al sol, s'ha vist que el trasbals apareix a la fi
de I'hivern i la primavera. Algun autor creu que
I'eclosié de poacees en aquest periode, (i pel fet
que son riques en acid trans-aconitic i citric), pot
fer abaixar la concen-tracié de Mg en el serum
dels xais. També herba jove i fresca, rica en
nitrogen, pot provocar en el rumen un excés
d’amoniac, que en pujar el pH disminueix
I'absorcio del Mg en el remugant.

La hipomagnesiémia es un bon exemple de pro-
blema lligat a I'intima relacié sol-planta-animal.

A més dels trastorns en el bestiar deguts a
desequilibris d'origen natural del clor, nitrogen,
sodi, potassi i sofre (component essencial
d'aminoacids essencials) , Goodrich i Garret
(1986), citen alteracions en sols sorrencs dels
paisos plujosos degudes a aquests deficits,
especialment en sofre.

Microelements

Primer comentaré tres microelements dels
animals que en el sbl, quantitativament sén
gairebé macroelements, doncs formen part
d'argiles i oxids: em refereixo al ferro, alumini i
manganes.

El ferro, manganés i alumini en spodosols,
ultisols i oxisols, (que sén sols de climes plujosos,
textura arenosa, acids i dessaturats) poden pre-
sentar, per excés en la solucié del sol, algun tipus
de toxicitat per animals. Pel contrari, en sols
calcaris de regions seques i arides, aquests

elements poden estar insolubles i donar-se ca-
sos de deficiencia.

Ferro

El cas del ferro (component de la hemoglobina,
entre d'altres molécules importants) es destacat
i les deficiéncies en la assimilacio es manifesten
en molts vegetals per l'aspecte clorotic de les
fulles. En el cas dels farratges deficitaris en fe-
rro poden arribar a provocar estats anémics al
bestiar. Aquest risc, s'accentua en animals joves
(vg. en els porcells estabulats, per la qual cosa,
se'ls administra suplements de ferro soluble en
els pinsos).

Manganés

Molts autors el consideren un microelement. De
fet esta en la frontera entre els macro i micro-
elements. Component d’enzims relacionats amb
I'activitat fosfatassica i implicats en el funcio-
nalisme de la materia organica, tal com mucopoli-
sacarids, en processos redox, respiracio de
teixits, osteogenesi i es troba als teixits ossi,
cartilaginds i conjuntiu. Per tant, llur preséncia
adient regula el creixement, la reproduccio,
I'hnematopoiesi i funcions endocrines.

Ja he dit que només en sols molt acids,
dessaturats i en condicions d'hidromorfia,
s'acumula i pot passar a la cadena trofica. Perd
els casos de toxicitat son poc freqlents. S'han
citat a muntanyes del Sud de Noruega.

En canvi la deficiencia en Mn és més freqlent,
en sols calcaris, amb excés de Ca i P, la qual cosa
fa que restiinsoluble. També s'han citat caréncies
absolutes de manganes, en sols pobres en
aquest metall.

Quan hi ha deficiéncia, ja sigui primaria o
secundaria, el creixement animal es retarda i si
la mancanca es severa hi ha condrodistrofies
malformacié tibiometatarsal, ataxia, escurcament
de les potes, paralisi del tend6 d'Aquiles, perosi
en les pollastres («slipped tendon» dels anglo-
saxons). En les gallines la producci¢ d'ous baixa
i aixi mateix disminueix la qualitat de llur closca.

Alumini

El cito perqué en sdls acids i sorrencs, abunda |
coadjuva a l'acidesa i provoca toxicitat a diver-
sos vegetals. A diferéncia d'altres metalls, es
més insoluble en medis hidromorfs, es a dir, amb
mal drenatge. Sembla que a les persones els pot
afectar i lesionar el sistema nerviés (Corbella,
2000). Per tant si en els extrems de la cadena
trofica s'han detectat problemes, no seria
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d'estranyar que també en el bestiar es poguessin
donar trasbalsos, per exemple en el cas d'excés,
que es provoqués un bloqueig del fosfor, per
precipitacié de fosfat d'alumini i ni hagués una
caréncia secundaria de fosfor. Sf que es coneixen
casos de intoxicacié de peixos d'aigua dolca (rius
illacs) d'arees de sols molt acids (i quina acidesa
es pot haver incrementat per pluja acida).

Cobalt

El cobalt es necessari pels microorganismes que
interactuen en la sintesi de la vitamina B, al
rumen. Per tant, qualsevol deficiéncia de Co és
acusada pels remugants: vaques i xais. En canvi
els monogastrics (cavalls, porcs i aus) sén molt
menys sensibles. Els remugants pateixen el
trastorn al pasturar sobre sols granitics (vg.
Dartmoor, Anglaterra) acids i dessaturats i sobre
gresos silicics (Old Red Sandstone de Hereford-
shire, Anglaterra) i sobre riolites. En canvino lluny,
al altra banda d’una falla, hi ha roques basiques
(diorites, gabres, basalts) que al descomposar-
se alliberen suficient cobalt. Arees deficients
semblants es troben a Nova Zelanda, a la costa
australiana, Wisconsin, Main, Carolina del Sud,
a Africa, etc. Acostumen a ésser sols gley hiimics
argilosos o franc-arenosos o bé spodosols amb
mal drenatge i textura arenosa i franca-arenosa,
acids (pH 4,5-5,5), dessaturats i pobres en Co.
Els farratges que hi creixen tenen menys de 0,07
mg/kg de Co.

LLa deficiencia ja es coneguda des I'any 1930 i te
noms locals molt diversos: «pining», malaltia de
la costa, «salt sick», «vinquish», marasme enzodé-
tic, «bush-sickness», «nakuritis»(a Kénia), etc.

Les vaques i xais semblen febles, anemics,
perden la gana, disminueix el creixement, tenen
dificultats reproductores. L'etiologia és complexa
i algun sigue util pel diagnostic es el nivell
disminuit de Vitamina By, en plasma i la preséncia
de acid metilmalonic en orina o plasma, aixi com
la deteccié de formininoglutamat en orina
(després d'apreciar una disminucié del creixe-
ment). A alguns indrets, s'aprecia la complexitat
del trastorn, doncs intervenen diversos factors
alhora. Sembla que el bestiar en aquests casos
menja Phalaris tuberosa, que te un principi
neurotoxic, perd que no afecta al animal si la
quantitat de Co ingerit es suficient per neutralitzar
la metzina.

Generalment els ramaders afegeixen a les
pastures sulfat de cobalt i al bestiar els hi apor-
ten Vitamina Bi,. En alguns casos la deficiencia
de Co es corregeix amb pinsos o complements
rics en aquest metall. La calcaria es va emprar

per encalcinar sols a Nova Zelanda a fi de pujar
el pH i es va veure calcaria i fosfats. La calcaria
emprada, porta com «impuresa» cobalt, que ha
resultat suficient per a corregir (Dixon i Kidson,
1940) a la regié de Morton Mains, la deficiencia
de Co anomenada precisament malaltia de
Morton Mains.

Coure

El coure interacciona especialment amb el
molibdé i també amb el sofre i el ferro. La
interaccié CuMo es ben marcada als remugants.
El coure és essencial en la hematopoiesi, en el
creixement i en |'absorcié del ferro en la muco-
sa intestinal. També en |'activitat osteoblastica.
Intervé en importants sistemes enzimatics i for-
ma part de la eritrocupreina, ceruloplasmina,
citocrom-oxidasa, isil-oxidasa, uricasa, tirosinasa,
ascorbic-oxidasa, i d'altres oxidases. Millora la
digestibilitat de les proteines en els porcells, i
afecta molts processos d’oxidacié intracel.lular,
abunda en el fetge, cor, ronyd, péls, etc. El déficit
de Cu pot frenar o inhibir aquests mecanismes,
amb els conseqlients canvis patologics en teixits
i organs. També un excés pot esdevenir toxic.

El déficit de Cu provoca anémia, reduccié del
creixement, desordres cardiovasculars, ataxia,
per desmielinitzacid, infertilitat, defectes als
teixits conjuntius, queratinitzacié imperfecta i
despigmentacié del pél, per déficit en la sintesi
de melanina («ulleres» de color blanc al vacu)
acromotriquia a la llana dels xais, negres.

Les deficiencies de coure predominen en sols
de textura arenosa ja sigui d’origen granitic o
d'arenes dunars, generalment de tipus spodosol
o ultisol, es a dir empobrits, rentats i molt
meteoritzats o vells. Tots ells tenen una pobresa
primaria en coure. En canvi els histosols (sols
turbosos) son rics en coure, perd solubles i per
tant dificilment assimilables, la qual cosa fa que
també en front I'assimilacio pels farratges, es
provoquin una deficieéncia primaria. Els Andisols
també provoquen deficiencies, per fixacio del
coure a les al-ldfanes i al mull andic . Dejou et al
(1980) ho han constatat a pastures de I Auvornia.
També es donen deficiencies de Cu, indirectes
per excés de molibdé en alguns sols, com per
exemple a Anglaterra, derivats de pissarres
Namurianes, i també de sofre que al passar al
rumen poden formar tiomolibdats i sulfurs,
respectivament, ambdods insolubles, o bé que fan
dificil I'assimilacié del Cu pels remugants.
Pastures amb una relacié Cu/Mo inferior a 3,
facilment poden presentar problemes de
deficiéncia cuprica.




Les vaques sén més sensibles que els xais a la
deficiencia de coure. En canvi les cabres i els
xais es poden intoxicar per excés de Cu més
facilment que les vaques. En els no remugants,
els porcs no acostumen a manifestar defi-
ciencies, doncs es usual I'addicié de coure als
piNsos.

Val a dir que aquest tema de la relacié sol-planta-
animal, és molt complexa, doncs hi ha sols molt
variats i els coeficients de transferéncia sol-planta
també varia segons les especies. Aixi el coure a
les graminees, com el rai-grass, queda acumulat
al'arrel i no puja al aparell vegetatiu extern, que
es el que menja el bestiar, per tant es dona
deficiéncia. En canvi a les lleguminoses el coure
puja a la tija i fulles. Sem-
blantment aquesta com-
plexitat es dona en la trans-
ferencia planta-animal, que
no es comparable per espe-
cies diferents. Aixi prats
deficients en coure pel
vaqui sén suficients per
xais i cavalls.

Als xais la deficiencia en
coure es manifesta en la
reduccid del creixement,
en la perdua del ricat i
elasticitat en la llana, en
despigmentacions en la lla-
na dels xais negres (acro-
motriquia), i fractures possibles d'ossos, en es-
pecial de les costelles. Els anyells, fills de mares
amb hipocuprosi manifesten ja al néixer una
ataxia enzootica deguda a aplasia mielinica. Es
coneguda a Anglaterra i Oest d'Australia amb els
noms de «sway back» i «ill-thrift». Els xaiets
quasi no es poden sostenir drets i caminar i sovint
moren de fam o per infeccions secundaries. Una
segona variant de la malaltia, consisteix en
I'aparicié d'aquests problemes de manera més
tardana al cap de algunes setmanes en uns
anyells que aparentment neixen normals. Pero
aviat es manifesta una descoordinacié motora,
vacil-len al caminar i ho fan amb una rigidesa
peculiar especialment en les potes del darrere.

Al vaqui, la deficiéncia de coure provoca anoréxia,
diarrees, frena el creixement, genera osteo-
porosi, amb freqUents fractures ossies i defectes
als unglots i disminueix la fertilitat. Els xais
malalts també pateixen una anemia hipocromica,
provoca diarrees, disminueix la fertilitat. Es va
descriure a vaques de pastura a Florida, amb el
nom de «salt sickness» (1931) i a Holanda (1933)
com a «lecksucht». A Australia també és qua-

“Al vaqui, la deficiencia
de coure provoca

el creixement, genera
osteoporosi, amb
freqiients fractures ossies
1 defectes als unglots
i disminueix la fertilitat”

lifica aquest trastorn com «diarrea dels aigua-
molls», «malaltia de les caigudes», doncs hi ha
fibrosi del miocardi, disminucié d'elastina de
I'aorta i en crisi agudes I'animal mor.

A les gallines, cavalls i porcs hi ha lesions
cardiovasculars i fractures 0ssies espontanies.
Les gallines ponen menys ous.

En prats deficients s'hi afegeix sulfat de coure.

La deficiéncia de coure en animals estabulats es
controla amb pinsos compostos, que inclouen
coure. Els remugants silvestres no es frequent
presentin hipocuprosi. Perd és pot donar a
cérvols de zoos. L'intoxicacié clprica també es
denomina hipercuprosi.

La intoxicacio aguda és poc
freqlient i es manifesta
amb trastorns gastroin-
testinals.

anorexia, diarrees, frena

La intoxicacio cronica es
dona preferentment als xais
de pastura, amb una crisi
hemolitica, ictericia i hemo-
globinuria. Fou descrita en
1920 en Australia, a USAen
1934 i més tard a Noruega.
En aquest pais, s'ha donat
en arees anomalament
riques en coure i en d'altres
del Centre i Nord pobres en molibde. Llavors,
com que Cu i Mo sén antagonics, una hipomo-
libdenosi pot donar conseqlentment una
hipercuprosi relativa. D'altra banda I'acidificacio
creixent de sols ja acids, per pluges acides, adobs
acidificants, com ara el nitrat amonic, pot
insolubilitzar més el molibdé i afavorir els estats
de hipercuprosi relativa.

Una tercera variant de possible intoxicacié per
coure, ve afavorida per la presencia d'algunes
plantes toxiques pel fetge del bestiar, com ara
Heliotropium europeum, que conté els alcaloides
heliotropina i lasiocarpina, toxics pel fetge.

Una quarta possibilitat es la pastura en prats
irrigats amb un excés de purins de porg, rics en
coure. Els porcs també es poden intoxicar per
possibles errors en la preparacié dels pinsos. En
canvi l'aviram es forca resistent a dosi acciden-
talment elevades de Cu.

Molibdé

Micronutrient molt relacionat amb el coure, com
ja ha quedat palés. Es un element també
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essencial pels animals doncs forma part de la
xantina-oxidasa, una flavoproteina i també d’'una
nitratoreductasa, aillada de Neurospora.

Sols amb deficiéncies de molibdé acostumen a
ésser acids i de textura arenosa, empobrits per
alteracio cli-matica (pluja i fred en els spodosols),
i plujaicalor als oxisols tropicals. En unialtres la
pobresa de molibdée pot ser absoluta o bé relati-
va, per fixacié a hidroxids d'alumini i ferro i
fosfats. A sols sobre gresos de Txequia, s'han
detectat caréncies de Mo. En arees de clima
medi-terrani, s'ha citat a sols fersialitics vells de
la Costiere du Gard (Sud de Franca). També s'han
citat deficits de Mo a Australia Oriental, que han
intoxicat a xais (perque llavors hi ha hagut una
assimilacié excessiva de coure. Als sols acids, la
deficiencia en l'assimilacié de molibde, es pot
agreujar per les pluges acides i |'is d'adobs
acidificants, com el sulfat amonic. Sembla que
la mancanca de Mo no es palesa pels remugants.

Sols amb excés de molibde, que al passar als
farratges han provocat una molibdenosi, amb
consequent déficit de coure al bestiar, diarrees
al vaqui, pérdua de pes, desmillorament gene-
ral, baixa produccio de llet, etc. s'han detectat a
Somerset (Anglaterra) i Bassigny (Franga).

Es tracta be de sols, derivats de pissarres negres
marines del Lias, i entre d'altres indrets de llurs
argilites derivades. També en sols glei derivats
de calcaries liassiques i en histosols.

Perque el molibde sigui facilment assimilat cal
un pH basic. Quan el farratge s'enriqueix en 20
mag/kg de Mo, ja pot apareixer la molibdenosi
(que, repeteixo provoca una mancanca relativa
de coure, amb tots els trasbalsos que aixd com-
porta i que ja s'han descrit al parlar del coure).

Crom

Molts autors no en parlen, perquée pesa molt el
fet negatiu de que el Cr6+ es tdxic i mutagénic.
Pero cal dir que el crom trivalent, que es més
estable al sol i a 'aigua, intervé en la nutricié
animal, ja que esta associat en el metabolisme
de la glucosa i dels greixos. Forma part del fac-
tor de tolerancia de la glucosa (GTF, glucose
tolerance factor). De fet es un cofactor de la
insulina. La manca de suficient Cr3+ s'ha vist
que pot donar lloc a I'aparicié d'una diabetis
hipocromica i a algunes malalties cardiovasculars.
L'acidesa i I'aireacid afavoreix |'oxidacié del crom.
Per tant, alguns spodosols rics en crom i sols
arenosos també amb dosis altes de crom, po-
den ésser perillosos. Nivells alts de crom els
mostren sols sobre serpentinites, encara que no
sempre tot és facilment assimilable.

Zinc

Es element essencial, especialment pel creixe-
ment, doncs forma part del grup prostetic de
I'anhidrasa carbonica, la carboxipeptidasa,
deshidrogenasa alcohdlica, deshidrogenasa
lactica. Diferents autors (Valle i Falchuk, 1981)
han precisat que el Zn intervé en l'activacié o
repressié geénica i en els mecanismes de
transcripcio i translacio.

La deficiencia de zinc para el creixement i per
tant pot donar nanisme i problemes de ossi-
ficacié, anoréxia, paraqueratosis (pell escatosa,
amb llagues), alopécia, infeccions secundaries
de la pell, com eczema i llagues al cap, boca i
nas. Baixa la fecunditat i la produccio de llet. S'ha
detectat a remugants i porcs. Sovint no es deu a
pobresa de zinc, sind a desequilibris en els
pinsos, que poden estar enriquits en calci, que
actua de antagonic del Zn. A vegades es el coure
gue s'addiciona als pinsos dels porcs per esti-
mular el creixement, el que, en excés, pot
contrarestar I'assimilacio del zinc.

Les caréncies en els sols sén més freqlents que
els excessos. Les carencies tenen lloc en sols
calcaris i també en sols acids. Sembla que quan
hi ha al sdl més matéria organica el Zn es més
assimilable. El blat de moro, acusa més que altres
farratges la deficiencia en zinc. Cal que el farratge
0 pinso que menja el vaquf tingui almenys 45
mg/kg de Zn, i 50 mg/kg si és per vaca lletera
(Coic. Coppenet, 1989).

Seleni

Es un element essencial, d'accié antioxidant, si-
milar a la de la vitamina E. Forma part de I'enzim
glutation-peroxidasa, que redueix peroxids del
citosol de la cél-lula i d'un seleni-citocrom. Es
inhibidor de deshidrogenases. El glutation
desenvolupa un paper decisiu en els sistemes
redox de I'organisme. El seleni també intervé en
el metabolisme del acid araquidonic i en la
formacid de prostaglandines i en respostes
immunitaries.

Sols derivats de pissarres marines negres del
Carbonifer i d’esquistos i argilites del Pérmic,
Triassic i Cretacic s’han citat com enriquits en
seleni, especialment gleisols i histosols. Alguns
d'aquests Ultims sols turbosos a certs indrets
d'lrlanda mostren toxicitat pel bestiar. A
Queensland, Australia, Colombia, Méxic s'han
citat sOls toxics per seleni, derivats d'esquistos
calcaris. En general, a més aridesa, més seleni.
També s'ha trobat excés de seleni a Nebraska,
California i Wyoming. A més de I'edat i natura
de la roca mare, és decisiu pel contingut de




seleni, el tipus de sol (tipus d'argila, d'oxids,
d'humus, el pH, etc. i la textura. Aixi a Vienne,
Franca, hi ha plantes acumuladores de seleni en
sols derivats d'argiles caolinitiques ( les plantes
contenen 0,4 a 21,2 mg/kg de Se). En canvi altres
que viuen sobre sdls calcaris arenosos mostren
unes concen-tracions molt més baixes (0,02-
0,Tmg/kg de Se). A textures més fines, més
seleni, en front de les més arenoses, que en sén
més pobres. Aix0 també s'acompleix a Dinamar-
caial Sud d’ Australia en oxisols i ultisols areno-
sos i acids i rentats. Les pastures son deficients
en Se i els xais estan malalts del «muscle blanc».
Lo mateix passa en spodosols del Nord de No-
ruega (part central, no en les costes) i a certs
indrets de Finlandia. També en depressions mal
arenades d'antics llacs glacials d'Irlanda amb sols
rics en humus acids s'hi acumula seleni. A
Finlandia en sols acid sulfatics litorals (i argilosos
de tipus gyttja) s" hiacumula seleni, que és toxic
pel bestiar. En Alguns d’aquests indrets rics en
seleni de Finlandia hi viuen liqguens acumuladors,
que al ésser menjats pels rens, els intoxiquen,
encara que aquests liquens i altres plantes acu-
muladores de seleni fan pudor d'all i els animals,
en general, en defugen. Només quan manguen
pastures, ho mengen i s'hi intoxiquen.

Marco Polo, al segle XllI ja va citar simptomes
de selenosi al bestiar de Xina. A Fort Randall
(Nebraska) a mitjans del segle XIX ja fou descri-
ta la malaltia «de I'alcali» a cavalls que pasturaven
(de tropes militars). Les pastures que afecten al
cavalls tenen 3,5 mg/kg de Se. El bestiar vaqui
resisteix més, no mostra signes de toxicitat fins
a 11 mg/kg de Se i els xais son els més resistents
(el limit es a 15 mg/kg de Se).

Hi ha dos tipus d'intoxicacié o selenosi: I'aguda |
la cronica. L'aguda, que pot ocorrer per menjar
certes plantes acumuladores de Se en forma de
metilselenicisteina o selenicistionit com ara
Astragalus racemosus, Agropyron smithii, i
espécies dels generes Sium, Stanleya, Oonopsis,
Xvylorrhiza i d'altres, que contenen excés de Se.

La malaltia aguda, que els anglosaxons anome-
nen «blind stagger» (vertigen cec) es manifesta
amb dolors abdominals, disnea, salivacié, desca-
macié dels unglots i de les banyes, (en bona part
degut a degradacio de la queratina perqué els
aminoacids sulfurats sén parcialment substituits
per Se en lloc del sofre).

La malaltia cronica, o subaguda, es manifesta
amb trastorns del sistema nerviés central, i rep
el nom de «malaltia alcalina». A part dels casos
citats a Xina, USA, també es coneix a I'india, com
a malaltia de Degnala, que pateixen bufals que

viuen en sols rics en seleni. El bestiar que pateix
selenosi cronica, manifesta poca vitalitat, fatiga,
somnoléncia, dolor i caiguda d'unglots, pell aspre
i que salta, deixant llagues al descobert. Cami-
nen amb dificultat, amb una certa rigidesa i
coixejant. També es ressenten de les articula-
cions, les dificultats motores els fa quedar
gairebé immobils i poden morir de set i fam.
També presenten el cor atrofiat.

La selenosi afecta a remugants, porcs, cavalls i
gallines. L'aviram creix menys i les gallines po-
nen menys ous i baixa la incubabilitat. Els pollets
neixen morts, amb deformacions embrionaries
(vg. sense ulls, ni bec, ales i potes deformades).
Obviament la produccié cau i neixen menys
pollets.

En general pel vacu, farratges amb més de 5 mg/
kg de Se, provoquen toxicitat. Per a les gallines,
2 mg/kg de Se ja es una xifra alta.

Els sols selenifers, si no posseeixen suficient
sofre o guix se'ls n'hi afegeix per corregir-los. O
si hi cultiven plantes acumuladores de seleni i
després es sequen i recullen, per rectificar pinsos
pobres en seleni. També s'ha vist Util conrear-hi
cereals resistents, que soén forca excloents del
seleni i s'empren per farratges o pinsos. L'alé
d'animals amb seleni fa pudor d” all degut a
I'excrecio de dimetilseleni.

Deficiencia de seleni. Els sols deficients en seleni
donen pastures i farratges pobres en seleni, la
qual cosa es tradueix en una nutricié deficient
en el bestiar, que manifesta estats carencials que
poden ser molt greus. Alguns d'aquests son:
disfuncions Ossies i la distrofia muscular
nutricional o malaltia dels «muscles blancs»,
anomenada aixi perque es manifesten unes
estriacions blanques, que s'han observat en
vedells, xais de 3 a 6 setmanes i poltres. Pel
diagnostic clinic de la distrofia ‘muscular
nutricional s'ha emprat I'increment de la
fosfoquinasa creatinica i la baixa de |” activitat de
la glutation peroxidasa.

Els porcs, el muscle cardiac pateix un trasbals
peculiar amb una morfopatia granular en forma
de mora. Es la «malaltia del cor de mora» que és
una microangiopatia dietetica, que provoca
hemorragies i necrosi al miocardi. Els animals
s'aprimen. En bona part apareix quan I'alimen-
tacié és a base de cereals en menys de 0,05
mg/kg de seleni. Els porcs estabulats que
mengen aquests cereals pobres en Se també
sofreixen una hepatosi dietetica, que de fet és
una necrosi hepatica. A més dels porcs també
pateixen aquesta deficiencia les rates.
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Tant el vacu com els ovins presenten un estat
de feblesa, que pot arribar a un estadi de
prostracié. Hi ha distrofies ossies. Un signe clinic
que es pot emprar pel diagnostic clinic de
I'hepatosi dietetica és I'increment en sang de
I'ornitina carbamil transferasa.

A les vaques parideres hi ha una retencié de la
placenta. En general baixa la fertilitat i I'estat de
zel.

A l'aviram es presenta diatesi exhudativa, quin
simptoma més destacat és un edema generalitzat
de pit, ales i coll, que adquireix un color blavos.
Les aus també presenten fibrosi pancreatica i un
creixement deficient, baixa la reproduccio i la
produccioé d'ous.

L'indiot pateix una miopatia dels muscles cardiacs
i del pedrer. Certes deficiéncies de Se en pinso,
s'han intentat corregir amb sals de Hg (Hg:Se 1/
1). A les gallines s'ha vist un antagonisme Se/As.

La correccio de la deficiéncia en Se cal fer-laamb
cura, afegint dosis precises de selenit als pinsos,
amb vitamina E o bé Se amb fertilitzants als sols
de pastures. En 1969, Finlandia fou la primera
nacié en adoptar el tractament profilactic de
pastures i farratges amb selenit sodic per
combatre la malaltia del «muscle blanc».

Fluor

Es un micronutrient essencial pels vertebrats
doncs és un element osteofil i per tant forma
part dels ossos i de les dents. El seu delicat
protagonisme osteogeneétic i dentari és degut a
que entra en la composicio del'apatit, fosfat
hidroxilat de calg, en el qual alguns grups hidroxil
(radi 1,4), estan substituits isomorficament pel
i6 fluor, de radi un xic més petit. (1.33 A). Una
estructura Optima i harmoniosa del’apatit (i
ensems meés compacta) requereix un cert nom-
bre de ions OH- substituits per F-. Sila substitucio
és escadussera les estructures Ossia i dental son
febles, perd superat un cert llindar de substi-
tucio, I'esmentada estructura esdevé delicada i
feble.

La via normal d'entrada de fluor als animals és
amb l'aigua de beguda i un problema serids és
la proximitat entre la dosi normal, nutricional i
les dosis toxiques. Aixi, una aigua amb <Tmg/l
és pobre en fluor i facilita I'aparicio de caries i tot
el que superi 1,5 mg/l de F pot produir trasbalsos,
anomenats en conjunt fluorosis.

Aixi com la caries humana i I'increment de la
osteoporosi, s'han vist que eren consequéncia
de deficit de fluor a les aiglUes (per la qual cosa
en molts paisos |'aigua de beguda es sotmet a

fluoracio ), els problemes per deficit de fluor sén
quasi bé desconeguts en el bestiar; en canvi, per
desgracia variants diverses de fluorosi si que es
manifesten en els animals i en 'espécie humana.

Ja he dit al principi que només tractariem de
desequilibris d’origen natural, per la qual cosa
obviarem la fluorosi industrial o la deguda al Us
d'un possible excés de fosfats en la fertilitzacié
de prats i camps de farratges o bé en la
composicio de pinsos.

El fluor es troba essencialment en |'apatita,
miques i turmalina dels sols, especialment en la
fracci¢ argila (<2mH). Per aixo en general els sols
de textura arenosa, sbn més pobres en fluor que
els argilosos, (La Fluorita, CaF,, si bé és relati-
vament abundant en els sols, per contra és gaire-
bé insoluble).

La quantitat usual de fluor en els sols és de 200
mg/kg, i en els vegetals un valor mig és de 10
ma/kg. Quan en els farratges o pinsos es supe-
ren els 50 mg/kg, aquests poden ésser toxics.

Les causes naturals de la fluorosi sén basica-
ment hidroteluriques. Les més importants son:
a) el vulcanisme actual o recent, b) terrenys rics
en fosfats, ¢) fonts termals i d) pous artesians.

1) Vulcanisme, en especial en la primera fase,
explosiva o pliniana, s'expulsa vapor d'aigua
amb acids fluorhidric, clorhidric i sulfuric.
Aquests vapors i pluges altament tdxiques im-
pregnen les pastures properes (vg. el volca
Hekla, d'Islandia en 1970 va deixar la vegetacid
del entorn contaminada amb 4300mg/kg de
F). També el F s'absorbeix en els sols i les
cendres volcaniques. Els accidents fluorotics
aguts més coneguts son els islandesos ( dels
volcans Hekla, Laki, Lankagigir, Kalmaf i
d'altres). Cronistes citen que en I'erupcié de
1693 va morir molt de bestiar i els xais, vaques
i cavalls que quedaren, les dents se’ls van de-
formar (molars afilats i punxaguts (literalment
«gaddur», punxegut. Aixi els va descriure |
anomenar en llurs croniques el bisbe Hannes
Finnison (1739-1796). La dentadura en uns ca-
sos es deforma tant, que I'animal no pot
mastegar bé i mor de fam. Del Hekla es
coneixen altres erupcions, com ara les de
1766,1947,1970-80..). En l'erupcio del volca
Laki de 1783 va morir molt de bestiariel 756%
de cavalls. Aixd es tradui en fam a la poblacié
i van morir de gana més de 10.000 persones.
Més tard s'han fet mesures i s'ha vist que en
general despres de dos setmanes de |'erupcid
la taxa de fluor en I'herbei baixa un 50% i al
cap de b setmanes més queda en uns 30 mg/
kg.




Altres casos de fluorosis agudes i croniques
s'han detectat a la Vall dels «deu mil fums»,
Alaska Zies (1938, in Bech, 1978) va avaluar
en 200.000 tones el fluor emeés I'any 1916 per
fumarades d' aquesta vall, amb una concen-
tracié de 320 mg/l. Altres exemples de
fluorosis deguda al vulcanisme es citen vora
L'Etna i El Vesubi ( Italia), Kilauea (Hawali),
Indonésia, Filipines, Méxic, Japd, Nova
Zelanda, Ameérica Central i Ameérica del Sud,
Kénia, Tanzania, Rift Valley (Africa), etc.

»

Les arees riques en fosfats, contaminen les
aigles i el polsim escampat pel vent es depo-
sita en sols propers, I'herbei que hi creix i el
bestiar que hi pastura. Bons exemples en sén
el Marroc, Tennessee (USA),
en el que s'ha trobat valors
de fluor en els sols, supe-
riors a 7000 mg/kg. En el
Marroc, especialment vora
les poblacions de Khourbga
i Ouedzem, la fluorosi afec-
taamés de 100.000 caps de
bestiar, doncs la concen-
tracié de fluor en els sols su-
pera els 1000 mg/kg. En
aquestes contrades marro-
quines a la fluorosi ende-
mica que pateix el bestiar,
especialment els xais, se la denomina
«darmous», mot bereber que significa caries.

3) Fonts termals i geisers, també contenen valors
anomalament incrementats de fluor. Per
exemple la concentracié de F en l'aigua de
Colorado Springs (USA) es de 2,5 mg/l.

4) Pous artesians i aigles joves de certs indrets
de Queensland (Australia), Guizhou (Xina) i
Punjab, Andhra Pradesh, Maras Mysore i
Kerala (india). Per exemple I'aigua d' alguns
pous del Punjab, conté 16,2 mg/l de fluor. En
aquests casos hi ha problemes de fluorosi al
bestiar i les persones.

Cal afegir, que I'Africa Tropical hi viu una planta
acumuladora de fluoracetat potassic, el Dichpe-

latum cymosum, que creix en sols rics en fluor i -

és toxica pels animals silvestres que la mengen.

Sembla que un déficit en fluor dificulta el
creixement, afavoreix les caries i baixa la fertilitat.
El paper anticaries del fluor consisteix en una
acci¢ antiséptica sobre la flora bucal, especial-
ment del Lactobacillus acidophilus, que segrega
I"enzim enolasa, que en hidrolitzar glucids allibera
acids lactic i pirtvic que desmineralitza |I" esmalt
dentari.

“La toxicitat
en el moén vegetal
nomeés €s accidental,
per errors
de tractament
amb fertilitzants
borats...”

Les intoxicacions per excés de fluor, poden ésser
agudes i croniques. Les agudes, tipiques dels
efectes d' erupcions volcaniques o d'algun
escasissim error per sobredosi en la preparacio
de pinsos, als que s'addicionen fosfats i/o
fluorurs, sén greus i de curs rapid vers un final
fatal, si la dosi, exposicio, edat del animal, etc. hi
convergeixen.

La intoxicacid cronica, tipica d’ arees endémi-
ques, es la que s’ anomena fluorosi (repeteixo
que aqui no es tracta de les fluorosi d' origen
industrial).

La fluorosi moderada es caracteritza pel clapat de
les dents, especialment dels incisius. Els molars
adopten |" aspecte de corroits.

La fluorosi continuada, esdevé
severais' afectala composicid
dels ossos, que s’ enriqueixen
en fluor. Aixi com I'os normal
té de 300 a 1200 mg/kg de F,
I'esmalt dental 100-270 mg/kg,
la dentina 240-625 mg/kg i els
molars 200-537 mg/kg de F, en
el bestiar fluordtic, aquestes
xifres s'incrementen. Aquest
fet fou comprovat en 1937 per
Roholm, que va trobar 20.600
mg/kg de F en ossos d'animals fluordtics. En
0ss0s d'animals morts per la intoxicacié aguda a
consequencia de I'erupcié del Hekla a Islandia
en 1947 s'hi va mesurar 7000 mg F/kg.

En la fluorosi s'altera la fisiologia dels ameloblasts
dels ossos. Hi ha hipocalcificacié i hiperplasia i
apareix osteoporosi, osteomalacia, osteoescle-
rosi i augment de densitat 0ssia. El pes del'es-
quelet disminueix i sén habituals les fractures,
en especial als ossos de I'unglot. Per aixo no és

_estrany veure coixejar al bestiar vacu afectat.

També es desenvolupen exostosis laterals i
posteriors en els 0ssos metacarpians i metatar-
sians. El periosti s’ossifica massa, les estructures
periarticulars es mineralitzen, els lligaments es
calcifiguen. A nivell hematic hi ha hipomagne-
sihemia, hipocalcemia, hiperkaliemia, hipoglu-
cemia, hipocolesterémia, hiperurémia (especial-
ment significativa als conills fluorotics).

La relacié albumina/globulina s'inverteix , la qual
cosa és tipica d'un trasbals hepatic. El fluor, pri-
mer acumulat a dents i 0ssos, en fases més
avancades de la malaltia, passa al ronyo, fetge,
pulmo i cor. Aquests tres organs darrerament
citats esdevenen edématosos.
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El fluor en orina, en xais normals es de 10 mg/I.
En canvi, en xais fluorodtics s’ha trobat 93 mg/!
de F en orina.

El bestiar, especialment els remugants, mostra
en els darrers estadis de la malaltia, anoréxia,
debilitat, pérdua de pes, disminucié de la fertilitat
i baixa la produccio de llet. En les gallines fluoro-
tigues mostren baixa l'incubabilitat dels ous.

Els tractaments per a la fluorosi consisteixen, en
primer lloc, si és possible, traslladar els ramats a
una area no afectada, i com a agents terapeutics
s'empren sals de Ca, P i Al

Bor

Es un microelement essencial per a molts vegetals
emprats com a farratges (vg. remolatxa farrat-
gera, alfals, blat de moro i d'altres). Sén ben
coneguts estats carencials, especialment en sols
de natura calcaria i textura arenosa.

La toxicitat en el moén vegetal només és acci-
dental, per errors de tractament amb fertilitzants
borats, doncs la transferéncia a les plantes depéen
més del bor soluble, que del bor total dels sols.
Els limits entre la dosi Util i la dosi tOxica son
molt properes (per sota de 0,2 mg/kg de B solu-
ble pot donar-se situacié de mancanca i per so-
bre de 1,5 mg/kg, toxicitat, encara que el B total
en els sols es troba entre 20 i 40 mg/kg).

Els sols de regions semiarides i arides son més
rics en bor, tant total, com soluble.

Kovalski et al. (in Aubert i Pinta, 1971) cita en
sols salins i alcalins del Kazakjstan, toxicitats no
només per la vegetacio, sind també malalties
endemiques pel bestiar.

lode

Microelement essencial, doncs és component
de les hormones segregades pel tiroides: de la
tetraiodetironina (T4) o tiroxina, i de la triiodeti-
ronina (T3), forca més activa que la primera.

Al tiroides també es generen altres precursors
jodats com ara la monoiodetirosina i la diiodeti-
rosina. Potser perqueé fou la primera descoberta
o per simplificar, usualment a endocrinologia,
bioguimica, clinica veterinaria, etc. , hom parla
essencialment de la tiroxina. El seu paper és
cabdal per la vida animal, doncs regula els
processos metabolics oxidatius cel-lulars, | per
tant la sintesi proteica, glucidica i el metabolisme
glucidic i lipidic. A més activitat tiroidea, el meta-
bolisme basal s'incrementa, hi ha més despre-
niment caloric, més dinamisme somatic i
fisioldgic, millor desenvolupament d'organs |

teixits, com ara la pell, tan important per la llana
dels xais o les pells del vacu, plomes d'aus, etc.

L'hipertiroidisme o tirotoxicosi no es déna en
condicions normals. Només en algun accident,
per sobredosi terapeutica o per massa ingestié
de iode en una dieta exagerada en peix i marisc
(vg. alguns casos a Japd i Islandia). En canvi el
hipotiroidisme és freqlent i conegut des de la
més remota antiguitat, doncs es manifesta pel
creixement de la tiroides, a fi de compensar la
deficient secrecid de tiroxina. L'increment del
tamany del tiroides es manifesta en un abulta-
ment morfoldgic al coll dels animals. Aquest tiroi-
des sobredimensionat s'anomena goll i és clara-
ment una hipertrofia de compensacié de la poca
producci¢ de tiroxina. La causa immediata i més
freqlient és la manca de iode suficient en els
aliments ingerits i en l'aigua beguda pel bestiar
en una contrada determinada. Ja Plini observa
golls en els homes i en el bestiar dels Alps i nord
d'ltalia, i escrigué a la Historia Natural que tant
els homes com els porcs d'aquestes regions
«pot inflar-se’ls el coll per algun defecte de
l'aigua».

El goll és degut a algun factor que dificulta la
sintesi normal de tiroxina pel tiroides. Aquest pot
ser la pobresa absoluta o relativa de iode en s0ls,
aigles i farratges, o bé la presencia de substan-
cies inhibidores de la genesi de la tiroxina,
malgrat la preséncia de suficient iode. Aquestes
substancies s'anomenen gol-ligens, i n'hi ha de
diversos tipus.

Les roques, en general, sén pobres en iode,
especialment les eruptives acides i els gresos
silicics. En canvi les eruptives basiques com els
basalts, o sedimentaries, com argilites o lutites,
0 bé metamorfiques com els esquistos son més
riques en iode. Excepcionalment riques en iode
sén les argilites sedimentaries d'origen mari.

Els sols sdbn més rics en iode que les roques de
les quals provenen. Els valors més freqlients son
els de 1 a 5 mg/Kg de I. En general els sols sén
més rics en iode com més fina sigui la textura.
Aixi sén més rics els sols argilosos que els are-
nosos. Un bon exemple en sén els «bhat» (Bech,
1978), arenosos i freqlients en goll, i els «bangar
a Gorakhpur (india), argilosos, no golligens.
També la riguesa en humus afavoreix I'acumu-
lacio de iode, aixi com el pH basic.

Per sols de la mateixa textura i riqguesa en materia
organica, sbn més rics en iode els més propers
a la mar. Per aixd zones continentals sovint sén
pobres en iode i el bestiar presenta goll. Zones
d'alta muntanya humida, com els Alps, I'Himalaia,
els Andes, els Pirineus, els Carpats, etc., amb




sols molt rentats i més o menys acids sén po-
bres en iode i també hi ha goll. L'edat del sol
també és un factor decisiu per la concentracio
en iode. Aixi sols molt joves, desenvolupats en
arees que han estat sotmeses a grans glaciacions
-i que per tant els sols antics han estat
«escombrats»-, son pobres en iode. Aquest halur,
provinent dels oceans i localment dels volcans,
per via atmosférica, no ha tingut temps d’'acu-
mular-s'hi de nou. En l'altre extrem, sols molt
vells, empobirits, rentats, especialment en arees
plujoses, son deficitaries en iode. No aixi en
zones arides, en les que per manca de rentat, el
jode pot romandre a sdls iso-
hdmics i salins (i fins i tot acu-
mularse, com per exemple en
el desert d'Atacama a Xile, que
s'hi troba en forma de iodats
en els «saladars»).

Respecte al pH ja s'ha dit que
arees plujoses amb sols acids i
podzolics, o bé amb spodosols
tipics sén propenses a que
aparegui el goll.

Queda clar que essencialment
la concentracié de iode el els
sols, depen de la capacitat
d'aquests per a retenir-lo (ba-
sicament en el col-loid argilés i
humic). Per aixo hi ha arees litorals pobres en iode,
com a certs indrets d'Holanda, amb sols junt al
mar perd que el clima plujos i la textura arenosa
dels sols, formats sobre dunes, fan que el iode es
perdi per rentat vers el mar.

Perd, com succeeix a la majoria d'elements traca,
cal distingir entre el iode «total» del sol i el
«assimilable», doncs, en certs casos d'histosols
(vg., en turberes d'Holanda), rics en iode perd
que les aigles que en regalimen i que beu el
bestiar, en sén ben pobres -precisament per la
fixaci6 amb component organics. Aixd passa
també amb el coure (Bech, 1996).

També s'ha discutit si en alguns casos es dona
un empobriment relatiu de iode a les aigles, a
causa d'antagonismes amb fluor, calci, magnesi,
silici, sulfats, ferro, manganés, cobalt, coure,
arsenic i d'altres.

Calremarcar que no totes les rogues volcaniques
es comporten com el basalt, en front del goll.
He dit que arees basaltiques com l'altipla del
Dekan a la India estan exemptes de goll. Perd
altres roques volcaniques acides o de textures
arenoses com les cinerites o lapilli (com ara les
gredes d'Olot), molt percolants, poden perdre el
iode per rentat, sobre tot en climes plujosos, i

“Es ben cert que

en alguns casos

es dificil destriar

la part de causa
imputable a la natura

1la que
s’had’atribuir a causes
humanes...”

aparéixer el goll. Aixd passa a moltes contrades
de Sumatra i Nova Zelanda (Bech, 1978).

Hi ha arees amb suficient iode a sols i aigles,
perd que, com ja he anunciat al principi, la
preséncia de certes substancies anomenades
gol-ligens pot interferir la genesi de la tiroxina,
malgrat que la materia primera, el iode, hi sigui
en concentracioé adient.

Els gol-ligens actuen bloguejant bé els sistemes
enzimatics de I'assimilacio selectiva del iode, o
bé la sintesiamb la tirosina. S'admet I'existéncia
de, al menys, tres tipus de substancies gol-lige-
nes: tipus alimentaris, no
alimentaris i microbians.

A) Gol-ligens alimentaris.

Es tracta majoritariament de
glucosids ciano-genétics que
es troben basicament en diver-
sos generes de cruciferes,
fabacies, i en algunes altres
families. En ésser ingerides
aquestes plantes com a farrat-
ges o en suplements alimen-
taris (naps, cols, etc.) alliberen
en el bestiar grups tiocianat
gue inhibeixen la funcié ti-
roidea.

En general es parla de la goitrina de les
cruciferes. Concretament la col medul-lar o coll
de molla Brassica oleracea var. acephala s'ha
dit que conté L-5-vinil-2-tio-oxazolidona (és
termolabil, perd passa a la llet de les vaques),
que bloqueja en I'animal la incorporacié del
iode a la tirosina. S'han descrit accions
d'aquest tipus a Tasmania, als Carpats i a
altres indrets. Altre exemple estudiat és el
dels naps, Rapistrum rugosum, que contenen
_la queirolina.

També s'han detectat aquestes substancies
gol-ligenes als broquils, a les cols de Bru-
ssel-les, col-i-flors, colza, mostassa i raves.

Entre les fabacies s'han detectat gol-ligens a
la soja i al cacauet. També als espinacs.

A Nigeéria i al Zaire s'ha aillat en la mandioca el
gol-ligen linomarina, també glucdsid ciano-
genetic (Peterson et al. 1995).

També a Etiopia s'han detectat arees gol-li-
genes no per manca de iode, sind per ingestio
de gol-ligens alimentaris. A Andalusia i a Xile
s'han detectat substancies gol-ligenes a les
nous.
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B) Gol-ligens no alimentaris

S'han detectat gol-ligens o para-gol-ligens
noalimentaris, que qui subscriu havia intuit en
1977 (Bech, 1978). Fins i tot havia escrit que
serien substancies humiques acides, com
certs acids humics i /o fulvics («Malgrat que
falten molts aspectes per investigar he
suggerit una nova linia de recerca sobre la
possible accio gol-ligenica de certs compostos
fulvics i humics», p.33, Bech, 1978c).

En aquelles dates jo no havia llegit de cap au-
tor res semblant. En 1994 Huang et al. inves-
tiguen a Taiwan el mateix que havia suggerit
en 1977 i troben que els acids huimics poden
incrementar I'efecte gol-ligen del déficit de iode.

Crec que quelcom semblant deu passar a las
Alpujarras (Granada), doncs s'hi troba goll
malgrat la presencia de iode suficient.
(Aquests autors no saben a que atribuir els
casos de goll presents). En funcié del tipus
de sols, insisteixo en alldo avancat en 1978.
Crec que hi deuen jugar el paper gol-ligen o
paragol-ligen acids humics dels sols de las
Alpujarras.

C) Gol:-ligens microbians

Alguns autors s'han trobat que algunes soques
d’ Es-cherichia colii Clostridium perfringens po-
den originar gol-ligens, per si mateixos o
mitjancant alguns dels seus metabolits (vg.
urocrom, Bech. 1978).

El goll provoca en el bestiar nombroses
anomalies, com ara:

- Deficiencies en el creixement.

- Mortalitat neonatal en xais fills de mares amb
defi-ciéncies subcliniqgues de manca de iode,
fet observat a Tasmania.

- Esterilitat o baixa la fertilitat. Aixi en aus de
raca Leghorn, els mascles sotmesos a dietes
pobres en iode, mostren testicles, cresta |
plomatge deficients.

- Eldesenvolupament embrional es retarda i els
aborts s'incrementen.

- Baixa la produccié d'ous.
- Disminueix la produccié de llet.

- Manca pelatge als porcs i xais fills de mares
pobres en iode.

- Lallana es deficient en quantitat i qualitat.

- En la tiroides de cabrum, en la normalitat la
tiroxina(T4) hi abunda més que la triode-
tirosina(T3), i la diodetirosina (DIT) supera a la
monoidetirosina (MIT). En el cas de goll, la T3
supera a la T4 i la DIT quasi s'iguala en
concentracio a la MIT (Kamarcar et al., 1974
in Underwood, 1981).

La quantitat de iode en llet varia molt, en funcio
del periode considerat, edat de la femella, etc.
Aixi, el calostre es més ric en iode que la llet. En
general una llet amb menys de 25 mg/| de iode,
és signe de deficiéncia. A nivell de recerca clini-
ca de casos poc clars de hipotiroidisme, s'ha
acudita mesurar iode en orina, iode lligat a protei-
nes en el serum (PBI), iode precipitable en el
sérum (SPI) i d'altres parametres. Naturalment
la palpacio del coll és previa a qualsevol altre
recerca clinica, a fi de detectar |'eventual incre-
ment de la tiroides.

També sén molt variables les necessitats de iode
per part del bestiar. Obviament son diferents pel
vacu, cabrum, xais, aviram, porcs, etc. Pero fins
i tot per una mateixa varietat una espécie deter-
minada les exigencies sén diferents en el periode
de creixement, que en el de lactacid o bé de
gestacié. El cas de les gallines ponedores es
forca complicat. Per aix0, jo recomanaria viva-
ment la consulta d'aquests detalls de dosi,
circumstancies, forma d'administracio, etc. a
obres especialitzades, o a eminents especialistes
d" aquesta Institucié.

Per prevenir o bé corregir el goll en el bestiar,
calen aliments rics en iode, o additius com el
nitrat de Xile, algues marines, cen-dres d'algues,
farines de peix, oli de fetge de bacalla, iodur
potassi, iodat potassic, iodur cupros, etc.

Val a dir, que aixi com hi ha nacions o regions
que fluoren |" aigua, a d'altres s'empra sal de
cuina iodada, com a mesura preventiva de goll,
com per exemple a Polonia.

Cloenda

En dades recents dos Il.Ims. Numeraris d'aques-
ta Academia de Ciencies Veterinaries i excel lents
amics ens il-lustraven magnificament sobre
aspectes nutricionals un, el Prof. Puchal (2000) i
toxicologics l'altre, el Prof. Corbella (2000) del
cim de la cadena trofica, de I'esglad huma. Jo
avui, modestament he pretes oferir unes pinze-
llades del que succeeix en diversos indrets del
planeta, a nivell de I'altre extrem de la cadena
trofica, dels peus o comencament i de les



relacions complexes sol-herba fins arribar al
bestiar, objectiu primordial d" aquesta Institucié.

En cap moment he pretes ni resumir en una breu
exposicié cap dels classics que es citen a la
bibliografia: Underwood, Lag, Voisin, etc. Niabas-
tar tots els aspectes que es podrien incloure en
el complicat pas dels ions i molécules dels sols,
al mén vegetal i d'aquest, a través de les pastures
i farratges i del'aigua de beguda vers la biomassa
carnica de bona qualitat, rendiment i sanitat, per
ésser emprada adientment en I'antroposfera,
essencialment en l'alimentacié humana.

Cal insistir en I'afirmat al principi del Discurs, de
gue no s'abordarien aspectes especialitzats ni
de medicina veterinaria, ni anatomia patologica,
clinica, bioquimica, ni nutricié, siné tant sols in-
tentar posar de manifest les estretes i complexes
relacions entre la pedosfera i la antroposfera a
través dels laberintics camins dels compar-
timents intermedis de la biosfera, per quedar-
nos a nivell de la zoosfera. M'he cenyit al nivell
bestiar, no s'ha arribat a nivell de desequilibris
en l'espécie humana. S'han evitat intenciona-
dament el tractar de les malalties transmissibles
i de les malalties originades per desequilibris
ocasionats expressament per I' home -per la
tecnosfera-. Es ben cert que en alguns casos és
dificil destriar la part de causa imputable a la
naturaila que s'ha d’atribuir a causes humanes,
basicament d'aspectes industrials. Per exemple
no he parlat de certes arseniasis que abunden al
desert d’ Atacama i que alli es donen com d'
origen natural. No sé fins a quin punt la mina de
coure de Chuquicamata, la explotacio de coure
acel obert més gran del moén, no hité res aveure
amb I'origen del arsénic a les aiglies a la regié. A
aquest podrien afegir-s'hi una llarga llista d’
exemples.

| en el tema desenvolupat, a ben segur que han
quedat moltes coses per dir i exemples que ci-
tar i malalties per aclarir. No sé si actualment es
coneixen prou bé les causes de les malalties que
fa uns quaranta anys encara es consideraven
«incertae sedis», «no ubicades», es a dir que o
se'n coneixien les causes. Per exemple a arees
muntanyenques (a més de 1000 m d'altitud) de

Colorado, Utah i Wyoming de un 1 al 5% patia la
«brisket disease». Després es va trobar a New
Meéxic a menys altura.

Una segona malaltia, llavors d'etiologia desco-
neguda era la «crooked leg», que afectava a
bestiar i ocells de certs indrets de Montana, Idaho
i California.

Una tercera malaltia d'origen poc clar, es
localitzava a un indret de Idaho i eren uns xais
amb cara de simi («monkey face»).

Probablement a hores d'ara, algunes malalties
de les que les fonts bibliografiqgues donaven com
dubtoses ja s'han aclarit. Possiblement n"hauran
aparegut d’altres de noves. L'exposat no ha
pretes ésser ni dogmatic, ni exclusiu, ni excloent.
Tan sols ve a ésser una foto instantania d'un
moment determinat d'una perspectiva dels
nostres coneixements, en evolucié permanent,
i per tant relatius, d'una visié holistica sol-vege-
tal-animal.

Per acabar, deixem de costat frases solemnes o
grandi-loqlents i anem a la natura, al millor llibre
obert, on podrem llegir la realitat que ens envolta.

A certes arees d’ Extremadura hi abunden uns
anomenats planosols sobre «rafas», que dit pla-
nerament sén uns sols molt pobres, envellits,
acids, als que els hi manquen quantitats
suficients de diferents elements traca, com ara
molibdé. S'han observat com les llebres quan
han de criar, surten d’aquests terrenys i van a
menjar herbes de sols més rics i equilibrats que
no pateixen aquests déeficits.

Crec que aquest fet (com. oral del benvolgut Amic,
Catedratic de |I' Escola Superior d" Enginyers
Agronoms de Madrid, Prof. Rafael Espejo), ens
palesa el magnific instint mediambiental i ma-
ternal de conservacio de les llebres, per a proveir
els fills de tots els oligoelements que calen per
una bona arribada a aquest moén i a la vegada
ens dona una magnifica Ilicd d'humilitat als
atrafegats humans de la Tecnosfera.

Moltes gracies
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Com a «organoclorats» es designen habitual-

Discurs d'Ingrés ment, en toxicologia, un grup de substancies,

de composicio complexa, que estan presents en

molts aliments, s’acumulen a |'organisme

Dr. Jacint Corbella i Corbella principalment als teixits rics en lipids, i poden
Catedratic de I'Universitat tenir efectes negatius a vegades importants.

de I"’Academic electe

de Barcelona En realitat son alguns derivats clorats d'hidro-

carburs ciclics. El més conegut de tots és el DDT,

que a arribat a ser el simbol del grup.

La seva introduccié és relativament

, recent, practica-ment de meitat del

CONTRIB UCIO segle XX i la repercussié ha estat
molt important. Els analitzarem des

del punt de vista del seu risc per a

AL la salut i pel medi ambient.

Aqui s'exposaran principalment els

resultats, al llarg d'alguns anys, del

C ONEIXEMENT grup de Toxicologia de la Universitat
de Barcelona i I'Hospital Clinic.

S'estructura el tema en els se-

DE LA glents punts: quines substancies

sén; presencia en teixits humans;

presencia en aliments; perills cone-

ts; interpretacié de les dades.
PRESENCIA i
A. Quines substancies son:

D ; ORGANOCLORATS Poden ser bastants productes pero,

atenent una visié esquematica i la
seva coneixenca real, en podem de-
EN TEIXITS finir uns pocs tipus. Basicament els
derivats clorats d’un sol anell ben-
zénic, i alguns derivats clorats que
HUMANS tenen dos anells, estiguin units
directament o separats per ponts
d'altres grups. Comengarem pels
I EN ﬁ LIMENTS derivats amb dos anells.
1. La substancia més coneguda és
el DDT. La seva introduccié ha tingut
DE CONSUM una gran repercussié per a la huma-
nitat. Sembla que ja és coneguda
des de l'any 1874, en que fou
sintetitzada per Ziegler. Perd no se
I IABITUAL le atribui cap funcié i queda oblidada.
Al final de la decada dels trenta se i
va coneéixer |'accié insecticida. Aviat
s'empra en la lluita contra els polls
que transmetien el tifus exante-
matic i aixl es va tallar I'epidemia del sud
Li feu la contestacioé d'ltalia els anys de la segona guerra mundial.
També s'aplica a I'agricultura, en la lluita con-
tra les plagues del camp. La seva eficacia fou

Dr. Moises Broggi i Vallés aleshores molt gran i ben de pressa es con-
verti en el simbol dels insecticides.

i recepci6, el Exem. Sr.




Aviat van sortir altres substancies del mateix grup
de clorats i també insec-ticides d'altres families,
principalment els organofosforats i els carbamats
que son els que avui dominen el panorama. Els
clorats, en aquest aspecte concret, han passat a
un segon terme i alguns, entre ells el propi DDT,
tenen el seu Us prohibit. Avui el DDT és un
contami-nant universal i t¢ mala premsa. Tots
nosaltres en tenim en el teixit adipds i encara
n'ingerim en quantitats detectables. Tot i la
prohibicié, el seu cicle biologic és llarg i encara
persisteix en el medi. No tant ell mateix com un
metabolit ben proper, el DDE, que és el que es
diposita amb més assiduitat.

2. Relativament semblants al DDT, per la seva
estructura, son els Bifenils Policlorats, o
PCBs. Tenen usos diferents pero la mateixa
tendencia a I'acumulacioé i tots en tenim
també en el nostre greix. Tenen igualment
mala premsa des del punt de vista de la salut
i el medi ambient, i no han tingut les accions
positives del DDT. El seu interés és més des
del punt de vista de la indUstria que no pas
de la lluita contra plagues que malmeten els
aliments i la propia salut humana. La via de la
restriccié i prohibicié del seu Us ja esta oberta.

3. Les Dioxines. EI DDT té un pont d'eta entre
els dos anells. Els PCBs tenen els anells units
directament. Les dioxines tenen dos ponts
d'oxigen entre ambdds anells. Poden tenir un
nombre diferent de clors com a substituents,
perd la més important és la que en té quatre:
la Tetra-Clor-Dibenzo-Dioxina, o TCDD. També
es parla de PoliclorDD, i encara s'in-clouen
en el grup els Dibenzofurans (PCDF).
Actualment es tendeix a parlar de dioxines i
compostos relacio-nats, incloent sovint els
dos primers grups (DDT i PCBs).

4. També hi ha derivats d'un sol anell. és a dir
directament del benzé. El més conegut és el
derivat amb grau més alt de substitucio: sis
clors. Es I'Hexaclorbenze (HCB). La seva
historia és llarga i el perill per a la salut huma-
na és prou conegut des del brot del Kurdista,
a l'estat turc, de finals dels anys cinquanta.
Aleshores es defini la «porfiria turcica».
Després s'ha valorat el risc cancerigen. També
en tenim tots a dintre, en quantitats ben
detectables, i n'ingerim de manera continua-
da.

5. L'Ultim d'aquest grup ampli és l'isomer
gamma de |'hexaclorci-clohexa (HCH). Es com
I'HCB perd sense dobles enllagos. Es més
conegut amb el nom registrat de «linda» o
lindane. Es un insecticida important, que

s'empra en quan-titats elevades, s'ingereix i
acumula. Amb la visié d'avui potser és el
menys perillés de tots els que hem esmentat.

"Aquests son els cinc productes que tenen mes
interés, si més no avui. Molts altres allar-garien
la série, estan en quantitats més petites | ara
aporten relativament poc al coneixe-ment del risc
sanitari del conjunt. Amb tot, i cal insistir-hi, pel
que se sap ara, perque aqui el concepte de
transitorietat de coneixements és molt viu.

B. La preséncia en teixits humans.

S'han considerat els elements més repre-
sentatius del grup dels organo-clorats. Tots sén
substancies bastant liposolubles. Per tant es
troben en olis i teixits rics en greixos. Els ingerim
amb facilitat. D'altra banda es metabolitzen amb
dificultat. S6n molécules bastant estables, que
no es trenquen facilment, se solubilitzen poc |
per tant costen d'eliminar. A la llarga tenen una
tendéncia facil a acumular-se en els teixits rics
en lipids.

Aixo fa que n'hi hagi en els éssers vius i,
forcosament en trobem a l'espécie humana que
és un dels punts finals d'una part de la cadena
trofica. Des de fa anys s'ha estudiat aquesta
preséncia humana, una acumulacié que ha dut a
parlar del concepte d'«impregnacié». N'hi ha
en els aliments i en tenim tots. Quan parlem de
«tots» vol dir el 100 % de la mostra estudiada
de la poblacié del nostre medi, sigui de ciutat o
del camp, siguin nens, joves o vells.

Al departament de Toxicologia de la Facultat de
Medicina i I'Hospital Clinic de Barcelona ja fa
bastant anys que seguim aquest tema. S'han fet
algunes tesis i s'han publicat una série llarga de
treballs, aquiifora. Farem un resum de les dades
meés significatives de la nostra experiencia.

El primer treball, encapcalat per Emili Huguet,
data de I'any 1981 i es valorava la preséncia de
plaguicides clorats en aliments vegetals (1). Ja
teniem xifres significatives, tot i que en ells la
presencia és més fugac que no pas acumulativa.
Igualment, amb Jordi To el 1984, valoravem la
presencia en greixos d'animals destinats al
consum huma (2).

| de seguida, 1986, vem passar a valorar la
impregnacié humana, en diversos treballs amb
Jordi Planas, Montse Sabroso, JeslUs Gomez,
Manel Camps i Jordi To. Es per tant un treball
continuat i de grup, del qual n'exposo ara els
resultats en una visi¢ al llarg del temps.




** Un treball encapcalat per Jordi To estudiava
els nivells d'HCB en pobla-cié general de Bar-
celona (3). Un estudi, encapcalat per Jordi Pla-
nas, es feu els anys 1986-1987, amb mostres
de greix abdominal de 68 persones, obtin-
gudes a partir de material de necropsies de
I'area metropolitana de Barcelona (4). Vam tro-
bar aquests nivells d'impregnacio, expressat
amb la mitjana aritmetica:

- Grup de DDT-DDE: 8.38 ppm. (pp -DDE, 6.98:
pp-DDT, 1.35; pp™-DDD, 0.05)

- Hexaclorbenze (HCB): 2.42 ppm.

- Hexaclorciclohexa: 1.69 ppm. (1.63, forma
beta, 0.06 forma gamma, linda).

La mitjana d’edat era de 56.95 anys.

** Un treball més ampli, encapcalat per Montse
Sabroso, es dedica princi-palmenta ’'HCB, en
mostres de quatre zones de tot Catalunya (5).
En total foren 290 mostres. Van donar
resultats dins dels mateixos nivells de mesu-
ra.

La mitjana total d'"HCB fou de 2.88 ppm. Es a
dir, 'HCB era detectable a totes les mostres,
a nivells de parts per milié (ppm). La mitjana
d'edat era de 53.28 anys. Desglossant |'estudi
per zones geografiques les mitjanes eren de
2,42, a la mostra de Barcelona; 2.99 a la de
Lleida; 3.00 ala de Tarragonai3.11 alad'Olot.

Ales mateixes mostres es valoraren els nivells
d'HCH i de DDT. Els resultats de les 290
mostres, pel conjunt de Catalunya, foren:

Grup DDT: 7.22 ppm (DDE, 5.93; DDT, 1.24;
DDD, 0.05)

Grup HCH: 2.04 (beta, 1.98; gamma 0.06)

** Un treball, encapcalat per Jesis Gémez,
analitzava els nivells de Bifenils PCBs, en una
mostra de greix abdominal de 55 persones
de I'area de Barcelona (6). La mitjana fou de
1.13 ppm. ( + /- 0.66). Els nivells extrems
(rang) foren 0.1912.70 ppm.

***Un estudi enfocat a I'area de Lleida, encap-
calat per Manel Camps analitzava la preséncia
del conjunt de contaminants clorats en el
greix de persones d'aquella zona (7). També
hem fet altres treballs més especifics o en
altres zones de I'Estat (Navarra, Saragossa),
detectant nivells considerables (8, 9, 10, 11).

***_es Ultimes dades que tenim, obser-vades a
Catalunya, son de poblacié del I'area de
Lleida, en el quinquenni 1989-1994. Els nivells
detectats son (12):

- DDE-DDT: 6.00 ppm (DDE: 5.44; DDT: 0.56).

- HCH: 2.92 ppm (isomer beta: 2.88; gamma:
0.04)

- HCB: 1.68 ppm
- PCBs: 2.34 ppm

En relacié amb els nivells detectats deu anys
abans en poblaci¢ de Barcelona podem dir:

- Pel que fa al DDE-DDT els nivells sén inferiors,

fet més important per tractar-se Lleida d'una
zona amb més agricultura i utilitzacio de
pesticides. Potser el més important és que la
relacié DDE/DDT és de 14.4, bastant superior
a la trobada anteriorment, que era de 9. Aix0
es pot interpretar com a signe que cada
vegada és més reduida I'aportacié de DDT.

Pel que fa a I'HCH, trobem un nivell més alt
de lI'isomer beta mentre que el gamma esta
en nivells molt més baixos.

En el cas de I'HCB aqui hi ha els nivells més
baixos detectats en tots els estudis de
Catalunya, no arribant a un ter¢ del nivell trobat
abans a Barcelona.

En els PCBs el fet és invers. En l'estudi de
poblaci¢ de Lleida trobem els nivells més alts
de tots els estudis de Catalunya i gairebé sis
vegades més alts que en les dades inicials de
Barcelona.

***E|s treballs, portats pel grup de la Universitat

Rovira i Virgili, dirigit per Josep Lluis Domingo,
el grup catala i de tot I'estat amb més projeccié
internacional en el camp de la toxicologia, s'han
referit al tema molt més punyent de les
dioxines. Han demostrat la presencia de
dioxines en el medi en que vivim en quantitats
detectables, toti que a nivells molt més baixos
dels esmentats fins ara per a la contami-nacio
humana. Les troben en el terra i els aliments
(13).

Valoracio d’aquestes dades

En conjunt veiem doncs que tenim quantitats
detectables d'organoclorats ciclics, en el nostre
greix. Aixo afecta a la totalitat de la poblacié.
Comparant amb altres treballs, fets en diversos
paisos, i en altres parts de I'estat espanyol, pels
mateixos anys, podem observar:

En el cas del DDT-DDE les xifres en poblacio
catalana sén molt altes comparables a les de
I'estudi italia de Focardi (14), i al d'Alacant de
Marti-Lloret (15). Cal dir, perd que un estudi
en poblacié de Polonia troba valors gairebé
del doble (16). En canvi en la majoria de
treballs publicats els nivell sén bastant
inferiors.
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- En el cas de I'HCH (isomer beta en greix
huma) els nivells catalans estan entre els més
alts publicats. Seguei-xen, entre els que hem
vist, els de poblacié de Navarra (Lezaun) i en
altres paisos els de Turquia (17). En canvi en
molts altres treballs les xifres sén considera-
blement inferiors.

- En el cas de I'HCB els nivells trobats a
Catalunya sén molt alts. Els de poblacié de
Barcelona a comen-caments dels anys 80
estan entre els més alts publicats. Una mica
més baixos soéon els de Navarra (Lezaun),
Saragossa (Fe-rrer) i Italia (Focardi).

- Pelque faals PCBs els nivells de Lleida, com
els de Navarra estan entre els més alts.

La conclusid és, doncs, que tenim presen-cia
constant de derivats organo-clorats, i a més ben
sovint en la franja més alta de les xifres
publicades a la literatura.

7.06:; DDE: 68.88).

L'Hexaclorbenze es troba en nivells més baixos.
La mitjana és de 6.49 ppb.

Aquestes dades corresponen a una série de 66
ous analitzats I'any 1998. En una serie més
reduida, de 21 mostres, feta a finals de 1999,
hem detectat nivells més baixos. Es una recerca
que s'esta fent, amb mostres també del primer
trimestre de 2000, i per tant el resultat s'ha de
considerar encara provisional. La procedencia
també era DE mercats de Barcelona i rodalies i
no plantejava diferéncies d'origen. Els nivells que
hem trobat sén més baixos, suficient per a fer
pensar que pot notar-se la restricci¢ en I'Us dels
organoclorats.

Amb sentit només indicatiu, i sense treure’n per
ara conclusions definitives, assenyalem que els

ORGANOCLORATS EN 0US DE CONSUM A BARCELONA

C. La preséncia en aliments (ous) (1998)

Ja en els treballs inicials varem trobar la HCB HCH DDE DDT
presencia d'algunes d'aquestes subs- itjana aritmstica 649 12968 6883  7.06
tancies en aliments vegetals i en el greix

d'animals destinats a consum. Darre- Desv. estandar 8.21 8739 5396 12.87
rament hem portat I'estudi a un altre tipus :

d'aliment, molt ric en lipids, i de consum Error estandar 1.01 10.76 664 153
moltabundant, els ous, principalmentels  Nombre mostres 6600 66.00 66.00 66.00
de gallina. Cal asse-nyalar que aquest —

tipus d'estudis és poc freqient, molt Minim 0.58 8.59 1.44 1.00
menys que 1 analisi dels clorats en altres Wi 5079 35525 30067 4561
matrius.

Els hem anat recollint en mercats de Bar-  Mitjiana geométrica 420 9393 4397 202
celona i a les zones de Catalunya. La Valors en pob
mostra és dels anys 1998 i 1999, amb Taula 1 o

un total de 87 ous analitzats fins ara.

En practicament tots ells hem detectat la
presencia derivats organoclorats ciclics (18).

Cal dir que es tracta d'un aliment de cicle biologic
curt, el que fa que els nivells d'acumulacié si in
molt més reduits que en el cas del greix huma.
Aqui els trobem a nivell de ppb (parts per bilid),
que en la quantificacié convencional corresponen
a nivells mil vegades inferiors als ppm. Aportem
les dades de la série de 1998. Els nivells que
hem trobat (mitjana aritmética) sén els seglients:
(V. Taula 1)

El derivat més abundant és el gamma-hexaclor-
ciclohexa, conegut habitualment com a linda. La
mitjana de concentracions és de 129.68 ppb.

El grup del DDT (DDT + DDE) presenta concen-
tracions importants, tenint en compte la restriccio
del seu Us. La mitjana és de 75.94 ppb. (DDT:

nivells trobats, en la segona tanda de I'estudi (21
ous), soén:

Gamma-hexaclorciclohexa (linda): 67.33 ppb.

DDE: 6.47 ppb. (Els nivells de DDT eren inferiors
al limit d'1 ppb.)

Hexaclorbenze: 5.19 ppb.

En el cas del linda el descens sembla important,
de reduccié practicament a la meitat. En el del
DDE, es molt més important, amb’ reduccié
gairebé al 10 % de les concentracions anteriors.
En canvi, en el cas de I'HCB, el descens, tot i
observar-se, sembla menys marcat.

Els tres grups s'han detectat a la totalitat de
mostres, és a dir en el 100 % del material
analitzat. Aixd indica una ingesta constant de
plaguicides d'aquest tipus en aquesta part de
I'alimentacié habitual.




D. Els perills coneguts.

No cal pas fer un cataleg llarg de les accions
negatives d'una gran part d'aguestes subs-
tancies, entre elles totes les esmentades i
detectades. Pero si que cal recordar alguns dels
riscos meés coneguts i que en un moment concret
han tingut prou actualitat.

* El grup DDT-DDE ha experimentat en els tltims
temps un increment de la seva valoracié com
a substancia perillosa. No tant per la seva
patologia aguda, de tipus neuroestimulant
motor (del tremolor a les convulsions) sin6 pel
seu efecte like-estrogénic que porta a accions
concretes en el camp de la diferenciacié sexual
en réptils, i a un increment de certs tipus de
risc, entre ells potser el cancerigen, en
I'espécie humana. En tot cas la literatura és
abundant.

* 'estudi del HCB és ben clar. Hi hagué el gran
episodi, sembla que amb més de cinc mil
afectats, en el brot del Kurdista de I'any 1959 i
seglents. S'atribui a la utilitzacié per a fer pa
de blat que s'havia importat per a la sembra,
pero no per moldre’1 i fer-ne farina (19). El fet
s'ha repetit més vegades en altres arees. Pero
després vingueren estudis de la IARC sobre
els efectes cancerigens, duts a part en bona
part per Cabral (20). Avui s'accepta que és un
cancerigen, essent I'd0rgan més afectat la
glandula tiroide. L'expe-rimentacié animal és
molt clara i I'epidemiologia humana suficient.
Probablement, en el cas huma, el marge de
seguretat esta en la qliestié de la dosi. També
se'n troba en llet humana (21).

* EI HCH, isdbmers gamma (linda) i beta, sembla
que el risc és més reduit, en I'estat actual de
co-neixements, i que el risc agut com a neuro-
estimulant motor seria el principal camp
d'atencié (22).

Els Bifenils policlorats (PCBs) tenen una llista
llarga de patologies atribuides, que van des de
la depressio immunitaria al risc d'increment de
patologia tumoral, comprovada en estudis
epidemiologics en treballadors exposats,
comparats amb poblacié no exposada labo-
ralment (19). Hi ha hagut episodis importants
d'intoxicacié massiva. El més conegut és el
de 1968 al Japo, definit com a «malaltia de
Yusho». Aleshores es van valorar principalment
les alteracions cutanies, en bona part dins de
la linia de la ja coneguda de ben antic patologia
per clor i altres haldgens (les classiques clorides
0 acne clorica). Un segon episodi molt trans-
cendent fou el de Taiwan el 1978, esmentat

com a malaltia de Yucheng (o Yu Cheng). En-
cara avui es publica bastant sobre ambdds
episodis. Les concentracions en sang ja estan
a nivells molt baixos, de ppt (23, 24). Els malalts
sén seguits de manera continuada pel que fa
a la patologia cutania: valorant la persistencia
de les alteracions pigmentaries, adhuc a la
boca. Cal remarcar també I'incre-ment a llar
termini de la mortalitat per patologia hepatica i
cirrosi (25)

* Les dioxines estan encara en un actualitat
maxima. Des de |'episodi catastrofic de
Seveso, a ltalia, el juliol de 1976, a la discussio
inacabada sobre la seva preséncia en les
incineradores. Tot aixd ha dut a estudis amplis
per part de molts grups d'investigacio, amb
reunions anuals on les actes cada vegada sén
meés voluminoses. Destaquen d'una banda els
estudis avaluant l'evolucioé de les persones
contaminades en episodis antics (26), d'altra
la presencia previa en el sol i en el medi en el
cas de proposta d'instal-lacié d'incineradores
(27).

En visié de conjunt potser els problemes més
importants sembla que es poden trobar en dues
direccions. Un és el paper que puguin tenir alguns
d'ells en processos neoplasics. L'alarma hi és i
s'han fet molts estudis; la majoria no permeten
trobar evidéncia de la relacié entre organoclorats
i molts tipus de tumors. L'altre punt, que també
origina una certa alarma, simés no a la llarga, és
la relacid amb la disminucié de fertilitat i les
alteracions reproductives. Aqui no solament hi
ha la patologia experimental, sind dades que
permeten inter-pretacions negatives, en diversos
animals contaminats. La llista pot ser llarga, perd
poden recordar casos d'ocells (28), de grans
reptils, siguin americans (29) o africans (30). | cal
dir que també s'ha detectat la presencia de
substancies d'aquest grup en el liquid de fol-licles
ovarics humans (31). Aquests sén punts que cal
tenir en compte, controlar-ne I'evolucid, i en tot
cas establir de manera més clara les relacions
causa-efecte.

- Pel que fa a la preséncia en ous cal tenir
present que és important no solament establir
mesures de restriccié d'Us sind també contro-
lar els resultats. S'hi treballa i es publiquen
resultats en diversos paisos. Un estudi xinés
mostra una reduccié molt important de la
presencia d'HCH en arrds, peix, ous de gallina
i carn (32). Igualment cal recordar el programa
de moni-toratge de plaguicides, establert a Di-
namarca, amb control de diversos aliments,
entre ells ous (33).
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E. Interpretacié d'aquestes dades

Fins ara tenim uns resultats, i també I'experiéncia
de molts autors, que es demostra en una litera-
tura abundant, tot i que no és homogenia.

El primer que cal dir és que hi ha un conjunt de
substancies, d'una mateixa familia quimica, els
derivats clorats d'hidrocarburs ciclics, que sén
considerades com a contaminants del medi
ambient, que formen part de la nostra alimentacio
habitual, s'acumulen en el nostre organisme, i
de les que es coneixen efectes nocius sobre la
salut. Fins i tot la majoria d'elles sén consi-
derades, amb rad, com a toxics perillosos , que
tenen accions greus, que afecten tant |'area de
la reproduccié cel-lular (cancerigens) com alguns
aspectes de lareproduccié de I'espécie, afectant,
segons els productes més el risc de malfor-
macions (dioxines), de diferenciacié de sexe en
animals (el mateix DDT), de menor resisténcia
de les closques d’ocells, o una accié semblant a
estrogens en la propia especie humana (cas del
DDT).

- Coneixem per una banda el perill de les
substancies i el risc clar, sens dubte, per a la
poblacié humana.

- Sabem de la seva presencia en el medi, per
tant sén contaminants, en aquest cas princi-
palment d'alguns aliments de consum habitual.

- Sabem que els tenim al nostre organisme, més
en teixits rics en lipids, més al greix, pero
també al cervell, fetge, suprarenal, i en
quantitats més petites en altres teixits.

- Actualment es parla bastant d'aquest tema no
solament en revistes especialitzades siné
adhuc en la premsa diaria, més en algunes
publicacions que tenen seccions més diferen-
ciades d'informacio cientifica.

Malgrat tot creiem que encara hi ha un grau
important de desconeixement entre persones
que poden tenir alguna responsabilitat en aquest
camp. En bona part potser perqué tinguin altres
problemes que el preocupen més, si més no per
la seva urgencla. Pero ha calgut I'explosio del
cas de les dioxines dels pollastres, per a alertar,
potser dirfem «desvetllar», del risc en aquest
camp. :

- En tot cas cal que les autoritats sanitaries
tinguin un coneixement concret del tema i de
I'estat de la qliestid en el nostre pafs. La
recollida de dades, en la linia de I'epidemiologia
toxicoldgica, va en aquest sentiti esperem que
puguin ser d'una certa utilitat.
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NTECEDENTES HISTORICOS

En 1900 se fundo el Colegio Oficial de Veterinarios de
Barcelona, el de Tarragona en 1904 y en 1906 los de
Girona y Lleida. Todos desarrollaron actividades técni-
cas. El Colegio de Barcelona se caracterizé en su tra-

yectoria por la constante convocatoria de cursos aca-

démicos, ciclos de conferencias, y premios cientificos

asi como por la creacién de las Sesiones Cientificas.

En 1953 se cred el Seminario de Ciencias Veterinarias de

Barcelona con José. J. Sanz Royo de Presidente. En 1956

en el Colegio de Barcelona, con José M? Séculi de Presiden-

Discurs d'Ingrés te, las cuatro Secciones Cientificas inicialmente creadas

, o asaron a seis.
de I'Academic electe P

En 1960, después de numerosas reuniones se fusionaron el
Seminario de Ciencias Veterinarias y las Sesiones Cientifi-
Veterinario Municipal Barcelona cas del Colegio Oficial de Veterinarios de Barcelona, consti-
tuyéndose la Academia de Ciencias Veterinarias de Barcelo-

na, con un Presiden-

te, Salvador Riera

SEMINARIO DE
presidente (el presi-

dente del Colegio de

Barcelona), un secre-

CIENCIAS VETERINARIAS  gosee iron
Concellén Martinez,

tesorero, biblioteca-
rio y diez secciones

DE BARCELONA

Hasta aqui, de ma-
nera muy resumida,
un largo periodo de la historia de la veterinaria barcelonesa,
de la veterinaria catalana y del Colegio Oficial de Veterina-
rios de Barcelona. Este largo periodo, fundamental para el
i recepcid, el Molt Il-lustre posterior desarrollo técnico de la profesién en Catalunya, es
Dr. Josep Aguirre i Martf el que personalmente quisiera glosar, comentar y recordar
en este midiscurso de ingreso en la Academia de Ciencias
Veterinarias de Catalunya, después de su reorganizacién en

su actual forma juridica.

D. Antonio Concellén Martinez

Li feu la contestacid

Tanto para los que estuvimos en aquellos momentos, cada
dia en menor numero dentro de la lista de colegiados, como
para los posteriormente incorporados al hacer profesional y
que sin duda tendran interés en conocer el pasado, va dirigi-
do el contenido de mi conferencia.

Los anos no pasan en balde, la memoria no siempre es tan
eficiente como quisiéramos, en los archivos es dificil encon-
trar aquellos detalles que podrian ser de interés histérico, o
simplemente anecdoéticos, pero siempre interesantes, mu-
chas de las personas que podrian aportarlos ya nos han de-
jado, las circunstancias que rodearon a todos los hechos que
intento recordar posiblemente han perdido interés para mu-
chos de los profesionales de hoy, pero juzgo que para el
futuro deben quedar, a modo de breve pincelada, unas li-
neas para la historia de esta importante fase profesional.




Se ha dicho en multiples ocasiones que el pro-
blema actual, y de modo general, es el exceso
de informacién, la dificultad para acceder a su
totalidad y el aun mayor inconveniente para fil-
trar la parte fundamental de la misma. El nime-
ro de publicaciones técnicas es importante, el
de conferencias, congresos, seminarios, jorna-
das y reuniones que se convocan hace imposi-
ble no solo asistir a todos ellos sino tan solo dar
una ojeada a los proceedings editados. Internet
nos facilita el répido acceso a todo tipo de infor-
macion y a la totalidad de los datos y publicacio-
nes técnicos, cientificos y comerciales que po-
damos precisar en cada momento. Caducos ya
el teléfono y el fax podémos solicitar aclaracio-
nes por correo electrénico a quien creamos me-
jor preparado en cualquiera de los multiples te-
mas que forman parte del antaino denominado
acervo profesional.

Pero, ¢qué pasaba en los anos 50, naturalmente
del siglo pasado?. La formacion en las antiguas
Escuelas de Veterinaria, recién denominadas Fa-
cultades pero huérfanas de medios, no era pre-
cisamente para echar las campanas al vuelo, a
pesar del improbo esfuerzo de muchos de sus
catedréaticos y profesores. Los libros de texto
se referian estrictamente a las mas bésicas in-
formaciones del saber en aquellos momentos
vigente. Las publicaciones periédicas nacionales
eran escasas y lamentablemente pobres. Las pu-
blicaciones internacionales eran caras y llegaban
con dificultad a los profesionales. Gran parte de
la profesién tenia un solo objetivo, el de aprobar
alguna de las oposiciones que con cierta irregu-
laridad se convocaban, es decir y siguiendo la
denominacion en uso, Titulares, Cuerpo Nacio-
nal, Militares, etc. El quehacer diario estaba orien-
tado al conocimiento de los temarios mas que
a una verdadera formacion veterinaria.

Pero, gracias a Dios, no todo era pesimismo. Pe-
quefnos grupos de profesionales veterinarios pug-
naban por salir de la mediocridad imperante. No
era facil pues todo tenia que basarse en el pro-
pio esfuerzo y en la suma del esfuerzo de cada
uno con el del compafero. Daba igual reunirse
en el Colegio Profesional que en una aparente
tertulia de café, lo importante era reunirse, ha-
blar, comparar las propias experiencias con las
de los demés, de manera informal, que duda
cabe, pero valiosa.

Y asinacié el Seminario de Ciencias Veterinarias
de Barcelona, a partir de un nucleo inicial que
pugnaba por disponer de una mejor formacion
veterinaria al que se fueron uniendo un gran nu-
mero de profesionales ansiosos de mejorar sus
conocimientos, que posteriormente se organi-

zaron estatutariamente y que contribuyeron efi-
cazmente al futuro de la profesion en unos mo-
mentos sin duda dificiles.

EL SEMINARIO DE
CIENCIAS VETERINARIAS DE BARCELONA

El nimero de agosto de 1952 de la Circular del
Colegio Oficial de Veterinarios de la provincia de
Barcelona, esta dedicado en gran parte al Semi-
nario de Ciencias Veterinarias. En él se hace un
poco de historia del mismo.

Durante el ano 1951, un grupo de jévenes entu-
siastas de la profesién -algunos, profesionales
de fuera de la capital- se comprometieron a re-
unirse periddicamente para que uno de ellos ex-
pusiera un tema cientifico de la méxima actuali-
dad que pudiere, en torno al cual se suscitaba
una discusion en la que se aclaraban los puntos
de discrepancia existentes, y que si era preciso,
se sometia a estudio posterior.

En esas reuniones, que no podian ser sino priva-
das, se trataron temas de todas clases: clinicos,
bromatoldgicos, zootécnicos, de laboratorio in-
cluso histéricos. Y el empefo que cada exposi-
tor puso en prepararlos, no fue sino una inequi-
voca muestra de entusiasmo y amor desintere-
sado y sincero a la profesion, porque nadie po-
dia con ello a aspirar a mérito ni ostentacion al-
guna, toda vez que del restringido grupo nada
trascendia al exterior.

Desde el primer momento se pensd que aquel
estrecho circulo deberia ampliarse y dar cabida
a cuantos profesionales lo desearan pero sin te-
ner un caréacter legal, sin organizacion ni direc-
cién alguna, en cierto modo, permitasenos decir
«clandestino», el esfuerzo poco podria traducirse
en beneficio para la profesién; los temas trata-
dos, habrian de quedar «muertos», no existia jus-
tificacion para su publicacién, como tampoco la
habia de aquellos actos.

No obstante, y con todos estos inconvenientes,
las reuniones se siguieron sucediendo, mas que
nada en plan de ensayo en vistas a poder crear
una asociacion cientifica legal con cabida para
cuantos quisieran, y se logré mantener el ritmo
de una reunién por mes con menos de una do-
cena de contertulios en no pocas ocasiones.

Plenamente convencidos de que el ensayo ha-
bia constituido un rotundo éxito, la idea de so-
ciedad cientifica, que desde el primer momento
bailo en la mente de todos, se tratd de traducir
en realidad y se fueron cambiando impresiones



con varios otros compafneros ajenos a aquellas

reuniones, alguno de los cuales tuvieron ya oca-
sion de asistir a las Ultimas que se celebraron, y
de todo ello resulto la designacion de una Junta
organizadora que quedd finalmente integrada por
los sefiores Sanz Royo, Danés, Concellén,
Camacho y Esteban, que ya tomd a su cargo todo
el peso de la constituciéon legal de una asocia-
cion cientffica profesional con las tareas inheren-
tes de eleccién de nombre, redaccién de un re-
glamento, presentacién de documentaciones,
etc., y toda esa serie de gestiones que resultaria
cansado enumerar.

A raro soné en muchos ofdos el nombre de Se-
minario, elegido como el mejor, tras numerosos
cambios de impresién, incluso con extrapro-
fesionales, pero en la actualidad no solo en Es-
pana, quizd mas en el extranjero, son muchas
las asociaciones, ya de caréacter artistico, cienti-
fico o literario que lo llevan.

El verdadero espiritu del Seminario de Ciencias
Veterinarias queda reflejado en el siguiente tex-
to de la misma Circular:

« EI Seminario de Ciencias Veterinarias es una
asociacién aqui nacida, creada por nosotros,
sera vivida principalmente por nosotros y para
nosotros, aunque también lo sea para la Vete-
rinaria Universal, es una asociacién no espe-
cializada en rama profesional alguna y todos
caben en ella, a todos interesa, y su caracter
es tan amplio, que incluso esta prevista la po-
sibilidad de contar con miembros que no sean
veterinarios y que no asuste esto a nadie -se-
rfa un honor para nosotros el tenerlos, prueba
inequivoca de su importancia- porque la direc-
cion de la misma, también esta reglamentado,
siempre seria veterinaria.

Hasta el momento contamos con numerosas
inscripciones, muchas hechas antes de que el
proyecto de Seminario se llevase definitiva-
mente a cabo, otras posteriores, de los que
se han ido interesando cada vez mas por el
mismo, pero aun queremos mas, muchas mas,
queremos las de todos los profesionales de
nuestra provincia, al menos, y esperamos con-
tar con otras de fuera. Y queremos que todos
sean miembros activos; el aporte cientifico a
que con ello se comprometen, esta al alcance
de todos. ;Quién no tiene un caso clinico raro,
un problema de laboratorio, un caso de inspec-
cién que merezca estudio, etc.?. Todos pode-
mos aportar algo nuevo y que no esta escrito
o lo esta de forma imprecisa, y lo que pensa-
mos muchas veces que para nosotros no tie-
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ne importancia, puede tenerla y ser de tras-
cendencia; es indudable que todos estos mu-
chos pocos hacen un mucho, y un mucho,
mayor de lo previsible. Aportando cada uno de
nosotros en la medida de sus fuerzas y po-
niendo nuestro indudable entusiasmo profe-
sional, el Seminario tendré vida, y vida larga y
fecunda, se llegara a tutear con las mejores
sociedades cientificas de dentro y fuera de
nuestra profesion, redundara, en fin, en pro del
prestigio profesional, y por ende en pro del pro-
pio prestigio, que desde el punto de vista del
noble egoismo, es una noble aspiracion.

No dudamos, pues, de la entusiasta y sincera
aportacion de todos a nuestra empresa, su ins-
cripcién como Miembro Fundador del mismo
en la Secretaria de nuestro Colegio, bien por
carta, por teléfono o personalmente: es el apo-
yo que ahora precisa el Seminario; después
con buena voluntad por parte de todos, que
no dudamos ya existe, todo marchara sobre
ruedas. Junta Organizadora.»

SESION CONSTITUCIONAL DEL
SEMINARIO DE CIENCIAS VETERINARIAS
DE BARCELONA

(Barcelona, 10 de octubre de 1951)

Por su indudable interés documental transcri-
bimos integramente la correspondiente Acta

« En el local social del Colegio Oficial de Veteri-
narios de Barcelona, muy gentilmente cedido a
tal fin a los miembros del Seminario, se celebré
el dfa 10 de octubre de 1951 la Sesién Constitu-
cional del Seminario de Ciencias Veterinarias con
numerosa asistencia de compaferos miembros
del mismo. Entre los asistentes recordamos a
los Senores Carreras, Danés, Séculi, Albiol,
Martinez Cobo. Amela, Lépez del Valle, Conce-
llon, Camacho, Esteban (J.D), Bernal, Méndez
Pulleiro, Alonso Garcia, Fernadndez Prieto, Roca
Jolonch, Pascual Beltran, Coarasa, Cabus Corta-
da, Pefa Marin, Jaén, Villa, Viso y Torrent Orri.

Invitado por la Comisién Organizadora, presidié
el ilustrisimo Senor Don Alfredo Albiol, Presiden-
te del Consejo General de Colegios Veterinarios
de Espafia, del Colegio de Barcelona, y también
miembro del Seminario, que tuvo palabras de
sentido elogio para la naciente asociacion cienti-
fica y a la que desed larga vida.y fecunda labor,
haciendo resaltar la importancia profesional de
la misma. El senor Danés, de la Comision Orga-




nizadora, destacd la finalidad puramente cientifi-
ca del Seminario, la acuciante necesidad que de
una organizacién de esta indole se sentia en
nuestra provincia y agradecié el numeroso esti-
mulo que durante la gestacién del mismo ha
venido recibiendo la Comisién Organizadora, que
a todos agradece el interés que en todo momen-
to han tomado para que el propdsito fuese lleva-
do a este buen principio y que ahora hay que
llevar a buen fin.

Acto seguido se dio lectura al comunicado del
Gobierno Civil de la Provincia que daba cuenta
de la aprobacion de los estatutos del Seminario
y autorizaba su constitucion.

Y ya sin mas predmbulos se procedio a la elec-
cion del Consejo Directivo, siguiéndose en la
eleccion las normas que en los articulos 31 al 34
del aprobado estatuto se marcan, resultando fi-
nalmente proclamados para la constitucién del
Consejo Directivo, Don G. José Sanz Royo, como
presidente; Don C. Ramoén Danés Casabosch,
como vicepresidente; don José D. Esteban y
Ferndndez como secretario; Don Antonio
Concelldon Martinez como vicesecretario; y Don
Luis Camacho Arifo, como tesorero.

El senor Danés como vicepresidente electo -,
en ausencia del senor Sanz Royo, a la sazén au-
sente de nuestra ciudad- agradecié en nombre
propio y del Consejo Directivo electo, la confian-
za en ellos depositada, prometiendo no regatear
esfuerzos a fin de no defraudar a las que tal ho-
nor les han conferido. A todos pidi¢ la ayuda y
colaboraciéon necesarias con las que de antema-
no ya cuenta, para llevar a buen término las ilu-
siones que todos han puesto en el Seminario,
que todos trataremos de elevar a la altura de las
mas prestigiosas asociaciones cientificas, y so-
brepasarlas en noble competencia es nuestra
meta. Finalmente pidié un voto de gracias, que
por unanimidad fue concedido para el Colegio
Oficial de Veterinarios de la provincia, encarna-
do en este acto por su presidente Alfredo Albiol
Gas, que tan desinteresadamente ha cedido sus
locales y servicios para la celebracion de las se-
siones del Seminario de Ciencias Veterinarias, y
que permite que sea su Circular portavoz de sus
actividades.

Y haciendo votos fervientes para un resurgir de
la veterinaria barcelonesa, catalana, espafnola y
mundial, cerrd tan brillante acto, el ilustrisimo
sefor Don Alfredo Albiol.»

REGLAMENTO DEL SEMINARIO DE
CIENCIAS VETERINARIAS DE BARCELONA
(Barcelona, 10 de diciembre de 1951)

Junto al Acta de constitucién tiene igualmente
un valor histérico la transcripcion del correspon-
diente Reglamento por el que basé su actuacion
durante los anos de su vigencia como institu-
ciéon

Capitulo I. Disposiciones Generales.

Queda constituido en Barcelona el Seminario de
Ciencias Veterinarias, cuyo fin es fomentar el es-
tudio e investigacion veterinarias y colaborar a
su méxima difusién. Tendra un caracter exclusi-
vamente cientifico y no'podré encubrir fines po-
liticos, ni intereses particulares o privados. (Art.
12).

A tal fin se constituird, por elecciéon entre sus
Miembros activos, un Consejo Directivo, encar-
gado de la direccion cientifica del mismo. (Art.
29).

La vida cientifica y econémica del mismo, sera
cada afho, a efectos de organizacién, de enero a
diciembre. (Art. 39).

Los actos que se realicen, en forma de comuni-
caciones, ponencias, conferencias, cursillos, con-
gresos, asambleas, etc., tendran como autores
en la parte cientifica, a sus miembros, o perso-
nalidades de destacados méritos cientificos. (Art.
49).

El Seminario procurara publicar los Archivos del
Seminario de Ciencias Veterinarias, publicacion
cientifica, portavoz de las actividades cientificas
y culturales del mismo. (Art. 59).

Hasta que sus disponibilidades econémicas se
lo permitan, se albergaré en el domicilio social
del Colegio Oficial de Veterinarios de la provin-
cia de Barcelona (actualmente Puertaferrisa, 10
19) y en él tendran lugar sus actos. También po-
dré solicitar hospitalidad en otros centros cultu-
rales oficiales silas circunstancias lo requiriesen.
(Art. 79).

El Seminario tendréd su emblema como simbolo
distintivo propio, que seré el arbol de la ciencia,
con un fondo en que destacan un arado y una
yunta representativos del trabajo y sobre las rai-
ces del arbol el lema «Scientia Vitae». (Art. 89).

Capitulo Il. Miembros.

Sus miembros podrén ser:
Miembros de Honor.
Miembros protectores
Miembros activos
Miembros pasivos

Solamente se requiere el titulo de veterinario para
ser miembro activo y formar parte del Consejo
Directivo. (Art. 11).



Capitulo lll. Consejo Directivo.

El Consejo Directivo estard integrado Unicamen-
te por veterinarios en nimero de cinco: un Pre-
sidente, a quien corresponde presidir las reunio-
nes del Consejo Directivo y las sesiones genera-
les, cientificas, electivas, extraordinarias o de otro
orden que se celebren y demés actos del Semi-
nario. Presentar a los disertantes de las mismas
y dirigir las discusiones que se susciten. (Art. 16).

Corresponde al Secretario la tramitacion de los
asuntos en relacion con el Seminario, llevar las
actas de las Sesiones y Juntas y la cronica gene-
ral de la vida del mismo. (Art. 17).

Corresponde al Vocal-vicepresidente, la sustitu-
cion del Presidente en su ausencia o por delega-
cion justificada de este. (Art. 18).

Corresponde al Vocal-vicesecretario, la sustitu-
ciéon del Secretario. (Art. 19).

Corresponden al Vocal-tesorero, la recaudacion
de cuotas y demas ingresos del Seminario, la
realizacion de los pagos a que haya lugar, con-
feccion de presupuestos y administracion eco-
némica del mismo. (Art. 20).

Todos los cargos del Consejo Directivo son ho-
norarios y corresponde al mismo: convocar y
presidir las sesiones generales, cientificas, elec-
tivas, extraordinarias o de otro orden, y demas
actos que se celebren. Organizar el plan cientifi-
co a desarrollar durante su actuacion, a cuyo fin,
deberan reunirse en sesion privada los electos
en el mes de octubre, cuantas veces lo estimen
pertinente, a fin de presentar el programa de tra-
bajo a desarrollar durante el ano siguiente el dia
de la toma de posesion del cargo. Igualmente el
dia de cese en el mismo, presentardn una me-
moria explicativa de la labor realizada durante el
ano. (Art. 21).

Gestionar la publicacion de los anales del Semi-
nario de Ciencias Veterinarias, procurar intercam-
bios y relaciones culturales con otras entidades
cientificas afines y demés gestiones propias de
su cargo, en orden a un mejor funcionamiento
del Seminario y al progreso y divulgacién cienti-
ficas (Art. 22, 23y 24).

Capitulo IV. Sesiones.

Estas podran ser: Generales, Cientificas, Electi-
vas y Extraordinarias. Se celebrard anualmente,
en el mes de diciembre, una Sesion General or-
dinaria, tras terminar las tareas cientificas del ano
en la que se leerd la memoria del Consejo direc-
tivo con las actividades habidas durante el ano
correspondiente, y a la que presentard el Conse-
jo Directivo entrante, su plan cientifico a desa-
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rrollar durante el siguiente ano. En dicha Sesion
cesara el Consejo Directivo en funciones y to-
mara posesion de su cargo el que en la sesion
electiva del octubre anterior resulté electo. Se
celebraran sesiones Generales extraordinarias
gue las circunstancias requieran o que se solici-
ten por un tercio de los miembros activos vy pasi-
vos. (Art. 27, 28 y 29).

Las Sesiones Cientificas se procurard sean una
0 mas por mes, y podran ser publicas (con libre
asistencia) o privadas (solo para miembros o in-
vitados). Podran hacer uso de la palabra termi-
nada la disertacion del conferenciante todos los
miembros e invitados asistentes. (Art. 30).

La Sesién Electiva ordinaria, tendré lugar el mes
de octubre de cada ano, y serd convocada con
una antelacion de quince a treinta dias. En ella
se renovaran, por votacion secreta entre los
miembros activos solamente, los cargos de Pre-
sidente y Vocal-vicesecretario en los afos pares;
y los cargos de Secretario, Vocal-vicepresidente
y Vocal-tesorero, los anos nones. (Art. 31, 32 y
38).

Capitulo V. Organizacién econdmica.

Los ingresos del Seminario de Ciencias Veteri-
narias procederan: de las cuotas de sus miem-
bros, de las posibles donaciones (legados, he-
rencias), de la venta de sus publicaciones y de
otras fuentes imprevistas (legales y honestas).
(Art. 35, 36 y 37).

Capitulo VI. Disposiciones adicionales.

Como disposiciones transitorias el Seminario de
Ciencias Veterinarias iniciara sus actividades a
partir del momento de su aprobacion por la su-
perioridad gubernativa, lo fue el 10 de diciembre
de 1951, en Barcelona por la Comisién de miem-
bros organizadores.»

PrRIMERA SESION CIENTIFICA DEL
SEMINARIO DE CIENCIAS VETERINARIAS DE
BARCELONA

(Barcelona, 12 de Marzo de 1953)

En la primera Sesiéon Cientifica del Seminario de
Ciencias Veterinarias, su presidente, Sr. Sanz
Royo, tras unas palabras en las que puso de re-
lieve la finalidad del Seminario de rendir un culto
cientifico a la profesién y a cuantos estudiosos
quieran colaborar de una manera eficaz a que
esta antorcha del culto cientifico que hoy se en-
ciende, nos alumbre por tiempo indefinido y cada
vez con mas brillo, se refirié ala forma en que se




pretende se vengan desarrollando las sesiones
cientificas, que mensualmente, al menos se ven-
drén sucediendo. Como la pretension del Semi-
nario -continuo el Sr. Sanz Royo- aspira a que no
se reduzcan las sesiones a la cosa fria de la con-
ferencia con todo su empaque y protocolo, y que
pueda quedar incomprendida o incompleta en
algun punto; con el fin también de que pueda
enriquecerse lo que el conferenciante exponga
con las estimables aportaciones de los audito-
resy se aclaren los puntos que en la exposiciéon
hayan quedado oscuros, dentro de las normas
de la correccién que presiden estas reuniones,
se invita a que cada uno de los miembros e invi-
tados que nos honren con su presencia, aporten
su colaboracion bien sugiriendo aclaracién de
puntos dudosos, ampliando la exposicion hecha
o sugiriendo problemas que de la misma se de-
riven y que pueden a su vez ser objeto de tema
para otra sesioén, colaboracion que serd muy es-
timada y deseada por todos.

Finalmente, rindié unas palabras de homenaje al
grupo de jovenes veterinarios estudiosos, que
en este mismo local celebraron una serie de re-
uniones cientificas privadas y que fueron la se-
milla de este Seminario de Ciencias Veterinarias
que acaba de surgir, retono que hemos de con-
servar, cuidar y engrandecer para que nos dé sus
mejores frutos como asi lo esperamos y desea-
mos.

Acto seguido el senor José D. Esteban Ferndndez
expuso el tema «los heterocromosomas a tra-
vés de la meiosis y en el determinismo del sexo»,
y al terminar la exposicion, tuvieron acertadas
intervenciones los senores Rubio, Ferrer Palaus
y Homedes, que fueron seguidas con interés por
los asistentes, que tanto al conferenciante como
a ellos tributaron aplausos y elogios.

Cerré la sesion el Sr. Sanz Royo, que agradecio
la colaboracién prestada al Seminario, felicitan-
dole con tal motivo, asi como a los senores Ru-
bio, Ferrer Palaus y Homedes por sus acertadas
intervenciones.

SOLEMNE INAUGURACION CURSO 1954

En la recopilacién documental que estamos efec-
tuando es indudable el interés de la sesion co-
rrespondiente a 1954 en la que se consolida la
actividad del curso 1953, afio en que el Semina-
rio de Ciencias Veterinarias desarrolld por prime-
ra vez una labor coordinada y organizada. Una

nueva ocasion para que la transcripcion del Acta
correspondiente sea muy conveniente

«De acuerdo con lo anunciado el dia 21 de ene-
ro del actual, a las 10.30 de la noche tuvo lugar
la solemne inauguracion del curso 1954, acto que
se vio honrado con la asistencia del llmo. Sefor.
Don Manuel de Jauma i de Bofarull, Teniente Al-
calde de Sanidad, en representacion del Alcalde
doctor Dargallo, Director del Laboratorio Munici-
pal; Presidente y Junta de Gobierno del Colegio
Oficial de Veterinarios de la Provincia; represen-
tantes de los Colégios Médico y Farmacéutico
de Barcelona; de la Real Academia de Ciencias
Médicas; del Instituto Médico Farmaceéutico; de
la Academia de Dermatologia; del Hospital de
Infecciosos y de otras entidades cientificas vy
sociales de nuestra ciudad. El Salén de Actos
del Colegio resulté insuficiente para acoger el
gran numero de asistentes al acto quedando
muchos de ellos en pie e incluso fuera del salén,
por no haber espacio material donde colocarse,
pese a que se habilitaron ademés de las butacas
todas las sillas de las diversas dependencias
pudiendo considerarse que pasaron de 200 los
que concurrieron al solemne acto.

Abre la Sesion el Presidente sefor Sanz Royo,
que dirige un mensaje de salutacion a autorida-
des y asistentes, refiriéndose a que el Semina-
rio de Ciencias Veterinarias, nacié solo con entu-
siasmo vy sin un local adecuado y en un medio
que puede decirse destartalado, pero con un
ansia de viviry un deseo de actuar que se puede
considerar adelanté la iniciacion de sus activida-
des, supeditando todo a ese deseo de ensenar
y aprender que es su fin. Viene llevando una vida
fecunda, como se desprende de la memoria que
a continuacion leera el sehor secretario, por la
entusiasta colaboracion de todos, de los confe-
renciantes y de los asistentes que intervinieron
aclarando conceptos expuestos o emitiendo teo-
rfas en torno al problema tratado.

Porque esta tribuna publica del Seminario -sigue
diciendo el sefor Sanz Royo- abierta a todos, ha
querido que la exposicion de hechos no se re-
duzca al frio protocolo de la conferencia, sino que
esta se vea animada con una discusién abierta
en torno al tema, de donde sin duda, resultara
un mayor provecho para todos. Esto, que viene
a constituir una especie de pugilato cientifico,
se ha llevado siempre a cabo en medio de la mas
ejemplar correccion y buenos modos, como co-
rresponde a cuanto nos han honrado con sus co-
laboraciones e intervenciones y a quienes esta-
mos profundamente agradecidos, pues gracias
a ellos el Seminario ha podido llevar a cabo toda



la labor hasta ahora realizada. Y nosotros, que
siempre queremos y admitimos la colaboracién
en estos términos, no solo de veterinarios, sino
también de los profesionales afines, invitamos
desde aqui a cuantos nos quieran honrar con su
visita y colaboracién, a que acudan a nosotros,
en la seguridad de que serén bien acogidos y se
lo agradeceremos de todo corazén.

Seguidamente el sefor Esteban, Secretario de
la entidad, dio lectura a la Memoria de las activi-
dades del curso 1953 y esbozo del programa a
desarrollar durante el curso 1954, expresando-
se en los siguientes términos:

El hecho mas saliente durante el pasado curso,
para el Seminario de Ciencias Veterinarias, fue
el de su constitucién. La sesién constitucional
tuvo lugar el 10 de febrero bajo la presidencia
del Presidente del Colegio de Veterinarios de la
Provincia de Barcelona, sefor Séculi, invitado a
tal fin por la Comision Organizadora, y de la vo-
tacion habida entre los miembros asistentes re-
sultaron elegidos para constituir el Consejo Di-
rectivo, senor Sanz Royo, como Presidente; el
senor Danés, como Vicepresidente; el sefor
Camacho, como Tesorero; el sefor Concelldn,
como Vicesecretario y el sefor Esteban, como
Secretario.

Las actividades del Seminario a partir del mo-
mento de constitucién han ido en aumento, vy la
acogida que ha tenido principalmente entre los
veterinarios de la provincia que constituyen la
masa de sus miembros, ha sido entusiastica,
pues de los 50 miembros con que contd en el
momento de su fundacién se ha llegado al cen-
tenar aproximadamente. Son ellos los que con
su iniciativa y entusiasmo cientificos han logra-
do mantener y superar los momentos dificiles
que todo comienzo supone.

El plan de actividad desarrollado ha sido la cele-
bracién periddica de Sesiones cientificas a modo
de coloquios, en los que el tema expuesto por
un conferenciante era sometido a la critica y dis-
cusion de los oyentes. Elinterés de las sesiones
se deduce de la numerosa asistencia habida a
todas ellas, desplazandose a tal fin un buen nu-
mero de miembros de puntos diversos vy aleja-
dos de la provincia, con el deseo de ampliar sus
conocimientos y tenerlos al dia, o de aportar su
colaboracion a estas sesiones, como se deduce
del nimero de intervenciones que a cada expo-
sicion han seguido.

Para su celebracion hemos contado en todo mo-
mento con el incondicional apoyo del Colegio
Oficial de Veterinarios de esta provincia, que no
solo nos viene cediendo sus locales y servicios
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para nuestras actividades sino que financia eco-
némicamente la publicacion de los trabajos del
Seminario. Como agradecimiento por tan
filantropa labor, ha sido nombrado el Colegio, Pri-
mer Miembro Protector del Seminario de Cien-
cias Veterinarias de Barcelona, y Unico hasta es-
tos momentos. Esta proteccién dispensada nos
permitird distribuir tales publicaciones entre
nuestros miembros y otros centros interesados
en ellas y entidades cientificas afines.

Durante el curso 1953 se celebraron siete sesio-
nes cientificas. La celebrada el 12 de marzo, el
sefor Esteban hablé sobre: «Los heterocromo-
somas a través de la herencia y en el deter-
minismo del sexo».

EL CoLEGIO OFICIAL DE VETERINARIOS
DE BARCELONA MIEMBRO PROTECTOR DEL
SEMINARIO DE CIENCIAS VETERINARIAS
(Barcelona, 21 de enero de 1953).

El consejo Directivo del Seminario de Ciencias
Veterinarias tomo, con fecha 21 de enero de
1953y por unanimidad el acuerdo de nombrar al
Colegio Oficial de Veterinarios de la provincia,
como agradecimiento al apoyo que viene pres-
tando a nuestra entidad y muy en especial por el
ultimo acuerdo tomado por su digna Junta Rec-
tora de ayuda a la edicién de los «Archivos del
Seminario de Ciencias Veterinarias», Primer
Miembro Protector del Seminario de Ciencias
Veterinarias y Unico hasta estos momentos. Este
nombramiento, viene a sellar el ciclo de buena
amistad e intima cooperacion que siempre ha
habido entre el Colegio y el Seminario. De esta
forma el Seminario corresponde publicamente a
una deuda de gratitud para con nuestro Colegio,
y es mas, estamos seguros de que en el encon-
traremos siempre toda colaboracion factible pues
en su Junta Rectora impera uh alto sentido pro-
fesional, como en todo momento lo viene pro-
bando, pero no por esperado es menos de agra-
decer su rasgo y asi lo queremos resaltar publi-
camente.

Y como una muestra de esa colaboracion entre
Colegio y Seminario y entre Seminario y Cole-
gio, cuando ahora llega la fiesta de nuestro San-
to Patron y con motivo de la inauguracion de la
nueva Casa Colegial, como adhesioén a los actos
que el Colegio ofrece ese dia, el Seminario quie-
re estar presente en ellos y colaborar de alguna
manera a su realce, y en tan sefalado dia, ten-
dré lugar una Sesién Cientifica, cuyo programa y
detalles se especifican mas adelante.




REALIZACIONES MAS IMPORTANTES
DEL SEMINARIO DE CIENCIAS
VETERINARIAS DE BARCELONA
(Barcelona, Septiembre 1954).

Es muy dificil referirse a las mas importantes ac-
tividades desarrolladas por el Seminario por cuyo
motivo haremos un breve resumen de aquellos
actos de mayor relevancia

Symposium sobre esterilidad

Se celebro en el mes de septiembre de 1954,
Las colaboraciones se agruparon en los siguien-
tes apartados:

I. Esterilidad dependiente de causas heredi-
tarias y congénitas.

«Sterilité hereditaire. Les malformations
anatomiques». Por el Dr. J. Derivaux (Bélgi-
ca).

«Esterilidad del ganado mular». Por el Dr. J.
Torrent Mollevi.

«La sterilita interpretata in base a lo studio
del terreno organico». Por el Dr. A.F.Nuzzi (Ita-
lia).

«La insuflacion quimiografica-utero-tubarica
como medio diagndstico del factor tubarico
en la esterilidad de la vaca». Por el Dr. F. Perez
Perez (Prof. de la Facultad de Madrid).

II. Esterilidad derivada de disfunciones
endocrinas

« Troubles ovariens dans la vache». Por el Dr.
J. Tournut (Francia).

«Estudios sobre el diagndstico y tratamiento
de la esterilidad de tipo ovarico en las
yegtias». Por el Dr. J. M. Santiago Luque. (Cat.
de Zaragoza).

«Esterilidad enzimatica». Por el Dr. F. Perez
Perez.

«Excrecion de 17 cetosteroides neutros en
los 6vidos machos durante distintas circuns-
tancias y periodos de desarrollo». Por el Dr.
F. Perez Perez.

lll. Esterilidad dependiente de procesos infec-
ciosos

«La esterilidad infecciosa en el ganado vacu-
no y sus procedimientos de diagndstico». Por
el Dr. Sanchez Géarnica. (Profesor de la Facul-
tad de Madrid).

«Los estados patoldgicos de los organos
genitales del toro y la esterilidad». Por el Dr.
A. Concellén Martinez.

«Diagnostic experimental et traitement de la
trichomonose genitale des bovins». Por el Dr.
J. Euzeby (Francia).

«La culture et la muco-aglutination (mucus-
test), moyens de diagnostique de la vibriose
chez la vache en Belgique». Por el Dr. A.
Florent. (Bélgica).

«Siete anos de trabajo clinico sobre esterili-
dad bovina en Barcelona». Por el Dr. A. Carol
Foix.

IV. Esterilidad dependiente de la alimentacion.

«E| factor a//mem‘ac/én en la esterilidad de
los animales domésticos». Por los Dres. A.
Concellon Martinez y L. Camacho Arifo.

«Calcio, fésforo, vitamina C en el esperma
de toro y morueco, y su intervencion en el
incremento de la capacidad fecundante de los
sementales». Por el Dr. F. Perez Perez.

V. Esterilidad dependiente de la aclimatacion
y causas diversas no especificadas.

«Causas de esterilidad no bien determina-
das». Por el Dr. E. Diez Rodriguez.

«Consideraciones a cerca de la oportunidad
de la cubricion de la yegla». Por el Dr. J.
Hervas.

«Esterilidad de la yegtia por causas fisiologi-
cas o infertilidad. Aspectos practicos del pro-
bleman». Por el Dr. J.E. Serrano.

«Consideraciones sobre una estadistica de
fertilidad equina en la comarca del Ripoll». Por
el Dr. J. Amich Gali.

«La infertilidad periddica en la oveja». Por el
Dr. P. Carda Aparici. (Catedratico de Madrid).

Fuera de programa el profesor doctor Tournut
de la Escuela de Toulouse desarrolld la con-
ferencia «Operacion ceséarea en la vaca se-
gun procedimiento propio», ilustrando la ex-
plicacion con grabados en colores.

Tras ser sometidas a discusion todas las ponen-
cias fueron aprobadas las conclusiones generales.

Semana sobre inspeccion de alimentos

Las cuestiones a tratar en dicha Semana de Ins-
peccion de alimentos se agruparon en los si-



guientes apartados:

A- Inspeccién de productos naturales.

B- Inspeccién de productos conservados e indus-
trializados.

C- Industrias de la alimentacion.

D- Cuestiones generales sobre instalaciones,
economia, organizacion, etc. Relacionadas
con la inspeccion de alimentos.

No he hallado sus originales.

Sesiones Cientificas efectuadas por el Semi-
nario de Ciencias Veterinarias de Barcelona

(12 de Marzo de 1953-1954 de Marzo de 1958)

Relacion de las sesiones:

«Los heterocromosomas a través de la he-
rencia y en el determinismo del sexo». Por
José. D. Esteban Fernandez. (12-111-1953). In-
tervinieron J. C. Rubio, J. Ferrer Palaus y
Homedes Ranquini.

«El eczema en el perro. (teorias etioldgicas,
diagndstico diferencial, tratamientos, critica 'y
discusion)». Por Luis Camacho Arifio Intervi-
nieron los Sres. Luera, Rubio y Séculi. (25-111-
1953).

«Valoracion de la actitud del semental en la
reproduccion». Por Felix Bernal Garcia. Inter-
vinieron los Sres. Séculi, Torrent Mollevi y
Estevez. (23 -IV-1953).

«Algunos conocimientos actuales sobre la nu-
tricion». Por Julio C. Rubio Intervinieron los
Sres. Danés, Concelldn, Riera.Adroher, M.
Torrent Mollevi, J. D. Esteban y J. Sanz Royo.
(21-V-1953).

«Sindromes hemorragicos en los animales do-
mesticos». Por el Sr. A. Concellébn Martinez.
Intervinieron los Sres. Carol y Danés. (6-X-
1953). Este mismo dfa se inaugurd el actual
local del Colegio de Veterinarios de Barcelo-
na.

«La retencion de secundinas en la vaca». Por
M. Torrent Mollevi. Intervinieron los Sres.
Concellén, Danés, Bernal y J. Sanz Royo. (27-
X-1953)

«Concepto de la enfermedad a través de los
tiempos». Por el Sr. A. Lopez del Valle. Inter-
vinieron los Sres. Torrent Mollevi, Vilaré y
J.Sanz Royo. (17-X1-1953).

«Algunas consideraciones a cerca de la
etiopatogenia de la fiebre vitular». Por el Sr.
J. Riera Planaguma. Con la intervencion de
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los Sres. Torrent Mollevi, Concellén, Séculi,
Vilard, Mestres y Martin Morera. (17-X11-1953).

«Androzoonosis: triquinosis». Por José Sanz
Royo. (21-1-1954).

«Técnicas Utiles en la inspeccion de alimen-
tos». Por J. Mendez Pulleiro. Intervinieron los
Sres. Estaban, Agenjo, Camacho, Sanz Royo,
Martinez Cobo, Roca Jolonch y Amela. (25-1-
1954).

«La aportacion al problema diagndstico de la
anemia infecciosa equina y a la inmunizacion
contra el aborto equino por salmonelas». Por
a. Gracia Mira. (22-1V-1954).

«lmportancia de la vacunacion obligatoria de
los perros en la profilaxis de la rabia». Datos
estadisticos del Laboratorio Municipal de Bar-
celona. Por R. Dargallo. Intervinieron los Sres.
Martinez Borso y J. Sanz Royo. (15-VI-1954).

«Intoxicaciones alimenticias». Por el Sr.A.
Concelldon Martinez. Intervino el Sr. J. Sanz
Royo. (1955)

«Leucosis y parasitosis en avicultura». Por .
Salvans Bonet. (16-111-1955)

«Porqué se caen los toros de lidia en las pla-
zas». Por L. Gilperez Garcfa. Intervinieron los
Sres. Rubio, Gimenez Urtasun, Danés, Séculi,
Gallego Alonso, Silva Aramburu vy J. Sanz
Royo. (24-11-1955).

«Flora termdfila de la leche: yoghourt». Por
el Dr. A. Amo Visier. Intervinieron los Sres.
Velez y Agenjo Cecilia. (31-111-1955).

«Vision comercial y econdmica de los alimen-
tos compuestos». Por el Dr. M. Pena Marin.
(28-1V-1955).

«Comentarios técnicos sobre diversos aspec-
tos de la ganaderia». Por el Dr. J. Ferrer Palaus.
(26-V-1955).

«Regeneracidn util de los tejidos». Por el Dr.
A. Margeli Goni. (17-X-1955).

«Posibilidades del frigorifico en la regulacion
del mercado de frutas y productos horticolas».
Por J. D. Esteban Fernandez. (19-1-1956).

«Vacunas irradiadas». Por el Dr. A. Visier. (15-
V-1956).

«La amigdalectomia en el perro». Por el Dr.
M. Luera Carbo. Fue intervencion practica, no
hubo resumen ni intervenciones. (24-V-1956).

«Profilaxis de la peste aviar». Por el Dr. A. Mo-
rales Herrera. Intervino el Dr. A. Gracia. (25b-
X1-1956).




«Consideraciones acerca de la morfologia de
las alteraciones musculares». Por el Dr. D.
Ribas Mujal. No hubo intervenciones y si re-
sumen vy bibliografia. (12-11-1957).

«El veterinario y el industrial, ante el proble-
ma juridico de la triquinosis y de la rabia». Por
S. Rius Cirera. (abogado). No hubo interven-
ciones ni resumen. (4-111-1958).

«Vida y ventura del veterinario rural». Por el
Dr. R. Vilaré Galceran. Intervilo el Dr. Séculi
Brillas. (12-111-1957).

En resumen, una larga labor efectuada cuyo ini-
cio tuvo lugar hace mas de 50 anos y que, en un
desarrollo paralelo a las Sesiones Cientificas del
Colegio Oficial de Veterinarios de Barcelona,
fructifico con la reunién de ambos dando lugar a
la Academia de Ciencias Veterinarias de Barce-
«Problema politico y econémico de la gana- lonay alaactual Academia de Ciencias Veterina-
deria actual». Por el Dr. J. Amich Gali. Intervi-  rias de Catalunya. Un gran logro de la veterina-
nieron los Dres. Concellén, Carol y Agenjo.  ria.

«El antigeno de Forssman en la diferenciacion
de carnes». Por el Dr. F. Moreno Barroso. No
hubo resumen ni intervencion. (9-1V-1957).

(3-X11-1957).

Relacion de miembros fundadores del Seminario de Ciencias Veterinarias de Barcelona

1-Vidal i Munne, José

2- Carreras Bénard, Alfonso

3- Danés Casabosch, C. Ramoén

4- Sanz Royo, G. José

5- Planas Ruhi, Juan

6- Luera Puente, Roman

7- Séculi Brillas, José M2

8- Albiol Gas, Alfredo

9- Martinez Cobo, Rogelio
10- Alfonso Lopez, Angel
11- Amela Eixarch, Fernando
12- Homedes Ranquini, Juan
13- Moreno Lara, Francisco
14- Lopez del Valle, Alfonso
15- Concellén Martinez, Antonio
16- Camacho Arifo, Luis
17- Esteban Fernandez, José D.
18- Bernal Garcia, Félix
19- Méndez Pulleiro, José
20- Alonso Garcia, Sabastian
21- Fernandez Prieto, José
22- Salas Moret, Francisco
23- Elia Ecay, Sandalio
24- Bonilla Elias, M2 Teresa
25- Tora Albiol, Jacinto
26- Agenjo Cecilia, César
27- Centrich Sureda, Juan
28- Gracia Mira, Arsenio de
29- Marti Morera, Antonio
30- Roca Joloch, Luis
31-Vilaré Galceran, Ramoén
32- Tréllez Roldan, Rafael
33- Pascual Bertran, José

34- Coarasa Masden, José M?
35- Ferrer Palaus, José

36- Herndndez del Rey, José Antonio
37- Casademunt Anaddn, Francisco

38- Cabus Cortada, Cipriano
39- Pefia Marin, Manuel

40- Turén Martin, Antonio
41- Insa Hernandez, Teodoro
42- Torrent Mollevi, Mateo
43- Jaén Pérez, Rafael
44-Villa Sdnchez, Agustin
45- Carbé Coll, Benito

46- Viso Adsuart, Lorenzo
47-Torrent Orri, Luis

48- Ochoa Fabo, Angel M?
49- Rubio Binues, Julio C:
50- Riera Adroher, Antonio
51- Sobreviela Monledn, Emilio
52- Bachpol Puidevall, José
53- Verges Ballester, Vicente
54- Margeli Gofi, Antonio
55- Jordi Gonzalez, Ramon
56- Alvarez Tijeras, Emiliano
57- Bueno Gutierrez, Adrian
58- Codina Rib¢, Rafael

59- Sanchez Sala, Francisco
60- Brullet Calzada, Agustin
61- Frau Grimalt, Miguel

62- Bages Tarrida, Juan

63- Baucells Coll, lldefonso

64- Budalles Surroca, Agustin. D.

65- Carrera Pujadas, Ramdén
66- Arredonda Carrillo, Miguel

67- Abadal Descals, Ernesto
68- Calsina Majo, Angel

69- Cuello Crespo, Armando
70- Llobet Arnén, Francisco
71- Espadaler Prat, Juan

72- Cornet Arboix, Luis

73- Franquesa Vilarrubias, José
74- Fernéndez Carvajal, Francisco
75- De las Comas Doy, Antonio
76- Llargués Masachs, José
77- Espino Miraball, Francisco
78- Martin Borobio, Candido
79- Marin Ochoa, Manuel

80- Mata Segarra, Jaime

81- Canals Gramunt, Alberto
82- Salvans Bonet, Luis

83- Moyéa Quintana, Jaime

84- Tapias Morato, José A.

85- Rodriguez Avedillo, José
86- Sabatés Malla, Angel

87- Riera Gusta, José

88- Monreal Luis, Gaspar

89- Prieto Ruiz, Ceséreo

90- Torrent Privat, Juan

91- Moragues Garau,. Antonio
92- Peinador Martin, Eutiquio
93- Mestres Duran, Félix

94- Rosell Ribas, Juan

95- Santos Portoles, Baldomero
96- Folch Casanovas, Joaquin
97- Tesouro Salgado, Serafin
98- Amo Visier, Antonio

99- Martinez Pérez, Prisciano



EXCEL-LENTISSIM PROF.
DR. FRANCESC PUcCHAL 1 M AS

ELEGIT PRESIDENT D’ HONOR DE L’ ACADEMIA DE CIENCIES VETERINARIES DE CATALUNYA

Dr. Josep Llupia i Mas

President de I'’Academia

Avuil’Académia es distingeix com una comunitat
conscient i plena d'agraiment cap al Prof. Puchal
i ho fa palés nomenant-lo President d"Honor.

El nostre President va néixer a Barcelona el 1933
al Poble Nou, barri de Sant Marti, I'anomenat
Manchester catala. St. Marti representa el pas-
sat industrial i el futur urbanistic i cultural de la ciu-
tat, tota una semblanca amb el nostre personatge.

Estudia veterinaria a la Facultat de Saragossa; fi-
nalitza els seus estudis obtenint Premi Extraor-
dinari de llicenciatura el 1956. Obté la beca
Fulbright i assoleix doctorar-se en nutricié animal
per la Universitat de lowa (USA). S'incorpora a la
companyia Monsanto el 1961 amb responsabili-
tats de recercai tecniques a St. Louis, Brussel-les
i Barcelona. De retorn al nostre pais presenta la
tesi doctoral espanyola a la Facultat de Veterina-
ria de la Universitat Complutense de Madrid, a la
que se liconcedeix el Premi Extraordinari de doc-
torat. Durant un periode passa a ocupar el carrec
de director técnic de Pinsos Hens/Cargill. EI 1968
obté per oposicié la catedra de Produccié Ani-
mal de la Facultat de Veterinaria de Ledn, i pos-
teriorment, i també per oposicio, la mateixa ca-
tedra a la Facultat de Veterinaria de Madrid. Re-
torna a Barcelona el 1975 com director del De-
partament de Biologia i Bioquimica de la Univer-
sitat Politecnica de Barcelona i posteriorment
com director de I'Escola d'Agricultura de
Barcelona, adscrita a la mateixa Universitat. Fun-
dador i primer Dega de la Facultat de Veterinaria
de Barcelona el 1982 on exerceix com a Cate-
dratic de Nutricié Animal fins el 1999. La Facul-
tat de Veterinaria de Barcelona li fa un homenat-
ge amb motiu de la seva jubilacié.

Ha dirigit 17 tesis doctorals, ha publicat 60 tre-
balls cientifics i ha impartit més de un centenar
de conferencies tant nacionals com internacio-
nals. Actualment es manté actiu col-laborant amb
la empresa Industrial Tecnica Pecuaria SA, dedi-
cada a la recerca i produccié d'additius i suple-
ments alimentaris per la produccié animal.

Com es pot apreciar una impressionant trajecto-
ria amb un fil conductor: la nutricié i produccid
animal. Una intelligéncia privilegiada i una vo-
luntat absoluta per combatre el pessimisme i ca-
tastrofisme alimentari preconitzat per Malthus.
Sens dubte estem davant d'un home que ha
estat al servei del coneixement, obert a tots i a
tot el mén, amb voluntat d’ampliar la llibertat i el
benestar del’home.

El Prof. Puchal pertany a les Societats: “Gamma
Sigma Delta Society”, “American Society of Ani-
mal Production”, Academia de Ciéncies Veteri-
naries de Barcelona (va ser President 1970/73),
“World's Poultry Science Association”, Real Aca-
démia de Medicina de Catalunya, Real Acadé-
mia de Farmacia de Catalunya, "New York
Academy of Sciencies” i Académia de Ciéncies

Veterinaries de Catalunya.

Quant a guardons és: “Comendador de la Orden
Civil Espanola del Mérito Agricola”, Medalla de
I'Agricultura Catalana, Premi Sant Marti catego-
ria d'Or, Medalla Narcis Monturiol. Aquests re-
coneixements socials son tant per la seva apor-
tacio en la millora de la productivitat i qualitat del
sector ramader com també pel seu criteri de re-
trobar la solidaritat humana, considerant que és
la manera més responsable per millorar el cami
de la convivencia.

Obligadament fem mencio de la seva familia. En
primer lloc la seva esposa Montse, llicenciada
en Farmacia, intelligent i forta, dotada d'un refi-
nat sentit del humor. Han tingut quatre fills. Es
una familia cordial i d'una clara voluntat de fer
cami, que per molts de nosaltres és exemplar.

Exposada aquesta semblanca i havent-se com-
plert el que estableixen els Estatuts de I'Acade-
mia, tinc I'honor de lliurar-li el titol que I'acredita
com President d’'Honor de I'’Académia de Cien-
cies Veterinaries de Catalunya.

Enhorabona i per molts anys Excel-lentissim Pre-
sident. '




RESPOSTA DEL
DR. FRANCESc PucHAL

AL SEU NOMENAMENT COM PRESIDENT D’ HONOR

Entenc que no és gaire adient
abusar del temps i de les pa-
raules, malgrat que sigui
I'agrair I'honor de que avui
se'm fa objecte. Permeteu-me
doncs que tan sols digui gra-
cies, que tan sols agraeixi a la
Junta Directiva de I’Académia
el que se'm distingeixi
d'aquesta manera.

Jo vaig tenir I'honor, i a I'hora
vaig assumir la dificil tasca de
seguir les petjades deixades
pel nostre primer president de
I'’Académia, aleshores Acade-
mia de Ciencies Veterinaries de Barcelona, el tan
estimat i recordat Dr. Riera i Planaguma, quan
tristament ens va deixar per sempre en el 1970.
Jo també vaig deixar el carrec, després d'un pe-
riode de temps relativament curt, en el 1973, en
haver de desplacar-me a Ledn per ocupar la ca-
tedra de la Facultat de Veterinaria que havia ob-
tingut per oposicié. Es molt possible que com a
segon president de I’Académia no en sortis gai-
re ben parat de la comparacié amb aquell home
eminent, senzill i estimat per tothom, que em va
precedir. Pero si vaig entendre aleshores i se-
gueixo entenent ara la importancia del carrec de
President de una Academia.

Presidir una Academia de Ciéncies era, i ho es
encara ara, un dels carrecs que més poden enor-
gullira un home o una dona. Perque una Acade-
mia de Ciencies no és un col-legi, ni una acade-
mia de barri, ni un institut qualsevol, siné un cen-
tre de coneixements i cultura, a imatge de I'ins-
titucié creada a la Grecia antiga per Platé, i en la
qual impartien els seus coneixements alguns dels
filosofs i pensadors més destacats de la Grecia
antiga, noms que tots hem sentit, estudiat i ad-
mirat com els creadors de la cultura del mon ci-
vilitzat. Una Académia representa el centre dels
coneixements més sofisticats d'un pais, ja que
reuneix en si mateixa el saber dels seus Acadé-
mics, | és agquest saber col-lectiu el que la defi-
neix i la dignifica.

Es per aixd, que després
d'haver presidit la nostra Aca-
démia durant un periode de
temps relativament curt, que
se me'n nomeni President
d'Honor m'afalaga en gran
mesura. | he de dir que no tan
sols m'afalaga, sind que em
desconcerta el que per
aquest fet se m'integri en el
reduit i selecte grup de Pre-
sidents d'Honor de I'Acade-
mia de Ciencies Veterinaries
de Catalunya, constituit pels
Drs. Riera, Séculi i Carol, ho-
mes tots ells d'una grandaria
humana i professional fora de tota mida, la qual
cosa m'empetiteix i m'engrandeix a la vegada. In-
tentaré, Sr. President i membres de la Junta Direc-
tiva, fer-me digne de I'honor que aixd comporta.

No voldria acabar aquestes paraules d'agraiment
sense recordar els Presidents que em precedi-
reniseguiren en la Presidencia de la nostra Aca-
démia de Ciencies Veterinaries de Catalunya. La
nostra Academia encara és jove i podem perme-
tre'ns recordar els seus noms. Dr. Riera i
Planaguma, cofundador i primer president de la
tot just creada Académia de Ciéncies Veterinari-
es, de Barcelona aleshores, I'any 1960 i els Drs.
Costa i Batllori, Carol i Foix, Séculii Brillas, Luera
i Carbo, LépeziRosiel president actual Dr. Llupia
i Mas. Molts d'ells malauradament no poden
estar avui amb nosaltres. El Senyor els va voler
al seu costat massa aviat, segons la nostra ter-
renal manera de veure les coses.

Perd avui honorem la seva memodria i jo, tan en
nom propi com en el de tots ells, us agraeixo
I'ennobliment que continueu fent, amb aquest
acte, de la figura del President. | aquesta distin-
cid, que jo recullo avui a nivell personal, perd en
nom de tots ells, us ennobleix també a tots vo-
saltres. Moltes gracies. Espero, en tant que Déu
em doni vida i enteniment, fe-me mereixedor
d'aquesta distincio.

Moltes gracies una vegada més a tots vostés



ACADEMIA DE CIENCIES
VETERINARIES DE CATALUNYA

Antecedents Historics

Segismon Malats i Codina (17567- Santa Eugenia
de Berga- 1826 Madrid).- Mariscal Major, funda
la primera escola de veterinaria espanyola, a Ma-
drid (1793)

Ja en 1855 es crea a Barcelona la «Académia
Medico Veterinaria Barcelonesa» que era una
delegaci¢ de la existent a Madrid. La Junta fou:

President
PRESIDENT DE LA JUNTA DE MADRID

Vice President
JERONI DARDER FELIU

Secretari :
MIQUEL VINAS MARTI

Tresorer
JOSEP PRESTA CORBERA

Comptador
ANTONI MASIP

Archiver )
JOAN A. MARIMON

Josep Presta i Corbera (1822-88).- Des de 1876, primer Académic Numerari
de la Reial Academia de Medicina i Cirugia de Barcelona.

Josep Robert i Serrat (1832 Povoleda -1920 Saragossa).- Fou el primer
catedratic catala de veterinaria (Anatomia) a Cordoba, Lled i Saragossa
(1866). Publica la célebre Anatomia Descriptiva en 1867 (3 edicions). En
1901, Director de I'escola.

Joan Arderius i Banjol (Figueres 1841-1923).- Participa molt activament en
el 1° Congrés Espanyol de Veterinaria (1883 Madrid) i en els posteriors.
Fou el primer a Espanya que implanta les vacunacions (1882). Funda diver-
sos diaris.

Francesc Darder i Llimona (Barcelona 1851-1918).- Subdelegat de Sanitat.
Destacat naturalista i taxidermista. Fundador i primer Director del Parc
Zooldgic de Barcelona (1892-1918). Dona i funda el museu Darder a
Banyoles. Moltes publicacions d'animals zoologics.

Ramon Turré i Darder (1854 Malgrat-1926 Barcelona). Bacteridleg
immunoleg i Filosof. Director del Laboratori Municipal de Barcelona (1905-
26). Crea a Catalunya la primera Escola de bacteriologia per a metges i
veterinaris en 1906. Se li han fet vuit biografies, la darrera I'any 1997. Fou
un dels cientifics catalans més destacats del primer quart del segle xx.

Josep Mas i Alemany (1868 Pla de Cabra -1939 Barcelona).- Academic
numerari de la Real Academia de Medecina de Barcelona (1927). Director
de I'Ecorxador de Barcelona (1929) i Dega del Cos de Veterinaria Municipal
de Barcelona. Destaca en Salut Publica (molts treballs en nombrosos
congressos).



Pere Rosell i Vila (1882 Olot -Barcelona 1933).-
Catedratic de I'Escola d'Agricultura de Barcelo-
na (1916) i Director de la Mateixa. Destacat
Zootecnista. En 1917 Director dels Serveis de
Ramaderia de la Manco-munitat Catalana i
organitza nombrosos concursos ramaders. Direc-
tor del Parc Zoologic de Barcelona (1918-1933).

Joaquim Gratacds i Massanella (Banyoles 1893-
1963).- Veterinari del Cos Municipal de Barcelo-
na. Técnic de I'Institut Ravetllat Pla, seguf la linia
de Ravetllat (tuberculosi). Académic de la Reial
Academia de Medecina de Barcelona (1932).
Vice-President del Col.legi de Veterinaris de
Catalunya (1934- 1939). Després veterinari de
Banyoles.

Josep Vidal i Munné (Piera 1896- 1958).- Bacte-
rioleg. Cap d'investigacio veterinaria del Labora-
tori Municipal de Barcelona (1927). Cap de vete-
rinaria en I'Institut Provincial d’'Higiene de Bar-
celona. En 1931, cridat a Madrid de Director de
I'Institut de Biologia Animal, professor de I’'Escola
de Veterinaria i Vocal del «Consell Pequari». En
1933 torna voluntariament a Barcelona, recu-
perant els seus carrecs. En 1934, President del
Col.legi de Veterinaris de Catalunya. En 1941,
Director Técnic dels Laboratoris LETI i Lederle-
Reunidos i continua.

En 1900 es funda el Col.legi de Veterinaris de
Barcelona, el de Tarragona en 1904, en 1906 els
de Girona i Lleida. Tots ells desemvoluparen
activitats Tecniques.

El Col-legi de Barcelona es va caracterizar en la
seva trajectoria la constant convocatoria de cur-
sos academics, cercles de conferencies i premis
cientifics.

En 1953 es crea el «Seminari de Ciencies Vete-
rinaries de Barcelona», amb Josep G. Sanz Royo
de President.

En 1956, en el Col-legi de Barcelona (amb Séculi
Brillas de president) les 4 Seccions Cientifiques
passaren a ser 6.

ACADEMIA DE CIENCIES
VETERINARIES DE BARCELONA

En 1960, després de nombroses reunions es
fusionaren el Seminari | el Col-legi de Veterinaris
de Barcelona, formant-se I’Academia de Ciéncies
Veterinaries de Barcelona, amb un president
(SALVADOR RIERA PLANAGUMA), un Vice-
president (el President del Col-legi de Barcelo-
na), Secretari General, Tresorer, Bibliotecari | 10

Seccions Técniques. Vegem el seu historial
resumit:

1960
President X
SALVADOR RIERA | PLANAGUMA

Secretari General )
ANTONI QONCELLON MARTINEZ i
ANGEL LAZARO PORTA

1971
President
FRANCESC PUCHAL | MAS

Secretar/ General
ANGEL LAZARO PORTA

1974
President
PERE COSTA | BATLLORI

Secretari General
J. GOMIS COLL i J. ROCA TORRAS

1978
Presidepz‘
AGUSTI CAROL | FOIX

Secretari General
RAMON CASTELL CASTELL

1980
Pres/dent,
JOSEP SECULI | BRILLAS

Secretari General
RAMON CASTELL | CASTELL

1986
President
MIQUEL LUERA | CARBO

Secretari General
ANTONI PRATS | ESTEVE

ACADEMIA DE CIENCIES
VETERINARIES DE CATALUNYA

Durant la Presidéncia del Dr. Luera, es va apro-
var I"’Académia de Ciéncies Veterinaries de
Catalunya i els actuals Estatuts, es publicaren
en el DOGC de 28/9/90 i 14/8/91.

50 Academics: 42 veterinaris, 2 metges, 1 far-
maceutic, 1 bidleg, 1 advocat, 1 enginyer agro-
nom i 2 opcionals.

1993
President
JOSEP LOPEZ | ROS



Secretaria General
TERESA RIGAU | MAS

N¢ Seccions: 20

1996
President i
JOSEP LLUPIA | MAS

Secretari General
TERESA RIGAU | MAS

N¢ Seccions: 20

Junta Actual (2001)

President X
JOSEP LLUPIA | MAS

Vice-presidents

FRANCESC MONNE | ORGA (Barcelona)
'MATEU TORRENT | MOLLEVI (Lleida)
JAUME BORRELL | VALLS (Tarragona)
JOAN PLANA | DURAN (Girona)

Secretari General 1
JAUME CAMPS | RABADA

Vicesecretari
JAVIER DE BENITO LANGA

Tresorera
TERESA RIGAU | MAS

Bibliotecari
JAUME ROCA | TORRAS

Vocal 1°
FERRAN ROYO | LAFUENTE

Vocal 2°
FRANCESC FLORIT | CORDERO

Presidents d’'Honor

SALVADOR RIERA | PLANAGUMA (1899-1970)

JOSEP SECULI [ BRILLAS (1917-1998)
AGUSTI CAROL | FOIX (1923-1996)
FRANCESC PUCHAL | MAS

Acadéemics d'Honor
CESAR AGENJO | CECILIA (1909 -1998)

"~ MIGUEL CORDERO DEL CAMPILLO
PETER C. DOHERTY. Premi Nobel 1996

Académics Numeraris Ne
AGUIRRE | MARTI, JOSEP 1
Parasitologia

AMICH | GALI, JOAN 2

Nutricio animal

Académia de Ciéncies Veterinaries de Catalunya

ANGULO ASENSIO, EDUARDO 3

Produccié animal

BAUCELLS | RIBAS, JOAQUIM 4
Produccié bovina

BECH | BORRAS, JAUME 50
Bidleg

BERTOLIN | SERRA, FRANCESC 5
Bacteriologia

BORRELL I VALLS, JAUME 6
Micologia i farmacologia

BROGGI | VALLES, MOISES 7

Metge cirurgia

BRUFAU | DE BARBERA, JOAQUIM 8
Nutricio animal

CALVO | TORRAS, M® ANGELS 48
Microbiologia
CAMPS | RABADA, JAUME 10

Cunicultura i Nutricio animal

COLOMER | CAPDAYGUA, RAMON 13
Animals de companyia

CONCELLON MARTINEZ, ANTONIO 11
Salut Publica

CORBELLA | CORBELLA, JACINT 49
Metge. Toxicologia

COSTA BATLLORI, PERE 14
Nutricio remugants

DE BENITO LANGA, JAVIER 15
Salut publica veterinaria

FARRAS | GUASCH, IGNASI 16
Animals companyia i oftalmologia
FERRER | CAUBET, LLUIS 17

Histopatologia | Dermatologia

FLORIT | CORDERO, FRANCESC 18
Animals companyia

GOMA | ROSICH, JOSEP 19
Produccié animal

GONALONS | SINTES, EDUARD 20
Farmaceutic, Fisiologia animal

GRAS FORN, ESTEVE 21
Produccié porquina

LLEONART | ROCA FRANCESC 23
Farmacologia

LLUPIA | MAS, JOSEP 25
Farmacologia

MASCORT | BOIXEDA, JOAN 29

Animals de companyia




MONNE | ORGA, FRANCESC
Avicultura

MORA | VENTURA, TERESA
Bromatologia

MONREAL | BOSCH, LLUIS
Equids

PLANA | DURAN, JOAN
Bacteriologia i Virologia

PRATS | ESTEVE, ANTONI
Animals companyia | Reproduccio

PUCHAL I MAS, FRANCESC
Nutrici6 monogastrics

RIGAU | MAS, TERESA
Reproduccio animal

ROCA | TORRAS, JAUME
Historia Vieterinaria

ROYO | LAFUENTE, FERRAN
Animals de companyia

SANT GABRIEL | CLOSAS, ALBERT

Bacteriologia i virologia

SECULI | PALACIOS, FRANCESC
Sanitat animal

SOLA | PAIRO, JOAN
Produccioé porcina

TARRAGO | COLOMINES, JOSEP
Produccio animal

TARRAGO | RIVEROLA, ALEXANDRE
Animals companyia - Traumatologia

TORRENT | MOLLEVI, MATEU
Produccio animal

VINAS | BORREL, LLUIS
Patologia médica

30

47

31

32

33

34

36

ST

39

40

42

45

46

Academics Electes

ANGEL LAZARO | PORTA
XAVIER MANTECA | VILANOVA
MARTI PUMAROLA | BATLLE

No Residents a Catalunya
(Art. 14 dels Estatuts)

SAN ROMAN ASCASO, FIDEL
Cirurgia

ITURBE PARDOS, TEODORO
Avicultura

Relacio d’Académics Finats

SALVADOR RIERA | PLANAGUMA (26-09-70)
LUIS CAMACHO ARINO (20-12-95)

JOSEP LOPEZ | ROS (19-03-96)

MIQUEL LUERA | CARBO (09-06-96)
AGUSTI CAROL | FOIX (24-11-96)

CESAR AGENJO CECILIA (03-02-98)

JOSEP SECULI | BRILLAS (11-03-98)
RAFAEL CODINA | RIBO (23-08-98)

ROCA | CIFUENTES, ENRIC (02-01-99)

CONSELL INTERACADEMIC
DE CATALUNYA

En el 2000, s'ha publicat el Projecte de Decret
del "Consell Interacadémic de Catalunya" dins del
departament de Justicia.

Formen part d'aquest Consell, les Academies de
Belles Arts de Sant Jordi, Bones Lletres, Cienci-
es i Arts, Ciencies Econdmiques i Financeres, | a
de Doctors, Farmacia, Jurisprudéncia i Legisla-
ci6, Medicina i Veterinaria.
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