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INTRODUCCIO

H itornarem a comencar! Sens dubte un
dels nostres lemes que no hem d’oblidar.
Aquest curs hem escoltat ensenyaments so-
bre genetica molecular, anatomia i mecanis-
mes funcionals del cervell, relacio cultural ve-
terinaria de la A a la Z, evolucié dels coneixe-
ments de medicina veterinaria en els parcs
zoologics, naixement i fets historics de la Fa-
cultat de Veterinaria del nostre pais.

La professié veterinaria ha donat suport al Fo-
rum de Barcelona 2004. Ha participat a les
jornades sobre qualitat i seguretat alimenta-
ria del segle XXI. S'han fet propostes per mi-
llorar la productivitat i qualitat dels aliments i
la possibilitat de que estiguin a I'abast de tot-
hom. LAcadémia creu que el Forum ha estat
una convocatoria oberta a tot el mén per cer
car un dialeg que augmenti I'esperit de con-
vivencia i un lloc de trobada per a compartir
coneixements.

LAcadémia recolza el Consell Interacademic.
Considera aquesta institucio capac de gene-
rar idees | propostes que poden millorar el
coneixement i benestar del nostre pais. Mal-
grat que ens diguin somiadors seguirem in-
sistint sobre aquestes afirmacions.

Ens veiem obligats a fer dos comentaris, I'un
al nostre Govern de la Generalitat i I'altre als
nostres dirigents professionals.

En el primer cas trobem a faltar el cami i I'ori-
entacio de la nova politica agricola ramadera
de la que ens varen parlar. La Unid¢ Europea
ha assignat una bona part del seu pressupost
economic per reforcar I'agricultura i ramade-
ria del seu territori. Ara que s'han incorporat
10 nous estats s'haura de fer una nova distri-
bucié de les ajudes. Es preveu que I'any 2007
tots aquests canvis modulars seran un fet.

Per tant creiem que s'ha de considerar:

- Quina és la produccié agricola ramadera es-
trategica pel nostre pais.

- Quins productes agricoles ramaders han de
deixarse al lliure mercat.

- Quina ha de ser la politica mediambiental
que retorni als ciutadans la possibilitat de
passejarse amb goig i sense traves pel ter
ritori catala.

Veiem necessari fer una primera publicacié
gue serveixi de base als estaments implicats
per poder discutir i prendre les correctes de-
cisions. Que els canvis que venen com a mi-
nim ens trobin organitzats.

L'altre comentari que fem és pels nostres di-
rigents professionals. No entenem ['oferta
de places que fa el Ministerio de Sanidad y
Consumo en la convocatoria 2004/2005.
Oferta 5254 places per metges, 421 corres-
ponen a infermeria, 209 a farmacéutics, 81
per psicolegs, 33 per biolegs, 29 per quimics
I 28 per radiofisics hospitalaris. S'ens fa difi-
cil d'entendre com la nostra professioé vete-
rinaria que te com objectius professionals
entre altres, la inspeccid alimentaria i les
ZOONosIis no participa en aquest sistema sa-
nitari de I'Estat Espanyol.

Un Acadéemic ens ha deixat sobtadament. Te-
nim un bon record, un gran record d’ell. El
temps s'encarregara de dissoldre les condi-
cions de vida d'aquest planeta. No fan falta
moltes explicacions per entendre les conse-
guencies. Pero darrera d'aquesta veritat en
queden moltes. Per tant fem bé el cami i dei-
xem un bon record. Hi tornarem a comen-
car! Hi tornarem a florir! Sigui on sigui.

Josep Llupia i Mas
President
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volveremos ha empezar! Sin duda este

es uno de nuestros lemas que no hemos
de olvidar. Este curso hemos escuchado ense-
Aanzas sobre genética molecular, anatomia vy
mecanismos funcionales del cerebro, relacion
cultural veterinaria de la A a la Z, evolucion de
los conocimientos de medicina veterinaria en
los parques zooldgicos, nacimiento y hechos
histéricos de la Facultad de Veterinaria de
nuestro pais.

La profesién veterinaria ha dado soporte al
Forum de Barcelona 2004. Ha participado en
las jornadas sobre calidad y seguridad alimen-
taria del siglo XXI. Se han hecho propuestas
para mejorar la productividad y calidad de los
alimentosy la posibilidad de que todo el mundo
tenga acceso. LaAcademia cree que el Forum
ha sido una convocatoria, abierta a todas las
naciones del mundo para crear un dialogo que
aumente el espiritu de convivencia, y un lugar
de encuentro para compartir conocimientos.

La Academia apoya al Consell Interacademic.
Considera esta institucion capaz de generar
ideas y propuestas que incrementaran el cono-
cimiento y el bienestar de nuestro pais. A pesar
de que nos puedan decir sonadores segui-
remos ratificandonos en estas afirmaciones.

Nos vemos obligados a expresar dos comen-
tarios, una a nuestro Govern de la Generalitat
y el otro a nuestros dirigentes profesionales.

En el primer caso encontramos a faltar el cami-
no y la orientacion de la nueva politica agricola
ganadera de la que se nos hablé. La Union Eu-
ropea ha asignado una buena parte de su
presupuesto econdmico para reforzar la agri-
cultura y ganaderia de su territorio. Ahora que
se han incorporado 10 nuevos estados se
tendré que hacer una nueva distribucion de las
ayudas. Se prevé que el ano 2007 todos estos

cambios modulares seran un hecho. Por lo tanto
creemos que se ha de considerar:

- Cual es la producciéon agricola ganadera
estratégica para nuestro pais.

- Que productos agricolas ganaderos han de
dejarse al libre mercado.

- Cual ha de ser la politica medioambiental que
devuelva a los ciudadanos la posibilidad de
pasearse con gozoy sin trabas por el territorio
catalan.

Entendemos necesario hacer una primera publi-
cacion que sirva de base a los estamentos impli-
cados para poder discutir y tomar las decisiones
correctas. Que los cambios que van a venir
como minimo nos encuentren organizados.

El otro comentario lo hacemos a nuestros diri-
gentes profesionales. No entendemos la ofer
ta de plazas que hace el Ministerio de Sanidad
y Consumo en la convocatoria 2004/2005. Ofer
ta 5254 plazas para médicos, 421 corresponden
a enfermeria, 209 a farmacéuticos, 81 para psi-
cologos, 33 para bidlogos, 29 para quimicos vy
28 para radiofisicos hospitalarios. Se nos hace
dificil entender esta situacion, nuestra profe-
sion veterinaria tiene como objetivos profe-
sionales, entre otros, lainspeccion alimentaria
y las zoonosis, todo y asi no participa en este
sistema sanitario del Estado Espanol.

Un Académico nos ha dejado precipitadamen-
te. Tenemos un buen recuerdo, un gran recuer
do de el. El tiempo se encargara de disolver las
condiciones de vida de este planeta. No hacen
falta muchas explicaciones para entender las
consecuencias. Pero detras de esta verdad que-
dan muchas. Por lo tanto hagamos bien el ca-
mino y dejemos un buen recuerdo. Y volve-
remos ha empezar!Y volveremos a florecer!
Sea donde sea.

Josep Llupia i Mas
Presidente
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DEL cerVELL DEL “Cuc’
AL DEL

HOMO SAPIENS

Agusti Codina i Puiggrés

Resum del discurs d’ingrés com Académic Numerari

Excel-lentissim Senyor President, Excel-lentissim Rector de la UAB,
Molt il-lustres Senyores i Senyors Académics, Benvolguts col-legues i amics,
Senyores i Senyors,

Les meves primeres paraules sén de profund i sentit agraiment envers tots els mem-
bres d'aquesta Corporacio, per la distincido que m'han fet, a I'escollirme per formar
part com a membre numerari. Poder entrar a 'Académia de Ciéncies Veterinaries de
Catalunya és per a mi un gran honor que m'omple de joia. Poden estar ben segurs
gue en tot moment procuraré fe-me mereixedor de I'honor que m'han dispensat.
Dono les gracies, de manera especial als Molt |I-lustres Academics Dr. Moisés Broggi,
Dr. Joan Corbella i Dr. Francesc Puchal, perque sense el seu suport jo no estaria aqui.
Voldria expressarli la més sentida gratitud al Molt ll-lustre Académic Dr. Moisés Broggi
pel seu suport per ingressar en aquesta Académia, com ja he esmentat, perd també
per fer el Discurs de resposta.

Es costum que I'acadeémic entrant recordi la figura del seu antecessor. Per tenir dos
professions diferents- ell era veterinari i jo soc metge- no vaig tenir el plaer de coinci-
diramb el Dr. Josep Lépez Ros, i les meves paraules han de reflectir els comentaris
de persones que I'han conegut. Nascut a Barcelona, el 1933 i va estudiar Veterinaria
a la Facultat de Medicina de Saragossa amb notes brillants. Realitza un curs
d'especialitzacio en "Malalties infectocontagioses i Antropozoonosi' en I'Escola de
Veterinaria de Guiessen (Alemanya). Fou Professor d'Higiene i Sanitat de la Facultat
de Medicina de Barcelona (1968-1973). En el 1983, és Cap de Servei de Zoonosi
Transmissibles i en el 1996, Cap de la Seccid de Epizootiologia i Antropozoonosi, per
oposicié del Laboratori Municipal de Barcelona. Dona moltes conferéncies i publica
nombrosos treballs sobre la seva especialitat, sobretot, en rabia. Fou President de
I'Academia de Ciencies Veterinaries de Catalunya en el periode 1993-1996, any aquest
ultim en el que va morir. El Dr. Jaume Roca i Torras que va fer la seva necroldgica
senyala: “que era de caracter apassionat, competent i molt treballador i honest”.
Aquestes qualitats humanes junt amb un magnific curriculum indiquen clarament
que és tractava d'una gran persona. L'obra realitzada en aquesta Académia pel Dr.
Josep Lopez Ros va assolir una fita molt alta. Per la meva part, intentaré en el possi-
ble, seguir el seu exemple, la qual cosa representara per a mi un veritable repte.

El titol d'aquest discurs "Del cervell del cuc al del homo sapiens”fa al-lusio a que el
tema que s'exposara: la filogénia del cervell. La filogénia estudia les estructures de
les diferents espécies de essers, en el transcurs de la seva evolucié fins arribar al
huma. Compara las caracteristiques de cada una d'elles entre si i sobre tot les més
properes, tant de les especies actuals com en relacié a les extingides.
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n la historia de la vida, el sistema nerviés

representa el patrimoni més gran del hu-
ma que ha rebut dels seus avantpassats an-
cestrals i és la culminacié de moltes madifi-
cacions evolutives. A través de una série con-
tinua de adaptacions al ambient i al increment
de las exigéncies funcionals, els organismes
han desenvolupat sistemes nerviosos més
eficients, capacos de interpretar i de respon-
dre a una diversitat d'estimuls. Lhome, pro-
vis de la capacitat de raonar, ha desenvolupat
el mecanisme neural més perfecte de tots els
sers vivents. El Planeta Terra té uns 4.500
milions -d’anys i el gran pas evolutiu és va
produir fa uns 3.000 milions d'anys quan és
va formar la cél-lula primitiva.

La vida durant la major part d'aquest temps
va ser unicel-lular. Després de mils de milions
d'anys de vida unicel-lular, en el periode
precambric és produeix un esdeveniment
important, la aparicio, en un periode de temps
relativament curt, de sers pluricel-lulars; fa uns
700 milions d'anys és van comencar a agru-
par per anar formant-
se organismes pro-
gressivament més
complexos. El incre-
ment gradual de la
complexitat morfolo-
gica i funcional dels
organismes que s'a-
naren formant va pro-
vocar |'aparicié de di-
ferents estirps cel--
lulars per a la realitza-
ci6 de diverses funci-
ons especifiques.

Aixi les cel-lules es
van especialitzar en funciones de proteccié
(epitelials) de contraccid (musculars), forma-
cio d'esquelets (6sses i cartilaginosos) i ge-
neracio i transmissié d'impulsos, és a dir fun-
cions de comunicacio (neurones) entre altres.
Aquesta Ultima funcié determina que el pro-
cés de desenvolupament del sistema nervi-
0s que acompanya a |'evolucié de les espéci-
es, es pot entendre com el desenvolupament
progressiu d'unes estructures que gradual-
ment es perfeccionen per que els organismes
puguin comunicar millor amb I'entorn i perce-
bre els seus canvis i en consequéncia i actuar
de forma més adient sobre aquell. Aixi, en
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moltes espécies lo anterior és tradueix en
detectar millor els aliments, fugir dels perills i
trobar parelles per la reproduccié. De forma
esquematica pero que tradueix la sintesi de
la organitzacio funcional del sistema nervios
comu a la majoria de sers és la seglient.

Un sistema aferent amb neurones dedicades
a rebre i processar I'informacié del mediam-
bient, partint dels organs receptors sensori-
als (visi¢, oida, etc.) i sensitius, generalment
cutanis i les vies. Un altre sistema eferent o
efector (neurones motores) destinat a realit-
zar un acte motor o conductual; i finalment
un sistema que es pot anomenar d'interco-
municacio entre els dos sistemes que analit-
zaria, i «compararia» les aferéncies anteriors
amb les actuals i sobre tot compararia els
«efectes» produits en experiéncies anteriors
amb els que es poden produir en el present i
futur; en una paraula, aquest sistema seria el
«reflexiu», el «director» que actuaria, en fun-
ci¢ d'experiéncies anteriors, ordenant al sis-
tema efector les respostes motores i con-
ductuals mes adients.

A mesura que és puja
en l'escala evolutiva
els tres sistemes
neuronals, formats
per diverses neurones
conformant vies i
centres, és fan més
complexes, pero el
que més i de lluny es
el sistema d'interco-
municacidé, director o
«reflexiu» i aixo expli-
caria la tendéncia l'en-
cefalizacié progressi-
va del sistema nerviés en les espécies i so-
bre tot en les superiors.

En la seva forma més primitiva en el sistema
nerviés (invertebrats) poden separar tres eta-
pes evolutives. Primera, en algunes anemo-
nes de mar es troba funcionalment un siste-
ma nervids constituit només per un sol tipus
de neurona.

Entre les cel-lules que formen la capa epiteli-
al en els tentacles que envolten la boca
d'aquells animals hi han neurones, en las que
una prolongacié periférica actua com a afe-
rent sensitiu i la central, amb ramificacions,
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com eferent motor, estimulant les cél-lules
musculars. Segona, en les meduses hi ha un
sistema amb dos tipus de neurones. Ala capa
epitelial hi ha un grup de neurones d'organit-
zacié similar a I'anterior, pero sota el epiteli hi
ha altres neurones que sinapsen amb les pri-
meres | a la vegada estimulen les cel-lules
musculars. Tenim ja una neurona sensitiva i
un altre motora. Tercera, aqui més a més de
les neurones sensitives i motores hiha un altre
grup de neurones intermediaries entre les
dues: son les interneurones. Aix0 es veu en
algunes meduses i mol-luscs. Formant part
d'aquesta tercera etapa evolutiva les neuro-
nes s'agrupen formant ganglis, relacionats
amb els segments del cos. En cada gangli hi
ha neurones sensitives, motors i I'accio de
cada gangli és coordina amb altres ganglis
constituits per interneurones.

Aquest ganglis interconectats conformen cor-
dons nerviosos. Aquesta estructuracio és veu
en el cuc.

Com indica el seu nom el fet més rellevant
dels vertebrats, és |'aparicié de una segmen-
tacié ossia, la columna vertebral. Altres carac-
teristiques soén: la simetria bilateral i la cefalit-
zacié o desenvolupament progressiu de la part
terminal anterior (rostral) del sistema nervids.
El sistema nervids del vertebrat més inferior
comenca amb el desenvolupament del tub
neural constituit per un replec del ectoderm
dorsal que envolta una llum central.

Ontogenia i Filogénia

El cervell dels vertebrats es pot estudiar
filogénicament d'acord amb el desenvolupa-
ment ontogenic. S'afirma que les etapes del
desenvolupament embrioldgic (ontogenia)
recapitulen la filogenia. Actualment no es creu
que sigui exactament aixi, perd en linies ge-
nerals i des d'un punt de vista practic i expo-
sitiu encara és valida aquella asseveracié. En
una primera etapa la part més rostral del tub
neural desenvolupa tres vesicles que forma-
ran de dalt a baix: el prosencéfal (cervell ante-
rior), el mesencefal (cervell mig) i un rombo-
encefal caudal (cervell posterior) a la segona
etapa el cervell anterior es divideix en telen-
cefal i el diencéfal. El mesencefal és separa
en una regié ventral (peduncle cerebral) i dor
sal (tuberculs quadrigéminus). El romboence-
fal és divideix en metencefal i mieloencéfal.

Kl

En la tercera etapa el telencéfal forma els
hemisferis cerebrals i els ganglis bassals. El
diencéfal es desenvolupa en talem, hipotalem
i epitalem. El metencefal formara el cerebel i
la protuberancia i el mielencefal, el bulb. La
part més antiga del telencefal formara el
arquicortex i el paleocortex i els ganglis ba-
sals i la més recent i més complexa i perfec-
cionada desenvolupara el neocortex. La
médula espinal és la part més antiga del crei-
xement del tub neural, i no forma part del
cervell.

Tenim en compte que la descripcié de la filo-
génia de totes les estructures (formacions)
nervioses dels vertebrats, ocuparia una exten-
sio que sobre passa en molt a I'espai destinat
aquest discurs, per aixo Unicament s'exposa-
ran algunes. El Cerebel és pot considera com
una gran computadora al servei de tot tipus
de moviments, posant a punt els detalls dels
plans motors suscitats per impulsos automa-
tics i inconscients (per exemple, els que in-
tervenen en I'equilibri) i voluntaris. El cerebel
no crea els plans motors siné que coordina la
seva perfecta realitzacio. El cerebel és un or-
gan que és desenvolupa en paral-lel a I'evolu-
ci6 motora.

Des de el punt de vista filogénic, funcional i
de les connexions amb altres estructures cal
dividirho, a I'numa, en tres parts: El arqui-ce-
rebel, el paleocerebel i el neocerebel. Com
indigquen els seus noms, el arquicerebel és el
d'aparici® més antiga i el més recent i més
complexa, és el neocerebel; el paleocerebel
esta en un periode entremig.

El arquicerebel esquematicament el formen
el denominat lobul floculonodular situat a la
part posterior del vermis. Aquest Iobul esta
en relacié sobre tot amb el sistema vestibular
(vies vestibulars). Aquest lobul junt amb les
vies vestibulars intervé en el equilibri. El
paleocerebel és el vermis que esta a la regio
del mig; esta conexionat especial-ment amb
les vies espino-cerebelloses. Coordina sobre
tot la musculatura axial (tronc) i participa en el
equilibri del cos. Els hemisferis (expansions
laterals) del cerebel (neocerebel) estan en re-
lacid amb la neoescorca (via corticopontoce-
rebel-losa) i regulen els moviments de les
extremitats.



El cerebel a I'huma, té un mantell gris super
ficial, I'escorga cerebel-losa i per sota hi ha
una massa blanca interna, la sustancia medul--
lar que i conté un parell de nuclis intrinsecs,
ficats a la sustancia blanca. L'escorca esta
replegada amb solcs profunds que I'organit-
zen en laminetes o fulles, de direccidé trans-
versal, d'orella a orella, de forma que permet
una extraordinaria multiplicacié de I'extensioé
de l'escorca en molt poc espai. La substancia
blanca ocupa la medul-la de aquestes fulles i
la seva forma radiada suggereix el nom «d'ar
bre de la vida», amb el que antigament va ser
descrita. L'escorca té tres capes i cinc tipus
de celul-les diferents.

A la lamprea el primordi cerebel-l6s s'extens
dorsalment des de la part mitja del aria acus-
tica lateral com una petita protuberancia en el
sector rostral a cada costat del quart ventri-
cle. Aquesta protuberancia constitueix els o-
buls laterals o auricules del cerebel, estruatu-
res homologues dels floculs dels vertebrats

“Sembla que el desenvolupament dels
hemisferis cerebel-losos va lligat no
solament a l'aparicié de les extremitats
siné també té dependéncia de l'escorca

cerebral...”

superiors. Els elasmobranquis actualment re-
presentats per el taurd i els peixos (la perca)
tenen auricules com la lamprea. Una fissura
transversal delimita les auricules d'una gran
estructura dorsomedial, el cos del cerebel.
Aquesta estructura és la homologa del vermis
dels vertebrats superiors.

En els peixos, el seu desenvolupament va
associat al'aparicié de la musculatura del tronc
i dels feixos espinocerebel-losos. En molts
peixos hi ha una estructura en forma de llen-
gleta, la valvula, que s'extens per davant des
del cos del cerebel per fer profusié per sota
del sostre optic. Els amfibis urodels tenen
solament un parell d'auricules (floculs) i un
nodul, perd les granotes tenen ademes un cos
(vermis).

El cos apareix anterior i dorsal al quart ventri-
cle i s'extens dintre d'ell com una gran es-
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tructura medial continua amb els floculs. La
valvula dels peixos no existeix en els verte-
brats terrestres i en ells els floculs disminuei-
xen de volum, en tant que hi ha aument del
cos (vermis); aquest increment esta en rela-
ci6 al aument d'aferencies (vies espinocere-
bel-loses) somatiques des de els muscles del
tronc. En els reptils el cos del cerebel té zo-
nes medials i laterals. La part medial i el no-
dul corresponen al vermis del cerebel dels
mamifers. El sector lateral del cos és més gran
en els reptils amb potes. Aquesta regié és el
primordi del sector paravermal (medial) dels
hemisferis cerebel-losos dels mamifers, en-
cara que hi manquen o son poques las
laminetes en els réptils i les aus. El cerebel
de les aus és semblant al dels réptils; no és
formen noves estructures, encara que el ce-
rebel és més gran. La porcid lateral dels he-
misferis cerebel-losos apareix en els mami-
fers.

El desenvolupament de les extremitats
s'acompanya de la forma-
cio dels hemisferis
cerebel-losos. Precisa-
ment el nom de neoce-
rebel fa al-lusié a la apa-
ricié recent filogenéti-
cament i la seva conne-
xi6 amb la neoescorca
cerebral, a través del nu-
cli ventrolateral del ta-
lem, també neoestruc-
tura. Gran part de la porcié més externa dels
hemisferis esta associat amb la coordinacié
dels moviments dels dits, i esta plenament
formada i es troba en els primats i en I'huma.

Els hemisferis cerebel-losos no sén massa
separades del vermis siné que sén expansi-
ons laterals continues amb les ldbuls vermians
petits. Sembla que el desenvolupament dels
hemisferis cerebel-losos va lligat no solament
a l'aparicié de les extremitats sind també té
dependencia de I'escorca cerebral (neoescor-
ca). L'escorca cerebel-losa es troba en tots
els vertebrats, il'organitzacio és similar en els
diferents tipus. No n'hi ha en les espécies in-
feriors.

Telencéfal. Hemisferis cerebrals.

El telencefal probablement no és una porcio
intrinseca del tub neural primitiu com ho sén
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el bulb, el mesencefal i el diencéfal. L'evolu-
ci6 del telencéfal com estructura neural se-
cundaria apareix quan els precordats passin
de ser filtradors de aliments i es fan buscadors
actius.

Es molt probable que els primers vertebrats
verdaders desenvolupessin un telencefal. En
els vertebrats el cervell anterior deriva d'ex
pansions laterals en el extrem rostral del tub
neural. En els vertebrats més inferiors aquest
creixements laterals originen parets dorsals i
ventrals aproximadament del mateix volum.
En els cicldostoms i elasmobranquis i en tots
els vertebrats terrestres las dues parets crei-
xen medialment per formar els dos hemisfe-
ris cerebrals tubulars i invertits.

Las parets de cada hemisferi rodejen una ex-
tensié del tercer ventricle per formar el ven-
tricle lateral de cada canté. Els dos hemisfe-
ris poden estar separats un del altre, com en
la majoria dels réptils; poden estar fusionats

“Cal esmentar que [ “drea
endorrinal (paleocértex),
es el lloc a on s “inicia la
malaltia de Alzheimer”

per un capa prima de epéendim com en alguns
amfibis; o el teixit neuronal de las parets mit-
ges dels dos hemisferis pot ser continu. Fi-
bres comissurals -sustancia blanca- uneixen
els hemisferis en tots els vertebrats.

En els peixos celeostis i teleostis, el telence-
fal evertit prové del creixement de dues es-
tructures ja esmentades, sent molt més im-
.portant el creixement lateral que el medial.
Aixi no es forma un ventricle lateral i el tercer
ventricle és continua amb el espai per sobre
del telencefal evertit. El liquid céfalo-raquidi
esta dintre d'una membrana ependimaria so-
bre la superficie dorsal del cervell. Aquesta
estructuracié del telencefal fa dels peixos uns
bons animals d'experimentacio, per a la in-
jeccié intraventricular de diferents substanci-
es, degut a que l'agulla no té que passar a
través del teixit cerebral.

El hemisferi cerebral invertit dels amfibis té
quatre sectors principals rodejant el ventricle
lateral. La paret mitjana formada pel septum i
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I'arquiescorca (hipocamp i amigdala); la paret
externa composta pel cos estriat i la paleo-
escorga (tubércul olfatiu i escorga piriforme).
La neoescorca es pot identificar per primera
vegada en reptils en la regio entre I'hipocamp
i I'escorca piriforme; pero el primordi d'aques-
ta important estructura es pot veure en el
telencefal de vertebrats inferiors. La resta
d'estructures del telencefal és deriven
d'aquestes formacions anatdomiques basi-
ques.

Ganglis basals (sistema extrapiramidal)

Els hemisferis cerebrals, al igual que els he-
misferis cerebel-losos tenen una superficie,
formada per I'escorca cerebral i per sota una
substancia blanca subcortical i a la seva pro-
funditat, uns nuclis grisos de la base, també
anomenats ganglis basals. Aquests ganglis
basals, junt amb altres estructures subcorti-
cals i corticals constitueixen el sistema extra-
piramidal. Els ganglis basals estan constitu-

its per el cos estriat 0 estriat, pero el sistema

extrapiramidal també el formen com s'ha ja
dit estructures grises importants i veines,
situats per fora dels ganglis basals: el locus
niger i el nucli subtalamic (cos de Luys).

El cos estriat o estriat esta format pels se-
glents nuclis: el globo palid, el putamen i el
caudal. El globo palid també s'anomena
paleoestriat per ser una formacié més anti-
ga; i el putamen i el caudat constitueixen el
neostriat, d'aparicid més recent i el seu des-
envolupament esta en relacid amb la neoes-
corca. En els peixos el estriat és molt rudi-
mentari i esta format Unicament pel palid. Al
no estar desenvolupada |'escorca cerebral
aquest paleoestriat informat pels missatges
sensorials que li trasmiteix el talem, és el
centre d'integracié motora més elevat i en
ausencia de la via corticoespinal (via pirami-
dal) controla la activitat medular.

En els amfibis, amb I'aparicié de la vida ter
restre, les estructures neoestriades s'afegei-
xen a les paleoestriades. Amb els reptils i les
aus s'acentla la contribucio del putamen |
caudat. En les aus el neoestriat és ampliiben
desenvolupat; aquesta estructura realitza, en
elles moltes funcions similars als de la neo-
escorca dels mamifers, potser, en part, per
incorporacio al seu neostriat del teixit



neocortical primordial; a més a més de ser
un centre motor de control, es proyecten fi-
bres visuals i auditives a estructures neoes-
triades propies de les aus: el ectoestriat i el
hiperestriat. Segurament son aquestes les
arees associatives més importants del cervell
aviar. El neoestriat més desenvolupat d'en-
tre els reptils es troba en els cocodrils, i el
seu cervell sembla més al aviar primitiu que
al de qualsevol altre réptil. Aquesta caracte-
ristica és una reminiscéncia de I'evolucié dels
cocodrils i les aus a partir d'un sauropode
ancestral comu. La major part del hemisferi
aviar esta format casi exclusivament per es-
tructures estriades i esta cobert per una capa
prima d'escorca pobrament desenvolupada.
El nucli caudat i el putamen sén similars en
quan estructura i connexions. Progressiva-
ment augmenten de volum en detriment del
palid i arriven a separarse en |'escala filoge-
nica dels mamifers, si bé sempre, mantenen
continuitat entre ells. En el huma la connexié
es troba en la porcié rostral.

Substancia negra (locus niger). Aquesta for-

maci6 gris es troba en el mesencéfal, dorsal
al peu d'aquest i ventral a la calota. El nom
de substancia negra, deriva del color negre
que té, degut a la pigmentacié que denoten
moltes neurones, sobre tot, de la regié ven-
tral de la pars compacta del locus niger.
Aguest pigment és la melanina o neurome-
lanina. La neuromelanina es troba ja en els
vertebrats inferiors i augmenta al pujar I'es-
cala filogenica en quantitat, essent molt im-
portant en els primats, especialment en el
huma. Tant en els humans com en els altres
organismes inferiors aquest pigment no es
veu al naixement; apareix des dels quatre o
cinc anys i s'incrementa progressivament
amb I'edat. El locus niger es rudimentari en
els peixos i amfibies i creix en els reptils i aus
i augmenta de forma significativa en els ma-
mifers i assoleix el seu major desenvolupa-
ment en els primats, especialment en el
huma.

Ellocus niger es divideix en tres regions: pars
compacta, pars reticularis i pars lateralis. La
pars compacta €s la més gran en els mami-
fers; cal dividirla en una regio dorsal i ventral.
En aguesta Ultima on es veuen la majoria de
les neurones pigmentades. En ella es troben
les neurones (somes neuronals) que originen
la important via nigroestriada dopaminérgica
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amb sinapsis amb neurones del neostriat
(outamen i caudal). L'evolucié filogenética de
aquesta estructura €és paral-lela a I'evolucio
de la neoescorga. Per tant, es pot dir que la
parts compacta es el neolocus niger. La pars
lateralis corresponen a tota la substancia ne-
gre dels reptils i aus. ,

El nucli subtalamic o cos de Luys

Aquesta formacio gris té forma d'una lent bi-
convexa gruixuda i esta situada per sota del
talem, i a la cara interna de la porcid pedun-
cular de la capsula interna. Caudalment la
porcié medial del nucli cobreix las parts ros-
trals de la substancia nigra. S'origina a partir
de la part més posterior d'una columna cel--
lular hipotalamica lateral. Las porcions rostrals
d'aquesta columna formen el primordi del
globo palid. El cos de Luys en els rosegadors
i carnivors és rudimentari pero esta molt des-
envolupat en els primats, i, sobre tot en el
huma. Les neurones d'aquest nucli contenen
glutamat i a través de les seves conexions
amb el palid i el locus niger exerceixen un
efecte excitador sobre aquestes estructures.

Breus consideracions cliniques i terapéuti-
gues sobre les malalties més frequents dels
ganglis basals.

La malaltia de Parkinson que cursa amb tre-
molor de repos, hipocinésia i rigidesa i tras-
torns posturals es deu a lesié i perdua de les
neurones pigmentades de la pars compacta
del locus niger, lo que produeix el blanque-
jament del locus niger, per la pérdua de la
melanina.

D'altre banda, aquestes neurones riques en
dopamina, constituint la via nigroestriada
dopaminergica que sinapsa amb el neoestriat
(nuclis putamen i caudal) fa que haguf una gran
perdua del neurotransmissor dopamina en el
cos neuronal (locus niger) i en les terminals
sinaptiques nigroestriades (putamen i caudat).
Aguesta caiguda de dopamina, sobre tot a
nivell presinaptic, provoca la malaltia de
Parkinson i el aument d'activitat dopami-
nérgica amb substancies precursores de la
dopamina (l-dopa + inhibidores de la dopade-
carboxilasa) 0 amb agonistes sobre els recep-
tors dopaminérgics neoes-triats millora molt
la malaltia de Parkinson. No és pot donar do
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pamina ja que la barrera hematoencefalica ho
impedeix. Actualment esta ben demostrat que
un percentatge de malalts amb Parkinson trac-
tats i que després de respondre positivament
al tractament s'han fet refractaris i tenen molts
periodes off (bloqueig motor) i on (hiper
cinesies) que invaliden al malalt i no estan
demenciats, poden millorar molt, i es fan sen-
sibles al tractament, al aplicar la técnica d'es-
timulacié del nucli subtalamic.

Sustancia gris cortical

La escorca cerebral també anomenada pallium
- sovint és un mot emprant per designar I'es-
corga primitiva - rodeja i envolta els hemisfe-
ris cerebrals -. Esta dividida en tres territoris
desiguals en quan a significacio filogenética,
estructural i funcional. Els dos primers -arqui-
escorga i paleoescorca- d'aparicié més antiga
denoten regressio, sobre tot la paleoescorca,
en el huma.

En canvi la necescorca, de presentacido més
recent es desenvolupa progressivament en els
mamifers i sobre tot en els superiors i asso-
leix un desenvolupament complet en el huma.
El creixement progressiu de la substancia gris
cortical és una de las particularitats essencials
del cervell del huma i corres-pond al
establiment gradual de la seva personalitat.
La paleoescorca esta constituida per el lobul
piriforme. En el huma aquest lobul deriva del
lObul olfatiu primitiu. El ldbul olfatiu esta situat
a la superficie basal del hemisferi (lobul
temporal) i compren |'area olfativa (substan-
cia perforada anterior) i altres estructures
olfatives a la part anteromedial del Iobul tem-
poral conegudes com lobul piriforme -per la
forma de pera en algunes espécies- A la ve-
gada el lobul piriforme compren tres arees: la
piriforme, la periamigdalina i la endorrinal. La
olfaci¢ esta desenvolupada en tots els verte-
brats, fins i tot en els més inferiors. Va ser un
suplement important a la capacitat receptiva
tactil, no solament informant sobre I'ambient,
sino permeten percebre esta informacio sen-
se contacte fisic.

Naturalment en aquests vertebrats inferiors
no hi ha paleoescorca desenvolupada o és
molt primitiva, pero si receptors periferics (epi-
teli olfatiu) i conexions e integracions
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subcorticals. Al pujar a I'escala filogénica apa-
reix la paleoescorga. En els mamifers I'olfacio
adquireix el maxim desenvolupament. En un
mamifer primitiu (la musaranya insectivora)
casi tota |'escorca esta relacionada amb I'olfat.
El paleocortex és molt voluminoés. En arribant
els primats i sobre tot en el huma que ja ne-
cessita molt menys I'olfacio, el paleocortex
esta poc desenvolupat, a costa del creixement
de la neoescorca. Pero cal tenir en compte
que el paleocdértex no solament té una funcid
olfatoria sind que intervé en altres funcions
com la memoria recent, a carrec del area
endorrinal. Aquesta area poc desenvolupada
en els mamifers inferiors, esta més formada
en carnivors i els primats; i arriba al maxim en
el huma.

L'area endorrinal es relaciona amb la circum-
volucié supracallosa a través de la formacié
hipocampica i no reb projeccions primaries ni
secundaries de les estructures olfatives. Cal
esmentar que L'area endorrinal (paleocortex),
és el lloc a on s'inicia la malaltia de Alzheimer,
gue comencga amb pérdua de la memoria re-
cent. Aligual que el arquicortex, el paleocortex
té solament tres capes de neurones.

L'arquicortex esta constituit en tots els verte-
brats per la formacié del hipocamp o comple-
xa hipocdmpic i la amigdala. EIl nom de hipo-
camp deriva de la seva semblanca amb el
cavall mari. La formacié hipocampica forma
un relleu a nivell del terra de la banya tempo-
ral del ventricle lateral. Esta constituit pel hi-
pocamp «proper» (0 «banya de Ammon»), la
circumvolucié dentada i el cortex subicular. La
formacié hipocdmpica del huma esta compos-
ta de tres capes. En els amfibis ocupa la part
dorsomedial del telencefal invertit, perd no
especialitzat dels amfibis com ja s'ha expo-
sat en linies anteriors. En els reptils, esta for
mat per una estructura lleugerament lamina-
da. En moltes espécies es pot identificar una
porcié dorsal homologa a la banya de Ammon
i una porcié dorsomedial homologa a la cir
cumvolucié dentada dels mamiffers. En les aus
la circumvolucié dentada és més petita i la
banya d'Ammon més gran que en els réptils.
En els mamifers més inferiors, la formacio
hipocampica ocupa encara una porcio primiti-
va dorsal i alta en la cara medial del hemisferi.
El creixement continu de la neoescorga
desplaca aquella formacié cap avall i enrrera
en la cara medial o interna del Idbul temporal.




La formacié hipocdmpica no té ninguna fun-
cio olfativa i sf important com estructura basi-
ca en l'aprenentatge i la memoria, sobre tot
recent. Hi han arguments fisioldgics |
anatomoclinics indiscutibles. Certes families
d'aus que acaparen, emmagatzemen i recu-
peren aliments (llavors) tenen un volum
d'aquesta formacio en relacié al pes del cos
major que el d'altres especies que no deno-
ten esta conducta. No solament el volum és
més gran sind que tenen més neurones. Igual-
ment s'ha trobat aquest increment en els co-
loms missatgers en relacio a altres races de
coloms domestics que no tornin al colomar.
L'amigdala, també anomenada complexa nu-
clear amigdali (amigdala en grec=ametlla) és
una estructura de l'arquiescorca formada per
diversos nuclis. La part millor diferenciada sén
els nuclis basolaterals, que estan desenvolu-
pats només en els mamifers i constitueix la
part més diferenciada en el huma. Aquesta
regié es continua amb la formacié hipo-
campica que el cobreix. Es la estructura
amigdalar que té les tres capes caracteristi-
qgues del arquicortex. Els altres nuclis que es
troben en diferents especies i estén menys
desenvolupats tenen una laminacioé rudimen-
taria. Aquest nucli intervé de mode decisiu
en el control i regulacié de I'emocioé. Encara
que les estrategies de defensa davant del perill
varien molt segon les espécies, les funcions
del nucliamigdali romanen constants en totes
les espécies de vertebrats. Com ha senyalat
Le Doux, en front d'una eventual agressio ens
comportem com «llargandaxos emocionals»,
en quan a resposta fisica. Lo que si ha variat
son el tipu d'estimuls i els nous circuits que
poden posar en marxa la esmentada resposta
fisiologica.

Neoescorca

Es una estructura de sis capes del telencéfal
dels mamifers. No obstant aixo, un primordi
homoleg de la neoescorca pot formar part del
cervell anterior de tots els vertebrats. La as-
sociacio tradicional de la neoescorca amb el
huma i altres mamifers ha representat un efec-
te frenador en el desenvolupament dels nous
conceptes filogénics, respecte a la seva
aparicié en especies inferiors. En els reptils
és reconeix una neoescorca primordial com
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estructura entre la formacié hipocampica
(arquiescorca) i la escorca piriforme (paleo-
escorca). Esta poc delimitada de les estructu-
res veines més antigues i per aixo l'area se
I'anomena en els réptils com escorca gene-
ral. L'area de la neoescorca a les aus és dificil
de delimitar, ja que una part esta probable-
ment incorporada en el cos estriat; I'escorca
aviar superficial esta disseminada. La neoes-
corca es veu en els cervells dels mamifers i
compren una gran part dels hemisferis cere-
brals fins i tot en els mamifers inferiors. La
neoescorca és llissa en la majoria d'especies
inferiors (especies lissencefaliques). L'expan-
sio ulterior del area superficial de I'escorca
condueix al desenvolupament de plegaments,
les circumvolucions, caracteristiques de la
neoescorca de la majoria de mamifers. La
superficie de I'escorca, per aquest aspecte,
s'ha la comparat a una nou. El aument de la
superficie de I'escorga cerebral no és sem-
pre directament proporcional al volum del
cervell. No obstant aixo els mamifers més
petits tenen, en general, una escorca
lissencefalica i relativament grossa i molta
substancia blanca subcortical. L'escorca de
tots els mamifers superiors i alguns inferiors
és laminada. El arqui i paleocoértex, comjas'ha
indicat tenen tres capes de neurones, ano-
menades «allocortex» similars a les 3 capes
transicionals de la neoescorca del fetus huma.
La neoescorca en té sis i s'anomena «iso-
cortex». Els mamifers inferiors tenen poques
diferencies histoldogiques entre les distintes
areas de I'escorca i durant la filogénia té lloc
una especialitzacio en regions; la varietat
d'arees corticals en diferents mamifers és de
6 en el erisso (insectivores), 14 en el lemur
(prosimi), 23 en el simi i 44 en el huma. Les
diferencies en el predomini de capes i en la
composicioé neuronal de les diferents circum-
volucions son el fonament de la meticulosa
cartografia de l'escorca anomenada «cito-
arquitectonia».

Evolucio dels primers essers humans

El increment del volum cerebral a partir dels
mamifers primitius dependeria de, en aquell
temps, de diversos factors: I'abundancia de
depredadors (dinosaures) i la manca d'ali-
ments obligaria a tenir una major capacitat
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adaptativa (major creixement cerebral); un
nombre més reduit de cries recolgada per una
major cura de elles i més col-laboracié social
lo que permet que las vides individuals siguin
mes llargues. Per altre part, és un fet esta-
blert que I'aparicié de les mandibules va lliga-
da al creixement del encefal. Aquesta relacié
s'ha vist recolcada pel descobriment dels gens
(DLx-1 i DLx-2) que regulen al mateix temps
la formacié dels molars i del cervell anterior.
L'activitat orientadora-exploradora és més
manifesta en els animals depredadors (carni-
vores i omnivores) que en els herbivors. Per
una part, significa gaudir d'un gran visio (gran
desenvolupament del sistema visual) en de-
triment de I'olfacio; la qual ocurreix quan els
dos ulls es disposen frontalment, un al costal
del altre -com tenen els carnivores- a diferén-
cia dels herbivores que els tenen a las cares
laterals del crani; per altre banda, la necessi-
tat de buscar aliments i cagar implica una con-
ducta exploratoria més intensa i major impro-
visacio i variabilitat de la conducta individual;
de la qual em de generar més desenvolupa-
ment cognitiu (cerebral). El cocient d'ence-
falitzacié (vegis el seu concepte en linies pos-
teriors) augmenta clarament al passar d'es-
pecies herbivores a frugivores i sobre tot
carnivores (omnivores).

En el periode 100-200 milions de anys es van
diversificar les diferents nissagues de mami-
fers, fet, en part, afavorit per I'extincio¢ dels
dinosaures. Es llamatiu que una de les nissa-
~ gues mes antigues, solament precedida per
la dels monotremas, marsupials i insectivo-
res, és la dels primats, present ja en el regis-
tre fossil conegut des de fa 65 milions de anys.
Els primats és caracteritzen com grup per
posseir, proporcionalment al seu pes, un cer-
vell major que els demés mamifers. El seu
habitat és predominantment arboricola (clima
tropical o subtropical). Tenen les seglients
adaptacions anatomiques especifiques: la bra-
quiacié, o sigui el desplacament pendular,
penjat de les branques dels arbres, d'un brac
a altre. La seva marxa bipeda es balancejant i
la seva locomocié habitual és la quadripeda.

Els primats es poden classificar en 1.prosimis:
a) lemurs b) altres simis 2.simis hominoideos
actuals: els monos antropomorfes (ximpanzé,
goril-la, orangutan i gibd per ordre de proximi-
tat evolutiva). El llinatge del esser huma
(hominidis) amb el Australopithecus es va
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separar evolutivament del ximpanzé i del goril--
la fa uns 6 a 4 milions de anys. Els factors que
intervenen en el major volum cerebral dels
hominoideos (monos antropomorfes) i dels
hominidis son la perlongacié de l'infancia i la
longevitat. També hi ha una correlacié positiva
de la mida relativa cerebral amb el volum del
col-lectiu racial (familia, harem, tribu) i
I'extensié del territori controlat. Hi han indicis
gue hi ha una certa correlacié amb la llargada
(relativa) i llibertat de moviment dels membres
i la marxa bipeda. Els bracos sén, al inici
bastant llargs amb relacio a la llargada dels
membres inferiors i la proporcié s'inverteix poc
a poc en l'evolucié dels hominoideos, i encara
més en els hominidis acompanyant d'un fet
capital: la adopcié de la marxa erecta. Aquesta
inversio en la mida dels membres fa que les
extremitats inferiors siguin més llargues i més
aptes per la marxa en els hominidis.

S'ha detectat un refredament climatic gene-
ral, sobre tot a la mitad oriental d'Africa, fa
milions d'anys, més manifesta en els Ultims
4 milions de anys (m.a) i encara més en el
Ultim m.a, amb grans oscil-lacions estacionals
de la temperatura i descens de la pluviositat,
amb aridesa creixent, que van conduir al re-
trocés progressiu de les masses boscoses
equatorials i subequatorials del orient Africa
en benefici de les sabanes i de las formaci-
ons herbacies. El repte de la supervivencia
en aquestes condicions en constant deterio-
rament va resultar |'aparicio dels hominidis,
guedant els monos antropomorfes (homi-
noideos) reduits als llocs a on encara persis-
teix el ecosistema selvatic pluvial original, tal
com s'els troba en la actualitat. Las peculiari-
tats adaptatives dels hominidis, incloent els
seus cervells més grans i complexes, es van
posar al servei de la comunitat social i la fami-
lia, que van empenyar cap a la transhumancia
i a una dieta omnivora; i per tant es van dedi-
car: a la caga dels herbivors i dels seus depre-
dadors carnivores que colonitzaven le saba-
na, i a la pesca i eventualment a la guerra i a
I'antropofagia. Aixi mateix es compren la ten-
déncia a la recerca de territoris verts, a vega-
des llunyans, colonitzant grans territoris ac-
cessibles a les hores per via terrestre, ja que
el nivell del mar baixa en els periodes de gla-
ciacio lo que permet I'emigracié per terra.

La progressié més antiga del ximpanzé cap al



huma es va donar amb I'australopithecus que
es pot considerar de la familia hominida, ja
gue, ocasionalment podia caminar erecte i
oposava els dits al pulgar i podia fer I'agafada
de la ma. Hi ha diferents grups d'australo-
pithecus, el primer fossil d'aquest hominidi
va esser el australopithecus africanus. Té uns
4,4 m.a. El volum encefalic no és més gran
que el d'un mono. Altres grups d'australo-
pithecus son: el eferensis, el robustus, el
ramidus etc. L'esquelet del australopithecus
sembla més al del huma que el del mono, perd
no és aixi en quan al crani; el volum d'aquest
va de 430-480 cc i és molt poc més gran que
el del ximpanzé. Si bé podrien caminar erec-
tes, també durant algun temps vivien en els
arbres. No feien utensilis o instruments de
pedra. Tot aix0 suggereixi que la seva intel--
ligencia era d'un nivell més proper al mono
que la huma. L'aparicié del géener I'"homo,
s'acompanya d'un creixement del cervell.
Com es genera de forma brusca aquest crei-
xement?. Encara no tenim una resposta vali-
da. Perd es creu que es produeix per etapes i
I'origen del esser huma actual és conseqlién-
cia del mateix procés evolutiu que és dona a
la resta de I'evolucio: mutacio al atzar, dispo-
sicié genetica i un proces de seleccid. Homo
habilis: Va viure a I'Africa fa 1,8 a 2 m.a. Dife-
reix del australopithecus, per ser de talla cor
poral més gran, cara aplanada amb arcada
supraorbitaria poc prominent, molars i premo-
lars petits i un cervell molt més gran, amb
una capacitat que pot arribar a 800 cc. Les
habilitats manuals eran més semblants a las
del australopithecus que las del huma. Perd
podien fer utensilis de pedra senzills. Homo
ergaster (1,8-1,4 m.a). Té una proporcié de la
cara i crani i extremitats quasi humana, enca-
ra que el cervell no sobrepassava els 950 cc.
Homo erectus. Procedéix de I'homo ergaster
i el més antic va apareixer fa uns 1,6 milions
de anys a la regi¢ del Llac Turkava (Kenya). La
estatura era bastant semblant a la del huma.
La capacitat craniana variava de 775 cc-1250
cc (el 80% de la humana). La seva principal
innovacioé va ser la propietat de imitar o repe-
tir actes.

El homo erectus va emigrar fora de I'Africa, fa
uns 1 milié de anys. També s'el coneix com el
pitecantrop, un nom utilitzat per designar el
homo erectus de Java. Gradualment es va
extendre per regions templades del nord
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d'Africa, Asia (Pekin) i probablement Europa.
L'aspecte facial recorda al del huma, pero te-
nen un vorells de les celles molt prominents i
una front inclinada en darrera. El homo ante-
cessor descendent de I'homo ergaster, apa-
reix fa uns 800.000 anys i esta fins fa 400.000
anys. S'estableix a Atapuerca i s'extén per
Europa. Aquest individus van ser els primers
en el control del foc (fa 450.000 anys). Aixd
ha estat una conquista crucial en el context
d'avancos de la civilitzacié. L'equip d'Ata-
puerca proposa que I'homo antecessor amb
caracteristiques facial i cranianes intermedi-
es entre 'homo ergaster, homo erectus i el
homo sapiens es el avantpassat immediat,
tant del homo heidelbergensis, que després
evoluciona cap el homo neanderthalis com del
homo rodhesiensis, precedent del homo
sapiens. El homo neanderthalis és va establir
a Europa des de fa uns 230.000 anys, En 1856
es va descobrir a la Vall de Neander, a la vora

“El repte de la supervivéncia
en aquestes condicions en
constant deteriorament va
resultar l'aparicié dels
hominidis”

de DuUsseldorf (Alemanya) un tipus Unic de
crani. S'han trobat fossils semblants per
Europa. Degut a la glaciacié s'han van anar al
sur, a Africa, a Orient proxim i Asia central.
Els homos de Neanderthal eran molt corpu-
lents i lluitadors i podien haver practicat cani-
balisme. El var6 media 1,67 metres i pesava
potser més que el huma. Es un misteri el que
aquest homo tingués un cervell de 1500 ml
en tant que el dels humans és de 1400 ml (un
13% meés); A banda d'un probable cocient
d'encefalitzacido menor que el de I'huma, aixo
segurament no explicaria del tot I'aument del
volum del cervell.

Aguest cocient s'obté dividint el pes del cer
vell pel pes del cos i una constant K que varia
en funcié de la relacié pes del cervell-cos en
diferents individus de la mateixa espécie. Aixi
I'elefant amb un cervell de 5 kgs i un cos de
2500 Kgs, té un coeficient de 0,27 i el huma
de 0,95. En canvi la configuracié del seu crani
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no se sembla al de I'huma. Teniem una arca-
da supraorbitaria molt marcada i una front in-
clinada cap en darrera. EI homo neandertha-
lensis utilitzava instruments bastants sofisti-
cats pels cultius. Van crear 60 tipus d'eines
diferents: ganivets, raspadors, etc. El instru-
ment musical mes antic del moén -la flauta-
sembla que va ser ideat per el homo nean-
derthalensis. Posseia un sentit d'esperit co-
munitari: feia rituals en els enterraments, te-
niem cura dels vells i malalts. Homo sapiens.
Apareix probablement fa uns 100.000-120.000
anys. Va venir del nord d'Africa d'on es va ori-
ginar a partir del homo rodhesiensis, amb una
antiguitat de 100.000-200.000 anys.

Aquesta Ultima espécie va treballar la pell, els
0sso0s i les espines. Gaudien d'activitat crea-
tiva (figurites, gravats en pedres i pintures
rupestres). El homo sapiens va presentar una
clara expansio del cervell i va comencar a po-
blar Europa des de fa uns 40.000-50.000 anys.
Teniem la front abovedada, les galtes ensor
rades, cara i nas prominents i canvis en la base
del crani que es poden relacionar amb la larin-
ge de tipu modern. El cervell era també més
gran (1100-1300 mL) que el del homo ante-
cessor; aixd és va traduir amb innovacions en
I'utilitzacio d'eines i en expressions culturals.
Esta demostrat que I'huma modern actual
(homo sapiens) que es remonta fa 92.000
anys va conviure amb |'homo neander-
thalensis. A lIsrael s'han trobat cavernes en
qgue hi ha restes de I'homo neanderthalis i el
homo sapiens. Fa uns 30.000 anys, I'homo
neanderthalis va desaparéixer. Segurament
debian haber enfrontaments entre I'homo
sapiens i I'hnomo neanderthalis, i la suprema-
cia del primer sobre el segon va ser clau,
doncs aqueste Ultima especie va desaparei-
xer. No obstant aixo, no hi han restes arqueo-
logics que indiguen que els homo sapiens eli-
minessin als homo neanderthalensis. Proba-
blement els van desplacar de les zones més
riques i dels habitatges més protegits. L'apa-
ricio de I'hnomo sapiens va representar un salt
en l'adquisicio d'habilitats més manipulatives
i organitzatives. Aixd es va traduir per mani-
festacions artistiques, pintura de les coxes, la
técnica de esculpir i gravar. Las seves eines
eran molt sofisticades i ben cisellades. L' homo
cromagnon va ser el avantpassat directe dels
primers humans moderns, I'homo sapiens.
Van aparéixer a Europa fa uns 30.000 anys,
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perod el seu origen és molt anterior, i tenien
un aspecte molt semblant al huma actual. Eren
uns cacadors molt habils. Es notable el
desenvolupament de sentiments estetics, que
poden relacionarse amb la religié i la magia.
Son ben conegudes les pintures d'animals en
les Coves de Cromagnon (Franca). Tambeé
haviem creat una estructura social ; i
enterravan els morts posan-lis vestits sofisti-
cats. Aixi mateix esculpiem animalets petits,
especial-ment figuretas de Venus, probable-
ment com si fossin totems de fertilitat.

Creixement del cervell. Organitzacio de
les funcions corticals. Cortex prefrontal

Elaument de volum del cervell que s'observa
al passar del australopithecus als primer homo
s'acompanya d'un increment dels plecs en
totes les regions del cortex cerebral, espe-
cialment el neocortex. En general en el cer
vell dels primats, el neocdrtex adquireix un
gran volum.També les arees d'associacié que
no estan relacionades amb funcions sensitivo-
sensorals i motores, sind sobre tot amb fun-
cions cognitives que es fan espe-cialment
grans. S'ha proposat un model d'expansio del
cervell que s'aplica a la evolucié de I'homo. A
mesura que el cervell creix en volum, pot su-
perar proporcionalment el volum del cos, i el
excés de teixit cerebral - la porcié no requeri-
da per actuar (motora, sensitiva i sensorial)
sobre aquell- es destina a altres funcions, que
sén les de nivell més alt.

Quan el cervell creix rapidament, sense una
expansioé paral-lela corporal, les regions cere-
brals sensitiva, motora i sensorial-(visual i au-
ditiva) estan en desventaja, en la competicio
per integrar al seu domini les noves cél-lules
cerebrals. Aix0 explica que regions com el
cortex prefrontal, que té las neurones connec-
tades exclusivament amb altres neurones de
la escorca cerebral (arees associatives) no
amb neurones relacionades amb funcions
corporals, creixé de forma molt ostensible
guan el cervell s'expandeix sense acom-
panyarse d'un creixement del cos. Ja s'ha
esmentat que les arees associatives son de
funcié cognitiva. Durant la filogenia, a mesu-
ra que els lobuls frontals creixen en grossa-
ria, les areas sensitivo-sensorials és despla-
cen en darrera. Els lobuls frontals son el més



recent en el desenvolupament del cervell. No
son clarament visibles en els animals inferi-
ors pero son més grans en els primats i ocu-
pen fins una quarta part de la massa dels he-
misferis cerebrals en el huma. Les tres arees
majors del cortex frontal en els primats son la
precentral, (precentral, premotora i motora
suplementaria) la anterior (prefrontal) i la
cingulada o supracallosa. Filogénicament la
regio prefrontal és una de les ultims en ma-
durar degut a la seva mielinitzacié tardana. En
el curs evolutiu, el neocortex prefrontal expe-
rimenta més creixement que la resta del
cortex. L'area 4 de Brodman - en el cortex
motor precentral - és caracteritza per |'exis-
téncia de cel-lules gegants de Betz. Aques-
tes s'incrementen en nombre en el pas dels
primats al huma i envien axons al feix
corticoespinal o piramidal pero solament en
petita porcié arriba el tracte corticoespinal,
encara que les conexions directes corticoes-
pinals augmentin en I'escala filogénica. En els
primats solament una minima porcié acaba a
la banya anterior directament sobre les
motoneurones; perd en ells és el nombre és
superior al dels mamifers inferiors.

Poc coneixem en detall el control de la marxa
bipeda humana. Els moviments implicats a la
marxa depenen de descargues ritmiques del
cortex motor modulades per activitats d'altres
regions del cortex cerebral, ganglis basals i
cerebel. Tot aquest circuit neuronal ha tingut
gue reorganitzarse en l'evolucié des de la
marxa quadrupeda a la bipedal del australo-
pithecus. Les habilitats motrius en els
hominidis indiquen un desenvolupament evo-
lutiu suplementari del sistema motor. Amb
I'evolucié del homo habilis, fins al homo
sapiens sapiens va haber un gran canvi en la
varietat i sofisticacié dels utensilis emprants.
Aix0 és va deure al desenvolupament progres-
siu de I'imaginacid i habilitats motores, graci-
es al creixement del cértex motor a nivell,
sobre tot de la representacié dels dits de la
ma, especialment del polze, i al desenvolupa-
ment dels hemisferis cerebel-losos (neoce-
rebell) i del cértex premotor.

El coértex prefrontal compren el cértex associ-
atiu situat a la part frontal més anterior del
|obul frontal per davant del cortex premotor.
En el curs de la filogénesis la grandaria del
cortex prefrontal augmenta de volum de for-
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ma més manifesta que altres arees neocor
ticals. En aquesta neoescorca convergeixen
diferents tipus d'informacions, de diferents
arees corticals | es processen per prendre
decisions. En I'evolucié dels canvis des del
australopithecus fins I'nomo, un dels modifi-
cacions meés evidents és la transformacio del
front que es baixa e inclinada en darrera com
la de un mono del primer a la del front casi
vertical del huma. Aquest canvi reflecteix I'ex-
pansio del cortex prefrontal.

Asimetria cerebral (Dominancia cerebral i
llenguatge)

En el esser huma els dos hemisferis cerebrals
denoten asimetria en quan a les sevas funci-
ons i també en el seu aspecte fisic. La domi-
nancia cerebral és la capacitat del cervell, so-
bre tot huma de lateralitzar determinades fun-
cions cognitives cap un o altre hemisferi. Es
ben sapigut que el hemisferi esquerre contro-
I'hi la ma dreta i governa el llenguatge (en els
dretans). Sembla que en I'aparicié del llenguat-
ge expressat per signes manuals, comunica-
cio en la que la ma dreta va prendre la
delantera i el fet de que I'hemisferi esquerra
controla aguesta ma, va provocar que aquest
hemisferi assumi la funcié d'organitzar els
gestos seqliencials.

S'ha observat que els simis i altres primats
utilitzen la ma esquerra per buscar i agafar
coses, deixant la ma dreta, apte per fer el
menijar i utensilis (feines més refinades) i sig-
nes gestuals per comunicar-se. Es possible
gue aquesta dominancia del hemisferi esquer-
ra, a partir del llenguatge gestual (ma dreta)
continues al evolucionar cap al llenguatge
verbal. Malgrat que la dominancia d'un hemis-
feri en relacié a certes funcions cognitives en
el huma no és el tema d'aquest discurs, vol-
dria dir que en els dretans el hemisferi es-
guerra és el dominant en quan a les funcions
relacionades amb la produccié i compressié
del llenguatge oral, escriti calcul; i el dret és
el dominant en quan a les funcions com l'ana-
lisi del espai exterior, I'esquema corporal,
I'atencid i la prosodia (melodia) del llenguatge
parlat i aixi com el reconeixement de les ca-
res. La dominancia cerebral en un hemisferi
s'ha atribuit al fet d'economisar teixit cerebral,
evitant la duplicacié de la representacio
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de la funcié en els dos hemisferis. Perd con-
vé tenir en compte que les funcions cognitives
(llenguatge, calcul, abstraccio, etc.) a diferén-
cia de les sensitives-sensorials i motores que
son bilaterals, no tenen aquesta Ultima carac-
teristica i per tant no cal la duplicitat.

Llenguatge. Experiments fets amb primats, i
especialment, en ximpances, han posat de
manifest que poden aprendre, amb el llenguat-
ge dels sord-mudes o amb simbols grafics,
una gran nombre de noms i conceptes. Perd
no els poden expressar verbalment. La qual
cosa vol dir que si be, el seu cervell pot tenir
una certa organitzacié que permeti una mena
de llenguatge perd no disposen d'un organ
fonador eficag per I'emissié de les paraules.
Perd més a més, no existeix cap area anterior
(motora) del llenguatge (area de Broca) en els-
simis. En canvi, es detecta |'area posterior
(comprensiva) del llenguatge, area de
Wernicke i es dubte de la existéncia d'una
petita area motora en el ximpanzé. En el cer
vell del australopithecus es troba uns petits
«canvis morfologiques» en una regié situada
en |'area de Broca a la part inferior i posterior
del lobul frontal. En els cervells de I'homo
habilis també s'aprecien aquests «canvis».

L’homo erectus denota una progressio dels
desenvolupaments de les arees anterior (mo-
tora) i posterior (sensorial o comprensiva) del
llenguatge. Amb I'homo neanderthalensis
posseidor d'un cervell gran s'assoleix un des-
envolupament complert similar al de I'hnomo
sapiens. L'aptitud de parlar no depén només
de tenir les esmentades area del llenguatge
ben conformades, sind també de tenir les
estructures periferiques adients per articular
ho. L'homo neanderthalis tenia una mandibu-
la prou desenvolupada i boca prou gran per
que la llengua es mogués de forma eficag com
el homo sapiens. El llenguatge verbal dels
homo fins i tot el del homo neanderthalis no
era igual que el resta en quant a la fonacié
malgrat que aquest tenia un bon desenvolu-
pament de les seves estructures corticals i
de la boca, perd encara teniem la laringe molt
alta casi a la base del paladar. L'evolucié
d'aquesta estructura cap a la de I'huma, - més
baixa i eficient - s'inicia amb I'homo erectus.
El homo neanderthalis va esser I'Gltim homo
amb la configuracioé primitiva.
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L'inici de la consciéncia.

El coneixement d'un mateix com ser indepen-
dent i personal caracterica la consciencia. Es
creu que el l1obul frontal - especialment la re-
gio prefrontal - que és I'estructura neural fo-
namental - perd no exclusiva d'aquesta quali-
tat tan humana; aquest lobul i area esmenta-
des son les més recents del cervell (més no-
ves del neocortex).

El coneixement d'un mateix i I'altruisme im-
pliguen una experiéncia mental del nivell més
alt. En el homo neanderthalis es troben mani-
festacions d'aguesta comportament: respec-
te als morts amb les costums dels enterra-
ments i la cura d'aquells individus de la tribu
amb ferides.

Tots aquells homo o simis sobre tot antropo-
morfes que gaudeixen de vida comunitaria o
tribal i que comparteixen els aliments i els
habitatges s'els pot considerar que denoten,
al menys, indicis de consciéncia.

Com sintesis de la filogénia del cervell figu-
ren dos principis, que ja s'han exposat en
aquest treball:

1° La progressio evolutiva es produeix a par
tir de l'incorporacié d'estructures noves,
pero conserven les antigues, si bé sovint
aguestes son suplementades més que
reemplazades.
2° L'encefalitzacio progressiva, que vol dir una
tendéncia evolutiva al desenvolupament
filogénic gradual d'estructures nervioses
en les parts més rostrals del encéfal, per
mantenir o augmentar funcions en siste-
mes ja organitzats anteriorment per |'acti-
vitat reflexa.

El telencéfal es desenvolupa per perme-
tre un major refinament i flexibilitat de fun-
cio. Els centres més antics estan tan orga-
nitzats pels reflexes que el seu creixement
hagués sacrificat reflexes necessaris.
L'encefalitzacié s'acompanya d'una depen-
dencia progressiva dels nivells superiors.
Es perd la capacitat per a recular i utilitzar
només estructures filogénicament més
antigues.
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Em complau molt I'haver estat designat per a
contestar al discurs d'ingrés del meu admirat
amic Agusti Codina, tant per la seva persona
com per la seva extensa i fructifera obra en el
camp de la neurologia.

El Dr. Codina arriba aqui en plena maduresa i
amb una tasca efectuada que el col-loca en un
primer pla en el gran camp de la neurologia i,
en especial pels seus estudis i coneixements
sobre aquelles malalties transmissibles dels ani-
mals als homes i dels seus efectes sobre el
sistema nervios, com son: la melitensis, la cis-
ticercosi i les encefalopaties produides per
prions.

Agusti Codina va néixer a Barcelona I'any 1934
i cursa els estudis a la Facultat de Medicina de
Barcelona. Ja d’estudiant fou intern de la clini-
ca medica del Prof. Pedro i Pons, al que no va
deixar mai i que ja des d'un primer moment el
distingi com alumne predilecte, destinant-lo a
la seccio de neurologia del seu important ser
vei. En aquest lloc ja és va relacionar amb dos
importants neurolegs, el Dr. Ramon Sales
Vézquez que era el cap del dispensari i sobre-
tot amb el Dr. Barraquer Bordas que era el cap
del dispensari del costat, regentat aleshores
pel Dr. Nadal. Acaba els estudis de llicenciatu-
ra el 1957 i al poc temps, a I'any 60 i pel seu
bon expedient, obtingué una beca amb la que,
aconsellat pel Dr. Pedro Pons, ana a la
Salpetriere de Paris, un dels centres neurolo-
gics amb més tradicid i més importants del mon
i del que havien sorgit la major part dels grans
creadors de la neurologia com a ciencia
independent. Després d'una llarga estanca a
Paris, a I'any 1963, va regressar a Barcelona,
novament al costat del prof. Pedro i Pons, el
qual s’havia jubilat com a catedratic i havia es-
tat designat com a cap de Medicina Interna de
I'Hospital de la Vall d'Hebron i Codina segui al
costat del mestre que li encarrega el seu de-
partament de neurologia. Després, a I'any 1984
va ser designat, per concurs-oposicié cap del ser
vei de neurologia del gran Hospital de la Vall
d'Hebron, carrec que segueix ostentant en el

moment actual.

La neurologia sempre ha estat una ciéncia difi-
cil, donada I'extrema complexitat del sistema
nerviés, I'anatomia del qual requereix un estu-
di amb dedicacié exclusiva, de tal forma que
I'especialitzacio ja hauria de comencar amb les
ciéncies basiques. L'anatomia i’la histologia de
tots els drgans i teixits de I'organisme ja eren
coneguts a primers del segle XIX, mentre el
que és refereix al sistema nervids, aquests co-
neixements basics és produiren molt més tard;
no va ser fins a finals del segle XIX, gairebé
amb un segle de retard de tot el demés, que
Ramon i Cajal va descobrir la neurona, element
basic del sistema. A partir d'aqui, les malalties
neurologiques poguérem ser cientificament co-
negudes, estudiades i perfectament classifica-
des, aix0 és cert, pero també ho és, tal com
diu Codina en el seu discurs, que els neuro-
legs han arribat a fer veritables filigranes en el
diagnostic i també en el pronostic de les dites
malalties, perd també s'ha de confessar que
després de tanta pericia | saviesa, existia una
notoria mancanca en la terapeutica; en molts
dels casos no hi havia remei. No ha estat fins
ara, molt avancat el segle XX, en els anys d'ac-
tuacié del Dr. Codina, que han comencat a apa-
reixer productes farmacologics que demostren
una accié eficag com soén els ansiolitics i els
antiepileptics, que s'han anat multiplicant i per
feccionant, aixi com altres mitjans terapéutics,
de tal forma que el Dr. Codina en el seu servei
de neurologia ha pogut fer innovacions i crear
unitats subordinades que han estat de les pri-
meres dins de |'estat espanyol, com sén les
dedicades a l'esclerosi multiple i les dedicades
al tractament del gran nombre de malalts afec-
tats d'ictus cerebral en els que s'aconseguei-
xen millores considerables en els sén tractats
des d'un bon comencament. També ha creat
unitats destinades a les cefalees, a les patolo-
gies neuro-musculars i a les demencies.

Les seves publicacions sén moltes i valuoses,
sumen prop de tres-cents articles en revistes
nacionals i estrangeres. Ha pronunciat nombro-
ses conferéncies i intervingut en congressos
nacionals i internacionals i la seva tesi doctoral
versa sobre les demencies. Ha col-laborat en
48 capitols de llibres diferents. Es I'autor del
capitol sobre malalties del sistema nervids del
prof. PedroiPonsial'any 1982 va publicar amb
col-laboracio un tractat sobre miopaties. Al'any
1994 va publicarse sota la seva direccid un
Compendi de Neurologia que és un Tractat
complet sobre I'especialitat neurologica de prop
de mil pp. i en el que intervingueren la major
part dels neurdlegs del nostre pais. De
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tota aquesta gran quantitat de publicacions crec
que aqui hem de remarcar aquelles que tenen
relacid amb les zoonosis, com és la melitensis
sobre la qual a I'any 1972 en va publicar un titu-
lat “Estudi de 41 casos de neurobrucelosis” i
un altre en angles “Parkinsonism in neurobru-
celosis”. A I'any 1974 va publicar amb col-la-
boracié un dels primers publicats al nostre pais
A proposit de- dos casos andtomo-clinics de
malaltia de Ceutzfeldt-Jacob”, al que seguiren
després altres publicacions sobre el tema, com
son “Malalties prioniques. Descripcio de sis ca-
sos, “Clinica de les encefalopaties espongifor
mes ” tots ells amb col-laboracid, aixi com el lli-
bre “Guia per la prevencid i control de les encefalo-
paties espongiformes transmissibles” el 2002.

Amb tot aixd, hem volgut resumir la gran obra
efectuada per Agusti Codina, una persona que
ha estat un avangat en el conreu de la seva
especialitat i que ha viscut totalment dedicat a
ella amb apassionada vocacié. En el seu dis-
curs inaugural tracta de la llarga evolucié del
sistema nerviés en |'escala zoologica, des de
les formes més primitives fins arribar a I'ho-
me, procés que s'ha produit al llarg de milers
de milions d'anys amb I'estranya particularitat
que la ultima fase d'aquesta evolucio que és el
neocortex del cervell huma, que és refereix a
la part més evolucionada de I’'home, s'ha pro-
duit en un temps relativament breu si el com-
parem amb la llarga evolucié anterior.

Tal com hem dit abans, no va ser fins als Ultims
anys del segle XIX que és va descobrir la neuro-
na com element constitutiu del sistema nerviods
i tothom va pensar amb natural optimisme, que
després de la descoberta de Cajal seria facil o
guan menys possible estudiar i coneixer els me-
canismes i les funcions més intimes del siste-
ma nervios anant seguint les diferents prolon-
gacions neuronals i les seves relacions de les
unes amb les altres, perod tot seguit €s va posar
de manifest I'extrema complexitat estructural
d'aquest sistema format per milers de milions
de neurones amb les seves multiples prolonga-
cions que és creuen i s'entrecreuen d'una for
ma totalment inextricable, produint-se circuits i
establint-se relacions entre elements propers i
llunyans i aix0 en tal quantitat que desperta en
la ment de I'observador la idea de I'infinit com-
plexo, I'infinit dins d'un drgan que, en quan a
tamany, és troba a l'interior de la cavitat craneal
perd que en quan a funcid en ell s'hi troba la
funcié de laintel-ligéncia con ja deia Hipocrates,
i en ell les exitacions o estimuls del sentits és
converteixen en imatges. ¢ Es possible que tot

20|

aixo existeixi i s'hagi produit espontaniament,
sense seguir a un pla preconcebut i sense
conduir a un determinat fi 7. Tenim I'evidencia
de que estem contemplant formes i fenomens
que estan més enlla de la nostra comprensié.

Davant de tanta grandesa i de tanta complica-
ciod, és natural que els métodes habituals d'es-
tudi resultin insuficients, ja hem dit que és ma-
terialment impossible seguir histologicament
I'entrellat de les neurones i és precis valerse
dels metodes indirectes i aix0 és el que ja va
efectuar intuitivament Charles Bell, el pare de la
neurologia, a primers del segle XIX i és el que
han anat efectuant els seus nombrosos segui-
dors fins el dia d’avui. Charles Bell es veié obli-
gat com a metge militar a assistir a nombrosos
casos de ferits crani-encefalics, dedicantsse a
ells amb especial predileccié, observant la rela-
ci6 entre la localitzacio de les lesions i els tras-
torns produits i amb aixo va trobar el veritable
cam| per estudiar una quiestio tan complexa com
aquesta. Aixi és com aquest autor, guiant-se
sempre pels trastorns consecutius a les lesions,
ana seguint pacientment els principals trajectes
des dels centres fins els organs efectors i a la
inversa, des dels sentits fins als centres. Va rea-
litzar lamines auténtiques d'anatomia cerebral i
va fer en pocs anys el que no s’havia fet mai; el
cami estava marcat i seguint-lo s'anaren fent
nous progressos, és van trobar els centres dels
sentits ial'any 1861 Paul Broca descobrf el cen-
tre del llenguatge, descoberta que marca una
fita en aquesta historia, perque demostra |'exis-
téncia de centres d'associacié de gran comple-
xitat que tenen molt a veure amb la intel-ligencia
i aixi és van anar fent i completant cada vegada
meés els mapes cerebrals que avui coneixem.

Agusti Codina s’ha mogut sempre per aquest
terreny tan ple d'enigmes i dificultats, en el que
ha realitzat nombrosos estudis i innovacions. Es
professor titular de neurologia per concurs-opo-
sicio i ha dirigit 13 tesis doctorals. Ha segut un
dels fundadors, el 1973, de la Revista de Neuro-
logia i director de la mateixa fins el 93.

President de la Societat Catalana de Neurologia
del 72 al 76 i de I'espanyola del 90 al 93; Medecin
Assistant Etranger de la Facultat de Medicina
de Paris i Membre corresponent de La Reial Aca-
demia de Medicina de Catalunya. Després
d'aquest Acte solemne i per tot el que s'ha dit,
creiem que el Dr. Agusti Codina i Puiggros és
mereixedor de que se li concedeixi I'entrada a
aquesta Academia i és per nosaltres un gran
honor donarli la més cordial benvinguda en nom
de la mateixa.



VETERINARIOS
DEL Z0O0O DE
BARCELONA

Dr. Jesls Fernandez
Responsable del servei veterinari del zoo de BCN

H ombres y animales han conformado un
binomio inseparable desde tiempos re
motos. Inicialmente, el hombre se sirvié de
la caza como método de aporte de carne, pero
posteriormente, con el nacimiento de la ga-
naderia y la agricultura, el ser humano se ro-
ded v sirvio de los animales de produccion,
mayoritariamente aves de corral, caballos,
ovejas, cabras y vacas. El perro, ya habla sido
domesticadoy era empleado como animal de
compahia o trabajo. De la misma manera, exis-
ten documentos que nos indican el temprano
interés que los animales salvajes despertaron
en nuestros antepasados, que les llevarian
pronto al establecimiento de los primeros
Parques Zoologicos. Expertos naturalistas, por
ejemplo, dibujaron en las frias paredes de las
cuevas de Altamira y Lascaux, bisontes, cier
vos, rinocerontes, caballos, lobos y corzos,
hace ya entre 25.000 y 100.000 anos.

Uno de los primeros Parques Zooldgicos co-
nocidos en la historia de la humanidad bien
podria ser el que los arquedlogos nos desve-
laron en el antiguo Egipto. Disponemos de
datos que confirman hacia el 2.500 a.C., la
existencia en la ciudad de Saqgqgara, de un gran
centro de aclimatacion de animales salvajes
en el que se mantenian numerosos antilopes
y otros ungulados salvajes.

Sin entrar a desglosar la larga historia y tradi-
cion de los Parques Zoologicos, si es impor
tante destacar que el origen del acercamien-
to del hombre a estos animales salvajes, radi-
caba en el estudio y conocimiento de estos.
Por lo tanto, el comienzo de los Zoos posee
un cardacter cientifico, entendiendo como tal
al estudio de los animales mas desconocidos,
su biologfa, costumbres y comportamiento asi
como su posible aplicacion con fines produc-
tivos. Y es que los primeros estudiosos natu-
ralistas y bidlogos, fueron aquellos autores
anénimos que ilustraron las cuevas como las
de Altamira, con aquellas excelentes descrip-
ciones de la fauna local de aquel entonces.

Mucho mas reciente en la historia es la apari-
cion de los primeros veterinarios y si bien eran
conocidos los famosos albeitares o cirujanos
veterinarios, desde la edad media, pocas re-
ferencias pueden encontrarse de veterinarios
familiarizados con los animales salvajes y de
Z0oo. Sin embargo, la figura de los veterina-
rios siempre ha estado muy ligada a la de los
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grandes Parques Zooldgicos y prueba y ejem-
plo de ello, es la historia del Zoo mas antiguo
que actualmente existe en Espana - el de Bar-
celona -y la de los colegas veterinarios que
en él han desarrollado su trabajo desde su
apertura en 1892.

El Zoo de Barcelona tiene su origen en la do-
nacion de una coleccion de animales, que el
empresario Lluis Martf i Codolar, realiza al
Ayuntamiento de Barcelona. Este célebre ban-
quero, fundador del Banco Hispano-Colonial
y consejero de diversas e importantes em-
presas, posefa un gran nimero de animales
en su finca de Horta «Granja Vella». Asi que
un 24 de Septiembre de 1892 - dia de la Merce
- gqueda inaugurado el Zoo de Barcelona, sien-
do su director, el profesor Francesc dAssis
Darder. Hijo del conocido veterinario Jeroni
Darder, continuador de una saga comenzada
en el 1702 por un Darder, herrador y curador
de caballos; Francesc estudid medicina en
Barcelona y veterinaria en Madrid. Aunque
muy distante en la memoria, este médico,
veterinario, taxidermista y naturalista tuvo que
llevar a cabo la dificil labor de poner en fun-
cionamiento lo que fueron los cimientos de
nuestro actual parque. Por lo tanto, su labor
no va a ser la clinica -mas conocida por el pu-
blico - sino més bien cientifica y organizativa.

Darder, comienza la direccién cuando conta-
ba con 41 afos y no abandonaria el puesto
hasta que en 1917 se ve obligado a retirarse
por motivos de salud. Un afo después mori-
ria como conse-cuencia, al parecer, de una
picadura de serpiente mal curada ocurrida
anos antes. En los 25 afos que ejercido como
director, este naturalista desarrollé numero-
sos viajes por Europa y el Norte de Africa, fue
Secretario de la Junta Directiva de la Socie-
dad Protectora de Animales y Plantas de Bar
celona desde 1887 vy a partir de 1888 publica
la revista «El naturalista, revista ilustrada de
historia natural, aclimatacion, zootecnia,
incubacién artificial, caza y pesca». En 1906,
siendo Francesc director, se crea la Junta de
Ciencias Naturales cuya funcién era «la admi-
nistracién y el fomento de las colecciones
cientificas del municipio de Barcelona vy la or
ganizacion de medios de cultura publica rela-
cionados con las ciencias naturales»

No hemos de alejarnos mucho de Francesc
Darder, para encontrar al préximo veterinario
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gue aporta sus conocimientos al Zoo de Bar
celona. Su hijo, Jeroni Darder de 3 6 anos,
comparte practicamente la direccién del Par
que con el veterinario y profesor de la Escue-
la Superior de Agricultura, Pere Martir Rossel,
aungue este Ultimo ocupa el cargo de Con-
servador. Este, natural de Olot, era el autor
del primer trabajo cientifico publicado en Ca-
talufa, «la ganaderia en la Cerdenya», aunque
una vez mas el trabajo que desempend, era
de caracter administrativo y no clinico.

El cuarto director, también habia de ser un
veterinario; Antoni Riera Adrover, es nombra-
do director accidental, cuando Pere Martir, con
unos 50 anos de edad muere victima de una
grave infeccién. Su mandato se extiende du-
rante unos 15 anos, hasta el 1953. Dos anos
mas tarde, es nombrado Director, Antoni
Jonch i Cuspinera, - farmacéutico, natural de
Granollers - alma y motor de la importante
transformacion que iba a sufrir el célebre par
que barcelonés en los afnos siguientes.

Prueba de esta revolucion «zooldgica» lo cons-
tituye el hecho de que pronto habria de ser
integrado por primera vez un veterinario clini-
co en el Parque. Roman Luera, era contrata-
do en 1956. Antoni Jonch, ejercid primero
como Conservador general para pasar poste-
riormente a ocupar la plaza de Director, cargo
que ostentaria durante los siguientes 28 anos.
En el momento de su nombramiento, se de-
saté cierta polémica al no tratarse - como ha-
bia sido la norma hasta entonces - de un ve-
terinario, quien iba a desempenar este cargo.
Sin embargo, Jonch, hombre de gran sabidu-
rfa, amante de los animales y experto natura-
lista, supo desarrollar con gran brillantez y un
vanguardismo fuera de toda duda, la dificil
tarea de la modernizacion, del por aquel en-
tonces vetusto Parque de la Ciutadella.

Répidamente, echd a faltar la figura de un buen
veterinario, especializado en la medicina de
los animales salvajes y de Zoo, pieza elemen-
tal e indiscutible actualmente en cualquiera
de los grandes Zoos. Sin embargo en aquella
época, pocos centros contaban con esta fi-
gura, por lo que en este aspecto también
merece ser destacada la vision de futuro de
este gran naturalista. Antes de 1960, muy
pocos veterinarios se interesaban por las en-
fermedades de los animales salvajes y en nin-
guna facultad europea ni americana se podia



estudiar esta materia. Hasta 1955, solo pue-
den citarse dos obras veterinarias centradas
en los animales salvajes y de zoo, una escrita
en 1923y la otra en 1955 y hasta 1970 no se
publican los primeros manuales de referen-
cia sobre estos animales tan diferentes a los
gue trataban la gran mayoria de los colegas.
En Américay Europa unos pocos veterinarios
alternaban el cuidado de los animales en los
z00s, con su normalmente remunerada face-
ta administrativa o del cuidado de los anima-
les de producciéon. En Espana, mientras, no
existfa ninglin companero que trabajara de
manera exclusiva con estos particulares pa-
cientes.

Roman Luera, hijo de un veterinario militar y
municipal, se habfa criado en la calle We-
llington -justo enfrente del zoo- y desde su
balcén, siendo nifo, habia disfrutado de una
vista privilegiada y envidiada por todos sus
companeros. Meima- .,

gino, que en sus lar . v &
gas tardes escuchan-
do los rugidos de los
leones, los agudos
cantos de los pavos
reales o los ensorde-
cedores gritos de los
guacamayos y loros,
nunca podria llegar a
imaginarse como el
«médico particular»
de aquellos entrafa-
bles animales. Y sin
embargo, con el paso de los anos, después
de cursar los estudios de veterinaria en la
Facultad de Leon y de realizar la obligada pres-
tacion militar, se iba a convertir en el primer
veterinario clinico de animales de Zoo de
nuestro pais.

Romén Luera, ademds de ser un joven entu-
siasta y emprendedor veterinario, era un de-
portista muy activo. Cada afo realizaba la tra-
vesia a nado del puerto de Barcelona, era un
gran aficionado al atletismo, jugador empe-
dernido de tenis y en fin, aficionado a casi
cualquier deporte que se le presentara o pu-
siera por delante. Supongo que cuando le
surgio la posibilidad de poder ayudar al vete-
rinario militar, compafero y amigo de su pa-
dre, en la asistencia de los animales del zoo
penso que podria tratarse de una experiencia
singular. jY no se equivocarfal Aquel reto
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profesional le habria de atrapar durante la frio-
lera de 26 afios y lo que se inicid como un
flirteo con la medicina de «otro tipo de ani-
males» acabd con una dedicacion casi abso-
luta durante la mayor parte de su vida laboral.
Corria el ano 1954, cuando un veterinario
municipal y militar especializado en la inspec-
cion de los alimentos fue nombrado respon-
sable del cuidado de los animales del Zoo.
Este, amigo personal del padre de Roman, le
pidi6 ayuda.

Romaén recuerda sus primeros dias como ve-
terinario en el Parque:

- Sélo encontré en el botiquin un bote de Zotal,
un desinfectante, una botella de agua oxige-
nada y una perilla de enemas, y como pue-
des imaginar - me comentd con gracia - la
perilla no era para realizar enemas a los leo-
nes o elefantes, sino para lanzar a distancia
chorros de agua oxigenada, cuando un ani-

. mal estaba herido.

Antoni Jonch no era
veterinario, pero co-
mo hombre de cien-
cias, pronto supo que
uno de los pilares en
los que habia de sus-
tentarse el futuro de
uno de los mejores
Zoolodgicos de Europa,
era el de un moderno
y especializado Servi-
cio veterinario. De la
misma manera y en
anos posteriores se crearian los distintos de-
partamentos técnicos de mamiferos, prima-
tes, aves, anfibios y reptiles, animales acuati-
cos, alimento vivo, intendencia, educacion y
biblioteca y publicaciones, casi todos ellos
coordinados por biélogos especializados.
Roman, gand el concurso de méritos presen-
tando los trabajos realizados durante aquellos
dos anos y acreditando ademas mayor expe-
riencia que ninguno de sus contrincantes y
en 1956 se convirtio en veterinario-conserva-
dor del Parque Zoolodgico. de Barcelona, a la
vez que Antoni Jonch, con 40 afios de edad -
de quien se convertiria en su mano derecha -
pasaba a ocupar la plaza de Director.

La lista de Directores que sucedieron a Jonch
es muy larga, pero nunca se volvié a producir
una situacion como la que resulté en el es-
pectacular crecimiento y desarrollo, que el
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Parque Zoolégico de Barcelona experimentd
entre los afos 1956 y 1985, como consecuen-
cia de un lider como él. Varias fueron las cir
cunstancias que se produjeron: Jonch era un
hombre politico - el Zoo es una empresa mu-
nicipal - y un gran y prestigioso naturalista.
No podemos olvidar que este hombre, ade-
mas de haber dirigido el Zoo de Barcelona
durante 28 ahos, dedicé toda su vida al mun-
do de la naturaleza. Antes de trabajar en el
z00 barcelonés, habia dirigido el Museo de
Granollers y el Centro de Estudios de la agru-
pacion Excursionista de la citada ciudad. Fue
miembro del Patronato del Montseny, a quien
dedicé alguna de sus obras y es autor de nu-
merosas publicaciones cientificas y divul-
gativas. Por otra parte, logré crear un equipo
compacto y multidisciplinario con una trayec-
toria de suficientes afos para poder afrontar
las modificaciones necesarias. Los cambios
constantes de directores, cada pocos anos -
sin vinculos con el mundo de la naturaleza -
que se produjo después, no permitié estable-
cer unos claros objetivos en el transcurrir del
centenario parque.

Como a todos los lideres, innovadores y con
una fuerte impronta personal, a Antoni Jonch
i Cuspinera, no le faltaron enemigos, pero
desde luego tampoco amigos y admiradores.
Le conoci en una visita que realizé al parque
de Santillana del Mar. Se presentd en una
mafana de sabado sin avisar. Yo, que era un
recién llegado al mundo de los zoos - acababa
de empezar a trabajar pocos meses antes -
no tenia referencias suyas y desconocia su
trayectoria laboral. Durante dos horas le en-
sené el pequeno zoo, ignorante de que me
encontraba tan cerca de una personalidad tan
notable para la historia de los zoos espafno-
les.

Me pareci¢ duro y tajante, pero supongo que
yo a él le pareci inexperto y pedante, tratan-
dole como si fuera un «visitante mas». Aho-
ra, siento no haber aprovechado tan excelen-
te oportunidad para haber ahondado en sus
vivencias, - seguro gue copiosas - a caballo
entre los mundos de la naturaleza y de los
animales.

Pero volvamos con el primer veterinario de
Espafia de un gran zoo. Los comienzos de
Romaén no fueron faciles, y como presagio de
ello, uno de sus primero trabajos consistié en
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suturar una pequena herida que se habia pro-
ducido un puercoespin. Ante las miradas ato6-
nitas de los cuidadores que le ayudaban, cada
punto que realizaba en aquella piel de duro
aspecto, se deshacian como si intentase su-
turar piel de mantequilla. Tras varios intentos,
tuvo que desistir, no sin antes haber sudado
de lo lindo, mas por las miradas recelosas de
los cuidadores - incrédulos de aquellas nue-
vas técnicas - que por la imposibilidad de ha-
ber finalizado con éxito la tarea. Era evidente
gue necesitaba aprender, ya que posefa am-
plia experiencia en animales domésticos -
desde pequefio habia «mamado» la profesién
en casa con su padre - pero no disponia de
ningln conocimiento sobre sus nuevos pa-
cientes.

El Zoo de Barcelona, ya era reconocido inter
na-cionalmente, especialmente por los anima-
les que llegaban procedentes del Centro de
Adaptacion y Experimentacion Animal de
lkunde, en la Guinea Ecuatorial - en especial
gorilas, chimpancés, viboras del Gabdén y las
gigantes ranas Goliat-. Este centro estaba di-
rigido por Jordi Sabater i Piy localizado a unos
cinco kilémetros de Bata, se haria conocido
por albergar en 1966 a un mundialmente fa-
moso gorila blanco. Ademas de constituir una
fuente de suministro constante en forma de
animales muy preciados por el resto de los
zoos, el centro de lkunde, permitio la realiza-
cion de importantes estudios cientificos so-
bre primates como el chimpancé y el gorila, y
anfibios como la rana gigante que podia lle-
gar hasta los 4 kilos de peso.

Fruto de este prestigio y aperturismo interna-
cional -del que sin duda Jonch era artifice -
nuestro protagonista, Roman Luera i Carbo,
pudo llevar a cabo un periodo de formacion,
consistente en la estancia durante unos dias
en tres de los mejores zoos europeos de la
época.

Diez dias en los zoos de Paris, Basilea vy
Amberes sirvieron para intercambiar infor-
macion y ver el modus operandi de aque-
llos tres prestigiosos centros. Roméan pudo
comprobar los equipamientos de las clini-
cas veterinarias - mucho mejor preparadas
- asi como la organizaciéon interna. Fruto de
este viaje y de otros llevados a cabo por el
director, es la actual organizacién de nues-
tro zoo, ya que el Parque de Amberes, pue-



de decirse, que sirvié de inspiracién al de
Barcelona de los anos 60.

A su vuelta de estos viajes, Roman, compro-
bod que no podria desempefar todas las labo-
res que se le exigian. No olvidemos que ha-
bia ser contratado como veterinario y conser-
vador, por lo que una parte importante de su
jornada, debfa dedicarse a problemas buro-
craticos y de organizacion, lejos de los
quiréfanos e inyecciones. No se sentia muy
comodo ni confiado con las anestesias o la
cirugfa por lo que decidi6 reforzar el equipo
con un cirujano veterinario.

Su hermano, Miguel Luera i Carb6 era ya en
aquel momento un joven, pero experto ciru-
jano veterinario. Médico frustrado - volunta-
riamente -, al poco de licenciarse -como su
hermano - en Leén comenzd a aplicar con-
ceptos y técnicas quirdrgicas de la medicina
humana a la medicina veterinaria. Sus resul-
tados fueron sorprendentes y vanguardistas,
y junto con Miguel Ruiz en Madrid, ambos
veterinarios despuntaron rapidamente en el
campo de la cirugia veterinaria.

Roman y Miguel, o los hermanos Luera, for-
maron un excelente duo durante muchos
anos. Roman, mas como coordinador y res-
ponsable de los otros departamentos técni-
cos y Miguel como cirujano especializado,
crearon y desarrollaron un servicio veterina-
rio acorde con los de los mejores zoos euro-
peos de la época. A ellos habria de unirse
posteriormente otro veterinario municipal:
Jordi Monsalvache.

En 1984, Roman Luera se ve obligado a aban-
donar la entrafable institucion zooldgica, vy
dedica los restantes 11 afos que le restan
hasta la jubilacion en labores relacionadas con
las zoonosis y control de alimentos en el Ayun-
tamiento.

Su hermano Miguel permanece en el zoo
hasta su jubilacion en 1995. En los més de
30 anos de trabajo continuado en el Zoo,
en su clinica y como profesor de la Facul-
tad de Veterinaria de la Universidad Autoé-
noma de Barcelona (UAB), no solo consi-
gui6é incrementar de manera espectacular
el nivel espanol de la cirugia veterinaria,
sino que ademas logro trasmitir a las nue-
vas generaciones el gran entusiasmo que
siempre sintié por su profesion.
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De él recuerdo mi primer encuentro, cuando
yo era un desconocido estudiante de veteri-
naria que acudia a un curso en Barcelona. Al
percatarme de su presencia en la sala me
acerqué en un descanso y me interesé por
su trabajo en el gran Zoolégico de Barcelona.
Me sorprendié grata-mente la educacion vy la
animosidad con que me atendié a pesar de
mi escasa relevancia. Me tendi¢ una tarjetay
tras contestar a mis preguntas me indicé:

- Toma, llamame cuando quieras y si puedes
pasar por el Parque, no lo dudes, te puedo
ensenar los aparatos que empleamos para
realizar las intervenciones en las aves.

Los estudiantes, al menos en mi época, no
estabamos acostumbrados a este tipo de tra-
to y menos por parte de eminencias como el
famoso y prestigioso Dr. Luera. Jamas hubie-
se imaginado aquella manana de 1985 que 7
anos mas tarde, me iba a encontrar trabajan-
do codo con codo con «el jefe», manera cari-
Aosa con la que le gustaba que le trataran en
el zoo.

Ya en 1987 se anade el nombre de otro vete-
rinario a las listas del centenario Parque.
Conrad Ensefat i Canela, llamado carifosa-
mente «el nen» debido a su juventud cuando
es contratado, aporta un nuevo impulso a la
veterinaria. Conrad, se forma como clinico de
la mano de su maestro Miguel Luera, pero
pronto ve ampliada su formacién con estan-
cias en otros zoos europeos como el de
Munich. Alli aprende las técnicas mas
novedosas sobre anestesia y manejo de ani-
males salvajes, pero pronto, en 1992, expan-
de sus funciones hacia las labores de conser
vador - como habia hecho su predecesor
Roman Luera - convirtiéndose en responsa-
ble del Departamento de mamiferos.

Cuando uno analiza la historia de nuestro Zoo,
se constata la relevancia que en ella han teni-
do los veterinarios. Algunos como directores,
otros como administradores y otros como cli-
nicos, a todos ellos les ha unido su amor ha-
cfa su profesion: el cuidado de los animales.
Sus relaciones con los gestores y responsa-
bles politicos han variado en funcién de las
afinidades personales, pero en general siem-
pre fueron buenas. Veterinarios tan importan-
tes y conocidos en su época como Darder o
Luera, han dejado una profunda huella y su-
pusieron importantes motores en su desarro
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llo, junto con los otros técnicos que han he-
cho de este nuestro parque, uno de los mas
importantes de Europa.

El Zoo de Barcelona actual difiere mucho del
creado en 1892 - hace 112 anos - aunque la
ilusion depositada en él por sus trabajadores
sea la misma. En 1993 la Organizacién Mun-
dial de Parques Zooldgicos (IUDZG) y el Gru-
po de Especialistas de Reproduccién en Cau-
tividad de la IUCN/SSC editaron un documen-
to denominado «estrategias de Conservacion
de los Zoos; el papel de los Zooldgicos y Acua-
rios del mundo en la conservacion global». En
este documento, destaca el hecho de que
mas de 1.000 centros zooldgicos participan
activamente en programas regionales, nacio-
nales o internacionales, aunque el niumero
total de zooldgicos bien puede superar los
10.000 (dato estimado). Se calcula que anual-
mente, y en todo el mundo unos 600 millo-
nes de personas visitan los zoos (lo que su-
pone un 10% de la poblacion de todo el pla-
neta).

A modo de ejemplo, ciudades como Ams-
terdam de 0.8 millones de habitantes poseen
un zoo (Artis Zoo) con una afluencia anual de
1 millén de visitantes. Tokio con 10 -millones
recibe 9.5 millones de visitantes y Berlin con
5 millones recibe el mismo nimero de visi-
tantes. Después de observar estas cifras pa-
rece l6gico pensar en canalizar a través de este
tipo de estructuras una gran parte de las poli-
ticas de conservacion (ex situ) que permitan
desarrollar planes in situ. La educacion se ha
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convertido en la mas importante herramienta
con la que contamos para conseguir la con-
servacion, y por lo tanto es la pieza clave en
los zoos del futuro. Aprovechando la gran can-
tidad de publico que es atraida cada afo a los
Z00s, parecen éstos los mejores lugares para
conseguir la concien-ciaciéon necesaria para
establecer el equilibrio sostenible en el que
se nivelen el desarrollo humano junto con el
débil sistema bioldgico terrestre.

Segun estas reflexiones, el Zoo de Barcelona
se situaria entre los centros vanguardistas, ya
gue sigue pautas de conservacion, destacan-
do especialmente su Departamento de edu-
cacion y su activa participacion en un gran
numero de programas de cria europeos (EEP).
También destaca su participacion en los pro-
yectos de reintro-duccion del sapito balear en
Mallorca y de la nutria en el Parque Natural
de Aiguamolls de I'Emporda en Girona. El
milléon de visitantes que anualmente recibe,
contribuye con las tareas de investigacion,
educacion y conservacion llevadas a cabo en
esta entranable y centenaria institucion bar
celonesa.

Con estas lineas sobre los principales veteri-
narios relacionados con nuestro Zoo - estoy
seguro de que me he dejado a cientos sino a
miles de colaboradores - he querido rendir un
pequeno homenaje a los pioneros que abrie-
ron huella en los primeros afos de la medici-
na de animales salvajes y de zoo en nuestro
pafs, trabajando sin medios y sin informacion,
pero con altas dosis de pasion y empeno.



INDUSTRIA FARMACEUTICA

Normatives reguladores i
selecci6 de nous medicaments

Josep Llupia i Mas

Académic Numerari, president de 'ACVC

I a industria farmaceutica té com a objec-
tiu trobar i desenvolupar nous farmacs
per preservar la vida i la salut.

Segons la patronal farmaceéutica europea
(EFPIA) el mercat farmaceéutic global esta do-
minat actualment pels Estats Units amb una
quota del 40 per cent; els segueixen la Unio
Europea i el Japd amb un 30 i 12 per cent res-
pectivament. Les arees terapeutiques més des-
tacades quant a demanda de medicaments,
sén el sistema cardio-vascular, el sistema ner-
vids central i el metabolisme, que de forma con-
junta representen quelcom més de la meitat
de les vendes farmaceutiques mundials.

Considerant la classificacié del Financial Times,
el sector farmaceutic-salut és el segon més
important darrera de la banca i les finances.
The Wall Street Journal, al ranking de les 500
companyies més grans, col-loca 14 empreses
farmaceutiques entre les primeres, un ranking
dominat per les companyies petroleres.

La Unié Europea, a la década dels anys 90,
tenia la quota més alta del mercat farmaceu-
tic. Malauradament en aquests Ultims anys ha
anat perdent competitivitat. Les raons que es
donen sén que les politiques sanitaries | in-
dustrials de la Uni6é Europea dificulten ['efici-
éncia de les companyies. Laprovacié d'un nou
medicament per les autoritats sanitaries eu-
ropees EMEA (European Medicine Evalua-tion
Agency) segueix un procés més complex i
menys flexible que la FDA (Food and Drug
Administration) dels Estats Units. Es conside-
ra que en aquest pais, els EEUU, han escur
cat la distancia entre la investigacié base i la
clinica, els inversors entenen millor el sector i
els analistes li dediquen mes atencio.

Fent unes valoracions generals, es podria con-

siderar que el sector farmaceéutic té una ten-
déncia a l'alga i els medicaments nove-dosos
que comercialitza sén uns productes que no-
més soén a I'abast dels paisos amb un nivell
de vida alt.

NORMATIVES REGULADORES

Per comercialitzar un nou medicament les
companyies farmaceutiques han de confecci-
onar una amplia documentacié. Aquesta do-
cumentacio recopila els estudis experimentals
i clinics que s'han fet en aquest nou farmac.
Les autoritats sanitaries especialitzades revi-
saran tots els estudis presentats i una vegada
valorats decideixen la seva aprovacié o no.
També hi ha casos qué es recomana afegir
més estudis.

El nimero d'estudis i el cost d'aquests infor-
mes per registrar un nou farmac és molt alt.
Companyies mitjanes (500-5000 col-labo-
radors), segons quin programa de recerca que
es decideixi investigar i desenvolupar, no po-
den ferho soles i necessiten la col-laboracio
d'altres companyies. Per tant és necessari fer
una valoracié prévia abans de decidir guin
camp terapéutic es vol investigar i quines es-
trategiques poden ser de mes interes per a
cada companyia.

El 1978 la FDA dels Estats Units va publicar la
primera normativa sobre les bones practiques
del laboratori (BPL). Préviament, I'any 1950, la
talidomida, un farmac prescrit per evitar les nau-
sees a les dones embarassades, va provocar
deformacions a més de 10.000 nadons. Degut
aaquest feti que a alguna documentacio hi havia
informes amb dades dubtoses, i en alguns ca-
sos contradictories, s'implantaren unes normati
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ves gque asseguressin la fiabilitat dels resul-
tats. Es va establir la necessitat de fer un llis-
tat de proves experimentals tant de segure-
tat farmacoldgica com toxicologica.

Als anys 80 la Unid¢ Europea va reconeixer la
necessitat d'aplicar les normatives BPL. S'han
fet diverses conferéncies internacionals d'ex-
perts dels EEUU, Europa i Japo per elaborar les
normes i els experiments minims que es
requereixen per poder fer el primer experiment
en humans. Els estudis que proposa la
International Conference on Harmonisation of
Technical Requirements for Registration of
Pharmaceuticals for Human Use, sén per iden-
tificar o preveure els possibles efectes adver
sos dels farmacs en estudi. La normativa que
fa referencia als estudis experimentals indicats
de toxicologia, embriotoxicitat, genotoxicitat i
carcinogenesi estan reflectits a la ICH M3 del
novembre de 2000 i els estudis minims de far
macologia de seguretat quedan especificats a
la normativa ICH S7A del juliol de 2001.

La normativa ICH S7A recomana fer un grup
d'experiments denominat Core Battery. (Taula
1). Aquests experiments estan indicats per de-
tectar els possibles efectes adversos als siste-
mes considerats vitals, que sén, el sistema
nerviés, el sistema cardio-vascular i el sistema
respiratori. Aquests estudis s'han de fer en
condicions BPL. Els estudis suplementaris que
s'han d'afegir depenen del mecanisme d'accid
o grup farmacoldgic per al qual esta indicat el
farmac, no sén obligatoris ferlos en condicions
BPL pero es recomana que segueixin la con-
cepcié o el esperit de les BPL.

Les autoritats reguladores recomanen tenir cura
del benestar animal, utilitzar models alternatius
sempre que es pugui i fer els estudis especi-
fics segons la diana establerta. Com és natu-
ral, els experiments recomanats actualment
estan sotmesos a canvis. Si es troben altres
models experimentals més predictius o relle-
vants substitueixen els que estaven establerts.

Amb la farmacologia de seguretat actual es
pot preveure un 75% dels efectes adversos
d'un farmac (Redfern et al. 2002). La farma-
cologia de seguretat juntament amb els ex-
periments de toxicologia de les primeres fa-
ses, és a dir, experiments inferiors a un mes
de durada, poden identificar un 94% d'efec-
tes indesitjables (Luft et al. 2002). Segueix
sent doncs un repte per als cientifics desco-
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brir nous models que augmentin la previsio
de seguretat dels futurs medicaments.

Generalment, les autoritats reguladores des-
estimen els farmacs que no millorin en selec-
tivitat, seguretat, potencia o durada els medi-
caments ja comercialitzats. Lexigencia perquée
s'acepti un registre d'un nou farmac és que
millori I'arsenal terapéutic actual. Si no aporta
res de nou és molt dificil que les autoritats
sanitaries 'aprovin. Les companyies especia-
litzades en productes biologics o en terapeu-
tica veterinaria també segueixen unes norma-
tives establertes. Poden estar més simplifica-
des pel que fa a volum, perd no deixen de ser
igual de rigoroses.

SELECCIO DE NOUS MEDICAMENTS
Origens i descobriment de nous medicaments

Des de que tenim documentacié escrita sa-
bem que I'home ha intentat preservar la vida i
la salut i que ha lluitat contra el dolor i la malal-
tia. Les primeres prescripcions mediques les
trobem a una tauleta suméria del 2100 a.C.
on es descriu la utilitzacié de la cassia, la fari-
gola i el cascall.

Hipocrates (460-370 a.C.), considerat el pare
de la medicina, va ser el primer a centrarla

Sistema Nervios

- Test sobre el comportament
> Test de Irwin o Functional Observational
Battery
- Activitat motora espontania

Sistema cardio-vascular

- Efectes hemodinamics
> Pressid arterial, freqiiencia cardiaca,
parametres ECG (PR, RS, QT i QTc)
- Efectes sobre el hERG (corrents de potassi)
- Potencial d"accié en fibres de Purkinje

Sistema respiratori
- Parametres respiratoris
> Volum tidal, freqiiéncia respiratoria
| resistencia pulmonar
- Valoraci6 de nivells d'oxigen en sang

Taula 1. Estudis de seguretat farmacologica que s'han de fer en condici-
ons BPL abans de dur a terma el primer assaig clinic. Es consideren del
Core Battery.
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sobre bases racionals. A la
seva obra de Corpus hippo-
craticum descriu una serie
de tractaments segons unes
sintomatologies.

A I'época romana Cels (25
a.C.-b0 d.C.), Dioscodrides
(40-90 d.C.) i Galé (135-201
d.C.) van classificar unes 900
drogues segons la seva ac-
cio. Els segueix una época
d'estancament cientific amb
pogues innovacions.

El metge anglés William

100,000 NECs
examined

L 4

preclinical evaluation

100 tested in
humans
(0.1%)

10-20 drugs
markete:
(0.01-0.02%)

2 drugs return
a profit

Fases experimentals

Identificar un nou principi ac-
tiu, estudiar i conduir a qué
arribi a ser un medicament és
un llarg recorregut. Les fonts
per detectar un nou medica-
ment son multiples, (vegetal,
animal, quimica) perd com ja
hem expressat anteriorment
la quimica combinatoria és
actualment la principal font.
LLa majoria de farmacs desen-
volupats actuen sobre tres
grans blancs o targets: recep-
tors acoblats a proteines, ca-

Withering (1741-1799) es de-
dica a l'estudi dels efectes
de la digital en humans. Es
considerat el fundador de la farmacologia
clinica.

Al segle XIX es comencen a aillar els principis
actius de les plantes (morfina, estricnina, quini-
na). Francois Magendi (1783-1855), el primer
farmacoleg experimental, va estudiar els efec-
tes dels alcaloides als animals. La farmacologia
és per definicio la branca de la ciéncia que es-
tudia els mecanismes d'accié dels principis ac-
tius. En experiments més especifics es pot uti-
litzar la farmacologia o diferents models farma-
cologics per seleccionar nous principis actius.

Al segle XX es comencen a aillar les hormo-
nes (adrenalina, insulina). El metge Paul Ehrlich
(1854-1915) fou el primer a utilitzar compostos
quimics per combatre les malalties infeccioses.
Es el fundador de la quimioterapia i el
descobridor del salvarsan (antisifilitic). Alexan-
der Fleming, 1928, observa els efectes inhibi-
dors del Penicillium notatum sobre cultius bac-
terians. Florey i Chain, el 1939, aillan la peni-
cil-lina al seu laboratori. Alfred Joseph Clark
(1885-1941) estudia la interaccio dels farmacs
amb les cél-lules a nivell molecular, és el pio-
ner de la farmacologia molecular.

La sintesi quimica classica i la combinatoria son
encara avui les principals fonts dels nous com-
postos amb potencial terapéutic. Les noves
tecnologies com la protedmica, genomica o
I'enginyeria genética sén unes eines de treball
valuoses, perd el volum de medicaments que
han arribat al mercat amb |'especificitat per a
la diana que es desitja, encara representa una
petita part del arsenal terapeutic.

Figura 1. Percentatge de molécules que arriben al
mercat i tenen exit. NCEs New chemical entities

nals ionics | enzims.

El sistema predominant per
descobrir nous medicaments esta basat en la
observacio, el raonament cientific i I'experi-
mentacié. El procés de recerca es pot dividir
en una serie de fases per racionalitzar el des-
cobriment d'un nou medicament. Els apartats
d'aquestes fases poden ser permeables en-
tre ells.

Decidir el foc terapéutic

- Quina especialitat o grup farmacologic es
vol estudiar.

- Quins farmacs, | a quina fase experimental
estan, i quins medicaments hi ha al mercat.

- Quines possibilitats de millora existeixen (po-
tencia, duracio, selectivitat, seguretat)

-Amb quines bases de dades es compte. Estu-
dis en diferents models de interaccio (in silico).

- Quina inversio es necessita.

Factibilitat del programa tant teorica com

practica

- Diferents teories i mecanismes d’accié de com
abordar el problema.

- Decidir els models experimentals, amb quina
seqliencia han d’estructurar-se.

- Cost dels metodes | temps necessari per al
numero de molecules que es preveu testar.

Meétodes experimentals i ritme quimic-
biologic

- Distribucié del treball als diferents departa-

ments: binding, enzimologia, genomica,
proteomica, ADME (absorcid, distribucid,
metabolisme i excrecid), receptors clonats,
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receptors humans, teixits aillats i models ani-
mals.

- Decisions rapides i efectives per orientar la
sintesi quimica

Estudis de seguretat farmacologics i toxi-
cologics

- Estudis suficientment escalonats i predictius
per descartar les estructures quimiques no
valides.

Altres alternatives

Per fer avancar rapidament una recerca exis-
teixen altres factors o possibilitats que poden
orientar o donar més oportunitat d'aconse-
guir un objectiu. Tots recordem les companyi-
es que als anys 80-90, partint de molecules
gue ja estaven en el mercat, van estudiar els
seus metabolics i els seus isomers, els van
patentar i van fer un gran negoci.

Com exemple d'observacié afortunada citem
I'estudi clinic de fase Il en qué es valorava els

efectes antianginosos d'un inhibidor de la PDE5.

Va resultar que un dels efectes secundaris i que
no s'esperava era que els pacients tenien erec-
cions; d'aqui va sorgir el famds sildenafil que
tant ha significat per a la companyia Pfizer.
Aquesta companyia actualment és la primera
en vendes del sector farmacéutic.

Sihem de fer cas a Dorato i Buckley (Figura 1) el
numero de molécules que han de valorar-se per
aconseguir un medicament esta en la propor
ci6 50.000/1. Les companyies mitjanes i peti-
tes tenen molt poques possibilitats d'aconse-
guir guimiques combinatories amb aquest nu-
mero tan elevat. Podem deduir que no sem-
pre es podra seguir la mateixa estratégia de
recerca en una companyia de 80.000 col--
laboradors que en una de 1000.

El coneixement i I'experiéncia en una deter
minada area terapéutica donen més oportuni-

tats en una recerca. Tenir experiéncia en els
models més idonis i en la seqiéncia en qué
s'han de fer es critic. Com a exemple citem
I'antihipertensiu clonidina que no és actiu en
models in vitro i sf que ho és en models in
vivo. Aixo vol dir que segons com sigui la se-
guéncia d'experiments no es podria detectar
la clonidina. La via d’administracié pot ser de-
cisiva, com exemple el cas dels f3-agonistes
que poden ser més 0 menys actius segons
sigui l'administracié sistémica o per via
inhalatoria. Les pautes de temps per observar
els efectes d'un farmac també son molt im-
portants. Per tant, sébn molts factors, inclusiu
la sort, que fan que un grup de recerca acon-
segueix el que es proposa.

CONCLUSIO

Identificar una série quimica o un principi ac-
tiu interessant per a un determinat mecanis-
me o grup farmacologic, optimitzar i arribar a
desenvolupar el candidat idonii més segur, és
I'objectiu de qualsevol grup de recerca.

[‘organitzacio d’un grup de recerca el podriem
definir des de dues concepcions extremes.
Una seria cercar I'equip huma idoni | facilitar
les condicions, medis, temps i confianca per
esperar que floreixi la idea o I'objectiu que es
proposaven. laltra seria formar un grup de
recerca teledirigit, és a dir establir un progra-
ma, decidir una seqtiencia de cribatge | pro-
duccio de molecules, distribuir la feina a dife-
rents grups de treball i marcar un ritme de
decisions. Com és logic hi ha moltes estrate-
gies o formules d’organitzacio al mig d'aquests
extrems, pero com sempre el treball en equip,
el continuat exercici del dialeg, I'exigéncia cri-
tica dels metodes, fan que la realitat experi-
mental no se separi de |'objectiu. Aquests fac-
tors son valuosos per marcar el cami per acon-
seguir un nou medicament.
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SOLEMNE OBERTURA
DEL CURS AcaDimic 2003-2004

Commemoracié del cinquentenari de la descoberta
de I'estructura i funcionament del ADN

PRESENTACIO DEL MOLT IL'LUSTRE PROFESSOR

CARLES VILA

Pel Académic Numerari, vocal de la Junta de 'ACVC,
Jaume Camps i Rabada

Molt Il-lustre President de I'Académia, Excsm. Dega del Consell de
Col-legis Veterinaris de Catalunya, molt il-lustres Académics, com-
panys, Sres, i Srs:

Sembla que va passar ahir. Recordo detalls de les hores de «classe»,
a les velles aules de la Facultat de Veterinaria de Saragossa, i les
hores d'esbarjo, com les xerrades, amunt i avall del passeig de la
Independéncia, amb companys de curs. També recordo que, ni en
les classes de Biologia, ni en les de Fisiologia, i ni en las de Zootéc-
nia, que incloia la part de Genética, ens van parlar de la genética
molecular, ni, per tant, de I'estructura del ADN.

No va océrrer per manca de temps, o per professors descuidats, que
no ho eren, si no, simplement, pel fet de que encara no s'havia
descobert. Erem la promocié 1.948-1.953.

El llibre de Fisiologia que teniem com text, tan a la Facultat de Vete-
rinaria com a la de Medicina, i editat el 1.949, just I'any abans del inici
del nostre segon curs, amb l'assignatura de Fissio, no es citava com
tal a IADN.




De totes formes, i és una sorpresa al no re-
cordarho, ja en I'edicié dels dos toms, la quin-
ta, i enl'apartat «herencia y constitucion», en
el que va col-laborar I'admirat professor Car-
los Luis de Cuenca, s'explica en el capitol
«constitucio quimica de les zones croma-
tiques» que, encara que tot era no més una
hipotesi, ja diferents autors de les decades
dels anys 20 i 30, havien iniciat la recerca so-
bre la composicid dels cromosomes. Deien
que, de la cromatina, després de passar per
hidrolisi, van obtenirne un component acid-
nucléic, i gue a més hi haviem nucleoproteines
i lipoides, i matéries fosforiques... Aleshores
era una nota a memoritzar, perd avui veiem
gue tot ens porta a pensar ja en IADN.

Per cert deuriem de fer alguna distinci¢ al
ll-lustre Prof., Josep Morros Sarda, autor del
llibre de text, com veterinari i metge, que va
fer I'extensa revisié de tematica de tanta im-
portancia com és la
Fisiologia Animal.
Faré la proposta a
I'Associacio d'Histo-
ria de la Veterinaria.
Va ser just al mateix
any de la nostre lli-
cenciatura, el 1.953,
guan els Drs. Wat-
son i Crick, mitjan-
cant la cristal-lografia
amb raigs x, van tro-
bar |'estructura del
ADN, i van rebre el
Premi Nobel de
1.962 per aquest descobriment. Al seglent
any, el fisic Gamow, i de forma tedrica, va in-
dicar que 'ADN tenia que estar format en se-
guencies, amb un codi concret, noticia tan o
meés rellevant que el coneixement de I'estruc-
tura.

Dr. Carles Vila

Fa enguany, ja que estem en I'any 2.003, per
tant, 50 anys de un dels descobriments de
més importancia en les ciéncies biologiques,
com demostren els avencos fets en aquest
camp, en mig segle. Es una efemeéride a des-
tacarla com cal, per la seva importancia a ni-
vell de tota I'Humanitat.

També és important per la nostre Académia.
Per aixo, i en petit comité de la Junta, van
parlar de la conveniencia de fer alguna cele-
bracié per commemorar el cinquantenari de
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la descoberta de \Watson i Crick. Inclis lad'en
Gamow. Tots els de la Junta van estarhi
d'acord.

Hi havia moltes possibilitats de com dur a ter-
me la celebracié. Van sorgir varies opcions,
escollint la de fer coincidirla amb I'Acte Inau-
gural del Curs Acadéemic 2.003 - 2.004. Nor
malment és el M.I. President qui fa varies pro-
postes, que després escolleig la Junta i in-
clus I'Assemblea. En aquesta ocasid, perso-
nalment, vaig proposar al Professor Carles Vila,
gran especialista en Genetica Molecular per
invitarlo a que ens honorés amb un parlament
en ocasié de la solemne obertura del Curs.
Proposta que es va acceptar, i ja van enviar
un e-mail al Professor Vila, a Uppsala, a Suécia,
i ens va fer molt goig poderho fer en catala, i
simpaticament ens va contestar acceptant
I'oferiment.

Perque vaig fer la proposta del, ja amic,
Dr. Carles Vila ?

Des de molt jovenet, en el batxillerat, jo tenia
moltes deries sobre I'evolucié dels animals,
incloien-hi I'home. Aixé va portarme a més
d'una reprovacié per part dels professors, en
un col-legi dirigit per sacerdots, estrictes cre-
acionistes. Un cop adult, i dintre la meva es-
pecialitzacid, portada per les necessitats en
unes promocions de plétora, vaig tenir de
dedicarme a altres temes, com veterinari
d'empresa.

En els deu ultims anys laborals, arribant ja en
el «segdn grau» de adult, vaig entrar en el
moén dels animals de companyia. Aqui tingué
la possibilitat de divulgar diverses tematiques,
i vaig interessarme, de nou, en el tema de
I'evolucio. Més com hobby que per necessi-
tat |. Com tots els professionals d'empresa,
tenim de saber «una mica de tot», que, per
contrast oposat, significa coneixer «un molt
de res...»n.

Algunes publicacions sobre I'origen del gos i
la data prevista d'inici, no les trobava logiques.
Aquest dubte va estimularme a escriure al-
gun tema, divulgatiu, des de 1.984, per inten-
tar donar-hi al menys un procés de raciocini,
al fet evolutiu, en contra de supostos idil-lics,
o fantasiosos. Un dels escrits va ser el de la
meva presentacié a 'Académia de Ciencies
Veterinaries de Catalunya, el 1.992. Alla vaig
dir gue no semblava logic que «/’home anato
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micament modern», o Cromagnon a Europa,
ja iguals a nosaltres fa més de 100.000 anys,
amb lo tafaners que som, i érem, hagués tar
dat 80 090.000 anys, a prendre la decisié que
els llobatons, que els haurien trobat de forma
abundantialguns serien guardats, els arribes-
sin a fer reproduir. Perqué esperar, si les cir
cumstancies eren les mateixes que van tro-
bar, segons autors, fa no més 14.000 anys?.

El 1.997 vaig llegir, a la prestigiosa revista
Science, multidisciplinar, que un grup d'au-
tors de diversos paisos haviem confirmat, per
analisi del ADN mitocondrial, que no és del
nucli i esta aportat no més per la mare, que
el gos és descendent del llop, de forma ex-
clusiva, i que les primeres separacions de la
seleccié natural, que és la que manté les ca-
racteristiques lloberes, i, per tant, separaci-
ons dutes per la ma humana, van poder ocor-
rer fa més de 100.000 anys. Recerca com-
plexa que es va portar a termini en diversos
laboratoris i de diferents paisos, sobre mos-
tres de molts gossos, i d'altres canids,
incluits el masti del Pirineu, i la varietat iberi-
ca de llop, el C.l.signatus.

Va alegrarme conéixer aquest fet, que confir
mava les meves humils suposicions, i encara
més, al veure que el primer signant de la co-
municacié es deia Carles Vila, que, per forga,
tenia que ser catala. Més tard he llegit diver-
sos escrits a Science, a |'any passat, sobre
semblant tematica i amb el mateix autor, te-
mes que no vull comentar, per no trepitjarli
res al Conferenciant, i en aquest escrit vaig
veure que Carles Vila des de Los Angeles
(California, EEUU), s'havia traslladar a Uppsala
(Suécia).

Avui el tenim aqui, i ens fara la presentacio,
una mica alleugerida, sobre tot en terminolo-
gia, al no ser especialistes en el tema, sota el
titol: «Origen del Gos, ensenyaments de la
Genetica Molecular».

Pels pocs coneixements sobre el tema no soc
mereixedor de fer la presentacié del Profes-
sor Vila. Es una deferéncia que va proposar
me el Dr. Llupia, President de /Academia, per
dos fets, per ser qui en tenia referencies, din-
tre els de la Junta, i per ser el qui havia fet la
proposta. Gracies!, és un gran honor el fer la
presentacio.

Abans del curriculum cientific, deuria fer un
comentari sobre les seves virtuts personals,

pero, al serrecent el coneixement del Dr. Vila,
no puc dir més que, dintre lo breu de la conei-
xenca, confirmo ha sigut d'una amabilitat ex-
trema, encara que sigui a travers de medis
cibernetics. Molt planer, i amb cert sentit del
humor, precis, | obert a les nostres propos-
tes. En les properes hores esperem acabar
de cloure amb ell un lligam de bona amistat.

Com bon muntanyenc, auster, i clar, ens ha
enviat un curriculum molt resumit, en el que
ens diu que va néixer a Vielha, a la Vall dAran,
al 1.963. Va estudiar Biologia a la Universitat
de Barcelona, especialitzant-se en Zoologia.
La tesi doctoral la va portar a termini a la Es-
tacid Bioldogica del Parc de Donana,
defentsant-la a Barcelona. La tesi era sobre el
estudi de camp sobre l'ecologia i el
comportament del llop ibéric, basat en ras-
treig per radio dels llops, aixis com un estudi
morfologic als mateixos. (Aqui, fent un punt
apart, puc dir que, personalment, m'agradaria
molt que ens podes fer arribar una copia de la
tesi, per incloureu-la en la biblioteca de
’Academia. Molts la llegirem).

Al 1.995, amb 32 anys, el Dr. Vila va marxar a
fer una estada post-doctoral a la Universitat
de California, a Los Angeles, on va passarhi
fins el 1.998. La recerca desenvolupada als
EEUU es va centrar en la reconstruccio del
procés de la domesticacio animal, des de els
animals fers, i I'aplicacié de I'estudi de la ge-
netica de poblacions, per la conservacio de
les especies, especialment les amenacades.
Fruit d'aquestes recerques son les varies pu-
blicacions dutes a termini, com la citada a
Science.

Al'any 1.998 va mudarse a Suecia, a Uppsala,
a la seva Universitat, on hi forma part des dé
aleshores com professor associat. Els temes
principals d'estudi sén tot lo referent al fet de
la domesticacié animal. Dirigeix el grup ano-
menat «Geneética per la Conservacio», en el
departament de «Biologia Evolutiva». Des dé
aquesta nova posicio docent, | de recerca,
també ha publicat diversos treballs sobre
I"evolucio dels gossos i sobre el seu origen.

Es, per tant, tota una autoritat sobre aquest
tema. Sigui molt benvingut professor Vila, i
ens sera un gran plaer escoltarlo.

(el M.I. President de IACVC, Dr. Liupia, li dona
la paraula al Professor Vila)
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la Solemne Obertura del Curs Académic 2003-2004 de I'ACVC, el 10 d'Octubre de 2003

«Avui ha estat un mal dia. Ja fa tres dies que varem deixar la resta
del grup al campament per anar a cagar, pero encara no hem pogut
matar cap cérvol ni senglar. Ahir un dels companys més joves va
aconseguir agafar un conill, pero aixo no és suficient per a que obli-
dem la fam. La tardor ja s'acaba i els animals sembla que han co-
mencat a baixar a les valls. Se’'n veuen pocs i ja quasi tots els joves
s0n tan grans com els seus pares i desconfien de nosaltres. Haurem
de marxar a la vall a veure si podem cacar algun dels animals vells
abans que se’'ns avancin els llops i els 0ssos. Fa fred. Alguns cims ja
estan coberts de neu. Pero encara no podem tornar al penya-segat
on ens esperen els altres i un bon foc. Ells també tenen fam. Des
que una de les dones es va trencar la cama al caure recollint mores,
la marxa de tot el grup s’ha enlentit i ens costara tenir temps per a
poder trobar un lloc on refugiarnos vora les pastures de la vall abans
que caiguin les primers nevades. Aixo si, espero que els del clan vel
no hi arribin abans que nosaltres. La darrera vegada que ens varem
trobar no varem sortir gaire ben parats!!» '

A quests podrien ser els pensaments d'un dels nostres avant-
passats durant el final del paleolitic, fa uns 30.000 anys. La
supervivencia era dificil. Els grups humans eren cagadors i recol--
lectors i vivien com a nomades seguint els moviments dels animals
o la disponibilitat d'aliment. Com que no podien tenir assentaments
estables, aquests eren molt senzills i sovint aprofitaven estructures
naturals com coves o depressions al terreny.

Els grups havien de ser petits per forca, ja que era impossible asse-
gurar aliment per a un grup gran. Probablement, tal i com passa avui
amb pobles primitius que encara tenen un mode de vida ndomada,
com els pigmeus, el seu creixement poblacional era molt lent. Les



mares deixaven passar uns anys entre el nai-
xement de cada fill ja que no podien tenir cura
d'un nado si tenien un altre fill que encara era
massa petit per a poder seguir els moviments
del grup sense gaire ajuda. Tots els membres
del grup havien de contribuir a I'obtenci¢ d'ali-
ment.

Pero al final del paleolitic, fa uns 10.000 a
12.000 anys, la situacié va comencar a canvi-
ar rapidament amb la domesticacié d'animals
i plantes. En uns milers d'anys els humans
van comengar a cultivar cereals i a mantenir
ramats d'ovelles, cabres, vaques, porcs ... |
I'inici de l'agricultura i ramaderia va implicar
un canvi molt important en el mode de vida
de les societats primitives. L'aliment es va fer
més previsible: se sabia on es podia trobar i
es tenia una idea de la quantitat disponible.
Fins a cert punt, era possible estimar la quan-
titat d'aliment que estaria disponible en uns
mesos i planificar I'any seglient. Aquest can-
vi va permetre que s'es-
tablissin vivendes per-
manents i va dur al crei-
xement dels grups hu-
mans. Com que ja no
calia desplacarse regu-
larment per establir nous
campaments, era possi-
ble escurcgar l'interval
entre naixements suc-
cessius i com que era
possible incrementar la
produccié d'aliment en
una petita area, es va fer
possible mantenir nuclis
de poblaci6 més grans.
Al mateix temps, ja no
calia que tots els mem-
bres del grup es dedi-
quessin a la produccio
d'aliments i aixd va per
metre la divisio de feines
i I'acumulacié de riquesa. Van aparéixer jerar-
quies i, per primera vegada, va ser possible
mantenir exercits: grups d’homes que es po-
dien dedicar a la defensa del grup i a la con-
guesta de noves terres mentre la resta del
grup es dedica a proveirlos d'aliment i recur
sos. L'especialitzacié també va dur a la neces-
sitat de potenciar el comerg entre les diferents
societats, i la necessitat de defensa es tradufi
en la construccio de ciutats.

El procés de la domesticacié va generar doncs
un canvi total en el nostre mode de vida. La
domesticacié de plantes i animals representa
I'aconteixement més important dels darrers
15.000 anys de la historia de la humanitat. La
invencio del motor d’explosid, el descobriment
dAmerica, la penicil-lina, la Segona Guerra
Mundial, I'arribada de I'home a la Lluna, la
sequen-ciacié del genoma huma ... tots re-
presenten fets d'importancia menor compa-
rats amb la domesticacio. Abans d’aquesta,
la poblacié de la Terra era d'uns 10 milions
d'habitants com a molt. Com a resultat de la
domesticacio ara som uns 6.000 milions i el
nostre mode de vida ha canviat dramatica-
ment.

La domesticacio d'animals i plantes, implica
la incorporacio de certes espécies animals i
vegetals a les societats humanes. 'home
passa a controlar la I'alimentacié i reproduc-
cio d'aquestes espéecies per a explotarles i

k.o 5 2.0 =

Elllop és I'antecessor del gos. Llop iberic (foto Carlos Sanz)

aprofitarles. El control per part de I'home és
tan intens i la seleccio tan extrema, que fins |
tot la morfologia de |'espécie domesticada
canvia drasticament per ajustarse a les nos-
tres preferéncies i sovint no s'assembla a
I'avantpassat salvatge. Per exemple, el blat de
moro deriva d'una planta americana d'aspec-
te més arbustiu, baixa i amb un fruit petit. Un
gos Chihuahua és molt diferent d'un llop,
I'especie de la que deriva. La domesticacié
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representa doncs |'establiment d'un contac-
te intim entre I'home i uns altres organismes
fins al punt de la co-dependéncia.

Com va comencar aquesta revolucié? No esta
clar quina és la rad o raons que van dur a que
diferents grups humans, en diferents parts del
mon, iniciessin el procés de la domesticacio
d'animals i plantes que havien de servir per a
la seva alimentacio.

S'ha especulat que aixo potser va ser el re-
sultat del creixement poblacional fins a un
punt que feia necessari el desenvolupament
de fonts d'alimentacié que poguessin substi-
tuir o complementar els recursos naturals.
Perd sembla dificil que aquesta pugui ser la
rad si es considera que el procés pot haverse
iniciat independentment i més o menys al
mateix temps a diferents parts del Planeta.
De totes maneres, el que si que esta clar és
gue una especie va precedir a totes les al-
tres, tant plantes com animals, i potser repre-
senta |'inici d'aquesta revolucié que ha canvi-
at a tota la humanitat d'una manera definitiva
i irreversible: el gos.

Evidéncia arqueologica

Els arqueolegs han estat els primers a cercar
senyals de l'associacid entre I'home i les di-
ferents especies. Per als mamifers aquesta
evidéncia es concreta en la presencia d'os-
sos de les espécies domeéstiques en associa-
cid amb ossos i artefactes humans. Fins a l'ac-
tualitat, les restes de gossos més antigues
corresponen a o0ssos de fa 14.000 a 18.000
anys, provinents de jaciments a Alemanya
(Oberkassel), Irak (cova de Palegawra) i Russia
(Eliseevichi).

Encara que pot semblar que els 0ssos repre-
senten la linia d'evidéncia més solida per a
documentar la domesticacio, la interpretacio
de les restes 0ssies no és senzilla. Les restes
d'animals domestics es troben barrejades
amb les restes d‘animal salvatges que han
estat cacgats. Lesquelet d'un gos i d'un llop,
el seu antecessor, es poden diferenciar en una
serie de detalls com la menor grandaria d'al-
gunes dents, crani menys robust, arcs zigo-
matics més estrets, etc. Perd la identificacié
dels ossos‘com corresponents a un gosinoa
un llop implica que ja s'ha produit la diferenci-
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acid morfologica associada a la domesticacio
i per tant, la domesticacié és un fet més antic
que aquests ossos. Com que el canvi morfo-
lbgic necessita un temps per a produirse (en-
cara que no sabem exactament quant), la da-
tacié de les restes 0ssies de gossos sols pot
proporcionar una data minima per a la domes-
ticacio del gos.

En algun cas s'han trobat restes que s'han
interpretat com a corresponents a gossos
degut al context en el que estaven, indepen-
dentment de la seva morfologia. En aquests
casos, és possible identificar ossos de gos
sense recorrer a canvis morfolodgics associ-
ats a la domesticacié i, en teoria, pot ser pos-
sible identificar restes dels primers gossos.
Un exemple d'aixd soén les restes trobades
als enterraments de Ein Mallaha a Israel (de
fa uns 12.000 anys), als que s'ha trobat I'es-
quelet d'un cadell enterrat junt a una noia jove
i que es suposa que representa lI'animal de
companyia de la noia. Malauradament aques-
tes restes sén molt escasses i la seva inter-
pretacié sempre depén de I'opinid del arque-
Oleg i és discutible.

En conclusio, la investigacio arqueologica re-
presenta dos problemes fonamentals. Primer,
sols permet obtenir informacio clara de des-
prés de la domesticacid, quan |'associacio
entre home i gos és ben establerta o ja s'ha
produit un canvi morfoldgic. Segon, les res-
tes Ossies son molt escasses.

Contribucio de la genética molecular a
I'estudi de la domesticaci6 del gos

El desenvolupament tecnologic produit durant
els darrers 15 anys en el camp de la genética
molecular ha permes que puguem obtenir una
imatge meés acurada del procés de la domes-
ticacié del gos. Un cop s'ha obtingut una de-
terminada seqléncia dADN per a un individu
d'una espécie, resulta relativament senzill des-
envolupar un protocol per a aillar i seqlenciar
el mateix fragment del genoma (per exem-
ple, un gen especific) en molts altres mem-
bres de la mateixa espécie. Com que durant
I'any 2004 s'ha finalitzat la seqUenciacio del
genoma del gos, ara ens trobem en condici-
ons ideals per a poder analitzar gairebé qual-
sevol fragment del seu genoma.



Revista de I’ACVC | Origen del Gos, ensenyaments de la Genética Molecular

Un cop que s'han obtingut seqliencies homo-
logues (corresponents a un mateix fragment
del genoma) a multiples individus de la ma-
teixa o diferents espécies, podem estudiar el
procés evolutiu i mirar com es relacionen els
diferents llinatges. A mesura que passa el
temps, les seqlencies dADN van acumulant
mutacions a un ritme molt lent. Aquestes
mutacions van fent les seqliencies més i més
diferents. Aixd vol dir que les seqlencies de
dues espécies (o dos llinatges dins d'una
mateixa especie) que es van separar fa dos
milions d'anys seran més semblants que les
sequéncies de dues especies que es van se-
parar fa quatre milions d'anys.

Fa uns anys es va descobrir que per a una de-
terminada sequéncia i dins d'un grup d'orga-
nismes no massa diferenciats els uns dels al-
tres, les mutacions es tendeixen

pot semblar dificil decidir quin és el fragment
del genoma més adient per a estudiar el pro-
cés de la domesticacio, perd en realitat no és
tan dificil.

Dins de cada cel-lula animal hi ha les mitocon-
dries, dedicades a la produccio d'energia per a
la cél-lula. Al mateix temps, dins de cada mito-
condria hi ha diverses copies d'una molécula
d’ADN molt més petita que les que composen
els cromosomes (sols té una cadena d'uns
17000 nucleotids) i que s'hereta només de la
mare (IADN dels cromosomes s'hereta tant del
pare com de la mare). Aixo vol dir que sols hi ha
una copia de la sequencia en lloc de dues icom
que les sequéncies heretades del pare i de la
mare per a un mateix fragment dADN poden
ser diferents i es poden barrejar (recombinar),
aquesta molecula resulta més facil d’estudiar.

a acumular a un ritme més o
menys regular (aguesta és la
base de la teoria del rellotge mo-
lecular). Aixd vol dir que les se-
gluéncies de les dues espécies
separades fa quatre milions
d'anys es diferenciaran per, més
omenys, el doble del nombre de
mutacions de les que separen
les seqgliéncies de les especies
separades fa només dos milions
d'anys. Aixi, si obtenim sequén-

Gos 1

cies per a un determinat frag-
ment del genoma en diferents
espécies, podem mirar el grau

de divergéencia entre les sequen-
cies i utilitzarlo per a determinar
com les espécies es relacionen
unes amb altres. Es a dir, podem fer servir la
comparacié de les seqliéncies dADN per a
construir arbres filogenétics en els que dues
espécies que comparteixen un origen comu re-
lativament recent estaran agrupades, mentre
gue especies que es van separar fa més temps
es trobaran en branques més separades (veu-
re els arbres de la figura 1). A més a més, de-
gut a que les mutacions s'acumulen a un ritme
regular, podem estimar quan temps fa que les
diferents especies van apareixer.

Com que el genoma del gos té uns 2.500 mili-
ons de nucleotids i sols necessitem estudiar
uns 1.000 nucledtids o menys per a poder es-
tablir les relacions entre especies relacionades,

Fig. 1 Arbre filogenétic indicant la relacid entre espécies del génere Canis

Aquesta molecula és 'ADN mitocondrial. A més
a més, com que hi ha moltes mitocondries a
cada cél-lula i hi ha moltes copies de la mateixa
cadena dADN dins de cada mitocondria, resul-
ta que hi ha centenars o milers de copies de
'ADN mitocondrial dins de cada cél-lula i resul-
ta relativament facil d'estudiar. Es possible es-
tudiarlo, fins i tot, en restes Ossies de fa més
de 20.000 anys.

Aixi doncs, l'estudi de les sequencies dADN
mitocondrial en gossos i en altres especies si-
milars ens pot permetre veure com el gos es
relaciona amb les altres especies de canids |
quina és la relacio entre els diferents llinatges
de gossos.
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Quin és l'avantpassat del gos?

Degut a I'enorme diversitat que existeix en
les races de gossos, resulta increible pensar
gue un masti i un Chihuahua, o que un bulldog
i un galgo, puguin ser membres de la mateixa
especie. Per a en Charles Darwin aquesta di-
versitat implicava que potser el gos derivava
de la barreja de diferents especies salvatges.
A mesura que han anat passant els anys i que
el nostre coneixement sobre les diferents
especies de canids anava augmentant, el
nombre d'especies que es pensava que podi-
en ser |'avantpassat del gos s'anava reduint.
A mitjans del segle XX, l'etdleg austriac
Konrad Lorentz, premi Nobel de Medicina al
1973, es basava en les diferéncies de com-
portament entre les races de gossos per a
suggerir que possiblement uns races, mes
sociables, derivaven de llops mentre que unes
altres derivaven de xacals. Altres investigadors
opinaven que tots els gossos derivaven d'una
Unica espécie salvatge, del llop.

Aquestes diferents opinions es poden avalu-
ar facilment mitjangant les tecniques de la ge-
nética molecular. En un estudi publicat I'any
1997 el professor Robert Wayne i els seus col--
laboradors de la Universitat de California a Los
Angeles varem fer servir seqtiéncies de IADN
mitocondrial per a estudiar la relacid entre
totes les especies de la familia dels canids
(Ordre Carnivora, Familia Canidae). Aquest
estudi va mostrar que totes les especies del
génere Canis, el génere que inclou al gos
(Canis familiaris), formen un grup relativament
ben definit i separat de la resta dels canids.
Aquest genere inclou, gossos, llops, coiots,
llops etiops, i quatre espécies de xacals. Totes
aquestes especies tenen el mateix nombre
de cromosomes i es poden creuar i produir
descendéncia fertil. Qualsevulla d'aquestes
especies podria ser I'avantpassat del gos.
Aquell mateix any varem publicar un estudi
en el que miravem més detingudament les
relacions entre aquestes especies i varem
obtenir resultats molt clars: totes les seqlen-
cies dADN mitocondrial que s'obtenien en
gossos, independentment de les races estu-
diades o del lloc d’origen de les mostres, eren
més semblants a les seqliencies obtingudes
en llops que a les de cap altra especie de ca-
nid (Figura 1). La conclusié de I'estudi era molt
clara: el llop és I'Unic avantpassat del gos (Fi-
qura 2).
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El procés de la domesticacio del gos

La clarificacié de |'origen del gos a partir del llop
plantejava un problema nou. Si tots els gossos
deriven de llops, d'on ha sortit la diversitat que
observem en les races de gossos?

Per a respondre aquesta pregunta varem es-
tudiar sequéncies de 'ADN mitocondrial de
140 gossos de 67 races originaries de dife-
rents parts del mon.

Aquestes sequéncies les varem comparar
amb les obtingudes per a 162 llops de 27 po-
blacions o paisos d’'Europa, Asia i America.
La comparacié va revelar un resultat sorpre-
nent: la diferencia mitja entre totes les seqlien-
cies de gossos i les de llops era gairebé iden-
tica.

El registre fossil indica que el llop pot haver
estat evolucionant com a una espécie sepa-
rada durant un o dos milions d‘anys. En canvi,
les restes arqueologiques indiquen que la do-
mesticacio del gos va tenir lloc fa sols uns
14.000-15.000 anys. Si sabem que les muta-
cions normalment s'acumulen a les cadenes
d’ADN a un ritme regular, com pot ser que els
gossos hagin acumulat en 14.000-15.000 anys
tanta diversitat com els llops en un parell de
milions d'anys? La construccié d'un arbre fi-
logenetic va donar la resposta (Figura 2). Les
sequéncies obtingudes dels gossos no for
men un sols grup dins de I'arbre de seqlienci-
es de llops, tal i com esperariem si tots els
gossos derivessin d'una Unica domesticacio,
sind que formen quatre grups.

Els quatre grups de sequléencies suggereixen
que potser no es va produir una Unica domes-
ticacié del gos a partir del llop siné que aquest
procés es va donar fins a quatre vegades, o
que la domesticacié va tenir lloc en una Unica
ocasio i després hi va haver diverses hibrida-
cions entre gossos i llops que van implicar I'ar
ribada de nova diversitat genética per als gos-
sos, procedent de diferents poblacions de
llops. Aixd ja ens déna una primera resposta
a l'origen de la diversitat genética que s'ob-
serva en els gossos. La domesticacié va im-
plicar la transferéncia als gossos de part de la
diversitat existent a diverses poblacions de
llops. Aquesta diversitat geneética pot repre-
sentar la base que permet que els criadors
puguin generar races tan diverses en morfo-
logia i comportament com podem veure avui
en dia.
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Una pregunta continuament repetida quan es
parla sobre la domesticacié del gos és on va
tenir lloc. Per respondreu-la sols ens caldria
poder associar les seqlencies trobades als
gossos amb les seqlencies que es troben a
les diferents poblacions de llops arreu del
moén. Si es troba una poblacié de llops que
conté seqleéencies molt semblants o identi-
ques a les d'un dels grups de gossos podri-
em concloure que son llops d'aquesta pobla-
ci6 els que van ser domesticats.

Malauradament la situacié no

del mon provenien de races molt ben defini-
des i subjectes a moltes generacions d'ailla-
ment i endogamia, i aixo invariablement duu
a una reduccio en la variacié genetica d'aques-
tes poblacions. Esta clar que sempre espera-
rem tenir una diversitat genéetica més alta a la
mostra que no inclou els animals de pura raca.
Potser un estudi centrat en gossos asil-
vestrats de tot el mon els pot donar més in-
formacio sobre el lloc on la domesticacid va
tenir lloc, pero en la actualitat, encara no te-
nim una bona idea d’'on va ser.

és tan senzilla. Els llops tenen
una gran mobilitat (per exem-
ple, alguns llops marcats amb
radiotransmissors als Canada
es van desplacar a més de
1.000 km de distancia en linia
recta) i aixo ha fet que, des-
prés de centenars de milers
d'anys de migracions i barre-
ja, les seqléncies dADN als
llops han deixat, en bona me-
sura, d'informar sobre el seu
origen geografic. De fet, algu-
nes de les seqléncies identi-
ficades a llops espanyols sén
molt semblant a seqliencies
de la Xina! Sembla ser que en
aquest cas les seqlencies
d’ADN no ens poden informar
sobre el lloc de la domestica-
ci6 del gos.

Un equip d'investigadors
suecs | xinesos va suggerir,
ara fa dos anys, que aquesta
domesticacié va tenir lloc a
I'est d'Asia. Basaven el seu ar
gument en una major diversi-
tat en els gossos moderns
d'aquella part del mén com-
parats amb els gossos de la
resta. Encara que aquesta
mena d'arguments han estat
utilitzats per a altres animals

e

domeéstics con la vaca, els re-

sultats referent als gossos no
sén convincents. El gossos xi-
nesos seleccionats per a l'es-
tudi no pertanyien a races de-

finides, mentre que la major
part dels animals de la resta

Figura 2: Arbre filogenétic indicant la relacid entre gossos

(negre, en quatre grups I-V) i llops (gris).




Quan?

Lobservacié de I'arbre filogenetic que relaci-
ona les seqiencies de gossos i llops (figura 2)
mostra que el Grup | és el que conté la major
part de les seqiiéncies. De fet, el 80% del
gossos actuals tenen seqléncies d'aquest

grup.

Aquesta gran diversitat pot indicar que aquest
és el grup que representa la primera domes-
ticacio del gos a partir del llop. Si suposem
gue aquest grup te un Unic origen i apliquem
la teoria del rellotge molecular, podem esti-
mar el temps que es necessitaria per a que
les mutacions generessin tota la diversitat que
en l'actualitat existeix en aquest grup: més
de 100.000 anys! Aquest és un valor totalment
inesperat si tenim en compte I'evidéncia
arqueologica i el procés de I'evolucié de les
poblacions humanes.

Les dades estimades a partir de la informacio
molecular s"han de prendre amb precaucio,
especialment per a fets recents, degut a que
tenen uns intervals de confianga molt amplis
i representen una aproximacié molt grollera.
A més, la regié de 'ADN mitocondrial estudi-
ada en aquests estudis evoluciona d'una ma-
nera molt irregular i fa que la estimacio de
dades sigui encara més dificil. De totes ma-
neres, la gran diversitat observada entre les
sequencies del Grup | implica la necessitat
d'un llarg temps per a generar aquesta diver
sitati15.000 anys no és un periode suficient-
ment llarg.

Alguns investigadors, en resposta al nostre
article i tenint en compte la informacio arque-
ologica, han suggerit que el Grup | havia de
tenir multiples origens. Si aixd fos cert, el
temps necessari per a generar tota la diversi-
tat observada a aquest grup seria més curt.
Aquest autors divideixen el Grup | en grups
menors | estimen que la data suggerida pels
arqueolegs per a la domesticacié del gos (uns
14.000 anys) podria ser certa.

La discussio roman oberta i encara no s'ha dit
la darrera paraula pel que fa al moment en
qué la domesticacié del gos va tenir lloc. Pero
un estudi sobre I'origen dels gossos ameri-
cans suggereix que encara gue no es pot pre-
cisat quan va tenir lloc la domesticacio, la data
ha de ser significativament anterior al que in-
dica I'evidéncia arqueologica.
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L'origen del gos america

Quan els primers europeus van arribar a Ame-
rica van observar que ja hi havia una intima
relacio entre gossos i homes. En algunes zo-
nes el gos era objecte de culte, en d'altres
se'l menjaven i en altres zones es feia servir
per a transportar carregues. El gos era l'iinica
especie domestica compartida entre el Nou |
el Vell Mon. Alguns investigadors pensaven
que aqguests gossos podien derivar de la do-
mesticaci¢ de llops americans, mentre que
altres deien que potser van ser introduits pels
primers humans que van arribar a America des
d'Asia durant la darrera glaciacié. Durant aguell
temps bona part de I'aigua de la terra estava
congelada als Pols i el nivell de I'aigua als oce-
ans era més baix que l'actual. Aixd va perme-
tre que durant un temps Asia i America esti-
guessin connectats per un «pont» de terra
ferma a I'estret de Bering. Per aquest pont
varen arribar els homes i moltes altres espé-
cies. Les restes arqueoldgiques indiquen que
I'hnome ja estava present a America fa uns
13.000 anys i possiblement va arribar fa més
de 14.000 o 15.000 anys. Aixo implica que si
la informacié arqueoldgica d'Europa i Asia re-
ferent al temps de la domesticacié del gos és
correcta, els humans que van arribar a Ameri-
ca no podien tenir gossos. Per tant, |'estudi
dels gossos americans ens pot proporcionar
informacié sobre quan va tenir lloc la domes-
ticacié del gos.

Inicialment varem intentar estudiar la compo-
sicid genética de gossos nadius americans.
Varem seleccionar per aix0 al xoloitzcuintle,
un gos sense pel que viu a Méxic i del que
algunes restes 0ssies i ceramiques indiquen
que ja existia fa uns 2.000 anys. Lanalisi ge-
nética indicava que aquests gossos eren iden-
tics als de la resta del mén. Malauradament,
els resultats no eren convincents pel que fa a
I'origen dels gossos americans ja que els
xoloitzcuintles actuals es poden haver estat
creuant amb gossos d'origen europeu durant
segles. Calia trobar gossos lliures d'aquesta
«contaminacio».

Fa un parell d'anys, en col-laboracié amb la
Dra. Jennifer Leonard varem publicar un es-
tudi de la composicié genética d'ossos de
gossos precolombins obtinguts a jaciments
arqueologics de Méxic, Pert i Bolivia. Aques-
tes restes varen mostrar que els gossos na
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dius americans tenien el mateix origen que
els de la resta del mon i que, per tant, van
arribar a America amb els primers colonitza-
dors procedents d'Asia. A més a més, varem
poder identificar diversos llinatges diferents,
tots pertanyents al Grup |, fet que implica que
guan els humans van arribar a America porta-
ven gossos de divers origen i si en aquell
temps ja existia diversitat genetica la domes-
ticaci6 havia de ser significativament anterior
als 14.000 anys que la recerca arqueologica
havia dut a pensar.

Un altre resultat derivat de I'estudi dels gos-
sS0s americans era que en alguns d'aqguests
animals es trobaven seqléncies que, encara
que pertanyien al Grup |, es trobaven absents
de gossos de pura racga de la resta del mon.
Sembla que totes aquestes seguencies es
poden haver perdut dels gossos moderns i
aixo pot indicar que I'impacte de la colonitza-
ci6 dAmerica pels europeus va tenir un im-
pacte tant fort que fins i tot llinatges nadius
de gossos van desapareixer per a ser reem-
placats pels gossos dels invasors.

Linies de recerca per al futur

Les técniques d'estudi de la genética mole-
cular han permés comprendre una mica mi-
llor I'origen del gos, pero encara estem molt
lluny de poder respondre algunes de les pre-
guntes més basiques. Encara no podem con-
cretar, de manera definitiva, el moment en que

es va iniciar el procés de la domesticacio.
Aguesta és una qulestié de gran importancia
ja que la possibilitat dé home i gos hagin coe-
xistit durant molts milers d'anys abans de I'es-
tabliment dels primers nuclis de poblacio es-
table ens forcaria a canviar tot el que sabem
sobre el mode de vida al final-del paleolitic i
sobre I'inici del procés de la domesticacio. Cal
continuar estudiant jaciments arqueologics,
complementant aquesta recerca amb I'us de
marcadors genetics diferents i desenvolupant
técniques analitiques noves.

Perd si hi ha una linia de recerca que demana
especial atencio és I'estudi de les raons per a
la domesticacio del gos. La nostra investiga-
ci6 ha mostrat que fa uns 14.000 anys homes
i gossos ja vivien junts a Asia, Europa i
America. Quina ha estat la rad que ha fet que
tantes societats primitives arreu del mon ha-
gin estat interessades en tenir gossos? Els
arqueolegs sempre s'ha quedat admirats de
pensar que alguns utensilis trobats a jaci-
ments poden tenir el seu origen a més de 100
quilometres de distancia, perod si pensem en
els gossos, aquests representaven |'Unic «ele-
ment cultural» compartit entre societats del
final del paleolitic separades per distancies de
fins a 9.000 quilometres. Com han contribuit
aquests gossos al mode de viure d'aquelles
societats? Sembla clar que els gossos han
estat importants, perd no tenim una idea cla-
ra de com han contribuit a la formacié del mén
gue coneixem avui en dia. De moment, sols
podem especular.



MEMORIA DE
L ACADEMIA DE CIENCIES
VETERINARIES DE CATALUNYA

Curs 2003-2004

1. MOVIMENT DE PERSONAL ACADEMIC
Ingrés de nous académics

Durant el Curs 2003-2004 han formalitzat el seu ingrés a I’Académia, en acte solemne, dos nous
academics numeraris que han llegit el seu discurs d'entrada:

Dr. Gerardo Caja i Lopez, Catedratic de produccié animal de la Facultat de Veterinaria de la Univer
sitat Autonoma de Barcelona, el dia 25 de maig de 2004, amb un discurs sobre el tema «Veintiseis
aportaciones culturales y algunas mds relacionadas con las vacas». Resposta a carrec de la
Dra. M? Angels Calvo i Torras, Academica Numeraria.

Dr. Agusti Codina i Puiggros, Catedratic de neurologia de la Universitat Central de Barcelona, el dia
25 de maig de 2004, amb un discurs sobre el tema «Del cervell del Cuc al de ’'Homo Sapiens».
Resposta a carrec del Dr. Moisés Broggi i Vallés, Académic Numerari.

Baixes

LAcadémia y tota la professio veterinaria ha hagut de lamentar la pérdua del Dr. Lluis Vifas i Borrell,
Catedratic de Patologia Animal de la Facultat de Veterinaria de la Universitat Autdnoma de Barcelona,
finat el passat dia 27 de maig de 2004 a Barcelona, Académic Numerari 46, havia ingressat I'any
1991.

2. SESSIONS DE LACADEMIA

- Acte d'inauguracio oficial del Curs Académic 2003-2004 el dia 1 d'Octubre de 2003 a carrec del
molt prestigi¢s Dr. Carles Vila, Professor de Gengtica de la Universitat de Upssala (Suécia), amb la
llicd inaugural sobre el tema «Origen del gos, ensenyaments de la Genética Molecular». Pre-
sentacio de I'acte a carrec del Dr. Jaume Camps | Rabada, Académic Numerari.

- Acte de cloenda del curs 2003-2004 el dia 9 de juny de 2004 a carrec de I'Excm. Professor Dr.
Antoni Serra i Ramoneda, actual president de Caixa Catalunya i ex-rector de la Universitat Auto-
noma de Barcelona, amb la conferéncia «El naixement d’una Facultat». Presentamo de l'acte
M.1. Dr. Francesc Puchal i Mas, President d'Honor.

* Actes de recepci6 dels Academics Electes Dr. Caja i Dr. Codina el dia 25 de maig de 2004.

- Acte cientific a carrec del Dr. JesUs Fernandez, Responsable del Servei Veterinari del Zooldgic de
Barcelona amb la conferencia «Evolucio de la Medicina Veterinaria als Zoologics Moderns» el
dia 29 d'abril de 2004.

- 22 d'octubre de 2003. Reunié de la Junta de Govern de I'ACVC.
12 de novembre de 2003. Assemblea General Ordinaria
26 de febrer de 2004 Reunié Junta de Govern
15 d'abril de 2004. Assemblea General Ordinaria de 'ACVC



3. LACADEMIA EN ALTRES ACTIVITATS CULTURALS | INSTITUCIONALS

- Participaci¢ en diverses reunions del Consell Interacadémic del President de 'ACVC M.I. Josep
Llupia amb representants institucionals de la Generalitat de Catalunya.

- Participacié de I'Academia de Ciencies Veterinaries de Catalunya en la persona de I'actual Secretari
General, en Javier de Benito Langa en la Jornada sobre Seguretat Alimentaria organitzada pel
Col-legi Oficial de Veterinaris de Barcelona en el marc del Forum de les Cultures, Barcelona 2004
el dia 27 de gener de 2004 en el Word Trade Center.

- Participacio en I'any 2003-2004 i en representacié de IACVC del actual Secretari General en Javier
de Benito com component del comite de redaccié de la revista «VETERINARIS» que es distribu-
eix als col-legiats veterinaris de Barcelona, Tarragona i Girona.

- Participacié de diversos academics en actes institucionals d'altres Academies de Catalunya i Espa-
nya. Reial Academia de Ciéncies Veterinaries, Reial Academia de Farmacia, Reial Academia de
Medicina i Academia de Doctors entre d'altres.

4. FELICITACIONS A ACADEMICS

- Felicitar a la Excma. Sra. Maria de los Angeles Calvo iTorras, Doctora en Farmacia i Veterinaria
com nova Academica de la Reial Academia de Doctors.

- Felicitar al Molt Il-Itre. Sr. Torrent Mollevi pel XIX Premio Nacional «Cayetano Lépez y Lépez» del
Col-legi Veterinari de Burgos.

- Felicitar al M.l. Dr. Moisés Broggi nomenat aquest any coordinador anual de temes medics i
eutanasia.
5. ALTRES

Aquest curs 2003:2004 ha estat el curs en el qual s'ha posat en marxa la nova web de I'ACVC aixi
com la nova adrega electronica acvc@covb.es

També hem d'afeixir la nova base de dades dels académics informatitzada per a facilitar consultes.

Es va publicar com en els darrers anys la revista de l/Academia de Ciencies Veterinaries de Catalunya
amb els continguts dels actes tant institucionals com cientifics realitzats al curs anterior. El mailing
realitzat va ser el de tots els veterinaris col-legiats a Catalunya, a part de I'enviament de la revista a
altres institucions professionals i culturals.

Aquest curs hem traslladat el nostre despatx dins el Col-legi Oficial de Veterinaris de Barcelona. La
nova ubicacio correspon a la antiga biblioteca.

ACVC té el seu punt de trobada els dimecres a la seva seu.

Barcelona, 30 de juny de 2004

Javier de Benito i Langa
Secretari General de IAcadéemia de Ciéncies Veterinaries de Catalunya
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AcADEMIA DE CIENCIES
VETERINARIES DE CATALUNYA

Antecedents Historics

Segimén Malats i Codina (17467- Santa Eugénia de
Berga- 1826 Madrid).- Mariscal Major, funda la pri-
mera escola de veterinaria espanyola, a Madrid (1793)

Ja en 1855 es crea a Barcelona la “Académia Medico
Veterinaria Barcelonesa” que era una delegacio de la
existent. La Junta fou:

President
PRESIDENT DE LA JUNTA DE MADRID

Vice President
DARDER FELIU, JERONI

Sepretar/
VINAS MARTI, MIQUEL

Tresorer
PRESTA CORBERA, JOSEP

Comptador
MASIE ANTON|

Arch/'ver,
MARIMON, JOAN A.

Josep Presta i Corbera (1822-88).- Des de 1876, primer Académic Nu-
merari de la Reial Academia de Medicina i Cirurgia de Barcelona.

Josep Robert i Serrat (1832 Povoleda -1920 Saragossa).- Fou el primer
catedratic catala de veterinaria (Anatomia) a Cordova, Lleé i Saragossa
(1866). Publica la celebre Anatomia Descriptiva en 1867 (3 edicions). En
1901, Director de I'Escola.

Joan Arderius i Banjol (Figueres 1841-1923).- Participa molt activament
en el 1° Congrés Espanyol de Veterinaria (1883 Madrid) i en els posteri-
ors. Fou el primer a Espanya que implanta les vacunacions.(1882). Fun-
da diversos diaris.

Francesc Darder i Llimona (Barcelona 1851-1918).- Subdelegat de Sani-
tat. Destacat naturalista i taxidermista. Fundador i primer Director del
Parc Zoologic de Barcelona (1892-1918). Dona i funda el museu Darder a
Banyoles. Moltes publicacions d'animals zoologics.

RamonTurré i Darder (1854 Malgrat-1926 Barcelona). Bacterioleg immu-
noleg i Filosof. Director del Laboratori Municipal de Barcelona (1905-26).
Crea a Catalunya la primera Escola de bacteriologia per a metges i
veterinaris en 1906. Se li han fet vuit biografies, la darrera I'any 1997 Fou
un dels cientifics catalans més destacats del primer quart del segle xx.

Josep Mas i Alemany (1868 Pla de Cabra -1939 Barcelona).- Academic
numerari de la Real Académia de Medicina de Barcelona (1927). Direc-
tor de I'Escorxador de Barcelona (1929) i Dega del Cos de Veterinaria
Municipal de Barcelona. Destaca en Salut Publica (molts treballs en nom-
brosos congressos).



Pere Rossell i Vila (1882 Olot -Barcelona 1933).-
Catedratic de I'Escola d’Agricultura de Barcelona
(1916) i Director de la Mateixa. Destacat
Zootecnista. En 1917 Director dels Serveis de
Ramaderia de la Mancomunitat Catalana i orga-
nitza nombrosos concursos ramaders. Director
del Parc Zooldgic de Barcelona (1918-1933).

Joaquim Gratacés i Massanella (Banyoles 1893-
1963).- Veterinari del Cos Municipal de Barcelona.
Tecnic de I'Institut Ravetllat Pla, segui la linia de
Ravetllat (tuberculosi). Academic de la Reial Aca-
démia de Medecina de Barcelona (1932). Vice-
President del Col-legi de Veterinaris de Catalunya
(1934- 1939). Després veterinari de Banyoles.

Josep Vidal i Munné (Piera 1896- 1958) .- Bacteri-
oleg. Cap d'investigacié veterinaria del Labora-
tori Municipal de Barcelona (1927). Cap de vete-
rinaria en |'Institut Provincial d'Higiene de
Barcelona. En 1931, cridat a Madrid de Director
de I'lnstitut de Biologia Animal, professor de I'Es-
cola de Veterinaria i Vocal del «Consell Pecuari».
En 1933 torna voluntariament a Barcelona, recu-
perant els seus carrecs. En 1934, President del
Col-legi de Veterinaris de Catalunya. En 1941,
Director Técnic dels Laboratoris LETI i Lederle-
Reunidos i continua.

En 1900 es funda el Col-legi de Veterinaris de
Barcelona, el de Tarragona en 1904, en 1906 els
de Girona i Lleida. Tots ells desenvoluparen acti-
vitats Tecniques.

El Col-legi de Barcelona es va caracterizar en la
seva trajectoria la constant convocatoria de cur
sos academics, cercles de conferencies i premis
cientifics.

En 1953 es crea el «Seminari de Ciéncies Veteri-
naries de Barcelona», amb Josep G. Sanz Royo
de President.

En 1956, en el Col-legi de Barcelona (amb Séculi
Brillas de president) les 4 Seccions Cientifiques
passaren a ser 6.

ACADEMIA DE CIENCIES VETERINARIES
DE BARCELONA

En 1960, després de nombroses reunions es
fusionaren el Seminari i el Col-legi de Veterinaris
de Barcelona, formant-se I'Académia de Ciénci-
es Veterinaries de Barcelona, amb un president
(SALVADOR RIERA PLANAGUMA), un Vice-pre-
sident (el President del Col-legi de Barcelona),
Secretari General, Tresorer, Bibliotecari i 10 Sec-
cions Tecniques. Vegem el seu historial resumit:
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1960
President )
RIERA | PLANAGUMA, SALVADOR

Secretari Qenera/
CONCELLON MARTINEZ, ANTONI i
LAZARO PORTA, ANGEL

1971
President
PUCHAL | MAS, FRANCESC

Sgcretar/' General i
LAZARO PORTA, ANGEL

1974
President
COSTA | BATLLORI, PERE

Secretari General
GOMIS COLL, J. i ROCATORRAS, J.

1978
President )
CAROL | FOIX, AGUSTI

Secretari General
CASTELL CASTELL, RAMON

1980
Pr/es/dem‘
SECULI | BRILLAS, JOSEP

Secretari General
CASTELL | CASTELL, RAMON

1986
President i
LUERA | CARBO, MIQUEL

Secretari General
PRATS | ESTEVE, ANTONI

ACADEMIA DE CIENCIES VETERINARIES
DE CATALUNYA

Durant la Presidencia del Dr. Luera, es va apro-
var I'Acadéemia de Ciencies Veterinaries de
Catalunya i els actuals Estatuts, es publicaren en
el DOGC de 28/9/90 i 14/8/91.

Amb 50 Académics: 42 veterinaris, 2 metges, 1
farmaceutic, 1 bioleg, 1 advocat, 1 enginyer agro-
nom i 2 opcionals.

Finalitats de ’Académia

Els fins principals de I'Académia son I'estudi i la
investigacio de les ciéncies veterinaries; estimu-
lar-ne el foment i desenvolupament a Catalunya;
L'assessorament de la Generalitat i altres orga-
nismes publics i privats en materies propies dels
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seus respectius objectius. Ilgualment, promoure
I'establiment i desenvolupament de relacions ci-
entifiques i culturals amb altres organismes afins,
tant nacionals com estrangers. L'Académia de Ci-
encies Veterinaries de Catalunya estara vinculada
al Consell de Col-legis de Veterinaris de Catalunya
com a alt organisme professional.

1993
Pr/es/dent
LOPEZ | ROS, JOSEP

Secretaria General
RIGAU | MAS, TERESA

N° Seccions: 20

1996
Presidg;nt
LLUPIA | MAS, JOSEP

Secretari General
RIGAU | MAS, TERESA i
JAUME CAMPS | RABADA

N° Seccions: 20

Junta Actual (2002)

President
LLUPIA | MAS, JOSEP

Vice-presidents

MONNE | ORGA, FRANCESC (Barcelona)
TORRENT | MOLLEVI, MATEU (Lleida)
JAUME BORRELL I VALLS (Tarragona)
PLANA | DURAN, JOAN (Girona)

Secretari General
DE BENITO LANGA, JAVIER

Vicesecretari i
BRUFAU | DE BARBERA, JOAQUIM

Tresorer
FLORIT | CORDERO, FRANCESC

Bibliotecari
ROCA ITORRAS, JAUME

Vocal 1°
ROYO | LAFUENTE, FERRAN

Vocal 2°
CAMPS | RABADA, JAUME

Presidents d'Honor

RIERA PLANAGUMA, SALVADOR (1899-1970)
SECULI | BRILLAS, JOSEP (1917-1998)
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CAROL | FOIX, AGUSTI (1923-1996)
PUCHAL | MAS, FRANCESC

Académics d’'Honor

AGENJO | CECILIA, CESAR (1909 -1998)
CORDERO DEL CAMPILLO, MIQUEL
C. DOHERTY, PETER. Premi Nobel 1996
LOPEZ LORENZO, PASCUAL

Académics Numeraris N°
AGUIRRE | MARTI, JOSEP 1
Parasitologia

AMICH | GALI, JOAN 7
Nutricio animal

ANGULO ASENSIO, EDUARDO 3
Produccié animal

BAUCELLS | RIBAS, JOAQUIM 4
Produccié bovina

BECH | BORRAS, JAUME 50
Bioleg

BORRELL I VALLS, JAUME 6
Micologia i farmacologia

BROGGI | VALLES, MOISES 7

Metge cirurgia

BRUFAU | DE BARBERA, JOAQUIM 8
Nutricio animal

CAJA | LOPEZ, GERARDO 27
Produccié animal

CALVO I TORRAS, M? ANGELS 48
Microbiologia

CAMPS | RABADA, JAUME 10
Cunicultura i Nutricié animal

CODINA PUIGGROS, AGUSTI 28
Neurologia

COLOMER | CAPDAYGUA, RAMON 13
Animals de companyia

CONCELLON MARTINEZ, ANTONIO 11
Salut Publica

CORBELLA | CORBELLA, JACINT 49
Metge. Toxicologia

COSTA BATLLORI, PERE 14
Nutricié remugants

DE BENITO LANGA, JAVIER 15
Salut publica veterinaria

FARRAS | GUASCH, IGNASI 16
Animals companyia i oftalmologia
FERRER | CAUBET, LLUIS 17

Histopatologia i Dermatologia



FLORIT | CORDERO, FRANCESC
Animals companyia

GOMA | ROSICH, JOSEP
Produccié animal

GONALONS | SINTES, EDUARD
Farmacéutic i Fisiologia animal

GRAS FORN, ESTEVE
Produccié porquina

LAZARO | PORTA, ANGEL
Farmacologia

LLEONART | ROCA FRANCESC
Farmacologia

LLUPIA | MAS, JOSEP
Farmacologia

MANTECA | VILANOVA, XAVIER
Etologia

MASCORT | BOIXEDA, JOAN
Animals de companyia

MONNE | ORGA, FRANCESC
Avicultura

MORA | VENTURA, TERESA
Bromatologia

MONREAL | BOSCH, LLUIS
Equids

PLANA | DURAN, JOAN
Bacteriologia i Virologia

PRATS | ESTEVE, ANTONI
Animals companyia i Reproduccio

PUCHAL | MAS, FRANCESC
Nutrici6 monogastrics

PUMAROLA | BATLLE, MARTI
Histopatologia i Historia Veterinaria

RIGAU | MAS, TERESA
Reproduccié animal

ROCA ITORRAS, JAUME
Historia Vleterinaria

ROYO | LAFUENTE, FERRAN
Animals de companyia

SANT GABRIEL | CLOSAS, ALBERT
Bacteriologia i virologia

SECULI | PALACIOS, FRANCESC
Sanitat animal

SOLA | PAIRO, JOAN
Produccié porcina

TARRAGO | COLOMINES, JOSEP
Produccié animal

18

19

20

21

26

23

25

24

29

30
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31

32

38

12

34

36

37

39

40

42

43

Revista de I"ACVC | Antecedents historics

TARRAGO | RIVEROLA, ALEXANDRE 44
Animals companyia - Traumatologia

TORRENT | MOLLEVI, MATEU 45
Produccio animal

No Residents a Catalunya
(Art. 14 dels Estatuts)

SAN ROMAN ASCASO, FIDEL 38
Cirurgia

ITURBE PARDOS, TEODORO 22
Avicultura

Relacio d’Academics Finats

RIERA | PLANAGUMA, SALVADOR (26-09-70)
CAMACHO ARINO, LUIS (20-12-95)

LOPEZ | ROS, JOSEP (19-03-96)

LUERA | CARBO, MIQUEL (09-06-96)
CAROL | FOIX, AGUSTI (24-11-96)

AGENJO CECILIA, CESAR (03-02-98)

SECULI | BRILLAS, JOSEP (11-03-98)
CODINA | RIBO, RAFAEL (23-08-98)

ROCA | CIFUENTES, ENRIC (02-01-99)

VINAS BORRELL, LLUIS (27-05-04)

CONSELL INTERACADEMIC
DE CATALUNYA

En el 2001, s'ha publicat el Decret del “Consell
Interacademic de Catalunya" dins del Departa-
ment de Justicia (DOGC n°® 3513).

Relacié d’academies

Académia de Ciencies Veterinaries de Catalunya

Académia de Jurisprudéncia i Legislacio de
Catalunya

Institut d’Estudis Catalans
Reial Académia de Bones Lletres de Barcelona

Reial Academia Catalana de Belles Arts de Sant
Jordi

Reial Academia de Ciencies i Arts de Barcelona

Reial Academia de Ciéncies Economiques i Fi-
nanceres

Reial Académia de Doctors
Reial Académia de Farmacia de Catalunya
Reial Academia de Medicina de Catalunya
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