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INTRODUCCION

I virus de la influenza aviar fue la
preocupacion mas importante del
inicio del curso, sobretodo por la
posibilidad de que el virus causante
de esta enfermedad pudiera con-
tagiar a la especie humana.

Se organizé una mesa redonda para informar
sobre el alcance del problema a los medios
informativos catalanes. En la apertura del cur
S0 también se traté de esta enfermedad. Se
explico cual era su etiologia y su incidencia
en el mundo. Precisamente en el mes de sep-
tiembre de este ano en la reunién anual de
la European Respiratory Society celebrada
en Munich se otorgd un premio individual al
veterinario holandés Albert Osterhaus. Se re-
conocio su contribucion a la identificacion del
mixovirus causante de la influenza aviar, deno-
minada en el mundo anglosajon como severe
acute respiratory sindrome (SARS). El galardo-
nado diferencié este mixovirus causante de la
SARS del virus de la influenza humana H7N7
Todo un honor para nuestra profesion.

En la memoria del curso se comentan los ac-
tos, trabajos y relaciones institucionales que
se han llevado a cabo en este periodo, pero
habria que resaltar la participacion de los ve-
terinarios en la celebracion de los centenarios
de los colegios de Lérida, Gerona y del Hospi-
tal Clinico de Barcelona. El colegio de Lérida
ha recibido este arno La Cruz de San Jorge, un
merecido premio por su labor en la creacion
de un sistema productivo ganadero modélico,
y por la importancia econdmica y social de
sus industrias transformadoras. Lérida sigue
siendo la provincia pionera de la industria agro-
alimentaria. En el centenario del colegio de
Gerona, la Academia tuvo el honor de nom-
brar dos académicos de numero gerunden-
ses. Disfrutamos tanto de sus discursos de

ingreso como de los de acogida que hicieron
nuestros académicos veteranos. Un gran dia
para nuestro recuerdo. La participacion de
los veterinarios en el centenario del Hospital
Clinico de Barcelona fue notoria. Se hicieron
referencias historicas de como se habian
resuelto algunas zoonosis. Los esfuerzos y
estudios de unos buenos profesionales resol-
vieron penosas enfermedades que sufrieron
nuestros conciudadanos. Se insistio en con-
tinuar trabajando en el seguimiento de la ca-
dena alimentaria, una medida que mejoraria
nuestra sanidad.

En el mes de enero de este ano 2006 nos
sorprendid la decision del ex-conseller en
cap de la Generalitat de Catalunya. Dijo que
el Institut d'Estudis Catalans es la academia
nacional catalana y les otorgd 26.7 millones
de euros para el periodo 2005-2008. Esta
medida diferencia aun mas el trato que el
gobierno de la Generalitat hace entre el Ins-
titut y las otras 9 academias catalanas. No
sabemos si esta decision es la mejor para
crear el sistema cientifico de nuestro pais y
Si una sola academia puede asumir con efi-
ciencia todas las competencias cientificas,
teécnicas y culturales. El hecho de que el
citado Institut, en su editorial, haya escrito
que es la academia de las academias, nos
mantiene en alerta para saber como queda-
ra el Consell Interacademic de Catalunya.
Deseamos que sea cual sea la organizacion
del mundo académico, esta medida pueda
contribuir a mejorar el conocimiento en be-
neficio de la ciudadania.

Josep Llupia i Mas
Presidente



INTRODUCCIO

| virus de la influenca aviaria va
ésser la preocupacié més important
de l'inici de curs, sobretot per la
possibilitat de que el virus causant
| d'aquesta malaltia pogués contagiar
mi a |'espécie humana.
Es va organitzar una taula rodona per informar
de I'abast del problema als medis informatius
catalans. En la inauguracié del curs també es
va tractar d'aquesta malaltia. Es va explicar
quina era la seva etiologia i quina era la seva
incidéncia en el moén. Precisament el setem-
bre d'aquest any en la reunié anual de la Eu-
ropean Respiratory Society celebrada a Munic
es va atorgar un premi individual al veterinari
holandes Albert Osterhaus. Es va reconeixer
la seva contribucié per la identificacio del
mixovirus causant de la influenca aviaria,
o el que s'anomena en el mén anglosaxd
severe acute respiratory syndrome (SARS).
El premiat va diferenciar aquest mixovirus
causant de la SARS del virus de la influenca
humana H7N7 Tot un honor per a la nostre
professio.

En la memoria del curs es fa esmena dels
actes, treballs i relacions institucionals que
s'han fet en aquest periode, pero cal res-
saltar la participacid dels veterinaris en els
centenaris dels col-legis de Lleida i Girona i
de I'Hospital Clinic de Barcelona. El col-legi
de Lleida va rebre pel seu centenari La Creu
de Sant Jordi, un merescut premi per la seva
tasca en crear un sistema productiu ramader
modelic, i per la importancia economica i
social de les seves industries transformado-
res. Lleida segueix essent la provincia capda-
vantera de la indUstria agroalimentaria. En el
centenari del col-legi de Girona, I'Academia
va tenir I'honor de nomenar dos academics
de numero gironins. Van gaudir tant dels

seus discurs d'ingrés com dels d'acolliment
que van fer els nostres academics veterans.
Un gran dia pel nostre record. La participacid
dels veterinaris en el centenari de |'Hospital
Clinic de Barcelona va ser notoria. Es van
fer referéncies historiques de com s'havien
resolt algunes malalties que afectaven tant
als humans com a alguna espécie animal. Els
esforcos i estudis d'uns bons professionals
van resoldre penoses malalties que patien els
nostres conciutadans. Es va insistir en el fet
de que per millorar la nostre sanitat s'ha de
seguir treballant en la tracabilitat de la cadena
alimentaria.

Al gener de 2006 ens va sorprendre la decisio
de I'ex-conseller en cap de la Generalitat de
Catalunya. Va dir que I'Institut d'Estudis Cata-
lans és |'académia nacional catalanai els hiva
atorgar 26.7 milions d'euros pel periode 2005-
2008. Aquesta mesura diferencia encara més
el tracte del govern de la Generalitat entre
I'Institut i les altres 9 academies. No sabem si
és la millor decisi6 per crear el sistema cienti-
fic del nostre pais i si una sola academia pot
assolir totes les competéncies cientifiques,
técniques i culturals. El fet de que el citat
Institut, en la seva editorial, ha escrit que és
I'academia de les academies ens manté en
alerta per saber com quedara el Consell Inter
academic de Catalunya. Desitgem que, sigui
quina sigui I'organitzacié del mén académic,
aquesta pugui contribuir a millorar el coneixe-
ment en benefici de la ciutadania.

Josep Llupia i Mas
President



M.I. Albert San Gabriel
Academic Numerari

es del passat estiu, | poc desprées de I'alarma cau-

sada per una toxinfeccio alimentaria ocasionada per

una salmonel-la relacionada amb el consum de carn

de pollastre, ha aflorat un problema zoonotic de

major importancia, I'esmentada erroniament com

grip del pollastre, relacionant un tipus de carn,
la d’aviram, amb una malaltia que infectant als sers humans
pot causar una elevada morbositat | considerable mortalitat,
perfilant un mot que ha invadit tots els mitjans de comunicacio
des d'aleshores: LA PANDEMIA

El nom universal de I'esmentada GRIP és la influenca, mot
Italia que neix del desconeixement de I'origen de la malaltia en
el segle XIX, que li inculpaven a una influéncia del cel, creien
que possiblement arribava a la terra des de I'espai a través de
meteorits, o altres elements similars.

En resum, que una panzootia del sud-est asiatic i Xina, crea
una gran alarma, per un justificat comportament zoonotic, i
amenagca d'una possible pandémia mundial de grip humana.

INFLUENCA AVIARIA:
(QUINA ES LA REALITAT

DEL PROBLEMA?

La primera reflexié que fem com veterinaris, és que les zoo-
nosis preocupen a la nostre professié com a sanitaris, ja que
representem la salvaguarda de la salut humana de malalties
transmeses per animals o els seus productes (zoonosi). Re-
cordem el paper de la triquinosi, brucel-losi, tuberculosi, ence-
falopaties bovines, salmonel-losi, etc. Perd en tots el casos, la
nostre missi6 és eradicar la malaltia animal, amb garantia de
produir carn, ous i llet lliures de cap perill pels consumidors. En
el passat, la triquinosi, salmonel-losi, encefalopaties bovines,
etc., mai plantejaven la possibilitat que els afectats infectes-
sin a altres persones sanes. Amb les patologies zoonotiques
emergents: la influenca, encefalitis del Nil, Ebola, SARS, Sida,
etc. ens enfrontem a una situacié nova, el naixement de una
nosologia, produida per virus que recombinant-se o adaptant-
se a els humans. Poden ser la causa de una infecci6 a nivell
mundial.

LOIE presenta un panorama que ha de conscienciar a la pro-
fessio Veterinaria, ja que segons aquesta organitzacio, el po-



tencial Zoonotic dels patdgens animals és:

® 60% de patdgens humans sén zoonotics
® 80% de patdgens animals s6n multihostes
® 75% malalties emergents son zoonotiques

e 80% dels agents que tenen un Us potencial
bioterrorista son patdogens zoondtics.

e Casi totes les malalties humanes s’originen
amb reservoris animals.

Fem un comentari final, ja que si I'OIE te raé,
neix per ser un nova i moltimportant preparacio
per les futures generacions de professionals,
intimament unida a la professio metge.

OMS- FAO- OIE

Actualment, la preocupacié primaria com a
zoonosis és la Influenca Aviaria, i I'OIE fa un
analisis de la situacio global , i diu «El que és
nou en aquesta situacio és:

a) El comportament de la soca asiatica de la
soca H5N1.

b) Les conseqgliencies mundials del problema

c) El paper de les aus migratories o silves-
tres.

d) El comerg internacional i el moviment
d'animals, productes i persones.

Les consequéncies primeres d'aguesta si-
tuacio son:

a) les socials i economiques de la crisi ac-
tual (és molt greu als sectors productors

oo Influenca Aviaria: Quina és la realitat del problema?

afectats de I'Asia, pero és també greu i in-
justificat a I'UE, per afectacié del consum,
com conseqUéncia de I'alarma creada per
els Organismes Internacionals).

b) Increment de la pobresa als paisos del
continent asiatic afectats.
c) Reorientacié dels recursos pﬁblics forcat

per la pressid de una possible Pandé-
mia.

La Pandemia potencial

Esta lligada a la forta pressid del virus, cir
culant intensament entre les poblacions
animals dels paisos afectats, amb |'espasa
de Damocles de I'amenaca per part de les
autoritats mundials de salut publica (OMS)
d'una recombinacié o mutacié adaptativa del
virus a I'home.

Amb aquest brou de cultiu i ja entrant en
matéria, la premsa i la Televisio, des del juliol
fins avui, recollint les informacions d'aquests
organismes, fan una campanya de grans
dimensions, assumint el seu paper d'infor-
madors, avisant del risc potencial de que el
virus influenca tipus H5N1 altament patogen
per les aus, formi recombinacions amb els
virus de la influenca humana creant soques
molt invasives per I'home. Els esmentats
Organismes necessiten dels recursos econo-
mics occidentals per tal de financar els Plans
Integrals de control global necessaris, sense
ser sensibles als forts perjudicis economics
que crea a els productors de I'UE.

El paper de les aus aqiiicoles silvestres amb la difusié del virus de la influenga aviaria HPIA no es molt conegut, pero sembla que es
cada vegada mes important.



Intervencio de I'OIE - FAO

La FAO/QOIE fan el 23 - 25 de febre 2005 una
reunié regional a Ho Chi Minh City, (VietNam),
recollint una recomanacié de fer un Pla In-
tegral i coordinat amb una visié global que
defineixi les actuacions de curt, mig i llarg
termini endossades i suportades per diversos
Paisos i Organitzacions Internacionals.

L'aparicié continua de focus de IA per virus
d'alta patogeneitat en diferents Paisos del
sud-est asiatic i Xina, que van comengcar
a finals del 2003 o principis del 2004, han
estat desastrosos per |'indUstria avicola de
les regions afectades, amb conseqléncies
serioses per la salut publica. Les xifres que
donen parlen per si soles, un total de 150

Neuraminidase
H Protein

Matrix
Protein
Membran

Protein

M2 Lipidhiille

Hamagglutinin
H Protein

RNA-Segment

l. PB1, PB2, PA

Tm
1 NP

milions d’aus domestiques han mort o han es-
tat sacrificades; els petits i pobres avicultors
sumen 400 milions; més de 100 persones
han agafat la malaltia i unes 60 han mort d'ella
(maig 2005); Les pérdues del sector al Asia
es calculen en 10 bilions de dolars.

Comentem una vegada més, que els sectors
avicoles catalans, sense tenir la malaltia ni
de lluny, estan patint pérdues tremendes, i
que la depressié de la produccié comportara
a llarg termini, una baixada de la produccid
amb encariment important dels productes
avicoles a Catalunya.

L'etiologia i la malaltia

La influenca aviaria és una malaltia virica

altament contagiosa que pot afectar a les
aus silvestres i les aus de corral, causada
per un virus (H5N1) que causa en les aus
simptomatologia respiratoria digestiva i
nerviosa. L'esmentat virus és de la familia
Orthomyxoviridae, génere Influenzavirus
A,B i C. Fins avui tots els microorganismes
altament patogens aillats d'influenca aviaria
han estat virus tipus A, dels subtipus H5 i
H7 Els subtipus estan determinats per les
glicoproteines viriqgues (Hemaglutinines H1-
15 i Neuraminidases N1-9), i el tipus, per les
nucleoproteines i la matriu virica (Easterday
i Hinshaw 1991).

La base molecular de la seva virulencia resi-
deix a les Hemaglutinines (glicoproteines),
gue tenen dos funcions fonamentals: primer
fan la unio virus cél-lula; i segon la fusié de
les membranes virus-cel-lula. Per fer aques-
tes funcions, necessita una segmentacio
post traslacional per proteases de I'hoste
(Tripsina), és per aixd que el virus només es
pot replicar als tractes respiratori i digestiu
(Alexander 2003). 'Hemaglutinina inactiva o
no funcional (HO) s'activaria a HA1 i HA2 al
ancorar-se a la cél.lula gracies a les proteases
del hoste. Les HA1 i HA2 serien aleshores
funcionals. Alexander (2004).

Hatta M, Kawaoka Y (2005), estudien aillats
H5N1 en humans al Vietnam, i veuen que
les soques que tenen Lys a la posicidé 627
d'aminoacid de la PB2 eren més virulentes
les que posseien Glu en aquesta posicié.
Destaquen la importancia de Lys per infec-
tar mamifers.

Els virus influenga séon RNA o sigui mar-
cadament heterogenis i propensos a error
de copia, es calcula un error cada 10,000
nucleotids (Garau 2004).

Els hostes naturals d'aquest virus sén les aus
aquicoles migratoris. Elles son portadores de
les soques dites fredes o de baixa viruléncia
((LPAI) de virus, quan aquestes aus silvestres
conviuen amb aus doméstiques, succeeix
la infeccié, amb mutacio (rapida o lenta) del
virus que es torna altament virulent (HPAI).

En granges avicoles habitualment produeix
una mortalitat del 90% dels animals en 4
dies, sent una malaltia de declaracio obliga-
toria segons I'Oficina Internacional d'Epizoo-
ties (OIE).



L'Home pot desenvolupat una forma benigna
de poliserositis de vies respiratories altes, o
una pneumonia intersticial amb una extensa
hepatitzacié, amb una limfopénia aguda (pa-
ralisi immunologica) (Garau 2004) en molts
casos d'evolucié rapida i irreversible.

El virus H5N1

Segons Sims et al (2005), el virus H5N1 asi-
atic, es detecta per primer cop a 1996 a Xina
amb ocas domestiques. Al 2000, s'ha estes
a anecs domestics i pot ser la genesis dels
focus de 2003/2004/2005.

L'epidémia no s'inculpa a un sol tipus de virus
H5N1, sind a la difusié de multiples virus geno-
tipicament lligats al virus oca del 96 via el gen
que expressa I'hemaglutinina. El virus isolats
a Xina, inclosos els de Hong Kong, entre 1999
i 2004 mostren una gran varietat de genotips,
possiblement per la seva difusio rapida entre
reservoris aqlicoles domestics i aus que van
al mercat produint una forta contaminacié o
pressio infecciosa sobre I'aviram.

Quant els Paisos de la Regions afectades
comencen a informar de la mortalitat al de-
sembre 2003, és quant es comenca l'alerta i
al control a moltes de les nacions afectades.
A tres Paisos dels nou afectats, ha estat er
radicat el virus, pero als restants la tasca és
molt més dificil.

El virus de I'lA evoluciona constantment
amb resultats imprevisibles. Sén virus molt
labils, que tenen canvis genetics constants,
per mutacions adaptatives, per modificacions
genetiques (errors de copies) o per recombin-
acions que comporten canvis antigenics que
no es poden endevinar amb antelacié. De fet
ha generat subtipus H5, H7 i H9 a Asia, i la
seva evolucié ha estat al genotip Z de el HBN1
que és infectiva per I'home. La circulacié del
esmentat H5N1 entre aus aquicoles i aus ter
restres, ha donat com a resultat la seleccid
d'aquest genotip Z amb la presentacié de la
soca Z+ infectiva pels humans, que va pro-
gressa a Tailandia, Vietnam i Cambotja.

Aubin et al. (2005), fan analisis genomic dels
H5N1 isolats d'aus i humans en els focus asi-
atics. Aquests isolats mostren 2 embolcalls
sense gue es produeixi un solapament amb
la seva distribucioé geografica. Tots els gens
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virals eren d'influenca d'origen aviar, lo qual
indicaria que no hi han recombinacions amb
virus d'influenca humana. Tots els isolats
humans H5N1 testats tenien als mateixos
embolcalls i eren resistents a les drogues
adamantines pero sensibles a els inhibidors
de la neuraminidase. Molts isolats H5N1 de
humans eren antigenicament homogenis i
diferents dels virus aviaries que circulaven
abans del 2005. Alguns isolats del 2005 mos-
tren evidencia de canvis antigénics. S'ha pro-
duit per genetica reversible, com anticipacié a
possibles necessitats de vacunes humanes,
un virus de referencia H5N1, defectiu per no

Haemagglutinin

matrix protein M1

La base molecular de la seva virulencia resideix a les Hemaglu-
tinines (glicoproteines), que tenen dos funcions funamentals:
primer fan la unid virus cél-lula i segon la fusid de les membra-
nes virus-cel-lula.

tenir locus polibasics d'adhesié en els gens
de les hemagglutinines.

El paper de les aus silvestres en la difusio
del virus HBN1 d'IA no és molt conegut, pero
sembla que és cada vegada més important.
Mentre que el pool genetic dels esmentats
virus és relativament benigne entre els hos-
tes naturals d'aus salvatges, pot evolucionar
rapidament despres d'infectar i adaptar-se a
les aus domestiques.

Sturm-Ramirez et al (2005) amb una publi-
cacié molt recent, després d'un ampli treball
d'investigacio inoculant anecs domestics |















10. Fer propostes al consell executiu de
I'OMS i la seva reunid 117 per publicar
legislacio rellevant a «International Health
Regulatios 2005».

11.Finalitzar costos detallats dels Plans Na-
cionals i de les necessitats globals regio-
nals per suportar-los, en preparacio per la
reunié de gener 2006 que es fara amb el
Govern de Xina.

12. Construir una xarxa de coordinacié amb els
mecanismes existents a nivell nacional, i
a nivell global, construint-los d'acord amb
bones practiques internacionals.

Proposta del Parlament Europeu

El Parlament Europeu esta preparant una
proposta de Directiva pel control de la Influ-
enca aviaria (COM(2005)0171 - C6-0195/2005
- 2005/0062(CNS)), que recull molts dels
acords de la reunié de I'OMS.

Planteja aspectes molt importants com:

1. Col-laboracié entre Sanitat veterinaria i
salut publica per intercanvi d'informacié
(tecniques de laboratori, laboratoris de
referéncia, resultats d'investigacio, etc.)

2. Plans d’'emergéncia en cas de risc de
pandémia.

Conclusions

1. Els focus inicials d'influenca aviaria,
s'han generat al passar virus de baixa pa-
togeneitat, d'aus silvestres migratories a
aviram domestica lliure pel camp. Quan
el virus infecta aus domestiques, muta o
es recombina generant soques altament
patdneges per elles, que també infecten
aus silvestres quasi sense afectar-les,
poden ser portadores de virus HPAI.

2. La influenca aviaria de HongKong (1997),
I sobre tot, la del sud-est Asiatic i Xina del
2003-4 i 5, ocasionats per un virus H5N1
extremadament patogénic per les aus
domestiques, ha produit greus infeccions
humanes, amb una elevada morbositat i
mortalitat (ocasionat per el genotip Z+), i la
consequent alarma mundial generada per
els organismes Internacionals (OMS,FAO
i OIE).

3. Es evident que en molts Paisos de Ori-
ent llunya, i sobre tot al Vietnam, el virus
HBN1 s'ha fet endémic, i donat llurs
estructures de produccié avicola, la era-
dicacié del virus sembla una tasca molt
diffcil. Els esmentats Paisos, tenen infec-
cions gripals per virus humans com passa
a Europa, per tant, existeix un risc de que
algun ser huma sigui infectat per les dogs



5. La possibilitat de que la influenga aviaria

s'escampi de I'Orient a Occident, a pesar
dels focus de Russia, Turquia i Romania,
és molt dificil, perque I'UE s’han aplicat
immediatament mesures drastiques i
controls exhaustius a totes les zones de
risc (Restriccions d'importacié d'aus o els
seus productes, tenir totes les aus do-
mestiques tancades en galliners protegits
amb tela contra ocells, aplicar mesures
de bioseguretat, establir un programa de
control analitics permanents, etc.)

. Si es produeix una soca humana d'alta
patogeneitat de virus HbN1 a I'Asia, la
Pandémia te moltes més possibilitats
d'arribar a Europa per persones infecta-
des portadores, que per aus.

7. El control del virus HEN1 per I'OMS; FAO
i OIE és del tot necessari, perd demanda
uns mitjans economics desproporcionats
(1000 milions de $) per la capacitat de di-
ners dels paisos actualment afectats, lo
que fa que la situacio d'endemia de la in-
feccio a l'orient, és una amenaca constant
per la resta del mon.

. En base a la realitat del problema, els es-
mentats Organismes Internacionals, cre-
ant una alarma permanent per sensibilitzar
a tot el moén occidental sense tenir amb

=0 Influenca Aviaria: Quina és la realitat del problema?

virus teoric, ja que no existeix, podrien di-
fondre la influenga, ja que el mecanisme:
aus silvestres migratories - aus domesti-
gues és una pura utopia a Catalunya.

12. El perill de difusi¢ del virus a I'home per
consum de carn o ous al nostre Pais és
inexistent. El document informe de I'OMS
(in Avian influenza: assessing the pande-
mic threat) recomana no menjar ous crus
ni carn de pollastre poc cuinada, per evitar
el risc d'infectarrse amb el virus gripal,
solament en els paisos afectats.

Nota Final

La Generalitat de Catalunya amb data 4 no-
vembre 2005, publica I'Ordre per la qual s'es-
tableixen mesures especifiques de proteccio
de la influenca aviaria.

(ARP/427/2005).
Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya.
Num. 4510 - 15.11.2005. pag. : 36803-4
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M.I. Dr. Joan Nogareda i Gifré
Academic Numerari

HISTORIA DE LA
VACUNOLOGIA
I ELS SEUS REPTES

Discurs de ingrés
(24 de febrer de 2006)

mb la cordial salutacio als reunits, vull expressar el
meu agraiment al President i membres.de |Aca-
demia, que m’han fet I'honor d’aquesta eleccio,
que per a mi és un estimul més a la col-laboracio
en les seves activitats, d'indubtable interes, en tot
"\ moment, de cara a la professio i a la societat en
i general. També al President del Col-legi de Girona,
que tanta dedicacio esta posant als actes del Centenari, i que
amb tant de gust hi estem col-laborant.

M'honra passar a ocupar, dins de I'Académia, el lloc n° 35 de
I'Enric Roca Cifuentes (a.c.s.), recordat company de fatigues a
Reus, dins del mén de I'avicultura, que em trasllada als meus
inicis professionals quan donavem a coneixer la nova vacuna
contra la bronquitis infecciosa de les aus.

Aquest d'avui és el segon Acte que fem per celebrar que
fa 100 anys es constituia el Col-legi Oficial de Veterinaris de
Girona, essent el fundador i primer President el veterinari fi-
guerenc Joan Arderius i Banjol que, en el 1882, junt amb dos
altres companys, va ser pioner en la vacunacié contra |'antrax
a Espanya. També, la seva afi-
cio per la microbiologia el va
fer contactar, a Franga, amb
Pasteur. Poc es podia esperar,
I’Arderius, que passats 100
anys estarfem aqui reunits,
a Girona, parlant precisament
del seu tema preferit, que és
el que hem triat: HISTORIA
DE LA VACUNOLOGIA | ELS
SEUS REPTES, en gran ma-
nera en honor seu.

El terme vacunologia fou creat

per Salk (Inventor de la prime-

ra vacuna inactivada contra la

poliomielitis) en dos articles
publicats el 1977 i el 1984, incorporats rapidament per Mau-
rice Hilleman per primera vegada el 1986. Es tracta, per tant,
d'un terme de recent creacié encara que aquesta disciplina
tingués els seus origens al segle XVIII, amb els primers ex
periments de vacunacio que es varen fer a la Xina. Hilleman,
director de recerca de Merck va desenvolupar més de 10 va-
cunes humanes. Va definir la vacunologia com "la ciencia de
les vacunes"i també com ‘el compromis de la microbiologia,
virologia, biologia molecular i immunologia en la cerca d’una
solucié practica per a la prevencié de la malaltia mitjangant la
immunoprofilaxi”. Hilleman es pot considerar sens dubte el
més gran vacunoleg del segle XX. '

A partir del 1990 la paraula vacunologia s'empra, ja d'una
manera regular i universal, per designar la ciéncia dedicada a
I'estudi de les vacunes. Es aixi que, durant aquesta década,
a la Facultat de Veterinaria d'Utrech, als Paisos Baixos, es va
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crear la primera catedra de vacunologia a la
UE i aqui, a Espanya, la Asociacion Espafiola
de Vacunologia (AEV).

No se'ns escapa que és impossible, en la
intervencié d’avui, I'abast de tan ambiciés ti-
tol. Forgosament I'hem esquematitzat en uns
epigrafs i grans trets que permeten seguir
I"'evolucio historica, subratllant-ne sobretot
els detalls de més interes.

La proteccio dels humans i dels animals

Des de fa mil-lennis I'home ha tingut dues
preocupacions fonamentals, sovint interrela-
cionades, que han condicionat la seva mateixa
existéncia: com procurarse aliments per so-
breviure i com protegirse contra les malalties
en general i contra aquelles de caire infeccios,
en particular. Ambdues han estat, i sén encara
actualment, essencials per a la subsistencia
de I'espécie humana.

Lobtencié d'aliments per satisfer les ne-
cessitats més elementals va portar 'home
a esdevenir sedentari i a desenvolupar les
primeres tecniques productives en cultius
agricoles que evolucionaren al llarg del temps
fent-se cada vegada més sofisticades. La ne-
cessitat d'obtenir aliments de forma regular
i fiable, per a una poblacié que creixia de for
ma exponencial, el va esperonar a millorar i
a augmentar els seus rendiments. Aquesta
millora, que va anar paral-lela a una caiguda de
les captures d'animals salvatges mitjancant
la caca, fins aleshores I'Uinica font de prote-
ina animal dels nostres avantpassats, va fer
possible iniciar la seva domesticacio, la cria
en captivitat i la seva alimentacid, obtenint
aixi una important font de proteines.

Una vegada sadollades, amb més o menys
fortuna, aquestes necessitats alimentaries ba-
siques, I'home continuava sent victima de di-
verses malalties, acceptades amb resignacio
davant el desconeixement total dels seus
origens, mecanismes patogenics i mesures
per aturarles o apaivagarles. D'entre totes

primers brots de pesta bubodnica I'any 1346
van eliminar una quarta part de la poblacié del
que ara és la Unié Europea. La gent, conei-
xent 'origen contagiés de la malaltia, fugia
aterrida dels pobles i de les ciutats per por
de contaminarse, facilitant aixi I'estesa de la
malaltia. Pero les malalties infeccioses no no-
més atacaven I'espécie humana, sind també
els animals que havien estat domesticats.

Aixi doncs, les malalties infeccioses eren
doblement letals ja que destruien una de les
fonts més importants d'aliments de I'home i
també la seva propia vida. Per tant, una de les
prioritats essencials va ser la cerca constant
de metodes per prevenir i protegirse contra
les malalties infeccioses més letals. Aixi va
néixer el que, al cap de molts d'anys des dels
seus inicis, s'anomenaria vacunologia.

'home, davant d’aquest enemic implacable,
es preguntava,

Quins son els causants de les malalties
infeccioses?

Els pobles primitius creien que les malalties
eren emprades pels déus per castigar-los si
havien transgredit certes normes. Aquesta
creenca va ser eficientment utilitzada per
xamans, jerarquies religioses i dirigents per
controlar els pobles. La por de ser destruits
per la malaltia es va convertir en una arma efi-
cac per espantar i aixi controlar els pobles.

Amb l'arribada de les civilitzacions grega i
romana, es varen fer importants avencos en
medicina i tractament de malalties. Una part
molt important d’aquests coneixements, que
van desenvolupar els savis romans i grecs pel
que fa als mecanismes de transmissio i efec-
tes clinics de les malalties, es va perdre amb
la caiguda de la civilitzacié greco-romana.

Ja a finals del segle XVIII es va comencar a
intuir que els veritables causants de les malal-
ties infeccioses no eren altres que uns éssers
microscopics de dificil caracteritzacio, impos-
sibles d'apreciar a bell ull. | a partir d'aquell
moment es va plantejar un altre interrogant,



lacid de virus virulent, per protegir contra la
mateixa verola, es va comencar a practicar
a Europa a principis del segle XVIII.

El virus es dipositava a la pell, evitant aixi
la ruta natural d'infeccio (la via respiratoria)
que era la més letal. Per tant, administrant
el virus patogénic causant de la malaltia per
una via diferent a la via natural d'entrada, es
produien reaccions predominantment cuta-
nies amb un menor grau d'afectacié dels or
gans interns com el pulmé. Aixi la malaltia
era molt més suau que la infecci¢ natural.
Aquest metode es va emprar molt durant la
segona meitat del segle XVIII.

Ara bé, aquest tipus de vacunacié amb virus
virulent tenia conseqléncies imprevisibles.
En alguns casos, provocava la malaltia en
les seves formes més virulentes i per tant el
remei podia ser pitjor que la malaltia.

Pero tornem altra vegada als experiments
vacunals emprant el virus de la verola. Com
s'esdevé sovint en la historia de la humanitat,
els descobriments més importants solen ser
fruit de la capacitat d'observacié de feno-
mens naturals per part de certs homes amb
una gran intuicié. Va ser aixi que, el 1796,
Jenner, que ja coneixia els experiments
xinesos amb vacunacié amb virus virulent,
observant que les noies que munyien les
vagues no patien mai la verola, va associar
aquesta proteccié a la immunitzacié induida
pel contacte amb el virus de la vacuna de les
vagues, un poxvirus estretament relacionat
amb el virus de la verola humana.

Aquest va ser el primer pas per poder immu-
nitzar, amb les seves indubtables limitacions,
una part molt important de la poblacié contra
aquesta malaltia. A partir d'aquest moment,
a la immunitzacié se la coneix també amb
el nom de vacunacié. Aquest pas, de fet,
constitueix el naixement de les vacunes i de
la immunologia. Jenner emprava macerats
de pustules de la verola de les vaques per
vacunar els humans. Amb aquests primers
avencos es va intuir aue es podria prote-
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el que es va coneixer com la virus-sérum vacu-
nacio, que consistia en la inoculacié simultania
de virus virulent i el serum especific contra el
mateix virus. Aquesta estratégia va ser em-
prada amb éxit en la lluita contra la PPC i va
permetre reduir significativament els casos
clinics de PPC, mentre no es va disposar de
la vacuna lapinitzada soca Xina. Més endavant
es va demostrar que aquest equilibri entre
virus i anticossos era molt precari, per un
predomini del virus amb el desenvolupament
dels conseqlients signes clinics. Aixd sense
tenir en compte la creacié d'un gran nombre
d’animals portadors de virus, que eren poten-
cialment excretors del mateix. Era, per tant,
un procediment vacunal molt insegur i perillos
qgue ben aviat es va abandonar.

A les darreries del segle XIX Louis Pasteur
desenvolupa els conceptes d'immunoprofilaxi
i atenuacio, que seran els eixos fonamentals
de la recerca en vacunologia fins els nostres
dies. Pasteur va ser el pare de la vacunologia
bacteriana, desenvolupant models d'infeccié
experimental per estudiar candidats vacunals.
Va desenvolupar vacunes contra l'antrax, el
colera i la rabia. Els seus descobriments van
ser fonamentals per comprendre els meca-
nismes basics de la immunitzacié, demostrant
gue els microorganismes virulents, una ve-
gada inactivats, mitjancant calor o compostos
qguimics, i inoculats per via parenteral, eren
capacos d'induir una proteccioé solida contra
la infeccid experimental.

Esa partir d'aguesta data quan es comencen a
fer els primers intents de vacunacio en massa
de la poblacio per protegirla perd, el que avui
dia sembla quelcom ben facil, fa dos segles
plantejava problemes de dificil solucié. Potser
el més important era la disponibilitat d'ino-
culum i el manteniment del virus vacunal en
condicions infectives per poder-se multiplicar
en 'organisme. Recordem que no existien ni
la congelacié ni la liofilitzacié, i que el virus
vacunal, sense cel-lules per multiplicarse,
moria en poc temps. Calia per tant propagar
lo continuament en I'Unic substrat realment
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substrats emprats, la manca d’estandaritzacié
dels inoculs vacunals i la possibilitat de trans-
missi6 d'agents adventicis patogenics propis
dels substrats primaris emprats.

Perd per produir antigens vacunals virics, en
guantitats suficients per fabricar una vacuna,
calia desenvolupar un procediment eficient
de multiplicacié que, superant els procedi-
ments casolans de laboratori, fes possible la
produccié industrial per satisfer les deman-
des d'una poblacié que creixia a un ritme
exponencial i que estava exposada a greus
malalties infeccioses. No va ser pero fins el
1931 en que Goodpasture va demostrar que
certs virus podien créixer en les cél-lules d'ous
de gallina embrionats. Aixd va representar un
pas decisiu per a la cerca d'un substrat que
permetés obtenir virus en gran quantitat per
a la fabricacié de vacunes. Theiler va aplicar
aquest descobriment per produir la vacuna
contra la febre groga, fent créixer el virus en
cultius de teixits de pollastre. La vacuna aixi
obtinguda es va aplicar, amb molt d'exit, als
paisos tropicals.

No obstant, una de les vacunes que més
va impactar la societat civil va ser la de la
poliomielitis. El virus de la poliomielitis es
va descobrir el 1909 i va ocasionar fortes
epidemies els anys 30, 40 i 50 del segle XX.
Fins aquell moment, I'Unica font de virus per
produir vacuna eren els teixits nerviosos dels
homes i dels micos infectats, el que propor
cionava una quantitat molt petita de virus per
al'experimentacio. Era, per tant, una limitacié
molt important per avancar en el coneixement
i caracteritzacié del virus de la polio.

Els primers exits pel que fa a la produccié mas-
siva de vacunes bacterianes van ser durant la
Segona Guerra Mundial, en produir industria-
Iment vacuna contra el tifus per a la vacunacio
dels soldats americans. Evidentment, aquesta
vacuna no representava un repte massa dificil
de resoldre ja que els medis de creixement
dels bacteris estaven ben desenvolupats a
principis del segle XX i era només un tema
d'escalat industrial de facil solucié. Posterior
ment, un pas molt important va ser la produc-
ci6 industrial de la vacuna contra la influenza
humana. El virus es va multiplicar en ous de
gallina embrionats, seguint els descobriments
de Goodpasture i de Theiler. El virus aixi ob-
tingut, una vegada inactivat, es va purificar

mitjancant ultracentrifugacié continua, per
eliminar les reaccions adverses que podien
produir les proteines dels ous emprats com
a substrats.

Aixd va representar un pas important en la
produccié de vacunes purificades, reduint
aixi considerablement el perill de la preséncia
d'agents adventicis humans susceptibles de
produir altres malalties, algunes de les quals
podien ser tan greus que podien fins i tot
gUestionar els avantatges de la vacunacio.

Finalment, i seguint el progrés constant fet
en el camp dels cultius cel-lulars a principis
del segle passat, el 1949 John Enders va des-
cobrir als EEUU com multiplicar el virus de la
polio en cultius cel-lulars d’embrions humans
i de micos. Per aquest descobriment li van
atorgar el premi Nobel I'any 1954.

Amb el descobriment d'Enders es va obrir
una porta que va permetre uns avengos fins
aleshores insospitats, no solament en el camp
de la vacunologia siné en totes les arees de
la recerca virologica. Aix0 va permetre a John
Salk, I'any 1953, produir la primera vacuna
inactivada amb formol contra la polio, després
de produir virus en grans quantitats en cultius
cel-lulars de rony6 de mico.

Aquests primers cultius cel-lulars eren cultius
primaris obtinguts a partir d'organs (majori-
tariament ronyons de mico) que calia fer créi-
xer sobre superficies planes, essencialment
flascons de vidre de tipus Powinsky o Roux.
Amb el temps es va observar una evolucio en
aquesta tecnologia i, a principis del 1980, el
vidre va ser substituit pel plastic d'un sol Us
com a suport solid, ja que aquest oferia avan-
tatges evidents, com una millor adherencia de
les cél-lules, uns rendiments més alts i, a més
ameés, es podia prescindir del tractament amb
detergents que era essencial en els flascons
de vidre per eliminar restes cel-lulars.

Amb el descobriment de les linies cel-lulars
transformades de vida indefinida i amb ca-
pacitat de multiplicacié molt superior a les
soques cel-lulars disponibles fins aleshores,
es va poder produir massa antigénica amb
unes concentracions fins aquell moment ini-
maginables. Una de les fites més importants
dintre de la vacunologia va ser el creixement
del virus de la febre aftosa, un picornavirus de
remugants i porcs que produia greus danys en



aquestes especies. El virus es va multiplicar
en la linia cel-lular IBRS2, de rony6 de porc,
en flascons rodants rollers, primer de vidre i
després de plastic. Aixd va permetre la immu-
nitzacié de milers d'animals en un moment
en que s'estava produint la industrialitzacié
d'aquests sectors en els paisos desenvol-
upats, amb un considerable augment del
nombre i dimensié de les explotacions i un
conseglent risc d'estesa de malalties infec-
cioses.

A principis de 1970 s'inicia també la pro-
duccioé de cel-lules en grans concentracions
en fermentadors amb algunes cél-lules no
superficie-dependents, com per exemple
les BHK21, emprades també en la produccié
de virus de la febre aftosa. Aquests fermen-
tadors permetien controlar, de forma eficient,
el cicle de creixement de les mateixes cel-
lules, mitjancant controls de I'oxigen i del pH,
obtenint aixi produccions més homogenies
que les que es podien obtenir en flascons
individuals.

Actualment, les cel-lules es produeixen en
moderns bioreactors amb volums que arriben
als 2.000 litres i amb un control digitalitzat de
tots els parametres que poden tenir influéncia
en el creixement de les mateixes: pH, OUR
(Oxigen Uptake Rate), produccié d'acid lactic,
de glutamina i altres. Amb el descobriment
dels anomenats microportadors (microcarriers
en angles), s'aconsegueix el que fins aquell
moment havia estat impossible: el creixement
en bioreactors de cél-lules superficie-depen-
dents. Aquesta tecnologia, que es va comen-
car a aplicar a mitjans dels anys 80, ha permes
obtenir produccions homogénies, facilment
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escalables i d'alta qualitat. Actualment, I'abas-
tament de vacunes a tota la poblacié mundial
no representa ja cap repte serios.

Per garantir la produccié de suficient massa
antigénica de virus per tal de produir, espe-
cialment, vacunes vives, romania encara un
repte prou important que podriem resumir en
la seglent pregunta:

Com obtenir soques vacunals
atenuades?

Els descobriments de Goodpasture durant
I'any 1932 varen demostrar que els virus
podien créixer en cultius de cél-lules d'una
espécie diferent a la que pertanyien. Fins
llavors es creia que els virus només es podi-
en multiplicar en les cél-lules de I'hoste que
infectaven.

Goodpasture va aconseguir multiplicar el
virus de la febre groga en cél-lules d’embrié
de gallina. Aquest fet va tenir una importan-
cia cabdal ja que, a banda d’obrir un ampli
ventall de possibilitats per a I'obtencié de
grans quantitats de virus per fer estudis
sobre creixement, es va poder demostrar
qgue, en propagar un virus en un substrat
heteroleg o no habitual, es poden produir
mutacions genomiques que, sovint, limiten
la seva capacitat de creixement en I’'hoste
diana reduint, per tant, de forma remarcable,
la seva patogenicitat.

Aquestes mutacions certament no es po-
dien predir, pero, a base de fer dotzenes de
passades, es podien aconseguir mutants
gue haguessin perdut zones genomiques
que codificaven caracters de virulencia dels
virus. D'aquesta forma s'obtenien soques

Data Investigador Esdeveniment

1796 Edward Jenner

Desenvolupament de la vacuna de la verola.

1875 Emil von Behring

Descobriment del empiricisme racional. Progressos que se centren en bacteris i anticossos.

1885 Louis Pasteur

Immunoprofilaxi i atenuacid del virus de la rabia.

1890 Robert Koch

Metodologia, etiologia, hipersensibilitat i postulats.

1900 Paul Ehrlich

Receptors especifics, quemoterapia especifica i quantificacié d"anticossos.

1929 Diversos investigadors | Descripcié dels fendmens immunologics.

1923-1930 | Diversos investigadors | Vacunes vives i atenuades contra la febre tifoidea, la sighella i el colera, |a difteria, el

tétanus, la tosferina i la tuberculosi. La immunoterapia fa la seva aparicid.

Taula |
Les principals fites de la vacunologia del 1796 fins el 1930
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que, en haver perdut els caracters de viru-
lencia, esdevenien atenuades i, per tant,
tenien un potencial per ser emprades com a
soques vacunals. Aquesta va ser la base que
va possibilitar I'obtencié de moltes vacunes
virigues vives atenuades, tant en Humana
com en Veterinaria, que encara avui dia
s'empren arreu.

Nomeés a tall d'exemple, en Veterinaria, apart
de la ja esmentada soca Xina obtinguda amb
478 passades del virus PPC en conill, es va ob-
tenir la soca Bartha K61 del virus dAujeszky
en propagar una soca virulenta en un subs-
trat de cel-lules fibroblastiques d'embrié de
pollastre. Més tard es va veure que aquesta
soca tenia una delecid en la zona gendmica
que codifica la proteina gE i que aquesta la feia
atenuada per al porc. També s’han obtingut
vacunes vives atenuades per a la malaltia de
Gumboro, de Newcastle i la bronquitis infec-
ciosa en les aus, i moltes altres en porcs i
remugants. No tots els virus son susceptibles
de ser modificats, ja que alguns mostren una
alta estabilitat gendmica i per tant, el ritme de
mutacions és tan baix que és gairebé impos-
sible d’obtenir una soca atenuada (circovirus,
picornavirus, pestivirus, etc.).

Val a dir que la vacunologia veterinaria ha estat
capdavantera pel que fa al desenvolupament
de la primera vacuna contra un cancer. Ens
referim a la vacuna viva contra el Marek.
Aguesta malaltia, que provoca la formacio de
tumors en aus, pot ser previnguda emprant
una vacuna viva atenuada.

Les modernes técniques moleculars (PCR,
RFPL i la seqlenciacié entre d’altres) han
permeés esbrinar quins soén els gens impli-
cats en els processos d'atenuacié de molts
virus, facilitant aixi la intervencié directe
sobre els mateixos a fi i efecte d'obtenir
soques atenuades per delecidé genomica,
entre d'altres. Un exemple d’obtencié de
soca atenuada per técnigues moleculars el
tenim en la soca vacunal Begonia del virus
dAujeszky desenvolupada per Intervet, o de
la soca CEDDEL de la rinotraqueitis infecciosa
bovina desenvolupada per Hipra. Perd n'hi ha
moltes d'altres.

Resolts, doncs, els problemes més greus re-
lacionats amb el mateix procés de produccio
de les vacunes, calia cercar noves tecnologies
per minimitzar les reaccions adverses deri-

vades de les vacunacions i aixi es va plantejar
un nou repte,

Com aconseguir vacunes més segures

Una vegada descobert el métode per multi-
plicar els virus i poderne produir grans quanti-
tats, semblava que el problema estava resolt.
Perd calia abans trobar un agent inactivant
bé quimic o bé fisic o combinat alhora, que
assegurés la inactivacié completa del virus per
produir vacunes inactivades. Aquesta tasca,
aparentment facil de resoldre, es va mostrar
més critica del que s'havia pensat.

La primera vacuna inactivada contra la polio-
mielitis (PM) humana es va experimentar el
1935. Pel que es va poder demostrar més
endavant, la inactivacié no va ser completa.
En la vacuna final hi romanien virus pato-
genics viables. Aix0 va provocar 149 casos
de PM clinica amb sis nens morts. Es varen
haver de parar tots els experiments i retirar
immediatament la vacuna.

Fruit de les reclamacions judicials, es varen
haver de pagar milions de dolars en indemnitz-
acions. Es va fer amb I'anomenat “Fons de
suport a la lluita contra la poliomielitis “ que
va ser fundat per la familia Roosvelt, entre els
membres de la qual hi havia el llavors presi-
dent paraplégic dels EEUU Franklin Delano
Roosvelt. Aquest i la seva familia creien que
la seva invalidesa era una consequencia de
la PM pero, paradoxalment, més tard, es va
demostrar que no hi tenia res a veure.

A partir d'aquest incident es varen anar per-
feccionant tant els métodes d'inactivacié com
els de control, per garantir la seguretat de les
vacunes. Tot i aix0, els problemes relacionats
amb les inactivacions de virus no es varen
acabar.

Una de les vacunes més significatives en Ve-
terinaria, la vacuna contra la febre aftosa, es
va inactivar durant molts anys, quasi podriem
dir que durant tota la vida util de la vacuna a
la UE, amb formol. Més tard es va poder de-
mostrar que la inactivacié d'aquest virus amb
formol produia els anomenats “fenomens de
cua’’ que implicaven que una part del virus
inactivat romangués viable, ja sigui degut a la
presencia de grumolls virics, ja sigui degut a
I'exhauriment de la capacitat inactivadora del
formol en les fases finals del procés d'inacti-
vaciod. A aquest virus residual viable, després



de la inactivacio amb formol, se li atribuiren
alguns dels brots de febre aftosa que es va-
ren produir en animals vacunats poc després
de la vacunacié amb vacunes “tedricament
inactivades”

No va ser fins a finals dels anys 80 del segle
XX en que, gracies als experiments de Hans
Bahnemann del Centre Panamerica de la
Febre Aftosa del Brasil, el formol es va anar
substituint gradualment per aziridines, molt
més efectives per garantir la inactivacié del
100% dels virus sotmesos a tractament. Les
aziridines, en especial la BEI, van representar
un aveng important pel que fa a la seguretat
de les vacunes viriques. Actualment, una part
molt important de les inactivacions viriques es
fan amb aziridines ja que, de fet, segueixen
una cinética de primer ordre i eviten els ano-
menats “fendmens de cua” tan usuals en les
inactivacions viriques amb formol.

La seguretat de les vacunes inactivades
actuals esta garantida amb uns detallats
estudis de cinetica d'inactivacié en les fases
préevies de desenvolupament de vacuna i en
uns controls d'inactivacioé fets en cada lot, de
forma més que exhaustiva, en substrats molt
sensibles que, sovint, inclouen I'espécie diana
en el cas de vacunes veterinaries.

Perd no totes les reaccions adverses en
vacunes inactivades eren degudes a la pre-
séncia de virus residual viu. Els adjuvants
poden també contribuirhi. Aquests es varen
emprar, ja en els inicis de la producci¢ de
vacunes inactivades, amb |'objectiu d'aug-
mentar la resposta immunitaria als antigens
vacunals.
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Els gels d'alumini han estat els més utilitzats
en l'adjuvantacié de vacunes, i encara avui
dia, la major part de les vacunes d’humana
empren aquest adjuvant. En Veterinaria, en
les darreres décades, els gels d'alumini han
estat substituits per emulsions olioses de
diversos tipus, entre elles les de Herbert
d'aigua en oli, les quals estimulen, de forma
molt més eficient, la resposta immunitaria.
Aquestes emulsions, que formen un diposit al
punt d'inoculacio, produien algunes reaccions
adverses en els seus inicis, inclosa la presen-
cia de residus persistents, a nivell muscular.

Actualment pero, amb I'aparicié d'olis puri-
ficats d'alta qualitat, aquests efectes s'han
reduit considerablement. Laparicié de noves
formulacions olioses tal com els ISCOM, els
liposomes, i alguns compostos d'origen
vegetal, han obert noves possibilitats aug-
mentant tan I'eficacia com la seguretat de
les vacunes inactivades.

Aixi mateix, la preséncia de proteines seri-
ques en les vacunes, procedents dels medis
de cultiu per al creixement de les ceél-lules,
també ha estat una font de reaccions anafi-
lactigues en homes o animals vacunats. Les
reaccions adverses degudes a aquests factors
es varen anar resolent en millorar els models
experimentals de determinacio del grau d'ate-
nuacié de les soques vacunals, aixi com els
procediments, cada vegada més eficients, de
purificacié dels components dels medis de
cultiu cel-lulars i/o virics.

En les vacunes inactivades i, dintre d'aquestes,
en les vacunes bacterianes, els efectes adver
sos eren deguts essencialment a tres factors:

Data Investigador responsable Descobriment

1931 Goodpasture

Multiplicacié de virus en membranes d‘ous embrionats.

1935 Theiler

Desenvolupament de la vacuna de la febre groga amb virus atenuat en cultius
d’embrié de pollastre.

1940 Cox (Squibb Laborataries)

Vacuna del tifus inactivada, produida en sac vitel-Ii.

1944 Squibb laboratories

Vacuna contra I'encefalitis B japonesa, produida en cervell de ratoli.

1945 Wendell Stanley

Vacuna d'influenza amb virus purificat, obtingut de liquids alantoics d'ous embrionats.

1948-1958 | Walter Reed Army Institute
of Research (WRAIR)

Descobriment de les mutacions viriques (Ag drift i Ag Shift) en virus influenza.
Detecci6 de I'epidémia del 1957.

1953-1957 | Walter Reed Army Institute

of Research (WRAIR) comercial.

Descobriment de I'adenovirus i produccié de la primera vacuna efectiva inactivada

Taula 11
Les principals fites de la vacunologia humana durant els anys de la transicid, del 1930 al 1957

25















30

M.1. Artur Soldevila i Feliu

[.A ProDUcCCIO ANIMAL

A GIRONA: Evocaciod D’UNA

AcTuAcIiO PIONERA

Discurs de ingrés
(24 de febrer de 2006)

Molt lltre. Sr. President / lltres. Sres. / Srs. Académics.
Sres. / Srs.
Familiars i amics

La Medalla 41

Si haig de ser sincer en el camp dels sentiments, aquest acte i la seva
circumstancia - permetim la puntualitzacio orteguiana - tenen una DOBLE
EMOTIVITAT: per la solemnitat en si, de la recepcié com a ACADEMIC, en-
voltat del calor de la familia, amics, representacions i académics.

I per I'honor que em correspongui ocupar - que per mi te profundes conno-
tacions sentimentals - el prestigidés seient vacant, d'una gran gloria de la
veterinaria, el Dr. JOSEP M? SECULI BRILLAS; mentor, a més, dels nostres
primers passos professionals, i vell, entranyable i admirat amic.

Varem tenir ocasio de fer el seu elogi funebre en varies Revistes profes-
sionals, amb motiu del seu decés.

No és moment de repetirho.

Pero si, de retre-li, al menys, homenatge de record:

- Per la seva incansable i il-lusionada lluita corporativa per la dignificacio
moral, material i intel-lectual de la professio.

Per la seva dedicacio funcionarial, honesta i competent, al servei de |'ad-
ministrat.

Pel seu esperit universitari d'impenitent estudids, fil conductor d’una solida
formacio intel-lectual.

1

Pel seu perfil huma, en fi, de bon pare de familia, i per extensio, de com-
plicitat en els moviments d‘ajuda als col-lectius en risc de marginacio
social.

Virtuts totes elles, abastament comprovades en aquesta Academia.

El seu buit, Srs. Academics, dit sigui sense falsa modéstia ni retorica, di-
ficilment podra ser compensat per les meves col-laboracions, que aniran
presidides, aixo si, per I'estimul de la seva obra ben feta i per I'exemple de
la seva altura moral i cientifica.

Serveixin aquestes breus paraules de testimoni sentit i creiem que compartit,
en honra de la seva memoria, adrecades especialment al seu fill, aqui present
| també academic, el Dr. XAVIER SECULI PALACIOS.
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I. INTRODUCCIO

Per cortesia i justicia, volem donar les gracies
publicament, al Sr. President de I'Academia
i als senyors Academics, en especial als que
avalaren la proposta de MEMBRE ELECTE per
la benevoléncia que han tingut amb aquesta
distincié. Poden tenir la seguretat que valo-
ro, en tota la seva importancia, el pertanyer
a I'Académia de Ciencies Veterinaries de
Catalunya, per la valua intel-lectual dels seus
membres i pel prestigi assolit per aquesta
Institucid en la seva trajectoria cientifica,
professional i social.

Sense oblidarhi en aquesta rubrica d'agrai-
ments, al President del Col-legi de Veterinaris
de Girona per la seva gestié tan meritoria de
conduccié d'aquest Centenari i de recol-
zament a tota iniciativa que signifiqui enalti-
ment professional per als seus col-legiats.

Aquests dies - i permetin la digressio personal
- han vingut a la meva memoria, records - be-
nefici dels anys - de dos contactes anteriors,
més o menys directes amb I'Academia.

El primer, quan recent retornat el 1960 d'un
stage, becat per I'Administracié de Coo-
peracié Internacional, al Col-legi dAgricultura
de la Universitat de Nebraska als Estats Units,
vaig donar una conferéncia al Col-legi Oficial
de Veterinaris de Barcelona sobre "Tipificacio
I mercat de productes d’origen animal”, or-
ganitzada per la Seccio Cientifica d'aquella
Corporacio; Seccié Cientifica, que seria una
de les corrents culturals, creadora poc temps
després, de la futura Académia de Ciéncies
Veterinaries de Barcelona.

| 'altra relacio, més directe, es remunta a
la sessidé solemne commemorativa del XXV
Aniversari d'aquella Académia (11/05/80), en
gue vaig tenir I"honor de participarhi amb
una conferéncia titulada "NO SON VINT-I-
CINC ANYS..." - intencionada antimonia de
I'efemeride - en la que preteniem exposar a
través d'una sintesi - més que un analisi, per
qué entre altres coses, el compren, segons
Eugeni D'Ors - I'important moviment cientific

de la veterinaria catalana, que havia permes-

arribar a aquella fita institucional i que s'este-
nia en una perspectiva historica de bastants
MEs anys.

'aportacio d'avui gira entorn de la millora
ramadera - disciplina conceptuada ancestral-

ment com un art i, al mateix temps, com
una verdadera ciéncia - referida a un perfode
(anys 60/80) i tractada en les seves estrictes
connotacions gironines; suposadament adient
en el marc de celebracions del centenari del
Col-legi de Veterinaris de Girona i el caracter
academic-social de la sessié d'avui amb el
desplacament, tan honorific, de la propia Aca-
demia a casa nostra, que volem regraciar amb
maxim reconeixement.

Il. ESTRUCTURES I EPOCA

En la segona meitat dels anys 60 del passat
segle - perspectiva de 40 anys enrera - I'agri-
cultura a Girona era un component important
de lI'economia provincial, amb una taxa de
poblacié activa rural que rondava el 25% de
la total (3/4% en I'actualitat) i sectorialment,
el valor de la produccié ramadera - si no la
total, sf la final, o llesta per al consum - supe-
rava ja |'aportacio de I'agricola, estrictament
considerada.

EVOLUCIO CENS RAMADER. 1960-1970
Prov. de Girona

ANYS
ESPECIES 1960 1970 1960=100
Vaci 84.470 97.835 +16%
Porcf 88.460 292.518 +330%
Ovi 184.881 157.654 -15%
Caprf 9.300 5214 -46%

Font: Estadistica ramadera.- Ministeri d’Agricultura.

Si bé aquesta incipient caracteritzacio ra-
madera responia estadisticament a un glo-
bal d'unes 180.000 unitats normalitzades
(U.G.B.), que es reflectia en un pes viu de 184
kg per Ha. de superficie agricola util (la mitjana
de Catalunya era de 109 i la d'"Espanya de 76
kg), també és cert que aquesta ramaderia es
repartia sobre un minifundisme agropecuari
tal que el | Cens Agrari de 1962 comptabi-
litzava a les nostres comarques un total de
17.329 explotacions amb dos o més caps de
vacu i 18.979 amb dos 0 més de porci, com
a especies més significatives.

| descendint concretament al sector lleter al
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que prioritariament ens hem de referir avui, la
propia industria gironina del ram ens exposa la
petitesa de |'estructura de les explotacions de
vacu de llet, amb 4,5 vaques l'any 1961 que
evoluciona a 6,4 en el 1971, com a mitjana,
i que suposava una oferta de llet diaria per
industrialitzacio de 60 litres per explotacio a
les comarques de la plana, i més baixa, enca-
ra, a les zones geografiques de 400 metres
i més d'altitud.

Evidentment i en aquest context, 'acci6
politica i de la técnica ramadera era la de
promoure |'evolucié de les estructures pro-
ductives, a nivell vertical, de productivitat,
i horitzontal, d’augment dimensional, en
un marc de professionalitzacié del ramader,
que ja permetien els avencos de la ciéncia
i les noves tecnologies agraries, en un pla
d'economia d’escala de les explotacions i amb
el valor afegit de la qualitat i comercialitzacio
dels productes, en un horitzé econdmic d'em-
presa de futur.

RECOLLIDES DE LLET

Per % d’estrats
CONCEPTE %
Productors de menys de 40 litres diaris 53%
Productors de 41 a 100 litres diaris 37%
Productors de més de 101 litres diaris 10%

Font: Inddstria lactea. 1971

lll. EL PLA DE MILLORA

Durant la segona meitat de la decada dels 60
(1968) es dona aquesta conjuncié de volun-
tats, inquietuds i coneixements, que varen
concretar-se formalment en un Conveni
Diputacio-Ministeri d/Agricultura, creant uns
serveis de millora i expansio ramadera (SEME-
GA\) dotats d'una organitzacio politica, técnica
iadministrativa, dels que férem promotori ler
Director en el periode dels primers 15 anys,
de 1968 a 1982.

El tema de la millora ramadera, ja en aquella
conjuntura, exigia que es tractés amb nova
mentalitat. Mentalitat zootecnica, perd tam-
bé mentalitat politica, mentalitat economica
i mentalitat social.

Traduit en unes noves pautes d'actuacio
que superessin les deficiencies presentades
pels classics metodes de foment pecuari - e/
qgue es pot millorar sén les explotacions ra-
maderes, no la ramaderia en abstracte - per
respondre més, en el seu conjunt, a un pla
de desenvolupament dirigit a explotacions
ramaderes, possibilitant-ne la seva expansié
i millora i, a més, sobretot, com a nota fo-
namental, avaluant-ne els resultats.

Les bases programatiques responien, a un
ample esquema d'accions, de les que per
raons obvies de temps, tan sols podrem
referirnos tangencialment a dues de les
principals, per la seva major implicacio en la
ciéncia animal, com son:

1. L'accié, a gran escala, de valoracié zoo-
técnia individual (fenotipica i genotipica)
de reproductors, amb I'establiment de
Llibres Genealodgics, Controls de produc-
ci6 i de descendéncia, com a cami solid ,
cientific i eficient de millora.

2. La creacié, amb suport territorial, de un
CENTRE DE MILLORA | EXPANSIO RA-
MADERA (Granja de Monells) integrada,
basicament per les Unitats de Seleccio,
Recria, cessio ... i per el també CENTRE de
Promoci¢ Rural, privilegiant-ne, en aquest
ultim, els factors d'experimentacio, ense-
nyament, formacio i divulgacio (‘investisse-
ments intel.lectuels” del Prof. MALASSIS
ja formulats des del 1952).

Tot, amb I'objectiu de promocid, en general,
de les condicions de rendibilitat de les em-
preses, preferentment de les familiars, com
estructura social basica del nostre camp i de
les formes associatives, com estructures
superiors d'integracio col-lectiva.

Els postulats fonamentals per I'exit d'aques-
tes accions institucionalitzades - com la que
comentem - sempre han respost a un conei-
xement previ del substrat a actuar (persones,
animal, medi,...); a una actuacié professionalit-
zada (de técnics i ramaders) i a una continuitat
(en el temps i I'espai), com correspon a tot
procés de cicle ample.

IV. LACTUACIO

La concretarem a la valoracio, partint del Llibre
Genealogic, d'aspectes dels controls funcio-
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nals en vacu i porci, amb el recolzament de
la formacié i orientacid en general; finalitzant
amb un escenari de la situacié actual sobre
el talé de fons, obligat, de la Politica Agricola
Comunitaria.

a) Llibres genealogics

Els llibres genealdgics - com a medi de
millora per seleccié genetica de formes
i rendiments en l'escala més baixa dels
efectius d'un sol estable particular - eren
coneguts a l'estranger des de la creacio de
les primeres societats de cria animal a Dina-
marca cap al 1880, perd |'aplicacio al nostre
pafs - llevat de rarissimes excepcions -, no
es va produir amb caracter general fins molt
després, malgrat antecedents legals (Ter
Reglament de la D. Gral. de Ramaderia del
22/03/33).

Amb caracter de continuitat i oficialment,
s'estableixen a Girona el 1968, amb tota
I'expectativa d'un servei nou que es va
haver de fonamentar en antecedents fun-
cionals foranis, sobretot en la primer fase
organitzativa, i que arriben a les 50.000
inscripcions registrals i més de 7500 cer
tificats de Genealogia expedits en el perio-
de dels primers 10 anys; labor burocratica
- apart de la técnica - realitzada sense cap
mitja informatic - per desconeguts - i de
forma totalment manual i artesana, com
es pot comprovar en aquells Llibres - Re-
gistres de I'época - verdaders llibres en el
sentit literal- confeccionats amb I'estética
cal-ligrafica de la redondilla, alguns d'ells
gue els fa singularment arcaics, malgrat el
relativament poc temps transcorregut.

b) Control de rendiments
1. Control lleter

Davant la realitat de la baixa condicio
productiva, en general, de la ramaderia

del pais, es va optar per |'alternativa de la
"velocitat de millora" que s'implementa en
la importacié de genética estrangera del
Nord i del Centre d'Europa, en forma de
2,3 milers de reproductores selectes (80 %
de raca Frisona i la resta Bruno-Alpina, per
les zones de muntanya) base inicial del
control lleter, amb algunes del pals, i per
la continuitat i ampliacié amb la seva des-
cendéncia.

La seva analisi, en la classica informacio
de rendiments i la progressiva evolucié té
un doble valor: HISTORIC i TECNIC. Com-
parativament, en la raga Frisona, es passa
d'una mitjana a I'any 1969, de 3.450 kg de
llet per lactacié completa, a 5.500 kg de
llet, amb 3,4% de greix, e/ 1982 (augment
absolut de productivitat de més de 2.000
kg) en una poblacié de 5.500 vagues de
control; rendiment, aparentment poc es-
pectacular, sota |'0ptica actual, pero que
en el ranking europeu dels controls lleters
oficials ja situaven a la poblaci¢ vacuna
Frisona de Girona entre els resultats de
Franca i Holanda: tan sols 200 kg de mit-
jana per lactacio, per sota d'Holanda, en
referéncia a la campanya 73-74.

Aquest banc de dades inicials del con-
trol propiciava des del primer moment
també, estudis molt interessants per la
qualificacié d'altres factors, aliens als
propiament genétics.’

Les aportacions, en aquest domini, sobre
dades contrastades oficialment, tenien la
seva significacid com a precursores dels
grans avencgos de la decada vinent, en
qguant a les técniques d'avaluacio genetica,
conjuncié de varies ciéncies (la zootécnia,
la genetica, I'estadistica i la informatica),
i que a mitjans dels 80 produeixen la
revolucidé" de I'espectacular augment de
I'eficiencia dels programes genétics en
tot el mén, consequient de l'aplicacid de
la metodologia BLUP que, com a proce-

Espécie bovina

Espécie porquina

Races Frisona Bruna-Alpina Xarolesa

TOTAL Large-white Landrace TOTAL

TOTAL 20.516 1.839 454

22.809 7.483 20.345 27.828

Llibres genealogics - Provincia de Girona - 1969-1979.
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presentades a finals dels anys 80, a I'abril del
2005 en queden 462 (un 15%), l1bgicament
de més tamany i productivitat, perd que no
arribarien, tedricament, a suplir el total de la
llet produida aleshores.™

Els 230 milions de quilos de llet de la quota
provisional assignada - sense entrar en el terre-
ny temerari de la llet marginal - entre aquest
nombre d'explotacions, les col-loquen per
estructura de dimensio a 68 vaques, per
productivitat a 7000 quilos; | per produccio
total a gairebé mig milié de quilos/any"
(mitjana estatal de 155.000); figurant entre
les primeres de I'Estat i, per tant, amb
una gestié professionalitzada i una, cada
dia, major vinculacié associativa agro-
industrial, que vol dir implicacié comercial
(no oblidéssim, que ja Sir Walter Raleigh,
havia dit un tant hiperbdlicament que "qui
mana en el comerg, mana en la riquesa del
mon'), se'ls pot augurar una supervivéncia
futura, llevat de contingéncies del mercat
de la llet europeu, influides per politiques,
intra o extra comunitaries, derivades de la
creixent globalitzacio.

El sector porci, subsidiari en molt menor
grau de la PAC - encara que sf en situacions
de crisi per la OCM vigent des de 1975 -im-
pulsat per una creixent demanda de carn de
porc, en especial de derivats, ha sofert, junt
amb la millora genetica que hem visualitzat,
una forta transformacié quantitativa en els
ultims 25 anys, en que s’han multiplicat per
2 el nombre de granges a Girona, aixi com
el de places de reproductores i per 2,5 les
places d'engreix, amb un augment de capa-
citats poc sensible en el primer cas, ja que
es mantenen més o menys les 70 places

de reproductores per granja, perdo que en
I'engreix passen de 400 a 700 les places,
per explotacid i amb el fet socio-econdmic
d'un 85% de la produccié d'engreix, en régim
d'integracio.

La instantania censal en els periodes dels
anys 70, 80 i 90 és de 400.000, 600.000 i
800.000 porcs, respectivament, en linia de
progressié manifesta.

VI. FINAL

Des d'una perspectiva de practicament 40
anys, i partint d'una panoramica rural de mi-
nifundisme agrari i baixes produccions, hem
pretés deixar constancia - necessariament
fragmentaria - d'algunes de les accions em-
preses, que en la seva evolucié en termes
de continuitat, actualitzacié i ampliacié han
contribuit granment en el procés de moder
nitzacié de la ramaderia gironina, fins a la
realitat actual.

Realitat del sector agrari, en general, i del
camp gironi en particular, que en tan relati-
vament curt periode de temps, amb les pres-
sions economiques, socials i politiques, ha
hagut de passar del model d’una agricultura
I ramaderia tradicional al del desafiament del
mercat mundial, que posa més de manifest
I'oportunitat d'un posicionament produc-
tiu, avalat cientifica i tecnoldogicament i
promocionat en el seu dia, per fer front
a aquest futur imperfecte que planeja
sobre les persones i les coses, a la llinda
del segle XXI.

Moltes gracies



ACEPTACION DE LOS ANIMALES
DE COMPANIA SEGUN LAS
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as Religiones Publicas, o Histéricas, son definidas
como un "conjunto de dogmas o doctrinas, de pre-
ceptos o costumbres, y de ritos, que configuran so-
ciologicamente y oficialmente la religion de un grupo
humano determinado”,

( sic. traducido, de la "Gran Enciclopédia Catalana’).

Cada una de las Religiones ha tomado una posicion concreta, y
diversa, hacia la aceptacién de los perros y de los gatos. Posturas
que han sido muy diferentes segun las creencias, y a lo largo de
la Historia. Unas actitudes son claramente positivas, y otras, es-
pecialmente las monoteistas, tienen una vision neutra, e incluso,
totalmente negativa.

Dicotomia que, en parte, se habra ido transmitiendo hasta la
actual sociedad.

La influencia que tienen las Religiones sobre la Sociedad Humana
es un hecho conocido, tanto por los creyentes como por los no
creyentes. Su ascendiente es algo intrinseco con el propésito
de toda Religién. Con toda seguridad, cada una de ellas habra
tenido una incidencia, positiva o negativa, hacia las relaciones de
las personas para con los perros y los gatos. Hay que reconocer
que los "animales de compania" son los nuevos miembros de
nuestra sociedad, y forman parte de la misma, desde hace mu-
chos milenios.

Situacion en las pre-religiones

Podemos considerar como religion natural, o pre-religion, a la que
debid iniciarse en el Paleolitico Superior, cuando se inici¢ el culto
a los enterramientos de los difuntos. Algo que hicieron los HAM
(Hombres Anatémicamente Modernos) o Cromagnon en Euro-
pa, nuestros directos antepasados. Desde mucho antes los NES
(Neandertales) enterraban asimismo a sus difuntos, como ninguna
otra especie hizo, pero posiblemente sin significado alguno religio-
so. Incluso hay autores que niegan el hecho del enterramiento, y
suponen que los cuerpos hallados, lo fueron por derrumbamiento
de la cueva, o como osario de algun depredador.
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Desde que los HAM fueron poseedores de
un gran razonamiento deductivo ya debieron
pensar, por ejemplo, y entre otras cosas, so-
bre las causas del suefo, o los porqué de la
aparicion y desaparicion de los dos astros mas
visibles. Todo ello debid serles muy miste-
rioso. Pero especialmente les extrafarian los
cambios sufridos en los familiares fallecidos.
¢A donde se iban como personas? ; Tendrian
un espiritu eterno?.

Pero ya hace més de 80.000 afos, y hasta
hace unos 20.000, que nuestros antepasados
ya enterraban a sus semejantes, siguiendo
una serie de ritos funerarios muy especificos.
Los entierros con este proceder, como es |6-
gico pensar, significa que tenfan una creencia
en "el mas alld", base principal en toda reli-
gion. Realizaron estos entierros de formas
muy diversas, como el dejar a los difuntos

Megalito, en Palestina, usado hace mas de 25.000
anos como templo-tumba

vestidos, acompafnados por ornamentos, con
Sus armas, con la cabeza apoyada en "almo-
hadones" de piedra (en Saint-Germain-la -Ri-
viére, hoy Francia, bajo dolmen...), adornados
con joyas (en Sungir, hoy en Rusia, esqueleto
con trozos de ambar y nada menos que con
2.500 "perlas" de marfil ...), muchos con sus
pertenencias, e incluso con su comida pre-
ferida. Hay los restos de un joven, p.e., con
una cornamenta de ciervo en ambas manos,
y, cerca, el de una mujer junto con un esque-
leto de un lobo-perro en posicién "dormido"
(en Qafzéh, hoy Israel). Etc, etc.

Todas estas creencias se tenfan en los instantes
en que estos pueblos, al menos los HAM, ya
que los NES desaparecieron hace unos 35.000
anos, iban ocupando todo el sur del continente
euroasiatico, con graves contratiempos, frio,

(estaba ocurriendo en lo peor de la Ultima gla-
ciacion, lade Wirm,,,), miedo hacia los grandes
depredadores, a la falta de alimentos, etc, y
comprobaron que lo soportaban mejor si crefan
en hechos, y en seres superiores, que suponian
les estaban protegiendo.

Todo esto coincidfa en los momentos en que
estas mismas personas recogfan y aceptaban
lobeznos, los guardaban, los hacian reproducir,
y seleccionaban a los diferentes de los lobos,
para gradualmente, muy gradualmente, irlos
transformando en perros.

Vivian de la recoleccion y mucho de la caza.
Segun los arquedlogos, en esta fase del Paleo-
litico Superior, existieron otros ritos que pue-
den considerarse como inicio de Religiones,
al relacionar imagenes, esculpidas o pintadas,
o disfraces, (usados por los chamanes), de los
principales animales cazados, mayoritariamen-
te eran artiodéactilos, y équidos. Configuraba,
todo ello, un culto a los tétem con la espe-
ranza de que les iba a augurar unas buenas
cacerias...No parece que hubiera referencias
de culto a depredadores, como se ha escrito,
como el caso del oso de las cavernas. Las
famosas pinturas rupestres (Francia, Espafa,
e Italia), debieron realizarlas més por razones
misticas, y para ritos religiosos, que por esté-
tica, debido a la constante obscuridad en las
profundas cuevas.

Aparte los animales totem, tenfan represen-
taciones humanas, en pinturas rupestresy en
figuras, de momentos de la caza, y muchos
con simbologia sexual (falos y vulvas) como
culto a la fecundidad, (figuras de mujeres, o
diosas, con exagerados atributos sexuales,
gue han sido mal llamadas "venus").

Estamos ya llegando a la fase proto-neolitica,
gue va de los 20.000 a los 10.000 afnos atrés...
(redondeando cifras). Momento en que inician
la domesticacion de otros animales, aparte el
perro. (Ovino, cabrio, vacuno, asnal, y porcino,
mas o0 menos en este orden).

Sin embargo, fue en pleno Neolitico, con el
revolucionario descubrimiento del cultivo de
cereales y de la formacién hacia una sociedad
sedentaria, (el primero ocurrié hace mas de
10.000 anos), cuando evoluciona la Religion.
Cambian el culto a la caza, por el de la agricul-
turay de la ganaderfa. Nacen las diosas madre,
o de la tierra. Las creadoras. (Son las que pa-
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saron luego como divinidades en las culturas
egipcias, a las primitivas de centro Europa, a
las griegas, v luego a las romanas). Miles de
figuras del Neolitico, en fango crudo, de pie-
dra, hueso, de asta, marfil, o de terracotta, se
estan conservando en muchos museos, con
representacion mayoritaria femenina. Venus
qgue coinciden con esculturas de animales.
Momento de las primeras figuras de perros,
ya diferentes al aspecto lobero.

Aumenta la divinacion, con diversos mitos y
ritos, hacia todo lo relacionado con el cultivo
agro-pecuario, (la siembra o la recoleccion),
con su relacion con los ciclos de la luna, y los
del sol, (que han sido adaptados hasta hoy
dia en nuestra cultura, como las fiestas del
solsticio de verano, p.e. las hogueras de San
Juan, o de invierno, p.e. el arbol de Navidad,
o el "ti¢"...0 las de los equinoccios. Incluso
las creencias sobre el éxito, o el fracaso,
de ciertas labores segun coincidencia con
alguna fase lunar....) La mayoria de creencias
hacian referencias al astro solar como dios
benefactor.

Aceptacion de los perros y los gatos en
las primeras civilizaciones:

Los ya perros, procedentes de las variedades
de lobos del &rea ancestral, l6gicamente eran
queridos por los pobladores de los nucleos
agro-urbanos. Fueron rapidamente selec-
cionados segun el tamanfo, por el aspecto vy,
principalmente, por sus habilidades. Pasaron
desde companeros, de protectores y de ca-
zadores, hacia pastores, defensores de los
rebafos, y hacia cazadores especializados. Asi
fueron aumentando, dia a dia, el destino como
animales de companhia. Esta relacién, como
es obvio, fue creciendo gradualmente, si no,
serfa diffcil entender la estima tan estrecha
de la sociedad, hacia los perros, y luego hacia
los gatos, ya que fueron domesticados muy
posteriormente.

Las diversas Religiones emergentes, a
partir de la fase neolitica, en las incipientes
Civilizaciones , tuvieron una gran aceptacion
general. Entre ellas hubo una muy distinta
vision de la importante relacion de estas dos
especies con los humanos.

Presento, a continuacion, un estudio bre-
ve, que requiere investigacion de mayores

vuelos, sobre la opinién de las principales
Religiones, que se trasluce a través de sus
obras de divulgacion, o de sus hechos. Ya
tenemos conocimiento claro de los mismos al
pertenecer ya dentro de la Historia. Confirmo
gue no desearia dar la sensacion, con este
escrito, de que hago critica alguna; contra algo
o alguien, ya que lo relato con todo respeto,
y con estricta objetividad.

Cito a las principales Religiones en orden
cronoldgico, partiendo del momento que
se considera su formacion como Religion,
o Filosoffa trascendental. Separadas en dos
grandes grupos, las que tienen a un solo Dios,
y las que mantienen a varios dioses y diosas,
aungue puedan tener uno mas importante.

Hechicero o Chaman, con disfraz de animal como
Totem. Paleolitico Superior. Pintura en la Cueva de
Lascaux. (Francia)

RELIGIONES MONOTEISTAS
Basadas en la biblia:

El fundamento de la Biblia estd considerado
como la base religiosa méas antigua. Inicial-
mente fue de transmision oral, quizés desde
milenios, cuyos datos fueron recogidos, y es-
critos hacia el 1.200 a.C., en plena historia, y
de nuevo compilados hacia el 800 a.C.

Los diversos libros biblicos han sido tomados
como base para las tres principales religiones
monoteistas, como el Judaismo, el Cristia-
nismo y el Islamismo, asimismo en orden
cronoldgico, en cuyos libros sagrados hay
una copia literal de la Biblia.

A) En la "Torad" (que significa doctrina o ley)
judaica, deben equipararse sus textos, a
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los cinco libros desde el Génesis hasta
Moisés (Pentateuco). Otro libro trata
sobre los demés profetas (esperando al
Mesias), y el otro sobre complementos
de su Religion.

B) Enla"Biblia" ("ta Biblia" que significa los Ii-
bros), o Testamento, con el aditamiento de
los Evangelios, como Nuevo Testamento,
con Jesus, hijo del Dios trino, ya como
Mesias. Es la parte que corresponde con
el Cristianismo.

C) Yenel"Coran" ("al-Qur'an" que significa la
lectura), para el Islam, que cita la Creacion,
los antiguos profetas, incluso a Jesus, y
su Resurreccion, como iluminacion que
transmitio el Arcangel Gabriel a Mahoma,
y a algunos de sus seguidores.

Es muy curiosa la minima cita de perros, y
logicamente nula la de gatos al ser desco-
nocidos, en el Antiguo Testamento de la Bi-
blia. Ademaés son citas negativas, tratando a
los perros como animales inmundos, no solo
en las normas de prohibicién del consumo de
su carne, (Levitico 11), sino en general. En las
minimas citas, tratan a los perros como signo
de maldad. Es, para mi, inaudito que pueblos
pastores y némadas, con grandes rebanos de
ovejas, que debian ser conducidos y protegi-
dos por perros, y con caza abundante, etc, y
que dan explicaciones tan prolijas y repetitivas
de la vida cotidiana, y de los cultos religiosos,
no dediquen capitulos enteros a los perros.
i Nada !!

Con estos precedentes no es de extranar que
las tres Religiones monoteistas, tomadas,
por dirigentes y en ciertas épocas, de forma
fundamentalista, fuesen contrarias al perro,
y mucho més contra los gatos.

A) Judaismo

Esta Ley fue concertada desde el momento
en que en el monte Sinaf se cred la Alianza
entre Dios y el pueblo de Israel, hecho que,
comparando los textos sagrados con la his-
toria, se estima ocurrié aproximadamente
por el afo 1.200 a.C. momento en que ya
conocian la escritura.

Puede decirse exactamente la generalidad ci-
tada en el capitulo precedente, en su relacion
con los perros y gatos. Practicamente nula.
Las breves citas son negativas.

B) Cristianismo

Nace con Jesus, y por tanto en el ano uno,
como Mesfas hijo de Dios. En la parte sélo
Cristiana, con el NuevoTestamento, las citas a
perros contintian siendo negativas y minimas,
y nulas hacia los gatos, aunque es cierto que
su introduccién como animal doméstico les
era muy reciente.

La expansion del Cristianismo, posterior al
Imperio Romano, se encontrd con las vie-
jas supersticiones de pueblos primitivos de
Europa, gue tenfan muchas creencias sobre
los gatos, con simbologia de la fertilidad, y
con la luna, otro simbolo de fertilidad, que
aun en parte perduran, y les otorgaban una
relacion con la ternura femenina. (¢analogia
con la diosa madre antigua?; O con la Bastet
egipcia?). Las jerarquias cristianas, al intentar
la eliminacion de estas supersticiones, persi-
guieron a los que las crefan, y, a la vez, a los
gatos también. Su relacion con la brujeria, en
realidad antiguo curanderismo, aun fomenté
la imagen negativa de los gatos. Aprovecha-
ron la crisis con los heréticos (afio 600y otros)
cuando vya se llego a relacionar a los gatos con
el mismisimo demonio...

La expansion arabe, vista como islamica,
hacia el centro de Europa, llegd en el afo
732 hasta Poitiers, punto donde la detuvie-
ron los francos. A partir de entonces se cred
una sempiterna enemistad, entre ambos
colectivos creyentes. Por esto, al ocupar los

Venus de Willendorf (Austria), con abultados signos
de “fecundidad’ Hace 26.000 anos
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turcos, asimismo musulmanes, los Lugares
Santos, el Papa Urbano Il en 1.095 exhorto la
formacién de la primera Santa Cruzada. Con
ella, y en las sucesivas, lograron "liberar” Jeru-
sa-lem, aunque luego los turcos lo retuvieron
700 afos mas, y hasta 1.918.

Los &rabes, mahometanos, permitian a
los gatos la entrada, y permanencia, en
las Mezquitas, posiblemente para la lucha
contra roedores, y por ello eran bien vistos.
Los Caballeros de las Cruzadas comentaron
esta tolerancia, que les llevo, a las autorida-
des cristianas, a componer una campana
de descrédito, sefalando a los gatos como
poseedores de una maldad innata, incluso
podian considerar que sus duenos tenian
una relacion herética.

Pero llegd la Inquisicion, creada por Gregorio
IX, en 1.232, para exterminar a las herejias,
con tribunales especiales, con un juez, nor-
malmente un dominico, que disponia de gran
poder. La supuesta relacion de los gatos con
las brujas y con los herejes, especialmente
los gatos machos de color negro, fue agravan-
dose, e, incluso, algunos fueron quemados en
las hogueras publicas, junto a sus duenos...

Con la Escolastica ( madre de las Univer
sidades) inicada en el siglo Xll, empiezan a
surgir nuevas tendencias, con tratamientos
cientificos vy liberales, que, aun conviviendo
con las represivas, dieron otra vision al trato
con los animales. Y hasta hoy dia.

No parece existan diferencias entre la aprecia-
cion de Catodlicos, las diversas ramas Protes-
tantes, y las Ortodoxas, y otras variantes.

C) El Islam

Mahoma por el afo 570 cred la Religion mu-
sulmana, aunque él mismo no se considera
un redentor, ni ser el Mesias esperado y anun-
ciado en la Biblia, solo un hombre elegido por
el Dios Al4, que, en realidad, es el mismo que
en las otras dos religiones monoteistas.

Los perros son asimismo desconsiderados, y
sus minimas citas son con frases despectivas.
Por el contrario los gatos, ampliando lo dicho
en el capitulo anterior, son bien aceptados
y considerados. Hay dos fabulas sobre Ma-
homa, en una explica que fue salvado de la
picadura de una serpiente por su gato, y en la
otra comenta que Mahoma viendo a su gato

durmiendo sobre su capa, para no despertarlo,
recortd un trozo de la misma...

RELIGIONES POLITEISTAS
Del Antiguo Egipto

Los 3.000 afios de duracion faradnica dieron
lugar a muchas variantes de Religion politels-
ta, con la excepcion del reinado de Aken-aton,
(Amenofis V), que "medio" impuso la acepta-
cion de un solo dios, "Atéon", de imagen solar.
La relacion de los antiguos egipcios, con los
perros y los gatos ya es totalmente diferente.
A ambos los momificaban antes de enterrar-
los en cementerios exclusivos, usando tiras
de fino lino, cintas de color y algunos dentro
de cestos de mimbre o en cajitas de made-
ras nobles (hay millones). En 1.859, en Beni

Figurita de perro en fango sin cocer. Jarno (Irak).
Neolitico. Hace mas de 8.000 anos

Hassan, los ingleses descubrieron a tantos
gatos momificados, que cargaron unas 25
toneladas de ellos en un barco, en Alejan-
dria, y los llevaron a Inglaterra donde fueron
molidos, vendidos, y usados como abono de
jardines y huertos...

La primera referencia de razas de perros, con
propdsito concreto, nos viene de las nume-
rosas esculturas y pinturas desde las dinas-
tfas egipcias de 1.500 anos a.C. Algunas de
las representaciones muestran a perros que
estan en familia con nifos, y otras acompa-
Aando al ganado, al pastoreo o a las ofrendas
a los templos.

Por otro lado, y es conveniente resaltarlo una
vez mas, hay que reconocer que la domes-
ticacion de los gatos es obra exclusiva de los
antiguos egipcios. Les tenian en gran estima,
como agradecimiento al control de roedores,
que les salvaban de la hambruna al proteger

43



los graneros. Por ello llegaron a divinizarlos, como comparacion, por época y por pareci-
como la diosa Isis antigua, y como la diosa do. La escuela politico-religiosa pitagorica,
Bastet. (La famosa ciudad de Bubastis en defiende la inmortalidad y la reencarnacion
su honor y al de los gatos, y su inmenso  del almay la vision dual del universo, bueno-




= Aceptacion de los Animales de Compariia segin las diferentes Religiones

sus descendientes con el Cristianismo), y primera vez en la historia, y sobre alimenta-
poco ha llegado en detalle, por lo que no sa-  cidn. Algunas de sus recomendaciones no se
bemos cual fue el nivel de aceptacion de los  mejoraron hasta el siglo XIX.

perros, que junto a la carne de pavo, dentro
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M.I. Josep Maria Aymerich i Baqués
Cos Nacional Veterinari

ELs VETERINARIS

SANITAT I PRODUCCIO ANIMAL

I LA SALUT PUBLICA

Taula rodona. Real Académia de Medicina de Catalunya
(9 de juny del 2006)

Excel-lentissims Senyors Academies,
Molt Il-lustres Senyores | Senyors.

En primer lloc, deixeu-me pUblicament expressar les meves sinceres gracies
als promotors i organitzadors d’aquest acte, dintre dels esdeveniments a ce-
lebrar amb motiu del « CENTENARI DE L'HOSPITAL CLINIC». Una Institucio
nostra prou important i a la vegada creditora d'una gran atencié i gratitud pels
impagables serveis que ha prestat a la societat, i dintre d’aquests, el d'avui,
ens dona l'oportunitat de reunir les tres modalitats sanitaries per excel-lencia
- metges, farmacéutics i veterinaris -. Acte que pot ser interessant perqué cada
una d'elles expressi les seves inquietuds, sobre el passat, present i futur de
la seva professid per cal d'atendre la qualitat de vida que actualment la nostre
societat demana.

Aleshores, dintre del nostre col-lectiu, se'm va proposar la meva col-laboracio.
Sabem que tal cosa entranya una forta responsabilitat, perqué som consci-
ents del I’'honor que suposa, per I'alt nivell intel-lectual, cientific i técnic dels
col-legues que intervindran, dintre d’un marc interprofessional.

Intentarem estar a l'altura que se'ns demana.

Com diu un bon amic meu "escriure és una forma d’enraonar sense ésser
interromput" i aixi, dintre d'aquesta definicid, és com transcorrera la inter
vencié que hem preparat en linia de conversa directa, planera i senzilla, sense
elucubracions literaries.

a nostra historia no és pas recent, és forga antiga, és més, l'art
de tenir cura dels animals es perd en el llarg del temps, pel que,
des de fa segles el binomi home/animal han estat imbricats de tal
manera que els problemes que podien tenir aguests perjudicaven
de tal manera a aquells que mereixien la seva maxima atencio.

Tot i aix0, intentar dirvos quelcom de la nostra professié amb profunditat, és
molt dificil, per no dir quasi impossible, degut al poc temps que disposem
per la nostra exposicié, malgrat tot, per tal de donar una idea al menys en-
tenedora, hem pensat, senyalar tres fets que considerem son importants
i que en el nostre criteri defineixen i definiran, el que avui dia és el nostre
col-lectiu.



El primer, el més llarg, estaria ocupat pels
primers ‘curadors d‘animals” anomenats de
moltes maneres segons cultures i pobles, ja
que des de fa uns 5000 anys, ja es coneixia
aquesta activitat, sens dubte la més primitiva,
la que contava amb I'observacié i I'empirisme
pur per solucionar els problemes.

Ben aviat Columella, Plinio el jove, Lucrecius i
Varron entre altres, en el segle i |l d. de JC.,
en les seves obres, jaanomenaven 'veterina-
rius"a aquelles activitats que comportaven la
atencio i simés no la cura dels animals, si bé
en tot el nostre Continent, aquesta denomi-
nacio, sense una explicacié raonable, es va
perdre i fou substituida per la de mariscal,
manescal o albeitar (del arab "baitar’). El nom
de veterinari no fou recuperat fins la creacié
de I'Escola de Veterinaria de Lyon en 1762,
la primera de tot el moén.

A la Peninsula lberica, per la influéncia del
gran bagatge cultural arab, la denominacio
d'albeitar va ser acceptada per tothom fins
el segle XVIII, si ve a Catalunya i part de
la Mediterrania, pren el nom de mariscal o
manescal. En el decurs dels temps, aquesta
activitat, per les experiéncies acumulades i
la divulgacié de les practiques curatives de
les malalties dels animals, va escriure pagi-
nes brillants de la professié i cap historiador
silencia la importancia que va tenir en el seu
moment. Representava ja una professié
activa, estimada per Reis, nobles i plebeus
donant serveis a les cavallerisses reials i en
els pobles més humils, a on era necessaria
la presencia d'animals de traccié o sella. Fou
incorporada plenament a l'economia, obligant
freqlientment a legisladors i governants a re-
glamentar els seus serveis i a I'organitzacio
d'aguesta activitat professional.

La segona etapa a tenir en compte, aniria
des del segle XVIII fins a la meitat del segle
XX, comencant amb el canvi de denominacid
definitiu que passa dAlbeitars a Veterinaris.
Aixo fou, quant a partir de juny de 1792 es
crea I'Escola de Veterinaria a Madrid. Segui-
dament en 1847 les de Cordova i Saragossa
i al 1852 la de Lled. En 1883 es creada la de
Santiago de Compostela que fou tancada per
manca d'alumnes.

En principi, la de Madrid impartia uns estudis
de Veterinaria que s'anomenaven de primera
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- cinc cursos - i de les altres escoles sortien
subalterns - tres cursos -. Aixo va durar fins
I'any 1857 que s'unificaren els estudis i
titularitzacions. Pel que respecta a la nomi-
nacié d'Escoles ho foren fins I'any 1943 que
canviaren a Facultats. Des d'aleshores s'han
creat b de noves, una d'elles a Barcelona
I'any 1982. S'han dictat molts plans d'estudis,
bons i menys bons, i la redefinicié de noves
especialitats com Medicina i Sanitat Animal,
Produccié Animal i Economia i Bromatologia,
Sanitat i Tecnologia dels Aliments, Ciéncia i
Tecnologia dels Aliments, Produccions Ani-
mals i finalment Llicenciatures com la de Cien-
cies del Mar. Queda clar que amb la creacid
d'aquestes Institucions es crea un cos docent
gue ens ha donat personalitats d'una valua
extraordinaria.

Alhora també, segons les necessitats que
el progrés demanava, va ser determinant
el Reial Decret de 1847 el que crea el Cos
de Veterinaria Militar, col-lectiu que des
d'aquesta data portara, fins practicament el
dia d'avui, el que s'anomena cria cavallar, des-
envolupant-se, d'una manera ordenada, una
legislacio oportuna sobre el foment i la millora
d'aquesta especie animal, cosa que podem
afirmar, que gracies aquesta s'han assolit fites
d'una gran importancia. N'és un bon exem-
ple el recolzament i recuperacié d'aquestes
espécies autdctones, en especial el cavall
espanyol, en la seva varietat "Cartujana" de
gran estima i prestigi per tot arreu. Avui i dia
és també responsable del control i I'higiene
dels aliments de les tropes.

| també durant aquesta etapa la nostra pro-
fessio, jaVeterinaria, és quant pren conscién-
cia de la seva activitat sobre Sanitat Animal,
Produccié Animal i Salut Publica.

Aixi des de 1847 s'estableix ja una orga-
nitzacio sanitaria a nivell provincial i partits ju-
dicials, adoptant-se mesures sobre la possible
aparicié d'epizodties, publicant-se d'una ma-
nera continuada una legislacié adient a fi de
controlar aquests processos. Seguidament el
14 de juliol de 1875 és quant ja es donen per
primera vegada instruccions especifiques per
evitar la difusié de malalties contagioses del
bestiar, amb normatives d'actuacié en front a
I'aparicio d'una epizoodtia. Seguidament amb
la Llei de Sanitat de 1885 ja es disposa d'una
manera clara que "...en cadascun dels partits
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judicials hi haura tres Subdelegats de Sanitat:
un metge, un farmacéutic i un veterinari res-
ponsables cada un d'ells, amb funcions, drets
i obligacions que li sén propies i senyalades
en aquesta normativa..."

Sobre Sanitat Animal les normes de regu-
lacié i disposicions, varen ser moltes al llarg
d'aquest temps, perfilant-se tot tipus de
mesures fins arribar a la Llei d'epizooties de
23 de desembre de 1952 a on el seu corres-
ponent Reglament assenyala d'una manera
definitiva les normes d'higiene animal i
maneres d'actuacié en front d'una malaltia
infecto-contagiosa. Si bé cal afegir que Ulti-
mament, a rel de la nostra incorporacio a la
Comunitat Europea s'ha dictat una nova Llei
a fi d’'adaptar-se a la normativa comunitaria
en aguesta matéria.

Sobre Produccié Animal, ja des de 1875,
degut a la decadéncia que aleshores patia
el bestiar, es promulga una Reial Ordre a
fi d'estudiar la nostra cabanya i aguesta in-
quietud, ha continuat fins avui, no deixant
de legislarse amb normes i reglaments a fi
d'assolir els resultats que avui dia te aquesta
activitat, encarregant-se la nostra professio
dels censos i millora de les races autoctones
i les seves produccions.

Sobre Salut Publica en 1856 s'aprova un
primer Reglament d'Inspeccié de Carns,
creant-se les "cases-escorxadors' a nivell
d’Ajuntaments, anomenant al veterinari res-
ponsable del seu control. Amb tot foren les
normatives sobre Escorxadors de 1918 i de
1974 peses fonamentals que determinaren
les bases per donar solucions als possibles
problemes de l'inspeccio i higiene de les
carns en tots els establiments especifics ja
siguin Escorxadors, Fabriques d'Embotits,
Sales de Despecament i Centres de con-
tractacid, d' emmagatzement | distribucié
de carns i despulles. Aquesta Ultima va estar
vigent fins a la nostra entrada al M.C., en el
qgue va haverse d'homologar.

En 1867 i en aquesta anterior linia d'actuacio
s'aprova un Reglament sobre el control d'es-
tabliments de vaques, ases, ovelles i cabres,
en quant a la produccié de llet per proveir
a les poblacions. Després de varies legis-
lacions, en un Decret publicat I'any 1920 ja
es prohibeix la venda de llet que no sigui pro-
duida per femelles sanes i en 1952 queden

definides els tipus i condicions que deuen
tenir les llets per la seva comercialitzacio.
També, al igual que amb les carns, el M.C.,
ens obliga a I'homologacié de normes.

| seguint sobre Salut Publica la inquietat que
desperta el capitol especific de malalties con-
tagioses a I'home, anomenades zoonosis, fou
suficientmentimportant per qué un Reglament,
el de 15 de maig de 1917 regules, dins del
Ministeri de Governacié aquests processos,
marcant diferéncies ja entre epizooties i zoo-
nosis, aquelles determinades per la transmissio
animal/animal i aquestes animal/home.

A principis del segle passat, conscient I'Ad-
ministracié dels problemes que suposaven
I'aparicié de malalties contagioses i la legislacio
que s'anava generant per tal d'establir el seu
control, ja sigui a nivell interior o de fronteres,
es crea el Cos d'Inspectors d'Higiene i Sanitat
Pecuaria, després Cos Nacional Veterinari a fi
de que prestés serveis directius i de control
d'animals i productes pecuaris.

Fins aqui hem senyalat les normes més im-
portants, ho hem fet breument, no podia ser
d'altre manera, la legislacié fou abundant, pero
el que hem senyalat ens ha servit per qué en
aquesta etapa, la segona, que la situem, com
hem dit, des de finals del segle XVIIl a mitjans
del segle XX, la nostra professio es trobés dis-
tribuida de la seglent manera.

- En primer lloc, un col-lectiu docent format
per Catedratics, Professors i Ajudants ads-
crits al M. d"Educacid:

- Segon, un cos directiu, I'anomenat Cos
Nacional Veterinari. Adscrit al M. d’Agri-
cultura.

- Un tercer, un Cos de Veterinaria Militar.
Dintre del M. de I'Exercit.

- | finalment un quart, un Cos de Veterinaris
Titulars, que eren aquells propis de partits
judicials, que senyalarem al principi, i que
després passaren a prestar serveis a les
Administracions Locals, Ajuntaments.
Adscrits al M. de Governacio, perd desen-
volupant funcions compartides de Sanitat
Animal i Produccio Animal pel M.A.PA. i
de Salut Publica pel MISACO.

En total eren uns 5000 i tots ells, és impor
tant senyalar-ho, producte d'una oposicio i
per, tant funcionaris de |'Estat o dels seus
Estaments.



Ara es quant ens hem de fer la segiient
pregunta,...

¢Perque aquest fet, el que comencem, el ter
cer, al nostre criteri, ens marca un avang i un
després, i perqué creiem que fou decisori en
la nostra professio?

Senzillament, fins aleshores eren uns col-
lectius tancats, la seva patronal era 'Admi-
nistracid, estaven subjectes a una jerarquia
vertical, i sols havia de complimentar la le-
gislacio que els hi arribava, uns del M. d'Edu-
cacio, altres del M. de I'Exercit, uns tercers del
d'Agricultura i pel que respecta als Veterinaris
Titulars dels M. d'Agricultura i Sanitat ja que
les seves tasques oficials eren compartides
per ambdos Ministeris, atenent edemes els
problemes clinics dintre la seva demarcacio,
es a dir, el seu partit.

¢Que va passar, perque canvies
tot tant?

Dons el seguent..., les promocions d'estu-
diants de Batxillerat que varen comencarlo
després de la Guerra Civil, I'any 1940, i que
acabaren els estudis a les Facultats sobre
I'any 1952 arribaren a una borsa de treball
tancada, i diem bé aquesta paraula, perque
verdaderament era molt dificil entrar a for
mar part dels cossos assenyalats ja que sols
es podia formar part d'ells mitjancant unes
proves d'aptitud. Les oposicions eren molt
minses, escalonades i amb poques places a
cobrir. Per tant I'equilibri oferta/demanda no
existia, en definitiva sobraven veterinaris a
aquella borsa de treball...

Pel que respecta als veterinaris al servei de
'Administracié, van seguir més o menys
en les mateixes funcions que havien tingut
sempre, si bé el canvi de model d'Estat i els
respectius Estatuts dAutonomia i en conse-
gléencia els corresponents Decrets de Tras-
passos en aquestes materies va donar lloc a
varies reestructuracions. Aixi els anomenats
Veterinaris Titulars varen distribuirse a nivell
comarcal i tenint en compte les funcions
especifiques a desenvolupar, uns van ser
adscrits a Salut Publica responsabilitzant-los
de les industries alimentaries d'origen animal
ialtres a Sanitati Produccio Animal com a tec-
nics comarcals. Recordem que fins aleshores
el mateix veterinari portava ambdues funcions
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dintre d'una area fisica de responsabilitat, el
anomenat partit veterinari.

Es interessant aclarir que les Autonomies
formen part de I'estructura del Estat i com
que avui dia la Comunitat Europea te la con-
sideracié de mercat interior, els, veterinaris
al servei de les Autonomies, en les matéries
assenyalades en el paragraf anterior, sébn com-
petents i responsables de totes les inspecci-
ons i de les respectives documentacions que
acompanyen al comerg pecuari dintre I'Euro-
pa dels 25. En canvi pel intercanvi d’animals
i mercaderies a tercers paisos segueix |'Estat
sent I'Unic competent i responsable.

Queda clar, dons, que els demés cossos
també han continuat, dintre de les noves es-
tructuracions, que a través del temps s'han
produit, amb les seves tasques tradicionals.

Pero..., {Queé va passar amb aquells vete-
rinaris, producte de I'escreix professional
assenyalat, simplement I'anomenada
pletora?....

Aquella pletora, ja bastant nombrosa, va
obrir noves perspectives professionals, va
posar imaginacid i va aconseguir que una
activitat monotematica decantada quasi en
la seva totalitat a la Sanitat Animal i a la Salut
Publica, exceptuant els cossos docents, els
militars i els del C. Nacional dones lloc a una
altre poliedrica, és a dir que de desenvolupar
unes tasques concretes i limitades va obrirse
a un ventall d'activitats relacionades amb les
Produccions Animals, els seus productes i la
Sanitat Animal, de una profunditat fins ales-
hores totalment insospitades, aconseguint
uns resultats d'un gran valor i que la nostra
societat de consum progressivament anava
demanant. Es a dir d'unes tasques eminent-
ment sanitaries, va passar a dirigir els seus
esforgos a aconseguir un producte final de
consum, amb les maximes garanties i al me-
nor cost possible, en definitiva I'economia
va entrar a formar part de tota la cadena de
produccio.

Ara bé, sempre tenint en compte una pers-
pectiva global del conjunt de la cadena alimen-
taria des de la produccio fins el producte final,
i aix0 no a més que posar a disposicio de la
societat un nou concepte, el de la tracabilitat,
concepte modern, que consisteix en rastrejar
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un aliment des del seu origen fins arribar al
consumidor i que sens dubte desemboca en
la seguretat total, fita obligatoria en el nostre
mon i que el consumidor ho considera com
a dret basic.

El veterinari, dons pren la iniciativa sobre dos
aspectes basics i moderns. La Quantitat i la
Qualitat de la ramaderia en tot el seu conjunt
i els seus productes en particular.

- La Quantitat I'nem aconseguit aplicant mul-
titud de técniques i obrint nous horitzons
productius. Recordem les millores de tot
tipus en explotacions d'animals de renda
i Ultimament la AqUicultura, convertida en
una prometedora realitat.

- En quant a la Qualitat, entra de ple en el
control i la higiene dels aliments, ja que la
societat actual va imposant cada dia ma-
jors exigencies en matéria de salut, amb
un concepte més avangat que el merament
curatiu de les malalties, considerant que
els Aliments, en aquest cas els d'origen
animal, a més de complir amb la seva
funcio basica, deuen ser innocus, es a dir,
mancar d'agents negatius organoléptics,
fisics, quimics, bioquimics, bacteriologics,
micologics, virologics, prions, parasitalo-
gics, antibiotics, metalls pesats, restes de
pesticides, de herbicida ..., en definitiva
qualsevol element nociu, o no desitjable,
gue pugui arribar al consumidor mitjangant
la cadena trofica.

Fins aqui hem exposat la nostra professié din-
tre d'un ventall d'activitats, que considerem
no suficientment conegudes per la nostra
societat perqué sempre es diu que..., «quant
NO passa res pensa que no ja ningud que es
preocupi de gque no passires»..., i aixd no es
veritat, perqué cada un de nosaltres dintre

del seu camp col-labora amb responsabilitat
perque en definitiva..., - "no passi res"....

A més dels professionals esmentats també
existeix un nombrés grup de professionals
dedicats a la clinica d'animals de companyia,
que gaudeixen d'una acurada preparacié i que
son posseidors d'un gran prestigi.

Amb la nostra exposicid, esperem que hagim
estat capacos de donar compliment a les nos-
tres intencions..., explicar, encara que sigui
per sobre, el que ha sigut, el que ha fet i el
que fa avui la nostra professio.

Pero, permeteu-me com a final, que deixi
caure, a la consideracié de Vostes, tres re-
flexions...

- La nostra professié va per darrera o per
davant del progrés.

Per darrera intentant assolir les demandes
gue la nostra societat de consum exigeix
o per davant preparant el cami per tal de
donar major benestar a la nostra societat
de consum?

- Tal vegada la professi¢ no haura perdut la
seva personalitat com a col-lectiu per pas-
sar a ser simplement treballadors en unes
tasques especifiques?

-No seria necessaria una Comissio Inter-
professional de tipus permanent davant
dels problemes de tot tipus i en especial
les amenaces de malalties exotiques que
ens arriben i ens arribaran, sens dubte ben
aviat. | diem Comissié Permanent Interpro-
fessional i no Comissié de Crisis propia de
puntuals problemes?

Tres questions d'actualitat que mereixen,
sens dubte tenirles present.

Moltes Gracies



ﬁ I la col-laboracio entre la medicina humana i la me-
dicina veterinaria ha estat una constant al curs de la
historia de la medicina, aquesta col-laboracio s'ha fet
darrerament més necessaria al haver-se produit una
situacio fins ara desconeguda i que planteja molts
interrogants a la medicina comparada.

Em refereixo a l'aparicio els darrers anys de dues malalties
a l'esser huma produides per agents causals de processos
patologics propis del bestiar, els quals eren coneguts de fa
molt temps, pero que mai havien estat considerats com ma-
lalties transmissibles a I'home (antropozoonosi).

M.I. Angel Lazaro i Porta

NOUS REPTES

DE LA MEDICINA COMPARADA

Comunicacio presentada al XIV Congrés de la Medicina Catalana.
La Medicina catalana del segle XX.
Centenari de la nova Facultat i L'Hospital Clinic de Barcelona, juny de 2006

Malaltia de les vaques boges

Les encefalopaties espongiformes transmissibles conformen
un important grup de malalties molt greus que poden afectar
a I'home i als animals doméstics. Fins a I'any 1986, quan
els veterinaris anglesos varen diagnosticar per primera ve-
gada la encefalopatia espongiforme bovina (EEB) i a la qual,
donada la seva simptomatologia més aparent, varen ano-
menar malaltia de les vaques boges (“mad cow disease”),
“I'escrapie” o tremolor ovina havia estat considerada com
la Unica malaltia d'aquest grup reconeguda com a tal a les
especies domeéstiques.

“l'escrapie” és una afeccid propia de I'ovella i la cabra
coneguda de fa més de 250 anys i batejada pels pastors
escocesos amb aquest nom al-ludint al desig incontrolat
dels animals malalts de gratarse continuament per la for
ta pruija cutania. Es una malaltia poc convencional que és
desenvolupa molt lentament - el periode d'incubacié es a
vegades molt superiora un any - i sol afectar a I'ovella adulta,
entre els 2 i 5 anys d'edat. Malgrat la seva persistencia, la
infeccid sol cursar sense febre i sense cap signe de reaccié
inflamatoria, ni de resposta immunitaria.
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nvolupament de nous sub-

nbé que la virulencia de les
| virus, s'incrementa a mida
3 infeccid a la poblacié ani-
fins ara aquesta variant del
t com relativament estable,
stenir el risc que en un futur
car mutacions o canvis en
deguts a la incorporaci6 de
s del virus huma, aixd faria
siderablement la seva capa-
a l"ésser huma, fins al punt
a transmissio directa entre
que, fins ara, sortosament,
rat. En aquestes circums-
ha de sorprendre que les
ies i, particularment, I'OMS,
| risc potencial d’esdevenir

- d'avancar-se i posar fre al
gi massiu en I'home o, en
os, ferhi front en les millors
ibles, s'esta treballant amb
a preparacié de diferents
Is especific contra el virus
, subtipus N1H5, les quals
ses soques recombinants
| virus aillats dels diferents
Itia | obtingudes mitjancant
5 tecniques de genética in-
'aquestes vacunes estan ja
s cliniques.

eballant, de manera com-
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seguridad alimentaria se establecieron en el
Reglamento (CE) n°® 178/2002 del Parlamento
Europeo y Consejo de 28 de enero, conocido
como "Food Law" o los Fundamentos de le-
gislacion alimentaria.

La estrategia de seguridad alimentarfa de la
Unién Europea comporta cuatro elementos
importantes:

(a) las reglas relativas a la seguridad de los
productos alimentarios y de los alimentos
para los animales,

(b) las opiniones cientificas independientes
y accesibles al publico,

(c) las medidas adoptadas para hacer respetar
las reglas y controlar los procesos, y

(d) el reconocimiento del derecho del
consumidor a elegir sus alimentos con
indicacion cierta de su origen y de su
composicion.

Asimismo, se han establecido las bases para
trasladar los principios de autocontrol a todas
las fases de produccion haciendo totalmente
valido el dicho de que la seguridad alimentaria
debe garantizarse ‘desde la granja hasta la
mesa". También se ha hecho hincapié en la
implantacion y mejora de los sistemas de
control oficialy de los planes de vigilancia de
zoonosis y residuos, de los sistemas de alerta
répida, de los sistemas de informacion en el
sector agrario, y de las acciones paralelas,
como el control de la radioactividad natural
en el medio ambiente.

Los contaminantes se definen como sustan-
cias que no se ahaden intencionadamente
a los alimentos. Estas sustancias pueden
estar presentes en el alimento bien sea
como resultado de las diferentes etapas
de su produccién, empaquetamiento, trans-
porte o almacenamiento, o como resultado
de la contaminacién ambiental. Ademas la
contaminacién del alimento puede ocurrir ac-
cidentalmente en el proceso de produccion
y almacenamiento o a través de la contami-
nacién de los compuestos para preservar los
productos alimenticios. Ya que la contamina-
cién generalmente tiene un impacto negativo
sobre la calidad de los alimentos y puede
implicar un riesgo para la salud humana, la
Unién Europea ha tomado medidas para
reducir al minimo los contaminantes en los

alimentos. El hombre necesita ingerir 1,5 kg
de alimentoy 2,5 kg. de agua al diay aunque
el alimento es un componente relativamente
menor en contacto con el medio ambiente
exterior, tiene una gran diversidad en com-
posicion quimica. Algunos de estos agentes
quimicos pueden sufrir una bio-activacion a
por intermedios reactivos formando aductos
con el DNA. El hombre puede encontrarse
con esos agentes quimicos como compo-
nentes de los alimentos o como un resultado
de su acumulacién en productos tales como
los productos carnicos o la leche.

Los principios bésicos de la Legislacion de
la Unién Europea sobre contaminantes en
alimentos se encuentran en el Reglamento
(CEE) n° 315/93 del Consejo de 8 febrero:
los alimentos que contenga contaminantes
en una cantidad inaceptable desde el punto
de vista toxicoldgico, no deben ser puestos
en el mercado; los niveles de contaminantes
deberian mantenerse tan bajos como se
pueda razonablemente siguiendo las buenas
practicas recomendadas; deben fijarse nive-
les méximos para ciertos contaminantes con
el fin de proteger la salud publica, y los niveles
maximos se fijaron para ciertos contaminan-
tes en alimentos mediante Reglamento (CE)
n°®466/2001 de la Comisién de 8 de marzo de
2001 y subsiguientes modificaciones. Se han
considerado también propuestas de niveles
maéaximos de otros contaminantes, tales como
patulina y toxinas Fusarium (deoxinivalenol y
otros tricotecenos, zearalenona, fumonisinas).
Se esta trabajando en la Unién Europea para
reducir los niveles en alimentos vy clarificar los
posibles riesgos de sustancias tales como los
hidrocarburos arométicos policiclicos (PAH),
los compuesto de estano y la acrilamida.

Contaminantes presentes de forma
natural

Entre estos contaminantes que aparecen
de forma natural tenemos, las Micotoxinas,
que son metabolitos fungicos secundarios.
Inducen los efectos toxicos tras inhalacion
y consumo por el hombre o animales. Las
intoxicaciones-masa no son habituales en el
hombre. Las aflatoxinas son las micotoxinas
maés importantes. Se producen por el Aspe-
gillus flavus y Aspergillus parasiticus. Las



aflatoxinas son importantes toxinas bien
conocidas por su carcinogenicidad. Se divi-
den en dos grupos principales, el grupo-B
(con un anillo ciclopentanona) y el grupo G
(con un anillo lactona), basados en su fluo-
rescencia azul o verde. Los alimentos mas
contaminados son los cacahuetes, nueces,
semillas de algodén, maiz e higos. La expo-
sicién al hombre puede ocurrir por la ingesta
de aflatoxinas con los tejidos vy la leche (en
particular aflatoxina M,, un metabolito de la
aflatoxina B,) procedente de animales que
han consumido piensos contaminados. El
grupo de las aflatoxinas incluye a toxicos
hepaticos y carcinégenos. La aflatoxina B,
es altamente hepatotdxica y uno de los més
potentes hepatocarcindgenos en ratas. Exis-
ten estudios que indican una clara asocia-
cion entre la exposicion a la aflatoxina B, y
el carcinoma hepatocelular, particularmente
en individuos infectados con el virus de la
hepatitis B. En muchos sistemas celulares
ha demostrado ser un mutageno. La hepato-
toxicidad asi como la mutagenicidad se cree
depende de su activacién por el citocromo
P450 3A4 al 2,3-ep6xido que es altamente
reactivo y se une a las posicion N-7 de los
residuos de guanina en el ADN. Ademas el
epoxido de la aflatoxina B, reacciona con
proteinas séricas, incluyendo la albumina.

Otros contaminantes son el acido aristol6-
quico, las pirrolicidinas y los derivados de la
hidracina. El 4cido aristoldquico se encuentra
en un gran nuimero de plantas medicinales.
Es un carcinégeno para ratas y ratones ori-
ginando tumores locales en la parte anterior
del estdbmago y metéstasis. La activaciéon
ocurre por una nitroreduccion dando lugar
a aductos dG y dA, que son mas estables
biolégicamente.

Las pirrolicidinas, aparecen ubicuamente y
estan presentes en medicamentos chinos
asi como en tés populares procedentes
de otros paises. Aproximadamente se han
identificado unos 100 alcaloides de la pirro-
licidina, de los cuales 15 son cancerigenos
y otros forman aductos con el ADN.

Un numero de derivados de la hidracina se
han aislado a partir de hongos comestibles,
siendo el mas estudiado la agaricina. Los
datos sobre su carcinogenicidad son con-
flictivos, posiblemente porque en los es-
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tudios se han usado diferentes protocolos
y por la propia estabilidad de los derivados
hidracina. Sin embargo, estos datos sugie-
ren firmemente que estos compuestos son
capaces de formar por activacion metabdlica
metabolitos reactivos que forman aductos
con el ADN.

Por ultimo citaremos a la acrilamida, molécula
altamente reactiva que se produce en una
cantidad detectable en los alimentos que
contienen almidoén, cuando son horneados
o procesados por el calor. El principal meta-
bolito de la acrilamida, la glicidamida, es un
epoxico que puede ser mas critico para las
propiedades carcinogénicas y genotoxicas en
los animales que el compuesto inalterado. La
acrilamida mas que la glicidamida, probable-
mente sea la responsable de su potencial
neurotdxico.

Contaminantes medioambientales

Entre los contaminantes medioambientales
mas importantes tenemos las dioxinas. Las
dioxinas estan consideradas entre las toxinas
mas potentes que pueden poner en peligro
la salud publica a través de la cadena alimen-
taria. Existe un grupo de 17 policolorados
dibenzo-p-dioxinas y benzofuranos. Ademas
12 de los 209 congéneres PCB demuestran
similar comportamiento y efectos, aunque
existe discusion sobre los 8 denominados
PCB mono-orto sustituidos. La toxicidad
de las dioxinas difiere considerablemente.
En particular, son de especial importancia
aquellos congéneres que son sustituidos en
posicion 2, 3, 7. 9. Los compuestos PCB son
ubicuos, se puede bioconcentrar en la grasay
presentan una larga semivida biolégica. Tanto
el pescado como otros productos de origen
marino, parecen ser la fuente mas importante
de exposicién a los PCB, para el hombre.

Para la poblacion en general, el mayor pro-
blema es.la acumulacién de esos contami-
nantes en la biota, eventualmente originando
unos niveles de carga corporal que pueden
exceder los niveles criticos. En animales de
laboratorio, la exposicién a dioxina origina
efectos inmunolégicos, reproductivos y de
desarrollo nervioso; a altos niveles pueden
causar en ratas hembras tumores hepaticos.
Basados en estos efectos, se han establecido
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por el Comité Cientifico de Alimentacion de
la Unién Europea niveles de exposicion muy
bajos para el hombre, tales como la ingesta
semanal tolerable provisional (pTWI) de 14 pg
toxicidad equivalente (TEQ)/kg p.c./semana.
Los estudios de evaluacién de la exposicion
en varios pafses revelaron que la ingesta de
parte de la poblacion supera esta pTWI. Por
todo ello, la Unién Europea ha desarrollado
una estrategia que tiene como fin el redu-
cir la exposicion a dioxinas. La tolerancia y
los limites de accién han sido establecidos
para todos los alimentos y piensos, hasta
ahora limitados solo a las dioxinas, pero al
final de este ano los PCB estardn incluidos
también.

Quizéas el problema mas sefialado ha sido
el de la contaminacion medio ambiental por
dioxinas en Bélgica en el ano 1999. La crono-
logia de este brote ha sido bien descrita; se
trato de un incidente por aceite de PCB intro-
ducido en la cadena alimentarfa. Los piensos
para los animales producidos a partir de esta
fuente de contaminacién se enviaron a 2500
granjas y afecté a diferentes categorias de
animales y/o productos para consumo (cerdo,
leche, pollos y huevos). A este incidente le
siguieron otros, el de la arcilla caolinica (1999)
en cerdos, el cloruro de colina (2000) en po-
llos y cerdos, los deshechos de panaderia
(2003) en cerdos, piel de las patatas (2004)
en cerdos y vacas, y el de la gelatina (2006)
en pollos y cerdos.

Tras un aumento en el control oficial de la
presencia de dioxinas, se ha demostrado que
los huevos de gallinas ponedoras contenfan
elevados niveles de dioxinas y d-PCB que a
menudo excedia el limite para los huevos de
3 pg TEQ/g de grasa. Los niveles en huevos
alcanzan los 10-15 pg TEQ/g de grasa, hasta
5 veces el limite de la Union Europea. La
mayor fuente parece ser el suelo y sus posi-
bles organismos. Los estudios realizados en
granjas sefialan una relacién entre el nimero
de pollos y los niveles de dioxina. Sorpren-
dentemente, la relacién entre niveles en
huevo y suelo fueron escasos. Los estudios
que se estan llevando a cabo sefalan que el
factor principal es el grado en que los pollos
estan en contacto con el forraje.

Conrespecto a la salud publica en la mayoria
de estos incidentes mencionados, los niveles

en los productos para consumo humano son
ligeramente elevados pero no con un riesgo
para el consumidor. Sin embargo, la estra-
tegia de la Unién Europea tiene como fin
el reducir para la poblacion la exposicion a
largo plazo lo que requiere la eliminacion de
las mayores fuentes de contaminacion. Solo
en algunos casos, la contaminacién produce
efectos claros y observables en animales
gue consumen alimento contaminado. Im-
plicar solo a pollos y otras aves, que parecen
ser muy sensibles a los efectos. Los cerdos
contienen grandes cantidades de grasay por
lo tanto parecen almacenar mas facilmente
con estos contaminantes.

Residuos de medicamentos veterinarios
y plaguicidas usados en la produccion
de alimentos

Muchas sustancias como los medicamentos
veterinarios y los plaguicidas se utilizan du-
rante la produccién de los alimentos por lo
que pueden crear cantidades residuales en
los productos alimentarios para consumo.

El propodsito principal que contempla la
Legislacién Veterinaria y Fitosanitaria en la
Union Europa es la proteccioén al consumidor
frente a peligrosidad o riesgo que pueden
presentar los residuos de xenobidticos en
los productos alimenticios de origen animal
y vegetal.

Para los medicamentos veterinarios, se ha
publicado el Reglamento (CEE) n°® 2377/90
del Consejo de 26 de junio por el que se es-
tablece un procedimiento Comunitario para
fijar los limites maximos de residuos (LMRs)
o tolerancias de medicamentos veterinarios.
En este Reglamento se contemplan 4 Anexos
para los principios activos componentes de
los medicamentos veterinarios: Anexo I: in-
cluye aquellos principios activos con LMRs
establecidos.; Anexo ll: incluye aquellos prin-
cipios activos que no necesitan fijarse sus
LMRs; Anexo lll: incluye aquellos principios
activos con LMRs provisionales establecidos,
y Anexo IV: incluye los principios activos que
no pueden fijarse un LMR porque cualquier
nivel de residuos es peligroso.

Hoy en dia preocupa el riesgo potencial que
se puede ocasionar por el uso terapéutico de
compuestos antimicrobianos en los animales



productores de alimentos por su eventual
contribucion a una presioén selectiva sobre los
microorganismos del tracto intestinal, y que
a su vez pueden conducir a serias implica-
ciones médicas. Existe evidencia clara para
indicar que el uso de antibidticos en animales
puede seleccionar la resistencia en bacterias,
y que algunas de estas bacterias resistentes
pueden ser transmitidas al hombre a través
de la cadena alimentaria o que estas bacterias
pueden causar enfermedades en el hombre,
directa o indirectamente. Sin embargo, existe
considerable incertidumbre y debate en lo
que se refiere a la frecuencia con la que esto
ocurre, y la magnitud de este impacto sobre
la salud publica.

El uso de antibidticos en veterinaria y agricul-
tura contribuye a la presién selectiva, a reser
vorios de resistencia y a vias de transmision.
La muerte observada en Dinamarca de dos
pacientes humanos, Salmonella typhimurium
DT104 resistentes, resistencia adquirida a
partir del consumo de carne de cerdo ha
reavivado el problema de las resistencias
por uso de antibidticos en veterinaria.

Aun admitiendo que el uso de antimicro-
bianos en sanidad animal pudiera tener
Unicamente una influencia marginal sobre
el desarrollo de la resistencia global, las
medidas encaminadas a la aparicién limi-
tada de resistencias son muy importantes
para prolongar y salvaguardar la vida Util de
todos los farmacos antimicrobianos, tanto en
medicina animal como en medicina humana.
Para restringir la evolucién de la resistencia,
necesitamos reducir la presion selectiva de
la presencia de antibidticos. Esto es espe-
cialmente importante para ciertos tipos de
antimicrobianos de nueva generacion, por
ejemplo las fluoroquinolonas, que son de
valor no solo hoy en dia sino también lo de-
ben ser para un futuro préximo.

El analisis molecular de los genes de resis-
tencia a antibidticos, los plasmidos y los
transposones, ha demostrado que se en-
cuentran elementos idénticos en animales
y en humanos. Los productos alimenticios
especificos, el agua y el contacto directo
pueden propagar estas bacterias desde la
microflora animal a la microflora humana.
La eliminacion de los determinantes de
resistencia a partir de estas microfloras es
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lenta, particularmente si no hay reservorio de
disponibilidad de las bacterias susceptibles a
recolonizar el animal hospedador.

Con respecto a los productos fitosanitarios
los LMRs en productos vegetales se basan
en las Directivas 76/895/CEE, 79/700/CEE;
80/428/CEE, 81/36/CEE; 82/528/CEE, y 88/
298/CEE. La Directiva 91/414/CEE del Con-
sejo de 15 de julio relativa a la comercializa-
cién de productos fitosanitarios, determina
una completa armonizacion de legislaciones
para los grupos de productos fitosanitarios,
establece los requisitos y el procedimiento
para la aceptacion Comunitaria de las sus-
tancias activas nuevas que puedan utilizarse
en la elaboracion de productos fitosanitarios
y los requisitos, normas vy criterios que han
de observarse para su autorizacién. Esta Di-
rectiva establece, asimismo, las bases de un
programa Comunitario para la revision de las
sustancias activas y productos fitosanitarios
existentes anteriormente en el mercado. La
materia regulada es compleja, por lo que los
requisitos técnicos, necesarios para asegurar
la suficiente uniformidad en su aplicacién por
los distintos Estados miembros, aparecen
establecidos en sus anexos con los conte-
nidos:

Anexo |I: lista comunitaria de sustancias ac-
tivas admitidas en los productos
fitosanitarias;

Anexo II: informacién que se debe aportar
con la solicitud de inclusién de una
sustancia en el Anexo |;

Anexo lll: informacién que se debe aportar
con la solicitud de autorizaciéon de
un producto fitosanitario;

Anexo |V: frases normalizadas referentes a
los riesgos especiales;

AnexoV: frases normalizadas de medidas
de seguridad y

Anexo VI: principios uniformes para la eva-
luacién de los productos fitosani-
tarios.

Evaluacion del riesgo toxicolégico de
contaminantes y residuos

Los riesgos potenciales para la salud publica
que pueden conllevar los residuos de agen-
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tes quimicos en los productos alimenticios
suelen ser de origen toxicoldgico, farma-
colégico, microbiolégico e inmunolégico.
Los riesgos toxicolégicos se relacionan con
las acciones toxicoldgicas (mutagenicidad,
carcinogenicidad, teratogenicidad). Los resi-
duos de antibidticos, por ejemplo, conllevan
ademas riesgos microbiolégicos e inmuno-
patolégicos asi como tecnolégicos.

En cuanto al procedimiento de evaluacion
toxicoldgica de los residuos se basa en el
establecimiento de la ‘ingesta diaria admi-
sible" (ADI) de un medicamento veterinario.
La ADI se establece sobre la base de un
examen completo de la informaciéon dispo-
nible (incluidos datos sobre las propiedades
bioquimicas, metabdlicas, farmacologicas
y toxicoldgicas del medicamento obtenido
a partir de estudios en animales de experi-
mentaciéon y de las observaciones realizadas
en el hombre). Como punto de partida, pri-
mero se debe de determinar en animales de
experimentacion la “dosis o nivel sin efecto
téxico observado” (NOAEL). Del efecto toxi-
coldégico mas sensible en la especie animal
también mas sensible. Para determinar la
ADI para el hombre, el NOAEL se divide por
un factor de seguridad o de incertidumbre
qgue tiene en cuenta el tipo de efecto, su
gravedad y/o reversibilidad, y los problemas
de variabilidad entre las especies y dentro
de ellas. Los factores de seguridad que se
aplican suelen ser de 10, 100 o superiores.

Cuando se dispone de toxicidad observada
en el hombre generalmente se aplica un
factor de seguridad reducido, en general
de 10. Los LMRs para los residuos de me-
dicamentos veterinarios en productos de

origen animal, se basan en la ADIl y en la
informacién de la distribucion de los residuos
en los tejidos comestibles de los animales
de consumo. El LMR siempre garantiza el
respeto de la IDA. La TMDI se estima usan-
do el paquete de consumo en fresco para
productos de origen animal.

Las ADI de la mayoria de los plaguicidas es-
tdn basadas en los datos obtenidos a partir
animales; esto llama la atencion ya que los
peligros potenciales para el hombre debidos
a la presencia de residuos plaguicidas en el
alimento son muchos. Por ello, se aplican
factores de seguridad de 100 o superiores.
Esto significa que la ADI es usualmente el 1%
del NOAEL en la especie mas sensible. Se
sefala por Ultimo que se ha expresado cierta
preocupacion por el hecho de que pueden
causarse efectos toxicos agudos por el con-
sumo de alimentos que contienen residuos
de ciertos plaguicidas o puntos / lugares de
administracion para animales de consumo.
Ello ha originado que se haya establecido la
"dosis de referencia aguda” para evaluar las
situaciones de peligro agudas usando los
mismos principios y métodos basicos em-
pleados para calcular la ADI. Se determina
un NOAEL observado a partir de las bases
de datos de efectos agudos (por ejemplo,
discrasias sanguineas y efectos neurotéxicos
como neuropatia retardada e inhibicion de la
colinesterasa).

El concepto de ADI no es apropiado para
definir la ingesta de contaminantes o sustan-
cias que son nutrientes esenciales o cons-
tituyentes inevitables del alimento en estos
casos se emplea la ingesta diaria tolerable
maxima provisional.



rimerament diré que entenem per salut el des-
envolupament normal de tots els fenomens
biologics (metabolisme, locomocio, sensi-
bilitat...), conservant, I'individu sa, I'integritat
anatomica i funcional de tots els seus organs, propor
cionant un sentiment de benestar.
En canvi la malaltia implica un estat oposat al de la
salut, en la que estan pertorbades les manifestacions
vitals i modificats o no els teixits organics.

Com sigui que els sers vius estan exposats conti-
nuament a multiples influéncies fisico-quimiques i
psiquiques (agents patdgens, traumatismes, agents

CAP UN NOU CONCEPTE
DE LA TERAPEUTICA ANIMAL
I DEL VETERINARI CLINIC

M.1. Dr. Mateu Torrent i Mollevi
Académic Numerari

estressants...), cal que disponsin de la deguda capa-
citat funcional d'adaptacié per sobreviure i conservar
la salut.

Un dels problemes que es presenta és que en la
practica existeixen molts estats intermitjos entre la
salut i la malaltia; entre els estats fisiologics normals
i els patologics.

En el curs de la malaltia es poden desenvolupar
els mateixos fendmens metabolics i les mateixes
funcions cel-lulars que en els estats fisiologics, si
bé amb una altra intensitat, duracio i temps.

La malaltia és el resultat de la intensificacié o de-
bilitacié dels processos organics normals; sempre
la suposem com un incident casual o accidental
que pertorba el curs vital de manera sempre inde-
sitjable.

En veterinaria tenim un factor predisposat més a
I'estat patologic com a conseqléncia de la intensa
i rigorosa seleccid zootécnica a fi d'obtenir animals
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amb un millor rendiment, practica que con-
dueix inevitablement a una debilitacié de la
constitucié organica.

Els mamifers i aus ja disposen des de les
inicials etapes filogenetiques d'uns meca-
nismes defensius primitius, que després
es van reforgcant a mesura que sofreixen
I'impacte dels agents externs, pero també
lluiten contra estructures corporals propies
gue consideren alienes, donant lloc en el
seu conjunt a les funcions inespecifiques i
especifiques del sistema immunitari.

Aspectes sobre immunitat i prevencié

Sabem que I'organisme dels animals disposa
de dues formes diferents d'immunitat (hu-
moral i cel-lular), que sovint actuen de manera
conjunta.

| se sap, aixi mateix, que és possible millorar
la resposta immune dels nostres animals
domestics mitjancant la nutricio, basant-nos
en aquests fets:

e |'abséncia de Se i Zn en la racié déna lloc
a deficiéncies en el sistema immunitari.

e E|déficit de Mg redueix les defenses orga-
nigues.

e Els llevats estimulen una immunitat no
especifica.

e E|l Se millora I'activitat dels macrofags i
neutrofils per destruir patogens.

e |[asuplementacio de Se en porcs produeix
millors nivells de IgG al calostre.

e |a deficiencia de Se en porcs redueix |'ac-
tivitat de les cél-lules T.

Considerant la immunitat com I'aptitud de
I'organisme animal de produir una resposta
immunoldgica a un antigen, soén varies les
causes que contribueixen a rebaixar aquesta
resposta:

e Estrés mediambiental (mala ventilacio,
massificacié, temperatures extremes...).

e Estrés nutricional (dietes deficients o ina-
dequades, mal distribuides...).

e Presencia de micotoxines al pinso.

e |ncubacié de malalties subagudes o clara-
ment manifestes.

e Reduccié de l'activitat plasmatica i/o ma-
crofaga.

A la vista d’aixo, que I'hi cal fer
al veterinari clinic?

Tota vegada que I'Us de quimioterapies i an-
tibiotics es fa cada dia més limitatiu, cal que
orientem la nostra actuacioé cap el camp de la
immunitat, de potenciarla o afavorirla perque
sigui el propi organisme animal el que lluiti
contra la malaltia o agressié externa.

Per aixd, devem procurar:

e Evitar o minimitzar en lo possible I'estrés
nutricional.

e Tenir unes instal-lacions idonies que afavo-
reixin el benestar animal.

e Practicar un régim i un maneig correcte
d'alimentacio.

e Utilitzar dietes d'alta energia en animals
malalts perqué mengen menys.

e Rebaixar els nivells tant alts de proteines.

Avui hi ha interferons, vacunes, bacteris |
materies primes conegudes que tendeixen
a activar el sistema immunitari, tals com:

e Material bacteria (probiotics).

e Complexes carbohidratats i oligosacarids
gue incrementen la funcié immunitaria.

e Peptidoglycans.

e Antioxidants i bioflavonoides que prote-
geixen les cel-lules del cos.

e \/itamines, nucledtids, acids organics, etc.
gue proporcionen una rapida resposta im-
munitaria.

Segons William H. CLOSE (2006), els minerals
organics de Fe, Mn, Zn, Cu, Cri Se promouen
el sistema immune en porcs.

Els seus efectes sobre la produccié porcina
son:

e Millor disponibilitat.

e Superior digestio i absorcio.

e No tenen interaccions entre ells.

e Majors reserves de minerals.

Avantatges metaboliques.

Millor producci6, salut i immunitat.
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G. SANTOMA (2006), parla dels immuno-
moduladors. Segons aquest autor, des d'un
punt de vista estricte, un immuno-modulador
cal que moderi o incrementi els components
inespecifics del sistema immunitari, tals com
la resposta innata de macrofags/neutrofils i/o
la maduracié dels mieloblastos.

Aixi tenim que, després d'una exposicio,
els immuno-moduladors poden actuar com
a profilaxis durant un risc de malaltia i, fins i
tot, com part d'un tractament.

Profilactics

Soén varis els autors que atribueixen un efecte
immuno-modulador a aquests productes:

e Vitamines d'accid antioxidant (A, E, C) i
alguns elements traca (Se, Zn, Cr, Mg...).

e Beta-glucanos, com activadors dels leuco-
cits encarregats, de la fagocitosi.

e Acid linoleic conjugat (CLA), precursor
d'eicosanoids (Miller et al., 1994).

e Anticossos anti PLA2 (fosfolipasa A2),
enzim responsable de I'alliberacio d'acid
araquidonic dels fosfolipids de la membra-
na cel-lular (Cock, 2002).

e | acitoquina Il-1, estimulant de I'hormona
anJoréxica CCK (colecistoquinina) (Daun i
Mc Carthy, 1993).

e Extractes de saponines vegetals, que po-
tencien la resposta immune amb augment
d'immunoglobulina gamma i proteina C re-
activa (lhsley et al., 2005).

e Proteines de plasma de porc, administrades
per via oral, que estimulen I'activitat fago-
citaria en el porc, millorant sensiblement
I'autodefensa (G. Santoma, 2006).

e Agents emulsionants, principalment els
altament hidrofils, per facilitar la formacié
de micel-les i millorar I'aprofitament dels
greixos, en que la seva digestibilitat es
veu afectada per processos patologics
intestinals.

e Certes mescles de muramidasa, pero-
xidasa, extractes vegetals divers, acids
organics, saponines, vitamines, glutamina,
nucleotids, etc. per afavorir el desenvol-
upament intestinal (Hertrampf, 2001).

Efecte negatiu del sistema immune

Perd per a G. SOUZA et al. (2005), I'esti-
mulacid antigenica del sistema immune
fins a un cert grau comporta un risc que cal
considerar.

Aquesta estimulacié antigénica déna lloc a un
complexe teixit d'interaccions immunofisiolo-
giques, mediades per molécules proteiques
d'accié multiple, denominades citosines.

Son els efectes metabolics provocats per la
xarxa citocinica els que expliquen el menor
consum, el pitjor rendiment i tantes altres di-
feréncies metaboliques i del comportament
observats en animals amb una alta activitat
del sistema immune.

Aquest impacte metabolic de I'activitat del
sistema immune repercuteix no solament so-
bre les exigencies nutricionals especifiques
(menor exigencia d'alguns aminoacids), sind
també sobre el rendiment zootécnic.

O sigui, que el nivell d'activacié immunologica
cal tenirlo en compte quan es defineixen les
exigencies nutricionals optimes per un deter
minat grup d'animals.

En general, les citosines porten a una re-
duccié del consum voluntari d'aliment. Per
tant l'activacié immune redueix les exigénci-
es d'ingestio diaria d'alguns aminoacids, cosa
important ja que I'exigencia dietética d'alguns
aminoacids és fruit del potencial de deposicid
de proteina diaria.

El resultat és que els animals sotmesos a
I'estres immunologic (baix consum d'ali-
ments) no responen a l'augment d'ingestid
de lisina, com tampoc a moltes vitamines, |
no dipositen més proteina a la canal degut al
menor potencial que tenen aquests animals
per I'anabolisme muscular en funci¢ de |'efec-
te citocinétic de la resposta immune.

La consequencia és que siaquests animals en
situacio d'estres immunoldgic no responen a
I'augment d'aminoacids o proteina, és inUtil
o un "despilfarro” incrementar el nivell proteic
de la racio.

El nou paper del veterinari clinic

Tradicionalment, els veterinaris clinics de
camp som cridats per resoldre fets consu-
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mats o sigui quan la malaltia ja s’ha presentat
o ha fet acte de preséncia en I'explotacio.

Perd els veterinaris, a diferencia dels metges,
no sbn només patolegs; els animals son un be
economic, i si és cert que cal curarlos quan
malaltegen, també és important procurar no
arribin als estats patologics per obtenir d'ells
el maxim rendiment.

Per aix0 es parla avui de "veterinari d'explo-
tacid" més que de "veterinari clinic", doncs el
que més interessa al ramader actual és explo-
tar animals sans amb la maxima produccio

Si sempre fou important el diagnosticar
els processos patogénics el més prompte
possible, sobre tot en les explotacions pe-
cuaries industrialitzades, avui priven les me-
sures profilactiques per evitar les malalties
infeccioses i/o els errors dietétics, ja que el
ramader el que val és mantenir la rendibilitat
de I'explotacio.

Per aix0, l'interessant o I'ideal és tenir els
animals sans, en un bon estat de benestar,
sense estrés i amb bon rendiment. | per acon-
seguirho cal explotar animals resistents als
agents patogens.

Des de que Virchow demostra la composicio
cel-lular del teixit conjuntiu i reconegué la seva
importancia en els processos defensius; des
de que Mendel descobriu les lleis hereditaries
i es descobris que I'organisme animal té una
resisténcia natural de caracter congenit, que
té uns mecanismes inespecifics de defensa i
una capacitat de generar uns altres especifics
induits per I'home; des de, en fi, que es té un
ple coneixement dels processos immunitaris,
el concepte de "prevencid” prevaleix sobre el
de "curacio".

Jo, que sempre fou d'aquest criteri, veig
que s'esta considerant per totes les admi-
nistracions com una necessitat la d'implantar i
definir el concepte de "veterinari d'explotacid’,
com el responsable de la direcci¢ tecnica, de
mantenir els animals sans, en el millor estat
de benestar possible, amb el maxim rendi-
ment i amb la vigilancia del compliment de
totes les obligacions actuals sobre la pro-
duccio ramadera.

Perd el que no seria recomanable és que el

control de I'estat sanitari i el moviment del
bestiar acaparessin burocraticament la major
part de la tasca técnica que el veterinari cal
que faci en I'explotacid, que no siguin els re-
gistres, les notificacions, els informes, etc.
els que li ocupin la major part de la jornada i
el privin del desenvolupament de la veritable
activitat clinica per la que esta preparat.

Conclusio

Davant d'aquesta teoria, jo considero que si
es bo tractar d'incrementar el potencial im-
munitari dels animals, aquesta accié cal fer-la
com a mesura preventiva davant d'un risc, a
manera semblant de les vacunes, i no quan
la malaltia esta ja declarada.

Tots els productes i suplements citats
tendeixen a incrementar I'activitat dels ma-
crofags a l'igual que les vacunes, pel que
els clinics cal que tinguem més interés en
receptarlos abans de que aparegui I'estrés
immunologic, que receptar farmacs quan es
presenta la malaltia.

A més, avui aquesta mesura és avalada per
tots els estaments socials i politics per quan
€s un tractament que no deixa residus en la
carn ni en la llet, com tampoc té un periode
de supressi6 o d'espera.

Si tenim en compte que el desenvolupa-
ment zootécnic d'una explotacié ramadera
esta basat principalment en les exigencies
nutricionals especifiques dels animals, i que
aquestes estan influenciades per I'impacte
metabodlic d'activitat del sistema immune, el
veterinari clinic d'avui potser cal que tingui
més mirament en el nivell d’activitat immu-
noldgica que en la terapeutica farmacologica,
al menys quan es vol dissenyar una estratégia
nutricional de I'explotacio.

El que no podem oblidar tampoc en aquesta
actuacioé profilactica és incloure un programa
genetic orientat a obtenir animals meés re-
sistents als patodgens dirigint I'accié cap a
genotips més productius, perd també més
resistents, doncs la relacié entre genetica i
ambient sén molt importants en tot programa
de seleccio i de produccid zootecnica.
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| fosfor és un element important per a la vida.
Forma part de compostos essencials, des de
I'estructura de I'os, en forma de fosfats de calci
principalment, a I'estructura cel-lular, en el cicle
dels hidrats de carboni (glucosa-fosfat) i dels
lipids (fosfolipids), fins a les molécules de IADN, |
a doble helix. Es doncs essencial per a la vida, pero al-
gunes de les seves formes poden tenir un efecte toxic
important. | és un dels elements que el poden tenir en
camps i situacions més diverses, el que ha configurat
un recorregut historic forga interessant. A més, algunes
vegades hi ha hagut un cert interés en remarcar el risc
del fosfor, adhuc en I'alimentacio. Val la pena doncs re-
cordarne alguns aspectes. Més en algunes etapes hi
ha hagut interés en remarcar el risc del fosfor, adhuc en
I'alimentacio.

La seva patologia, per medi d'una gran diversitat de com-
postos, pot tenir etiologies molt diverses, i en cadascuna,
en alguna época ha estat
en un primer pla, encara

ALGUNS ASPECTES (oo com pases

quedant en I'oblit. Aix{
a finals del segle XIX

HISTORICS DEL RISC  oier oo coi . va

tenir molta importancia
I'etiologia medico legal,

PER FOSFOR I ELS  Fencionade, romiic

a agent causant d'avor

SEUS COMPOSTOS oot e e

Discurs cloenda curs 2005-2006

gut bastant resso I'etio-

logia laboral, la patologia
en dones i nens que fabricaven mistos. Més tard, ja com
un dels efectes importants en el segon i tercer terg del
segle XX, I'efecte com adulterant a partir d'algun com-
post, el més conegut el Triortocresilfosfat (TOCP). Més
tard s'ha valorat com agent de contaminacio de les aigles.
O en possibles intoxicacions intencionades massives. |
ara alguns problemes en relacio amb |'alimentacio, sigui
com a component normal com a nutrient, o com additiu i
en els adobs. | no hem d'entrar aqui en el risc dels fosfats
gue puguin tenir una certa radioactivitat.

Sigui en forma més o menys pura, sigui per medi d'alguns
compostos, ha estat, i per causes ben diverses, en un
primer pla de l'interes toxicoldgic, com a minim en una
mitja dotzena d'ocasions o etapes, i per motius diferents
que no tenen res a veure amb la seva funcio bioldgica. Es
un toxic del qual I'interés puja i baixa, com si fossin unes
muntanyes russes. Es a dir, en un temps esta en un pri-
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mer pla i després perd interés, pero el torna
a recuperar en una situacio diferent. En es-
guema aquests periodes o circumstancies
meés importants han estat:

-1'episodi de patologia d'origen laboral,
principalment en lesions als maxil-lars en
persones que treballaven en la fabricacio
de mistos, en el segon terc del segle XIX

- utilitzacié de compostos de fosfor amb in-
tencié abortiva, ja des de la segona meitat
del segle XIX, passant algun temps a un pla
destacat en aquest camp.

- també, degut a la seva alta lesivitat sobre el
fetge, la utilitzacié del fosfor com a element
de suicidi, també ja des de la segona meitat
del segle XIX, i encara en el camp paral-lel
de I"homicidi.

- el risc d'accidents, principalment en nens,
per la ingestid accidental de productes fos-
forats, més els mistos. En un cert moment
van tenir bastant interés en les intoxicacions
infantil, més en temps de verbenes en el
nostre medi, i encara més tard en medis
geografics ben distants.

-el risc del fosfor en elements incendiaris
emprats principalment en temps de guerra,
fins i tot ben recents.

- la utilitzacié d'un compost particularment
toxic i causant de diversos episodis, el trior-
tocresilfosfat, additiu o adulterant. (TOCP)

- la utilitzacié de compostos organics (organo-
fosforats) en forma de gasos o vapors que
s'han emprat com a insecticides (interés
laboral), perd també de forma intencionada
en atemptats (gas Sarin al metro de Tokio).
El risc dels organofosforats és bastant alt.

| tot aixd configura camps toxicologics molt
diversos. En resumirem els aspectes que ens
semblin més interessants.

El descobriment del fosfor
en el segle XVIi

*Tot i ser un element important a la natu-
ralesa fou descobert, és a dir ser conegut
de manera individualitzada, ja en els temps
moderns, en el segle XVII. Perd deixant a
banda una dotzena d’'elements coneguts des
de I'antiguitat, el fosfor és el primer que s'in-
dividualitza en els temps moderns i del que
es coneix el nom del descobridor.

Aquesta aportacio data del segle XVII. Sem-
bla que va ser Hennig Brand, alquimista de la
ciutat alemanya d'Hamburg qui I'any 1669,
destil-lant orina, va descobrir un residu que
a les fosques feia una mica de Ilum. Com
gue portava llum se li va dir "fosfor", derivant
la paraula del grec, que significa exactament
portador de llum (ferein, portar; fos, llum).
Aleshores sembla que va tenir només interes
com a curiositat.

Per a diferenciarlo d'altres substancies natu-
rals que porten llum, aixi les cuques de llum,
se liva dir "fosfor de Brand", sense més. S'ha
dit que Brand el va descobrir mentre estava
buscant la "pedra filosofal", és a dir el sistema
de transformar una materia determinada en
or, 0 sigui un sistema de ferse ric. Brand va
intentar explotar la seva troballa, fent alguna
exhibicid, perd no segui gaire en aquest cami |
va vendre el secret a un altre més comerciant
gue en va fer una certa difusio, principalment a
Anglaterra. La histdria perd no s'explica, en els
seus detalls, sempre de la mateixa manera.

*Des d'un punt de vista més de la recerca bi-
ologica sembla que el seglient pas important
tarda gairebé cent anys a produirse. EI 1771
Carl Scheele, persona de gran valua, amb
obra fonamental pel progrés de la quimica
del seu temps, va obtenirlo a partir d'ossos
calcinats. També en aquest cas tenia un ori-
gen organic, en el primer cas a partir d'orina,
ara a partir d'ossos. D'una barreja d'ossos
i sorra en sortia fosfor. La contribucio tec-
nica de Scheele fou important. Poc abans, el
1769, un segle just després de la descoberta
de Brand, Gahn havia reconegut per primera
vegada la preséncia de fosfor als 0ssos.

Per aquests anys el fosfor no era encara gaire
important. Se'l va emprar com a medicament.
Fins i tot Brera, metge italia, va assenyalar el
1789 la degeneracié grassa del fetge, encara
que la considerava més la conseqiiencia que
no pas la causa de la ictericia. A Catalunya
Vicen¢ Mitjavila déna noticia de la seva utilit-
zacié com a medicament, I'any 1804.

La fabricacio de llumins en el segle XIX

Mentre fou usat només com a medicament
el fet no tingué una transcendéncia excessiva
ni per les seves indicacions ni pel seu risc. El
pas seglient el trobem cap els anys trenta del
segle XIX. Lany 1826 John Walker va obtenir
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el que es considera el primer llumi, (o misto,
o cerilla). La flama es produia per fregament
a partir d’'una mescla que tenia clorat de po-
tassa, com a component principal, entre altres
substancies. El 1829 es va introduir a Londres,
per via de Samuel Jones. Se'ls va denominar
"Llucifer matches" o llumins de Llucifer.

El clorat de potassa fou substituit aviat pel
fosfor. De fet era el fosfor blanc, Unic conegut
fins aleshores, i que era el més toxic. Aquest
fosfor tenia avantatges técnics perqué s'in-
flamava més facilment. El 1832 J. Siegel, a
Austria, i J.C. Kammerer, a Alemanya, van ob-
tenir llumins a partir del fosfor. Se’ls nomena
"mistos Congreve". S'introduiren rapidament,
tot i que tenien un gran perill. S'inflamaven
d'una manera facil i espontania i foren causa
de bastants incendis.

La nova patologia professional

La patologia professional per fosfor va co-
mencar pocs anys després d'introduirse en la
fabricacié de llumins. Com assenyala Donald
Hunter fou "una de les més grans tragédies
de totes les malalties professionals". Relativ-
ament aviat es va veure que algunes persones
que treballaven fabricant mistos tenien una
patologia molt especifica, en forma de lesions
necrotigues en els maxil-lars. Sembla que els
primers casos d'aguesta patologia tipica (les
necrosis fosforades dels maxil-lars), foren
descrits a Viena I'any 1845; vint-i-dos perso-
nes afectades en una sola fabrica de llumins.
Ja des d'aleshores, i de manera immediata,
trobem dades en dues direccions oposades.
D’una banda l'increment de les descripcions
de la nova patologia. D'altra, i més lentament,
progressos en el sentit que havia de permetre
una disminucié del risc.

Aquests indicis de millora, encara petits, es
poden centrar principalment en dos fets.
D’una banda es va provar una varietat de fos-
for que era menys perillosa, el fosfor vermell,
descobert I'any 1845, per Anton Schrotter,
professor a Viena. La forma cristal-litzada
d'aquest fosfor vermell fou descoberta per
W. Hittorf. Al cap de pocs anys ja es produia
en quantitat suficientiel 1855 J.E. Lundstrom
va aconseguir fabricar uns llumins no toxics,
els "safety matches". Perd aquest progrés,
qgue ja era possible tecnicament, encara no
ho era socialment i els llumins classics conti-

nuaven destrossant les mandibules dels qui
els fabricaven.

A Franga el tema tingué una certa volada. Sé-
dillot feu una de les primeres descripcions,
seguit per Roussel, Broca i Maginot entre al-
tres. També els Annals d'Higiene i Medicina
Legal se'n feren resso. El 1857 Ulyse Trélat
fa la seva tesi d'agregacioé sobre el tema "De
la nécrose causée par le phosphore’, que el
dura més tard a la catedra de cirurgia. EI 1860,
Gehen, de Metz, envia una memoria que es
feu célebre al Conseil de Salubrité.

Repercussions a la premsa
meédica catalana

Després d'aquest inici violent les descripcions
sobre lesions causades pel fosfor foren nom-
broses. El tema fou polemic i va tenir una cer
ta repercussié a la premsa médica catalana.
L'hem estudiat en un treball anterior i aqui en
manllevo alguns paragrafs.

L'any 1846 trobem a "La Abeja Médica", potser
la revista més incisiva de la medicina catalana
d'aleshores, una referencia treta de LAbeille
Médicale francesa, on es recullen tres obser-
vacions de Hurbaner. Es tracta de necrosis en
maxil-lars inferiors, en treballadors, produides
per vapors de fosfor, amb un cas de mort en
una jove de vint anys.

L'any seglient, recollint les dades d’una sessié
de I'Academia de Medicina de Paris, de 31
d'agost de 1846, es fa referencia a les opini-
ons del doctor Dupasquier, de Lyon, el qual
manté una visid més critica. Tot i no negant
la realitat de les observacions de la patologia
professional, principalment a les fabriques
alemanyes i les de prop de Paris, indica tam-
bé el risc dels compostos arsenicals que hi
ha a la pasta que s'utilitza per a la fabricacié
de llumins. | déna també més importancia
a la patologia respiratoria directa per vapors
de fosfor.

Una altra revista incisiva i amatent a les no-
ves informacions fou "El Telégrafo Médico",
iniciada a Barcelona el 1847 Hi trobem dades
de quatre autors, tres alemanys i un valencia,
el doctor José Ledn, que havia publicat les
seves observacions a "El Regenerador”. El Te-
légrafo de fet és un canalitzador d'informacio,
tasca que fou molt fértil a la medicina catalana
del segle XIX.
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L'aportacié del doctor Ledn creiem que és
prou important i cal que sigui ressaltada. Diu
textualment: "He tingut ocasié de guarir un
nombre considerable de joves, la majoria en-
tre els 10 i 16 anys, afectats per una necrosi
dels ossos maxil-lars". L'etiologia professional
era clara "todos estos enfermos eran traba-
jadores en las fabricas de mechas fosféricas
y como tales expuestos continuamente a
los vapores del 4cido fosfoérico". Descriu
suficientment la clinica. Comenga amb tos,
responent a l'efecte irritant respiratori dels
vapors. Segueix amb mal a les dents; I'odon-
talgia afecta a tota la barra. Les genives s'in-
flamen. Comenca la supuracié. S'afecta I'os
("se esfolia el hueso") i a vegades el malalt
mor, sigui per la infeccié continuada o per
una tuberculosi sobreafegida. Ja remarca
I'interés de la higiene laboral "como medio
profildctico aconsejo que los talleres estén
ventilados convenientemente”.

La propia revista recull també, en pagines
seglients, tres observacions de metges de
I'area cultural de llengua alemanya. Lorinser,
de Viena, sembla que fou el primer que havia
observat aquesta patologia I'any 1845. Es diu
clarament que "la necrosis de los huesos ma-
xilares era debida a la accion especifica de los
vapores de foésforo". Totes les observacions
les va fer en dones que treballaven en la fabri-
cacio de llumins. Remarca també el paper de
la tuberculosi: "la tisis tuberculosa, que suele
complicar la necrosis, se explica facilmente
por la influencia fatal que estos vapores ejer
cen sobre los érganos respiratorios". Aquest
treball és interessant perque també explica
altres perills de la intoxicacié fosforica. In-
sisteix en la importancia de la prevencié. El
treball del que es déna la referencia explica
que es tracta de nou casos, tots en dones,
de les quals cinc van morir. Lantiguitat en el
treball era entre 4 1 9 anys i I'evolucié entre
3118 mesos.

També del 1846 es recull un treball de Geist,
de Nuremberg, que aporta 15 casos, també
tots femenins, de joves entre 20 i 30 anys.
D’elles van morir vuit. Les consideracions pa-
togéniques sén importants i a vegades estan
en contradiccié amb les idees de Lorinser. |
encara hi ha algunes altres referéncies.

En un aspecte diferent trobem una aportacio
original: el relat d'un cas d'intoxicacio fosforica

aguda, d'origen accidental, en un nen de vint
mesos, que va llepar catorze caps de mistos
amb fosfor. Hi ha una descripcio¢ clinica ben
detallada de la intoxicacioé. El treball va ser fet
per Joan B. Parcet, metge de Sant Genis de
Vilassar, al Maresme.

La patologia va anar seguint, els estudis foren
més freqlents i durant bastants anys con-
tinua la patologia professional del fosforisme
cronic. Perd també van anar apareixent nous
aspectes que, junt amb els anteriors, van
dibuixar la patologia per fosfor a I'Ultim terg
del segle XIX.

Cap a nous aspectes

En els anys seglents es troba una certa
varietat d'enfocaments i, evidentment, un
increment de les descripcions i revisions
monografiques sobre la intoxicacid per fos-
for, pero potser més des del punt de vista
de la patologia aguda, que va dominant a
la cronica en les descripcions. Aquest sera
I'aspecte que domini els anys del tercer quart
del segle XIX.

Després, i en part acabalgant-se, vindra
I'interés per aspectes més socials, aixi la
utilitzacié del fosfor amb intencid criminal, .
homicida, o com a agent de suicidi o d'avor
tament. | entremig el progrés en les tecniques
de deteccid, o I'assaig d'algunes terapeuti-
ques. Recordem breument alguns d'aquests
aspectes.

- El fosfor com agent homicida. Immedia-
tament del pas del fosfor a un primer pla
com a toxic industrial, i en part coincidint,
perqueé els fets no s'exclouen, trobem també
la utilitzacid com agent d'intoxicacions agu-
des de tipus criminal. Fou un agent homicida
important, encara que transitori. Fou un toxic
gue es posa de moda, i el primer que arriba a
desplacar I'arseénic del primer lloc que tenia,
des de molts segles, en la llista de metzines
homicides. Les dades recollides per A. Tar
dieu sén prou clares, arribant, cap els anys
1860-1870, a duplicar, a Franca, el nombre
de causes criminals per arsénic. També cal
dir, pero, que no a tots els paisos passava el
mateix. | aquesta situacié tampoc va durar
pas massa anys. L'estada del fosfor en un
primer pla va ser relativament efimera. | en
I'estudi del fosfor altres aspectes passaren a
tenir més interes.
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Els estudis de fisiopatologia i clinica

Entre els estudis d'aquests anys, poc des-
prés de passada la meitat del segle XIX, cal
esmentar els dedicats a conéixer les lesions
i els seus mecanismes. Sén molt abundants.
Entre els més coneguts, o dels que ens ha
arribat més noticia, n'esmentarem alguns: la
monografia d'Ehrle, publicada a Tubingen el
1861; la de G. Meischner, a Leipzig, el 1864,
on es recullen 92 casos; la de Kohts, el 1868
a Konigsberg, on es remarca la patologia del
fetge; la de Ménard, el 1869 a Strasbourg,
encara franceés, amb un enfocament experi-
mental, i aixi bastants més.

Aspectes concrets de la patologies foren tam-
bé ben estudiats en aquesta decada de 1860.
Aixi Hauff el 18601 G. Lewin el 1861 observen
la degeneracié grassa del fetge; Virchow, el
1864, insisteix en la degeneracidé grassa de
I'epiteli de la mucosa de I'estomac; Gallavar-
din estudia les paralisis; Munk i Leyden les
lesions del budell.

L'interés continuat per la patologia
laboral

El camp de l'interes pel fosfor creix i es di-
versifica, pero la patologia professional s'ha
anat fent gairebé habitual. Es prenen algunes
mesures, de fet més aviat orientades a dismi-
nuir el risc dels llumins. Les primeres idees
proteccionistes reeixides en aquest camp les
trobem a Escandinavia. La prohibici¢ d'emprar
el fosfor blanc en la fabricacio de llumins co-
menca a Finlandia el 1872 i segui el 1874 a
Dinamarca. Cap els anys del canvi de segle
hi ha una nova empenta en el sentit de la
prohibicié del seu Us: Suissa, 1898; Holanda
i Suecia el 1901. A Franca la prohibici¢ data
del 1898. El tema és bastant llarg.

Més sobre intoxicacions intencionades

Cap a la fi del segle XIX ja s'ha esmentat I'Us
extens que va fer del fosfor com a agent de
suicidi i d'avortament. Aixi Pere Mata deia:
'es un veneno que hoy en dia estd mas en
boga que el arsénico; es el que da lugar a mas
accidentes, es el que sirve a mayor nimero
de suicidas y el que van prefiriendo los crimi-
nales". De fet seguia les dades de Tardieu i
de la premsa francesa.

Una altra via d'utilitzacio del fosfor fou la seva

indicacié com a agent abortiu. S'ingeria una
soluci¢ dels caps dels llumins en llet o altre
liguid. Haberda diu que servia per a tractar els
retards menstruals. La mortalitat era bastant
alta. A Suecia en el periode 1851-1901, so-
bre un total de 1.412 procediments judicials
per avortament, en 1.261 el responsable era
el fosfor. Com veiem fou I'agent de moda
durant gairebé mig segle. A Viena entre els
anys 1895 | 1903 es van comptabilitzar 31
autopsies per aguesta mateixa causa.

Un altre camp d'estudi fou el de la deter
minacio, i entre les diverses tecniques la més
coneguda fou el metode de Mitscherlich, que
es basava en I'observacio de la fosforescéncia,
la lluminositat, en els vapors procedents de
la destil-lacio del producte problema. La seva
aportacio data de I'any 1855.

A Catalunya es recolliren alguns aspectes. A
la revista "La Salud", portada en part per Gas-
par Sentifon, hi trobem resso d'alguns fets,
principalment en relacié amb la higiene. A la
"Gaceta Médica Catalana" hi ha una aportacié
de Suné i Molist, de caire terapéutic, basada
en l'administracio de trementina en un cas
de suicidi.

Un altre compost, el Tri-Orto-Cresil-Fos-
fat (TOCP). Cap els organofosforats

ElI TOCP ha tingut un paper important en
la produccié de lesions toxiques per fosfor.
Conegut també com a "lindol" ha tingut una
utilitzacio extensa a la indUstria. S'havia em-
prat fins i tot com a additiu de la benzina.
També com a plastificant en la indUstria del
Clorur de Vinil (PCV). Sembla que el seu efec-
te més important és la inhibicié de 'accié de
la colinesterasa. Els estudis experimentals,
i també clinics, sobre aquest aspectes, han
estat nombrosos. Actua principalment sobre
la seudocolinesterasa.

Un primer brot important ja fou conegut a fi-
nals del segle XIX, pero des d'un enfocament
ben diferent, i sense relacié amb la patologia
laboral. Es van observar formes de paralisi
flaccida, per polineuritis, en malalts tuber-
culosos tractats amb fosfocreosota. També
en persones que havien pres, com a beguda,
"ginger de Jamaica". | en dones que havien
pres Apiol com amb intencié abortiva.

El 1899 Lorot va publicar sis casos de neuritis
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multiple entre quaranta malalts que havien
pres fosfocreosota pel tractament de la tu-
berculosi. Es va veure que contenia un 15%
de TOCP Després se'n van publicar, esporad-
icament, més d’'una cinquantena de casos.
(Hunter, 290)

També en fou responsable una beguda alco-
holica adulterada, el "ginger" de Jamaica. Lany
1930 es va detectar un brot molt extens, de
paralisi flaccida, afectant principalment mans
i peus, als Estats Units, amb més de 4.000
casos al comencament, i fins amés de 16.000
durant tot I'any. Es va demostrar la relacio
amb la ingesta de "jaque" o "ginger" adulterat.
El brot fou llarg, amb recuperacio, pero es
van atribuir deu morts a aquest fet. (H, 290).
Sembla que en la beguda hi havia un 2% de
TOCPR No es va arribar a precisar la ra¢ de
la seva utilitzacié com a additiu o adulterant.
Lexperimentacié animal va corroborar el pa-
per del compost fosforat, precisament en la
forma "orto", no pas en la "meta" ni "para".

Més tard es van repetir alguns casos, també
amb el "jaque". Zeligs I'any 1938 va publicar
un seguiment durant sis anys de meés de tres-
cents malalts. Era una forma de neuritis distal,
només motora, sense alteracions sensorials,
de relativament bon pronostic pel que feia
a la recuperacio a la llarga, tot i que al cap
de cinc anys encara un 20% tenia sequeles
importants.

EITOCP també es troba adulterant I'apiol (una
planta, el Petroselinum sativum), emprat com
abortiu. Lany 1931 es va publicar a Holanda
un brot d'una quarantena de casos. Aquf la
proporcié de TOCP era alta, variant segons
la mostra, perd per sobre del 15%. També es
va descriure en altres paisos de I'Europa Oc-
cidental: Franga, Alemanya, Suissa. No es va
esbrinar la causa d'aquesta addicio. La clinica
era molt semblant a la dels brots anteriors.

Ilgualment un brot, d'origen diferent, adulte-
racié d'un oli, en proporcions de menys del
0,5%, a Sudafrica. Es va produir I'any 1937 i
va afectar a 68 persones.

Un cas molt més greu es va produir a Su-
issa, en militars, I'any 1940. Es tenia TOCP
pel tractament anticorrosiu de I'armament, |
per error es va afegir a un oli de cuina, emprat
per a fregir. Es van afectar 80 persones. Van
comencar amb la tipica gastroenteritis, al cap

d'una setmana dolors i rigidesa dels musculs,
i després la paralisi flaccida.

L'adulteracio d’oli al Marroc, 1959.
El brot més greu.

Sén coneguts més brots, uns quaranta ca-
sos per adulteracio d'oli de cotd a Gales,
perd sobretot el més important i amb més
repercussio fou el de I'oli adulterat del Marroc
I'any 1959, en diverses ciutat. Sembla que
es van afectar més de 10.000 persones, |
aqui la intencié adulteradora se semblaven
de motor. Era un oli lubricant industrial al que
s'havia afegit el TOCP per a resistir les tem-
peratures altes que es produien a les turbines
dels motors d'avions i el van obtenir a partir
dels lubricants emprats a les bases aéries dels
USA al Marroc. La clinica era semblant, una
neuritis aguda, amb paralisi flaccida de les
parts distals de les extremitats (H, 292).

Hunter, que n'ha fet un bon resum, recull
encara bastants més casos i episodis d'adul-
teracions o accidents pel TOCP. Tanmateix
el nombre de treballs experimentals, prin-
cipalment en aviram domestic, gallines, ha
estat important.

Novament el risc del fosfor blanc.
revifalla del fosfor en pirotécnia

La utilitzacié del fosfor blanc, que és el més
perillés, no havia pas estat abandonada del
tot. Se seguia fent servir com a element en
pirotécnica, i aixi en temporades en que els
"'petards" o altres formes, p.e. els "'mistos
Garibaldi" es feien petar, aixi en temps de
verbenes d’estiu, a vegades hi havia cre-
mades, perd també intoxicacions infantils.
A Catalunya, els anys seixanta, aquest tipus
d’accident no era pas excepcional, i nens que
es menjaven, o bé llepaven, mistos d'aquests
havien d'anar a I'hospital. Alguna vegada la
intoxicacio era greu, requeria un ingrés llarg
i a I'hospital en donaven part al jutjat, per la
possible gravetat del cas. | no era pas excep-
cional, en la practica com a metge forense,
tenir algun cas al jutjat, i en podien quedar
seqleles pel nen.

Perd aquest risc és gairebé universal. Ben
lluny d'aqui, a Coldombia, Dario Cérdoba, ens
doéna informacié sobre al realitat social del seu
pafs. Alla els casos més freqlients sén pels
volts de Nadal. La utilitzacid en pirotecnica



=¢ Alguns aspectes Historics del risc per Fosfor i els seus Compostos

dels que en diu "tote", "martinicas" o "salva-
pericos', ocasiones moltes intoxicacions en
nens i a vegades en grans, i morts per acci-
dent pero també per suicidi. Uribe en va fer
un estudi extens el 1967 entre 1976 i 1986
a Bogota es van registrar 580 intoxicats, amb
una mortalitat del 16,5%, i ell mateix recull
entre 1990 1996, 38 casos més amb 4 morts,
és a dir mortalitat encara superior al 10%.
(Cérdoba, p. 266)

*A part hi ha la utilitzaci¢ del fosfor en "bom-
bes incendiaries", ben conegut a la segona
guerra mundial, també a la del Vietnam, i
encara amb més escandol internacional per
qué ja forma part de les armes prohibides, a
Falluja el 8 de marc de 2004.

El pas a un altre nivell: els insecticides
organofosforats

Aquest és un altre punt molt important de la
patologia pels compostos de fosfor. El seu
estudi inicial es va desenvolupar a partir d'un
possible interés militar a Alemanya quan la
segona guerra mundial. Els treballs més
importants foren els dirigits per Schrader. Es
van arribar a sintetitzar sembla que més de
50.000 compostos, i hi hagué quantitats o
reserves importants de molts d'ells. Després
es va veure que tenien una accié intensa com
a insecticides. Els seus efectes eren sem-
blants als de la nicotina, que s'havia emprat
ampliament en la lluita contra insectes.

La seva fabricacié amb finalitat comercial va
venir ja des de finals dels anys 40's. EI 1945 ja
es va construir a Leverkusen una fabrica pilot
per a produir insecticides organics a base de
fosfor (Hunter, 296). El 1948 el parathion ja
s'emprava a escala comercial amplia a Angla-
terra, i també en pocs anys en molts paisos.
El seurisc com a inhibidor de la colinesterasa
va ser conegut aviat i als USA es van publi-
car casos de mort el 1950. L'aplicacié inicial
en spray, sense gaire proteccio, va provocar
intoxicacions laborals. Perd amb altre origen.
A Finlandia el 1956 hi hagué 88 suicidis per
medi del parathion (H, 298). També hi hagué
brots d'origen alimentari, potser el més co-
negut i amb més panic social, el de Kerala, a
I'India, I'any 1958, amb 828 casos i 106 morts
(H, 298).

Cérdoba en recull episodis importants a
Colombia, amb una amplia repercussié so-

cial. Explica I'episodi dramatic d'intoxicacio
massiva a la ciutat de Chiquinquira, el 25 de
novembre de 1967 per consum de pa conta-
minat amb parathion (Cérdoba, p. 13). Explica
que hi havia un transport per carretera, des de
lluny de parathion que anava en ampolles de
vidre, que estaven posades a sobre de sacs
de farina de blat. El vidre es va trencar i es va
contaminar la farina, i diu Cérdoba que "para
colmo de males fue llevada a horneado". Amb
I'escalfor el parathié inicial es va transformar
en paraoxd, que és seixanta vegades més
toxic, i aixi hi hagué vuit-cents intoxicats amb
88 morts. | aquest no és pas I'Unic episodi
massiu greu conegut per aquests tipus de
substancies.

El cas del gas Sarin, 1995.

Un altre compost dels organofosforats, en
aquest cas amb un substituent fluorat, és el
gas Sarin. Aquests organofosforats també
s'han emprat amb finalitat criminal, per a
causar mal a grups amplis de poblacio. El cas
meés conegut és el del gas Sarin, en I'atemp-
tat del metro de Tokio, el mes de mar¢ de
1995, amb produccié inicial d'uns dotze morts
I centenars més d'afectats pel gas. Sembla
que l'any anterior, el juny de 1994, ja hi havia
hagut un atemptat similar, també atribuit al
Sarin a la ciutat japonesa de Matsumoto, amb
set morts. Aquest tipus de fets sén doncs un
risc obert i greu.

Altres aspectes

Fosfats com additius alimentaris.
Error amb arsénic

Brot del Jap¢, aqui la causa de la intoxicacid
va ser |'arsénic, que contamina un additiu fos-
forat, en una llet infantil. (Corbella, p. 139).
1955. Japo. Nens alimentats amb llet en pols.
Li volien afegir P com a suplement, perd hi
havia arsénic. 12.131 casos, amb 130 nens
morts (Hamamoto, 1955).

Els fosfats com a contaminants.
Presencia a les aiglies

Se sap que els fosfats tenen una gran im-
portancia en alguns aspectes de la indUstria
dels detergents. Perd el seu pas a l'aigua,
com a residus, és causa de contaminacio,
de modificacio de I'equilibri de I'oxigen, i de
disminucié de la qualitat de I'aigua

71



72

Un gas més classic:
I’hidrogen fosforat (fosfamina)

S'havia indicat el seu Us com a gas de guerra
ran de la primera conflagracié mundial. Es un
toxic important respiratori i neurologic. Avui
no esta pas en un primer pla.

Aspectes més recents

Hi ha aspecte més petits en repercussio
perd més propers en el camp de la utilitzacio
sigui en alimentacio, com a nutrient, sigui en
el cas dels additius, o com a medicaments
en algunes de les seves formes. També en
alimentacié del bestiar i en els adobs de les
plantes.

Ja s'haindicat que el fosfor és un component
habitual de molts aliments, és per tant un nu-
trient natural, a vegades també afegit com a
"sobrealiment”, aixi en alguns preparats “fos-
forats” més per ainfants. Era de coneixement
popular que el fosfor anava bé pel cervell i que
el peix, amb contingut alt en fosfor, s'ha de
menjar entre altres per aquesta rad.

Léon Gueguen (2005) ha analitzat alguns as-
pectes de la utilitzacié del fosfor en I'alimen-
tacié animal i I'evolucid de les idees al llarg
del segle XX. Remarca que a partir de 1955
hi ha ub interés creixent per les aportacions
suplementaries de fosfor. Uns vint anys més
tard les idees es van modificar en part. D'una
banda els fosfats estaven molt cars, el que
induia a evitar I'excés de fosfor. Fins i tot es
desenvolupa una "teoria antifosfor", basada en
I'eslogan "el fosfor és inutil i perillos”. Alguns
anys més tard, i més a la década dels 90's es
va escriure bastant sobre I'aspecte de conta-

minacio, i el paper que podia tenir un excés
de fosfor en la disminucié de I'oxigenacié de
les aiglies dels rius. | aix0 podia venir tant de
I'Us en alguns detergents, com provenint dels
adobs emprats en agricultura. Aquest camp
pot ser molt ampli, perd ara el que ens importa
¢s assenyalar els fets més importants en el
risc del fosfor., és a dir de les diverses formes
en que aquest element, essencial per ala vida
animal i vegetal, es pot presentar, i també el
risc del pas al medi de les seves sals.

Elrisc d'alguns fosfats com a medicament: els
enemes. Hi ha una forma d'enemes hiperto-
nics, que actuen per osmolaritat, a bases de
sodi. Sén els enemes fleet, que provoguen
un pas de liquid a l'interior del budell, que
facilita I'expulsié de la femta. Son utilitzats
extensament en medicina humana, i també
en veterinaria. S'ha descrit alguna patologia en
gats per utilitzacié d'aquests enemes "fleet"
(Ramirez).

Conclusio

Hem fet un repas a aspectes molt diversos del
risc pel fosfor. Es un element fonamental per
alavida, pero té una gran versatilitat quimica,
i alguns dels seus compostos poden ser causa
d'un risc important. Per altra banda a el ma-
teix passa amb altres elements fonamentals,
potser el primer el carboni, base de la vida or-
ganica. Perd en un moment en que es poden
tenir en compte aspecte molt diversos potser
és util fer aquest recordatori general.

Llicé final de curs de IAcademia de Ciencies
Veterinaries de Catalunya, 28 de juny de
2006



MEMORIA

ACTIVITATS DE LACADEMIA
DE CIENCIES VETERINARIES
DE CATALUNYA

CURS 2005-2006

SESSIONS DE LACADEMIA

- Acte d’obertura del curs académic 2005-2006
El 13 de desembre de 2005 a carrec del Molt Il-lustre
Albert San Gabriel i Closas, Académic de numero
de I'Academia de Ciencies Veterinaries de Catalunya,
amb la llico inaugural sobre "Influenca aviaria: quina és
la realitat del problema?".

La presentacié de 'acte va ser a carrec del Vice-presi-
dent de la nostra Académia el Molt ll-lustre Francesc
Monné i Orga.

- Acte d’Ingrés d’Académics Numeraris a Girona
El 24 de febrer de 2006 s'incorporaren els Dr. Joan
Nogarega Guifré, que en el seu discurs va tractar el
tema "Historia de la vacunologia®; i el Dr. Artur Solde-
vila Feliu quin discurs fou sobre "La produccidé animal
de Girona: evocacio d’una actuacio pionera”.

- Cloenda del Curs 2005-06
De I'ACVC el 28 de juny de 2006 pel Excm. Prof. Dr.
Jacint Corbella i Corbella, amb un discurs sobre "Al-
guns aspectes historics dels risc pel fosfor i els seus
compostos”.

REUNIONS ACADEMIQUES
- Assemblea General Ordinaria
29 de setembre de 2005

- Reunidé de la Junta de Govern
2 de febrer de 2006

- Assemblea General Ordinaria
22 de mar¢ de 2006
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PARTICIPACIO DE LACADEMIA
EN ACTIVITATS CULTURALS | INSTITUCIONALS

- Taula rodona informativa als medis de comunicacio
sobre grip aviar al novembre de 2005, amb presentacio
per part del Sr. Albert San Gabriel i ponéncies del
Srs. Mariano Domingo, Francesc Monné i Ramon
Porta.

- Participacio en el centenari de |'Hospital Clinic de
Barcelona i en el XIV Congrés d'Historia de la Medi-
cina Catalana dels veterinaris Drs. Angel Lazaro Porta,
Josep Aymerich Baqués i Francesc Puchal i Mas, els
dies 9, 10i 11 de juny de 2006.

- Reunid del Consell Interacadémic representat pels
Drs. Miquel Ylla-Catala, Jordi Bonet, Salvador Ale-
gret i Josep Llupia amb el Conseller de Justicia Sr.
Josep M?Valles i el Dtor. General Sr. Xavier Mufioz
el 21 de juliol de 2006.

ACTIVITATS ACADEMIQUES

- El director de la Federacidé Agricola Catalana, Sr.
Josep Marsal ens demana a I’Academia un treball so-
bre "Bases Sanitarias y de Estructura de Produccion de
Salas de Incubacion”. lAcadémic Numerari Dr. Albert
San Gabriel va portar a terme aquest estudi.

- Acte conjunt amb la Reial Académia de Franca, con-
vocat per I'Institut d'Estudis Catalans. ’Academia fou
representada pel Dr. Josep Llupia.

- European Sciences Fundation, Director Mr. Bertil
Anderson, amb el representant de I’Academia Dr.
Amich Gali.

Barcelona, 30 de juny de 2006

Jaume BechiBorras
Vice-secretari de I'Académia de Ciéncies Veterinaries de Catalunya



DoONACION

Queridos compaferos de la Academia, he
considerado dato de interés el que se sepa
gue uno de nuestros académicos Dr. José M?
Aguirre Marti, ha hecho una valiosa donacién
al Museo Nacional de Ciencias Naturales de
Madrid. Sirviendo en el futuro para el estudio
de todas aquellas personas que no solo a nivel
nacional sino mundial estén interesadas en
el tema. Se trata de una coleccion de Malodfa-
gos (piojos masticadores, que se alimentan
de piel escamas dérmicas y pelos o plumas)
y Anopluros (piojos picadores, chupadores de
sangre) de nuestros animales domésticos
basicamente, a la vez que de un pequefo es-
pectro de animales silvestres. Esta donacién
forma parte, entre el 40y 50%, de los especi-

menes arriba senalados, quedéandose el resto
en el Departamento de Parasitologia de la
Facultad de Farmacia de Barcelona. Lugar en
el que el Dr. Aguirre trabajé bajo la direccién
del profesor Jaime Gallego Berenguer a lo
largo de los afos. Desde este departamento
ambos han realizado numerosas comunica-
ciones en revistas, congresos y simposiums
nacionales y extranjeros.

Desde aqui agradecemos al Dr. Aguirre su
colaboracion a nuestra profesion y a la ento-
mologia espanola.

Javier de Benito
Barcelona, 2005

PRESENTACIO 1 DONACIO
DEL QUADRE “BUZHASKY” PER A L’ACADEMIA

Es un gran honor que la Junta de I'Académia
de Ciéncies Veterinaries de Catalunya m'hagi
acceptat un quadre que he fet exprés per al
lloc on sera exposat.

Se'm va ocorrer que en podria fer un, com
obsequiirecordanca a ’'Academia. Vaig oferir
al President Dr. Llupia, si volia que ho provés,
i va acceptarme’l tot

Encara que de nom
enrevessat, perme-
teu-me que expliqui
el perque, i quelcom
de com es va iniciar,
i fer:

La primera idea va ser
pel lloc on es podria
penjar. La sala, antiga
biblioteca del Col-legi,
que gentilment ens
cedeix com seu de
IAcademia, veiem que

seguit.

En segon lloc, i el més
important, era el tema.
Va serrme molt dificil
d'escollirlo. Primer pel
fet de ser no més un
afeccionat al dibuix i
pintura. | també per la
diferencia de quan es
fa per un mateix, o per
altres. Dintre les pos-
sibilitats a que m'arris-
cava, el primer era fer

té tres parets amb bi-
blioteques, i una que esta ocupada pel gran
finestral. Quedava no més un espai lliure, de
quasi un metre d'ample. Semblava estigués
demanant un quadre.

un paisatge, com més
senzill. Per exemple una masia amb un bon
ramat sortint a pastura. Massa bucolic vaig
pensar. Una altre era buscar un retrat d'algun
veterinari famos, ja més costos de fer, i sobre
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tot de decidir a qui representaria. De segur
que hi haurien masses discrepancies.

|, com ultim, ja vaig decidir que pintaria a algun
animal. Pero quin?. El gos era un tema rela-
cionat amb una bona majoria de veterinaris.
Son bonics, pero, de quina raga?. No vaig tro-
bar adequat que una raca, i totes tenen una
imatge predeterminada, semblés el "simbol"
de I'Académia.

Finalment, per estética, i per ser I'animal ti-
pus sobre el que feiem els estudis, al menys
anys enrere, vaig pensar en el cavall. No es-
tatic, ni malalt... Qué semblaria uns cavalls
amb molt moviment, i amb genets, i del lloc
on s'estima es va produir la seva primera
domesticacié?. Uns cavalls dels llocs on hi
ha la gent més relacionada amb ells?.

M'estic referint a I'area compresa des de
el mar Caspi, fins l'altipla del Tibet, i, pel
sud fins al mar d’Arabia. Sembla ser que la
primera domesticacié dels cavalls va ocorrer
alla fa més de quatre mil anys. Els pobles
gue habiten aguesta gran area, mantenen
la tradici6, i viuen pendents dels cavalls. Hi
juguen des de la infancia, i de grans els han
fet servir per a tot, des de |'Us en guerres
i per invasions, per a la caca, i per al trans-
port. S6n gent que consumeix la seva llet,
i la seva carn, i que van inventar un esport
amb cavalls, com cap altre de destresa i en
emocio, el "Buzhaski".

Parlem dels cavalls : Els cavalls sén de tipus
mitja, Turkoman o Turanis, fills dels famosos
cavalls dels mongols. Mostren una alcaria
de 15,2 mans. Se'ls hi permet qualsevulla
coloracié, perd d'un sol color. Com maxim
permeten un estel, i algun de calgat. Servei-
xen tant per fons, com per velocitat, per aixo
poden concorrer, inclis, en moltes curses oc-

cidentals. Per al Buzhaski, nom afganés, dit
també "Kok buri" i "Baiga", en altres llenglies
veines, preparen als cavalls amb exercici i
una alimentacié especial, durant varies set-
manes. Arribat el dia, guarneixen als cavalls
amb selles de cuiro amb vellut, mantes, i
brodats d'or, o d'argent. Cada cavall i genet,
llueix una cinta del color del equip.

Arribem al "Buzhaski": Aquest joc, o esport,
consisteix en que diversos genets lluiten per
emportarse amb una ma a un vedell de llet, o
a una ovella, o una cabra, de pel llarg, abans
vius i avui morts, correr uns dos quildmetres
fins a una fita, i tornarlo al mateix lloc.... Pero
hi ha una vintena de genets, amb igual de
coratge i temeritat, que voldran guanyarho
cadascun... Quelcom tan senzill, i en canvi es
transforma en un espectable veritablement
anic.

En el quadre he representat només a dos
cavalls amb els seus genets, per que quedés
clar, just en el moment del "contacte". Pero
sén un munt... Agafant lo que queda del
animal, mantenint-se a la sella i als estreps
com poden, i sempre amb una verga que
aguanten entre les dents, esperant fuetejar
al cavall,... o als altres genets.

Com ultim la técnica a usar: He fet servir una
tela emmarcada, estandard del mercat, de
mida "20 F" (60 x 73 cm) i la pintura és a |'oli.
Lo més natural que he pogut. O he sabut. |
d’un color alegre que doni llum a la sala.

Res més. Repeteixo les gracies per acceptar-
me que aquest quadre llueixi en tan digne
paret. |, per molts anys 1.

Jaume Camps i Rabada
Setembre, 2005



ACADEMIA DE CIENCIES
VETERINARIES DE CATALUNYA

Antecedents Historics

Segimén Malats i Codina (17467- Santa Eugénia
de Berga- 1826 Madrid).- Mariscal Major, funda la
primera escola de veterinaria espanyola, a Madrid
(1793)

Ja en 1855 es crea a Barcelona la “Acadéemia Me-
dico Veterinaria Barcelonesa” que era una delegacio
de la existent. La Junta fou:

President
PRESIDENT DE LA JUNTA DE MADRID

Vice President
DARDER FELIU, JERONI

Se_cretar/'
VINAS MARTI, MIQUEL

Tresorer
PRESTA CORBERA, JOSEP

Comptador
MASIP ANTONI

Arch/'verl
MARIMON, JOAN A.

Josep Presta i Corbera (1822-88).- Des de 1876, primer Académic
Numerari de la Reial Académia de Medicina i Cirurgia de Barcelona.

Josep Robert i Serrat (1832 Povoleda -1920 Saragossa).- Fou el primer
catedratic catala de veterinaria (Anatomia) a Cordova, Lled i Saragossa
(1866). Publica la ceélebre Anatomia Descriptiva en 1867 (3 edicions).
En 1901, Director de I'Escola.

Joan Arderius i Banjol (Figueres 1841-1923).- Participa molt activament
en el 1° Congrés Espanyol de Veterinaria (1883 Madrid) i en els pos-
teriors. Fou el primer a Espanya que implanta les vacunacions (1882).
Funda diversos diaris.

Francesc Darder i Llimona (Barcelona 1851-1918).- Subdelegat de
Sanitat. Destacat naturalista i taxidermista. Fundador i primer Director
del Parc Zoologic de Barcelona (1892-1918). Dona i funda el museu
Darder a Banyoles. Moltes publicacions d'animals zoologics.

Ramon Turré i Darder (1854 Malgrat-1926 Barcelona). Bacterioleg
immunoleg i Filosof. Director del Laboratori Municipal de Barcelona
(1905-26). Crea a Catalunya la primera Escola de bacteriologia per a
metges i veterinaris en 1906. Se li han fet vuit biografies, la darrera
I'any 1997 Fou un dels cientifics catalans més destacats del primer
guart del segle xx.

Josep Mas i Alemany (1868 Pla de Cabra -1939 Barcelona).- Académic
numerari de la Real Académia de Medicina de Barcelona (1927). Director
de I'Escorxador de Barcelona (1929) i Dega del Cos de Veterinaria Mu-
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nicipal de Barcelona. Destaca en Salut Publica
(molts treballs en nombrosos congressos).

Pere Rossell i Vila (1882 Olot -Barcelona
1933).- Catedratic de I'Escola d’Agricultura
de Barcelona (1916) i Director de la Mateixa.
Destacat Zootecnista. En 1917 Director dels
Serveis de Ramaderia de la Mancomunitat
Catalana i organitza nombrosos concursos ra-
maders. Director del Parc Zoologic de Barcelona
(1918-1933).

Joaquim Gratacds i Massanella (Banyoles 1893-
1963).- Veterinari del Cos Municipal de Barce-
lona. Técnic de I'Institut Ravetllat Pla, segui la
linia de Ravetllat (tuberculosi). Academic de
la Reial Académia de Medecina de Barcelona
(1932). Vice-President del Col-legi de Veterinaris
de Catalunya (1934-1939). Després veterinari
de Banyoles.

Josep Vidal i Munné (Piera 1896-1958).- Bac-
teridleg. Cap d'investigacid veterinaria del
Laboratori Municipal de Barcelona (1927). Cap
de veterinaria en I'Institut Provincial d'Higiene
de Barcelona. En 1931, cridat a Madrid de Di-
rector de I'Institut de Biologia Animal, professor
de I'Escola de Veterinaria i Vocal del “Consell
Pecuari". En 1933 torna voluntariament a Barce-
lona, recuperant els seus carrecs. En 1934, Pre-
sident del Col-legi de Veterinaris de Catalunya.
En 1941, Director Técnic dels Laboratoris LETI
i Lederle-Reunidos i continua.

En 1900 es funda el Col-legi de Veterinaris de
Barcelona, el de Tarragona en 1904, en 1906
els de Girona i Lleida. Tots ells desenvoluparen
activitats Tecniques.

El Col-legi de Barcelona es va caracteritzar en
la seva trajectoria la constant convocatoria de
cursos académics, cercles de conferencies i
premis cientifics.

En 1953 es crea el "Seminari de Ciencies Ve-
terinaries de Barcelona", amb Josep G. Sanz
Royo de President.

En 1956, en el Col-legi de Barcelona (amb Séculi
Brillas de president) les 4 Seccions Cientifiques
passaren a ser 6.

ACADEMIA DE CIENCIES VETERINARIES
DE BARCELONA

En 1960, després de nombroses reunions es
fusionaren el Seminari i el Col-legi de Vete-
rinaris de Barcelona, formant-se I'Academia
de Ciéncies Veterinaries de Barcelona, amb un

president (SALVADOR RIERA PLANAGUMA),
un Vice-president (el President del Col-legi de
Bar-celona), Secretari General, Tresorer, Biblio-
tecari i 10 Seccions Técniques. Vegem el seu
historial resumit:

1960
President \
RIERA | PLANAGUMA, SALVADOR

Secretari Qenera/
CONCELLON MARTINEZ, ANTONI i
LAZARO PORTA, ANGEL

1971
President
PUCHAL | MAS, FRANCESC

Sgcretar/ General X
LAZARO PORTA, ANGEL

1974
President
COSTA | BATLLORI, PERE

Secretari General
GOMIS COLL, J. i ROCATORRAS, J.

1978
President )
CAROL | FOIX, AGUSTI

Secretari General
CASTELL CASTELL, RAMON

1980
P(es/dent
SECULI | BRILLAS, JOSEP

Secretari General
CASTELL | CASTELL, RAMON

1986
President )
LUERA | CARBO, MIQUEL

Secretari General
PRATS | ESTEVE, ANTONI

ACADEMIA DE CIENCIES VETERINARIES
DE CATALUNYA

Durant la Presidéncia del Dr. Luera, es va apro-
var I'Académia de Ciéncies Veterinaries de
Catalunya i els actuals Estatuts, es publicaren
en el DOGC de 28/9/90 i 14/8/91.

Amb 50 Académics: 42 veterinaris, 2 metges,
1 farmacéutic, 1 bioleg, 1 advocat, 1 enginyer
agronom i 2 opcionals.



Finalitats de I’Académia

Els fins principals de I'Academia sén I'estudi
i la investigacié de les ciéncies veterinaries;
estimularne el foment i desenvolupament a
Catalunya; L'assessorament de la Generalitat
i altres organismes publics i privats en mate-
ries propies dels seus respectius objectius.
Igualment, promoure I'establiment i desenvol-
upament de relacions cien-tifiques i culturals
amb altres organismes afins, tant nacionals
com estrangers. L'Académia de Ciéncies Vete-
rinaries de Catalunya estara vinculada al Consell
de Col-legis de Veterinaris de Catalunya com a
alt organisme professional.

1993
Pr,es/dent
LOPEZ | ROS, JOSEP

Secretaria General
RIGAU | MAS, TERESA

N° Seccions: 20

1996
Pres/dgnt
LLUPIA | MAS, JOSEP

Secretari General
RIGAU | MAS, TERESA i
JAUME CAMPS | RABADA

N° Seccions: 20

Junta Actual (2006)
President
LLUPIA | MAS, JOSEP

Vice-presidents

MONNE | ORGA, FRANCESC (Barcelona)
TORRENT | MOLLEVI, MATEU (Lleida)
BRUFAU | DE BARBERA, JOAQUIM (Tarragona)
PLANA | DURAN, JOAN (Girona)

Secretari General
DE BENITO LANGA, JAVIER

Vicesecretari
BECH | BORRAS, JAUME

Tresorer
RIGAU | MAS, TERESA

Bibliotecari
ROCA ITORRAS, JAUME

Vocal 1°
ROYO | LAFUENTE, FERRAN

Vocal 2° i
CAMPS | RABADA, JAUME

Presidents d’Honor

RIERA | PLANAGUMA, SALVADOR (1899-
1970)

SECULI | BRILLAS, JOSEP (1917-1998)
CAROL | FOIX, AGUSTI (1923-1996)
PUCHAL | MAS, FRANCESC

Acadéemics d'Honor

AGENJO | CECILIA, CESAR (1909 -1998)
CORDERO DEL CAMPILLO, MIQUEL
C. DOHERTY, PETER Premi Nobel 1996
LOPEZ LORENZO, PASCUAL

MAYOR ZARAGOZA, FEDERICO

Académics Numeraris N°
AGUIRRE | MARTI, JOSEP 1
Parasitologia

AMICH | GALI, JOAN 2
Nutricié animal

ANGULO ASENSIO, EDUARDO 3
Produccié animal

BAUCELLS | RIBAS, JOAQUIM 4
Produccio bovina

BECH | BORRAS, JAUME 50
Bioleg

BORRELL I VALLS, JAUME 6
Micologia i farmacologia

BROGGI | VALLES, MOISES 7

Metge cirurgia

BRUFAU | DE BARBERA, JOAQUIM 8
Nutricio animal

CAJA | LOPEZ, GERARDO 27
Produccio animal

CALVO I TORRAS, M® ANGELS 48
Microbiologia

CAMPS | RABADA, JAUME 10
Cunicultura i Nutricié animal

CODINA PUIGGROS, AGUST! 28
Neurologia

COLOMER | CAPDAYGUA, RAMON 13
Animals de companyia

CONCELLON MARTINEZ, ANTONIO 11
Salut Publica

CORBELLA | CORBELLA, JACINT 49
Metge. Toxicologia
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COSTA BATLLORI, PERE 14 RIGAU | MAS, TERESA 34

Nutricié remugants Reproduccié animal

DE BENITO LANGA, JAVIER 15 ROCA ITORRAS, JAUME 36

Salut publica veterinaria Historia Veterinaria

FARRAS | GUASCH, IGNASI 16 ROYO | LAFUENTE, FERRAN 37

Animals companyia i oftalmologia Animals de companyia

FERRER | CAUBET, LLUIS 17 SANT GABRIEL | CLOSAS, ALBERT 39

Histopatologia i Dermatologia Bacteriologia i virologia

FLORIT | CORDERO, FRANCESC 18 SECULI | PALACIOS, FRANCESC 40

Animals companyia Sanitat animal

GOMA | ROSICH, JOSEP 19 SOLA | PAIRO, JOAN 42

Produccio animal Produccié porcina

GONALONS | SINTES, EDUARD 20 SOLDEVILLA | FELIU, ARTUR 41

Farmaceutic i Fisiologia animal Produccio animal

GRAS FORN, ESTEVE 21 TARRAGO | COLOMINES, JOSEP 43

Produccio porquina Produccié animal

LAZARO | PORTA, ANGEL 26 TARRAGO | RIVEROLA, ALEXANDRE 44

Farmacologia Animals companyia - Traumatologia

LLEONART | ROCA FRANCESC 23 TORRENT | MOLLEVI, MATEU 45

Farmacologia Produccié animal

LLUPIA | MAS, JOSEP 25

Farmacologia

MANTECA I VILANOVA, XAVIER 24 No Residents a Catalunya

Etologia (Art. 14 dels Estatuts)

MASCORT | BOIXEDA, JOAN 29 ]

Animals de companyia SAN R'OI\/IAN ASCASO, FIDEL 38
) Cirurgia

MONNE | ORGA, FRANCESC 30

Avlerilbura ITURBE PARDOS, TEODORO 22

Avicultura

MORA | VENTURA, TERESA 9

Bromatologia

MONREAL | BOSCH, LLUIS 47 . EAE

Equids Relacio d’Académics Finats

NOGAREDA | GIFRE. JOAN 35 RIERA | PLANAGUMA, SALVADOR (26-09-70)

Bacteriologia i virologia CAMACHO ARINO, LUIS (20-12-95)

Bacteriologia i Virologia LUERA | CARBO, MIQUEL (09-06-96)

AGENJO CECILIA, CESAR (03-02-98)
33 SECULI I BRILLAS, JOSEP (11-03-98)
CODINA | RIBO, RAFAEL (23-08-98)
ROCA | CIFUENTES, ENRIC (02-01-99)
VINAS BORRELL, LLUIS (27-05-04)

Animals companyia | Reproduccio

PUCHAL | MAS, FRANCESC
Nutricid monogastrics

PUMAROLA | BATLLE, MARTI 12
Histopatologia i Historia Veterinaria



CONSELL INTERACADEMIC
DE CATALUNYA

En el 2001, s'ha publicat el Decret del “Consell
Interacademic de Catalunya" dins del Departament
de Justicia (DOGC n° 3513).

Relacié d’académies

Reial Académia de Bones Lletres
de Barcelona

(1729)

President

PERE MOLAS | RIBALTA

Reial Académia de Ciencies i Arts de Barcelona
(1764)

President

RAFAEL FOGUET | AMBROS

Reial Acadéemia de Medicina de Catalunya
(1770)

President

JACINT CORBELLA | CORBELLA

Reial Académia Catalana de Belles Arts
de Sant Jordi

(1775)

President

JORDI BONET | ARMENGOL

Academia de Jurisprudencia i Legislacio
de Catalunya

(1777)

President

ROBERT FOLLIA | CAMPS

Institut d’Estudis Catalans
(1907)
President

SALVADOR GINER | DE SAN JULIAN

Reial Académia de Doctors
(1919)

President

JOSEP CASAJUANA | GIBERT

Reial Académia de Ciencies
Economiques i Financeres
(1940)

President

JAUME GIL | ALUJA

Reial Académia de Farmacia

de Catalunya

(1956)

President

MIQUEL YLLA-CATALA | GENIS

Academia de Ciéencies Veterinaries
de Catalunya

(1960)

President

JOSEP LLUPIA | MAS
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