RESPUESTAS AL CUESSTIONARIO PARA GRUPOS DE FISICOS TEORICOS Y EXPERIMENTALES
DE ALTA ENERGIA
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Investigaciones experimentales.con técnicas de odmaras.de burbujas sobre
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Desde Ener~ de 1967, fecha en que se inieid en la Junta de Energfa Nuclear
la instalacidn_de los aparates de &ndlisic de frt~graffas de ofmaras de burbu~
Jas, se ban abmardader cuatr~ experiencias realizadas en el CERN y que reprosen-
tan un total de 170,000 fotegraffas, la mitad de las cuales se ha destinade al
grupo._de Altas Encrgfas del IFIC de Valencia. - -
.Con este material se han emprendidr seis temas de investigacifn. Uneo de
ellos estd completamente terminade. . " > -
muamummmanmmsawnw
(Heidelberg 1967, Viena 1968), dos publicacisnes en una revista internacienal,
el Physies Letters (uno_de los artfoulss estd en premsa) y uma publicscidn em
una revista nacienal, les_inales de Pisica y Quimica, Para_lns praximos meses
se esperan realizar una cemunicaciin al Congress Internacienal de Iund (Jundo
1969) y unas seis publicacienes en revistas internacionales.
Simul téneamente se dirigen siete Tesinas (dns ya presentadas) y tres Tesis
(una ya_redactada). - a
muMm-mmzmummnwnaa.mm
de categnrfa internacisnal, ncupand~ para elle 8 f£fsicos y 10 auxiliares de
laboraterio. Cada tema_es tratade en términe medio prr d~s investigadores para
los trabajos especificos y per tndes lns cnlaberaderes del grups para les pro=-
blemas generales,
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' Los gastos actuales calouladrs en est~s dns dltimes aifies, teniendo en
cuenta las inversiones, mantenimiento y persenal, no superan los 8 millones
de pis.._anuales. "
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' a) Interacciones débiles - Anflisis de la desintegraciin semileptenica
hl.a&!.&ohhbmmﬁuﬂ“t,ndhﬂnadm
en cuye estudis participan los laboraterios de Aashen, Bari, Parfs, Orsay,
Padua, Valeneia (IFIC) y Madrid (JEN). i g

,mmw-mmo_&m:ew.ymm:m
lado 2,000 sucesos. Ll estudioc comploto todavfa no estd terminadn.

b) Interacciones fuertes. Participaciin en la experiencia K 68 del CERN
en colabozracidn con los laberatorios de la Universidad de Bergen (Noruega),
Escuela PolitSenica de Parfs y Centr~ de Investiigaciones Nucleares de Esiras—
burge.y Valencia (IFIC). Estudio de las interaccienes ccherentes de K oen
micleos atimicrs a muy alte energia y del_cambio de_carga. ”

. Bsta experiencia se realizs en Febrers 1968 y los resultaders preliminares
obteniders del andlisis de 60,000 fotrgraffas serén presentad~s en la_prixima
Conferencia Internacional de Partfoulas Elementales de Lund (25 junio 1969).

Bstudio do aniquilaciones de antiproteones._en reposot =

Un anflisis sobre la conservaciin de la conjugacidn de carga iniciade en
el CEBN en 1967 ha dadr lugar a una publicacidn en los Anales de Fisieca .
(Enern de 1969). Actualmente se ha emprendide un estudio de las aniquilacio-
nes que producen 6 y 7 cuerpes en un lote de 35.000 fotograffas que represen~
tan un total de 8,000 sucescs. Este anflisis lo realizan cenjuntamente el
modolmcdeM!olthhMc»

¢) Interacciones electromagnéticas. Anflisis de la_experiencia—f 950,
Esta experiencia (50,000 fotngraffas) iniciada_en MHarzo de 1967, ha permiti-
hdu%hlumMﬂmhlnﬁotmhmm
obtenides s han presentads en las ceonferencias internacionales de Heidele
berg (1967) y de Viena (1968) y han_censtitufde una_publicacidn en el Physios
Letters. Actualmente se ha preparads otra publicacidn para la citada revista
y una tercera para los Anales_de Ffsica. o LA il
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Horkeley (Califsrmnia), Escuela Pelitécnica de Parfs, Centrs de Investigacio=
nes Nucleares de Estrasburgo.
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Actualmente se ha emprendide_un mieve anflisis utilizande las_ mismas
tntm-mh!olg-dgt.?u“gnmm”w .
3e3e= 3En enlaberacidn con qué ceiitr~s cientificos extranjerss desarrollar
. dmhhvuw
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laboratorins det

«~Physikalisches Institut dor Technischen Hrchschule, Aachen (Alemania)
~Istitute Nagionale di Fisica Nucleare, Bari y Padua (Italia)

- Eoole Polytechnigue, Paris (Francia)

~Paculté des Soiences, L.Aele, Orsay (Francia)

«Centre de Recherches NuclSaires, Estrasburgo (Francia)
<Universitetet i Bergen, Bergen (Norusga)

~California University, Derkeley (Z5.UU.)

¥ 12 _golaboracidn téonica, W‘-mdﬂl:w
~Commissariat 3 1'Energie Atemique. Greupe GAP, Saclay (Prancia)
~Istituto Nagionale di Pisica Nucleare, Mil&n (Italia)
=Egnle Polytechnique, Parfs (Francia)
~Faculté des Sciences, Lel.L., Orsay (Francia)
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propins de 14 inves en Parece que la fisica
de alta ensrgfa afrenta una eierta crisis, J que es asf?
sexisten snlamente raz~nes d® o tambidn tificas?
ios o no adense, el promncienar la fisica de altas energfas en
ipor

~ L

La fisica de las Altas Inergfas representa la evelucién natural me-
derna de la FPfsica Nuclear. Este.tipo de ffsica, llamad~ también submuclear,
se intoresa por el comportamiente de._los prrees~s primaries o fundamentales
de tod~s los fenimenns naturales y_por ello constituye una de las ramas mis
importanies y necesarias para el conccimiento de la Naturalesas =
. IBn Espaiia, a pesar de_practiicarse esta especialidad desde bace pocn tiom=
Poy se ha realizade un progresc exirarrdinarin, que no puede eompararse oon
el_de ninguna oira especialidad, Es abs~lutamente indudable que la investiga-
eidn que se produce actualmente en Espafia en Altas Enorgfas represents la
de magor calidad y, lo que es mis, representa una vitalidad que sin contra-
tiempos puede sacar la ciencia del pafs de una situaciin humillante,

En ouanto & la "orisis" meneionada, no_creemos gue lo situacidn aotual.
Rueda llovar oste calificativos Sin embargny estes fltimos neses se han pro-
ducido efectivamente polémicas sobre las altas energfas y en ciertes medi~s
e ha premunciads ls palabra orisis, . i - "
. Creemos oportuno dar_ unas preeisisnes sobre el ~rigen de esta situacidn,
crmentando el aspecin econfmicn y el _aspecte._cientffion. .

Baturalmente, los problemas econimices sen muy distintos segin se trate
de los Estados Unidns o de Burepas En los Estados. Unides ha habide estos le
timos afios un frenads en el ritns de auments de los presupuestos para la
investigacifn fundamental en las Universidades, a causa de la guerra de
Vietnam, . - " v w - - o

En Burepa se ha planteado el problema del desarrolls, tants nacienal enmo
a nivel eurspen, de este tipn de_investigacidn, particularmente al plantearse
la cuestidn de crnstruir un nueve acelerader de 300 Gev.

Los problemas en este sentido se han producide ante la dificultad de
satisfacor las ambiocirnes nacimnales en Altas_Inergfas de paises ermo Fpan-—
cia, Alemania e Inglaterra, a la par de_las s~luoienes eurcpeas y también
a causa de las distintas vicisitudes eocondmicas de cada pafs. Es preoiso se=
flalar que en tndas las polémicas surgidas no se ha eriticads la situacidn
del actual CERN-lloyrin, con cuya existencia y evelucidn hay un perfecte
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acuerdo, sino ante la eportunidad de desarrollar un programa tan importante
m.xulmma)oom

mum&.mm-ﬂm&hnﬂmﬂ-hm
tigacifn eurnpea del futurs,.ne corresponde, segin nuestr-_parecer, a una
situacidn de orisis, scbre tndo cuande._en los Estadns Unidos, a pesar de
las restricciones, se ha empezade.la construccidn del acelerad~r de 200 Gev
v la maycrfa de los pafses eurspers hau mandadr una carta de intencidn al
CERN para la eonstruccidn del acelerader de 300 Gove Esto_significa que .
los distintes problemas econimicos ne han impedido.ni a les Estados Unides
ni a Bur~pa, ni tampoco a la Unidn SoviStica, el censiderar para los prixi-
mos 25 afios una polftica pricritaria para las Altas Inergfas, .

. Desde el punts de visia cientfficn, el desarrnlle impresionante alean—
zads estns dltimes afins_ha_croads una situacidn nueva en el mmdo de la
Ciencia y que es precise comprender, sobre tode en lo que se refiere a sus
consecuencias psicnligicas, . B o

Desde_el descubrimiente del neutrdn en 1932 hasta el descubrimiento
mmo&yu-mmmumzsmmm
establecidas en estrs tiempns evelucicnaban lentamente produciends una sen—
sacidn de seguridad en_los principios adquirides. A partir de 1957 hasta .
nuestrss dfas se ha producide un avance exirarrdinario en tedos los sentide”
La cantidad de descubrimientes se ha multiplicadeo pe» cincuenta, las téoni-
cas experimentales progresan a un ritme cada ves mayor al jgual que las
nmatenfticas y la fisica tefrica. la fisica cambia de aspecto a un.ritme. .
nuche mayer al del perfedn anterirr a 1957. Este gregreso centimusc ha colo-
cadn en una situacifn psiceldgica delicada a muchos cieniifices acostumbra-
dos & unes métedrs de trabaje clésices y, algunos de ellosy.a pesar de haber
adquiride gran prestigis, se han quedadr resagados._en la evoluciin de los
problemas y suelen adoptar uma actitud esedptioca ecomo defensa naturale .

Haturalmente, en esie torbelline de la Pfsica actual existen situacio=
nes_de todos tipos. En algunes_aspecirs._les problemas se van solucionande
¥ comprendiendo. Es el_casey por ejemplo, de las interacciones electromage
néticas y débiles. Bu otres ban id~ apareciends propiedsdes cada.ves nds
complejas, plantedndnse mueves problemas. As{ sucede, por ejemplo, o-n las
interacciones fuertes. - - ‘ -
. Esta manera de oourrir la Ciencia es absnlutamente normal, Sin embargo,
los cientffices_de menialidad clfsica, al interesarse por el estade de la
Fisca actual, son mucho mfs sensibles a las dificultades y problepas._in—.
comprehensibles que a les avances realisadns, los cuales, en el fondey No



oo
son capsces de asimilaw, Con sus comentarios han contribufdr a erear wuna
impresidn de crisis cientffica que afirnamos no exisie.
nmmumuﬂmymmmm
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Segfin muestro entender, ol cbjetive esemcial de wna polftica cientffica
es crear unas condicienes iales que permitan una investigacién de primera
awmwaammmmmm&m
senta un esfuerse ecenimice no rentable, y sin interés cientffier algunn.
la dificultad estriba_en que para realizar una investigacifn de categoria
hacen falta medios ecenimices considerables. Hsta necesidad condena automafi-
camente a cierte nimer~ de pafses a no participar en el desarrolls de la
investigacifn fundamental con todas las o~nsecuencias que representa para
la Universidad y la Tecnnlogfa, . - e Ca .

El CERN representa el esfuerzs de tndns los pafses de Buropa para reali-
muum-w&nmhhmhwm-umu,u
un coste mfnimo para cada paise g -

nm«gchﬁdudlnmhudua,m‘mw&m
el CERN significa prem~cienar una investigacifn eon garantias absolutas de
su importancia, calidad y rendimientc. La organizacidn del trabajo de inves=
tigacidn del CERN, que comsiste on pomer a disposicidn de las Universidades
wmmmwou-mmmymuwud
mhqmmmnmammmmmwm.a
una ventaja que n~ pndemns despreoiar, sobre t~ds & la vista del 8xite que
hwdo:ﬁmuum

Ae2¢~ Valnren compairativandénte 1.Mmmuuomumm

en la formadifn de los miembros de es& grupe o en sus as
inves ifne 3Qué Nan recibide dirsctaiientd en los dltimes
afinss "1 ancm.u ntrn-hhuuw“h-mlnd:h
enlaberaciin?
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como o8 ln deeidn de dos aperats de medida sutonfticos (estimados en 7 milles
nes de pis.)s :
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La ayuda recibida._del CERN ha consistido ens

1) Facilitarnos material de trabajos .

.)-:Mhnrﬂm&amphcaw(m
Mx!)mhb-rcmm.hmmytu-h
Pringrafias. - -

b) permitiende la reslizacifn._de la experiencia K68 propuesta
par Bosntres en enlabrracién con los grupos citades en la pard
intreductiva. é A

e) cesifn de las pelfoulas de interacciones de an¥protonese

. J2) Poner a muestra disposiciln la bibliotosa de programas, tradu-
ciéndolos para la 7090 IBM del Contro de Cdleulo de la Universidad, .

. 3) Formar el personal, concedifndose todas las becas y puestos de
trabajo que hemos solicitade. (Trdo el perscnal de muesire Grupo ha traba~
jado en el CERN). , o - - N

" 4)mwmammmmmmm
mblaumtm AL B b .

. Muknlmﬁ&ummmlmmnhbmmdﬁo
rbjets de_un trate especial per parte de leos laberainrios franceses, en par-
ticular per la Escuela Politéonica de Parfs, el labrraterio del Aceleradsr
Lineel de la Facultad de Ciencias de Orsay, el laborateoris de Fisica Nuclear
del Cnlldge de France y per el Comisariade de Emergfa Atdmioca de Saclay.

Esta ayuda se ha manifestade en un apay~ de nuestres intereses en el
CERN, en una ayuda téonica y cientifica_directa que onnsiste_en frecuentes
visitas_y rounisnes de trabaj-, en_cesidn de aparatrs_electrinices comple~
mentaring y, finalmente, admitiends jivenes cient{fices espafioles a los
cursns de especializaciln 3eme cycle de la Faguiltad de Ciencias, eto.

Toda esta enloberaciln ha tenids un_&xit~_c~nsiderable, m-l!ﬂ-
tioular al establocimientn de un acuerd~ de_sslaboraciin hispapo-francesa
de altas energfas, con el cual el linisterin de Ammntos Extericres francés,
uMWh%mMIoahmmw.t -
Technique”, htnihﬂnu‘hnaﬁdm.mmlumm
mmahmhomqmwafmymmm
ten nmuestrss labarat-rio. &
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grupe de investigaciin, en cada uno de estss dos casost i)
miembro del CERN; 41) Espafia fuera de la comunidad del CERN?
.En el caso.en que Espaiis oontinde on el CERN, los medios cconimicos mi-
ninns necesarios para la promscifn de un grupe._coln el mwesirs para 1969
pueden estimarse en unos 7 millones de pts., oolln e expresd_en_el Artiou-
lo Te1.del Fresupuestos de gastes e inversiones para la_premeoifn y
desarrnlls de la Ffsica de Altas Energfas, Esta cifra comprende las inver
sienes, el mantenimiente.y el personal, Para el trienio siguiente serfa
conveniente una progresiin amual de wm 20%, .
En el caso de Espaiia quede fuera de la comunidad, la pregunta queda
mm%,mmmhmmwmmum&ﬁ
del orden del presupuesto total del CERN,

Ce Ifsica Ixperincntal :
c«ipgummm“wcxnnmummm
a dicho Organisme? :

Distinguir éntre las ayudas que se pdrderfan irremsdidblemente
¥ las“que podrfan seguirse recibiendo mediante page por parte

Si Espafia no pertenece al _CERN, se pilerde la posibilidad de realizar
las experiencias que lns grupes espafinles puedan proponer, perdiéuderse as{
el contacin no_snlo oon las téonicas experimentales medernas, sine también
con la evelucidn de la Fisieca Nuclear..

I.Mdmiﬁnnhsenhbmdwhmqndchw
serianente amenazada y a la larga nuesira investigacifn quedarfa aisladae

Igualmente se perderfa_tnda nportunidad de colsberar een las experien-
cias realizadas en Serpukhov, en dende se ha puests en marcha un acelerad~r
de T0 Gevy ol maycr del mmdo. Se reonrdard que ol CERN ha firmade un acuerw
do de onlaboracifn oon Rusia respecio a la utilizacidn de dich~ acelerader,
que permite a cvalguier pafs miembre interesarse per las experienciasallf
realizadas, - e v  w o
. mmammmmmwmmwmum i
jévenes licenciadrs para formarse en el CERN, pere jo-n qué propisite si ne
se establece una ontinuidad? La participacifn con iniciativa, que es uno
de los objetivns esenciales, quedarfa prdcticamente exclufda.

Hay_que tener en cuenta que la investigacién en Altas Enmergfas oubre un
espectro muy amplis de la ciencia y la teonnlngia,
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mamnmmmmmom,MuM
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n~ han aberdado. las técnicas electrdnicas, asociadas con ofimaras de chis-
pas o de m'mwatmumymﬁwmnm
para_el futur~. Quedands apartades del CERN, aiin eems cbservaderes, perde=
rfamss la posibilidad de incorperarnes a esias ~tras especialidades.
Tanbién, por ~tra parte, se perderfan las facilidades que el CERN pue-
de dar en la formacifn de Ingenierers y Técnicos. - " .
Hay que pensar que en ningln organisme europer hay una nrrganisacisn
igual para la utilizacifn de tedns._los productns manufacturades europenss
umwwmmuw;mmmud
desarrells de las técmicas de vacfo, la electrdnica ultrarrdpida, los ma—
teriales supraceonductrres, los preblemas mfs avanzadns._de lrs computaderes,
mmxmunumnwmurmwmum
y resistencia de materiales, peoblomas relatives a las bajas temperaturas,
la autematizacifn conirelada por computadores, etoe -
la matenftica y los.formalisme de la fisica tofrica han experimentado
un empuje extrasrdinarine. o

- Los fisiges de las Altas Energfas representan el grenio nds.activo de
toda la investigacidn en cualquier especialidad, Asf por ejemple, en la
mm&umumiﬂmmhnmw&lmum
110 de los 130 £fsicos que asfstfan al egouentro oran de Altas Dnergfas.
El CEBY_cnn sus estructuras sctuales representa la posibilidad para que

un pafs crms ol nuestre vaya incerparéndese puweiresivamente a la sciencia
v teennlngia avanzadas o~n una inversiin ninima. e - -

. nomauummmmmmtm
1n que asignifica investigaeidn nuclear modernae.

Ce2e~ 301 qué modida la aulencia d& Espaila del CBRN alterarfa la cnla=
beafacifn entre Frupes espifisles y grupos de ntros paises euro=
pe~s y del resto del mundo?

Ce3e~ Bn ol cass de que Bspafia no pirtenesea al CERN, jqué medidas d&-
berian t~marse para paliar les iliceniveniofites de esta #itiiacién?
iBstableder nuev~s vineules con otrss laborat~Fles europeos o
mwmlmmmnm&imw‘
Bspafia? ~
c«-:w"hcill-o':.

La dnica manora de paliar les incenveniecntes de que Espaiia no pertenes-
udcm.nr&m-miwudmﬁmmw
partioulares o~ ntres laboratorios. s > -

Desgraciadamente, sstas soluciones no exisiem, y lo que o8 peor o8 que
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inoluso & pequeiis esecala son miy diffcilos.

Mis diez afies de experiencia trabajand~ en Parfs y en el CERN me han .
permitide establecer excelentes relacicnes con.directores de laboratrriosy
principalmente frenceses e italian~s, y al concger la lamentable noticia
hhnﬁﬁlh”ﬁthl@ﬂhmm-m
mamuwmmmumummmm
ha costads, se hunda por completo. »

ma.umhp.mmmm.m-xumw
tmm,m:”hhmuhnwwmhdp
nificads_la deeisisn de aband-nar ol CERN, y es diffeil convencer de que
mmmumuw&m-mmm
cuands se sbandena, sin metives evidentes, la mejor soluciin econdmica y
cient{fica para conseguirlo. El establecer una oolabrracién significa un
MMmethmmmwuqunmh
nuestra retirada ningdn director de laboratoris europec estd dispuesio &
creer que seamns capaces de mantener un eouprouise minime en el futuro. .

. Per otra parte, la crlaboraciin oon ol CERN serd cada dfa mayor en to-
dos los pafses y aunque pueda imaginarse que Podemos soguir un par de afies
con la inereis adquirida,._os._impensable que podamos omntinuar cuande fune
cionen a plenn rendimiento los acelorad~res Iuso, american~ y europen, sin
poder participar en ninguna experiencia. . -
mmmmamlukwmu-mmwu
quindrics. He realizade un viaje por los_ Estades Unidos para visitar los .
centres nés importantest Breckhaven Nationul Laboratery (Bueva York), Argom:
National Labsratery (Illizels), Stauferd linear Accelerater Center (Cali-
fornia), Lawrence Radiation Laberatery (Califernia)y la Universidad de.
Berkeley (Califr~rnia), y he podido comprobar su actitud respecto a Burcpae

En materia de investigacifn de Altas Fnergfas, Burepa se ha erigido en
un eontrincante de los_Estadns Unidrs. Haste ahora ningin laberaterio sme-
ricann ha presiadr fotegraffas a laberateries europeos. (Existe un sole
mm“mmummmmﬁmnpm”m
»mancmqunm-wuhmuumu
orsay)s . . ., . ’

Mowmhmmmi&nndethuum
m“.mﬁ&fnkmalam(ch&iwum

mmwo..pmhhabclohinﬂo,mw
mmmmmmmuummmuw
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De trdas maneras, una c~laboraciin a tal distancia es précticamente irrea~
lizable,

En resumen: - »
. = La_ausencia de Espaila del CERN altera por comploto la actitud de
los grupos extranjerns frente a leos problemas de._la fisica de Espafia.

= No existen medidas adecuadas para paliar los incrnvenientes de la
retirada del CERN. B

Cede~ gllasta donde cree que seria pesible y dcenséjable llevar un

plin para dotar a nuestrs pafs de medies firedins de experimentas
e%&? m-tiuuir-ogﬁnqn?uprhmmonadm.

o= Cuso de seguir perteneciend~ al CERN,

En Fisica.de Altas Energfas hay que distinguir des tipes_de medies de
experimentacidn: las grandes mdquinas (acelerad~res y detecteres) y les
aparates de andlisis, . : : - B

Nuestre desarrslls actual n~ permite imaginar p»r el memenis ninguna
iniciativa nacirnal en el primer tipn. Z1 pertenecer sl GERN seluciona ests
carencia. In cuani~ al segundr tipn, existen muchas pesibilidades de inves-
tigaciin téenica para los aparates.de "recngmition pattern en line" (reco=
nocimient~ de f~rmas y medidas automfticas c-nirnladas onn un computadnr)
¥y serfa muy interesante realizar una c-niribuciin técnica espaficrla en ese
te_sentido. También estarfa dentr de las posibilidades industriales.y
econimicas la participacisn en experiencias cen aprrtaciin de detectrres
del tipo cfmaras de chispas, . o w ” oy v

Segiin nuestra ~pinidn, en los friximes afies, ademdis de c~nsolidar los
medins de_andlisis eldsicos actuales, y paralelamente al trabajr puramente
ciwtﬁuo,-ﬁamnhmm_mumolmuohlmm
blemas t‘cngom 613 reconocinientn de f~rmas y medidas autenfticas.

2+~ Caso de no seguir en el CERN, . i

Al quedar_fuera de nuestre alcance la utilizacidn de aparat~s_funda-
mentales, eolio son los aceleradrres y grandes._doteotores, no es pesible
imaginar un plan realista para detar o nuestrs pafs de medies propies de ~
experinmentaciin,
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La mejor solucidn en Espafia para promover una_investigaecildn de calidad en

‘una de las mfs imporiantes ramas de la Ciencis, com> es la Fisica Nuclear de

Altas Enorgfas, es respetar una pelfiicc de oentinuidad permaneciends en el
CERN. A pesar deque los medins econ”mices actuales son escasns y solamente
permiten obtener una pequeila parte de las ventajas que el CERN representa,
la situacidn de les @ltimes afing es preferible a la retirada que coundena sin
ninguna esperanza, ni solucidn alternativa adecuada, la investigacidn experi-
nmental y telrica. . e iy )

Nermalmente, y con la finalidad de promecicnar rasenablemente esta invese
tigacidn, serfa necesarir aumentar progresivamente y segin las necesidades,
los medins econimicos hasta una inversiin naeional que represente el 30 de
la cuoia del CERN, ) T g

Espafla se adhirié al CERN en 1961, Habfa entonces unns._psces investigadom
ros experimentales y to&rior_m gium en el utnajcfo.

Actualmente, despuds de ncho afios, existen tres equipes de experimentadre
res (en el IFIC de Valencia, en la Facultad de Ciencias de Sevilla.y en la
JEN), y equipes de tedricos en 6 Universidades, que realigan cen contimuidad
trﬂejuauwlnm.

- - ~

Por primera vez en nuestra Histeria de la Ciencia se ha conseguido oonstie
tuir un grupo coherente de cientificns crn categnrfa y prestigio reconccides
fuera de nuestras fronteras.

- Es indudable que la_evnluciin de la ciencia eurspea se srientarf en s~lu=
ciones tipo CERN para tndas las especialidades de la Ciencia,.como @s ya un
hocho el de la Binlogfa linlecular, y en el futurs habrf que.velver a la selus.
ciédn abandonada. 51 incenveniente serd que entonces los ooho afies que han side
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necesarins para nrganizar esta investigacidn pedrian convertirse en 25
o néis,

De2.~ Si es Vd. faverable a la altérnativa 1), joree qué ddntr- de ella
podrfa alcansar la Pfsica Tedrica un total desarrslle? 3Y la FPisi-

2 ca Experimental?
o ha lugar.



