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NOTA SOBRE LA REPERCUSION DEL CERN N LA FISICA ESPAROLA

La primera nocién que hay que puntualizar es el mismo concepto del
C.E,.R.N., El C.E.R.N, no es un laboratorio aislado, desconectado de

la investigacién de cada pafs, sino simplemente una gran miquina

con una tripulacién internacional de ingenieros que la hacen funcio-
nar y un grupo de fisicos que trabajan en ella pero recibiendo orien-—
taciones y proporcionando material experimental a 54 Universildades y

Centros de investigacién de los paises miembros. Por cada fisico que

trabaja en el CERN hay otros 6 méds fuera de 61 que dirigen e interpre~

dan losg resultados experimentales.,

2.~La investigacidn del C,E.R.N. estd en linea con las mis avanzadas del
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mundo, inclufdos los Estados Unidos y la Unién Soviética. Por ello,

cuando la Unién Soviética ha puesto en marcha su gran acelerador de
Serpukhev -¢ue por un perfodo de seis allos serd el mayor acelerador

de particulas del mundo- reconociendo la mayor ciencia y experiencia
del C.E.R.N,, singularmente en detectores de acontecimientos subnucles-
res, se ha apresurado a firmar un acuerdo con el C.E,R.N, de intercam=
bio de tecnologia y personal, de tal modo gue todos los paises miem—

bros de este Organismo tienen acceso a Serpukhov.

El Celi R.Ne se compone de 3 programas independientes. El C.E.R.N, actual

los "Anillos de Almacenamiento" y la Gran Miguina, El C,E.R.N. actual y
los "Anillos de Almacenamiento" estén ubicados cerca de Ginebra, el
primero en territorio suizo y los segundos —que estardn terminados den-
tro de tres aflos- al otro lado de la frontera, en territorio francés.
El emplagzamiento de la Gran Ibquina no se ha decidido todavia, pero ne-

cesariamente estard fuera de Suiza.

Los pafses miembros del C.B.R.N. pueden incorporarse solo al pro-
grama L, a los programas I y II o al programa III, Si wn pais ha perte=
necido a un cierto programa no puede abandonarle hasta que las méguinas
correspondientes n &1 estén totalmente construidas. Por ejemplo, Grecia
pertenece solo al programa I, y al programa III solamente estdn suscri-

tos sels paises en estos momentos,
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Hasta ahora, Espaiia pertenecié a los programas I y II, pudiendo

abandonar este dltimo el afio 1971 en que habrén terminado sus instala-

ciones., Respecto al programa III, tan solo se comprometid a los gas-—

tos iniciales y, por lo tanto, puede darse de baja en este momento.

En relacién a la cuota espafiola, solamente se aboné totalmente la que

correspondié por prorrateo a la Renta Nacional durante los tres afios

desde nuestra incorporacién., En 1964 obtuvimos una bonificacibn del

50%; en 1965 la bonificacién fué del 35%. Durante los tres afos si-
guientes tuvimos una rebaja del 20% y para el trienio 1969-71 el

C.E,R.N, nos habfa ofrecido aumentarla hasta el 50%,

Se ha especulado que en el afio.1972 Espafa estaria obligada a pagar
la cuota completa y que ésta ascenderfa a 400 millones de ptas, Ello
es totalmente inexacto y el error se debse, sin duda, a que se habri

pensado la necesidad de pertenscer a los tres programas,

Como queda dicho antes, esto es voluntario y es viritualmente se-
guro el conseguir una rebaja del 20% o superior, ya que en contrapo~

sicién de la primera Convencién la nueva pendiente de ratificacién

por los Gobiernos se prevé que una causa de rebaja de cuota puede

ser una renta bajs "per capita" frente al promsdio, lo gus ss el caso

de Espaiia,
e

En los Gltimos afiosy, el presupuestc del C.E.R.N. ha sido précticamente
constante ya que los grandes paises que van a participar en la Gran
MAquina no gquieren que aumente el gasto del CERN=Meyrin. Bl pequefio
crecimiento dentro del trienio 1967-69 se ha debido al decrecimiento
del poder adguisitivo del franco suizo que, por otra parte como ge sa-
be, es muy estable, Para 1972 jugaré a favor de Espalla el impacto pro—
ducide por la devaluacién de nusstra moneda y el menor crecimiento
relativo de nuestra economia frente al trienio anterior., Ambos facto—
res combinados, aun suponiendo solo una rebaja del 20% —que es la
ninima de los 8 afios anteriores— arrojarfia que al final del trienio
nuestra contribucibén serfa 205,35 millones de ptas. frente a los 400
millones que se han dicho., En el Anexo 1 se detalla la estimacién de
nvestras contribucioneg durante el trienio 1972-74 referida a partici~
par en los programas I y II, &n el Anexo 2 va el detalle de lo pagado
ﬁor Bspafia desde su ingreso en el CERN en los diferentes programas, ¥y
lo que tendria que pagar de 1969 a 1971 en los dos primeros programas

con la rebaja acordada por el Consejo del CERN del 508, /
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También se ha argumentado que la investigacién en altas energias
es muy onerosa. Sin embargo, las cifras que se obticnen para esta
actividad en los paises plenamente incorporados a ella no pasa de

1.800, 000 ptas. por investigador calificado y afio, Este valor es

bastante inferior a la cifra europea por investigador en los demis

campos de la Fisica. Ello se debe a la ventaja que supone el esfuer—

20 cooperativo de los 13 paises europeos, ya que la carestia de
las grandes miquinas queda compensada en exceso por la baratura re-—

lativa de los equipos de interpretacién,

En Espafla, el valor del gasto por investigador y afic de los 67
investigadores calificados que frabajan en Altas Energlfas en el
C.E.R.N., las Universidades, el C,S.I.C. y la Junta de Energia Iu-
clear alcanza los 2,150,000 ptas, El valor es més alto gue en el
resto de Buropa, debido a que este equipo ewtd todavia en pleno cre-
cimiento y aun falta mucho para llegar a una saturacién en la cifra
del personal que trabaja en esta actividad, pero en los préximos
tres afios se alcanzarfa un nivel estable del ndmero de investigado-
res sin que aunentase proporcionalmente ol gastoy con lo que nos

rondriamos a un nivel de gasto eurcpeo, Por otra parte, esta cifra

es algo inferior a la gue gasta la J,E.N., en otras ramas de la in-

vestigacién, muy inferior a la que resulta para el Centro de Inves—

tigaciones de las Obras Plblicas y algo mayor a la del Patronato

Juan de la Cierva (1.500,000 de pias. ),

El C.E.R.N. en Espoafia, al. igual que en los demis paises, ha permitido
que nos incorporencs a esta tareca investigadora con una pujenza que

sin €1 no se habria conseguido,

En los grupcs de trabajo de 6 Universidades, de la J.E,N, y del
rropio CERN en Gincbra desarrollan actividades 9 Catedriticos, € Pro-
fesores Agregados, 26 Doctores y 26 Licenciados con experiencia (en
total 67 graduados superiores). Un detalle de ellos se da en el
Anexo n? 3 en el que Gnicamenie se han incluido perscnas gue han pu=—

blicado trabajes sobre la materia en revistas cientificas.

El C.E.R.N. ha permitido la presencia espaliola en estas tareas de

vanguardia, habiéndose publicado unos 150 trabajos de investigaoiéh,

de los que el 507, aproximadamente, han aparecido en las revistas

més prestigiosas del extranjero, situvacién gue no se parangona con

oolvs



ninglin otrc campo de la Ciencia. Solamente en 1968 se han recibido

rara su interpretacién 100,000 fotograffas de sucesos nucleares

procedentes del C,E.R.N. Otra muestra de la aciividad es que el
60% del tiempo de la Gran Calculadora IBM de la Universidad de Mo
drid lo emplean los grupos que trabajan para el C.E.R.N., Los grupos

de Valencia y Zaragoza han solicitado méquinas de calcular.

No hay gue hacerse ilusiones de que esta tarea pudiera continuar

si se ratificase nuestra actual postura de abandonar el C.E.R,XN.

Los grupos experimentales tendrfan como mucho uno o dos afios de vi-

90" ;

10e=

da, y los grupos tebricos, orgullo hoy de la Ciencia egpaiiola, pPO~-

drfan vivir algo m4s, pero con un rendimiento cada vez mis reduci-

do al perderse la simbiosis teorfa-experimentacién y los contactos

"paribus inter pares" con los mejores fisicos del mundo.

Por el contrario, la presencia de Espafia en el CERN aseguraria la
investigacién universitaria en temas de méximo avance de la fisica

en las 6 Universidades que cuentan hoy con Seccibn de Fisicas,

Por otra parte, el CERN no es méds que el primer ejemplo; y de éxito
universaluente reconocido, de una empresa cooperativa eurcpea en

un tema cientifico de vanguardia e importancia fundamental,

Al CERN, siguié el ESRO para la investigacién espacial coopera~
tiva europea; en el gue ha participado Espafla, y que tras una deci-
sién del Gobierno espafiol de abandonarlo, fué rectificado después
de encontrar con el Organismo una férmula de acomodo. Hay que tener
en cuenta que, en contraposicién con el CERN, el programa ESRO es
extraordinariamente modesto y no puede compararse, ni de lejosy con

los programas norteamericano o sovidticoe

En el campo de la Energia Nuclear estd la Empresa Cooperativa
EUROCHEMIC para la reelaboracién de combustibles irradiados, en la
que es socio la JEN con un 7% de su capital, que asciende a 35 mi-
llones de ddlares y el reactor prototipo de alta temperatura DRAGON,
con un capital de 55 millones de délares en el qus el Cobierno no

consideré oportuna la participacién espafiola.

& estos tres ejemplos seguird la Biologfa lMolecular, cuyo Cone

venio se firmerd uno de estos dias en Ginebra, precisamente en la

sede del CERN, y en la que ha decidido participar el CGobierno espaliol

eofes
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Pogiblemente a estas empresas seguirén otras ya que decidida-
mente los paises de Europa se dan cuenta de que tinicamente agrupa-
dos pueden hacer frente a los capitulos més onerosos de la revolu—
cién cientifica en que estamos inmersos. Separarse de esta corriente

0 de sus epigonos més representativos no parece lo més adecuado para

el progresc y bienestar de Espafia.

El CeE.R o y los grupos que en conexién con &1 trabajan en Espaﬁé,

han sido un eficaz instrumento en la "recuperacién de cerebros", Fisi-

cos de gran valfia que, emigrados buscando Centros de Investigacibén

de vanguardia habfan logrado por sus propios méritos un puesto en la
comunidad cientifica internacional, haen vuelto a Fapafia ~via CeBeRel,—
Yy se esperaba que en un futuro préximo los mis valicsos de los que
quedan en el extranjero se incorporasen a la comunidad cientifica es-

pafiola,.

La noticia de la marcha de Espafia del C.E.R.N., ha tenidos como es
natural, un efecto contrario. Asf, por ejemplo, los Sres, Domingo y
Diaz, el primero incorporado al CeE.R.H. ~via Laboratorio Internacional
de Chacartaya, M, I.T. Universidad de Colorado- y el segundo, proceden—>
te del Centro de Investigaciones ancxo al Gran Sincrotrdn de Hamb P20,
¥y que estaban en itratos para incorporarse al grupo de la Universidad
de Valencia, han anunciado que de momento desisten. Si salimos defini-
tivanente del C.E.R,N. estos dos valicsos elementos marchardn a otros
Centros del extranjero cuando se acaben sus coniratos con dicho Orgam

nismo.

En personal de menos experiencia, pero con una hoja de estudios
incluyendo el Doctorado, extraordineriamente brillante, han anunciado
su partida otros dos Fisicos, el primcro para el Leboratorio norte—

americanc de Brookhaven y el otro para la IBI,

Por @l timo, existe un gran nfmerc de los elementos recuperados
que estd a la expectativa de la dltima solucién que el Gobierno adopte
sobre el C.E.R.N, Como creen firmemente que si se abandona, lag perg—
rectivas de la fisica espafiola de Altas Ehergias, son minimas, buscarén

continuar sus actividades en Centros extranjeros,

Madrid, Febrero 1.969,



ANEXO Ne 1

ESTIMNACION DE LA CONTRIBUCION BSPANOLA AL CERN DURANTE EL TRIENIO

1972-15
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El percentaje de la contribucién de cada pais al CERN se fija

trianualmente, y es proporcional al PNB del pais,

Se estima que el PNB de los pafses europeos crece con una tasa
anual del 3% acumulative mientras que Espalla crece actualmente con

wna tasa del 5% anual acumulativo,

Por otra parte, el perfodo anterior se calculé con valores del
PHB espafiol anteriores a la devaluacién, mientras gue para el perfo-
de que consideramos habré gue tenerse este factor (devaluacién del

16%), por lo que hay que introducir un factor de correccién de 0,84,
» 9

In consecuencia el factor total de correccidn por estos dos mo-~

tivos serié de

AR
0,84 /1,05 3 = 0,8892
11,03,

La tasa anual de crecimiento del CIRN sersd durante este perfcdo
del 3p, es decir que el presupuesto del afio 3 é31mo vendrd afootado
de un factor de multiplicacién de (1. 03)1

Se considera que Bspafla quedars adserita tnicamente a los progre-
mas bésico y de "Anillos de Almacenamionto; es decir, se abandona el
proyecto de 300 GeV, La cuota sin reduccién, por estos conceptos, paw-

ra 1971 era de 264 millones de ptas,

La rebaja de cuota previsible para el perfodo que consideramos,
es del 20%, Con ello la férmula gue se aplica para la estimacién de

la cuota a pagar durante los tres afios del perfodo, es:

Ci = 264 x 08892 x (1,03)% x 0,8

Con lo gue resulia finalmente:

oc./.ot
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Aflo CUOTA
1972 193,56
1273 199,37
1974 205,35
Gom Suponiendo que en Dspafia se invierta en Fisica de Altas Energias

una cantidad igual al 25% de la cuota que se paga al CERN, qus el
nimero de investigadores crezca durante el trienio 1969-71 con una
tasa del 25% anual acumulativoe y que durante el trienio 1972-74 la
tasa correspondiente ses del 10%, resultaré que en 1974 habria 175

investigadores en este campo, con un gasto de 1.467,000 ptas. por

investigador y afio.
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ANEXO 3

Pergonal con tftulo superior gue trabaja en el CERN

Prof, Dr. D. Rafael Armenteros Mercadal
Prof. Dy.D. Francisco Yndurain

Dr. D. Bergio Santiago

Dr. Do Vicente Domingo

Dr. D. José Diaz

Dr, D, Manuel Aguilar Benitez

De Juan Antonio Rubio

D, José Marfa Evangelista

Universidad de Madrid

Prof, Dr. D. Alberto Galindo Tixaire

Prof. Agr. Dr. D, Ramén Pascual de Sans

Prof., Ag., Dr. D. Francisco Yndurain Mufioz (CHRN)
Dr. D, Lorenzo Abellanas Rapun

Idoe. D, Guillermo Garcia Alcaine

Ldo. D. Joué Luis Becerril Gascd

Ldo. D, Fausto Guerra

ldoe Do Carlos Pajarcs

Ldo. D, Jerbnimo Gonzdlezm

Ldos De Miguel Paramio Ruiz

Universidad de Valencia

Prof, Dr. D, Joaguin Catald Alemany
Prof. Dr. D. Fernando Senent Pérez
Prof. Dr., D. Pedro Pascual dc Sans
Prof. Agr. Dr. D, Javier Sesma Benzobas
Dr. D, José Iuis Sinchez Gbmez

Dr. D, Rafael Guardiola

Post-graduado D, José Barnabeu
Pogt-graduado D. José Ros Pallares

Ldo, D. Pedro Ladrén de Guovara

Ldo. D. Rafael Llosi

Ldo, D. Antonio Ferrer
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Universidad de Barcelona

Prof. Dr, D, Luis M® Garrido Arilla

Prof, Dr. Agr. D. Gonzalo Madurga Lacélle
Prof, Dr. Agr. D. Antonio Fernsndez Rafiada
Dr. D, José de Azclrraga

Dr. D, Luis Navarro

Dr. D, Antonio Bramén

Dr. D. Manuel Garcfa Doncel

Universidad de Zaragosza

Prof, Dr. D. Angel lorales Villasevil
Dre D. Miguel Angel Gofii

Dre D, José Luis Alonso Bug

Ido. D, Antonio Abad

Ido. D. Fefnando Guillén

Universidad ds Sevilla

Prof. Dr. D. Vicente Gandfa

Prof, Dr. D. Rafael Nufiez-Lagos Rogld
- Dre Do Jozé Casas Vizgquexz

Dr. D. Vicente Pérez Villar

Ido. D, F. Fernandegz loreno

Ldo. D, J. ledina

Ldo, D. V. Ruiz

Ido. D, M, Ortega

Ido. A, Durén

Universidad de Valladolid

Prof, Dr. Agr. D, Luis Joaquin Boya Altet

Consejo Superior de Investizaciones Cientfficas

Dr. D, Angel Esteve Pastor
Dr. D, Alfredo Tiemblo
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Grupo de la Junta gue trabaja en Altas Energias (CERN)

Prof, Dr. D, Carlos S&nchez del Rfo y Sierra
Dr. D, Antonio Lloret Orriols
Dra. D& Salome de Unamuno de Escoubés

-Dr. D, Eduardo de Rafael

Dr. D, Miguel Tomés Ondiviola

Rvdo, Padre Mario Soler, O.FP.

Dr. D. Alvaro Rdjula, Marqués de Ziadoncha
Dr. D. Benajmin Carreras Verdaguer
Dr. D. Ramén Fernfndez de Estrada
Ldos De Bruno Escoubés

Ldo. D. Antonio Ferrando Garcia
Lda. D8 Lorenza Ferrer Ferrer

Ido. D. José Félix Jiméneg

Ldoe D, Jerdnimo Limén

Ldo. D. Cayetano Lépesz
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