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Siempre adelante

lLa extraordinaria brillantez alcanzada por la altima festividad de
San Francisco de Asis. Patron de la Veterinaria, bien merece un co-
mentario dada la magnifica linea ascendente que dicha solemnidad ha
seguido, desde su primera celebracion oficial por nuestro Colegio en
1946,

los actos que se proyectaron tuvieron la importancia y trascen.
dencia debida. va que desde el primer momento el nimero de com-
pafieros v familiares asistentes sobrepaso en mucho al de los afnos ante.
riores. El amplio templo Parroquial estuvo materialmente lleno, como
jamas habia estado en la fiesta de San Francisco de Asis. ‘

El salon de Actos de nuestro Colegio se vio impotente para con-
tener a tantos asistentes. en numero nunca logrado ya que la gran ma.
Yoria de compaifieros tuvieron que distribuirse por las demas depen-
dencias sociales durante la sesion de la manana, lo que motivé nume-
rosos comentarios sobre la necesidad de instalar un servicio de alta.
voees o ampliar el salon, si esta notable concurrencia de unas trescien-
tas personas pudieran ser consideradas en lo sucesivo como normal.

lL.a comida de hermandad, con sus doscientos ocho asistentes y su
fiesta posterior. alcanzé un esplendor extraordinario tanto en su aspee-
1o social de armonia y union, como de belleza y elegancia. La euforia
de satisfaccion quedé plasmada en la cifra de suscripeion alcanzada,
a favor de la viuda de un compaiero postgraduado, que fue de 5.100
Pesetas.

El propasito de la trascendencia de estos actos sociales, con |a
Concesion de log premios cientificos anuales, concedidos este ano a tres
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entusiasias, competentes y prometledores companeros de la joven gene-
racion velerinaria barcelonesa, seiores Parés, Marcé v Costa, y de los
homenajes realizados a compaieros del Colegio de Madrid, senores
Revuelta v Saldana, fue gratamente lograda. No solo la prensa y la
radio, sino lambién la television espafiola. transmitiendo de Barcelona
a Zaragoza y Madrid, dié cuenta de la mision social y cientifica que
cumple la veterinaria en el mundo actual.

Y con el recuerdo del esplendor de nuestra maxima fiesta familiar,
se dispone el Colegio de Barcelona a continuar su labor profesional,
de trabajo y estudio, plasmacion colectiva de la que callada y tenaz-
mente realiza cada uno de sus componentes en el lugar de trabajo que
en la vida le corresponde. en defensa de la salud piblica y de la ri-
queza ganadera.

Conseientes de la mision profesional que nos corresponde, todos
estamos dispuestios a seguir por el camino iniciado hace unos anos,
dando actividad, brillantez v dinamismo al nuevo curso académico que
llega este ano a su catorceava edicion y cuya magnifica siembra ha
servido para que otros Colegios estén iniciando también sus sesiones
cientificas periodicas, que parece habran de romper la apatia predo-
mnmanle.

El ympulso que desde su puesto pueden dar innumerables com-
paneros, que saben sobradamente que nuestra profesion es cientifica
como la que mas, que se nutre de un progreso lécnico conslanle y que
exige un diario ideal de perfeccionamiento, es esencial para el avance
de la veterinaria, 2

Kl incansable actuar por la senda del trabajo consciente, respon-
sable. al servieio de una superacion totalmente necesaria pide un re-
doble de esfuerzos y afanes en los compaineros, unidos alrededor de sus
Colegios. Y éstos deben encontrar en las Jefaturas de Sanidad y de
Ganaderia y en los demas Organismos Superiores toda la colaboracion
¥ avuda que, ahora como nunca. necesitamos. Como también los que
en virtud del cargo deben dar ejemplo, han de recordar que su esfuer
2o de preocupacion y de actividad. elara, noble, entusiasta, puede con-
tribuir decisivamente a que nuestras ilusiones de una velerinaria mejor
sean realidad.

Josg Secunr Brinpas.
Presidente.
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Premio Homedes 1950

Las harinas de semilla de algodén y su
empleo en la alimentacion de las aves

Memoria presentada por don Juan Parés Pusacr, )

Veterinario, Barcelona, premiada con 1.500 ptas.
Lema: Uossypiam

Consideraciones previas. — La alimentacion de las aves represen.-
ta el 70 por 100 del costo total de su explotacion.

Los progresos en las explotaciones pecuarias son debidos en gran
Parte a los eficientes planes de alimentacion, que han hecho que racio-
hes que se empleaban hace cinco afos fuesen inadecuadas actual-
mente.

Las raciones capaces de incrementar rendimientos exigen que los
alimentos componentes de las mismas sean excelentes: frecuentemente
la calidad de la proteina es el factor que limita los rendimientos en
la alimentacion.

Una de las fuentes proteicas mas importantes son las harinas de
*emilla de algodon, que por los contradictorios resultados que muchos
investigadores han obtenido con su empleo, en la alimentacién de los
“nimales, continian en periodo de amplios estudios y pruebas expe-
fimentales,

La historia de la semilla de algodon se deriva de la historia mis-
Ma del algodon, siendo ésta una planta indigena de muchas partes de
I tierra: Africa. Arabia, India. Australia y América Central.

El algodén se cultiva principalmente en los Estados Unidos (mas
‘{ﬂ 4 millones de toneladas), en la India (1.800.000 lonehdn), en
China, Rusia y Egipto (500.000 toneladas), en Brasil (700 a 800.000
oneladas). en Peri. Méjico, Sudan, Turquia, Espaia, ete.

La semilla de algodin representa el mejor ejemplo de conversion
de un basto y mocive producto agricola, en un articulo de comercio,
“Ba fuente valiosa de aceite, proteina y otros subproductos.

. Hace mas de un siglo que el turté de algodon se emplea en la
imentacion del ganade, siendo su valor comercial considerable, tanto
POr la riqueza de sus proteinas, como por la fuente de su aceite, gin
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embargo los estudios de investigaciéon para su mayor y mejor aprove-
chamiento son necesarios, para que las modernas técnicas de alimen-
tacion permitan que la explotacion de los animales continie mejorando.

a.

a) Grano de algodon desborrado.

b) Grano de algodén revestido con sus filamentos.

c¢) Seccion longitudinal de un grano: 1, Borra. II. Cascara. Ii.
Glandulas pigmentarias. IV, Cotiledones.

Estructura de la semilla. — La semilla del algodin esta constitui-

da por quince o veinte almendras o granos recubiertos de borra. Eso#
granos son irregularmente ovoides o piriformes, presentando una pun”
ta saliente en la extremidad correspondiente al punto de union eo?
la planta. Sobre su cara ventral hay un surco medio mis o menos mar
cado, su superficie esta finamente curtida, revestida en el estado bhrul?
de filamentos embrollados. Su color es marron oscuro o negro. Su loo~
gitud es de 7 a 9 milimetros. con un diametro transversal de 3 a ©
milimetros. El peso medio de los granos viene a ser de 0'10 a 012
gramos.
. La ecdscara o corteza es bastante dura de 210 mm. de espesor j“"
promedio. Recubre el albumen, que es muy pequeio, y el emhrion-
s¢ _abastece de dos cotiledones oleginosos puestos el uno sobre el otro:
Em? cotiledones son de coloracion clara, gris verdosa, salpicados ©%
Fu interior de manchas obscuras correspondiendo a las glindulas ole?”
ginosas.

Microscipicamente, la ciscara o corteza posee un espesor de 250-
300 micras: presenta en seccion transversal, al exterior una zona escle
rosada de 50 a 60 micras de altura: las membranas hialinas de lax
fgluln que la forman son sinuosas y provistas de estrias concéntricas
prolongandose hacia fuera por los pelos del algodén. El contenido de
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';']-u!u células es variable, a veces afecta la forma de una masa amari-
enia. ;
Aplicado contra esta hilera se encuentra una zona membraniforme,
compuesta de dos o tres hileras de células delgadas, hialinas y con
contenido de color marron, después viene una hilera de células irre-
gulares, de 18 a 20 micras de altura con las membranas hialinas
gruesas.

Esas son las capas mas caracteristicas. Son seguidas de células mu-
cilaginosas muy alargadas de 70 a 80 micras de espesor, mas las célu-
las coloreadas en marrén que se aplican contra el albumen.

En seccion transversal, la zona externa se presenta con un aspec-
1o particular. Las células esclerosadas que la constituyen, sinuosas y de
dimensiones variables, son apretadas y mezcladas las unas con las otras.
Su contenido. marrén oseuro. corta limpiamente sobre las membranas
hialinas de las células subyacentes.

~ Algodin (Gossypium barbadense L): Seceion transversal y tangen-
“ial de la cascara del grano.
a) Zona epidérmica en la que las células se prolongan en fibras.
b) Capa membraniforme coloreada.
¢) Capa hialina.
d) Capa mucilaginosa.
) Zona cromigena.

Glandulas pigmentarias. — Seccionando lnnguiludinnlme?le un gra-
n0 de algodén se observan innumerables puntos obscuros, visibles ma-
Croscopicamente. Ese moteado obscuro son las glindulas pigmentarias,
que tienen distinta estructura morfologica, pudiendo ser relativamente
alargadas, ovoides o esferoidales, de 100 a 400 micras de longitud en
¢l eje mayor. Esas glandulas son caracteristicas en todas las especies

del género Gossypium.
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Las glindulas pigmentarias han sido ampliamente investigadas por
Charlotte Boatner y sus colaboradores.

El contenido de las glindulas varia de color con el crecimiento
de la semilla vy con las condiciones ambientales, pudiendo ser amari-
llo, naranja o rojo purpura.

La mayor parte del color pigmentario profundo de las semillas
esta concentrado en las glindulas pigmentarias; y el principal pigmen-
to es el gosipol, pues constituye del 20 al 40 por 100 del peso del
pigmento glandular. Otros constituyentes del pigmento de las glandu-
las no han sido bien definidos.

Composicion quimica de la semilla. — La semilla de algodon con-
tiene aproximadamente un promedio de 44’5 por 100 de cascara Y
borra, y 55'5 por 100 de almendra o nucleo. El nicleo contiene cerca
del 7 % de humedad, 30 9% de proteina, 30 % de aceite, 24 % de ex-
tractivas libres de nitrogeno, 4'8 % de fibra v 44 % de cenizas.

Aceite de olgodén. — Econémicamente el mayor componente de
la semilla de algodén es su aceite, figurando en cantidad aproximads
a la proteina. Como otros aceites grasos, el aceile de algodon const#
principalmente de triglicéridos. Los acidos grasos son el linoleico (apro-
ximadamente 50 %), oleico (aproximadamente 23 %) y palmitico
(aproximadamente 23 9. ). Hay pequenas cantidades de miristico, e%
tearico y palmitico. El aceite de algodin es liquido a temperaturs
ordinaria, tiene gusto aromatico y es estable a la oxidacion. Aparl®
de los glicéridos, hay pequenas cantidades de otros componentes gra-
sos, solubles en los solventes. Entre estos pequefios componentes del
aceite de algodon hay fosfatides, 0°7 - 1'8 % ; esteroides, 1°6 7% ; toco-
feroles, 0’1 a 0’14 % ; gosipol y productos de degradacién, 0°3- 3 %
y pequenas cantidades de hidrocarbures, pigmentos, proteinas y sub#
tancias mucilaginosas.

Proteinas. — Casi el 80 por 100 del nitrégeno de la semilla de¢
algodon desgrasada cuidadosamente (desgrasada con dietil-éter o éter
de petroleo sin empleo de calor) es soluble en solucion diluida de
eloruro sidico; cerca del 90 por 100 es soluble en dleali diluido; cerce
del 10-12 por 100 es soluble en agua; y aproximadamente el 4-10
por 100 es nitrégeno no proteico. La solubilidad del nitrégeno del
algodén aumenta cuando aumenta el pH del solvente; practicamente
el 100 % es soluble a pH 12.

Los procesos industriales de tratamiento por el calor disminuyen
la solubilidad de las proteinas en soluciones salinas y sumentan ©
total de alcali necesario para solubilizarlas.

Las proteinas corresponden al grupo de las albiminas y de las
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globulinas, con una glucoproteina conteniendo una pentosa y algunas
trazas de glatelina.

Cascara. — la cascara o corleza se compone principalmente de
fibra, aproximadamente 33 % y componentes ne nitrogenados. Hay
una pequenia cantidad de grass y proteina en la cascara. En su com-
posicion figura: celulosa, 44 % : pentosanas, 29 % : lignina, 22 % y
cenizas, 1'8 9.

Borra. — ldéntica en apariencia a las fibras de algodén, pero
difiere un poco. Se compone principalmente de celulosa 72 -85 %, con
una menor cantidad de substancias pécticas, minerales, materias ni-
trogenadas, ceras, resinas, pigmentos, carbohidratos solubles y acidos.

Carbohidratos. — El total de carbohidratos es aproximadamente
13 a 15 por 100. Cerca del 50 % son mono, di o trisacaridos; el otro
50 % es hemicelulosa o péctinas y hay un poco del total de celulosa.
El principal componente de la fraccion de earbohidratos es la rafino-
#a, un trisacarido compuesto de fructosa, glucosa v galactosa.

Fitaminas. — El contenido de vitaminas en las semillas de algo-
don varia considerablemente. Es buena fuente de tiamina, pero como
que es una vitamina relativamente termolibil su contenido es variable.

Las semillas de algodion son pobres en Vitamina A, pero son buena
fuente de vitamina E. tocoferol, su total en la harina depende del total

de aceite residual. Ver tabla 1.

Minerales. — Los minerales contenidos en la semilla de algodon
¥ en la harina son los indicados en la 1abla II.
Gosipol. — El gosipol, asi Hamado por Marchlewski, es el pig-

mento mas abundante de la semilla de algodon. Es un pigmento ama-
rillo, que reacciona como un aldehido y como un polifenol.

Después de una extensa serie de estudios, Adams y cols., suponen
la siguiente estructura para una de las formas tautoméricas del go.

sipol :

cHo om LA T
Mo e it et e St e e'“
we \ / oM

' ‘“] C's 1

CH W

/7 N\ ~
cMy . SN, eny’ TEH,

Shirley y Dean, han sintetizado el hexametil éter de desapogosi-

Pol, y Edwards y Cashaw han sintetizado el hexametil éter de apogo-
sipol. Los derivados sintetizados en esos trabajos tienen idénticas pro-

Piedades que los compuestos obtenidos del gosipol natural.
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Tabla I. Vitaminas en la semilla y en la harina de algodon

Fitaminas En semilla (a) En harina (b)
y 5 D T S i I ~—  gammas/gr. 5’3 gammas/gr.
Riboflavina ... ... ... 2'3 » » 5'3 » "
PRI - o v “eis 16" » » w » »
Acido pnntoténico v = Ny » - 10°3 » »
Pividonime : .. "v.. “h — —
T e S 029 » » —_—
Doaleed - . i s e AN » » —
Acido folico ... ... ... 3"0 » » 3'7 » »
B R A pr AR — 022 » »
I*TM‘GI‘U‘ ses - mul [ewE _— 25° ] »
GBI oz koS i ol s — 2'7 " »

(a) V. H. Cheldelin y R. L. Lane, Proc. Soc. Exptl. Biol. Méc. 54,
53 (1943).

(b) Natl. Acad. Sei. — Natl. Research Council Publ. 449 (1956).

Tabla Il. Minerales en la semilla vy en la harina de algodon

Minerales En semilla (a) En harina (h)
% Yo
T T R RO 0’18 0’18
TR S 0'55 1'15
L R el 0’14 0’03
BREES oo oD% oo 097 1°20
Magnesio ... ... ... ... 0°33 0’54
DR ol e wed seu ok - 0'0097
27 T SV S — 0’0019
SO ol S — -—
Manganeso . ... ... ... — 00023
T ey vl - — 0’40

(a) J. D. Guthrie, C. L. Hoffpanir, M. F. Stanbury y W. A. Reeves,
U. S. Pept. Agr. AIC-61 (Rev. march, 1949).

(b) Natl. Acad. Sei. — Natl. Research Council Publ. 449 (1956).
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Boatner revisa los métodos de preparacion de gosipol puro. Se
puede extraer de la semilla o de la harina con dietil éter, y entonces
purificado por precipitacion se obtiene el dcido gosipol-acético. Se pue-
de separar de la harina con anilina como dianilinogosipol.

El gosipol es degradado por simples reacciones obteniendo de él,
aldehidos y también grupos isopropilicos.

El gosipol es un antioxidante y un inhibidor de la polimeracién.

Al lado de las propiedades quimicas el gosipol tiene propiedades
fisiologicas, que influencian la utilizacion de la harina de semilla de
algodon para los animales monogastricos. Desde hace muchos aiios,
la harina de semilla de algodén no era usada para la alimentacién
de tales animales, por el temor de los efectos toxicos del gosipol. Este
temor ha ido desapareciendo en gran parte por la introduccion de los
métodos de analisis del gosipol, demostrando que muchas harinas co-
merciales contienen menos, que el total ecapaz de producir sintomas
loxicos,

El gosipol que existe en una semilla de algodon. es extractado
enteramente con acetona acuosa. Un método ha sido descubierto, ba-
:-.';1., en esta propiedad para la determinacion del llamado gosipol-
ibre,

El gosipoal libre es el que se obtiene con una extraccion solamen-
te; se define como el total de gosipol que puede ser extraido de la
semilla de algodén o de la harina de semilla, con acetona acuosa. El
gosipol no se determina directamente pero tiene la reaceion coloreada
“uando se mezela con anilina o p-anisidina.

Compuestos relacionados con el gosipol, tales como el gosypurpu.
rin y el diaminogosipol dan la reaccion con idéntico color,

Hay una parte de gosipol, que es inextractable por acetona acuo-
sa, pero puede ser extraido de la harina, si es primeramente calenta-
da con dcido oxilico: este es el proceso usado para determinar el go-
#ipol total.

Esta porcion de gosipol que no ha podide ser extraido simple-
mente con la acetona acuosa, pero es después extraide con hidrilisis
acida, es definida como gosipol fijo.

Estas dos clases de gosipol que existen en las semillas y en la
bharina tienen significado prictico, pues el gosipol libre es fisiologica-
Mmente activo; y es toxico cuando alimenta en cantidad suficiente a
I?g animales monogastricos, también es el responsable de la descolo-
Nzacion de los huevos de las aves. El gosipol fijo no tiene estas accio-
nex fisiologicas.

Otros métodos son empleados para determinar el gosipol en la
*¢milla y en la harina; entre ellos hay el método colorimétrico de
Lyman y cols.; el método del tricloruro de antimonio de Boatner y
“olaboradores y el método del floroglucinol de Storherr y Holley.
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Boatner ha aislado y nombrado varios diferentes pigmentos rela-
cionados con el gosipol. Gosipurpurin es un obscuro pirpura, selido
microcristalinoe que funde a 200-204°, v contiene carbon. 63'15 %,
hidrogeno, 6’15 9%, nitrégeno, 3'09 9% y cenizas, 2°86 “ : el nitrégeno
es una parte intrinseca de su molécula.

Otros pigmentos mencionados por Boatner son, el gosicaerulin,
un pigmento azul; el gosifulvin, un pigmento anaranjado: y pigmentos
relacionados quimicamente con el gosipol. tales como los carotenoides.

La harina y el turto de semilla de algodon. — lLa indusiria de ob-
tencion de aceites de semillas oleaginosas da dos tipos de residuos de-
pendientes del sistema de extraceion que se practique. extraccion con
disolventes apropiados y extraccion por presion.

El residuo de extraccion con disolventes apropiados, sobre las se-
millas trituradas es un subproducto harinoso, llamado harina de semi-
lla de algodon.

El residuo del sistema de extraccion a presion es conocido con
el nombre de turté o torta de algodon.

La unica diferencia esencial entre las harinas y los turtos es el
total lipidico: las harinas son magras con una grasa residual que no
pasa del 0°5 9. y los turtos contienen un minimo de 4 9% de grasa.
su aspecto fisico en forma de panes es sometido a molturacion, pars
pasarlos en harinas antes de su empleo en la alimentacion animal.

Actualmente los dos sistemas son frecuentemente asociados y el
residuo de presion es sometido a la accion de los disolventes.

Tanto las harinas como los turtos. segiun que la borra de algodon
que recubre la semilla sea mas o menos limpiada y segun que la cas
cara sea mas o menos eliminada en el proceso de decorticaje, podran
clasificarse en varias categorias, en las que el valor alimenticio va
riara.

Teniendo en cuenta su contenido en cascara, podemos clasificarlas!

a) Harinas de semillas sin decorticar y sin desborrar. — Contic
nen un 45 a 55 por 100 de casearas. Su valor alimenticio es bajo. 5¢
presenta como una mezcla de cascaras oscuras. duras. de trozos mas
blandos de color amarillo, entremezclados con borra blanca de algo-
don. La presencia de esta fibra estorba considerablemente las mezclas
en la preparacion de piensos compuestos. Las partes pulverulentas, prin-
cipalmente las materias minerales, se fijan en las fibras vy la mezcla no
es perfecta.

b) Harinas de semillas sin decorticar. — Contienen toda la cu-
bierta de la semilla, es decir un 45 a 55 % de ciscara. son de color
obscuro, y moteadas de una masa amarillenta formada por el resto
de la semilla: su valor nutritivo es muy bajo por su elevado porcen-
taje en fibra bruta.

2 -
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¢) Harinas de semillas semidecorticadas. No contienen mas
de 25 a 35 9% de cascaras. El color es mas claro, siendo amarillo aza-
fran con punteados negros; su valor alimenticio es mediano.

d) Harinas de semillas decorticadas. Son las de mayor valor
alimenticio, de textura homogénea, de un bonito color amarillo aza-
fran, sin olor y de sabor dulzon con raro gusio amargo.

Composicion quimica de las harinas de semilla de algodon. — FEl
valor analitico de las harinas de algodén es variable, dependiendo de
los procesos de fabricacion y de los paises productores. resumiéndoss

en la tabla TII.
Tabla I1l. Composicion quimica de las harinas de semilla de algodon

Origen Tipo extraceion Proteina Grasa Fibre Woupot lbes
% Yo Yo %

USA Presion continua 4175 4-T 7-15 004 - 022
» Presion discont. 43 3-5 212 0°03 - 008
B Mixto (pres. y sol) 3945 1.3 7-15  0'02 - 006
» Ext. solventes 42°5 1-3 715  0°02 - 004

India Todos los tipos 2245 4114 7-21

Brasil Todos los tipos 25-44 1.7 7-23

Argentina  Todos los tipos 3842 17 7-12

Egipto Todos los tipos 13'5-27  275-10 12:25

Espana Todos los tipos 25-42 275-10 7-25 020 - 0°02

La harina de algodén de primera calidad sera la que contengs
mas del 36 % de proteina. o mas de 576 % de nitrogeno. Y la harina
desgosipolizada serd la que contenga menos de 0°04 % de gosipol libre,

Los aminoacidos que forman las proteinas de la semilla de algo-
dén figuran en la siguiente proporeion:

Proteina total 3976 (a) 38°5 (b)
gr./16 gr. de nitrogeno

Arginina ... ... oo oo 110 2'0
Histidina 7iii i s Luss 2'7 2°5
Isoleucina ... ... ... ... 470 4’3
Leucing .o /. o 6'2 6'0
Lisina ... ... 4'2 4°6
Metionina ... «.. cos ses 1'5 0'96
Fenilalanina ... ... ... 5'2 L -
Treonina ... ..o sos soe 3°S 2'9
Triptofano . ... oo <o 1'6 1'3
VaBtig veil cos so¥ b 500 570 4’6

- 30

Til’ﬂliﬂl --------- R E =
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(a) C. M. Lyman, K. A. Kniken y F. Hale, J. Agr. Food Chem. 4,
1.008 (1956).
(h) H. H. Williams. N. Y. (Cornell) Agr. Expt. Sta. Mem. 337, 31 pp.

(1955).

Los porcentajes de vitaminas y minerales han sido dados en el
estudio quimico de la semilla de algodén. (Tablas I y II).

Influencia de los procedimientos de elaboracion en la clasifica
cion de las harinas. — Las harinas se definen por la calidad de su
composicion, y ésta puede ser variable segiin el procedimiento de fa-
bricacion empleado en la extraccion del aceite.

La fibra es un factor que puede ser controlado dentro de ciertos
limites, por la cantidad de cdscaras y limpieza de las semillas antes
de extraer el aceite.

Tenemos harinas elaboradas con el decorticaje de las semillas que
<contienen toda la fibra de la semilla original, concentrada por la sepa-
racion del aceite. La presencia de estas cascaras lleva consigo una dis-
minucion considerable del porcentaje proteico. Ademas la presencia
de ciscaras y tegumentos origina un déficit digestivo en razon del ciclo
fisiolégico del lastre celulésico. Esta fibra puede ser utilizada con fines
energéticos en la alimentacion de los poligastricos, pero no ocurre lo
mismo con los monogastricos. A esta fibra se la puede Hamar indiges
tible glucidico, pues se puede encontrar cuantitativamente en las heces
del hombre o de la rata, y no es un elemento inerte que se limite &
transpasar por el tubo digestivo, es un verdadero agente de «desasimi-
lacion» que perturba la buena utilizacion del resto de la racion. Esta
perfectamente demostrado que la digestibilidad de los prétidos varia
en funcion del total celulésico de la racion.

Hay harinas de buena calidad que contienen apenas 2 % de fibra,
estando practicamente libres de cidscaras. La proteina total contenids
en estas harinas se fija alrededor de un minimo de 36 %, y se admi-
ten diferentes tipos mas con un contenido en fibra bruta que oscila
entre 7 a 15 %.

Las harinas destinadas a la alimentacion del ganado vacuno pue-
den contener bastante fibra, y por el contrario, las harinas destina-
das a la alimentacion de las aves y cerdos, y para el consumo huma-
no. contendran a ser posible el minimo de fibra.

Las técnicas de elaboracion nos dan una variedad considerable de
harinas. '

El aceite contenido en las harinas estd en funcion de los métodos
de extraccion. Harinas obtenidas por el sistema de presion continus
contienen gran cantidad de aceite, y las producidas por exiraccion con
solventes contienen poco, pudiendo ser 1 % y hasta 05 %.

La proteina contenida en la harina deriva en gran parte del aceite
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residual y de la fibra. Hay harinas con 22 % de proteina obtenidas a
partir de semillas decorticadas y hay otras con 60 . de proteina oh-
tenidas con semillas bien limpiadas y extractadas.

El contenido de las glindulas pigmentarias, en las que el 50 9,
de su peso es gosipol, esta influenciado por los procedimientos de fa-
bricacion. El calentamiento en presencia de humedad (12 a 18 %) re-
duce considerablemente el total de gosipol libre en la semilla. Si la
coceion es larga, con suficiente lemperatura es posible reducir comple-
tamente el gosipol libre: este procedimiento no es practico ya que conm
la coceion es casi completamente destruido el valor de la proteina. El
empleo de solventes (dietil-éter. butanone) en eolaboracion con reae-
tivos quimicos reducen por completo el gosipol libre.

La estabilidad de las glandulas pigmentarias no es constanle, asi
por ejemplo su color en las semillas jovenes es ligeramente amarillo
o tostado, mientras que en las semillas viejas. el color cambia a pie-
pura fuerte y se aproxima a negro. Esto indica la conversion del gosi-
pol en otros pigmentos como el gosipurpurin o en quinonas, que tie-
nen un intenso y oscuro color. Sus caracteristicas fisicas son influen-
ciadas por una serie de reacciones que hacen. que las glandulas de las
semillas jovenes sean mas facilmente rotas por los solventes, que las
de las semillas viejas.

Hay algunos componentes de las harinas que son sensibles al calor.
Las vitaminas, particularmente la vitamina B, o tiamina es sensible al
calor y su contenido en la harina de algodon varia segin el tiempo
de tratamiento con calor. Las cantidades de tiamina en la harina de
algodon son de 4-15 microgramos por gramo.

No hay duda que otras vitaminas del grupo B son afectadas por

el calor pero hay datos que indican sus pérdidas.
Las proteinas son tanto mejor utilizadas cuanto menos hayvan side

calentadas. Los ensayos de Oleott y Fontaine, en la rata, son demosira-
livos en este punto, su resumen nos indica:

Tra‘ami')ntﬂ d‘pl nlsa‘i‘j.ﬂl ’luﬂll’l‘liu df' Pf‘.‘ﬂ Pur srﬂmo
de protidos consumidos

Algodon erudo 1'99 gramos.

» » cal. a 120" C.. 1,2 hora 1'58 »
» » cal. a 120" C., 1 hora 1'08 »
» » eounl. a 120" C., 2 hora 0.28 M

Las proteinas del algodén se parecen a la caseina desde el punte
de vista de su sensibilidad térmica. .

Oleott y Fontaine han demostrado que el calor determina una dis
minucion de la fraceién soluble en el agua salada, es decir. disminy-
eiin de la suma de globulinas, mas albiminas, mas nitrogeno residual.
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¥sta fraccion soluble pasa del 75 % en el algodén crudo a 15 % en
! algodén calentado a 105° C.

La digestibilidad parece ser mejor cuando el total de nitrogeno
saluble es mayor. El calor insolubiliza una parte del nitrégeno primi-
tivamente extractible, disminuye la utilizacion digestiva y la eficacia
proleica.

Se puede demostirar la realidad de esta hipotesis por las investi-
gaciones in vivo, pues pérdida de solubilidad y disminucion del ren-
dimiento van paralelas.

N soluble en agua salada p. 100 Aumento peso por gr. protidos
ingeridos
45 1'71 grs.
38 1'39 »
22 1’24 »
10 312 »

Las proteinas del algodon exigen ser calentadas lo menos posible
a fin de conservar su eficacia.

No es solamente el ciclo del gosipol quien origina retrasos en el
crecimiento, pues también el calor actia directamente sobre la frac-
cidn nitrogenada y la modifica profundamente, disminuyendo consi-
derablemente de calidad y de eficiencia nutritiva.

EMPLEO DE LAS HARINAS DE SEMILLA DE ALGODON EN LA ALIMENTACION
DE LAS AVES :

Desde hace muchos anos que la harina de semilla de algodon era
considerada como toxica para la alimentacion de los animales mono-
gastricos v aves. Ksta idea se mantiene hasta 1930, cuando Hale, co-
munica que habia empleado harina de algodion en la alimentacion de
los cerdos no observando trastornos de ninguna clase. Una serie de
prucbas confirman estas investigaciones, y se inicia la expansion del
cmpleo de la harina de algodon en la alimentacion de los animales
MONnogastricos,

Como datos interesantes en la historia de su empleo podemos se-
falar los signientes:

En 1899, Marchlewski, un quimico polaco, purifica un pigmento
coloreado de amarillo, del algodin y lo llama gosipol.

En 1915. Withers y Carruth, aislan el gosipol v demuestran los
efectos venenosos, similares al algodon erudo. Estos investigadores de-
muesiran que el gosipol tiene un efecto perjudicial para los conejos,
iulas, cobayas v vcerdos.

Es en 1913 cuando Withers y Brewster, demuestran que el efecto
perjudicial de la harina de semilla de algodén en la alimentacion de
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los animales puede ser prevenido con la adicion de sales de hierro
en el alimento. Este método de neutralizar la toxicidad del gosipol
ha sido estudiado por numerosos investigadores, como W. L. Robison
(1936), E. Eagle (1949). La practica de administrar sales de hierro es
de aceptacion general.

En 1917, Osborne y Mendel. comunican que la toxicidad del al-
godain erudo era progresivamente disminuida por calentamiento.

En 1928, Clark demuestra que el gosipol inactivado por el calor
himedo no era destruido como se suponia. sino mas bien, era conver-
tido en la forma insoluble de gosipol fijo.

Lyman y col. en 1944, demuestran por el control de los factores
de fabricacion: tiempo, temperatura y homedad, que la harina de
algodén era un buen alimento para los cobayas y cerdos. aun cuan-
do se emplease en grandes cantidades. Esta harina tendria muy poco
gosipol libre, pero era de escasa calidad proteica.

En 1950, la primera serie de conferencias sobre la investigacion
Y utilizacion de la harina de algodon. Se estudia la toxicidad del gosi.
pol v la calidad de la proteina segin el proceso de fabricacion.

A partir de esta fecha se contindan ininterrumpidamente los estu-
dios de investigacion, para precisar lo dosis toxica de gosipol y para
estandarizar las harinas de semilla de algodon.

La toxicidad del gosipol en las aves vy en otros animales. — F]
gosipol es un agente toxico. Aprovechando el gosipol puro preparado
8 partir de las glandulas pigmentarias ha sido posible el estudio de
su toxicidad.

Aunque la toxicidad del gosipol es relativamente pequena. cuan-
do se administran en dosis débiles durante un largo periodo de tiem-
Po. puede causar la muerte de los animales.

Eagle v col. han estudiado la toxicidad eronica del gosipol en
Perros. ratas, ratones, pollos y conejos: los animales mas sensibles pa-
fecen ser los cobayas, conejos y cerdos. proximos los perros, vy menos
Sensibles entre los investigadores son las ratas y aves,

Heywang y Bird alimentan aves New Hampshire y Leghorn Blanea
ton dietas conteniendo gosipol. Lag dosis diarias de gosipol libre su-
ministradas con estas dietas varian de 0008 a 0°075 % en los diferen-
es experimentos. Los porcentajes de crecimiento, dieta consumida y
¢ficiencia de la dieta utilizada indican que el gosipol libre contenido
*n la dieta no deberia pasar de 0°016 % cuando se alimentan aves
Lf»‘l,hnrn Blanca y de 0020 %/ cuando se alimentan aves New Hamps-

ire,

Por otra parte, Couch y col. trabajando con aves New Hampshire
¥ vometidas a diferentes tipos de dietas, fijan el nivel de tolerancia
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para el gosipol libre en 006 % de la dieta. En estos experimentos se
ha usado glindulas pigmentarias como fuente de gosipol libre.

Lillie y Bird, han investigado que el pigmento de las glandulas
y el gosipol puro, administrados diariamente por medio de ciapsulas a
la dosis que suplian equivalentes cantidades de gosipol, eran de apro-
ximada toxicidad para juzgar los efectos de mortalidad y erecimiento
de las aves, Estos autores comunican que el gosipol administrade en
capsula inhibe el crecimiento de los pollos New Hampshire a la dosis
de 0°063 % de la dieta.

Las discrepancias entre los investigadores para fijar ¢l nivel de
tolerancia del gosipol en las aves, son también caracteristicas en las
comunicaciones sobre el nivel de tolerancia del gosipol en los cerdos.

Estas discrepancias podrian ser explicadas basindonos en cl des
cubrimiento de que el nivel en tolerancia para el gosipol libre varia
con el total de proteina en la dieta y también con la calidad de esta
proteina.

Gallup y Reder (1935) comunican que la toxicidad del gosipol
disminuye con una alimentacion rica en proteina.

Hale y Lyman estudian la relacion del nivel de proteina en la
dieta para la tolerancia del gosipol en los cerdos y fijan que el 0°01 %
de gosipol en la racion es el limite maximo cuando la dieta contiene
15 % de proteina. Coando la proteina de la racion es doblada, 0°03 %
de gosipol libre en la dieta no causa sintomas de toxicidad, ni retrasa
el erecimiento.

Otre punto de vista es que el gosipol no puede explicar todos los
efectos toxicos y retrasos del crecimiento obtenidos con la harina de
algodon. Gallup sugiere que otros componentes del algodon afectan
el valor nutritivo de este producto.

Combinaciones de gosipol con proteinas, carbohidratos y glicina han
sido preparadas por Castillon y Atschull. Una mezcla de gosipol-dextro-
sa es mas toxica para el raton que un equivalente de gosipol puro.

Posiblemente hay otros factores y substancias que contribuyen 2
la toxicidad del algodén erudo.

El mecanismo por el cual el gosipol causa trastornos no esta com-
pletamente conocido. La acumulacion de liquido en las cavidades, so-
giere complicaciones en la permeabilidad de las membranas. El gosi-
pol produce hipoprotrombinemia en los conejos y cerdos, también ef
causa de grandes edemas.

~ Aecciones del gosipol libre sobre el peso de los pollos, consumo de
pienso y produccion de huevos. — En 1957, R. Narain, C. M. Lyman
y J. R. Couch, comunican un trabajo experimental verificado en aves
de raza !aeghom Blanca, que alimentan con dieta conteniendo 17°5 %
de proteina. a la que afiaden gosipol libre en dosis progresivas dobles
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de 0°02 % hasta 0'35 9%, haciendo diez piensos de diferente concentra-
ciom de gosipol. De los resultados obtenidos deducen que 0°04 9% y dosis
superiores de gosipol son téxicas para los pollitos, retrasando conside.
rablemente su crecimiento. El consumo de pienso disminuye a la dosis
de 0°02 9 de gosipol libre y en las superiores. La produccion de hue-
vos disminuye a la dosis de 002 % de gosipol y en las superiores,
habiendo despuesta total a la dosis de 020 %. El peso de los huevos
disminuye a la dosis de 0°04 % de gosipol y en las superiores.

La calidad de los huevos y la harina de algodon. — Los huevos
de gallinas alimentadas con dietas que contienen harina de algodon,
son normales recién puestos, pero si son almacenados durante mucho
tiempo se observa su decoloracion particularmente en su yema: tam.
bién, coloracion verde-amarillenta y consistencia gelatinosa.

Sherwood comunica que la descolorizacion es debida a alguna subs-
lancia asociada con el aceite del algodon. Las investigaciones de Schai-
ble y col., Lorenz y Swenson y col., dicen que el color gris verdoso de
las yemas es causado por el gosipol.

Alimentando a las aves con piensos suplementados con sales de
hierro, se puede conseguir una parcial proteccion contra la decolora-
c16n de los huevos. Las sales de hierro previenen la absorcion del go-
sipol durante la digestion.

Los progresos de los recientes afios han permitido la produccién
comercial de harinas de algodén desgosipolizadas, que por la buena
calidad de las mismas son aptas para la alimentacion de aves y cerdos,
¥ no producen decolorizacion de los huevos en almacenaje.

Por otra parte, Heywang y col. comunican que 0001 % de gosi-
pol libre en la racion puede causar alguna decolorizacién de los huevos.

Grau y coll. estudiando el mecanismo de decolorizacion de las
Yemas, comunican que cuando el gosipol esta presente en la yema de
los huevos no esti en forma libre sino que forma un complejo de gosi-

pol-cefalina.

Estudios practicos en los que confirmamos la toxicidad del gosi-
pol en la alimentacion de las aves. — Los estudios de la toxicidad del
Rosipol han sido consecuencia de los problemas que se han presenta-
do en algunas granjas, al administrar a sus efectivos avieolas, piensos
“ompuestos que habian adquiride en el mercado, presentindose casi
Siempre los trastornos a los siete dias de su consumo.

En una granja avicola y durante la alimentacion con una nueva
Partida de pienso compuesto observamos lo siguiente: Las gallinas po-
nedoras de raza Prat que venian produciendo un 65 % de puesta, dis-
Minuye riapidamente la misma, quedando reducida al 30 9%, las aves
“Slan inapetentes con el pienso, estando los comederos siempre llenos
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de alimento. En algunos de los huevos que son consumidos en la mis-
ma granja, se observa la yema de color débil, con ligera tonalidad
verdosa. Se comprueba el estado sanitario de las aves siendo este bueno.
Se verifica un analisis del pienso compuesto, y obtenemos los siguien-
tes resultados: Proteina total, 17°80 % ; grasa bruta. 4’30 % ; fibra
bruta, 5°60 % ; gosipol libre, 0’019 %.

Verificamos la sustitucion del pienso, por olro que se prepara en
la granja, sin harina de algoddon, ¢ inmediatamente las aves comen con
apetencia, recuperando la puesta, siendo los huevos grandes y con yema
amarilla,

Los polluelos alimentados con pienso compuesto de la misma pro-
cedencia que el anterior, pierden el apetito y se retrasa su crecimien-
to. En el analisis del pienso, encontramos: Proteina total, 18'87 7 ;
grasa bruta, 5’12 9% ; fibra bruta, 4’86 % ; gosipel libre, 0°010 9. Subs-
tituyendo ¢l pienso compuesto por otro sin harina de algodon, los po-
llitos se recuperan.

Una manada de gallinas ponedoras de raza Leghorn Blanca con
elevado porcentaje de puesta, al alimentarse con una nueva partida
del pienso compuesto que consumian habitualmente, pierden el apeti-
to v a los ocho dias se presenta una muda general en casi todas las
aves, la puesta desciende al 10 %. Se comprueba el estado sanitario
siendo éste excelente, sin vacunaciones recientes, ni manipulaciones que
hicieran sospechar una variacion en la marcha de su producciéon. Ana-
lizamos el pienso y encontramos lod siguientes resultados: Proteina
total, 16’85 9% ; grasa bruta, 4’30 % ; fibra bruta, 6’20 % ; gosipel li-
bre, 0°026 % . Enriquecemos la alimentacion con 4 Kg. de harina de
pescado desgrasada, del 60 % de proteina, por cada 100 Kgs. de mez-
cla, y a los ocho dias se comprueba un ligero aumento de la puesta.
Cuando se alimenta a las aves con pienso de buena calidad. los resul-
lados son aparentes, comen con gran avidez y contintian incrementan-
do la puesta.

Gallinas ponedoras Leghorn Blanca se alimentan con pienso com-
puesto A y otras manadas con pienso compuesto B. Las aves alimen-
tadas con pienso compuesto A, a los pocos dias sufren un deseenso
brusco en la puesta, inapetencia casi total y se inicia una muda. Las
aves alimentadas con el pienso B, continuaban con su producecién nor-
mal de puesta, pero cuando alimentamos un lote de estas aves con
pienso A, se presenté toda la sintomatologia anterior, desapareciendo
estos trastornos al substituir el pienso. Esas comprobaciones, de subs-
litucion de un pienso por otro se repiten varias veces obteniendo 109
mismos resultados. El estado sanitario de las aves es bueno y no hubo
ninguna baja. El anilisis del pienso A, nos da los siguientes resulta-
dos: Proteina total, 1756 % ; grasa bruta, 4'25 % : fibra bruta, 5'80 %
gosipol libre, 0°038 4.,
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En la misma explotacion los pollos alimentados con el pienso de
la clase A, pesaban 700 gramos, cuando los alimentados con el pienso
de la clase B, pesaban los 1.000 gramos. En el analisis del pienso A,
encontramos  los siguientes valores: Proteina total, 1914 % : grasa
bruta, 4'50 % : fibra bruta, 50 % : gosipol libre, 0°018 %.

Como dato apreciable anadimos. que los restos de pienso de los
comederos de los pollitos y de las gallinas se suministraban a los co-
nejos, comprobandose que las conejas madres alimentadas con este
pienso A (suma de los desperdicios de pollitos y ponedoras), en el
momento de la cria nacen todos los gazapos muertos.
| La especial habilidad de las aves para seleccionar el alimento
hace suponer que los restos de pienso de los comederos estaban mis
concentrados en harina de algodon y por tanto mas concentrados en
gosipaol.

De estos estudios deducimos que en la alimentacion de gallinas
ponedoras, disminuye el consumo de pienso si éste contiene (F019 9
0 mas gosipol libre. Los efectos del gosipol libre en el pienso de po-
nedoras a la concentracion de 0°026 9. pueden conlrarrestarse incre-
mentando el valor nutritive del pienso con la adicion de proteina de
origen animal, elevando la proteina total a 19 % . El gosipol libre es
tixico a la dosis de 0038 % en el pienso.

En la alimentacion de los polluelos hemos detectado que dosis de
010 y 0°018 % de gosipol libre originan pérdida de apetito y retra.
50 en el crecimiento.

Caracteristicas que deben reunir las harinas de algodén. — En una
de las conferencias celebradas en Nueva Orleans en 1953, con motiveo
de los estudios sobre el valor nutritico del algodén, se tomé como so-
lucion que, cuando la harina de algodén tiene 0°04 % 6 menos de go-
sipol libre v 75 % & mas de nitrégeno soluble en solucion de 0°02 N
de NaOH. es de iguales o superiores resultados que la harina de soja,
“n la alimentacion de aves y broilers.

_ Las harinas de algodén, que contengan 0°04 % 6 menos de gosipol
lfhrv pueden ser empleadas en proporciones ilimitadas, en dietas equi-
libradas para aves, broilers y cerdos.

Algunos investigadores no estan de acuerdo con las dosis de tole.
Yancia para las aves, porque consideran que la tolerancia del gosipol
depende de la cantidad y calidad de la proteina del alimento.

_ Se han estudiado una serie de test para que nos sirvan como me-
dida de la calidad proteica.

El test basado en la volarcion de la tiamina y del nitrégeno solu-
b!: en solucion 0°5 N de cloruro sédico ha sido descartado por muchos
€enicos,
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El est de mejor aceptacion universal se funda en la valoracion del
nitrogeno soluble en solucién 0°02 N de NaOH, se acepta a este tes
como guia practica en la produccion de harinas de superior calidad
para aves y cerdos.

El valor de 75 % de nitrégeno soluble es el ideal, sin embargo.
valores del 70 % son bien aceptados.

En 1957, se comunican dos nuevos procedimienlos quimicos para
la valoracion de la calidad proteica de las harinas. Uno de ellos es la
determinacion de lisina por el método eromatogrifico de columna de
Moore v Stein, y el otro es la determinacion de los grupos ¢ —amino
de lisina.

Estos procedimientos son muy interesantes para la determinacion
del valor nutritive de la harina de algodén.

En 230 valoraciones analiticas de harina de algodon, de origen
espainol, v empleando el método de determinacion de nitrogeno solu-
ble en sol. 0°02 N de NaOH. para detectar la calidad de estas hari-
nas, encontramos un 15 9 de las mismas que rednen las caracteristi-
cas especiales de solubilidad, es decir, mas del 70 % de N soluble ¥
son apropiadas para la alimentacion de aves y cerdos. El 85 % restan-
te de harinas, el N soluble oscila de 10 a 50 %, encontrando harinas
con un 25 % de fibra bruta.

INSTITUTO HIGIENE PECUARIA, §. A.
NUEVOS PRODUCTOS INHIPE

PENICINIPE: Penicilina G potdsica, y penicilina G Procaina en
frascos de 500.00 y 1.0C0000 U.

BIOTINIPE: '‘'I" Penicilina G potdsica, Penicilina G procaina,
Estreptomicina (sulfato) y Dihidroestreptomicina (suifato)

ESTREPTOINIPE: Sulfato de Dihidroestreptomicina y sul-
fato de estreptomicina

SUEROS VACUNAS y ESPECIALIDADES FARMACEOTICAS

Delegacidn en Barcelona: CANUDA, 45, 1.°. Desp. n.° 8. Tel. 316228
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El aprovechamiento de los residuos alimenti-
cios, de Barcelona y su Zona de influencis,
por el ganado porcino

Memoria presentada por don Peoro Costa BatLromi y don Narciso Marcé Dursin,

Veterinarios, Barcelona, premiada con 1.500 pesetas
Lema: Porcinotécnia

En todas las grandes ciudades se recogen diariamente cantidades
muy elevadas de desperdicios alimenticios, incluidos en lus Hamadas
basuras, ¥y yue en su gran mayoria pueden ser empleadas en la alimen.-
lacion animal.

Nuestro estudio se refiere al aprovechamiento de los desperdicios
alimenticios de la ciudad de Barcelona y su zona de influencia. Las
explotaciones ganaderas que consumen dichos desperdicios radican pre-
ft'-nampmente en los términos municipales de Hospitalet de Llobregat
Y San Adrian del Besos.

En esta zona, comprendida entre los rios Llobregat v Besds, emi-
uentemente industrial v horticola, se encuentra una extraordinaria con-
centracion de ganado poreino, alimentado principalmente con desper-
dicios alimenticios. que constituye una considerable fuente de riqueza,
la cual podria aumentarse explotando mas racionalmente al ganado,
complementando ¢l valor nutritivo de las basuras empleadas en sq
alimentacion.

Creemos de interés, antes de adentrarnos en el tema y aunque sélo
“ca someramente, hacer una breve reseiia del modo de recogida y apro-
Yechamiento de las basuras en Barcelona. eciudad objeto de nuestro
“Studio, y en las principales capitales de Espafia, ya que presentan
Evandes variaciones y no en todas son aprovechadas para la alimen.
'!_l?l‘-'in porcina, tnica especie animal que puede ingerirlas dado su ca-
facter omnivoro. '

Asi. en Madrid, la recogida domiciliaria de basuras se realiza ed
las zonas residenciales mediante camiones especiales del Fomento de
Obras y Construcciones, los cuales las transportan a un vertedero situa-
df’_ en las afueras de la ciudad, no aprovechandose para la alimenta-
“1on animal: en el resto de la ciudad son recogidas por los tipicos
lraperos, con vehiculos primitivos, los cuales no estan encuadrados en
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ninguna asociacion ni tienen concesion formal alguna del Ayuntamien-
to; aunque se les respeta el ejercicio de su tradicional servicio. Los des
perdicios alimenticios que recogen estos ultimos son aprovechados por
ganado porecino.

En Zaragoza, existe una empresa concesionaria del Ayuntamiento,
el Fomento de Obras y Construcciones, que recoge las basuras y las
transporta a un ceniro de transformacion. donde. tras una somera se-
leecion de los productos industrializables, son depositadas en unos silos
especiales de fermentacion para su ulterior empleo como abono orga-
nico, no aprovechandose por consiguiente para la alimentacion animal.

En Valencia, el Ayuntamiento tiene establecidas concesiones direc-
tas a agricultores, hortelanos, ete., del extrarradio. para su recogida.
Estos concesionarios utilizan las basuras para la alimentacion de ga-
nado poreino y abono de las tierras de labor.

En Sevilla, las basuras son recogidas por particulares aprovechan-
dose también para la alimentacion del ganado porcino,

Otras capitales espanolas, de menor poblacion, tienen estableci-
do el servicio de recogida de basuras a través de un concesionario ani-
co, pero solo en algunas de ellas son utilizados los residuos para la
alimentacion animal.

Refiriéndonos a Barcelona vy su zona de influencia, debe indicarse
que la recogida domiciliaria de basuras la lleva a cabo ¢l Fomento de
Obras y Construcciones, concesionario general del Ayuntamiento; esia
entidad tiene concertados convenios particulares con determinadas per-
sonas para que, por su cuenia pero bajo riguroso control de la citada
entidad concesionaria, procedan a dicha recogida en zonas bien delimi-
tadas dentro del casco urbano., Para realizar este servicio el Fomento
de Obras y Construceiones es subvencionado por el Ayuntamiento, ¥
aquél cede una parte de dicha subvencion a los que realizan la recogi-
da v que ademas aprovechan por su cuenta los desperdicios de la zona
asignada,

En la ciundad de Barcelona, la cantidad total de basura recogida
diariamente puede cifrarse entre 300.000 y 500.000 kilos, con las na-
turales oscilaciones segiin las épocas del ano.

_Una vez llegados los vehiculos de recogida al patio o «sitials que
para este fin dispone cada concesionario, se procede la separacion
manual de los distintos componentes de las basuras, realizandose la =i
guicnte clasificacion:

Desperdicios de papel.

Metales, chatarra, hojalata, ete.

Vidrio.

Trapos. '
Desperdicios de goma, plistico y similares.
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Huesos de grandes animales.

Residuos no aprovechables (piedras, loza, tierra, madera, ete.),

Residuos alimenticios,

Los desperdicios alimenticios desechados por el ganado. previa
fermentacion, se utilizan como abono organico.

Estos residuos alimenticios presentan una gran variacion en sus
componentes y por lo tanto en su valor alimenticio. ya que aquéllos
difieren segiin la época del aiio, situacion economica media de los ha-
bitantes de la zona, periodos de abundancia o escasez, ete.

En nuestras observaciones hemos llegado a la conclusion de que
generalmente un 85 a 90 % de los desperdicios alimenticios estan cons-
tituidos por substancias vegetales (patatas, hortalizas, frulas, ete.), un
5a 10 % de pan y un 5 % de residuos de origen animal (carne, pes.
cado).

En estos residuos no de incluyen generalmente los procedentes de
hoteles, restaurantes, ete.. de mucho mayor valor nutritive vy que ordi-
nariamente son recogidos aparte y suministrados a los cerdos como ex-
celente alimento.

Naturalmente no es posible dar cifras sobre su valor nutritive.
No obstante, como orientacion transeribimos las opiniones de algunos
autores que se han dedicado al estudio de estos residuos: las cuales
no deben considerarse concluyentes dada la gran variabilidad de su
composicion.

Asi. Thomas y Hargrave, dan como valores promedio de composi-
€ion para desperdicios no desecados, los expresados en el siguiente
Cuadro :

Origen del . Proteina Carbo- .. »

"f"":“"’df?i" Humedad' Grasa“g .. hidratos Fibra  Minerales
Hotel . ......76.53 538 5.9 9.58  0.54 2.07
Restaurante . . . 79.63 597 5.8 10.81  0.55 1.86
Café 1.* clase . . 79.22 3.59  2.66 1179 0.7 204
Café 2. clase . . 68.99 6.47 4.73 16.56  0.98 2.27

lLa Union Nacional de Criadores de Ganado Porcino, de Francia,
en reciente estudio sobre el aprovechamiento de los residuos alimenti-
Clos de la cindad de Paris. senala que la composicion promedio de las
%guas grasas con desperdicios, o sea, del producto resultante de la coc.
Clon de los mismos, es la siguiente:

Substancia seca ... ... ... 18—25 %

Materias nitrogenadas . ... 3.5-—T.5

Materias grasas ... ... ... 2—35

BB 15 R concilrots piiis s iy 53-8

OISR 3. o biin iani S 1—10 (segun estacion)

Materias minerales ... ... 3.5--7
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Por otra parte, Woodman afirma que 3.5 kilos de residuos alimen-
ticios de las basuras o 2.75 kilos si son concentrados, equivalen a
1 kilo de harinas de cereales.

Hansson indica que 3-6 kilos de desperdicios alimenticios de las
basuras de ciudad, equivalen a 1 U, A.

Morrison comunica que 100 kilos de los citados desperdicios pro-
ducen 16-18 kilos de peso vivo.

En la zona que estudiamos, los desperdicios alimenticios son ad-
ministrados a los cerdos tal como se recogen, erudos. En cambio en va-
rios paises extranjeros es obligatoria su esterilizacion o coccion con
el fin de eliminar los gérmenes productores de enfermedades.

Si estos desperdicios se cuecen, la grasa que sobrenada encima
del liquido debe desecharse por producir facilmente trastornos diges-
Livos.

En los Estados Unidos a veces se preparan y desecan los desper-
dicios alimenticios de las cindades con el fin de elaborar un produe-
to nutritivo y extraer parte de su grasa que se emplea para fines in-
dustriales: el producto resultante recibe el nombre de «garbage tan-
Kage» y puede contener de un 17 a 23 % de proteina, siendo emplea-
do con éxito en las raciones alimenticias substituyendo parte de las
harinas de carne o pescado.

En la zona que consideramos, son alimentados con estos residuos
una importante cantidad de ejemplares porcinos cuyo censo exacto no
es posible precisar pero que muy bien podemos sumarizar en unos
35.000 a 40.000 ejemplares, distribuidos en 3.000-5.000 cerdas de eria
y verracos y unos 30,000 a 35.000 cerdos de eria y recria.

La riqueza que supone esta masa de ganado y la posibilidad de
aprovechar adecuadamente los desperdicios de la ciudad para sus ali-
mentacion explica la necesidad de estudiar este problema e intentar,
en lo posible, mejorar los rendimientos obtenidos.

Hechas estas consideraciones pasamos al estudio de las caracteris
ticas de las explotaciones porcinas objeto de nuestro trabajo.

CARACTERISTICAS RACIALES

La poblacién porcina que aprovecha los residuos alimenticios de
Barcelona y su zona de influencia pertenece a la agrupacion racial pre:
dominante en la mitad norte de la peninsula ibérica, es decir al 1ipo
celta. Este ganado que hasta hace pocos afios conservaba aiin entera-
mente las caracteristicas del cerdo celta, en la actualidad ha sido me-
Jorado mediante verracos Vich principalmente y por machos Large
White en mucha menor escala, perdiendo la tipiea estampa celta para
darnos un animal cuya miorfologia tiene muchos puntos de c<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>