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Usos y abusos

La evolucion de la eliniea en veterinaria, ha motivado cambios
esenciales en nuestra estructuracion. Partidos que antes eran conside-
r?""-‘* excelentes, merecen ahora calificativos desfavorables a consecuen-
m.ﬂ de la mecanizacion. Provincias de inmejorable consideracion oy
Maria, en cuanto al trabajo profesional, han cambiado totalmente de
Concepto,

Pero, tal vez, una de las peores consecuencias de los cambios moti-
vﬂ'dfiﬂ por la mecanizacion v la devaluacion del ganado equino, es que
Mientras el cuidador de estos animales era un cliente fiel, entusiasta del
Veterinario, incapaz de establecer por su cuenta y riesgo diagnésticos y
ratamientos. no sucede lo mismo con muchos de los actuales clientes
e quedan en la clinica rural.

. Muchos cuidadores de ganado bovino y de ganado porcino v mu-
tlflﬁilufm avicultores, tienen una peligrosa tendencia a establecer diag-
nun.ti(-us y aplicar tratamientos contra las mas diversas enfermedades,
®lén o no incluidas en el Reglamento de Epizootias, Y con demasiada
‘mf?lll'm-iu extienden su «eiencian a favor de los convecinos, sin que
:t:n ;“"u wngan.llue pagar contribueion ni demas impuestos, como le

‘e al profesional,

Veg :,l;?alffuw f‘ituﬂoiﬁn de la elinica velerinaria, con unos ingresos C.Bfla
‘ as reducidos. frente & un constante aumento de los gastos familia-
. ! fequiere con ecaracter general la aplicacion de una terapéutica efee-

va, pPractica.
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El intrusismo en la prictica de la castracion tiende a enmendar-
se, gracias al cumplimiento exacto de las ultimas instrucciones dicta-
das al efecto. La persistencia en el camino iniciado. llevara en muy poco
tiempo a que esta intervencion quirdrgica nos sea exclusiva.

La inyeccién, otra intervencion que requiere instrumental quirdrgi-
co, debe ser defendida por nuestras Autoridades jerarquicas, para que
sea reconocida como una prictica anica y exclusivamente profesional.
El uso y abuso actual de la misma por no titulados, tanto para la admi-
nistracion quimioterapica como de sueros y vacunas, es una de las
mMas graves sangrias que tenemos,

La administracion de antibiéticos. en cualquiera de sus formas in
cluso en pomadas, es otra prictica terapéutica a regular. El Symposium
celebrado esta primavera en Lérida, por los Colegios de la Region Cata
lana, solicitd entre sus conclusiones: « Prohibicion del empleo indebide
e incontrolado de antibiéticos en el tratamiento de la mamitis. ante 128
graves consecuencias que provoca, debiendo quedar reservado al us?
exclusivo del veterinarion,

El hecho de que avicultores y ganaderos dispongan de substai”
cias quimicas medicamentosas, productos biologicos v especialidades far
macéulicas. compradas en almacenistas de productos quimicos, cooper®
tivas, establecimientos avicolas y de piensos, ete.. molive va con fecha
7 de abril Galtimo un escrito de la Junta del Colegio al Consejo Gener®
solicitando un Decreto que recopilara cuanto exista legislado al respe®
to, con la tajante prohibicién del trifico de productos, estableciendo -
control veterinario, desde los Colegios, de los laboratorios respnnslbl”’
mayvoristas y farmacias para garantizar la exclusiva venta con recetd:

La econtestacion recibida, fue publicada en los nimeros de esta
vista de junio y julio, sefialando el camino actualmente existente ¥ g
segin parece es eficaz en muchas provincias. Nuestros companeros e
s¢ dieron cuenta o les parecié insuficiente, pero lo cierto es que ’
anarquia persiste sin que nadie haya hecho uso de las posibilidades que
la legislacion le concede. '

Y la situacion es demasiado grave para permanecer silenciosos y
especlantes,

rﬂ-

JosE Sécurr BrILLAS-
Presidente.
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Concedido al trabajo de investigacién
Diferenciacién especifica cuantitativa en pre-
Parados carnicos crudos. Estudio comparativo

entre las reacciones de floculacion
y de contacto

De) Dr. D. Frorexcio Morexo Barroso. en colaboracion con los doeecto-
res D, Leororno Cudrnrar Carrasco y D. Orencio Bajo Marin,

Veterinarios Becarios de In Fecusls Nacionn! de Sanidad -Madrid

 Precedentes. — Hace poco mis de medio siglo que el anteriormente
*eoiente descubrimiento de las reacciones antigeno-anticuerpo se aplieo
“ la diferenciacion especifica. No es este el lugar para hacer historia
"¢ aquellos primeros pasos, pero hay un elogio maximo para los inicia-
Ores: Lograron tan satisfactoriamente su proposite que las técnicas que
05 dejaron permanecen invariables aplicativamente, salve ligerisimas
Herencias en la factura de las reacciones.
A D:m opiniones, aparentemente opuestas, de otras tantas publicacio-
]"" seheras df"! establecimiento de la téenica, annlarnn los rumlms‘ de
% diferenciacion especifica: H, Zwaenepoel y V. Fally (19) lo conside-
::2 un trabajo «de precisiin, iml.msihililadn de dar frutos en manos de
nm’:l""‘l'lﬂ!" Py asiose aplico, primero, a lr?bajﬂﬂ |ﬂﬂ3!3"_“!|’°’l"fd;‘f"‘_‘~
Nm? IIN\'I'NI!gurlnn de manel?u fl" sangre, Organos y l“l';!;i‘“‘ pRORGEY
g despues a ensayos de ciencia l‘slli‘l‘lllﬂ_“’l- como la di RE VLML
5 “ﬂif:nv.,- zoolagicos y parentesco de especies. EI mismo procedimien-
' %emin el parecer de Uhlenhuth y Weidanz (18). es «eficaz y muy
Ei:’::m“" Y con esas caracteristicas se viene ﬂl'l“""n"l“ a la dlfcre.ncl;l-
dian: especifica de componentes en preparados carnicos, como metodo
9 en la persecucion de fraudes. \
p."'};m’“[l‘w es necesario mﬁa'lnr que los fraudes en emllullt!nsdy pl;t_«
tag . Cdrnicos han hecho sistematico el empleo de ““;.me.m “i "i P
“uugf;,m“} sencillon para la diferenciacion especifica cualitativa de los
Jtuyentes carnicos.
¢ro, ni el fraude termina ahi ni ¢l método estaria completo hasta
“Osificacion exacta del antigeno. El fraude no termina n'ln'. concre-
|,,::"l" para los espanoles, porque nuestra Iegis_llci(m admite la exis-
% de una clase de embutidos puros de porcino y olras dos en las
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que se permite hasta un 10 y un 50 9%, respectivamente, de carne hm’i’
na. Por ello es necesario contar con un método que permita determ®
nar, con relativa exactitud, el porcentaje de albiminas bovinas que€
entran a formar parte de un preparade cirnico, para evitar o sanci®
nar el caso de que un fabricante quiera hacer pasar un embutido de
mayor contenido hovino por otro de mas alta calidad.

Y no se puede considerar completo el procedimiento porque de
tecte con seguridad la presencia de un antigeno: es necesario que pued?
determinar la cantidad que de él existe,

A pesar de eso resulta totalmente cierta la afirmacién de Pigour)
y Chabassol (13) de que «en la mayoria de las investigaciones anteri®
res el diagnéstico cuantitative se atacé muy pocas vecesn. Pero estd
aseveracion es cierta s6lo en el terreno aplicativo; tedricamente, lo P
demos asegurar, se han hecho estudios predecesores de la diagnosis cud™
titativa: nos referimos a lo investigado sobre cuantia de los compP™
nentes en una reaccion inmunologica «in vitro». Sirvan de ejeﬂli’lo
los trabajos de la escuela de Landsteiner y, por eitar uno concreto,
de M. Paic (5), sobre dosificacion exacta de los antigenos prvuipi"n'
tes. Esto, sin contar con los autores que hacen tacitas afirmaciones |
sus escritos acerca de la relacion existente entre la velocidad o la .
tensidad de una reaceion y la potencia o cuantia de anticuerpos ¥y ant!
geno, respectivamente ; recordamos a E. Nicolas y K. Katrandjiefl Ok
W. €. Boyd (1). Y, en los inmediatos precedentes del método que ©
plean Pigoury y Chabassol, hay trabajos bien orientados lm%ricnﬂlﬁw
sobre el campo del diagnostico cuantitativo; tales son los de G, Ram?”
(14), «El métado de floculacién: método general de dosificacion
los antigenos y de los anticuerpos precipitantesy y el de G. Ramo? ¢
A. Boivin (17). «La dosificacion por el método de floculacion del #
geno glicido-lipido y del anticuerpo correspondienten. Algunas oﬂeli-
taciones sobre esta cuestion pueden extraerse del trabajo teorico P“b
cado en 1944 por D. Dervichian (2). .,

De todas maneras ——contando con la hibliografia que hemos$ m.n
nejado— el primer trabajo practico producido ha sido el mencion®
de L. Pigoury y C. Chabassol, en 1956. La aparicion y lectura de g
método nos sorprendié tanto como pueda imaginarse, teniendo en € I8
ta que realizabamos, por aquellas fechas. los primeros ensayos ehi'
teoria que habiamos concebido para el diagnistico cuantitativo. C““da_
potesis idénticas, la concepeion de nuestro método tenin distinl®
arrollo que el de los autores citados e incluia detalles adicionales d
podrian ayudar a la exactitud del procedimiento. Por eso, a pesa’ o8
reconocer la valia y el rigor cientifico del trabajo francés. deeidi™
proseguir con nuesiros ensayos.

Hay, ademas, otra razin: en Espaia es tradicional el uso 'de!'
‘reaccion de contacto (téenica de Uhlenhuth) para la diferencia®
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::::;lllliw: haciendo salved.atl de que l‘s.ll..‘ums mal inf?rmada}s, na‘die.
‘ Mos nuestros, ha practicado la reaccion de floculacion mais alla de
% limites de ensayo, por curiosidad cientifica, con las proteinas ani-
!é:!t?s: como método {}ﬁ(jial. Creemos que no se ha utilizado nllntra..I:a
Mea de los autores citados, se basa precisamente en esta reaccion
v!:r: necesario exponerse a erigir lm.lrnhaju II[“ conclusiones .m:'gali-
'l’];ctlwll tal de conocer si I_‘“f‘ dos reacciones eran igualmente valiosas y
Qion;:.l es a la diferenciacion cuantitativa o si alguna de ellas propor-
& mejores resultados.
'Ulli::"a; ;'vilnr errores 'l.’l.‘lilfl eslutlir.n mmpafn‘livu hemos churudn es-
l o |Ds.| ‘llm'ln la lla‘t_:ula.cmn_ y cuestiones admmnales_nl método frances
m a a8 de lf..p N:enu-lns (3). L. Pigoury (6), (7). (8), (9), (10),
) (12) y G. Ramoén (15), (16).

TrEORIA DE NUESTRO METODO

Nex: En toda rc*a(fcitin inmunologica «in vitro» (a esto nos referfremos
1. 'Pre que eseribamos reaccion) intervienen dos elementos principa-
*ﬂmyﬂ varios accidenta'les: aquéllos son antigeno y anticuerpo y éstos
limi: :l‘l]lt'plu.. eleelprohtns. pH, lemperatura, ete.; supuesto el campo
the: 0 de un .melnd.n I.Jf:‘ trabajo, los enunciados en segundo 'Iugllr
iado | no producir variabilidad en los resultados, porque se habran fi-
as condiciones. Ello quiere decir que, en teoria, solo hemos de
“Pl!'mm de los primeros.

Vg eilz $e excepluan los fle'm'nmﬂn.ns de zona, las mnnife'sucinncs positi-
Xternas de una reaccion antigeno-anticuerpo, son directamente pro-

| :vt“;:n_a'les a la potencia o sensibilidad del inmunosuero y a la con-

cion del antigeno.

VE!!peciﬁeamns potencia o sensibilidad del suero «anti» consideran-
| p"len’: l‘eﬂmiunen_tle G. Ramon, segin las cuales no dei:tf .culiﬁcursf de
’ , © a4 un anticuerpo por que precipite una pequeiisima cantidad
“0tigeno, tal como se venia haciendo, desde hace muchos aiios, para
! pe;i'?ll'minnm de contacto. Segiin su definicion, potente es el suero que
“ hehl:"i una gran canlit!ad de nnl_igenn. E%te es un conceplo clara-
Wahy 'Pll('al‘ﬂe a las toxinas bacterianas, n'h,]em P"el’_“ﬂde"‘".'f de lf”
"ilm:“; de G. Ramon. Sin embargo, en la inmunologia practicada «in
| o de tenerse en cuenta que la potencia de los anticuerpos se
Cro, 0r la energia o rapidez de sus combinaciones con el antigeno.
l‘&iét:n; que si Rﬁn‘mnn hubiera tenido en cuenta el lapso de presen-
el ¢ la reaccion, hubiera, seguramente introducido ligeras mﬂd'ﬁ'
e . * en sus conceptos. Porque decimos que un suero es muy po-
de , PAra la reaccion de contacto cuando precipita una débil cantidad
p&a"senﬂ. si, pero en un tiempo muy dilataduf un anticuerpo mEnos
' no lo precipitaria en el tiempo permisible para reacciones
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especificas. Pero, es que estos dos sueros muestran su concepto clasico
de potencia cuando se les pone frente a antigenos muy concentrados;
el primero precipitarda mas antigeno que el segundo. Y, en todo caso,
recordemos que en anafilaxia —una reaccion antigeno-anticuerpo— €8
frecuente que las reacciones mas potentes producidas, segin lo que sabe:
mos de este fendmeno, por los anticuerpos mis activos, estan produ-
cidas por las mas pequenas cantidades de antigeno.

Asi, pues, hasta que esta cuestién se dilucide, vamos a seguir lla*
mando potente al suero que produce la reaccién de precipitacion cof
débiles cantidades de antigeno (y con grandes, a la vez). ;

Volviendo al tema de los elementos principales de la reaccion di°
remos que las manifestaciones positivas externas de una, estan const™
tuidas por la intensidad del fenomeno y por la rapidez en su presen”
tacion.

En el desarrollo de una reaccion tipo se puede conseguir que La
intensidad sea aproximadamente igual, en un momento determinado de
cada una. En tal caso la intensidad de una reaceion esta exclusivame?f”
te condicionada por el lapso transcurrido entre la puesta en contac!?
de los elementos principales y la manifestacion tipo de la reaccion.

El postulado primero queda ahora reducido a lo siguiente: La ™
pidez de presentacion de una reaccion tipo es directamente propore!™
nal a la potencia del anticuerpo: y, a la concentracion del antigen™
resultara inversamente proporcional.

Si consideramos un tipo determinado de suero inmune y hacc'fwﬂ
abstraccion de él, podremos asegurar, segin lo anterior, que un antig®
no concentrado dara una reaccion rapida y, diluido, otra lenta.

Esto es valedero para todas las reacciones antigeno-anticuerpos
vitron, pero aqui hacemos especial referencia a dos tipos de reacei®”
que se han usado constantemente en la diferenciacion especifica de €87
nes v para cuyo objeto parecen las mejores: Téenica de contacto
Uhlenhuth y reaccion de floculacion de Ramon. En adelante, para i
tar repeticiones y en aras de la claridad, llamaremos precipitacion .
la primera y floculacion a la segunda. 3

Refiriéndonos, pues, a estas reacciones, la rapidez de su pﬂ?”""’
cion esta en relacion directa con la cantidad de antigeno, NP“”?
invariables todas las demas condiciones de ella, incluido el suero df“t ’.'
No podemos asegurar, sin embargo. que si una cantidad determin® &
de antigeno produce la reaceién en un tiempo tal, la dosis mitad h’iﬂ
de reaccionar, necesariamente, en un tiempo doble del primero. 'Pc Y
la proporcionalidad existe y la razén entre concentracion del antige®
y tiempo de la reaccion queda perfectamente seialada en el pro¢
de titnlacion del inmunosuero. "

Esta titulacién que imaginamos del antisuero, frente a una 5"56
extensa de cantidades del antigeno objeto de posibles fraudes, ha

ain
:
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darnos una escala de tiempos de reaccion, que servira de médulo en
el ecémputo de los tiempos obtenidos frente al antigeno problema.

Puesto que lo que buscamos son variaciones de la cantidad de car-
ne contenida en los embutidos, las titulaciones de los sueros habran de
hacerse con mezclas de carnes y, con mezclas distintas, las comproba-
ciones de los resultados. Pero, la obtencion de los antigenos carnicos
¢ hace mediante disolucion de las proteinas en agua o solucién salina;
sucede que en tales disoluciones se considera dilucién 1/1 la obtenida
Poniendo a macerar un nimero de gramos de carne en el mismo ni-
mero de ml. de solucion salina. Naturalmente, la carne lleva un com.
Ponente acuoso que se suma al disolvente.

Sin embargo, en los embutidos, la carne ha perdido una gran can-
tidad de agua por desecacién (hemos presentado una comunicacién sobre
este tema a la «1." Semana Nacional Veterinaria de Inspeccion de Al
mentos», Barcelona, septiembre, 1960) en ¢l oreo, lo que significa que
las disoluciones correspondientes a los macerados realizados en las mis-
Mas proporciones que la carne fresca resultan mucho mas concentra-
dos que los de ésta. No podemos tener una regla fija para aumentar la
solucion salina de los macerados porque tampoco hay una norma con-
¢reta de oreo de los embutidos problema: unos han perdido mas agua
‘1ue otros, segin la temperatura de la region donde han madurado vy el
empo transcurrido desde su fabricacion.

Todas estas variaciones de los embutidos han de producir necesa-
Flamente errores que es necesario prever. Por ello la comprobacién de
los sueros «anti» requiere la fabricacion de embutidos, en régimen in-
dustrial, para contrastar los resultados del método; embutidos, natural-

Mente, de composicion conocida al gramo.

Material y métodos. — La claridad de la exposicion requiere que
alteremos ligeramente el orden seguido cominmente en esta clase de
trabajos.

Reaccién. — El desarrollo de la reaccion requiere los siguientes
Ellﬂ'menlos:

Tubos. — La prictica corriente del laboratorio nos habia definido
las caracteristicas del tubo que debe utilizarse para la reaccion de con-
'acto; por esta causa, al principio de las comprobaciones, hemos man-
dady construir cuatrocientos tubos de 3,5 mm. de diametro interior y

! mm, de longitud. s ‘

La determinacion de las medidas se ha hecho atendiendo a dos
Necesidades opuestas: Debe ser tan ancho como requiere la observacion
"en ostensible de la reaccion, el manejo y la limpie:_n; debe ser lo

8 estrecho posible para evitar la mezela de los liquidos y el gasto
siva de suero. La experiencia del manejo, durante aiios, de tubos
de diferente anchura nos llevé a la conclusion de que los tubos mis
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anchos producen reacciones mis rapidas porque las capas contactantes de
los liquidos que reaccionan se mezelan y, en la unidad de tiempo, hay
mayor numero de moléculas en reaccion.

Los tubos requieren un vidrio duro para evitar los rayados, que
tan obstaculizantes resultan en las lecturas, y perfectamente transparen-
te. Por lo mismo es esencial su limpieza. Nosotros la hemos realizado
inmediatamente de terminar la reaceion en cada tubo y mediante cho-
rros a presion de agua. El secado se apresura, también, en una estufa
de desecacion,

Pipetas capilares. — Las que se utilizan para poner los antigenos
pueden ser de cualquier diametro que permita un rapide vertido ¥
control de la cantidad que se esta poniendo.

Las que se emplean para poner los sueros canti» son un capitulo
delicado de este método. En primer lugar, deben ser del mismo diame-
tro de salida para el mismo suero. Sobre esto se han hecho las opor-
tunas comprobaciones y sabemos que una pipeta de abertura ancha
provoca una salida demasiade rapida del suero, la turbulencia consic
guiente, la mezela de las capas de contacto y una rapidez mucho mayor
en la produccion de la reaccion. Nos hemos decidido por preparar las
pipetas capilares para sueros de la misma medida, se hayan de utili-
zar 0 no para ¢l mismo suero. A pesar de que pudiera parecer un pro-
blema de grave solucion la fabricacion de pipetas capilares de una
medida determinada, aseguramos que no es demasiada la practica re
querida eon el soplador de vidrio para conseguir pipetas de bocas sen
siblemente iguales. Tan es asi que. para conseguirlas, no hemos em-
pleado medidas nuneca: basta la apreciacion visual del diametro inte
rior. No se puede argiiir que es un método defectuoso el de la aprecia
cion visual, pues puede resultar mis defectuoso el de la medida de
diametro exterior: recuérdese que el grosor de la pared de la pipel®
depende de muchos factores (calentamiento, velocidad del estirado, gro-
sor de la pared de la varilla, ete.).

Precipitoscopio. — No se podia realizar el método sin tener un apa-
rato que uniformara las apreciaciones ya harto subjetivas en este tip®
de reacciones. El diseiiado y mandado construir por nosotros es un pi€
vertical, extensible, que soporta una caja oscura con una sola abert
ra al frente; en ella va una gradilla para doce tubos de los deseritos.
La caja tiene, en toda su anchura, un compartimento inclinado de
arriba abajo y atras adelante que lleva en su fondo un foco alargad?®
de 25 w. En este aparato, los tubos, bien iluminados indirectameni®s
destacan sobre un fondo oscuro: en tales condiciones, la reaccion S€
aprecia, mas que por la presencia de una zona intermedia opalescen-
te, por la aparicion de una delgada capa intensamente brillante, pues
to que por ser vidrio y liquido épticamente vacios, sélo la zona 0€
reaccion refleja la luz recibida.
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La observacion se hace en laboratorio oscuro. ;

Contador de tiempo. — Se utiliza un contador de segundos y mi-
Mutog « Ralley », manejado por un ayudante. El reloj se dispara en el
mﬁ“'}lﬂnlu en que el suero «antin empieza a levantar la columna de
Mligeno y se para cuando la reaccion tiene el minimo de visibilidad
“‘gura, Nj que decir tiene que las reacciones han sido leidas siempre
POr yino de nosolros, para que no hubiera eambios en esa apreciacion
€ la visibilidad minima segura.

Inmunosuero. — Se saca de la nevera con la antelacién conveniente
Par que vaya adquiriendo la temperatura del laboratorio: unos minu-
.?n'fﬂlen de rfenlizarse las reacciones, se llena la pipeta con el suero

I» ¥ se deja en reposo. PP :
" Antigeno. — Debe pasarse a los tubos de prcm['nlncmn inmedia-

Mente antes de efectuarse ésta: se tiende a que esté en los tubos el
. ‘:Hsr.no iempo que el suero canti» en la pipeta, aunque suele ser mas
Quél, 1os anligenos que precipitan por si mismos, lo hacen con mas

‘l ili - * " L
Cilidad en los pequenos tubos de precipitacion.
|

| Método. — Se puede resumir en los tiempos siguientes:
“ l.— Sacar de la nevera los macerados antigeno y el suero, si esta
h l'tlsm'n.

2. — Filtrar los macerados por papel grueso de filtro: después por
Mape] mojado en solucion salina tantas veces como sea necesario para
e CBUIY la transparencia. Si no se alcanzara, sera necesario filtrar por
e Pe.l,i'“!’”’i!nadu en tierra de infusorios al 4 %.. Hay que tener la pre-
My 0 de filtrar los macerados de un grupo tantas veces como el que
"equiere hasta quedar transparente.
+~ Sacar el suero de la nevera, si esti en ampollas,
0 t:b‘-— Hacer l.as_ dil'tfciones del antigeno necesarias para poner en
T - 08 de precipitacion. ; ‘
| ..Min"“Fahrlcar las pipetas para antigenos y después las de suero
| tig 6. — Pasar el antigeno de los tubos de ensayo a los de precipita-
" empleando una pipeta para cada tubo.
== Llenar la pipeta capilar de inmunosuero. |
la Aoy Preparar todo lo necesario para ¢l eomputo de los tiempos de
dccion (precipitoscopio, reloj, oscurecimiento, ete.).
*— Reaceion.
tapg " C8da protocolo de lecturas se han anotado, con la fecha, las
d.h::eﬁllicn del antigeno, el namero del suero, observador y ayu-

iy A'“"Seno:.—En nuestro trabajo hemos empleado dos clases de
%3 el obtenido por maceraciones de carne fresca y el que se
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extrajo de maceraciones de embutidos fabricados especialmente pard

el trabajo. Nos referiremos a ellos por separado. Y

Antigenos de carne.— La carne fresca se obtiene en el Matader?
Municipal de Madrid; el sentido de colaboracion de todos los comp#
fieros de este centro y el sistema de recadero con él, que tiene estable-
cido la Escuela Nacional de Sanidad, nos permiten obtener carne de
las tres especies de abasto tantas veces como nos sea necesaria. E, incl¥
so, tenerla en el laboratorio poecas horas después de la matanza. No obs-
tante, en algunas determinadas ocasiones que han requerido mayor pref
teza en la preparacion o carne mas escogida, nos hemos desplazado al
Matadero para hacer por nosotros mismos la toma de material.

Inmediatamente antes de preparar los macerados, se limpia bien
carne de grasa, aponeurosis, coagulos de sangre, etc. La limpieza 5¢
hace a fondo, partiendo la carne en pedazos pequeiios y limpiando cad?
uno de ellos por separado. _

Capolado de la carne en maquina de picas, con placa de agujeres
de 4 mm. Se pasa dos veces o Ires,

Pesada, con aproximacion de ecg., de una cantidad determinada de
carne picada v puesta en matraz estéril.

Adicion de una cantidad de solucion salina que es igual, quill“'l:',.l'E
o décuple del nimero de gramos de carne que se han pesado, S¢E™.
se quiera obtener, respectivamente, una solucion madre al 1/1, 1/7. 7
1/10. Anotemos que toda la solucion salina se ha preparado en las m:ie
mas condiciones: Agua destilada filtrada por papel chupin; clorur? de
sodio, quimicamente puro, en la proporcion de 8.5 g. por cada litr0 ™
agua destilada; preparacion, cada vez, de cinco litros y segundo ﬁ!"“
do por papel. La solucion salina asi obtenida se ha despachado !"";n
pre a los matraces y tubos de diluciones con la misma bureta gradua ni
durante todo el trabajo.

Tapado y agitacion enérgica de los malraces y puesta en la
durante 24 horas. 5

Para las titulaciones de los sueros «antin hemos empleado algun?
modificaciones que describiremos oportunamente. Por la misma "“l”
de exposicion ordenada, describiremos a su tiempo la factura @€
diluciones,

En muchas ocasiones, la carne se ha conservado para en
dias posteriores en congelacion; deciamos que, en los pmlocalos‘ e o
reacciones se apunta siempre este detalle; porque hemos observad?® ‘1”_
la carne congelada durante unos cuantos dias produce macerados : 1
tante mas concentrados que los preparados en el mismo :liu_ .de tral
la carne. Ello, seguramente, sera debido a que la congelacion ¥ dﬁl
congelacion rompen parte de las células y hay salida consiguiente P
jugo celular, cuya emulsion en la solucion salina no obedece a los €

peverd

sayos de




UNB

Universitat Auténoma de Barcelons

ANALES DEL CorLecro Oriciar peE VETERINARIOS DE BARCELONA 879

bios osmaticos por que suele regirse la preparacion de macerados. De
todas maneras. los antigenos tipo para la titulacion de los sueros se
han hecho siempre con carnes del mismo dia anterior al de la prueba.
~ Los macerados y las diluciones preparadas y sometidas a congela-
€16n sufren también alteraciones que han sido causa de variacion en
fuestros primeros resultados. Aqui la causa radica en la variacién del
Coeficiente de solubilidad por razén de los cambios de temperatura. -
ay, ademas, una tendencia del agua a formar cristales de hielo aban-
donando la disolucién, que necesita temperaturas mas bajas de conge-
#cion. De tal manera que en los descongelados en reposo pueden ob-
Yervarse claramente dos capas: la inferior intensamente coloreada por
las proteinas disueltas y la superior totalmente limpida e incolora. En
% mezela pausada de ambas capas se notan las ondas de difraceion a
“ausa de la distinta densidad de las dos partes. Hemos llegado a la
tonclusion de que las soluciones y diluciones de los distintos macera-
08 y los macerados mismos, no deben someterse a congelacién, a me-
M08 que no importe la densidad de proteinas disueltas.

Antigenos de embutidos patrones. — La necesidad de utilizar un
Comprobante eficaz del método cuantitative exigia ensayar con embu-
Udos sometidos a todos los procesos industriales y con cantidades co-
Nocidas de carnes de cada una de las especies de abasto. En este caso,

vido y porcino. Convencidos de que se exigia precision en la prepa-
Facion de las mezelas, decidimos tomar parte activa en la elaboracion.

han propuesto un total de 30 piezas, de las que utilizamos 20 en
ste trabajo.

El tipo de embutido corresponde a la denominacion industrial de
thorizo, El proceso de preparacion abarca las siguientes fases:

l.— La carne de cerdo se tomé del Matadero propio de la Escue-
la de Industrias Carnicas, en donde, por amable concesion de su Direc-
lor, preparamos los embutidos: las de bovino proceden del Matadero

‘Unicipal de Madrid. Unas y otras han permanecido cinco dias en la
“amary frigorifica de la Escuela, sin adicion de ninguna clase y con

ohj g
bjeto de someterlas a un oreo previo,

2. — El sexto dia se trocean con cuchillo. por separado, y, también
Poy “eparado, se anaden las especias, segin la formula siguiente:

s S S b s et G el 28 g. por kg. de carne

Pimenton dulee ... ... .0 ... 25 » T ey »

Pimenton DICRRES 20n vloris e i S ] »

T AR | Oy I» "33 »

AIISEIRN0 L. ot Lew Nuek ale e 1 » » »
1 » » " n
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(La adicion de ajo se hace emulsionado en un poco de jerez: la
proporcion es a partes iguales, aproximadamente).

3.— EI tocino de cerdo se corta en cubitos (1,5 em. de lado, poco
mas o menos) y se le ainaden las mismas especias que a la carne, salvo
la sal, puesto que el tocino esta ya salado.

4.— Las dos clases de carnes y el tocino, amasados y aiadidos de
especias, se lienen 24 horas en reposo, en camara.

5.— Pesadas —con aproximacion de gramos— las carnes de cada
especie y el tocino que han de formar un embutido, en proporcion pre-
vista v calculada, se mezelan cuidadosamente y se embuten y atan.

Se pesa, con la misma aproximacion, el embutido terminado.

6.

7. — Paso al secadero.

Los embutidos han estado cerea de un mes en el secadero y otros
tres en la nevera de nuestro laboratorio: periédicamente se les ha so-
metido a pesadas para saber las mermas y tener este dato en cuenta
cuando se computaran los resultados obtenidos con las distintas dilo-
ciones efectuadas con los macerados de sus ecarnes.

Los embutidos se someten al despiece, en el que se separa cuida
dosamente la envoltura con cuerdas y cliqueta, de la grasa y la carne.

Se pesan los dos tltimos componentes para conocer el porcentaje
de composicion al final del oreo.

La carne se pica con tijeras finamente, se vuelve a pesar y se pon®
en una mezeladora eléctrica; se anaden diez volimenes, iguales a sV
peso, de solucion salina v se mezela durante 30 segundos.

El macerado se tiene 24 horas en nevera.

Las fases siguientes son iguales que para los antigenos de carn®
fresca.

En los cuadros, a continuacion, damos los datos referentes a estos
antigenos patrones: .

El cuadro I contiene los pesos de los componentes y porcenta)®
de cada una de las carnes con respecto al peso total de éstas, en ©
momento de la elaboracion.

El cuadro Il los datos referentes a las pérdidas de peso a lo larg®
del tiempo de conservacion y oreo.

El cuadro III la composicién y fecha del despiece.
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Cuapro |

Poreino Bovino

ig‘nlturn _k- i % ' “ %“ Toecino Total
n— 130 02,85 10 7.14 ' 60 200
IIr— 2 130 92,85 10 7.04 60 200
iIr— 3 130 92.85 10 7.14 "' 60 200
0 4 120 85.71 20 1428 60 200
H— 3 120 85.7 20 1428 60 200
| S 100 71.42 140 2857 60 200
I— 7 100 71.42 10 28,57 60 200
T g 80 57.14 60 4285 60 200
H—"9 80 57.14 60 12.85 61) 200
I 19 70 50,00 70 50.00 60 200
L 70 50,00 70 50,00 60 200
H— 12 60 12,85 80 57.14 ' 60 200
.<3 60 42,85 80 57,14 60 200
I 14 10 28°57 100 7142 60 200
e b 10 2857 100 7142 60 200
I 14 20 1428 120 85.71 60 200
1 )7 20 14,28 120 85.7 60 200
g 10 704 130 9285 60 200
119 10 704 130 92,85 60 200
T 20 10 704 130 92.85 60 200
Cuanpno Il
Expresion en gramos de los valores de las distintas pesadas.

Signatura  12.11 17.11 2211 AHby WAy VO
Ir— 4 205 165 145 135 185 126.090
M 210 175 150 140 135 122,670
N 3 205 170 150 135 135 119,850
| 200 165 145 135 130 117,175
.. ;5 208 170 150 135 135 119,340
I 6 210 170 150 135 135 118.150
I 7 200 165 145 130 130 111.900
i 8 210 175 155 135 130 115,900
M (9 210 170 130 135 130 112,875
ll 10 210 170 145 130 130 113,450
l{%- 1 210 170. 145 130 130 112,000
" 12 210 170 - 145 130 130 114,100

13 210 170 145 125 125 112,050
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Signatura }23-1_!7 i ,'7'“, _7122-11 2-11 Ul?-lll’ \Ll_l__
H-— 14 210 170 145 130 130 111.800
n—15 210 170 145 130, 125 109,950
1 —=16 210 170 140 128 125 106,000
17 215 175 150 125 125 109,500
11— 18 210 165 140 125 120 109,150
1119 210 165 140 125 120 108,700
] —20 210 165 140 125 120 106,750

Cuanro Il

Fecha del despiece y composicion coetanea de los embutidos.

Signatura Fecha Magro Grasa Resto Peso total
ey o b _____._e-"“
= 23-111 61.000 59.140 5.950 126,090
- 2 27-VI 58.650 57.100 6,920 122.670
ke 3 28.VI 53.900 59.850 6.100 119.850
" 4 30-V] 57.150 55.250 4,175 117,175
M 3 1-VII 58.400 54.800 6.140 119340
B ¢ 6-V1I 56,450 55.550 6,150 118,150
-7 7.V1l 55.400 51.100 5.400 111.900
.8 7.Vl 57.550 51.960 6,390 115.000
IH— 9 8-VII 58.375 47.900 6,600 112,875
10 8-Vl 55.600 51.800 6.050 113.450
iF =11 11-VII 53,300 52,400 6.300 112,000
12 11-VII 54.600 54.400 5.100 114,100
D 12.VII 55.950 50.650 5,450 112,050
11— 14 12.V11 55.900 49,500 6,400 118.800
=15 13-V1I 55.200 47.600 7,150 109.950
Y - 13-VII 52.500 48.200 5.300 106.000
H—17 13-VII 50,650 53,150 5,700 109,500
il—18 13-VII 50,850 52,700 5.600 109.150
I— 19 13-VII 56.900 46,600 5,200 108.703
11— 20 13-VI1I 53.300 47,750 5.700 106,75
de carn®

En los cuadros anteriores se puede observar que los 140 g.
puestos en cada embutido se han quedado reducidos a cantid
oscilan entre 50 y 61 g. con una media de 54 g. En lineas gener
esto corresponde a una pérdida de dos tercios de su peso; eso ‘“ln;
caria tener que anadir a un peso determinado de esta carne, un ™ ':
men cinco veees superior de solueion salina, si quiere prepararse un
dilucion madre correspondiente a la hecha para la carne fresca.

ades qv°
alﬂ"'
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Pero en el cuadro Il podemos comprobar que las pérdidas de estos
*mbutidos, en un tiempo de treinta y cinco dias que han permanecido
0 el secadero, se acercan al 40 % . Los cuatro meses restantes estuvie-
' almacenados en la nevera de nuestro laboratorio, donde la hume-
Yad ambiental es ligeramente inferior a la del almaecén o lugar donde
¢ tengan los embutidos hasta la venta, a causa de su menor tempera-
Wra. Ello nos obliga a considerar que las pérdidas sufridas por estos
“mbutidos hasta el dia del despiece son excesivas: y las mermas de la
‘e menores de los dos tercios de su peso en los embutidos corrien-
es. Por la razén apuntada vy porque puede comprobarse en nuestros
“Hadros que la grasa del tocino ha perdido también un 16,6 % de peso,
e ha de formar parte de las mermas totales.

. Concluimos asi en determinar que las pérdidas verdaderas de la
“arne de cualquier embutido problema son muy aproximadas al 50 %,
4ra nuestro trabajo esto se traduce en tener que aiadir doble volumen
bt solucion salina a un peso determinado de carne de embutido pro-
l]}'nui. Porque, ain cuando lo justo —segin el cileulo— seria anadir
e'i",l’lt‘_ dl: {mlm-iu'm salina, consideramos muy peligroso que ot "’"i“'
“n individual del preparado nos eoloque en el trance de haber for-
Mado soluciones demasiado diluidas; es preferible que el defecto sea

POT concentracion.
Bey ﬁ""l‘emia. h.a}' otro posible defecto que rnrregir en estas l‘ll‘('![l(lﬂ‘-‘in-
* Los embutidos fabricados por nosotros tenian una carne casi desen-
Erasadq ¥ el tocino de cerdo. en enbos relativamente grandes, era toda
u‘ﬂ:l’.ﬂl que "(‘v.ljn el ﬂmhuli(lﬂ: l‘ll I-lldl] muy fi(“il. en el I'EHpi.ECE
ner magro puro. Pero en los embutidos problemas la cosa es dife-
"n:‘v. Porque hay mas carne grasa [-"nf[i"‘,yﬂmf. y mayores lffnpnrcio:neﬂ
i;“”mm de segunda y tercera categoria (con cnlng.ena de tejido conjun-
' lendones, aponeurosis. ete.): cuando se despieza uno de estos em-
‘::;lrdmmlcg muy difieil obtener el mlgrn puru‘ }"nﬂ es il:frccucﬂr!l! ;i
"fiidn. que la carne separada esté solo constituida por. xﬁ-fﬁ {f =
o "}useular.'Pnr ]"f pronto. en la solucion madre habra un ...Il'- 30 %
'-"!m.. de proteinas disueltas v lo que pudiera parecer e 5 e
s¢ transforma en excesivo, pueslo que se va multiplicando por

fl T
Malo de as diluciones.

lo si:::'"'“"rﬂm--—‘ Para la obtencion de sueros cantin hemos emplea-
pre el conejo.

us eup:fraluwnlc hcm'os inyectndu los sucrosl nc[:lrmalﬂ!uI !"fngl..]ineiw de

¥ log p, ties correspondientes. Pero se ha empleado tambien el plasma
acerados de carnes. ) .

i ypet:::'lri'mﬂﬂ'quc dedicar [‘K(‘ﬂﬁifﬂ espacio a dem'.riln‘r lllz.n :r_-an(;;d.dﬂ

“m 45, los intervalos y las vias; podemos resumir diciendo que

e
"Mos todas las usuales.
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Nada hay que decir de los sueros normales que se inyectan. Los
macerados de carnes para preparacion de inmunosueros siguen el M1
mo proeeso que en la obtencién de antigenos. No solemos afadir ninguft
antibiotico o conservador porque las eantidades preparadas sirven sola-
mente para dos o Lres inyecciones y, en los intervalos, se conservan €%
congelacion en la nevera. Por otra parte preferimos emplear el suer?
0 el macerado de varios animales de la misma especic. con objeto ¢°
no inclinar la inmunidad hacia un antigeno individual que pudierd
existir y hacer reiteracion del o de los antigenos de la especie.

~ Cuando ha finalizado ¢l primer periodo de inyecciones, se hace sai
gria parcial en la marginal de la oreja, en cantidad de dos o tres ¢ @
y se prueba frente a los antigenos homalogos ; si la potencia del inmue®
suero es adecuada, se procede a la sangria blanca, por carotida. En €
de que los sueros anti no alcancen la potencia requerida se proced®
‘nuevas tandas de inyecciones. Es general que no se pase a la segul "

Los conejos se inyectan siempre en tandas de unos pocos; los e
ros obtenidos se prueban en potencia frente a los antigenos homalogo®
y en especificidad frente a los heterdlogos.

Con respecto a los sueros destinados a este trabajo hubo alﬂ“”l.f
pequenas variantes. Todos los sueros empleados se titularon por P
pitacion y por floculacién, tanto en potencia como en especificidad: 3

Como el trabajo requeria cantidades desacostumbradas de un '“’;
mo suero «antis y un conejo no suele dar mas alla de 35-40 e. €=
sido necesario mezelar algunos de ellos, con titulos parecidos ¥y yolve
de nuevo a titular las mezclas de los inmunosueros. Nunca han pl g
ducido alteraciones estas mezelas. Téngase en cuenta que una de ;!
pruehas a que fueron sometidos consistia en ver las variaciones de ’dﬂ
poderes precipitantes o floculantes a lo largo de un tiempo mayor
tres meses, Con estos 0 con olros sueros aantinv ha sido -:-xcapcimll] qdc
observemos la caida de los poderes precipitantes, incluso a lo larg?
anos. >

Nosotros consideramos un conejo apto para la sangria total. cush
el inmunosuero por él producido precipita al antigeno homolog®
macerado de carne diluido doscientas veces en menos de diez min®
Y también en tiempo menor que ese al suero normal de la especi®

’ o e . 2 sl ra-
rrespondiente diluido 16.000 veeces. En cuanto a la inespecificidad © p:nl”
especificidad no se tolera que el suero precipite los macerados de ¢4 4

heterdlogas diluidos al 1710 en una hora y a los sueros norma es
luidos al 1/100 en el mismo tiempo. Y esto lo mismo para los ‘I“ﬁ,t,m.
p?ﬂduj{’,rnn oon ill}"El!t‘iﬂlle! (IE IIII’!CE!‘ﬂdn que df- SUEro, lL.a “"wl“‘ms
sin embargo, si acusa estas diferencias y solo es posible nlcanﬂ"'_lui‘
titulos de que hablan los autores franeeses mencionados (antigeno lrﬂ’ ‘
do 100 veeces y primo-reaccion antes de las dos horas) con los sue¥™ |

inmunes obtenidos mediante la inyeccién de macerados de carnes
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B Hemos conservado los sueros «antin siempre en la nevera (cuyo
fégimen oscila entre 2° y 4° C.) aiadidos de merthiolato sédico en la
Proporcion de 1,/10.000.

_ Obtenidos los sueros con titulos 17200 y 1/16.000, en menos de
dieg minutos, con la especificidad requerida, se puede proceder a titu-
arlos para el cuantitativo.

Técnica de la titulacién. — Comprende tres tiempos que vamos a
describir por separado:

1. Preparacién de los antigenos. — Ya hemos explicado ¢c6mo pre-
Paramos, por separado, las carnes de bovido y poreino; suponemos, pues,
que las carnes son del mismo dia y que estin limpias de otros elemen-
195 que no sean los musculares y finamente picadas.

Se disponen seis matraces numerados:

En el primero se echan 20 g. de la carne de bovido;
En el segundo, 16 g. de bévido y 4 g. de poreino;
En el tercero, 12 g. de bévido y 8 g. de poreino;

En el cuarto, 8 g. de bévido y 12 de porcino;

En el quinto, 4 g. de bévido y 16 de porcino;

En el sexto, se echan 20 g. de carne de porcino.

. Se afiade a cada matraz 180 ml. de solucién salina, se agitan enér-
Elcamente y se llevan a la nevera, en la que han de permanecer duran-
'e 24 horas.

2" Protocolo de diluciones.— Al dia siguiente de hacer las mace-
faciones anteriores se sacan de la nevera y se filtran el nimero de veces
Necesario (las seis igual) para obtener macerados transparentes.
1/4uclda una de las soluciones se t!i]uye. por separado, al 1/10, 1/20,

+ 1760, 1/80 y 1/100. No precisa exponer el promcnk_- porque es

“Masiado elemental ; pero si queremos decir que estas d:luctonu_ se
e:“' hecho siempre con las mayores cantidades de liquidos, para evitar
® posible los errores de medicién.
L Cuando, en el apartado anterior, aﬁadi’am,ng. a cafla uno de los ma-
o8 una cantidad de solucién salina fisiologica dies veces superior
" volumen al peso de las carnes, suponiamos que las proteinas de am-
r:" ®Species quedarian diluidas en la misma proporeion en que se hicie-
% las mezclas. Pero, al diluir esta solucion madre al 1/20, 1./40- 1760,
€08 y 1/100, las proteinas de cada especie —consideradas aisladamen-
ﬁle‘ quedan diluidas proporcionalmente un mimere de veces mayor o
for, Esquematizamos en el cuadro IV Ja propercionalidad de ambas

Shve.
Thes ¥ la diluciéon en cada tube.
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Cuapnpro IV
Diluciones

Serie  Carnes 110 1720 1/40 1760  1/80 1/100
1 Bovino 100% 100% 100% 100 % 100 % 100 %
] Poreino 0 % 0 % 0 % 0 % 0 % 0 %
o Bovino 809% 809% 80% 80% 80% 80%
ot Porcino 20% 20% 20% 20% 20% 20%
g+ Bovino 0% 60% 60% 60% 60% 60%
. Porcino 0% 40% - 409%  40% 409% 40P
4 Bovino 0% 40% 40% 40% 40% 40P
y Poreino 60% 60% 60% 60% 60% 60%
- 3 e~ I
<+ Bovino 20% 20% 20% 20% 209% 20%
: Porcino 80% 80% 8% 80% 80% 80%
6 Bovino 0 % 0 % 0 % 0% 0 % 0%
¥ Porcino 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Por lo que respecta a la carne de bovino, he aqui, el cuadro \£
como quedan diluidas sus proteinas:

Cuavro V

Serie 1/10  1/20 1/40 1/60 1/80 1/100
1: 1/10 /20 1/40 1/60 1/80 1/100
2 17125 1/25 1/50 1/75 1/100 1/125
3* 1/166 1/333  1/66,6 1/100 1/133,3  1/1668
4° 1725 1/50 1/100 1/150 17200 1/250
58 1/50 1/100 1/200 1/300 1/400 1/500
6.' —_— —— R

__—'_i_——ﬂ'"

Y, en los mismos tubos, la dilucion de las proteinas porcinas €#°
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Cuapro VI

Serie 1,10 1,20  1/40 160  1/80  1/100
T |

= 1/50  1/100 1/200 1/300 1/400 1/500
1728 1750 1/100 1/150 1/200 1/250"
17166 17333 1/66,6 17100 171333  1/166,6
n 1125 13 1/50 1/75 1/100 1/125
oy Alf_}q_ I/Ek 1/40 1/60 1/80 1/100

Se puede observar, con referencia a esta extensa gama de dilucio-
:e"’ que hay once intercaladas entre el 1/10 y el 1/100, que algunas
¢ ellas se repiten, para contrastacién (la del 1/100, por ejemplo, cinco
"Ef"”‘) Y que las distancias entre una dilucion y la siguiente son tanto
:};H Pequeiias cuanto mas bajas son las diluciones limite del lapso con-
1'}?!1’!0. No hay que explicar, por obvio, que las tres son enormes ven-
%)% para la titulacién mis minuciosa del suero.

Con objeto de ofrecer una lista seriada de estas diluciones, orde-
Ramos el ecuadro VII, que sirve de base para los posteriores computos

€ tiempos:
Cuapro VI
Lista de diluciones, ordenadas de menor a mayor. 1
I — I/X
2 — 17125
3 — 1/16,6 : :
4 — I/XX 3 -
S — 1/25 1/25
6 — 1/33.3
1 — I/XL
8 — 1/50 1/50 1/50
9 — 14X
10 — 1/66.6
1l 175
}§ — I/LXXX
f I;C 17100 1/100 1/100
i 1/125
ey 1/133.3
17 ¥ 1(150
'IB : 1/166.6

1/200 1/200
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19 — 1/250
20 — 1/300
21 — 1/400
22 — 1/500

En el cuadro VII hemos puesto en cifras romanas las diluciones de
las series 1. y 6." que corresponden a los tubos con macerados puro®
de una sola carne.

Naturalmente, podrian haberse hecho mayor nimero de combin#
ciones con las carnes y obtenido una gama mas amplia de diluciones
para referencia; pero no hay que olvidar que intentamos poner en pra®
tica un método y que la dificultad estriba en saber cuil es la menof
cantidad de datos necesaria para una relativa exactitud,

3. Titulacién. — Dispuestas, pues, estas treinta y seis diluci?ﬂ"’
en otros tantos tubos de ensayo, se preparan dos series, iguales a éstd
de tubitos de precipitacion. Con una pipeta capilar se lleva un p"—"’"‘_'
del contenido de los primeros a los homoélogos de las series gemelas?
para la correcta reaccion y lectura basta con que cada uno de los dos
reactivos alcancen en el tubo de precipitacién una altura de 5-7 m*

Se llevan las diluciones antigeno al fondo de los tubos y, tambie®
al fondo, con una pipeta especialmente delgada, se llevan los sué
«anti», Concretamente, para esta pareja de series se emplea un sue™®
anti-porcino, en una de ellas, y uno anti-bovino, en la otra.

El tiempo que tarda en precipitar se inscribe en el cuadrado corre®
pondiente del protocolo de diluciones.

Nosotros hemos titulado de esta manera todos los sueros que )
niamos para el trabajo y repetidas veces cada uno a lo largo del tie™
po para observar las variaciones. Hemos llegado a la conclusién de que
resulta innecesaria otra nueva titulacion, antes de transcurridos los | 0
meses desde que se hizo la primera. También hemos repetido hastd die
veces, en olros tantos dias consecutivos, la titulacion por este prﬂc"’;‘
miento de los mismos sueros para observar las variaciones posibles:
pesar de que esta cuestion encuadra en la segunda parte de nuﬂ‘b'z
trabajo, podemos decir ahora que las variaciones son minimas ¥ de
das casi siempre a defectos de desarrollo del procedimiento. -

Una causa de defectos en las titulaciones suele ser la caida de
tubos de precipitacién: son pequeiios y es relativamente facil que d?
caiga uno entre tantos (72 de las series gemelas). La caida de vn® o
ellos provoca la mezela de las capas adyacentes de inmunosuero ¥ o e
geno y, por tanto, la desaparicion de la superficie de contacto ¥ la P
sibilidad de una zona de reaccion normal. pre

Requieren también manejo preciso las pipetas capilares '-'-End y
tode las de los sueros— pues pueden romperse con suma facilida
dejar un trozo dentro del tubo.

e 167
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Hemos escogido para ejemplos en toda esta primera parte los in-
Munosueros «M-129» anti-porcino y «53» antibovino. Veamos en los
“Uadros VIII y IX los tiempos de reaccién de las distintas diluciones:

Cuanpro VIII

‘-‘-——H
Titulacion del suero anti-porcino M-129
Serie  1/10 1/20 1/40 1/60 1/80 1/100
e - S - 1 S —— P—— -
AR T R T __39° 5% — 85 — 32"
<’ 142" 279" 668" 1186 1365" 1545
4. 90" 138" 281" 698" 840" 1200”
4. 79" 104" 205" 352" 613" 903"
S_“ 47“ 92“ 135«“ 25911 390“ $ %80“
0. 31" 60" 104" 1817 259" 330"
e = e 2 e
Cuanpro IX
A — gt |
Titulacion del suero anti-bovino 53 4
Serie 1,10 1/20 1/40 1/60 1/80 1/100
l,: I 511 2] . 23“ '491' 63“ gﬂﬂ
2. ¥ ga 24" 18" 65" 86" 136"
3.‘ 2"!! 30“ 61" qu“ 139“ ]80"
"' 26" 42" 94" 1487 271" v 4927
85 4gm 92" 225" 822"  1220” 2040
e S o

En ¢ cuadro VIII los tiempos de la primera serie son relo?ionu
Balivas y estin expresados en minutos; en el IX, los de la serie 6.7

todos los demis tiempos expresan segundos que ha tardado en pro-
"Citse la reaceidn positiva. |

Veamos la titulacién conjunta en el cuadro X:
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Cuapro X

Anti-por- Anti-bo-

Nk Shysion cino M:129  vino 53
1 I/X 31 15
2 1/12.5 17 17
3 1/16.6 79 20
1 /XX 60 21
5 1/25 91 25
6 1/33.5 104 30
7 I/XL 104 33
8 1/50 138 45
9 1/1.X 181 19

10 1/66.6 205 61

1 1/75 259 65

12 I/LXXX 259 68

13 1/C 326 92

14 1/125 180 136

15 1,/133.3 613 139

16 1/150 698 148

17 1/166,6 903 180

18 1/200 754 248

19 1/250 1200 192

20 1/300 1186 822

21 1/400 1365 1220

22 1/500 1545 2040

No hemos querido hallar la media de todos los protocolos de l'“:
lacién de estos sueros, sino ofrecer una cualquiera de ellas y hacer. ©°
arreglo a lales cifras los computos de los tiempos problemas, pues c:‘
tendemos que cuando haya de utilizarse el método no habra lugar P*
demasiadas titulaciones; hemos dicho que basta una cada tres W
para un mismo suero «anti» y a ello hemos querido atenernos. o

En las diluciones que se repiten se han hallado las cifras l'ﬂ':'d"
de todos los tiempos correspondientes a esa dilucion. Tales rcpﬂ“‘"“rou
son (cuadro VII): La 1/25 (dos veces): la 1/50 (tres veces): la | d "
(cinco veces) y la 1/200 (dos veces). En los cuadros VIIT y IX pu© i
verse los tiempos correspondientes a esas repeliciones y con los
s¢ han formado las medias expuestas en ¢l X.

En la columna de tiempos obtenidos con el suero
verse algunos errores: la dilucion al 1/16,6 precipita en 79 s€
y la siguiente, el 1/20, que debiera tardar mis tiempo. emplea

\-129 puede?
‘ g“ﬂ ‘Ioj
solo
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60 segundos; el 1/33,3 y el 1/40 precipitan en el mismo tiempo, de-
biendo ser el segundo mayor; igual sucede con el 1/75 y el 1/80: el
1/166,6 precipita en 903 segundos y el 1/200 en 754 segundos, cuando
¢l segundo debiera haber empleado mucho mis tiempo, puesto que es
Posible que los erréneos sean este tiempo y el siguiente (dil. al 1/250).

4 veremos después como influyen estas variaciones en las que puedan
Producirse cuando se hace una determinacién cuantitativa.

Computo de los tiempos problema, — Consideramos como primeros
Problemas los embutidos elaborados con el fin de contrastar el método;
h_emns expuesto su composicion inicial y final en el capitulo de los an-
tigenos (cuadros I, 11 y IT1). También alli dimos noticia de la prepa-
racion de los macerados a partir de estos chorizos. A

Cada uno de estos macerados se diluye al 1/10, 1/20, I-IM?, 1/60,
1/80 v 1/100: las diluciones obtenidas se someten a precipitacion con
Un suero anti-porcino y uno anti-bovino. Veamos ahora como se deriva
el cileulo de los porcentajes del eomputo de tiempos. :

Supongamos que una serie de las seis diluciones menm?nndu de
Un embutido se ponen a reaccionar con el suero nanlin-p?rcmo M-129
Y que los tiempos de precipitacion obtenidos son los siguientes (en se-
K“hl‘lna):

Cuapro XI
Problema 110  1/20 1/40 160  1/80 1/100
93“ 12]" 22911 385“ 490“

e ———

x 42“

Fijémonos ahora en que la dilucion al 1/10 ha precipitado en 42
*gundos. Si en la columna del 1/10 del enadro VIII buscamos el tiem-
PO correspondiente, veremos que 42" estda comprendido entre 477y

1", de las 5. y 6. series, respectivamente; es decir, que el proble-
& debe tener entre 80 % y 100 % de carne de cerdo (véase cuadro
IT"")- La cifra exacta teorica de correspondencia se halla por una sen-
Cilly interpolacion de 42 entre 31 y 47. con referencia a 100 y 80, res.
Peelivamente. Fl resultado. 86,23 %, es la cuantia de carne porcina
o ,""bﬂ contener el embutido problema, segin el dato de la precipi-
"acion de la dilucién al 1/10.

3 Podemos operar de igual manera :
ex 4 las cinco diluciones restantes. Los porcentajes

Ponen en el cuadro XII.

con los tiempos correspondien-
de equivalencia se

Cuanxo X
“1/40  1/60  1/80  1/100

S

e o |
slema 1710 1/20

X 86.25 78.34 8903 87,69 8077 7953

—————————————
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Sumando estos seis porcentajes obtenidos y hallando la media, re-
sulta la cifra 83,60 %, de carne de cerdo contenido en el embutido
problema.

Segin lo que queda dicho, el porcentaje correspondiente a la car
ne de bévido es de 16,40 %. Pero no tenemos que conformarnos con
hallarlo por deduccion; las mismas diluciones del embutide problema
se pueden poner en otros tantos tubos de precipitacion y efectuar las
reacciones con un suero anti-bovino. Siguiendo las mismas fases que s€
han deserito para encontrar el porcentaje de carne de cerdo, podemos
llegar a una cifra que exprese, directamente, el de carne bovina.

Naturalmente, las dos cifras obtenidas, cada una por sus respecti:
vas reacciones, deben sumar 100 6 un nimero muy aproximado. [nsis
tiremos después sobre este punto.

Existe el caso frecuente de que la cifra de uno de los compontef
carnicos sea menor que el 20 9%. Entonces las precipitaciones que 8¢
hicieran con el suero homdlogo no encontrarian cifras comparativas en
el euadro de titulacion del suero. Supongamos, como ejemplo. que la
precipitaciones dan los tiempos: 150, para la dilucién al 1/10; 300,
para el 1/20; 750, para el 1/40; 1250, para el 1/60; 1400, para el 1/803
y 1800 para la dilucion al 1/100. Todos estos tiempos superan a 1o
maximos de positividad del cuadro VIII y no pueden, por tanto, inter
polarse,

Sin embargo, puede hacerse la comparacion con los tiempos dadof
escalonadamente (cuadro X); por esta ordenacion vemos que la carn®
de eerdo diluida al 1/50 tarda 138 segundos en precipitar y 181 segu”
dos cuando esta diluida al 1/60; entre ambos tiempos puede coloca™
se el de la dilucién al 1/10 de nuestro ejemplo anterior, 150 segundos:
La interpolacion de 150 entre 138 y 181, por referencia a 1/50 y 116?'
respectivamente, da un resultado aproximado a 1/53. Quiere esto dec!’
que la carne de cerdo diluida al 1/53 precipita en 150 segundos. Ahor®
bien; ese tiempo se ha obtenido con una dilucién al 1/10; luego, "
ella, la carne de ecerdo debe encontrarse en la proporcion 1/5.3.
otras palabras: que de cada 5.3 partes de carne del embutido, 1 e .
cerdo. Ahora es muy ficil referir esta relacion a 100. Y el results -
es 18,86 9% de carne de cerdo.

Abundemos en el ejemplo; deciamos que la dilucion al 1/20 l'fd'
300 segundos en precipitar; esta cifra de 300" se halla comprend!
entre 259", que tarda el 1/80, y 326", que tarda el 1/100; la inter”
polacion nos da una dilucion de la carne de cerdo al 1/109; pero com?
se trataba de la dilucion al 1/20, la verdadera relacion de la carn® .
cerdo con el total es 1/545; lo que referido a 100 da una cifra
18,34 % de carne de cerdo. >

No es frecuente que las cifras obtenidas para porcino y bovino® sed
complementarias (en el sentido de que la suma de ambos porcent®)

J
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*a 100). Pueden admitirse errores en los que la suma de un resulta-
O de 95; pero cuando la suma es menor de esta cifra o mayor que 100
““Currimos a repartir la diferencia proporcionalmente a los datos obte-
Mdos para cada carne. Supongamos que los eémputos de tiempo en un
“mbutide problema nos hayan dado, como resultados finales 73 % de
‘arne de cerdo y 18 % de carne de buey: la suma de ambos porcenta-
I8 €5 91; para aminorar este error ainadimos a cada sumando la parte
Proporcional que debe corresponderle del 9 % de error;: la adicion seria
ae 7,21 al 73 y 1,78 al 18, con lo cual los porcentajes obtenidos son de
0.21.1 para el cerdo, y 19,78 para el buey.
o Es cierto que con estas adiciones suplementarias puede aumentarse
" error conseguido en la determinacion cuantitativa por las reacciones;
PEro también es cierto que con tal tipo de correccion siempre aumenta
error menor y disminuye el mayor. Nos estamos refiriendo claro esta,
:u(.h"'* en ¢l peor de los casos, un error sea por defecto y otro por S
1 Porque lo frecuente es que ambos lo sean en mas o en menos a
% vez,
| Cuando, mas arriba, anotibamos el hecho de que la desecacion de
% embutidos en el éreo pudiera concentrar los macerados y dar re-
Sultados 4 diluciones de proteinas diferentes a las establecidas como
:!ln, sabiamos que esla anomalia acarrea errores en el cuantitativo.
05 errores se manifiestan en el 80 %, aproximadamente, de los casos
9 dﬁlt"rminm'inneﬁ. con la obtencion de resultados complementarios
“Uya suma no llega a 100 & sobrepasa esta cifra en varias unidades. En
Muest gy determinaciones cuantitativas con embutidos de composicion
{"’ﬂ!‘f‘lamvnlc conocida hemos hallado resultades que sumaban 80 6
20, cuya complementacion, con tendencia a la suma de 100, nos ha
bi':;i"dﬂ'su.hmlnu. casi exactos, lnfluilnlxlomenle nunca se esti en la posi-
e ¢ discernir, con un embutido problema, si los dos errores son por
%0, los dos por defecto o uno por cada uno. Pero no nos importa
enr Machacones al persitir sobre ¢l hecho de que nuestra correccion
ml"*‘mf*nmriu disminuye ¢l error mayor y aumenta el menor con el
ltadg total de disminuir la media de los dos errores primitivos.

COMPROBAGION DE RESULTADOS

Aun cuando la teoria del procedimiento de determinacion cuanti-

Lagi

l -

frq:.- Parece muy sélida, a pesar de temer el precedente del método

se) “es citado (la solvencia cientifica de cuyos autores no puede d“d“:’
" u & & i [ ]

tod O podiamos —precisamente por esle prece.denle lanzar un meé

0 ' . ® = p -
hae, '™ haberlo sometido a una severa contrastacion. Esta solo podia

lrille.. con embutidos preparados segin las formulas y pasos indus-
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En el apartado correspondiente a «Antigenos» hemos descrite la
preparacion de una serie de embutidos, de composicion conocida #
gramo (cuadros I, I1 y 1I1), que habian de servir para la comprobacion
de nuestro método de determinacion carnica cuantitativa. )

Los embutidos se han macerado como queda deserito y. despuc®
se han diluido al 1/10, 1/20, 1/40, 1/60, 1/80 y 1/100. Cada una d¢
estas diluciones fue puesta a reaccionar con sueros anti-porcino y ani!”
bovino; la reaccion se hizo un promedio de tres veces dobles para ca
pareja de sueros. ;

Hemos tomado como ejemplos los sueros anti-porcino M-129 y ani¥
bovine 53 y ofrecemos los resultados en una serie de cuadros:

El cuadro XIII inecluye los tiempos (siempre en segundos) de pre
cipitacion de las seis diluciones de cada uno de los veinte embutido*
frente al suero anti-porcino M-129,

Cuaopro XIII

Tiempos de precipitacion con el suero M-129.

L
Signatura 1710 1/20 1740 1/60  1/80 119
g 92 120 240 265 ‘.‘;;
Ly 68 151 261 303 b=
"% 65 75 120 189 282 'of
0 & 64 93 149 242 312 06
H— 3 73 99 183 295 437 51,
I $ 78 133 259 296 195 :ﬂ,
07 77 116 214 337 186 s
Wins @ 93 139 261 391 560 b
RS 15 12 257 357 652 59
I—10 108 224 339 533 703 207
I—11 231 310 344 494 180 ot
I —12 74 240 326 460 655 480
mn—13 127 182 317 448 537 015
I 14 94 163 476 186 840 1342
013 198 377 649 982 1240 3389
T T 392 786 1177 1688 2118 T4
I—17 317 546 1186 1559 1841 it
I 18 748 1223 1460 1926 2150 2208
19 478 957 1590 1943 2369 2200
1 20 341 650 1360 1774 2069
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El XIV, los porcentajes correspondientes a esos liempos, por com-
Paracién con los protocoles patrones (cuadros VIII y X). el porcenta-
J¢ medio y el error,

El XV, los tiempos de precipitacién de las seis diluciones de cada
o de los veinte embutidos frente al suero anti-bovino 53.

El XVI, los porcentajes correspondientes a esos liempos, por com-
Paracion con los protocolos patrones (cuadros IX y X). el porcentaje
medio y el error.

El XVII, la complementacion de los porcentajes obtenidos y el
error final, con los dos inmunosueros.

Cuapro XIV

Porcentajes de carne porcina.

Sign. 1,10 1,20 1/40 160 180 1,100 Media Error
%_hv___%“ . - - ~ -

I 80.00 89.68 84.87 9970 82,66 8658 627
I 95.00 7542 79,56 9328 7315 8328 957
““*- 3 6881 9062 8967 9794 96,48 88,70 415
Il 4 7938 7834 7600 89.04 9195 8225 82,88 283
Il 5 6375 6835 99.45 7225 7575 7875 7638 933
H— 6 6100 4295 4568 7205 70,59 6402 5940 12,02
I 7 5832 5883 6111 7021 71,83 7494 6587 555
1 g 3385 3085 4525 5775 6475 6735 5230 484
— 9 6250 5525 4635 59.74 5655 6145 5697 017

{Jm 10 32,10 2790 37.10 4955 52,0 7664 46,06  3.94
11 2000 2000 3670 5170 71,92 6451 3570 570
T 12 63,00 2550 37,70 53,70 56,20 60,01 49,30 64>
13 25,75 3435 3815 44,10 66,80 78,10 14,53 168

14 3846 3646 29092 52,25 40.00 57.17 42,37 13,80
. % 20000 2000 2090 2830 2475 31,70 2636  2.21
I ~—16 9.00) 082 16.16 11.66 2.62
mo 17 1027 1547 1333 1308, 138
no 18 504 904 883 i
ho19 802 809 8.05 0.9

20 976 14,22 10,07 a0, &4
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Cuanpro XV
Tiempos de precipitacion con el suero anti-bovido 53.
Signatura 1/10 1/20 1/40 1/60 1/80 1/100
el 246 477 838 1167 1890 2297
= 3 256 512 787 1288 1980 2316
IH— 3 354 468 849 1152 1473 2251
IT— 4 108 480 785 1252 1512 1680
H— § 138 510 792 917 1587 1553
I— 6 39 70 183 537 745 1560
H— 7 43 73 179 487 783 1451
IT— g 29 47 98 147 257 4817
IH— 9 22 38 92 06 269 587
=10 27 44 100 118 190 187
II—11 24 11 7 88 157 170
IT—12 24 36 68 83 20 140
IM-—13 29 31 70 92 123 167
14 16 26 46 54 69 100
II—15 19 30 49 67 83 147
16 17 23 44 65 91 146
I — 17 19 28 46 72 74 10]
18 16 26 43 60 75 101
I—19 17 23 42 56 70 }g
11— 20 15 34 43 1, % - NN
Cuapro XVI

Pnfcenllje de ecarne bovina. e
Sign. 110 1/20 1/40 1/60 1/80 1/100 Media Er®*
IT— 1 502 8.6 1315 1552  16.61 11,69 4§§
II— 2 496 790 1358 14,70 16,25 11,47 4.19 ‘
IT— 3 451 814 12,12 1566 1623 11,33 "04
II— 4 916 808 1358 1485 1838 2192 1432 Oy
M— 5 766 791 1355 1855 1801 2227 1465 U4
IT— 6 2631 2880 2641 2845 30,01 2509 27,51 133
IM— 7 22,10 27.60 27.02 2994 2920 27.60 27,24 3,40
II— 8 3884 3800 3938 4034 4212 40,06 3945 0.46
IT— 9 3369 4666 4121 5793 40,33 3887 4331 3.25
II—10 3894 3920 3908 5034 5242 5953 46,75
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Sign. 110 120 1/40 1/60  1/80 1/100 Media Error

II—11 4666 41.66 5030 61,60 57.26 6454 53,67 3.67
12 46,67 5000 5575 6559 6848 68,68 5919 205
II—13 5333 5833 5454 5931 6603 6599 5955 24I
14 9000 7033 68.66 93.75 98,88 98,94 90,26 1884
15 66.66 6000 78.46 7840 81,11 7500 7327 185
II—16 80,00 8686 8546 80,00 7811 7545 8094 4,77
Il 17 5666 66.66 82.66 74.40 93,33 9842 78,68 7.03
II—18 90,00 7333 8686 86,25 92,22 9842 8781 504
IT— 19 80,00 86,66 88,00 91,25 97,77 9842 90,35 2,50
I1— 20 100,00 80.00 86.66 90,00 81,11 92,66 8844 441

Cuapro XVII

Complementacion de porcentajes y errores

N S
Con anticerdo M-129 _ Con antibévido 53
Sign, %  Error % Error % Error % Error
Medio Medio Comp. Comp. Medio Medio Comp, Comp.
'h-___=h Y :
}' — 1 8658 627 8810 475 11,69 455 1190 476
R 2 83,28 957 6790 495 1147 433 1210 496
B 3 8870 415 8868 417 1133 419 1132 418
I— 4 8280 283 8530 041 1432 004 1470 042

76.38 933 8391 180 1465 037 1609 18]
5040 1202 6835 3,07 2751 1,06 3165 3,08
65.87 555 7075 0.67 27,24 133 2925 0,68
I 5230 484 5701 013 3945 340 4299 014
B2 5697 017 5682 032 4331 046 4318 0%
"-‘lﬂ 46,06 3,94 49.63 037 46,75 3,25 5037 037
—11 5570 570 5093 093 53,67 3,67 49,07 093
o 12 43,30 645 4545 2,60 5919 2,05 5455 2,59
B3 4458 168! 4282 ' 008 - BOSSTAAR alA0L A8
. 14 4237 1380 31,94 337 90,26 18,84 68,06 3,36
LS 26367 221 g64s | §M2 . 7327 'LEST TiSAS 4,3
£516 1166 262 1348 180 8094 477 6753 4,60
a7 1302 126 1419 0,09 78,68 7,03 8581 0,10
B8 767 053 808 089’ ‘8181 508 T9L9T 028
19 805 091 818 ‘104 9035 350 91,837 A,08
=20 1135 421 CITAT 438 88487 WAl 8833 434

—
00 ~2 O A e O NS
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No es mecesario decir que se pueden obtener resultados mas exace
tos aumentando el nimero de diluciones a que se somete el embuti-
do, con menores lapsos entre ellas: en tal caso podriamos tener un
piamero superior a seis porcentajes para hallar la media entre ellos.

Con todo, en los embutidos de composicion unilateral minima (9
lo que sucede en los tltimos embutidos para la reaccion con el anti-
cerdo y en los primeros con anti-hovido), siempre quedan tiempos que
salen fuera de los limites de la esecala de titulacion de los sueros: peroe
no es obstaculo demasiado grande, pues se observa que con tres cifras
s¢ obtienen medias suficientemente aproximadas.

Queremos llamar la atencion sobre algunos extremos del cuadro
XVII: El embutido 1I-6 tuvo un error del 12 % en las determinacio-
pes con el suero anti-porcino v del 1,06 % con el anti-bovino: al hacer
las complementaciones, estos errores pasan, respectivamente, a ser 3,07 %
para cerdo v 3,08 % para buey. Naturalmente, los errores después de
la complementacion deben ser iguales para ambas carnes; si aqui n?
esti conseguido es por haber operado con siélo dos cifras decimales:
Pero se observa nuestra aseveracion de que disminuye el error maxim?®
y aumenta, en menor cuantia, el minimo.

En el embutido 1114 ¢l error para la carne de cerdo es de 13,80
y para la de biovido del 18,81: después de la complementacion que
dan ambos reducidos al 3,37,

Con estos dos ejemplos queda demostrado c6mo obra la comple
mentacion en los dos casos posibles: crrores directos (los dos por e¥
ceso o los dos por defecto) y errores inversos (uno por defecto y otr?®
por exceso ).

Solo nos queda por afiadir un dato demostrativo por si mismo: 14
guma de los errores medios para la carne de cerdo, en el cuadro *
que nos estamos refiriendo, es de 4,90 % y el mismo error medio par®
la de bivido es de 3,77 % ; nos parecen sobrados los comentarios de¥
pués de decir que la media de errores complementados reduce las do*
cifras anteriores a 1,89 %.

ESTUDIO COMPARATIVO ENTRE LAS REACCIONES

Ilna determinacion cuantitativa puede hacerse recurriendo a las
dos reacciones de floculacién y precipitacion: pero todo nuestro ¥
bajo esta orientado en el sentido de proporcionar un método; y estable”
cer un procedimiento de laboratorio de anilisis tiene una primera €X"
geneia que es la simplicidad. Necesitamos, pues, saber cual de las
reacciones es mas adecuada para el fin que nos proponemos. |

Quede bien claro que no intentamos un estudio comparativo tot#
entre ambas reacciones, sino el de la posibilidad de aplicacion de am
a este trabajo de determinacion cuantitativa en mezclas de carnes. Es
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decir, llegar a la conclusién de eual de ambas debe utilizarse en nues

Patria en los dictamenes oficiales, respecto a la persecucion de
faudes,

. El método de determinacién cuantitativo tiene un fundamento: el
t{“hpn transcurrido hasta la presencia de la reaceion positiva, para pre-
“Isar la cuantia del antigeno problema.

En hipétesis, cuando se enfrentan las mismas cantidades de anti-
Eno y anticuerpo, en idénticas condiciones, la reaccion positiva debe
Producirse en el mismo tiempo, todas las veces que se repita el ensayo.

“ro en la prictica resulta excepcional que suceda asi; cada reaccion
tbarca un periodo de variaciones mias o menos extenso.

Se impone, pues, un trabajo concienzudo, imparcial y sistemitico
Y€ nos permita hallar los coeficientes de variabilidad de ambas reac-
“iones, puesto que esos coeficientes nos daran los porcentajes de error
de los metodos que utilicen una u otra reaccion para diferenciaciones
“Uantitativas.

La esencia del trabajo consiste en repetir una reaccion y otra, con
“Xactamente los mismos elementos y en iguales circunstancias, muchas
Yeces. Esta casuistica numerosa es necesaria por tres razones: 1., elimi-
"ar la ley del azar y los errores consustanciales a todos los procedi-
"entos biolégicos; 2., hacer los intervalos menores entre una reaccion
’. la siguiente y obtener la mejor continuidad en la sucesion de los
“empos; 3., intentar obtener una variabilidad normal, en zona sepa-
fada de |a variacion extranormal o que no deba considerarse porque
z:'ﬂporcinne tiempos que den lugar a porcentajes inadmisibles, por

“rror,

Método. — Ya dijimos que todos los inmunosueros empleados en
trabajo se titularon por floculacién y precipitacién; la primera de
"mbas reacciones di6 la pauta para las saturaciones necesarias en los
e de inespecificidad o paraespecificidad. En conclusion, sélo hemos
"Mpleado, para el trabajo de determinacion cuantitativa, sueros con
l:._l’olencia adecuada, segiin las normas que dan los autores del tra-
) francés que precede al nuestro.
@ Pero, para el estudio comparative hemos e:scngidu Ion. mejores de
e ellos, en cuanto a sus titulos de floculacién. Han sido el suero
::‘]'jbﬁvido mim. 52 y el anti-caballo M-97: con el primero se han
Yizado 250 reacciones de cada clase y con el segundo 500,
Pa on ambos sueros hemos realizado una serie de ensayos previos
l ' escoger los antigenos adecuados a una floculacién mis exacta. En
R 08 casos se ha utilizado el suero normal de las especies homélo-
y .. Para el primero en diluciones al 1/10, 1/50, 1/100, 1/150 y 1/200
Para el segundo 1/500, 171000, 1/5000, 1/2000 y 1/4000.

Cxlp



unB_

Universitat Auténoma de Barcelong

900 Anares perL Corecro Oriciar pe VETERINARIOS DE BArRCELONA

Para guardar la igualdad de condiciones hemos hecho el mismo
nimero de reacciones de floculacién y de precipitacion cada dia. El
procedimiento fue el siguiente:

Tomamos el antigeno y hacemos, en gran volumen, las dilucio-
nes correspondientes:

Colocamos 50 tubos de hemolisis (10 series de cinco tubos) en un
bafio maria a 38" C.

A cada tubo de los diez de la primera serie se lleva 1 ¢, c. de
antigeno a la primera dilucién (la mas baja); la siguiente a los die#
de la segunda y asi sucesivamente, hasta haber puesto las cinco dilv-
ciones. !

Mientras se ponen a la temperatura del bafio, disponemos el anti
geno de los mismos tubos, en forma idéntica, en otra serie de 50 de
los que nosotros empleamos para la reaccion de precipitacion; de 18
manera que las reacciones se hacen, no con antigenos iguales, sino cof
el mismo.

Diez minutos después de haber puesto el antigeno en los tubos par®
floculacion, se aiiade a cada uno de ellos la cantidad conveniente d¢
suero «anti» (0,1 e. ¢. para el anti-bévido y 0,2 ¢. e¢. para el antl”
équido ), se agitan para mezclar bien los liquidos y se pone en mar
cha un contador de minutos. La adicién de suero y la agitacion dem?
ra un minuto para cada serie de cinco tubos: es decir, diez minuto®
en total. Las diferencias de tiempo se han tenido en cuenta para cads
serie,

En los 45 minutos que suelen transcurrir para la incubacion de
la floculacién, hasta que se produce la inicial, se hace la lectura co™
pleta de las precipitaciones.

La lectura de los resultados de las floculaciones se hize contint®
durante las seis primeras horas; posteriormente, en lo referente ®
suero anti-hovido se han hecho otras lecturas a las 18 v 24 horas. Sin
embargo, estas floculaciones no se¢ han incluido en los porcentajes
error de la reaccién y tampoco en los coeficientes de variabilidad.

Todo esto se repite cinco dias consecutivos para antigeno y ant’
cuerpos bovinos y siete dias también consecutivos para los equinos. N"'
turalmente, el nimero de reacciones no ha podido ser exactamente °
propuesto porque el fallo del manejo de algin tubo implicaba la pér-
dida del dato correspondiente, puesto que no se puede repetir €
mismas condiciones; y ésta era condicion primordial.

Se sobreentiende que hemos puesto testigos de floculacion de cads
una de las diluciones, todos los dias, y que ninguno de los antigen®®
ha floculado o precipitado en las seis primeras horas. Ni siquierd
presento en ese tiempo la opalescencia. Sin embargo, estaban flocula
dos a las 18 horas y esta fue otra razén para suprimir esos tubos d
computo comparativo.
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Resultados. — La comparacion de los resultados ha de hacerse en
las cinco diluciones, por separado, para llegar a unas conclusiones con-
juntas. En cada una de las diluciones se han obtenido una serie de
datos matemiticos y se ha trazado una curva.

He aqui, ahora, la definicion de los datos:

Tiempo inicial, (T. I.): El de la primera reaccién producida.

Tiempo final, (T. F.): El de la dltima reaccion producida (para
la floculacion, antes de las seis horas).

Intervalo maximo, (I. M.): Tiempo transcurrido desde la primera
a la iiltima reaccion.

Tiempo medio, (T. M.): Suma de todos los tiempos, comprendi-
dos entre los anteriores, ambos inclusive (inmicial y final). dividida entre
el nimero de tubos reaccionantes entre estos limites.

Coeficiente de variabilidad, (C. V.): Mitad del intervalo maximo
(I. M,) por 100 partido por la suma de la mitad del intervalo miximo
mas el tiempo inicial.

I. M.
st 5 3. 5 2 0D
2
GV, = — T
I. M.
T.L 4+ ——Mm8m—
2

Variabilidad normal y extranormal, (V. N. ¥y V. E.): No pueden
'omarse solamente, como exactos. los tubos que reaccionan en el tiem-
PO medio y considerar como erroncos los que lo hicieron antes o des-
Pués, Ello acarrearia la consecucion de mas de un 90 % de resultados
RS s deile sase. B hace necesario establecer una zona del tiempo
M la que los resultados comprendidos puedan considerarse aceptables.

“mox extendido esta zona al 30 9% del tiempo: es deeir, 15 % antes
el tempo medio v 15 % después, por lo que respecta a las reaceio-
s efectuadas con antigeno y anticuerpos equinos. En relacion con los
PWinos, en vista de que la easuistica es menos. se ha ampliado la zona
a el 40 % del tiempo. Para los dos casos, aquellos tubos en los
0 la reaccion se produce en esa zona de tiempo, se consideran vili-

%, porque los liempos entre si lienen una variacion que no lleva
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mas alla de una 10 % de error en las determinaciones. Asi, pues, lla-
mamos variabilidad normal al porcentaje de tubos cuya reaccién se
produce en esa zona media del tiempo; y variabilidad extranormal al
porcentaje de tubos cuya reaccion se produce antes o después.

Consideramos los datos antedichos como los mis significativos de
todos, después del coeficiente de variabilidad.

El trazado de las curvas ofrecia ciertas dificultades si se deseaba
hacer una comparacion grifica estrictamente justa, Finalmente, nos
hemos decidido a hacerlo de la manera siguiente:

Se toma en abeisas una distancia igual para todas las curvas, en
la que el punto mas cercano al eruce de coordenadas representa el tiem-
po minimo y el mas alejado, el maximo de ambas reacciones; el espa-
cio intermedio se divide en cinco partes que, naturalmente, son quin
tos del intervalo maximo.

En ordenadas se toma el porcentaje de tubos reaccionantes en cada
uno de los quintos de tiempo del intervalo miaximo.

Como dato adicional, anadimos que todo lo anotado en rojo c0°
rresponde a la floculacion y, en negro a la precipitacion.

Las dreas del 40 y 30 9% estin rayadas para dar una idea comp®
raliva entre sus superficies. _

Las curvas 1, 2, 3, 4 y 5 corresponden, respectivamente, a las di
luciones 1/10, 1/50, 1100, 1/150 y 1/200 del antigeno de bovido, rea®
cionante con el inmunosuero homalogo.

Las curvas 6, 7, 8, 9 y 10 representan los resultados de las rea®
ciones efectuadas con el antigeno equino diluide al 1/500, 1/1000s
1/1500, 1/2000 y 1/4000, respectivamente, frente al suero cantin corres
pendiente.

Los datos numéricos comparativos hallados se han dispuesto eft
esquema en los cuadros XVIIL y XIX: el XVIII encierra los datos de
floculacion y precipitacion efectuadas con los elementos bovinos: ©
XIX expresa los obtenidos con antigeno e inmunosuero equinos.
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CURVA N- 1
Dilucién al 1/10
minutos
4 Seégundos

Floculacion: T, I« 50; T, F. = 220; diferencia == 170;
T. M. == 925° .
Coeficiente de variabilidad (C. V.) == 62,96 %

Variabilidad normal (V. N.) = 70 %

Precipitacion: T. I. — 21; T, F. = 49: diferencia — 28;

T. M. = 3157 '
Coeficiente de variabilidad (C. V.) = 40,00 %

Variabilidad normal (V. N.) = 75 %
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CURVA N~ 2

Diluciéon al 1,/50

0% 1

Floculacién: T. 1. == 230; T. F. == 290; diferencia == 60;
T. M. = 249,16
Porcentaje de tubos que floculan después de
6 horas — 50 %
Coeficiente de variabilidad (C. V.) = 11,53 % q
Variabilidad normal (V. N.) - 20,81 %

Precipitacion: T. 1. «= 26; T. F. == 67; diferencia = 41: |
T. M. == 40,42" '4
Coeficiente de variabilidad (C. V.) = 44,08 %
Varishilidad normal (V. N.) — 69,04 |
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4

CURVA N, 3

Dilueion al 1/100

-
Bo ! "
é
[
¥
" |
Ly
- ‘ minutpn
3 segundss
Floculacton : T. 1. 70: T, F. 250 : diferencia — 189

T. M. = 162,09

TUb‘.h qu‘. ﬂ"{-ul‘. [’M’,jl_lf.,ﬂ df ﬁ h” e 3,5 ‘,’I
Coeficiente de variabilidad (C. V.) — 5625
Variabilidad pormal (V. N.) = 19,50

Precipitacion: T. 1. — 31: T. F. = 67; diferencia == 36;
T. M. = 46,09
Coeficiente de variabilidad (C. V.) = 36,63
Variabilidad normal (V. N.) == 70,73
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do '} «

CURVA N 4

Dilucién al 1/150

\

LY
A
L}
Wy
)
‘
L1

\
AN

I; /ﬁ

Floemlacion:

i iyl B 02 T, ¥ 360 : diferencia 290 ;
T. M. 134.55°

Tubos que floculan después de 6 h, 5y
Coeficiente de variabilidad (C. V.) HT.h4

Variabilidad normal (V. N,) 95.23

Precipitaciéon: T. I. = 35; T. F. = 79; diferencia — 44;

T. M. = 54,07"
Coeficiente de variabilidad (C. V.) = 3847
Variabilidad normal (V. N.) — 61,90
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CURVA N5

Dilucién al 1/200

Ta%y -

RN

e
NN

. \u mnutos

413  segundos

WN

\
\

N\
AN

‘\L\‘ \

31:

L
" 8

Floculacion I'. L 702 Tk 265 ; diferencia 195
T. M. 157.8B5°
'!"lil(l! l'ul' nf'i"lllln l’r"llléﬁ |'f “] l]. -l ¢ Fs
Cocheiente de llrilhi“diql {(C.. V.) 58.28
Variabilidad normal (C. V.) 52.50

Previpiucidn: T. I == 37: T. F. = 112; diferencia = 93
T. M. = 62,027
Coeficiente de variabilidad (C. V.) = 50,33
Variabilidad normal (V. N.) = 78,04
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Cuvaopro XVII

Dill.lﬂi(.l'ﬂ ‘(7' ‘ 5 C» VQ \ 3 N_ v' N- \ ; }l:' Vﬁ l‘:o

1/10 62.96 40,00 000 75,00 10,00 25,00
150 11.53 44,08 2(.81 69,04 79.19 30,96
1/100 56.25 36,63 1050 10,73 80,50 29,27
1./150 6744 38,47 95.93 61,90 17 38,10
1,200 38.20 7 50.33 52.50 . 78.04 - $7.50 21.96
- : J -
l
Cuanro XIX b
. BT - i —————— )
Dilucion ¢ .  C. V. V.N. V.N. V. E | V. ke
— o e O T et
1/500 56.62 19.51 13.00 48,00 57.00 52.00
11000 16.31 22,75 4100 44,00 59.00 56,00
11500 6985 27.81 71 00 J34.00 29.00 66.00
1,/2000 62.54 29,29 .00 32,00 56.00 68.00
174000 gpo5 4265 .00 47.00 200 5300 g
Medias R85 2810 (940 4100 30.00 59.00
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CURVA N6

Dilueion al 1/500

4o% -

4 —ry
Trilr
/ ! 'y rrr/ i B "
'y, F iy
'y ANt T
o, / 7/
7 17/
y
- '
F e
g 7

N

7

/7y

7
CEFT ST IPTE ST SIS TFIIS SIS

7

.///‘/

\

00
1T

Jea
-“-®

.
minutce

segundos

2114
458

200 ; diferencia

s B
150,867 | ,
Coeficiente de variabilidad (L. V.)

: l l‘
Ia W *

T M.

Floculacion :

602

Variahilidad normal (V. N.) bl

prﬂ*ipilnric,’m: T.l. — 33; T. F. = 49: diferencia = 16;
T. M. = 40,13"

Coeficiente de variabilidad (C. V.) = 19,51
Variabilidad normal (V. N.) = 48

o
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CURVA N~ 7

Dilucion al 1/1000

f'{//;"" i

/4

f;ﬁ ' 11/

w7
2

7
L
7/

f g ”):',

7
7

)
W

Wi

7,
/ //
i

7/
7

7
7
Wi

/f
ﬂr{f

;/
fﬂg-<

77
//
7
7

7
7

//

pinutes
118

6 segundos

,(/
Ll

[ 4
/

1/

Flocmiacion: i 65: T. F. 203 ;: ditereacia 228

T. ' 152.96°
Coebiciente de variabtlidad (L. V.)
Variabilidad normal (V. N.) 4

16.31

T. 1. = 39: T. F. == 62; diferencia = 23;
T. M. = 50,077

Coeficiente de variabilidad (C. V.) = 22,77
Variabilidad normal (V. N.) — 44

Precipitacion:
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Seyx -

CURVA N’ 8

Dilucion al 1/1500

W,

'

y,

W)

/

—

i

298 olnutaa

es wvegundos

=45

/i

==

[/

Floculad T B

Pl‘ecipilacién 3

203 ;: diferencia -4l ;

el o o I 4 ]
. M. 113.10°
Coeficiente de variabilidad (G,
Variahilidad normal (V. N.)

Vo) 60 .85

rg

T.I. = 48: T. F. = 85; diferencia == 37;

T. M. = 66,28"
Coeficiente de variabilidad (C. V.) - 27,81

Variabilidad normal (V. N.) — 34
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CURVA N9
Dilucion al 1,/2000
Sox -
o 4
2 - NN S
. 4 minutos
Y 958 Hedq 4y segundos
Floenlacian: T. ). = 4%5: T. F. 204 : diferencia = 157:
f K 89.31°
2. 54

Coeliciente de varabilidad (L. V.)
Variabilidad noemal (V, N.) — 4

Precipitacion: T. I, = 64: T. F. — 117: diferencia = 533
T. M. = 92,26"
Coeficiente de variabilidad (C, V.) - 29,28
Variabilidad normal (V. N.) = 32
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CURVA N. 10

Dilucidn al 1/4000

Jo A
Tk
==

R, S\ AN
v

i
i/

L

283 minutos

184 - fey Segundos

i

LF|

§

T. 1. e 52: T. F. = 283; difercncia == 231:

T. M. = 114,14 ‘
Coeficiente de variabilidad (C. V.) = 68,95

Variahilidad normal (V. N.) = 48

Floenlacién ¢

Precipilnciﬁn: T. 1. = 84;: T. F. = 209; diferencia == 125

T. M. = 150,01" IR 4
Coeficiente de variabilidad (C. V.) = 42,65

Variabilidad normal (V. N.) = 47

LN
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Discusion

Resulta evidente que el problema clave de las determinaciones cuan-
titativas radica en la proporcion a que se preparan los macerados de
les embutidos problema. La solucién exacta seria anadir a la carne
del embutido la cantidad de agua que ha perdido por desecacion en
el oreo. Pero, incluso esta solucion habria de variar de un embutido
a otro, puesto que difieren bastante las carnes en composicion acuosi,
dependiendo de muchos factores de vida (edad, estado de engrasamien-
to, ete.). Tampoco conduce a una solucion completa el conocimiento
de los dias transcurridos desde la elaboracion del embutido hasta el
posible analisis persecutorio de un supuesto fraude; él o los ambientes
en que se haya tenido, por si mismos, marcan una buena variacion en
las mermas,

Los estudios que hemos realizado en los embutidos elaborados para
este trabajo nos llevaron a la conelusion de que se debe adoptar com?®
norma fija la preparacion de los macerados de carne con solucion
salina en la proporcion 1:2, respectivamente y compensar los posibles
errores por exceso o defecto de dilucion con el método de las comple
mentaciones expuesto,

Los tubos de precipitacion con uniformidad de diametro y el pre
cipitoscopio que hemos diseiiado hacen notablemente mas eficaz y sen
cillo el operar con el método de contacto de Uhlenhuth: las lecturas
son mucho menos subjetivas, pero, con todo, no se evita la causa de
variaciones mis importante de estas reacciones, que es la apreciacion
personal del momento o grado de la reaccion. Estamos plenamente con”
vencidos de que esta reaccion de precipitacion se presta mucho mejof
a una lectura fotométrica que la de floculacion, porque el cambio opt*
eo es mucho mas rapido e intenso en aquélla. Naturalmente, estas pre
sunciones requieren comprobacion: pero, lamentablemente, no conoc®
mos un lipo de fotometro con dimensiones de ventana apropiadas a la
pequeiiez de los tubos de precipitacion.

Un inconveniente no pequeiio es el de la uniformidad de diam®
tro de los eapilares utilizados para poner el suero «antin en los tubo#
de reaccion: mucho mis porque no hemos conseguido dar unas dimﬂ"’i
siones determinadas y porque, ain dadas, de poco iban a servir
operador que estira un tubo de vidrio para hacer capilares. Pero, entr®
nosotros, es comun conocer ¢l didgmetro bueno y el excesivo o defectt?”
so. Es posible que la medida mis apropiada que pueda darse es la .
que la pipeta tenga un diametro tal que se tarden 3 segundos en ponef
una columna de 6 mm. de inmunosuero en los tubos deseritos. .

En cuanto a las proporciones de mezclas de carnes y gamas de di
luciones para la titulacion de los sueros, podrian hacerse mas ﬂﬂ"’:
=as, con objeto de obtener lapsos mas cortos entre los tiempos tituloss
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Pero la mejoria que pudiera conseguirse en la aproximacion de los por-
“entajes de carnes no compensa el aumento de trabajo y de compleji-
dad del método.

Por lo que hace referencia a los inmunosueros, puede utilizarse
Cualquiera de los comunes en la diferenciacion cualitativa de carnes y
N0 se requieren sueros «antin con un titulo especial,

En los pirrafos anteriores quedan descritas algunas de las desven.
fajas de la precipitacion: pero el estudio comparativo realizado entre
“$1a reaccion y la de floculacion y la ejecucion continuada de ambas
nos han mostrado algunas ventajas de la precipitacion:

El fenémeno de zona es tan escaso y atenuado en la precipitacion
dUe apenas hay que tenerlo en cuenta en la lectura y cileulo de re-
Sultados

~ La precipitacion no requiere una temperatura exacta de realiza-
“lon; los resultados son sensiblemente iguales contando sélo con la tem.
Peratura ambiental,

Por la razon anterior ¥y porque no requiere medicion de compo.
fentes, la ejecucion de la precipitacion es menos delicada.

La floculacion gasta 10 veces mas suero «antin que la precipila-
“1on ; ésta requiere una hora y media o menos; la floculacion, 24 horas
% mas

CONCLUSIONES

I.— Se entiende por potencia de un inmunosuero la facultad de
faccionar con rapidez con el antigeno. cualquiera que sea la dosis
¢ este,

. 2.—Salvo fenomenos de execepeion, la velocidad de reaccién es
tirectamente proporcional a la cantidad de antigeno que intervino en
*la, considerados invariables las circunstancias y el inmunosuero,
lnﬂ“"ﬂ("illll por el diametro de la pipeta capilar con que se pone el in-
Munosuero,

9 1. — La titulacion de los inmunosueros dedicados a la determina-
“"il Cuantitativa de carnes en embutidos debe hacerse con diluciones

“fiddicas de macerados de mezclas de carnes.

5.~ Para el propisito de la conclusion precedente no deben usar-
“@rnes que se hayvan sometido a congelacion.

6. — La preparacion de un macerado de un embutido |:rntileml.
" fiqueza en proteinas lo mas parecida posible al que se empleé para



Uune

Universitat Autémoma de Barcelons

916 AnALEs pEL Corecio OrFiciaL pE VETERINARIOS DE BARCELONA

la titulacion del suero, debe hacerse con doble cantidad de solucion
salina.

7. — Los inmunosueros dedicados a la determinacion cuantilativa
por preeipitacion no requieren condiciones especiales de potencia.

8. — Los porcentajes de las carnes problema pueden obtenerse por
interpolacion de los tiempos correspondientes entre los vecinos dados
por la titulacion del inmunosuero empleado.

9. Los errores producidos en este método pueden disminuirse
al minimo por complementacion de los resultados a 100 .

10. — La complementacion de los porcentajes obtenidos a 100 %
es el método mis sencillo v exacto para contrarrestar las diferenci®®
de mermas en las carnes de los embutidos problema.

11. — El error medio obtenido por este método de determinacion
cuantitativa con embutidos elaborados por nosotros, de forma industria
para este proposito, es de 4,90 7. para la carne de poreino, y de 3,77 Yo
para la de bovino.

12. — Los errores de la conclusion anterior quedan reducidos al

1,89 % por medio de la complementacion a 100 %,

13. — El estudio comparativo y realizado entre las reacciones de
precipitacion por contacto y floculacion aplicado a los fines de la
determinacion cuantitativa— confiere a la preecipitacion un coeficient®

de variabilidad 19.81 9% menor que la floculacion vy la propiedad de
7 I J proj _

ser 547 % mas exacta aquélla que ésta.

14. — La precipitacion, como reaceion de determinacion cuantitd®
. - - " B & » - v 4 |
tiva, es de mas facil ejecucion y menos influenciable por factores extrd
fios que la floculacion.
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SECCION INFORMATIVA

Asamblea General Ordinaria de Colegiados

De acuerdo con lo dispuesto en las vigentes Ordenanzas de los
Colegios, se convoca Asamblea General Ordinaria de Colegiados,
para el jueves, dia 15 de diciembre de 1960, a las tres y media
de la tarde, bajo el siguiente orden del dia:

|~ Leetura vy aprobacion del acta anterior.

2. — Aprobacion de los presupuestos para el ejercicio 1961.

3"~ Designacion de losg seis miembros que deben formar el
Tribunal de Honor.

4. — Rendicion de cuentas de la | Semana Nacional Veteri-
naria.

5. — Gestion de los comisionados para los asuntos relaciona-
dos con el Rendimiento del Trabajo Personal.

6." — Ruegos y preguntas.

Dada la importancia de los asuntos a tralar, se ruega encare-
cidamente a los seiores colegiados la puntual asistencia a dicha

Acamblea.
Barcelona. 5 de noviembre de 1960,
El Presidente. El Secretario acctal..
JosE Sfcurnt BriLLAs., Francisco Diaz Sancuis.

Academia de Ciencias Veterinarias
Sesion cientifica para el dia 15 de diciembre de 1960

: El dia 15 de diciembre proximo, & las cinco de la tarde, tendra
.!lgl_r en esta Academia, sesion cientifica en la que se desarrollara el
'Butente temario:

PESTE PORCINA AFRICANA

"" £l 2 £
POr el doctor Riera Planaguma.

I, — Su sintomatologia, por el doctor Mercadé Pons. ]
M L — Diagnostico diferencial post-mortem, por el doctor De Gracia
ra,
‘Qr ‘lv, —_— h1l‘llidlh d.- prralli{bat\i‘in tl)‘“&]iug } su= ﬂ.'!‘ll“lﬂlﬂﬁ. [le ("l l'lO("'
SEoiiz B
“eculi Brillas. ey
FPresidiri el acto y dirigira la posterior discusion el Presidente de

“Fecion de Patologia General.
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Reunion Internacional de Técnicos de la
Nutricion Amimal (I Ritena)
Playa de Aro (Gerona) de 12 a 17 de septiembre de 1960

Por el Dr. D. Josg M.! CoscuerLLa CARRASCO
Veterinario,. Barcelona

Bajo los auspicios de la Sociedad Veterinaria de Zootecnia de Es-
Pana y la direccion personal del doctor Juan Amich Gali, ha tenido
lugar la 11 RITENA, continuacién de la I Reunion que tuvo lugar en

n Feliu de Guixols en el afio 1958, Asistieron 175 especialistas, entre
ellos numerosos extranjeros procedentes de Francia, Bélgica, Gran Bre-
ltafia, Alemania, Italia, Portugal, Estados Unidos y Méjico.

Actuaron en la presidencia: el profesor De Vuyst, de Lovaina; el
Profesor De Cuenca. de la Universidad de Madrid, decano de la Fa-
cultad de Veterinaria y Procurador en Cortes; el profesor Leinati, de-
“ano de la de Milan; el doctor Simoes, director de la Estacion Zootée-
Bica nacional portuguesa; el profesor Cordiez, de Bruselas; el Procu-
fador en Cortes seiior Massagué ; el Alcalde de Playa de Aro; el doctor
Séculi, Presidente del Colegio de Veterinarios de Barcelona y el organi-
fador doctor Amich.

Después de haber asistido a esta nueva edicion de RITENA se
omprueba el elevado nivel de desarrollo que ha alcanzado la ciencia
®Spaiiola de la nutricion animal y la necesidad que nutrélogos, vete-
"inarios y ganaderos espaiioles tienen de este tipo de reuniones en las
Y0e se estudia y discute con pleno interés, maxime cuando a estas re-
Uniones vienen a integrarse en la labor figuras internacionales en esta
fama de la ciencia, aportando sus conceplos y experiencias personales,
n'_’i!cutiblrmenle la viabilidad de esta nueva Reunion se debe al tra-
8o exclusivamente personal de Amich Gali, cuya labor coordinadora
3 Organizado es dificil que sea comprendida por aquellos que no hayan
‘Sistido 4 la Reunion y hayan vivido de cerca su infatigable laboriosi-

» Organizacion de visitas y excursiones, atender a todos los partici-

Bles, traducir de viva voz a cinco idiomas todas las comunicacio-

v en fin, sus continuas intervenciones en las discusiones de las po-
Uitias y comunicaciones actuando como mederator,

descripeién de todos los trabajos y discusiones por ﬂf’“l‘dﬂl

t"°"‘|*'5-§it:o es una tarea dificil debido a su nimero y extension, sin

g0 intentaremos hacer una relacion sucinta,
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Los trabajos dieron comienzo con una historia de la RITENA y la
exposicion del programa a seguir en esta Il Reunion, por el doctor
Amich ; el profesor Cuenca hizo presente la gratitud y admiracion de
todos los reunidos por la labor realizada por el doctor Amich y saludo
a todos los asistentes: el profesor De Vuyst leyé unas cuartillas expre-
sando su afecto por Espaiia y encomiando el contenido ecientifico de
RITENA. El Alcalde de Santa Cristina de Aro saluddo a los asambleis
tas en nombre de la bella localidad catalana.

Inmediatamente dié comienzo la primera sesion en la cual inter:
vino don José Antonio Romagosa Vila sobre el tema «Formulacién de
macroelementos» en la cual expuso la actual dificultad en la formula-
cion cientifica de una racién debido a la multiplicidad de métodos e
cileulo existentes, de los cuales hizo un estudio de cada uno de ellos-
llegando hasta los mas modernos americanos en los cuales se tiene en
cuenta la relacion existente entre cinco aminodcidos y la cantidad de
proteina existente en la racion, J

Siguié a esta intervencion la de Mr. Edmund Hoffman que tralt?
de unas experiencias por él efectuadas en alimentacién de broilers d¢
ambos sexos en las que consignié un indice de conversion de 2.05: indi*
¢6 la conveniencia de la adicién a la racion de un 8 % de grasa, T
duecion del contenido en fibra a un 2 % y aumento del tenor energet!”
co mediante la reduccién del aporte mineral a la formula: se sostuv?
finalmente después de interesantes intervenciones una discusion entre ©
doetor Mae Kay, ¢l doctor Amich y Mr. Hoffman, sobre la utilidad f’“
los antibiéticos en la nutricion. cuyo valor se considerd escaso en ract®
nes completas y de alto valor nutritivo.

La sesion de la manana del dia 13 fue iniciada por la lectura de
la comunicacién sobre «formulacion de antibidticos en piensos», POF
el doctor Jesis Rubio Paredes, en la cual hizo una completisima rev’”
siébn que aleanzé a las modernas medicaciones antiestres con antibio!”
cos, la cual desperté extraordinario interés entre los asistentes, muestr
de la cual fue la interesante intervencion del doctor Cesare Aghin*
exponiendo sus experiencias con 1.600 ponedoras a las cuales les reba)?
la dosis de caleio al 0,6 % con lo cual se mejoré la eficiencia del an'”
bidtico ¥y no se produjo trastorno alguno, asimismo expuso las téen”
cas, por ¢l empleadas, en la medicacion antiestres y en la lucha contrd
la enfermedad erionieca respiratoria. Sobre este tema intervino tamb“":
el doctor Mac Kay y otros participantes espaiioles exponiendo sus i
periencias y opiniones personales sobre estos problemas. -

A continuacién hizo uso del estrado para leer su ponencia sob
formulacion de vitaminas, don José M.' Séculi Brillas que hizo Y
revision ecritica de la situacion actual de las vitaminas y demas ©
elementos en nutricion animal, realzando el hecho de que en la ol
tualidad, el extraordinario avance de la nutricién ha relegado algo
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preestablecidas, euando es mucho todavia lo que falta por conocer i B
vitaminas y sus inter-relaciones con los otros oligoelementos: entre los
participantes es de destacar la intervencion del profesor Faliu, de la Es-
cunela de Veterinaria de Toulouse destacando el error que supone el
seguir sistematicamente las recomendaciones fijadas por el N. R. C. cuan-
do muchas de estas normas han quedado anticuadas o bien inadecua-
das por ignorar las posibles inter-relaciones con otros clementos de la
formula.

Finalizo la sesion de la mafana con la proyeccion de un hlm en
color sobre la vitamina A, cedido gentilmente por la casa Roche.

En la sesion de la tarde don Agustin de la Fragua Sorrondegui des-
arrollé exhaustivamente el tema de «Aspectos nuevos del control de
la calidad de la harina de pescado»; sobre este tema destacaron las
intervenciones del doctor Romagosa y del seiior Boncompte, el prime-
ro exponiendo los nuevos sistemas de ensilaje de pescado y el segundo
interrogando sobre la efectividad del control de la calidad de la hari-
na de pescado mediante el conocimiento de su contenido en acido pan-
toténico : a todo ello el seiior de la Fragua respondic que conociendo
los sistemas de ensilaje de pescado y su utilidad, no los ereia aplica-
bles a nuestro pais. asi como también expuso que el mejor sistema para
conocer el estado de descomposicion de las harinas de pescado y que
¢l considera como mas prictico, es el de la determinacion de la acidez.
también reconocié la utilidad de la determinacion del acido pantoté-
nico aunque es necesario una mas amplia experiencia y terminé indi-
cando de que la mejor garantia de calidad de una hmzing de pescado
s en general de que su contenido proteico sea de un 63 % 6 mas.

La siguiente ponencia estuvo a cargo del seiior Ronda Lain, sobre .
«Control quimico de los aminodcidos» en la que expuso con detalle el
sistema de cromatografia sobre columna considerandolo como el mas
adecuado en el momento presente. Este tema sugirié un intercambio
de opiniones entre los representantes de diversos paises, tomandose la
resolucion de la conveniencia de intercambiar los resultados obtenidos
en los anilisis sobre contenido en aminodcidos de las diversas materias

T
. Exl-\.b.’i;:"f:?ﬁ: :

LAIOHA'I‘OIIUI IV EN Alconors 7 -modnd Il
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primas de la nutricion animal, al objeto de poder confeccionar unas
tablas de composicion en aminodcidos que se ajusten al maximo a la
realidad de nuestras materias primas.

Don Juan Parés presenté la dltima comunicaciéon de la tarde sobre
el tema «Importancia y valoracion de la acidez grasa de los alimen-
tos» tema que sugirio las intervenciones de los seiores Amich, Romago-
sa y Mestres dada la importancia que tiene para las aves los trastornos
producidos por la ingestion de las grasas enranciadas.

La sesion de la mafiana de la tercera jornada fue de interés ma-
ximo fundado en la calidad cientifica de la ponencia presentada por el
profesor De Vuyst sobre «Metabolismo de los alimentos al nivel del
rumen», ponencia sumamente detallada y expuesta con diapositivas:
debido al interés cientifico del tema y la personalidad del conferencian:
te se entablé un coloquio en el que intervinieron los sefiores Seéculi,
Cueneca, Faliu, Maletto, Verona, Cordiez, Mac Kay.

A continuacion subié al estrado el profesor Ubertalle que expuso
un resumen de las numerosas experiencias realizadas en la Universidad
de Torino y bajo la direccion personal del profesor Masoero, sobre el
empleo de la urea en la nutricion de los rumiantes; esta interesante
exposicion fue discutida en dos intervenciones brillantes a cargo de los
doctores Aghina y De Vuyst, que trataron de la utilizacion practica de
dicho producto.

Dié comienzo la jornada del dia 15 con la lectura por el profesor
Cordiez de su comunicacion sobre el aporte mineral y vitaminico en
las raciones, abierta la discusion intervino el seiior Cartanya sobre ano-
malias debidas a desequilibrio en la relacion calcio - fosforica y poste-
riormente las intervenciones del profesor De Vuyst y del doctor Amich
sobre las interferencias minerales y vitaminicas, y sobre el moderno con-
cepto de la transformaeion de los carotenos en la pared intestinal.

Diserté seguidamente el doctor Aersoe sobre una vision deserip
tiva de la situacion ganadera en Dinamarca y especialmente en lo qu®
se refiere a la explotaciéon porcina y los sistemas cooperativistas; debe-
mos destacar el ofrecimiento del doctor Aersoe para una mis estrechs
colaboracién entre los técnicos de Espaiia y Dinamarca y el posible in*
tercambio de los mismos.

Las siguientes intervenciones estuvieron a cargo del grupo italiano
en las cuales el doctor Maletto hizo una exposicion conjunta de las no-
merosas investigaciones por ellos realizadas sobre la urea y el doctor
Canale expuso un amplio estudio experimental sobre el cilindro d€
arroz, sus alteraciones en la conservaciéon y un nuevo método de deter
minacion de los fraudes realizadas en el mismo por la adicion de 1a
cascarilla de arroz, dicho método se basa en la determinacion del cop*
tenido de silice en la mezela y la aplicacion de una formula pre
establecida, con lo cual se puede saber con un error minimo el porcen”
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'.Jﬂ'de mezela; este tema determiné la intervencién de algunos con-
Eresistas dado el interés que dicho producto tiene en los piensos espaiio-
®S ¥ la posible adopcion del método de anilisis por su sencillez y se-
Buridad,

Dada la intensidad de los trabajos y la extension de las discusio-
"es entabladas, fue causa de que la jornada del dia 16 estuviera abru-
Mada por la cantidad de trabajos que faltaban leer, lo cual obligé a
Presentar las comunicaciones en forma resumida, a pesar de la ausen-
®1a de los autores de algunas de ellas. El profesor don José M.' Santiago

Mque inicié la sesion con la lectura de su trabajo « Nutricién y Patolo-
Kla» en la que hizo una sistemitica y didactica exposicion de la pato-
logia de la nutricion destacando la necesidad cada vez mds perentoria

“ una estrecha colaboracién entre nutricionistas y patilogos.

Siguié la lectura del tema «La integracion mineral en relacion a
los alimentos producidos en la granjan, por el profesor A. Bosticeo de
la Universidad de Parma, problema este de la integracion de las racio-
Bes, al cual viene dedicindose desde hace aifios en colaboracién con
lodo el equipo de su citedra y que es de una extraordinaria amplitud,
“omplejidad e importancia.

siguieron la comunicaciéon del profesor Leinati, decano de la
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