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Sesiones cientificas celebradas los dias 17 y 18 de marzo

/( Jornadas sobre te('nﬂlogfﬂ
| de la
fabricacion de piensos

Durante los dias 17 y 18 del pasado mes de marzo tuvieron lugar
en el salon de actos de la Academia y posteriormente en el calén
de Convenciones del Hotel Majestie, debido a rebasar ¢l nimero de
300 los inscritos, unas JorNADpAS soBre TeCNOLOGIA DE LA Fasrica-
cion e Prensos, organizadas conjuntamente por la Academia de
Ciencias Veterinarias y la Sociedad Ibérica de Nutricién Animal.

Publicamos en este nimero especial, los textos de las ocho con-
ferencias base de las Jornadas, asi como los discursos de inaugura-
cion y clausura, Por causas ajenas a nuestra voluntad no hemos
podido disponer mias que de dos de los interesantes coloquios que
siguieron a todas las conferencias,
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El dia 17 por la manana y bajo la presidencia del doctar Riera,
Presidente de la Academia, tuvo lugar el acto de apertura de dichas '
Jornadas. El doctor Riera, pronuncio las siguientes palabras:

Continuando lo que para nosotros constituye ya tradicion, la
sesion académica correspondiente al actual mes de marzo, es con-
junta con la Sociedad Ibérica de Nutricion Animal.

Excusado decir que estos contactos entre dos entidades, que si
bien con diferente estructura, tienen el denominador comuin del ansia
de saber, son sumamente fructiferos. El estrechar los lazos profesio-
nales en aras de la ciencia de la alimentacion animal, la compleji-
dad de cuyos problemas obliga a la colaboracion mutua entre la
ciencia pura y la técnica, representa un peldafio mas en el logro
del progreso cientifico, que ha de ser fruto de la investigacion aso-
ciada, de la labor en equipo.

Estos contactos ponen también un halito de espiritualidad en
este mundo materialista, al congregar a una pléyade de profesiona-
les para plantear y discutir problemas al mejor servicio de la nu-
tricion animal, sin apetencias de ninguna clase,

La tematica de hoy, versara sobre «Tecnologia de la fabricacion
de piensos». )

Es del todo evidente, decia el italiano Giuliani, que la primera
condiciéon para poder alimentar racionalmente a los animales, es
la de conocer y saber valorar los alimentos destinados al ganado,
a fin de poder escoger segin especie, edad y produccion, logrando
el maximo rendimiento econémico de la transformacion de los forra-
jes y de los alimentos concentrados en carne, leche, trabajo y otras
producciones animales, La valoracion de los mismos, requiere el
examen ordenado de numerosos aspectos de indole quimica y fisio-
logica. que el téenico puede obtener recurriendo a las tablas de com-
posicion y valor nutritivo de los alimentos. o bien a la experimen-
tacion, cuando de un determinado alimento se trate,

Pero el resultado mas importante de las investigaciones moder-
nas, a efectos téenicos y practicos, ha consistido en la demostracion
experimental de que, incluso al mismo nivel nutritivo, la energia
neta de un alimento varia segin la composicion de la racion, y alean-
za ¢l valor mas elevado cuando entra a formar parte de una racion
equilibrada, o sea, plenamente satisfactoria de las exigencias nutri-
tivas de los animales. Estos trabajos han permitido la enunciacion
general de una ley del valor nutritive, que se puede expresar afir-
mando que cada alimento manifiesta su valor nutritivo mas eleva-
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do, para cada especie y tipo de produeccion, silo si entra a formar
parte de una racion equilibrada, es deecir, cuantitativa y cualitativa-
mente adecuada a las exigencias de los animales.

Esta ley no debe tomarse en términos absolutos, puesto que es
muy dificil, por no decir imposible, en el terreno cientifico, una
exacta valoracion del poder nutritivo en términos energélicos, a causa
de la desconcertante complejidad de los fenémenos metabélicos a
nivel celular: es problema que debe ser resuelto bajo el aspecto tec-
nologico, mediante la determinacion de valores medios estadisticos
deducidos de experiencias correctas, ya que el fin esencial del nu.
trologo es dictar las normas para llevar a la practica la alimentacion
racional y equilibrada, dando la maxima valoraciéon economica a
los forrajes y concentrados producidos en la explotacion agraria.

Esta nueva concepeion de las raciones equilibradas, ha dado
lugar a una potente industria de fabricacion de piensos, cuyo éxito
ha sorprendido, como vulgarmente se dice, a la misma empresa.

Para el estudio de los procesos industriales, se suelen seguir dos
caminos diferentes. Se puede estudiar cada industria en particular,
por ejemplo, la de los materiales plasticos, como constituyendo con-
juntos independientes y detallando las diversas operaciones carac-
teristicas que cada una comprende, o bien se puede clasificar a las
distintas operaciones comunes a muchos procesos industriales. con
arreglo a la funcién especifica que realizan y estudiarlas separada-
mente, como operaciones basicas, con entera independencia del pro-
ceso de fabricacion del que forman parte integrante,

Un proceso fisico-quimico, cualquiera que sea la escala en que
se efectie, puede considerarse que se verifica por una serie coordi-
nada de etapas, a las que llamamos operaciones basicas. tales como
el tamizado, la desintegracion mecanica, manipulacion y determina-
cion de pesos para los silidos y ciertas transformaciones de materia
para los fliidos. Pero en el estudio de estas operaciones basicas,
debera tenerse siempre presente que cada una de ellas constituye
tan solo una etapa o eslabén de una instalacion operante mis com-
pleja, como por ejemplo un molino en una fabrica de piensos, donde
lo importante, en cada caso, es que se consiga un funcionamiento
de conjunto satisfactorio.

La complejidad de la Ingenieria la determinan, por una parte,
la gran variedad de condiciones (temperatura, presion, concentra-
cion, ete.), bajo las que se llevan a cabo las operaciones basicas, y
por otra, las limitaciones que imponen los materiales de construe-

ma de Barcelona
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cion de los aparatos, asi como las propiedades fisicas y quimicas de

las sustancias a transformar. La complejidad de estas ultimas, asi '
como la finalidad de la confeceion de piensos, aconsejan que esta
industria sea estudiada con arreglo al primer supuesto, como for-
mando un todo 1unico.

Toda la informacion que actualmente se posee sobre la fabri-
cacion de piensos para el ganado, se inicié con una simple observa-
cion, comienzo propio de toda instalacion industrial. A medida que
se fueron efectuando observaciones adicionales, se comenzaron a de-
ducir determinados conceptos o conclusiones que podemos conside-
rar como fundamentales, ya que cuanto mas exactas sean dichas ob-
servaciones, mayor concordancia habra entre las conclusiones y los
datos. Tal vez las leyes de la conservacion de la masa y de la energia
son las mas importantes para el ingeniero,

El conocimiento de estos principios constituye la ciencia o la

teoria de las citadas operaciones basicas. La practica de la misma,
a la que enfiticamente llamamos tecnologia, consiste en la aplica-
cion de los conocimientos de estas operaciones y en el dominio expe-
rimental del gran mimero de tipos de aparatos necesarios a su ex-
plotacion, en la que ha de resultar favorable, no silo el balance de
materias, sino también el economico.

Dos caracteristicas especiales gravitan sobre esta industria: 1.5
durante el proceso de fabricacion, las materias primas empleadas,
dada su naturaleza organica y complicada estructura, pueden sufrir
transformaciones fisico-quimicas o biologicas imputables a la misma
técnica v que escapan a la pereepcion del ingeniero, pudiendo re-
dundar en defectos o alteraciones del producto obtenido: 2.7 la mis-
ma técnica de la fabricacion esta mediatizada por su propia razon
de ser. Debe trabajar sobre una base incierta, sobre las férmulas
que le facilita el nutrilogo, sobre un caleulo de raciones o factores
de racionamiento, que no deben ser considerados mas que como va-
lores medios indicativos y no como datos a observar rigidamente
en cualquier circunstancia. La dinamica de los fenomenos de la nu-
tricion, los factores individuales que intervienen en la alimentacion
racional, son de tal complejidad que no permiten la ilusion de poder
dictar normas exactas en esta maleria,

Todo ello erea una serie de problemas en la confeccion de pien-
sos, de mucha mas importancia de lo que parece y que no pueden
ser marginados. En realidad, no es que exista un vacio en el pro-
ceso de fabricacion, no es que haya una tierra de nadie, un «ne
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mans land», entre la técnica industrial y los conocimientos del nutri-
cionista, pero si existe un desconocimiento por parte de ambos ele-
mentos, de las transformaciones de que son susceptibles las materias
primas a todo lo large de dicho proceso.

No puede pedirse al ingeniero que entienda de las pérdidas de
ehicacia que el calentamiento comporta en los cereales en presencia
de azucares reductores, ni al nutrélogo que sepa el régimen de re-
voluciones del organo de molturacion de una trituradora de granos,
pero si que ambos en colaboracién intima, investiguen y analicen
en este particular terreno.

El primer escollo que surge es el del almacenaje y conserva-
cion de materias primas, especialmente los silos. Ya sean éstos ver-
ticales, de pozo o en zanja, en su interior tienen lugar una serie de
transformaciones quimicas y fermentativas, que dependen de cuatro
factores fundamentales: presencia de aire, humedad, temperatura y
acidez. Salvo este altimo, los restantes deben ser tenidos en cuenta
por el ingeniero industrial, y de ahi, la gran variedad de tipos de
silos para forrajes y granos y de los nuevos detalles y hallazgos
téenicos usados en su construccion. Este aspecto de la leenologia,
sera tratado por el ingeniero doctor Arenas.

Otro de las problemas basicos de la preparacion de concen-
trados, cuya materia prima sea cereales en grano, semillas o turtos,
es la reduccion previa del tamaiio de los mismos. Se utiliza a fin
de romper las envolturas externas y facilitar la penetracion en ellas
de los jugos digestivos, en aquellas especies que no efectiian una
masticacion muy cuidadosa. Todos los aparatos utilizados para la
desintegracion, se basan en la compresion o el cizallamiento: en la
molienda fina, desde el tipico viejo molino de granos de dos muelas,
una superior y otra interior, a la generalizada aplicacion de los mo-
linos de bolas y de barras, media un abismo, pero continuamos igno-
rando si el aumento del valor nutritive se realiza, bien por el aumen-
to directo de la digestibilidad y por consiguiente de la energia me-
tabolizable. bien por la disminucion del trabajo digestivo que re-
quicre el alimento no sometido a preparacién alguna, Esta ponencia
sera desarrollada por el ingeniero doctor Fabiani.

Los granos no deben reducirse a polvo puesto que el organismo
animal los utiliza mejor cuando son bastos, y ademais, la molienda
es mas economica, cuando no se muelen mucho. Uno de los pro-
blemas de la produccion de piensos comprimidos, es el lograr el
grado exacto de dureza, que evite el desmenuzamiento o rotura del
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granulo durante el ensacado y el transporte, pero que. por otra parte,
no ofrezea problemas de masticacion, debido a consistencia excesiva.
Este aspecto teenologico, que sera tratado por el doctor Rissi, nos
lleva de la mano al de la incorporacion de grasas a los mismos. Su
anadido en el pienso, antes de su compresion, permite un notable
ahorro de energia, debido a la disminucion del factor de friccion y
economiza los moldes o matrices al reducir el desgaste. Se indica
que la adicion de grasas en una proporeion determinada, da consis-
tencia correcta al granulo, evitando defectos de blandura, asi como
el excesivo recalentamiento del granulo y los posteriores efectos de
la evaporacion., Sobre el particular se pronunciara el doctor Wilder.

Otro de los problemas y grave. es el que plantea la leche arti-
ficial en cuanto a reemplazantes, especialmente las grasas. El hecho
de que tras el nacimiento, aparezcan rapidamente las lipasas intes-
tinales, sumamente activas, y el juego selectivo de las mismas, hace
que la composicion lipidica intestinal, especialmente su contenido
en esteres del colesterol, quede relativamente independiente de los
aportes nutricios, Ello permite la utilizacion de grasas de origen ani-
mal, mejor que vegetal, no sin ciertas condiciones de cantidad, cali-
dad y forma fisica. En este altimo aspecto es donde reside el meollo
de la cuestion: las particulas de grasa deben sufrir un fracciona-
miento, con un diametro maximo de 2 mm., para dar homogeneidad
al preparado y hacerlas mis facilmente absorbibles.

En este terreno existe un verdadero empacho de tecnologia, que
ha rebasado los progresos de la investigacion bisica. Trataran esta
faceta los doctores Amich Gali y Haugaard Sorensen.

Existe en la confeccion de piensos un capitulo, el de los «integra-
dores minerales» y de los cuales, los microelementos, presentes en los
tejidos en cantidades del orden de un miligramo o menos por kilo-
gramo, juegan, a despecho de su pequeiia masa, un papel fsiolo-
gico esencial. La dificultad téenica debe forzosamente consistir en su
pesaje, dosificacion y mezcla, de la que hablara ampliamente el
doctor Perezagua.

Y el doctor Carballo disertara sobre «Control de equipos y ope-
raciones de fabricacion» en la empresa moderna.

Sinceramente creemos que el programa trazado en estas Jorna-
das no es, ni con mucho, exhaustivo, Quedan pendientes una serie
de problemas téenicos, mas especificos, tales como el uso de melazas
de remolacha (ricas en sales potasicas), residuos de las industrias
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del almidin, cerveza y de la destilacion de cereales y de otros de
procedencia animal,

Creemos también haber expresado claramente nuestro propé-
sito: consolidar el puente de unién que existe entre la ciencia pura
y la técnica, en alimentacion animal. El futuro progreso cientifico
no puede ser logrado individualmente ni por profesion determina-
da: ha de ser fruto de la investigacion asociada de cientificos espe-
cializados, con amplios medios de experimentacion.

Y ahora so6lo nos resta dar las mas expresivas gracias a S.I.N.A.
por su espiritu de hermandad profesional y la magnifica colabora-
cion prestada, asi como a los profesores tanto nacionales como ex-
tranjeros por haber aceptado el desarrollo de los temas sefalados.
No obstante, nobleza obliga. Debemos hacer mencion aparte, para
este magnifico cientifico, el doctor Amich Gali. Presidente de la
Seccion de Alimentacién de esta Academia, a cuyo cargo ha corrido
la organizacion en todos sus aspectos, de estas Jornadas. Hombre de
una formacion profesional perfecta, de un polifacetismo y dindmi-
ca envidiables, cientifico por sus cuatro costados. es acreedor a nues-
tra gratitud y reconocimiento, lo que hago piblicamente en nombre
de la Academia y de esta Presidencia.

A todos los sefiores asistentes, nuestra mas cordial bienvenida y
el deseo sincero de una grata estancia entre nosolros.

Aspecto parcial del saléon de Convenciones,
durante el curso de las Jornadas.
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Almacenamiento de materias primas
en silos

Por D). ANDRES ARENAS

RuraT

Ingeniero Director Téenico de C.1 A, P.

Construcciones Industriales y Agropecuarias

Villanueva v Geltri.

Durante el curso de esta expo-
gicion, trataré del comportamien-
to y conservacion de las materias
primas usadas en la fabricacion
de piensos, refiriendome a granos
y harinas indistintamente.

Siendo actualmente un hecho
aceptado el almacenamiento en
silos, de la amplia gama de hari-
nas adquiridas v que entran a for-
mar parte de la formula de un
pienso compuesto, es un ideal rea-
lizado en la mayoria de las fibri-
cas de piensos modernas, el elimi-
nar el almacenamiento en sacos,
evitando de esta forma el doble
manejo y sus pérdidas, al propio
tiempo que se ahorra espacio de
almacenamiento.

La conservacion en silos prote-
ge a los cercales de los roedores
y de los piajaros, pero en estos
ultimos tiempos, las pricticas de
conservacion, para protegerlog con-
tra sus otros enemigos; los para-
sitos, gorgojos, inscctos, mohos,

levaduras, bacterias asi como de
la sobreactivacion de su propia
vida y correspondiente aumento
de temperatura, por lo que se
hacia necesario,
mucha frecuencia, para secarlos
primero y hacerles sufrir a conti-
nuacion lratamienlos anliparasi-
tarios.

Con un conocimiento, mas pro-
fundo, de los fendémenos biologi-
cos. a que estin sometidos los gra-
nos y las harinas. se pueden evi-
tar, graves pérdidas e innecesarios
movimientos de material.

Existen entre otras, tres propie-
dades de los granos y de las ha-
rinas, que determinan en gran
parte su comportamiento o reac-
cion ante los factores ecologicos,
estas propiedades son:

La baja conductibilidad térmi-
ca.

La capacidad de absoreion del
agua,

La naturaleza porosa del grano.

removerlos con
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1.1 Cada grano tiene una de-
terminada conductividad térmica
caracteristica, o sea cierta veloei-
dad con que el calor pasa de las
zonas mas calientes a las mas frias
de la masa ensilada, diferente y
especifica para los distintos tipos
de materias, en el caso de con-
ductores salidos, como por ejem-
plo los metales el calor se despla-
za, desde la zona de calentamien-
to, con una velocidad mas o me-
nos uniforme, en todas direecio-
nes ¢ independientemente del ta-
maiio y forma del conductor. En
el caso de los granos y de las
harinas, la situacion es diferente
v la forma, el tamano y la textu-
ra, determinan en parte la velo-
cidad y conductibilidad térmiea:
en general esta conductividad en
los granos y las harinas es muy
baja ¥y se puede comprar a la
que posee el suelo o las maderas
blandas. Esto aclara y explica, que
producida una zona de calor, en
cualquier parte de la masa del
grano, el ealor se transmitira con
mucha lentitud, desde las areas
calientes a las areas frias: esta
es la razon fundamental, por la
cual las temperaturas altas, cau-
san tantos dafios a los volimenes
de granos o harinas, que se en-
cuentran almacenados,

1.2  Respecto a la capacidad de
absorcion de agua. Se sabe que se
encuentra de tres formas diferen-
les:

UNB
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El agua libre, retenida en los
espacios intermoleculares, la cual
posee propiedades especificas, sien-
do las moléculas las mismas de las
sustancias que la soportan, las que
sirven para fijarlas en estos sitios:
el agua absorbida, que se encuen-
tra asociada con la materia ab-
sorbente, existiendo aqui una in-
terrelacion entre las moléculas del
agua y las de las sustancias que
constituyen el grano, de tal mane-
ra que las propiedades de una in-
fluyen en las propiedades de las
otras: y el agua combinada, que
como su nombre indica se encuen-
tra unida quimicamente y forma
parte integral de las mléculas que
constituyen estos materiales o en-
tran en la formacion de alguno
de los organismos de la misma.
Como es sabido el contenido de
agua en los granos y harinas. se
mide cominmente por el porcen-
taje de agua sobre el peso total
del material y se le llama por-
centaje sobre base himeda.

1.3 Los granos y las harinas
tienen una estructura porosa y se
sabe que debido a esta porosidad
existe, la difusién del aire a tra-
ves de la masa, esta difusion del
aire a través de estas materias es
muy lenta y por si sola no es ca-
paz de eliminar el exceso de hu-
medad o de temperatura del vo-
lumen total ensilado.

Ademas de estas cualidades fi-
sicas, de los mismos granos o las
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harinas derivadas de ellos, estan
presentes una serie de microorga-
nimos, adheridos a estas mismas
materias y viviendo de ellas, los
cuales tiemen suma dimportancia
en ¢l comportamiento del conjun-
to, como iremos viendo mas ade-
lante.

1.01 Estos microorganismos se
podrian clasificar en familias de:
mohos, que hongos microscopi-
cos, que aparecen en la superficie
de los granos y se desarrollan en
presencia del aire, expeliendo gas
carbénico.

1.02 Las levaduras, son hon-
gos aun mas pequenos que los
mohos que se desarrollan, en me-
dios ligeramente acidos, y obtie-
nen del cereal la energia precisa
para vivir, provocando fermenta-
ciones.

1.03 Las bacterias son elemen-
tos miecrobianos, ain mas peque-
fnos que las levaduras, y se des-
arrollan entre los 20°C. y los 40°
centigrados, su reproduceion es fa-
vorecida por el aumento de hu-
medad del medio.

Estas microfloras, pueden estar
presentes en varios millones de
unidades, por gramo de material
ensilado, antes de llegar ala sa
turacion del mismo; depende en
gran parte del modo de recogi-
da, son mucho mas numerosas en
los granos recogidos a maquina
que los recogidos a mano.

2.0 FEl grano una vez recolec-

tado contintia viviendo, respira
absorbiendo oxigeno del aire y
produciendo bioxido de carbono,
agua y energia que se lransforma
en calor, a partir de sus glicidos
y olras suslancias nulritivas que
es preciso conservar. Estas partes
constitutivas tienen sus activida-
des vitales, reducidas a un mini.
mo, se¢ encuentran en un estado
de vida latente, por lo que a sim-
ple vista, da la impresion de ha-
llarse sin vida. pero a pesar de
ello y por ser organismos vivos,
ofrecen resistencia a la descom-
posicion por los microorganismos,
lo eual hace posible el que se les
almacene en grandes voluimenes,
por tiempos largos y sin deterio-
ro o descomposicion, siempre que
las condiciones ambientales sean
favorables, para su conservacion.
2.1 La velocidad de respira-
cion de los granos y harinas, esta
intimamente ligada a la disponi-
bilidad de oxigeno y es funcion
de la temperatura, de la hume-
dad y de los microorganismos pre-
sentes en la masa, El fenémeno
se va reproduciendo en cadena y
podria ser explicado asi: En prin-
cipio la materia respira. en con-
diciones normales, o sea una hu-
medad media del 15 % y tempe-
ratura inferior a 20"C. y vemos
que respira muy poco, por ejem-
plo 100 kg. de maiz expelen
150 mm. de CO, por dia. Pero

al respirar produce calor y agua,

-
il
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como hemos visto, al producirse
calor y debido a la mala conduec-
tividad térmica de los granos, se
empiezan a producir desequili-
brios de temperatura en la masa.
si es que no los habian anterior-
mente, bajo estas diferencias de
temperatura, empieza un movi-
miento de agua de las partes mas
calientes a las mas frias, éste se
acentiua en las zonas de contacto,
de las materias con las paredes,
pisos o corrientes de aire frio.
produciendo areas muy localiza-
dag con el mias alto contenido de
humedad, con lo cual, bajo esta
nueva lasa de humedad, y segin
hemos visto anteriormente, el des-
arrollo de insectos y microorga-
nismos, es extremadamente favo-
recido, produciendo éstos a su
vez calor de su metabolismo. Asi
en la practica vemos como un
pequeiio aumento de la humedad.
influye considerablemente en el
desprendimiento de CO.,

2.2 El proceso de la respira-
cion se efectia en todas las célu-
las, para proporcionar la energia
quimica requerida por el proto-
plasma para llevar las funciones
metabalicas vitales en los organis.
mos. Mediante la respiracion se
libera energia, debido a la oxida-
cion bioqoimica de los carbohidra-
tos y de otros materiales nutrien-
tes, En los organismos aerobios,
el oxigeno es absorbido y algunos
compuestos organicos, tales como

los carbohidratos y las grasas, se
oxidan, formandose entonces bio-
xido de carbono y agua como pro-
ductos me tabélicos de desechos.
Los organismos anaerobios oxidan
estas sustancias sin el empleo del
oxigeno molecular; en este tipo
de respiracion estan comprendidos
los casos de fermentaciones, y se
realizan por muchos organismos,
para producir finalmente, biéxido
de carbono, alcohol etilico, dcido
oxalico, acido acético, acido fér-
mico y otros compuestos, En la
respiracion anaerobia, los produc-
tos finales son bidxido de carbono
y diversos compuestos orginicos
simples; los constituyentes celu-
lares sufren una oxidacién y re-
duccién interna y la cantidad de
energia liberada por unidad de
substrato consumido es mucho
menor que en el caso de la respi-
racién o proceso aerobio. Este pro-
ceso de respiracion de la masa
ensilada, y la descripeion de los
elementos resultantes de la reac-
cion, nos hace prever que, en el
momento que descubrimos malos
olores, en las materias ensiladas,
es sefial de que una fuerte ace-
leracién de la respiracion se esta
desarrollando, e incluso hay peli-
gro de incendio, como veremos
mas adelante. Graficamente po-
driamos ver como a medida que
va progresando, la respiracion del
grano, controlada a través de la
expuleion de CO,. va disminuyen-
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do el poder germinativo, que es
también un pardametro que pode-
mos controlar y que en definiti-
va nos da una idea del descenso
de la cantidad de almidén, por
desdoblamiento de sus cadenas
por la formacion de amilosa, asi
como de otros elementos de inte-
rés nutritivo, segun lo que acaba.
mos de ver en el proceso metabo-
lico que tiene lugar.

2.23 El lNlamado acalentamien-
to espontaneon, se debe, como he-
mos visto, al proceso respiratorio,
realizado por organismos vivien-
tes, el cereal y sus microorganis-
mos, que junto con la baja con-
duetibilidad térmica de los gra-
nos y las harinas que impide que
los calentamientos, que casi siem-
pre se originan en los sectores mas
himedos de la masa se disipen
facilmente a través del volumen
del material, y por esto la tem-
peratura de los cereales en una
zona reducida se incrementa, este
aumelno de temperatura, acelera
mas aun la velocidad de respira-
cion en eslas regiones y es asi
como contintia ascendiendo la tem-
peratura. Por otro lado, como que
el alto contenido de humedad del
grano, produce el desarrollo de
las poblaciones de insectos y mi-
croorganismos, cuando éstos estin
presentes, su respiracion contribu-
ye a su vez a incrementar mas
aiun la temperatura del volumen
del grano o harina considerados,

produciéndose entonees una suce-
siva aumentacion de la tempera-
tura, originando el fenomeno que
se denomina «calentamiento es-
pontaneo», por la rapidez en que
se desarrolla, produciéndose, la
muerte o la descomposicion de los
granos o harinas, pudiendo llegar
con facilidad a la ignicion de los
Mismos.,

2.23 Como sea que el «calen-
tamiento espontaneon, se concen-
trara especialmente en una bolsa
de materia dentro de la masa. Lo
ideal seria separar ésta, del resto,
supuesto bastante difieil, segin la
forma que tenga el silo: pero si
se llegase a poder separar. tener
en cuenta que hay muchas posi-
bilidades, de que estas bolsas de
malterial se inflame cuando entre
en contacto con el aire. Si por el
contrario no se puede separarla
del resto, pasarlo al proceso de
fabricacion con el minimo de mo-
vimiento posible por ejemplo, sin
tamizar: si se tiene miedo de que
inflame a otros materiales, guar-
darlo en su sitio.

Estar alerta de los olores des-
agradables, de la formacion de
costras en las paredes y de los
endurecimientos; ya que son sin-
tomas seguros de «calentamientos
espontaneos» y tomar temperatu-
ras a menudo de los materiales
que permanezean largo tiempo en
la fabrica.

Si no se dispone de un equipo



ideal, como seria una serie de ter-
mopares, situados dentro de cada
silo ¥ a poder ser unido a la se-
nal de alarma de la fibrica, ya
que los calentamientos esponta-
neos, suelen surgir, cuando la fa-
brica esta parada, después de la
noche, o en los finales de sema-
na: se pueden usar métodos mas
sencillos, como pasar una varilla
de hierro dentro del material, de-
jarla el tiempo necesario, para que
adquiera la temperatura del gra-
no o de la harina ensilada, apro.
ximadamente 5 minulos, extraer
la varilla y si en algin sector de
la misma, se nota temperatura di-
ferente del resto, es prueba evi-
dente de que un calentamiento es-
pontianeo, esta presente en esta
zona,

Otro método seria, introdueir
un tubo de hierro, tapado en su
extremo, dentro de la masa e in-
troducirle un termémetro, oejan-
dolo a diferentes niveles y asi oh-
servar sus temperaturas. De todos
modos una buena ventilacion, de
los silos que deban almacenar por
largo tiempo, materiales, es indis-
pensable para minimizar el peli-
gro de fuego.

3.0 Después de haber visto los
fenémenos, a que estan sujetas las
materias usadas en la fabricacion
de piensos expondré los diferen-
tes medios para la conservacion
de granos y harinas en silos.
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Se pueden clasificar de la si-
guiente forma:

Conservacion a bajas tempera-
luras.

Conservacion en vacio.

Conservacion en atmosfera de
B )

Conservacion en atmosfera con-
finada.

Conservacion
forzada.

Conservacion en contacto diree-
to con el aire,

3.6 La conservacion de grano
a bajas temperaturas, por largos
periodos de tiempo. da excelen-
tes resultados. Se han guardado
grandes cantidades de material,
durante dos aiios, a la tempera-
tura de 5."C. constantes, v al
desensilado  la  materia poseia
practicamente todas sus enalida-
des nutritivas. Dificultades serian.
que no es industrial la construe-
cion de silos isotérmicos. De to-
das formas es interesante retener
la idea de la baja temperatura,

3.5 La conservacion en vaeio,
se¢ realiza mediante grandes bol.
sas de plastico, de un espesor de
0.3 mm., en donde se practica el
vacio entre 1 y 10 mm. de colum-
na higrométrica. Se observa que
la humedad desciende constante-
mente, que los mohos y las leva-
duras, provenientes del campo,
junto con la materia, tienden a
disminuir constantemente, que las
bacterias, se mantienen durante

con ventilacion
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6 meses y luego decrecen, la fluc-
tuacion de la temperatura ambien-
te se transmite con retraso en el
interior del grano. En general el
vacio no altera sensiblemente las
materias, hasta un tiempo medio,
9 meses para el trigo, siempre que
haya sido ensilado a humedades
comprendidas entre el 15 % v el
17 % ; ensayos realizados a hu-
medades superiores y sobre trigo
no ha podido conservar sus cua-
lidades.

3.4 Conservacion bajo atmos-
fera de gas carbonico. En este ti-
po de silo, se desea detener la res-
piracion del material, por una sa-
turacion de gas carbinico. La cé-
lula sera estanca, se llenara com-
pletamente, hasta la caspide, ¢ ira
equipada de una alimentacion de
CO, a través de una botella del
mercado, unida al silo por un ma-
norreductor y una electrovilvula,
que sera actuada por un preosta-
to, con el fin de mantener dentro
de la célula, una presion aproxi-
mada de 25 mm. de ¢c.a. En este
tipo de silo, se observa que, la
temperatura en el eentro de la ma-
sa ensilada, esta constantemente
en 15 dias de retraso, con respec-
to a la temperatura atmosférica ;
que la humedad media apenas se
ha movido, pero ha formado una
costra, en la parte superior de
unos 10 em. de espesor y que el
contenido de humedad en la ma-
teria ensilada va decrciendo des.

.
T

de arriba hacia abajo. 23 % en
la cuaspide y 14 % en la parte ba-
ja —para un Irigo, ensilado en
un 15 % de humedad-—, esto nos
demuestra que hay en las partes
altas de las celdas condensaciones
sobre las paredes del techo en
cambios bruscos de temperaturas
diarias, y lo cual da lugar a una
migracion de agua desde el fon-
do del silo hacia la cuspide: no
se encuentra practicamente bac-
teria alguna, en un material que
normalmente limpio contendria
50.000 unidades por gramo, el gas
carbonico estabiliza la mayor par-
te de los elementos conocidos: el
poder germinativo baja un poco,
de 97 % a 79 % en el drigo y
durante dos anos.

3.3 Conservacion en atmosfe-
ra confinada. Es un silo normal,
pero completamente estanco. Se
desea igualmente detener la res-
piracion. Interesa llenarlos com-
pletamente hasta la cuspide. La
cantidad de CO,, que se encuen-
tra en el silo después de un largo
periodo de conservacion y en tri-
go (2 afos ), llega a ser del 33,9 %
y la cantidad de oxigeno es nula,
a partir del afio de ensilado.

La temperatura en el centro de
la masa ensilada esta en unos 15
dias de retraso con respecto a la
temperatura atmosférica. Después
de dos afios de conservacion la
humedad media de toda la masa
es muy parecida a la humedad
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inicial 15,8 %, pero se aprecian
las costras, como en el caso del
silo a CO,.

Al vaciado se¢ encuentran sola-
menle unas decenas de bacterias
por gramo, en un material que
deberia tener unas 50.000 unida-
des por gramo. El poder germina-
tivo ha bajado considerablemen-
te del 97 % al 47 %. Se mani-
fiestan olores a alcohol, debidos
al descenso del poder germinati-
vo, los olores a alcohol se deben
imputar totalmente a la respira-
cion normal del grano y al des-
censo del poder germinativo. no
a fermentaciones pareiales, ya que
i el silo es hermético, la hume-
dad a la entrada es normal y que
da pronto el silo saturado en CO,,
el calentamiento espontineo no se
producira. De todas formas un des-
censo inferial o por debajo del
70 % del poder germinativo. no
es aceptable en harinas destina-
das a panificion,

3.2 Conservacion en silos por
ventilacion forzada. Este es el ti-
po de silo industrial, que hasta
la fecha parece que sea el mas efi-
caz. Pretende por el soplado de
aire a través de la masa ensilada,
liberar Ia humedad que escapa de
los granos y evitar la condensacién
de ésta en zonas mas frias, inte-
rrumpiendo con ello la acelera-
cion de la velocidad de respira-
cion de la materia, con toda su
cadena de fenémenos. El procedi-

miento se basa, en que la masa
de grano no constituye una pared
impermeable. Deja pasar el aire
en el momento en que se ejerce
una sobrepresion sobre cualquie-
ra de sus caras. Antes de la ven-
tilacién, en la atmasfera inmévil
de una masa de grano, hay una
presion de aire H, que es la mis-
ma en todos los huecos de los
granos.

Cuando empieza la ventilacién,
la corriente de aire produce en
una parte de los huecos entre los
granos una presion H-h, y, por
tanto se establece sucesivamente
una corriente de aire desde los
huecos en que la presion es mas
elevada hasta aquellos en que es
mas deébil.

Asi pues:

1.° Al poner en marcha el ven-
tilador se establece instantinea-
mente una sobrepresion en todo
el volumen de la eelda de ensayo.

2" El valor de la presién en
la celda disminuye de abajo arri-
ba, segin un fenémeno de pérdi-
da de carga que demuestra que
existe una corriente ascendente de
aire,

3. En el mismo plano hori-
zontal la presion es la misma pa-
ra todas las profundidades de
sondeo.

4." Las posibilidades de cami-
nos de aire localizados estd ex-

cuida por las observaciones pre-
cedentes.
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Sin embargo hay que tener en
cuenta que como la atmosfera in-
terna del silo se satura del agua
desprendida por el grano, la ae-
cion consiste en reemplazar esta
atmosfera himeda por una mas
seca, observando las sencillas re-
glas siguientes, deducidas de las
experiencias efectuadas:

1. Ventilar cuando el grado
de humedad exterior no sobrepa-
sa el 80 al 85 9% del de la masa
a ventilar.

2. Ventilar en todos los casos,
salvo los dias de lluvia persis.
tente :

a) Cuando la temperatura in-
terior de la masa ensilada es mas
elevada que la temperatura exte-
rior.

b) Cuando la temperatura in-
terior no es inferior en mas de
4°C. a la temperatura exterior.

La instalacion de un silo a ven-
tilacion forzada, consistira, pues,
en un silo normal, con una boca,
de las dimensiones de la tuberia
de entrada de aire y una salida de
aire en la parte superior; a este
silo se le habra incorporado un
ventilador capaz de dar un caudal
suficiente para la ventilacion de
las materias que se ensilen, el va-
lor de este caudal oscila entre los
10 m."/hora por m." de grano en-
silado y los 30 m."/h./m.": v la
presion capaz de vencer todos los
rozamientos de las tuberias de con-
duceion y ademas atravesar toda
la altura de grano en el silo, en

las experiencias realizadas la pre-
sion de atravesar la masa de grano
oscila entre los 5 y los 10 mm.
de e¢.a. por metro de altura de
grano ensilado.

En un silo realizado bajo estas
condiciones, y habiendo hecho una
ventilacion correcta, con un cau-
dal suficiente de aire, que se prac-
ticd durante 85 horas en el mes
mas frio y por todo el periodo de
los 6 meses que duro el ensilado.
De la experiencia se sacaron las
siguientes conclusiones:

La humedad desciende a través
del tiempo, el nimero de especies
de hongos ha estado mantenida o
aumenta muy ligeramente, el na-
mero de bacterias desciende, se
encuentran 5.000 en un maiz que
habia entrado en 50,000 unidades
por gramo. El poder germinativo
baja regularmente 97 % a 80 %.

3.1 Conservacion en silos, en
contacto directo con el aire. Estos
silos son construidos con chapa
emparrillada, econ sus ventajas
¢ inconvenientes. Permiten una
ventilacion natural y constante
de la masa ensilada, sobre todo
en sus capas exteriores v en las
interiores si existe chimenea de
ventilacion central, se construyen
hasta 4 metros de diametro, con
chapas compuestas por mallas de
obertura maxima de 2 mm. que
no dejan pasar el grano y permi-
ten una buena ventilacion, pues
el drea total de los orificios es al
menos una cuarta parte de la su-
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perficie total. Permite almacenar
materiales muy himedos, como en
los silos de ventilacion forzada,
pero sin embargo deben vigilarse
muy cuidadosamente ya que tiene
el grave peligro, de que si se pro-
duce un aumento de temperatu-
ra. en la parte central de la masa
ensilada, ésta no sera ventilada
por ¢l aire natural y por lo tanto
empezara rapidamente un proce-
so acelerado de respiracién hasta
la fermentacion.

De experiencias en condiciones
normales, se halla que el poder
germinalivo desciende considera-
blemente y la cantidad de almi-
don disminuye, lo que hace supo-
ner que la actividad ammiloliti-
ca ha podido intervenir (desdo-
blamiento de las cadenas del al-
midon con la formaciéon de am-
milosa).

4.0 Clasificacion de tipos de
silos segun el material empleado
para su fabricacién.

4.1 Los silos de madera, fue-
ron muy usados en pequenas fabri-
cas pero actualmente su uso es muy
restringido, por su coste excesivo
en mano de obra, Independiente-
mente pueden construirse con ma-
dera contrachapada, si se usan pa-
ra harinas, debe forrarse con cha-
pa la pared interior de las tol-
vas. Si se construyen dentro de
una estructura o pared de ladri-
llo, se dejard un espacio de unos
30 em. entre el depasito y la pa-
red del edificio, destinado a al-

bergar la deformacidn transversal
que ocurre en el llenado y vacia-
do de los depésitos.

4.2 El acero ha llegado a ser
el material mas popular en las
fabricas de piensos para la cons-
truccion de depositos de todo ta-
maiio, bien para grano o para ha-
rina. Con los costes actuales de
mano de obra resulta mas faeil,
instalar placas de acero, en par-
ticular bajo el suministro de pla-
cas con dimensiones estandariza-
das que efectian las firmas espe-
cializadas en silos, ademas el ace-
ro resiste el fuerte desgaste y los
aranazos que son corrientes en las
fabricas de piensos. Otro factor
importante es que debido a su
coeficiente de rozamiento del ma-
terial ensilado con el acero dismi-
nuye las posibilidades de acuiia-
miento en bdéveda por encima de
la tolva del depésito, lo cual es
un peligro siempre presente en
los materiales para la fabricacién
de pienso. Un punto que debe ha-
cerse notar acerca del acero es que
esta sujeto a oxidaciéon, lo cual
hace que se eleven los gastos de
conservacion. También es necesa-
rio proveer a dichos silos de unos
buenos mecanismos para poder
efectuar el transilaje o cambio de
celda del material ensilado con
relativa facilidad, asi como tener
un control de la temperatura, ya
que al ser el acero un buen con-
ductor del calor, se transmite éste
al material ensilado con relativa
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facilidad. El coste de un silo de
acero, de forma cuadrada, con re-
cubrimiento de placas de fibro-
cemento, prefabricados en el 1a-
ller y unidas dichas placas en la
obra es aproximadamente igual a
los de hormigon. El peso es unas
10 veces inferior a los de cemen-
to, lo cual repercute en la mayor
facilidad en la construceion de
las cimentaciones.

Los silos redondos de chapa on-
dulada, se construyen con chapa
galvanizada de dicho perfil. Todo
el material es prefebricado en ta-
ller. Las paredes son autoportan-
tes, sin montantes ni anillos de
refuerzo hasta una altura de unos
5 6 6 metros. Estos silos son de
una gran economia por su rapi-
dez y facilidad de montaje, ya
que pueden montarse sin necesi-
dad de mano de obra especializa-
da, puesto que tan solo es necesa-
rio unas llaves paar el atornillado
de las placas.

La estanqueidad se asegura me-
diante uniones de gomas y aran-
delas curvas. Estas instalaciones
se pueden complementar con una
obertura para introducir el tubo
de ventilacion y con una boea de
visita. La duracion de dichos silos
es inferior a los anteriores de cha-
pa de acero,

4.3.1 Almacén de hormigon ar-
mado, — Estos silos se componen
generalmente de grandes cajas con
una capacidad unitaria de 2,000 a
6.000 Tm. y alturas no mayores

de 6 a 8 metros. Estos almacenes
estan unidos a una construceion
aneja que contiene los aparatos
de transporte, limpieza y expedi-
cion de los materiales ensilados.
Las paredes se construyen en hor-
migon armado, vertido en enco-
frados tradicionales de madera o
en encofrados metilicos que pue-
den usarse repetido numero de
veces, se caleulan generalmente co-
mo si fueran muros de contencion,
pero hay que tener en cuenta en
los caleulos, todos los casos de es-
fuerzos posibles. Hay que descon-
fiar de la excentricidad de llenado
v vaciado. Deben examinarse las
paredes interiores antes del pri-
mer llenado del silo con el fin de
suprimir las posibles suciedades
que hubieran quedado a causa del
encofrado, asi como las coqueras
de hormigon provocadas por falta
de vibracion, derrames de lecha-
dos, o exceso de vibracion que po-
dria provocar la segregacion. Las
paredes deben ser perfectamente
lisas para permitir la perfecta
afluencia y deslizamiento del ma-
terial, ya que cualquier retencion
podria ser causa de posibles fer-
mentaciones, en el periodo de es-
pera hasta el siguiente ensilado.
Por lo general los constructores
de este tipo de silo, suelen dar un
enlucido a las paredes interiores
de las celdas con el fin de evitar
que el grano o harina ensilada,
queden adheridas a ellas, Este ti-
po de silos suele tener el fondo




plano y descarga sobre un trans-
portador subterraneo. El techo ge-
neralmente esta construido con
chapas de fibrocemento o tejas, en
algunos casos se recubren con cha-
pas onduladas de acero galvani-
zado sostenidas por una estructu-
ra metilica.

4.3.2 Silos de hormigén arma-
do por sistema de encofrado desli-
zante. — Estos silos son por lo ge-
neral de gran altura, pudiendo Ile-
gar hasta los 40 metros. La eje-
cucion del hormigén a tales altu-
ras presenta grandes dificultades.
El espesor de las paredes es del
orden de los 8 6 10 em. Los pa-
rametros deben ser absolutamente
regulares, lo eual requiere una
preparacion impecable del enco-
frado donde se vierte el hormigin.
El encofrado se realiza sobre am-
bas caras de la pared del silo. Ver
dibujo adjunto. El levantamiento
del encofrado se realiza mediante
gatos mecanicos construidos por
dos o mas mordazas, unidas por
placas atornilladas. El conjunto de
gatos de apoyan sobre unas barras
de acero semiduro de unos 30 mm.
de diametro unidas al hormigén.
Los mecanismos de levantamiento
y por lo tanto el encofrado mismo
esta suspendido del propio hormi-
gon. Estas barras de acero que so-
portan todo el mecanismo que sir-
ve para la construceién del silo
pueden recuperarse al terminar la
obra o bien pueden dejarse for-
mando parte de dicha obra segin

UNB

Universitat Autimoma de Barcelona

ANALES pEL Coricio OFICIAL DE VETERINARIOS DE LA Provincia

425

convenga. La parte interior del en-
cofrado se cubre mediante un ta-
blero, el cual forma una platafor-
ma que garantiza la absoluta se.
guridad en el trabajo y facilita la
puesta en obra del hormigén y de
las armaduras por encontrarse a
un nivel superior al del encofra-
do. Mediante este sistema de enco-
frado deslizante se hace posible
el vertido del hormigén en capas
sucesivas de forma que una capa
no llegue a fraguar antes de haber
vertido la siguiente. Con este sis-
tema se logran verdaderos mono-
litos sin rebabas ni salientes. El
ritmo de levantamiento viene de-
terminado por la velocidad de
fraguado del hormigin. En la
practica los avances obtenidos son
de unos 20 em./hora. El avance
del encofrado no es continuo sino
que a cada avance le corresponde
un descenso equivalente a la mi-
tad de la altura ganada, de esta
forma se logra un efecto muy pa-
recido a la vibracién del cemen-
to, adquiriendo las paredes un as-
pecto liso y exentas de rebabas.
5.0 Calculo para la construe-
cion de silos. — Introducecién, —
Los granos y harinas que se alma-
cenan en silos, constituyen un me-
dio pseudosélido sin cohesién cu.
yas leyes de equilibrio estin aun
mal definidas y para las cuales
se ha buscado una solucién basa-
da en la teoria del equilibrio de
un medio eldstico, homogéneo,
isotropo e indefinido, extendida
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al medio pulverulento mediante
una transposicion apoyada en ob-
servaciones experimentales. Des-
graciadamente esta transposicién
no tiene en cuenta la mayor par-
te de los factores que es necesa-
rio considerar.

En efecto: parece que para el
equilibrio de los granos, o sea de
una masa pulverulenta ensilada,
los factores tiempo. velocidad de
llenado, forma con que se amon-
tonan los granos. altura de caida
de éstos en el llenado vy la com-
prensibilidad de los mismos tiene
una gran importancia ya que in-
fluyen directamente sobre las ca-
racteristicas principales del me-
dio pulverulento como son la den-
sidad aparente. angulo de roza-
miento interno y coeficiente de
rozamiento sobre las paredes. Por
consiguiente el problema por el
equilibrio de una masa pulveru.
lenta ensilada es muy complejo,
escapa a la teoria de la elastici-
dad y no ha side resuelto por
completo hasta la fecha: por otra
parte, ante la imposibilidad casi
absoluta de determinar directa-
mente los empujes que se ejercen
sobre las paredes, nos hemos visto
obligados a estudiar los resultados
experimentales integrados de los
rozamientos de los granos y de las
harinas y representarlos matema-
licamente por una funcion que
permite ligar el conjunto de los
fenamenos observados, deducien-
do después por derivacion el va-

lor de los empujes sobre las pa-
redes.

Caracteristicas: Para cada ma-
teria hay que considerar las si-
guientes caracteristicas:

a) Rozamiento interno de los
granos,

b) Rozamiento con las pare-
des (hormigion liso o rugoso, cha-
pa de acero, ele.).

c¢) Angulo de talud natural.
d) Densidad.

Cuando se vierta una materia
pulverulenta sobre un plano hori-
zontal, se amontonan en un volu-
men de forma conica cuyas gene-
ratrices forman con el plano un
angulo determinado, llamado an-
gulo de talud natural de la mate-
ria en cuestion. Este dngulo ca.
racteristico de cada materia, va-
ria con el tiempo, bajo el efecto
de asiento de las materias y solo
debe medirse después de la esta-
bilizacion de la materia. Se admi-
te generalmente que su valor es
ignal al del angulo de rozamiento
interno de la materia.

Si esta materia se vierte en un
espacio cerrado como un silo,
ejerce un empuje sobre las pare-
des, como consecuencia del roza-
miento de la materia con las pa-
redes (empleamos el término en
el sentido que se le da habitual-
mente, sin discutir su propiedad ).
El empuje sobre las paredes ad-
mite dos componentes, una tan-
gencial a Ia pared y otra llamada
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generalmente empuje lateral nor-
mal a ella,

La diferencia entre el peso de
la materia ensilada y la carga
equilibrada por el rozamiento de
los granos con las paredes repre-
senla la carga sobre el fondo del
silo o presién vertical total.

LLa experiencia enseia que la
presion vertical crece con la alto-
ra del grano contenido en el inte-
rior del silo, pero a consecuencia
del rozamiento de la materia con
las paredes, solo es una fraccidn
de la materia ensilada. Cuando la
altura de grano en el silo, se hace
muy grande, la fuerza equilibrada
por el rozamiento es tal que la
presion vertical no acusa varia-
cion sensible. Esta presion tiende
hacia un limite ¥ la curva repre-
sentativa de las presiones obteni-
da llevando en abscisas las pro-
fundidades en el interior del silo
y en ordenadas las presiones co-
rrespondientes, Esta curva tende-
ria a una asindota paralela al eje
de las abscisas v de una ordena-
da igual a la presion maxima.

Asi en la construecion de un
gilo influiran los siguientes para-
metros: Empuje lateral sobre las
paredes, presion maxima sobre el
fondo del silo, sobrepresiones pro-
ducidas durante el vaciado de los
silos, influencia de la excentrici-
dad de vaciado, en los silos ree-
tangulares el momento de flexion
que actua sobre las pareeds de los
silos, reaccion de los pilares no

UNB

solo por el propio peso del silo y
la carga maxima sino con la so-
brepresion de vaciado que aclia
sobre ellos, efecto del viento so-
bre el silo y pilares. Calculo de
las tolvas de los silos, cimenta-
ciones, q finalmente la cobertura
del silo asi como su soporte.

6.0 Extraccion de materias de
los silos. «

6.1 Asi pues al disefiar una
tolva para harina los lados opues-
tos deben arrancar de planos di-
ferentes tedricamente, en la prac-
tica se ha hallade que lo ideal
es que dos lados adyacentes sean
muy inclinados y los otros dos
sean verticales, lo que unido a una
salida grande vy un moderno ex-
tractor es una solucion practica-
mente ideal. Para las tolvas de
harinas es importante que los dn-
gulos de pendiente de las caras
inclinadas no sean inferiores a
los 60°. Es aconsejable colocar a
la salida del silo una transforma-
cion de expansion con el fin de
que la tranformacion de salida no
soporte la presion del material
ensilado. Una forma adecuada de
extraccion sera la del husillo
simple, doble o cuadruple. Sin
embargo en la fabricacion del
pienso, hay una gran variedad de
circunstancias locales que hacen
necesario desviar la idea original
del proyecto.

6.2 El problema principal que
presentan las materias ensiladas
para su exliraccién es que éslas

noma de Barcelona
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no fluyen normalmente y estan
sujetas a efectos de acuniamientos
on la siguiente formacion de bo-
vedas en la tolva de los silos,
aumentando esta posibilidad si el
almacenamiento ha durado mucho
tiempo. El fenomeno de acuna-
miento en las tolvas surge a causa
de que el peso de harina o grano
es mayor en la parte superior de
la tolva que en su parte inferior,
Tedoricamente el problema es si-
milar al que surge en la construc-
cion de un puente. Un puente
debe ser simétrico y los puntos
de carga sobre los que descansan
los extremos del puente deben es-
tar en un mismo plano horizon-
tal, si no lo estin el puente o
arco colapsa. El fenéomeno de la
formacion de bévedas en las ha-
rinas es similar,

6.3 Casi todas las harinas y
productos pulverulentos son de di-
ficil deslizamiento, existen deter-
minados productos cuya extrac-
cion se hace practicamente impo-
sible como ocurre con algunas ha-
rinas animales muy grasas, las al-
garrobas, la sal, ete. Estas hari-
nas dificiles no se recomienda de-

jarlas inmoviles mas de 24 horas.
Sin duda los problemas creados
por estos almacenamientos son
numerosos y dificiles v en algu-
nos casos imprevisibles, Todos es-
tos productos requieren la ayuda
de un extractor, que no sera el
mismo segun tipo de harina o gra-
no a extraer. Los extractores acos-
tumbran a ser de precio elevado
por su dificil cometido en la ma-
yoria de los casos. En algunos ca-
sos, bajo el efecto de la presion
y de los cambios de temperatu-
ras las materias ensiladas tienden
a apelmazarse sobre las paredes
de los silos y sobre todo a la al-
tura que empieza la tolva, aumen-
ta con ello el riesgo de formacion
de biovedas. Algunas masas de ha-

paredes de los silos durante algin
tiempo, pudiendo provocar des-
perfectos en el fondo del silo si
cuando estas masas se desprenden
el silo se halla vacio, aunque el
inconveniente es mayor si se tie-
ne en cuenta que dichas masas
pueden fermentar y contaminar
sucesivos ensilajes.

Por la tarde se reanudaron las sesiones, disertando don C. Fa-
biani, Ingeniero, Broyeurs Gondard, de Paris, sobre «Tecnologia de

la molturacion».

gt Lo Sl o
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Tecnologia de la molturacién
de piensos

Por D. C., Fasiani

Ingeniero, Broyeurs Gondard. - Paris.

No creo que a un auditorio tan
escogido y conocedor de la mate-
rin como el aqui reunido, se le
pueda explicar, como decia aquel
viejo profesor «a estas alturas de
curso», que es un molino de mar-
tillos, No pretendo tanto, ni tan
poco: pretendo solamente llevar
al animo de mi auditorio, una
serie de ideas que sean de franca
utilidad,

En las empresas en las que us-
tedes colaboran y trabajan y en
el terreno téenico, es sabido que
el molino de martillos es acepta-
do universalmente como elemento
indispensable para la fabricacion
de piensos compuestos,

Es fama, que cuando se habla
de cualquier tema en Espaiia, hay
que remontarse a los tiempos pre-
téritos, empezando por referirse a
lo que acontecia en tiempos de los
fenicios, para pasar después a lo
sucedido cuando las legiones ro-
manas hollaron el suelo ibero y
terminar eon la reconquista a ma-
nos de los Reyes Catélicos, Es la
manera de sentar catedra de en-
tendido en la materia.

Afortunadamente, no hay nece-
sidad de recurrir a estos subterfu.
gios, aunque en la mente de todos
esta la imagen, prodigada en tra-
tados de Historia antigua, de una
mujer femicia con sus peculiares
vestimentas, arrodillada en el sue-
lo, dindole mazazos sobre una
piedra a un montén de trigo, es-
tampa la mas primitiva del frac-
cionamiento o molienda de los ce-
reales. Desde esta mujer fenicia
hasta nuestros impecables moline-
ros de hoy en dia, enfundados en
su mono blanco, orgullosos de su
atuendo, con cara de téenicos de
laboratorio y empaque mis que
sobrado, han pasado muchos aiios
y sin embargo hay que confesar
que la técnica, en el fondo, no ha
variado un apice.

;Por qué, qué es un molino de
martillos? Un molino de martillos
no es mas que la multiplicacion
de aquella piedra que la mujer
fenicia tenia en su mano, miqui-
na concebida gracias a los avan-
ces de la téenica moderna, pero
que no difiere en esencia del prin-
cipio mecinico que la informa,
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con la sola diferencia que el mo-
lino somete al grano a una percu-
sion enérgica. incapaz de efectuar-
la con tal intensidad el esfuerzo
humano y que lo hace estallar,
fraccionando su cubierta, glumas
y perispermo, inatacable por los
jugos digestivos, con salida al ex-
terior de su contenido. el verda-
deramente aprovechable para la
alimentacidon animal.

Nuestro amigo Luis David. en
su conocido libro de las « Téenicas
y Teenologia de la fabricacion de
piensos compuestos», pone una
imagen muy clara y muy simplis-
ta de la aceion de un martillo y
dice: apara aplastar una manzana
es necesario un peso considerable
durante un determinado tiempo,
sin embargo, para hacerla estallar
por percusion, basta con lanzarla
al aire y golpearla con la extre-
midad de un bastén, al que se
habra imprimide una velocidad
de 2 a 3 metros por segundon.

De ese simil, sacamos la con-
clusién de que los factores que en-
tran en el proceso de la moltura-
cion son varios; entre otros la
masa de la particula a moler, la
masa del martillo, la velocidad re-
lativa entre martillo y particula,
y el aire en que se mueve esa par-
ticula a moler. Como es lagico,
también dependera de la natura-
leza del producto a moler, de su
cohesion, de su grado de hume-
dad y de una serie de factores
que luego iremos considerando.

Toda esa serie de factores son va-
riables, propios de la diversidad
de sustancias sobre las que tene-
mos que acluar.

En consecuencia, habra que ir
a buscar en todos y cada uno de
ellos, las condiciones Gptimas pa-
ra que dicha molienda dé el ma-
ximo rendimiento en cantidad y
calidad, para cada uno de los pro-
duectos determinados.

El primer problema a resolver
es el relativo al factor veloeidad
del martillo, La veloeidad perifé-
rica del mismo, esta ligada a su
rendimiento, siendo directamente
proporcionales ambos elementos.
Tedricamente, el primero, es de-
cir, la velocidad, puede ser lleva-
do al infinito, pero en la practica
llegara a unos limites en que me-
canicamente no sera posible evi-
tar que el martillo salga despedi-
do por la enorme fuerza ecentri-
fuga desarrollada. Técnicamente,
los constructores caleulan los mar-
tillos girando a unos 3.000 revolu-
ciones término medio, para con-
seguir una velocidad periférica de
90 a 120 metros por segundo.
Pero las sustancias alimenticias a
moler son de distinta composi-
cion y por consecuencia, de dife-
rente dureza, Segun sea ésta, debe
variar la velocidad periférica y
por lo tanto, el nimero de revo-
luciones por minuto. Para evitar
encarecer la maquina con moto-
res de velocidad variable, suma-
mente costosos, se adopta una ve-
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locidad media,

que como antes
hemos senalado, se cifra en las
3.000 revoluciones por minuto.
que se considera como régimen
optimo.

Hemos dicho que ¢l mecanismo
de trituracion, mas que por aplas-
tamiento, actia haciendo estallar
en el aire y por percusion, la par-
ticula a moler. La realidad es que
no solo la hacemos estallar en el
aire, sino que ademas la proyee-
tamos, rebotandola, contra las pa-
redes del molino. Todos ellos tie-
nen unas placas de choque que
son intercambiables, puesto que
se desgastan y que son las que re-
ciben el impacto del grano pro-
yvectado por el martillo, hasta el
extremo que se fragmenta mas en
estas placas de choque que en los
mismos martillos, considerandose
a las primeras como auténticas
trituradoras,

El limite superior de granula-
cion, se gradua mediante los ta-
mices. Contrariamente a lo que
parece, los tamices no tienen por
finalidad una separacion por eri-
bado, sino graduar el tamafo ma-
ximo del grano que se quiere que
pase a través de ellos, En los ta-
mices entran también en juego
varios elementos variables, como
son su superficie total, el nimero
de perforaciones por m.” y su dia-
metro y el espesor del mismo.

Cuanto mas amplia sea la su-
perficie del tamiz para un deter-
minado molino, tanto mayor sera

su capacidad de molienda, pero
el producto tratado tendra tanto
mas aspecto de sémola, cuanto
mayor sea su superficie. El na.
mero de perforaciones por unidad
de superficie y determinado ta-
miz. hara que la harina obtenida
sca mas fina cuanto mayor sea
esta superficie hltrante, o sea, el
numero de agujeros por m.” que
tenga este tamiz. Cuanto mas del-
gado, mas fino es un tamiz, cuan-
10 menos espesor tiene para un
diametro determinado de las ma-
llas o perforaciones, tanto mayor
sera su capacidad, pero el pro-
ducto obtenido se parecera cada
vez mas a una semola,

No voy a repetir aqui, por ser
de todos conocido, el hecho de
que un tamiz usado muele mejor
que uno nuevo: éste permite pa-
sar con mas facilidad las harinas
y no las tritura tanto, en cambio,
el usado las proyecta mas sobre
los martillos, obteniéndose mas
finura del preparado. aunque pa-
rezca lo contrario.

El elemento fundamental de es-
tas maquinas, la parte dinamica o
activa. lo constituye el juego de
martillos, Los martillos son nor-
malmente de acero cementado. La
cementacion tiene como finalidad
fundamental, obtener en los pun-
tos de impacto un desgaste en for-
ma de cuchara, que hace apare-
cer un par de aristas cortantes
muy eficaces, ademas de endure-
cer el martillo, A éstos es absurdo
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querer darles formas irregulares;
el mejor martillo es de forma rec-
ta, en angulo recto, ya que es el
mias sencillo y el que da mejores
resultados. El rotor, con su masa
de inercia. hace que el nimero de
revoluciones sea mas uniforme y
que la molienda sea mas per-
fecta.

En resumen, los factores deter-
minantes de una buena molienda,
son: la velocidad lineal, compren-
dida entre los 80 a 120 metros
por segundo. La distancia de los
marlillos al tamiz, comprendida
entre 5 v 30 mm., siendo la me-
dia de 20 mm. la aconsejable. va
que si la separacion es minima,
se¢ obtiene una molienda finisima.
pero se consume mucha fuerza
motriz, va que el esfuerzo a que
se someten los martillos es muy
grande. La superficie del tamiz es
directamente proporcional al ren-
dimiento a inversa al tamaio del
granulado: el namero de perfora-
ciones del mismo por unidad de
superficie, hace que el rendimien-
1o sea directamente proporcional
al diametro de las mismas, A ma-
yor desgaste del tamiz es mas fina
la granulacion, pudiendo decir lo
mismo de los martillos.

En cuanto a la carga a que se
somete el aparato, cuanto mas se
aproxime al maximo, tanto mas
pequeiias seran las particulas ob-
tenidas, ya que hay mas cantidad
de masa en su interior. Por ulti-
mo, lo que también tiene mucha

importancia como veremos des-
pues, son la evacuacion neumati-
ca, la evacuacion de la harina, y
su dosificacion y alimentacion.

Es evidente que en la operacion
de la molturacion juegan dos ele-
mentos principales: la maquina
molturadora o molino y la sus-
tancia alimenticia a fraccionar.
Segin las caracteristicas de esla
ultima, se obtienen diferentes ren-
dimientos. Por lo tanto al intentar
definir o tipificar una de estas ma-
quinas, podemos hacerlo atenién-
donos a su rendimiento o bien a
sus caracleristicas intrinsecas,

En el primer caso, no podemos
hablar de tantas toneladas/hora
como expresion de su trabajo util.
puesto que depende del segundo
Plemenln. ]. 5uslanrin a mnlcr.
Pero si podemos hacerlo, v este
es el procedimiento mas normal,
adaptandolo a un producto pa-
tron, como, por ejemplo, la ceba-
da, con unas caracteristicas deter-
minadas de procedencia, de hume-
dad entre un 12 v 14 % v tamiz
de malla de 2 mm. En tal caso.
podemos afirmar que este tamiz
tiene un rendimiento de 25 ki-
los H.P./h. instalades. En el se-
gundo caso, podemos indicar la
potencia del motor por el numero
de revoluciones o el niumero de
martillos u otras caracteristicas
técnicas; asi podemos hablar de
un molino tipo «Pérezn de 74
martillos.

Es indiscutible que las caracte-



AnALEs peEL Corecrlo OF1CIAL pE VETERINARIOS DE LA PROVINCIA

risticas de solidez, robustez, den-
tro la construcciéon mas simplista
del molino, dependen los resulta-
dos a obtener; cuanto mas senci-
llo es el mecanismo que lo inte-
gra, tanto mejor producto se ob-
tiene : cuanto mas se complica su
construceion, cuanto mas se quie-
re afinar con regulaciones electro-
nicas, a la larga se obtienen resul-
tados que no estin en concordan.
cia con el costo de la instalacion,
Lo complicado no estda muchas ve-
ces en razon directa de su rendi-
miento.

No debemos olvidar que en el
organigrama de una fibrica de
piensos compuestos, el molino es,
normalmente, el eslabon de una
cadena y que en la programacion
de un alimento para animales,
cualquiera que sea su composi-
cion, la fase molienda no es mas
que una de tantas operaciones a
efectuar para la total elaboracion
del pienso deseado. Ahora hien.
pueden suceder dos hechos abso-
lutamente distintos: que la fabri-
cacion dependa del molino, o bien
que el molino esté supeditado a
la fabricacién,

El factor molino discrimina,
por lo tanto, dos tipos de fabri-
cas de piensgos compuestos.

En uno de ellos, los silos de
stock de granos, cuya ecapacidad
no vendra determinada por el ren-
dimiento de la fibrica, sino por
la materia prima acumulable, lle-
gando hasta limites insospecha-
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dos, segan la coyuntura especula-
tiva del merecado y maxima capa-
cidad de los mismos, suministran
la materia prima que, a medida
de las necesidades de la produe-
cion, es sometida a molturacion.
La harina obtenida pasa a los si-
los correspondientes, segiun pro-
ducto. desde donde es extraida en
las cantidades requeridas, para
ingresar en las mezcladoras, Jdon-
de realmente se confecciona el
pienso, mediante sistemas mas o
menos automaticos de dosifica-
clon.

En el otro tipo de fabrica de
que hablabamos. sistema general-
mente aplicable para pequeias
produeciones, los distintos produc-
tos que integran la composicion,
son previamente mezelados, para
proceder acto continuo a su mol-
turacion y por lo tanto, esta ulti-
ma fase determinara la capacidad
de fabricacion de la empresa.

Asi pues. un mismo molino pue-
de estar sometido a dos regime-
nes distintos, segin el tipo de fa-
brica de que se trate. Puede mo-
ler, con una determinada parri-
lla, primero maiz, después ceba-
da, avena, turtés, ete.., o bhien la
mezela del pienso compuesto en
grano o fragmentos. Es ligico que
sus rendimientos sean completa-
mente distintos, ya que los esfuer-
zos a que estara sometido, son to-
talmente diferentes. Excusado de-
cir, que el primer sistema permi-
te trabajar en condiciones apti-
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mas, lo que no acontece en el se-
gundo, dada la variedad de sus
componentes,

El molino no es un elemento
independiente, constituye un esla-
bon en la cadena de produccion
y por lo tanto es influenciado en
su rendimiento por los eslabones
anterior y posterior. El anterior
es el sistema de distribucion y el
posterior, el sistema de evacua-
cion de harinas, normalmente de
aspiracion neumaitica,

La distribucion puede ser con.
tinua o discontinua. La primera
modalidad. generalmente sistema
de rodillos. es muy complicada y
se aplica solamente a las harinas
de trigo: la segunda, sistema dis-
continuo o vibratorio. es ¢l mis
usado. por su sencillez y econo-
mia. La distribueiéon por vibra-
cion. que aconsejamos, puede ser
aplicada tanto a los alimentadores
continuos como discontinuos, per-
mite una regulacion mis o menos
grosera ¥ ademas facilmente adap-
table a cualquier sistema de con-
trol eléctrico. En realidad. el sis-
tema de distribuecion no ejerce
gran influencia sobhre el rendi-
miento del mismo.

No asi la aspiracion. El trans.
porte neumatico de la harina tie-
ne una importancia tan enorme,
que ha pasado a ser no solo den-
tro el ambito de los piensos, sino
de la mecanica en general, una
industria especializada que requie-
re un estudio especial,

El principio basico del mismo,
consiste en comunicar al aire una
velocidad determinada dentro de
una red cerrada, para que ese aire
pueda transportar por arrasire,
una parte o toda la mercancia.

Son factores diseriminantes del
sistema de transporte por aire:
a) la velocidad, que siempre se
mide en m./seg.: b) el caundal
que se mide en m.”/'minuto; ¢) la
estatica o columna de
aire. Los aparatos basicos para su
funcionamiento, son: o) los venti-
ladores que constituyen los ele-
menlos molrices, lienen como mi-
sion fundamental generar la co-
rriente de aire: e) los ciclones
son separadores destinados come
su nombre indica. separar la
corriente de aire de la harina que
transportan: [) los filtros que ase-
guran (que esta separacion es lo-
tal, lo mas perfecta posible: g)
las tuberias destinadas a canalizar
los flujos y caudales de harina.

Es en este sector donde el pro-
blema alcanza su maxima comple-
jidad, ya que a las tres variables,
velocidad, caudal y presion, se
une, para complicar la cuestion,
la distinta densidad del producto
molturado, cuando sor varios los
productos que se arrasiran, pu-
diendo llegar el caso de todos co-
nocido, de que se produzca una
separacion de sus componentes, ya
que el propio arrastre produce
una desmezela, segin pesos, den-
sidades, grado de humedad del

presion
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aire, grado de temperatura del
mismo, ele.

De continuar en este plan. ten-
driamos que hacer dos cosas com-
pletamente distintas, o hacer un
symposium sobre lransporte aero-
lico, o limitar el problema a los
sistemas de aspiracion. Entende-
mos que esto ultimo es lo mas pro-
cedente,

Este sistema aplicado a los mo-
linos para evacuar los productos
de la molturaciéon, requiere un
paso de aire de entrada y salida.
que arrastre la harina que ha pa-
sado a través de los tamices. Si
aplicamos una entrada de aire
brusca. gran masa en la unidad
de tiempo, arrastraremos el pro-
ducto antes de que se haya moli-
do en su totalidad; si por contra,
la entrada es en pequeiia canti-
dad, enlenteceremos el arrastre,
reduciendo el rendimiento del mo-
lino. Debemos pues aceptar el tra-
bajo a base de una presion me-
dia. de la misma forma que habla-
bamos de velocidades medias para
los martillos y rotor, puesto que
las presiones altas se adaptan mal
a las granulaciones heterogéneas y
a veces groseras y muy mal a las
irregularidades de régimen. Tra-
bajaremos por lo tanto, con voli-
menes de aire de aproximada-
mente un kilo del mismo por kilo
transportado, para presiones de
350 a 500 mm. y a una velocidad
de unos 20 m./s. La potencia ab-
sorbida, que varia con la pérdida

de carga, puede evaluarse de 2
a 3. H.P. por Tn./hora, aunque
en términos generales, hay que
contar para no tener pérdidas, en
que ¢l ventiladoer debe tener do-
ble o triple potencia de la absor-
bida. Influye también la superfi-
cie de la parrilla, que hay que
considerar en mas 2 m."/m..

La presion se calcula teniendo
en cuenta las resistencias, pérdi-
das de carga debidas a las tube-
rias, ciclon y molino: la potencia
exigida es frecuentemente la ter-
cera parte de la potencia del mo-
tor del molino.

Debemos senalar que este siste-
ma de presiones medias, consume
mas fuerza motriz que el de pre-
siones altas, pero es mas simple,
la instalacion mas robusta, las 1u-
berias son de mayor seccion y so-
bre todo. la construccion de di-
chas tuberias. ciclones, esclusas de
aire, ete., son mas baratas, ya que
no exigen un acabado tan perfec-
tamente estancado como la de al-
tas presiones. Si esta aspiracion a
media presion se aplica totalmen-
te al tamiz del molino, se obtiene
un mayor rendimiento, aunque a
costa de peor calidad y homoge-
neidad del producto obtenido.

El «iltimo griton en aspiracion
y transporte neumatico ha trans-
tornado todas estas ideas que has-
ta ahora se consideraban basicas:
lo mas moderno en evacuacion
neumatica de molinos consiste en
que, para no sacrificar la calidad
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de la molienda que es uno de los
objetivos bisicos que queremos
obtener, se cree un desequilibrio
de presiom entre la parte inferior,
o llamémosla exterior del tamiz y
la parte interior, donde estin los
martillos. Es suficiente este des-
equilibrio, para que por la parte
exterior del tamiz, se aspire solo
la harina ya molida y cuya mag-
nitud permita el paso por las ma-
llas, mientras que las porciones
el tamiz para continuar su moltu-
mas groseras permanecen dentro
racion. Esa antepresién es sufi-
cienle para vaciar lentamente el
molino sin perjuicio de su rendi-
miento y el problema de trans-
porte neumitico, que se desglosa
del anterior, se soluciona por otro
gistema, a rosca o por elevadores,

Por ultimo, es interesante afir-
mar que el molino de martillos,
aun cuando ejerce sobre los pro-
ductos que estan sometidos a tri-
turacion un efecto puramente me-
canico, se obtiene consecuente-
mente un efecto térmico, una ele-
vacion de lemperatura que gra-
cias al aire que circula por su in-
terior debido a la extraccién neu-

matica, no alcanza limites eleva-
dos, lo suficientemente altos para
destruir o deteriorar algunos com-
puestos, como el gluten en los ce-
reales, la sustancia que les da
fuerza o mayor valoracion. En los
molinos de piedra, de friceion, el
calentamiento constituia un verda-
dero problema que degeneraba en
insoluble ; en cambio, la refrigera-
cion por el aire, evita el deterio-
ro de la materia prima.

No tengo nada msa que decir,
exceplo, recordarles a ustedes que
el molino de martillos ideal, ha
de asegurar una molturacién uni-
forme para las diversas granula-
ciones previstas, ha de aceplar
una variedad infinita de produe-
tos sin compactarlos ni apelma-
zarlos, no debe calentar la hari-
na. debe evitar pérdidas, debe ser
sencillo de utilizacién y permitir
utilizar toda clase de potencias y
ademas tener una larga vida, para
que sea practicamente rentable.
En resumen, las cualidades basi-
cas que ha de tener un molino de
martillos, son sencillez, dureza,
facil manejo. flexible y rentable.
Y nada mas, sefiores.

La siguiente intervencién corrié a cargo de don A. R. Rissi, de
Gebriider Biihler AG, Uzwil, Suiza, con el tema «Tecnologia de la

granulaciény,
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'l‘ecnologfa de la granulacién

de piensos compuestos

Por J. C. Manca - K. Rizzx
Buhler, S. A. - Madrid.

LLa fabricacion de granulos de
piensos compuestos se puede divi-
dir en los siguientes procesos u
operaciones a que es sometido el
producto, antes de su obtencion
como lal,

Partiendo de la harina de pien-
g0 ya mezelada la primera ope-
racion es la de:

A) Acondicionamiento, o sea
la mezcla de la misma con vapor
o agua vy la eventual adicion de
melaza.

B) Granulacién o compresion
de la mezela por medio de los ro-
dillos en los agujeros de la ma-
triz.

C) Enfriamiento v secado de
los granulos,

D) Eventual
migajas.

E) Tamizado de los granulos
o migajas.

Los procesos A y B se realizan
en las prensas de granulacion, y
de las cuales se fabrican varios
tipos y variantes de diversas po-
tencias,

fabricacion de

Estos modelos poseen unas ca-
racteristicas comunes, aunque lé-
gicamente se diferencia entre «i
por las dimensiones,

La matriz que es giratoria, esta
montada en forma vertical sobre
un eje horizontal que apoya so-
lamente sobre dos robustos cojine-
tes v va montada sobre el sopor-
te, mediante tornillos y un aro
de fijaeion recambiable.

La matriz de tipo ancho tiene
la ventaja de ser simétrica, por lo
que se puede obtener un desgas.
te mas regular.

Asi el peligro de rotura de las
matrices es practicamente despre-
ciable. debido a que va fijada en
la parte posterior por los ya men-
cionados tornillos y al aro de fija-
cién. y por la parte delantera por
el ecubre-matriz con tornillos.

Va centrada en su apoyo por la
parte exterior, que al no sufrir
ningin desgaste, permite que el
centrado sea siempre exacto.

La velocidad de rotacion es la
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mas alta que permiten las propie-
dades especificas de los componen-
tes de los granulos, y la accion
de la fuerza centrifuga sobre la
rotura del granulo, a la salida de
la matriz,

Si los dos rodillos prensadores
han sido proyectados con el ma-
ximo didametro posible, lo que per-
mite una larga duracion al tener
una gran superficie de contacto.

El soporte de la matriz v la
polea de la maquina, forman una
gran masa (que proporciona un
momento de impulsion muy efec-
tivo, protegiendo al motor contra
eventuales vibraciones y repartien-
do la carga del mismo en forma
regular.

Contra las averias que puedan
ocasionar cuerpos extraiios solidos
que se introduzean junto con el
pienso, la matriz, los rodillos ¥
el mando principal, estan protegi-
dos por un bulén de seguridad.

A pesar de llevar instalado un
iman permanente, se puede intro-
ducir una pieza metalica no mag-
nética en la matriz, lo que oca-
sionaria un atasca clavando la ma-
triz con el rodillo. Al dejar de
girar el eje principal. se ocasio-
nan unos esfuerzos tan grandes,
que cortan el bulén de seguridad,
conectado al eje en la parte pos-
terior de la maquina, soltando
una lava, que ahora al girar libre-
mente el eje, acciona un contac-
tor de fin de carrera que desco-

necta los motores de la granula-
dora.

APARATOS DE ALIMENTACION Y MEZ-
CLADOD

El tipo normal, apto para la
adicion de vapor, consiste en un
eje sobre el que va montada una
rosca conica en la parte de la en-
trada del producto, v paletas es-
peciales, en la parte donde se in-
yecta el vapor y se realiza la mez-
cla con el producto: este eje gira
dentro de una capa cilindrica.

El accionamiento se realiza con
un motor eléetrico, a través de un
reductor variador de velocidad,
con lo que se regula de una ma-
nera precisa, la alimentacion de
la maquina.

El principio de los aparatos ali-
mentadores mezeladores, radica en
que la parle con rosca conica, o
sea la que regula la alimentacion
gira con una velocidad variable
mandada por un motor-reductor
variador, mientras que la parte
donde se realiza la mezela, pro-
ducto vapor, melaza. gira a una
velocidad constante.

Ambas parte van montadas so-
bre ejes coaxiales con mandos in-
dependientes, lo que permite te-
ner las dos diferentes velocidades,
sin cambiar ¢l principio del apa-
rato de tener montados alimenta-
dor y mezelador en un solo eje
horizontal.
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Esta disposicion tiene la ven-
taja de evitar que el producto hu-
medo se pueda quedar pegado en
la pieza de salida, vy que al caer
de golpe. atascaria la maquina.

Logicamente, en estos aparatos
#¢ puede también trabajar sola-
mente con vVaApor, v en Casos es-
peciales, con agua.

Para evitar los desgastes pre-
maturos debidos a la corrosion a
que estan somelidos estos apara-
tos, su construccion se realiza to-
talmente en acero inoxidable. Pa-
ra su limpieza v revision, vienen
provistos de amplias puertas de
control.

Todas las granuladoras vienen
provistas de imanes permanentes,
para evitar la entrada de cuerpos
metalicos junto con el pienso.

Las dos cuchillas que limitan
la longitud de los granulos, son
regulables desde el exterior v du-
rante el funcionamiento de la ma-
quina. En algunos modelos pue.
den desembragarse mediante una
manija.

Todos los organos de control,
como son la llave reguladora de
vapor, la regulacion de la velo-
cidad del alimentador, el mando
del porcentaje de adicion de me-
laza, el amperimetro del motor
principal, y el termometro indi-
cador de la temperatura del pro-
ducto, pueden ubicarse en la par-
te delantera de la maquina, con
lo que se obtiene un facil control
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del proceso desde un solo punto
de observacion.

Sobre pedido, también se su-
ministra un sistema de mando to-
talmente automatico de la granu-
ladora.

A excepeion del reductor varia-
dor de la rosca de alimentacion,
la lubrificacion de la maquina se
realiza totalmente con grasa, que
resulta mas sencillo y economico
que el uso de aceites.

Debido al eseaso mimero de co-
jinetes, los puntos de engrase son
solamente cuatro,

Asimismo, vy si los interesados
lo requieren, se suministran las
maquinas con un sistema de en-
grase automatico.

Todos estos tipos de granulado-
res detalladas, son las que pu-
diéramos llamar normales por su
semejanza, en el principio de
funcionamiento, con maquinas de
olras marcas que s¢ encuenlran
en el mercado, vy que como tales,
poseen una serie de ventajas y
desventajas, que mas adelante ve-
remos al compararlas con la nue-
va granuladora que ahora deta-
llaremos.

Para tratar de eliminar, estas
desventajas de las granuladoras
convencionales Buhler ha desarro-
llado una nueva miquina que se
denomina modelo DMFZ,

La diferencia principal de esta
granuladora, respecto a las otras
que ustedes ya conocen, radica en
que la matriz es fija y los que
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giran son los rodillos. En el mer-
cado se encuentra un cierlo nu-
mero de granuladoras de estas ca-
racteristicas pero todas llevan la
matriz en posicion horizontal, y
son de potencias relativamente pe-
quenas,

Nuestra granuladora, por el con-
trario, lleva la matriz vertical y
admite potencias de hasta 150 CV,

Completando el sistema de ma-
triz vertical fija, se ha desarro-
llado un nuevo sistema de intro-
duecion del producto, en forma
constatne y regular, sobre toda la
superficie interna de la matriz.

Este sistema consiste en una
rosea conica horizontal situada de-
lante de la matriz, y que junto
con las palas distribuidoras aco-
pladas el eje de rodillos, distri-
buyen al pienso en la forma des.
erita,

Este conjunto va montado sobre
bisagras, pudiéndose abrir facil-
mente para su control.

El aparato alimentador-mezela-
dor. tiene las mismas caracteris-
ticas y variantes que los emplea.
dos en la granuladora modelo
DMF]. antes desecrita.

La matriz fija posee un dispo-
sitivo giratorio que corta los gra-
nulos a la longitud deseada. Un
plato vertical apoyado sobre tres
cojinetes y sobre el cual van mon-
tados dos cuchillos regulables, gi-
ra alrededor de la matriz, cortan-
do éstos los granulos a medida

que salen de los agujeros de la
maltriz.

Con ¢l fin de regular la longi-
tud de los granulos, el plato po-
see un dispositivo que le permite
variar en velocidad, por lo que,
segin el rendimiento de la pren-
sa y la longitud del granulo que
se¢ desea, se debe determinar la
velocidad de platos giratorio.

El sistema de fijacion del mol-
de es hidraulico, sin tornillos ni
brida de sujecion.

A través de un émbolo hidraun-
lico de forma circular, se sujeta
la matriz en su asiento. La pre-
sion que se puede leer y contro-
lar en un manometro, se obtiene
a través de una bomba de mando
manual, montada en la parte de-
lantera de la maquina.

En todo momento es posible
variar la presion hidraulica de su-
jecion de la matriz, sin para la
granuladora.

Asimismo, para desalojar la ma-
triz de su asiento, se emplea el
mismo sistema hidraulico,

Para la fijacion de los rodillos
en su posicion de trabajo, se ha
provectado un nuevo sistema me-
diante el eual y una vez aproxi-
mados los mismos a la matriz, se
fijan en esa posicion apretando
un solo tornillo.

También esta granuladora va
provista de su correspondiente
sistema de proteccion en caso de
atasqueo, con un bulén de rotu-
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ra como los de los modelos con-
vencionales.

Debido a que el asiento de la
matriz es fijo, es posible engrasar
los cojinetes principales durante
la marcha de la maquina.

Los dos rodillos se engrasan a
través de un solo punto de engra-
s¢ lo que garantiza un reparto
uniforme de la grasa en ambos.

Sobre pedido, se suministra la
maquina con sistema de engrase
central automatico,

Con esta nueva granuladora es
posible fabricar todo tipo y me-
dida de grinulos sin los inconve-
nientes debidos a la veloeidad de
la matriz sobre el tamaio de los
granulos. Como la matriz perma-
nece fija, se eliminan los proble-
mas derivados de la fuerza cen-
trifuga.

Los ensayos realizados en la
practica muestran que, especial-
mente los grianulos de tamaios
superiores a 6 mm. y longitudes
grandes, se mejoran notablemen-
te en calidad, en comparacion con
los obtenidos en las maquinas con-
vencionales de matriz rotativa.

El  primer prototipo trabaja
desde el mes de noviembre de
1966 en una fibrica del norte de
Alemania, y lleva producidas mas
de 50.000 toneladas de granulos,
sin el menor inconveniente,

Las principales ventajas de esta
nueva maquina frente a los mo-
delos convencionales son los si-
guientes:

Sistema hidraulico de fijacion
de la matriz, que elimina el uso
de tornillos o bridas.

Facilita una distribucion mas
uniforme de los esfuerzos de pren-
sado.

Posibilidad de cambilar la ma-
triz en 10-15 minutos frente a
los aproximadamente 60 minutos,
que se requieren en la granulado-
ra corriente,

Posibilidad de controlar, du-
rante el trabajo si la sujecion de
la matriz es correcta y modifi-
carla si es necesario.

Expulsion de la matriz de su
asiento comn el sistema hidraulico,

¥ sin esperar a que se enfrie la
matriz.

FiJaci6N DE LOS RODILLOS

Ahorro de tiempo, debido a que
se fijan con un solo tornillo ubi-
cado en la parte central.

Para correcciones posteriores en
la posicion de los rodillos, no es
necesario abrir la tapa principal
de la méquina, anulando la suje-
cion de la matriz, sino que se rea-
liza desplazando al conjunto de
rosca conieca, introductor del pro-
ducto en la camara de granula-
cion.

Posibilidad de instalar un sis-
tema de lubrificaciéon central a

través del eje principal, durante
el trabajo.
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LA MATRIZ FIJA VERTICAL

Eliminacion del uso de moto-
res de baja velocidad y por lo
tanto, de coste elevado, cuando se
desean fabricar granulos de tama-
o grande.

Eliminacion del uso de reducto-
res con diversas velocidades.

Eliminacion de los efectos de
la fuerzo centrifuga.

La matriz vertical es mucho
mas facil de limpiar, montar y
desmontar, que la ubicada en for-
ma horizontal.

POSIBILIDADES DE UTILIZACION

Maquina apta para fabricar
granulos grandes y pequenos.

Granulos de la longitud que se
deseen.

Productos dificiles como forra-
jes o pulpa de remolacha, se pue-
den granular con esta miquina.

GENERALIDADES QUE DETERMINAN
EL RENDIMIENTO DE UNA GRANU-
LADORA

La capacidad de una prensa
granuladora depende de numero-
sas influencias. En principio éstas
se pueden resumir en tres gruposs

1. Propiedades del producto a
prensar,

(Al entrar en el molde de gra-
nulaeién ).

2. Influencias originadas por

la granuladora y especialmente
por las matrices.

3. La calidad del producto gra-
nulado,

Esta distribucion nos conduce
partiendo de la experiencia exis-
tente, a la siguiente composicion:

1.1 Propiedades del producto

a granular.

— Composicion de la mezcla,
porcentajes de «componentes di-
ficiles».

~— Dimension del acondiciona-
do (clase y cantidad de vapor a
adicionar. caracteristicas de la
mezela con el producto a pren-
sar). ‘

— Finura de molienda de los
componentes (molienda fina = ma-
vor superficie de particulas).

— Contenido de humedad del
producto granulado. determinada
por el contenido de humedad an-
tes del acondicionado (tener en
cuenta la adicion de melaza y/u
otros agregados que contienen
agua v cantidad de agua o va-
por utilizada.

— Aptitud de adhesian del pro-
ducto granulado, por su parte de-
pendiente de la composicion de
la mezela, dimension del acondi-
cionado, adicion de aglutinantes,
eteélera,

1.2 Influencias que estan con-
dicionadas por el dispositive de
granulacion :

del de

— Capacidad molor

mando,



ANALES pEL Corecio OrFiciaL pE VETERINARIOS DE LA ProviINCIA

— Niumero de revoluciones por
minuto de la matriz.

— Diametro de agujero, respec-
tivamente, diametro del granulo
fabricado. Generalmente es vale-
dero: en diametros pequeiios por
ejemplo, de 2,5 mm., la capaci-
dad es menor, que en diametros
de 45 6 6 mm.

— Niimero de agujeros por ma-
triz (moldes normales, moldes an-
chos), es decir, tiempo de perma-
nencia del producto en los aguje-
ros.

— Grosor de pared de las ma-
trices, rvespectivamente, longitud

de los agujeros v del cono de en-
trada.

— Estado de las matrices (nue-
vas, desgastadas).

— Rodillos de presion (grado de
desgaste ).

1.3 La calidad del producto
granulado (resistencia a la fric-
cién).

Senalado con frecuencia como
«estabilidad» o «durezas. Bajo es.
te conceplo se entiende la ecapa-
cidad de resistencia del producto
prensado, contra la friccion y la
rotura, a lo que esta sometido por
los movimientos y sacudidas en
los elementos de transporte, vol.
leo, ete,

La dimension del desgaste in-
fluye en la capacidad de granula-
cion puesto que las particulas fi-
nas procedentes del tamiz de gra-
nulos y del aire de enfriamiento
(ciclon), son llevadas nuevamen-
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te a la prensa y por esto hay que
prensarlas dos veces.

I.A IMPORTANCIA DEL
NADO

ACONDICTIO-

Entre todos los factores que in-
fluyen en la capacidad de granu-
lacion, el operario que esta al ser-
vicio de la maquina tiene silo la
posibilidad de cambiar. en forma
inmediata la dimension del acon-
dicionado, pues los demas facto-
res se le dan resueltos.

Excepciones: Cuando hay pren-
s<as con diferentes niumeros de re-
voluciones y matrices con diver-
sos grosores de pared (con el mis-
mo diametro del agujero).

Para completar y en relacion
con esla cuestion, quiero mencio-
nar. que las mezclas de piensos se
pueden componer o modificar con
miras a conseguir una buena pren-
sabilidad (lo cual, sin embargo,
no es de la competencia del ope-
rario que esta al servicio de la
maquina), ; Adicién de aglutinan-
tes!

Por otra parte el acondiciona-
miento del producto a granular,
produce otros cambios de natura-
leza fisica y quimica, los cuales
se dejan notar en el proceso de
prensado subsiguiente. Sobre estas
realidades se basa la gran impor-
tancia del acondicionado. Su eje-
cucion es, en gran parte, una cues-
tion del personal de servicio; el
resultado, depende de su expe-



UNB

Universitat Autimoma de Barcelona

444 Anaves pen Corecro OfFiciAL pE VETERINARIOS DE LA ProvinCiA

riencia, formacion e interés. Por
es0 no nos sorprende ya que esla
realidad sea indicada con frecuen-
cia como verdadero factor que in-
fluye decisivamente en la capaci-
dad de produccion de una insta-
lacion de granulacion. Por lo que
es una cuestion «sine quanon» que
el personal de servicio tenga los
conocimienlos lécnicos correspon-
dientes,

2. El acondicionado.

Productos secos y harinosos, co-
mo la harina de piensos, harinas
de extraccion, salvado, ete.. no se
dejan granular generalmente. Pa-
ra que estos productos puedan ser
comprimidos y para que manten-
ga después la forma de aglome-
rados prensados, hay que adicio-
narles humedad (agua o vapor) y
mezeclarla intensivamente con el
producto a granular.

La preparacion con vapor -
(verdadero acondicionado) causa
en el producto a granular:

~ Igualacion de las diversas
propiedades de granulacién de los
componenles,

— Calentamiento.

— Activacion de los aglutinan-
tes normales, es decir desdobla-
miento de ingredientes que pue-
den influir como aglutinantes,

2.1 [lgualacion de las diversas
propiedades de granulacian.

Se pueden admitir, que la ma-
yor parte de los componentes in-
dividuales de una mezcla de pien-
so, acusan una superficie angulo-

sa y aspera. Esto causa un alte
coeficiente de friccion, el cual di-
ficulta el paso por la matriz
(prensado en frio).

Por la accion conjunta del ca-
lor y de la humedad (vapor) estas
superficies se reblandecen y las
aristas se achaflanan. Con ello se
deberian igualar las diferencias de
prensabilidad de los diversos com-
ponentes.

2.2 Calentamiento del produe-
to prensado.

L.a experiencia muestra clara-
mente, que las mezelas de piensos
en estado caliente, acusan mejo-
res propiedades de prensabilidad
que en frio. Por otra parte, la
temperatura de las piezas granu-
ladas que salen de la matriz es,
granulando en caliente ligeramen-
te superior que granulando en
frio. Con ello granulando en frio
es necesario transformar mas ener-
gia mecianica en calor; la com-
presion y el paso por la matriz
necesitan un coste superior de
energia que con el granulado en
caliente,

Por esta causa, la capacidad es
inferior granulando en frio.

Granulando en frio, las diver-
sas propiedades de granulacion y
el alto coeficiente de friceion de
los componentes, se traducen des-
venlajosamente. Junto a una me-
nor produccion, el granulado en
frio causa por esto un mayor des-
gaste en las matrices y rodillos
que el granulado en caliente. Lo
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mismo sucede cuando el acondi-
cionado es insuficiente.

2.3 Gelatinizado del almidon.

I's denominado también como
«engrudamientos o adextrinamien-
tos. Es definido como hidralisis
del almidon, es decir, transforma-
cion del almidén no soluble por
desdoble de las moléculas compli-
cadas en sencillas, en mezclas so-
lubles.

Determinacion del gelatinamien-
to: con analisis microseipico, ba-
jo luz polarizada, aparece en los
granos de almidén intactos la
acruz de maltan: en el gelatina-
miento desaparece esta vision.

Para poder alcanzar un inten-
so gelatinamiento en el acondicio-
namiento de piensos compuestos
se ha de cumplir con las siguien-
tes condiciones:

— Introduccion de agua en los
granos de almidon.

— Temperatura minima de 70°
centigrados (comienzo del gelati-
namiento, segun la calidad del al-
midon econ 60 a 70° C.

— Mantenimiento de esta tem-
peratura durante un determinado
limite de tiempo (tiempo de aec-
tuacion ).

En los normales aparatos mez-
cladores de vapor, con los cuales
van equipadas la mayor parte de
las prensas granuladoras, el pro-
duecto esta como mucho durante
unos segundos bajo la temperatu-
ra arriba mencionada, lo cual no
es suficiente para un gelatinamien-
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to intensivo. Por otra parte hay
que pensar que el vapor se con-
densa principalmente en la super-
ficie de los componentes, sin in-
troducirse en los mismos en can-
tidades dignas de mencionar. Una
molienda fina es mas util a los
efectos del gelatinamiento, pues-
to que a través de ello, las super-
ficies de los componentes y por
lo tanto las superficies de ataque
para el vapor, son mayores. Un
gelatinamiento intensivo causa, ge-
neralmente una mayor producecion
de granulos, un menor desgaste de
las matrices y los rodillos granu-
los mas fuertes y una menor fric-
cion (= resultade del «correcto y
buen condicionado») ya que el
almidon gelatinizado actia en la
comprension como medio adhesi-
vo y medio de engrase.
Intercalando aparatos de vapor

especiales, por ejemplo, roscas
vaporizadas o los denominados
hornillos o sartén calentadora,

puede ser alargado el tiempo de
actuacion del vapor, alcanzando
con ello un gelatinamiento ma-
yor. En una determinada prueba
(Fed Production School 1958 S.
40) fue montada una prensa gra-
nuladora con una rosca vapori-
vada de 6 metros de longitud (de
doble camisa para el calentamien-
to de la rosea con vapor) para
analizar la influencia del prolon-
gado acondicionado. Las pruehas
dieron los siguientes resultados:
Con una adicion de vapor de
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4.3 % en el aparato mezclador
(nada de vapor en la rosca, ésta
sin calentar). El gelatinizacion del
almidion aseendié al 11 9 con una
adicion de vapor del 6.3 9% al
20 %.

Inyectando una parte de este
vapor en la rosca y calentando la
misma, se pudo elevar el gelati-
namiento al 39 % (4,3 % del va-
por), respecltivamente al 475 %
(6.3 % de vapor). La elevacion
de la adicion de vapor del 4.3 %
al 6,3 % originé una considera-
ble reduccion de la friceidon.

Las pruebas fueron preparadas
de forma que, todos los puntos
de influencia (composicion de la
mezcla, matrices. ete.), fueron
mantenidos en constante fuera de
tiempo de vaporizacion. Este ul-
timo fue la tYnica variante y las
diferencias de los resultados se
debieron a esle precisamente,

En relacion con este problema,
se plantean dos preguntas:

1) ;De qué tamano hay que
elegir la instalacion para generar
el vapor destinado a una prensa
determinada?

2) ;Qué consecuencias resul.
tan para nosolros en lo que res-
pecta al condicionado reforzado?

Para la primera pregunta (la-
mano de la caldera de vapor):

Las necesidades de vapor, res
pectivamente la optima adicion de
vapor depende de diversos facto-
res, y por esto resulta diferente
segin sea el producto a prensar.

Para ir sobre seguro, es necesario
calcular con cierto margen de re-
serva, Es valedero: La caldera de
vapor hay que medirla de forma
que exista siempre a disposicion
de la prensa vy en forma constan-
te .una cantidad de vapor (vapor
seco) del 5 % de la capacidad
maxima. Ademas hay que tener
en cuenta las pérdidas de la tu-
beria (agua de condensacion). Es-
tas pérdidas dependen de la lon-
gitud de la tuberia, de su aisla-
miento, ete. y se pueden caleular
por lo general. para vapor de alta
presion (aproximadamente 1 kilo/
em.”) del 15 al 20 9% de la canti-
dad de vapor; para vapor de ba-
ja presion (menos de 1 kilo/em.*)
¢¢ caleulan al rededor del 20 al
30 %. Estas cifras han sido de-
terminadas por experiencias con
nuesiras maquinas. Conveniente-
mente, el proveedor de las calde-
ras de vapor tiene que garantizar
la cantidad de vapor seco disponi-
ble de la prensa.

Para la segunda pregunta acondi-
cionado reforzado :

Hasta ahora existe una base de
experiencias bastante limitada, pa-
ra poder sacar consecueneias defi-
nitivas en relacion a su repercu-
siom practica sobre el proceso de
prensado. Algunos productos espe-
ciales por ejemplo, el pienso pa-
ra ¢l vison tienen que ser cocidos
previamente por motivos de ali-
mentacion fisiolégicos para alean-
zar un intenso gelatinamiento del



almidon. Los aparatos necesarios
para ello vaporizador u horni.
llo, son proporcionalmente bas-
tante caros y gravan una instala-
cion de prensado considerable-
mente en cuanto a precio. Hay en.
tonces que pensar, que la compra
de estos aparatos sera rentable so-
lamente en casos especiales.

Por esto somos de la opinién,
que en el estado actual de des-
arrollo no es interesante por ra-
zones economicas el empleo gene-
ralizado de hornillos de coccién
ni el empleo de aparatos vapori-
zadores complementarios. Pero si
por cualquier motivo especial el
cliente desea estos aparatos esta-
mos naturalmente en disposicion
de poder ofrecérselos.

24 Activacion de aglutinantes.

El vapor que se adiciona al pro-
ducto, se condensa en las super-
ficies de los diversos componentes
del pienso y se introduce en ellos
en forma de agua caliente. En este
proceso se disuelven aquellos in-
gredientes solubles al agua, de los
cuales algunos (hidratos de carbo-
no silubles al agua y la albumi-
na) actuan como medio adhesivo
y de engrase en la compresion
que tiene lugar en los agujeros de
la matriz.

Por estas razones se explica la
excelente prensabilidad de tritu-
rados de soja en comparacion con
otros triturados de extraceién,
pues el triturado de soja contie-
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ne un alto porcentaje de albumi-
na soluble al agua.

Por los efectos del calor, la gra-
sa que contienen muchos de los
componentes del pienso se licna,
por lo cual es de suponer, que
una parte de la misma sale a la
superficie del componente, Esta
grasa licuada liberada, actaa igual-
mente como medio adhesivo y de
engrase en el proceso de pren-
sado.

3. ReEsuUMEN

Fundamentalmente hay que ha-
cer hincapié, en que la adicion
de vapor en el producto causa di-
versas modificaciones, las cuales se
traducen en forma ventajosa para
el posterior proceso de granula-
cion. Por este motivo estas modi-
ficaciones tienen que alcanzar
aquel grado, en el cual la prepa-
racion del material para el pro-
ceso de granulado pueda ser con-
siderada como dptima. Este esta-
do se alcanza cuando a través de
los cambios en la adicién de va-
por, no se puede conseguir ningin
aumento ya en la capacidad de
granulacion, ni en calidad de los
granulos, es decir cuando el resul-
tado ya no se puede mejorar bajo
las condiciones correspondientes
de funcionamiento en cada caso.
De esta forma se deja refundir el

concepto en el sentido y la razén
del eondicionado.
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El «acondicionado correcto» de-
nominado en sentido mas estricto
la regulacion de la adicion de va-
por (cantidad, presion y calidad
del vapor) y la clase de su mez-
cla en el producto a prensar tie-
ne como objetivo el alcanzar una
fabricacion de granulos lo mas
racional posible (en cuanto a ca-
pacidad y ecalidad) con una ins-
talacién de prensado y un pro-
ducto determinado. En sentido
mas amplio se pueden considerar
también las modificaciones causa-
das en el producto a través de la
adicion de vapor, especialmente
el gelatinamiento del almidon,
bajo el concepto del acondicio-
nado.

Como resultado de los diversos
factores que en esle proceso jue-
gan su papel. el acondicionado
correclo es una cuestion exclusi-
vamente de la experiencia y del
hacer constantes pruebas de caso
en caso.

ENFRIAMIENTO Y SECADO DE
LOS GRANULOS

Continuando ¢l orden estableci-
do al comienzo, trataremos aho-
ra los puntos C) Enfriamiento y
secados de los granulos, y E) Ta-
mizado de los grianulos o miga-
jas,

Cada enfriador esti compuesto
por una pieza de entrada, colum-
na de enfriamiento, aparato ex-
tractor y criba. Los tres tipos pue-

den aumentarse de tamaio agre-
gando cuerpos supletorios a la co-
lumna de enfriamiento.

A continuacion del aparato ex-
tractor se¢ puede montar, cuando
se desea, el aparato cortador de
granulos para la fabricacion de
migajas.

PIEZA DE ENTRADA
Es el primer elemento del en-

friador que tiene contacto con los
granulos provenientes a la pren-

sa, y por lo tanto, hiimedos y ca-

lientes. Por este motivo su cons-
truccion se realiza en acero’inoxi-
dable, eon el fin de evitar la co-
rrosion.

En la parte superior posee una
valvula indicadora del nivel de
los granulos, que actua en forma
mecanico - elécirica poniendo en
marcha y parando el motor del
aparato extractor, con el fin de
lograr una salida constante y con.
trolada de los granulos del enfria-
dor.

COLUMNA DE ENFRIAMIENTO

El aire de enfriamiento es as-
pirado a través de las oberturas
de la columna, atraviesa la masa
de grianulos que desciende a tra-
vés de una parrilla de acero inoxi-
dable, y sale fuera ya en la tube.
ria de aspiracion.

Para que el aire esté obligado
a pasar a lravés de la masa de
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granulos, por ejemplo en una co-
lumna a medio llenar, las abertu-
ras exleriores van provistas de ce-
losia, que se abren o cierran se-
giun la altura del producto en el
enfriador. Cuando la columna esta
llena todas las celosias estan abier-
tas a medio llenar, en la parte que
no hay granulos, cerradas.

APARATO EXTRACTOR

Tiene la mision de extraer los
granulos ya frios de la columna
enfriadora con el rendimiento de-
seado y a su vez dosificar los gra-
nulos sobre la eriba, o eventual-
mente sobre el cortador de gri-
nulos.

En algunos modelos el rendi-
miento se regula a través de un
reductor variador que acciona una
valvula tipo estrella y en otros,
con una vialvala de cierre varia-
ble que regula la altura de la
capa de granulos que extrae un
vibrador.

El extrator debe trabajar en
forma practicamente continua, por
lo que hay que regularlo de ma-
nera que el enfriador esté siem-
pre lleno, y el rendimiento del
extractor sea igual al de la gra-
nuladora.

CRIBAS DE CONTROL
Sobre las mismas se eriban los

granulos o las migajas. Las aber-
turas de la criba se deben elegir
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de acuerdo con el tamainio del gra.
nulo o migaja que se desee ob-
tener.

La eriba que corresponde pue-
de poseer un solo tamiz mientras
que los otros modelos enfriado-
res tieenn dos tamices superpues-
tos. con lo que se pueden separar
granulos y migajas sin cambiar
los tamices.

Todas estas maquinas poseen
un sistema de limpieza por medio
de bolsas de goma. que evita se
tapen los agujeros del tamiz.

Las cribas se pueden montar
en forma independiente del en-
friador si por razones de dispo-
sicion de la instalacion fuese ne-
cesario.

El sistema de aspiracion del
enfriador normalmente esta com-
puesto por un aspirador y un eci-
clon separador de polvos cuyas
caracteristicas se determinan de
acuerdo con cada caso en parti-
cular, segin rendimientos y tama-
nos de los granulos. Los mismos
también se montan separados del
cuerpo del enfriador,

FUNDAMENTOS TEORICOS DEL
PROCESO DE ENFRIAMIENTO
DE LOS GRANULOS

1. ;Por qué los granulos tie-
nen que ser enfriados?

Porque los granulos de pienso,
de la clase que sea, al salir de la
granuladora con una temperatura
elevada y con humedad, les permi-



450

te que los procesos naturales de
descomposicion puedan transcu-
rrir casi sin empedimentos. Para
estos procesos de descomposicion,
existen innumerables causas, bien
de caracter microbiologico, bio-
quimico, quimico o fisico. Pero no
nos proponemos aqui el estudio
de estas causas, sino que es sufi-
ciente la comprobacion de que,
por sete motivo los granulos no
se pueden almacenar en este es-
tado, debiendo ser enfriados para
ello,

2. Teoria del enfriamiento por
evaporacion,

El enfriamiento de los granu-
los, tiene lugar en los enfriado-
res construidos para este cometi-
do. La denominacion normal ge-
neralizada de «enfriador de gra-
nulos» no es exactamente correc-
ta, ya que deberia llamarse en-
friador y secador, puesto que al
mismo tiempo que tiene lugar el
enfriado se realiza también el se-
cado de los granulos.

Este proceso se realiza hacien-
do pasar a través de los granulos
calientes, una corriente de aire
fresco que absofbe el calor y hu-
medad recibidos a causa del vapor
condensado. La operacion decsri-
ta ¢s denominada enfriamiento
por evaporacion en la cual, el
agua substraida de un producto
es difundida en el aire de enfria-
miento en estado vaporoso. En el
enfriado por evaporacion el cam-
bio de calor entre el producto y
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el aire se consigue por transicion
del calor perceptible al aire, asi
como por la evaporacion de la
humedad en el aire. Ambos com-
ponentes del calor son absorbidos
del producto caliente, el cual se
enfria a causa de esa absorcion.
El balance térmico se puede ex-
presar por lo tanto en la forma
siguiente: La cantidad total de
calor absorbida de un producto,
es igual a la diferencia de calor
que posee el aire antes y después
de su paso por el enfriador, mas
el calor necesario para la evapo-
racion.

3. Procesos en el tratamiento
térmico de los granulos de pienso.

3.1 Al contrario que para el
granulado en frio, al trabajar en
caliente se adiciona al pienso, en
lo posible, vapor seco al princi-
pio del aparato mezclador. Este
vapor se condensa en el producto
todavia frio, originando con ello
una absorcion de humedad de la
harina, la cual segin la cantidad
de vapor, puede ascender del 2 al
4 9%. Por el calor de evaporacion
que se libera a través de la con-
densacion del vapor, el pienso se
calienta en forma proporcional a
la cantidad de vapor que se adi-
ciona. La mayor parte de las ve-
ces de 20 a 70" C.

3.2 Otro aumento de tempera-
tura de aproximadamente 5 a 25°
centigrados se efectia esta vez a
causa del roce, en el proceso in-
mediatamente posterior, el granu-



lado, El ecalentamiento es aqui
mayor cuanto menos vapor sea
adicionado antes, esto es, cuanto
mas seco llegue el pienso al mol-
de de prensa. Los granulos aban-
donan la prensa, generalmente,
con una temperatura de 65 a 85°
centigrados y estan preparados
para un inmediato secado y en-
friado.

3.3 La estructura de los gra-
nulos es fibrosa y porosa, esto es.
son hidroscopicos. La humedad
absorbida se encuentra principal-
mente en los intersticios, y solo
una pequena parte pasa dentro
de las células. Esta propiedad per-
mite un desplazamiento de la hu-
medad absorbida por la accion ca-
pilar.

34 En el enfriador de granu-
los el aire se enfria vy entra di-
rectamente en contacto con los
granulos himedos y les absorbe
la humedad de toda su superficie.
Para que el agua existente en la
superficie de los granulos pueda
ser absorbida por el aire, tiene
que evaporarse primeramente, Ca-
da evaporacion origina un enfria-
miento, es decir, se absorbe calor
de los granulos.

3.5 Este calor es a su vez ab.
sorbido por el aire, por lo que
aumenta su temperatura. Con esto
aumenta también su capacidad de
secado, es deeir, aumenta su ca-
pacidad de absorcion de agua,
puesto que el aire caliente puede
absorber mas agua que el aire
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frio. En este proceso puede redu-
cirse la humedad relativa del aire
(asi sucede en la mayoria de los
casos), aunque el contenido de
agua absoluto del aire asciende a
causa de la absorcion de hume.
dad procedente de los granulos.
Por este motivo es también posi-
ble un secado en tiempo lluvioso
o de niebla, aunque la humedad
relativa del aire fresco ascienda
va al 100 %.

3.6 Después que en el estadio
inicial del secado, la humedad de
la superficie de los granulos ha
sido absorbida por el aire, éstos
se encuentran provisionalmente en
un molesto equilibrio en relacion
con su humedad. Esta humedad
es mayor en el interior de los
granulos que en su superficie. Pe-
ro como sin embargo tienen una
estructura hidroscépica, la hume-
dad se desplaza desde el interior
hacia la superficie influenciada
por el calor, alli se evapora y es
absorbida por la corriente de aire.

3.7 Este proceso de secado
puede durar, hasta que se alcan-
ce el estado de equilibrio hidros-
copico, es decir, hasta que los gri-
nulos en la misma temperatura
que les rodea, no puedan despren-
der mas humedad, esto es, estin
en equilibrio con el aire en rela-
cion con la tension del vapor. En
la prictica no se alcanza casi nun-
ca esle punto: siempre permane-
ce una pequeiia diferencia a cau-
sa de la resistencia capilar. En
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general se puede decir, que apro-
ximadamente la misma humedad
que se adiciona al pienso en el
aparato mezelador v en forma de
vapor, es la absorbida nuevamen-
te por el aire de enfriamiento.
Una mayor absorcion de humedad
tiene lugar solamente bajo con-
diciones especiales, por ejemplo,
si los granulos se quedan largo
tiempo en el enfriador en contac-
to con mayor cantidad de aire
con un contenido de humedad re-
lativamente pequeiio,

3.8 Con tiempo progresivo de
permanencia en el enfriador en
enfriamiento se hace cada vez mas
lento ya que la diferencia entre
los granulos y el aire fresco se
hace también cada vez mas pe-
queiio. A través de esto, el pro-
ceso de evaporacion y la trans
mision del calor, naturalmente se
retrasan mas y se paralizarian to-
talmente cuando se igualase la
temperatura de los granulos con
la del aire fresco.

El siguiente ejemplo de niime-
ros les da a ustedes una idea so-
bre el desarrollo de la tempera-
tura de los grinulos en la colum-
na del enfriador. Estos datos pro-
ceden de diversas mediciones rea-
lizadas en varios enfriadores de
granulos, en los cuales fueron en-
friados granulos pequenos desde
2 hasta 4.5 mm. @. Segin estas
mediciones los granulos aleanzan
un grado de enfraimiento del 55
por ciento con el 10 % del tiem-

po de permanencia con el 25 %
del tiempo es decir la cuarta par-
te del recorrido de la columna de
enfriamiento, alcanzan ya aproxi-
madamente el 75 % y después de
la mitad del tiempo de perma-
nencia han alcanzado ya el 90 %
del grado de enfriamiento a con-
seguir. Para el 10 % del resto de
enfriamiento es necesaria toda la
segunda mitad de la columna de
enfriamiento.

De estas cifras resalta el extra-
ordinariamente alto efecot del en-
friamiento por evaporacion, en la
cuarta parte superior de la colum.
na enfriadora, puesto que alli tie
ne lugar la mayor absorcion de
humedad con gran diferencia. En
la segunda mitad de la columna
de enfriamiento, ya no se puede
hablar practicamente de enfria-
miento por evaporacion, puesto
que aqui se realiza el resto del
enfriado solamente por transmi-
sion perceptible de calor en el
aire, lo cual necesita un tiempo
mas largo.

4. Temperatura de los granu-
los.

Es una conocida realidad que
el secado y enfriamiento es mas
intensivo, cuanto mas calientes en-
tran los granulos en el enfriador
es decir, que granulos con una
temperatura de 80°C. enfriados
con la misma cantidad de aire que
otros de por ejemplo 65" C. alcan.
zan por lo menos la misma tem-
peratura final. La causa de esto es
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la mayor absorcion de vapor de
los granulos mas calientes por el
aire, esto es, un enfriamiento por
evaporacion mas
que :

a) Granulos mas calientes
transmiten mas calor al aire a
través de lo cual aumenta su ca-
pacidad de absorcion de hume-
dad.

b) El calor almacenado en el
interior del granulo caliente, cau-
sa un transporte mas fuerte de
humedad a la superficie del mis-
mo,

¢) La humedad se evapora me-
jor partiendo de una superficie ca-
liente que partiendo de una su-
perficie fria.

La exactitud de esta afirmacion
pudo ser comprobada con la base
de diversas mediciones observan-
dose que granulos con una hume-
dad de 14 a 15 % v con una tem-
peratura inicial de 60 a 70° C. se
secaban un promedio del 2 al
2.5 % sin embargo con una tem-
peratura inicial de 70 a 80° C. al-
canzaban un promedio de secado
por disminucion de la humedad
del 3 al 3.5 %. En el enfriamien-
to de granulos muy caliente, exis.
te sin embargo el peligro de con-
densacion en las tuberias de aire,
porque, como ya se ha mencio-
nado el aire puede absorber una
considerable mayor cantidad de
agua, estando por lo tanto mas
alto el punto de saturacion. El
motivo de la condensacion puede

intensivo por-

estar en una cantidad de aire de-
masiado pequefia, o en una in-
adecuada disposicion de la tube.
ria de aspiracion.

FABRICACION DE MIGAJAS

El cortador de granulos o
« Crumblizer» como a menudo se
le denomina es en su construes
cion como un sencillo molino de
cilindros.

Su cometido es cortar o desme-
nuzar granulos frios hasta un dia-
metro de 4,5 mm, Los granulos de
mayor lamafio presentan una gran
dificultad en ser introducidos en.
tre los cilindros cortadores. El
producto obtenido es pasado por
las eribas de control, a fin de ob.
tener las migajas sin particulas de
harina.

En un primer momento puede
parecer un contrasentido el pro.
ceso de fabricar granulos, y luego
desmenuzarlos pero no debe olvi-
darse que este tipo de piensos, ge.
neralmente para pollitos, deberia
granularse en diametros de 2 6
eventualmente 2,5 mm. Las matri-
ces con eslos agujeros pequenos
tienen precios altos, disminuyen
notablemente el rendimiento de
la granuladora y tienen una du.
racion muy corta. En cambio, las
matrices de diametro 4.5 mm. son
mas economicas y permiten a la
granuladora rendir al maximo.

Aparte de estas ventajas técni-
cas, existen también las comer-
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ciales que al permitir ofrecer al
fabricante un tipo de pienso cin
diferente presentacion justifica la
instalacion de este aparato.

Un punto al que hay que pres.
tar gran atencion es a la gran
cantidad de harinas que pueden
producirse el romper los granu.
los que son conducidas nuevamen-

te a la granuladora. El porcenta-
je puede variar, segian tipos entre
20 y 50 %.

Para capacidades superiores se
instalan dos aparatos en paralelo.

En una instalacion de granula-
cion estas maquinas van instala-
das a la salida de los enfriadores
de granulos.

Posteriormente el doctor José Carballo, Profesor de Industrias
Alimentarias de la Escuela Técnica Superior de Agricultura, Madrid,
desarrollo el tema «Control de equipos y operaciones de fabrica-

cion»,

1
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Control de equipos y operaciones
de fabricacion

Por D. Josg CarBarro CAABEIRO

El tema lo vamos a dividir en
las siguientes partes:

1." Control de consumo de
energia y de rendimiento.

2." Control de exactitud de do-
sificacion.

3." Control de homogeneidad
de mezela.

4." Control de conservacién.

el ——

1" CoNTROL DE CONSUMO DE
ENERGIA Y DE RENDIMIENTO

Se logra por el sistema deno-
minado servomecanismo. Consiste
en una autorregulaciéon por em-
pleo adecuado de controles elée-

tricos. El esquema es el siguien-
le:

Sanda s Control | | Aparato | Motor
_____ regul ador regulador y mAquina

Es decir, ¢l mando actia po-
niendo en marcha la maquina y
la miéquina por medio del apa-
rato de medida o de control de-
vuelve su estimulo al control re-
gulador que actia sobre la maqui-
na para lograr el miximo apro-
vechamiento de energia,

Pongamos como ejemplo una de
las maquinas de mayor consumo
de energia: los molinos, Normal-
mente se emplean por varias ra-

e s L e p———

—— ——

e e el bk p—

zones que os han sido expuestas
anteriormente, los denominados
molinos de martillos, Consumen
gran cantidad de energia, ya que
su velocidad de giro es grande. En
muchas instalaciones por ejemplo,
el sistema empleado es el que exi-
ge el paso de la mezcla de gra-
no y harinas por el molino, sien-
do pues esta la pieza clave del
rendimiento horario de la insta-
lacién.
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Interesa que funcione a pleno
rendimiento y que los motores
vayan a plena carga, es decir, que
la alimentacion sea la adecuada.

Ahora bien, la polencia nece-
saria varia mucho segiun las ma-
terias primas empleadas y su gra-
do de humedad, y es necesario
instalar una regulacion continua
automatica.

El aparato de medida en este
caso, sera un amperimetro o si-
milar y sus estimulos los ha de
enviar al mecanismo regulador
para que aunente o disminuya la
alimentacion.

Las ecasas construcloras tienen
instalados diferentes tipos de apa-
ratos. En unos el alimentador obe-
dece exclusivamente al mando de
una excéntrica, es decir, es pura-
mente mecanico, en olros, a unos
electroimanes, en otros, a la va-
riacion de la velocidad de la cin-
ta de alimentacion, ete.

Todos los sistemas, si funcio-
nan bien, son buenos y como siem-
pre, no se trata solo de exigir
que la maquina sea buena, sino
que su conservacion y manejo sea
el adecuado.

Otra maquina que debe llevar
servoautomatismo, son las pren-
sas. En las conferencias anterio-
res, se ha expuesto la variacién
del rendimiento con arreglo al ta-
maiio del granulo y de la clase
de pienso (para aves, cerdos, ete.).
Como el motor conviene que fun-
cione al maximo de su potencia

normal, liene que existir un sis-
tema que regule aulomaticamen-
te la alimentacion con arreglo al
consumo de energia.

En las dos seeciones de fabrica-
cion que consumen mas energia,
como son la molienda y la granu-
lacion, es conveniente influir so-
bre la alimentacion de las maqui-
nas, que son las que en definitiva
nos van a dar el rendimiento,

Otro control de rendimiento es
el que deriva directamente del
diagrama de fabricacion, que es,
por decirlo asi, un control de
tiempos. Asi, si después de ela-
borade un diagrama hacemos un
control de tiempos, podemos co-
rregir errores que pueden haber-
Por
ejemplo, en el diagrama nim. 1,
tenemos representado un esque-
ma que nos refleja los tiempos
que cada maquina esta ocupada.
Supondremos un esquema de fa-
bricacion, por ejemplo de mezela
de granos y harinas, de forma que
después de la dosificacion, toda la
mezcla tiene que pasar por el mo-
lino. Con el fin de hacer mas con-
tinuo la marcha de este ultimo, la
instalacion esta dotada de dos
premezeladoras, un molino y una
mezeladora con tolva de espera.

Supondremos que se llena el
primer premezclador y se vacia
poco a poco alimentando el mo-
lino (C-1) v que tarda 7 4 en el
ciclo. Para la carga necesita 1 4
minutos y para el vaciado 6 m.

s¢ deslizado en el ealeculo.
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Para asegurar que el molino no
para cuando termina de vaciarse
el primero, el segundo tiene que
estar lleno. Como tarda en vaciar-
se en 6 minutos y el otro tarda en
llenarse 1 4, tiene que estar va-
cio 4 4 minutos, es decir, que
cada 7 12 minutos que esta en tra-
bajo, descansa 4 4. O sea, que
viene a descansar 5 veces a la
hora.

Si suponemos que la mezelado-
ra tiene dos tolvas de espera para
asegurar su funcionmamiento con-
tinuo, sigamos el esquema :

a) Que la mezcladora tarda en
llenarse 1 ¥4 minuto,

b) Que el tiempo de mezcla
es de 3 minutos,

¢) Que el tiempo de vaciado
es de 1 2 minutos,

En total 6 minutos, del cual, ¢l
tiempo real de mezcla, es el 50 %,
pues el otro 50 % se gasta en car-
ga y descarga.

La mezcladora hara 10 mezelas
a la hora y funcionard a pleno
rendimiento. Es decir, que el dia-
grama nos muestra que con el mis-
mo, se aseguran 10 mezclas por
hora, pero que los premezclado-
res y las tolvas estin en funcio-
namiento la mitad del tiempo
aproximadamente,

El diagrama nim. 2 nos mues-
tra la misma instalacién anterior.
ed tolvas, a las que se ha aiadido
una mezeladora y un molino,

Se observa entonces que en lu-
gar de 10 mezclas, se obtienen 20,
es decir, se ha duplicado el ren-
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dimiento de la instalacién con solo
poner un molino y una mezclado-
ra mas, sin duplicar las tolvas de
premezela ni tolva de mezeladora.

Ademas, por hacerse dos cir-
cuitos independientes, se pueden
hacer dos fabricaciones totalmen-
te independientes, sin riesgo de
error.

Este es un pequeiio ejemplo de
como obteniendo de las maquinas
el maximo rendimiento y una ade-
cuada distribucién de tolvas, se
puede lograr aumentar la poten-
cia de fabricacion al mdaximo.

Un control de tiempos y de pla-
nificaciéon de la situaciéon de obre-
ros puede ahorrar bastante dine-
ro durante el proceso de fabrica-
eion.

Lo primero pues, es la obten-
cion del diagrama de las diferen-
tes operaciones. Hoy podemos de-
cir que la fabrica de piensos com-
puestos la podemos considerar di-
vidida en secciones bien defini-
das:

a) Seccion de almacenamiento.

b) Seccién de molturacién y
mezcla.

¢) Seccion de prensas, melaza-
do, ete.

d) Seccion de expendicién (en-
vasado o a granel).

Estas secciones pueden funcio-
nar con independencia relativa,
aunque tengan que estar siempre
en interrelacion. Hoy los sistemas
de ordenacién son realmente dos:

A) Dosificacién de materias
primas en forma de harina, en
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cuyo caso los molinos estan antes
de dosificacién.

B) Dosificacion de materias
primas en forma de harinas y gra-
nos, en cuyo caso los molinos es-
tan situados después de la bascu.
la dosificadora.

Ambos sistemas se emplean y
cada uno tiene sus ventajas e in-
convenientes,

El primer sistema parece exigir
menor potencia en molinos, aun-
que todas las tolvas de dosileacién
tienen exliractores para asegurar
la libre fluencia de las harinas.

Al segundo sistema, se le repro-
cha exigir mayor capacidad de
molturacion, ya que toda la mez-
cla tiene que pasar por los moli-
nos, pero hay que reconocer que
el rendimiento de los molinos es
mucho mayor y ademas ya hay ca-
cas que en el diagrama intercalan
un tamiz centrifugo que hace que
solo los granos vayan al molino
y las harinas pasan directamente
a mezcladora.

Desde el punto de vista tecno-
logico no hay diferencia entre am-
bos sistemas, siempre que la mez-
cla esté bien hecha. Por tanto pa-
saremos a examinar el problema
de control de dosificacion y de
mezcla,

2" CONTROL DE EXACTITUD DE
DOSIFICACION

Todo alimento para ganado tie-
ne una composicion que ha sido

objeto de estudio profundo por
parte de especialistas en nulricion.
Estas féormulas han sido elabora-
das teniendo en cuenta normas
mas o menos racionales o empi-
ricas que cifran en nimeros unas
necesidades biolégicas.

Estas formulas han sido de ela-
bhoracién laboriosa y por tanto, es
necesario que las instalaciones ga-
ranticen que las cantidades que
figuren sean exactas. De ello de-
pende que los indices de trans-
formacion sean los adecuados y
que los animales encuentren sa-
tisfechas sus necesidades.

Todo pienso, es la reunitn de
una serie de componentes simples
o compuestos. Asi los componen-
tes simples serin el maiz, la ce-
bada, la harina de soja, ete., to-
dos ellos han de reunir unas con-
diciones minimas de calidad, que
es ¢l control de andlisis quimico
quien lo realiza. Como componen-
le compuesto, se encuentra el con-
centrado minerovitaminico, Este
ultimo contiene microfactores mi-
nerales, vitaminas, aromas, etc., es
decir, sustancias que complemen-
tan la composicion bioquimica de
los piensos, o tienden a hacerlo
mag apetecible o previenen en-
fermedades o alteraciones y tie-
ne una composiciéon muy comple-
ja. Estas sustancias de origen va-
riado, tienen granulometria muy
diferente y a veces, inlervienen
en cantidades muy pequeias.

No vamos a indicar aqui las di-
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ficultades de mezela y su solucion,
unicamente indicaremos que su
automatizacion es dificil. Es aqui
donde los errores personales de
dosificacion son mas de temer y
muy dificiles de detectar, pues la
valoracién de los elementos que
intervienen es a veces muy difi-
cil. Las pesadas. por tratarse de
algunos gramos, a veces se hacen
a mano, y lo ideal seria impri-
mir las pesadas efectuadas y su
cuantia,

No hemos tenido ocasion de
comprobar el sistema pero qui-
zas fuera la tnica soluciéon de de-
tectar los errores de dosificacion.
Hoy existen sistemas semiautoma-
ticos de dosificacién en continuo
de mezelas complejas, pero volve-
mos a indiear que es quizds la
parte mas dificil de controlar, da-
do que las pesadas son pequeiias
y los errores relativos pueden ser
grandes,

La dosificacion de piensos se
hace mis facilmente. Como ya se
ha indicado, es la seccion de fa-
bricacion que debe estar totalmen-
te automatizada (bien se trate de
harinas o de granos).

Los mecanismos de pesada por
tarjeta son eficientes y los ma-
nuales también. El esfuerzo de
las casas, es evilar que una vez
transmitido el estimulo de la bas-
cula dosificadora, la cantidad que
sale del dosificador o extractor,
sea minima. Si hubiera algin
error de dosificacion, seria apre-

ciado al finalizar el dia, al no
existir concordancia entre la sa-
lida prevista de materias primas
y la real.

Hoy se puede lograr una dosi-
ficacion correcta y no se puede
achacar al responsable de la dosi-
ficacion errores graves como cuan-
do se hacia manualmente,

3." ConTrROL DE
DE MEZCLA

HOMOGENEIDAD

Es un problema que preocupa
grandemente al fabricante,

Lo primero que hay que elegir
es la caracteristica mas adecuada
de las maquinas, segin el pienso
a obtener: capacidad y tipo.

La primera (capacidad), es fun-
damental, ya que debemos procu-
rar que las mezcladoras sean las
maquinas que limiten fundamen-
talmente el rendimiento; hay que
ser generoso cuando se proyecta
una fabrica, por la razén de la
enorme variedad de piensos a fa-
bricar, la diferencia de la densi-
dad y de la composicién,

Asi por ejemplo, los diagramas
anteriores son verdaderos si nos
bastaran los 3 minutos de mezcla,
pero ello puede ser cierto para
unos piensos, pero otros pueden
necesitar 5 minutos. Es decir, aqui
hay que ser un poco eldsticos y
en general, debemos caleular los
diagramas para un tiempo supe-
rior al medio.

En cuanto al tiempo de miqui-
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na, también debemos reflexionar
pues depende de muchos factores:
espacio disponible, altura del edi-
ficio y tipo de mezclas y rendi-
miento.

La de tipo vertical da buenos
resultados siempre que se contro-
le bien el tiempo de mezcla. Sir-
ve bien para instalaciones peque-
nas y de poca altura.

La de tipo horizontal, es la mas
empleada y entre ellas las de hé-
lices invertidas, de forma que se
originen corrientes cruzadas den-
tro de la maquina, Da en general
buen resultado para piensos nor-
males.

Las horizontales de tipo de agi-
lacion especial, permiten la adi-
cion de grasa o melaza en peque-
fna proporcion, sin que se formen
grumos y aseguran una disper-
sion homogénea.

Las que se mueven la carcasa
exterior, tipo de pera, de V son
magnificas, pero requieren fuerza
y espacio y no se emplean en la
gran industria.

La mezcladora continua exige
una instalaciéon especial de dosi-
ficacion por pesadora individual
y s6lo se encuentra en las gran-
des instalaciones de mas de 20 o
30 Tm/hora.

Para asegurar la uniformidad
hay que tener en cuenta la gra-
nulometria de la mezela y la for-
ma de las particulas. Se ha de
procurar que la diferencia entre
ellas no sea muy grande. Por

ejemplo, si hay particulas del ta-
maifio de las harinas, si se encuen-
tran en un 40 % la mezcla puede
ser uniforme, si hay menos y el
resto de las particulas es de mayor
tamaiio, la uniformidad es dificil.
Es decir, no se deben mezclar par-
ticulas obtenidas con el tamiz 8
por ejemplo, y de 1 mm.

En segundo término, hay que
tener en cuenta el tiempo de mez-
cla. Depende mucho de la anchu-
ra de las hélices, del nimero de
revoluciones de la granulometria
de la mezela. En general, hay una
primera fase de 3 a 5 minutos mi-
nima para que se llegue a una
uniformidad y luego, si se prolon-
ga el tiempo, la miquina desmez-
cla y mezela y la curva de unifor-
midad en funcién del tiempo no
es una linea recta, sino ondulada.
Cada mezcladora tiene su curva
que pudiéramos llamar caracteris-
tica, segun su sistema y tamafo.

La uniformidad se mide toman-

do muestras abundantes, 8 a 10
de cada mezcla y se determina su
coeficiente de variacion, y no debe
ser superior al 5 % para tener una
garantia.
Ademas, en la uniformidad de la
mezcla interviene incluso el orden
de adicion de los componentes.
Asi primeramente debe adicionar-
s¢ el elemento que interviene en
mayor cantidad, luego los de me-
nor proporeién y por ultimo, otro
que intervenga en proporeion ele-
vada.
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La potencia consumida varia
mucho, segin los componentes y
su grado de humedad. Cuando se
trabaja con alimentos como me-
laza, grasa o prémix de cloruro
de colina, la potencia consumida
es mayor.

Normalmente, una mezcladora
horizontal de 2.000 1. debe llevar
un motor entre 10 v 15 HP. De-
pende del angulo de inclinacién
de las hélices de mezela. Una ma-
yvor velocidad de las hélices no
presuponen obligatoriamente una
mezela mas rapida. La velocidad
lineal de las hélices exteriores
presuponen unos 90 m, por mi-
nuto.

Cuando se quiere una limpieza
mas facil de la mezcladora, se eli-
gen aquellas que tienen el fondo
movil, permiten un rapido vacia-
do y que no queden practicamen-
te residuos. Sin embargo, exigen
tolva inferior, que tiene que tener
una buena disposicion para el ma-
nejo subsiguiente. Si esta bien dis-
puesta no hay pérdida de homo-
geneidad durante el vaciado.

La eleccion del tipo de mezcla-
dora para asegurar la homogenei-
dad exige el estudio de las mez-
clas a realizar, bien sean de séli-
dos solo o mezclas de sélidos y
liquidos.

1. CONTROL DE CONSERVACION

Abarca dos problemas bien di-
ferentes:
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a) Conservacion de la unifor-
midad (desmezcla).

b) Conservacion de la poten-
cialidad de los principios activos.

a) El control de conservaciéon
de la uniformidad. — Es el estu.
dio que corresponde a todos los
problemas de desmezcla. Una vez
mezclado el producto (con las li-
mitaciones indicadas en cuanto a
aparatos y proporcion de ele-
mentos gruesos y finos y de can-
tidades minimas de productos a
mezclar) el proceso meecinico con-
tinia. Normalmente el producte
hay que transportarlo a tolvas
de almacenamiento, envasarlo vy
transportarlo después hasta el con-
sumidor. Durante todas estas ope-
raciones puede existir desmezela.

Segun estudio reciente de los
ingenieros Delort - Laval en el
I.N.R. A. (Instituto Nacional de
Investigaciones Agronémicas fran.
cés) se deduce que no es de te.
mer desmezela cuando los elemen-
tos mas finos representan al me-
nos el 40 % de la mezcla. Que la
densidad puede variar de 0.4 a
24 a igualdad de diametro de
particulas sin que exista desmez-
cla.

De estudios realizados wltima.
mente de los diversos sistemas de
transporte, parecen deducirse los
resultados siguientes:

a) El transporte por soplante,
utilizado en algunas instalaciones
a la salida de mezcladora, no des-
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mezela. El sistema de aspiracion
puede hacerlo.

b) Durante el almacenamien-
to en tolvas, conviene que tanto
la llegada como la salida no sean
muy rapidas y evitar por todos
los medios que se formen chime-
neas o un apelmazamiento excesi-
vo, asi como evitar angulos muer.
tos, donde puede quedarse acumu-
lada mercancia.

¢) Las roscas o tornillos de
Arquimedes si no estin bien di-
seilados, pueden produecir desmez-
cla importante.

d) El transporte a granel en
camion de productos que cumplen
con las condiciones primarias fi-
jadas por Delort - Laval, no pro-
duce desmezcla.

e) EIl transporte en sacos, en
camiones no producen gran des-
mezela. Ademas. depende luego
de la forma en que se suminis-
tre al animal, pues si se hace por
medio de tolvas o cintas de dis-
tribucién, puede obtenerse una
nueva homogeneidad.

Es decir, cada fabrica ha de vi-
gilar y ecomprobar la desmezcla
en fabrica de sus elementos de
transporte y distribueion.

Como a continuacién se trata
ampliamente la obtenciéon de ali-
mentos especiales como las leches
artificiales, de fuerte contenido en
grasa, sera ese el momento de dis-
cutir la falta de uniformidad en
eS0S CASO0E,

b) El control de conservacion
de potencialidad de principios ac-
tivos. — Este es un problema muy
amplio y sélo lo abordaremos en
general, sin particularizar en nin-
gun caso.

La mezela de aditivos diversos
v microfactores, plantea proble-
mas especificos que han recibido
solucion mas o menos genérica.
pero que seimpre deja una duda
sobre su eficacia total.

Podemos indicar que cada mez-
cla plantea problemas coneretos
(s6lidos 0 mezcla de sélidos y li-
quidos), pero evidentemente son
los fenémenos de oxidacion los
que tienen una importancia extra-
ordinaria.

Las grasas plantean problemas
quizas ain no totalmente resuel-
tos, pero ereo que sera mejor ha-
blar del problema cuando se tra-
te de piensos especiales.

Sistemas de control. — Los hay
mecanicos, pero normalmente se
hace por tomas de muestras. Es
decir, hay un control organolép-
tico que consiste en adicion de
malterias colorantes que pueden
detectarse mas o menos facilmen-
te a simple vista.

Sin embargo, cuando se habla
de estudios serios, se habla de ana-
lisis quimico de un determinado
numero de muestras tomadas en
un orden determinado y de no
menos de 100 gramos, que permi-
ten el empleo del caleulo estadis-
tico,
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minan varios elementos: unos los
de particulas de mayor tamano y
otras de las de menor tamano. De
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sobre distribucion de los elemen-
tos finos y de los gruesos.

Se considera que un coeficien-
te de variacion del 5 % es admi-
sible ¥y normal. Cuando este coe-
ficiente es mayor, hay que pro-
curar localizar la

maquina que

prnrhu'r Ill‘!‘llll‘Z[‘IE.

En todas las conferencias hubo su posterior coloquio,

El dia 18 por la manana diserté el doctor O. H. M. Wilder, de

L ]

National Renderers Association, Chicago, sobre «Problemas relacio-

nados con la adicion de grasa en los piensosy.

Los doctores O. H. M. Wilder y J. Amich - Gali, durante el cologuio

promovido por sus

interesantes conferencias.

de Barcelone



UNB

Universitat Autémoma de Barcelona

461 AnarLes per Corecio OriciaL pE VETERINARIOS DE LA PROVINCIA

Problemas relacionados con la adicién
de grasas en los piensos

Por el Dr. O. H. M. WiLber

Director Of., Technical Services. National Renderers Association,

Des Plaines. IHlinois U, S, A,

El uso de las grasas animales
estabilizadas en los piensos para
todas las especies animales ha sido
plenamente aceptado en todos los
paises del mundo que tienen una
industria de piensos bien desarro-
llada. La principal razin de la
utilizacion de estas grasas ha sido
la de producir piensos de alta
energia y alta eficiencia,
existen otras razones para la adi-
cion de grasas en los alimentos.
Algunas de ellas seran menciona-
das mas tarde, pero primero yo
deseo hablar del control de cali-
dad de las grasas que deben ser
utilizadas en estos piensos,

pero

CONTROL DE CALIDAD DE LAS GRA-
SAS EN ALIMENTACION ANIMAL

Las bases de la categorizacion
de las grasas animales que fueron
desarrolladas por la Lonja de
Nueva York para las industrias
quimicas y del jabén, tienen po-
ca significacion para la industria
de piensos compuestos. Tal clasi-
ficacion es utilizada, con algunas

modificaciones, para ecategorizar
las diferentes calidades de grasas
de acuerdo con el titulo (punto
de solidificaciin), conteniendo en
acidos grasos libres, color y su
contenido en humedad, impure-
zas y materias insaponificables. El
nutrologo que formula los piensos
estd mas interesado en sus propie-
dades nutritivas y dietéticas, asi
como cualquier alteracion de la
calidad de la grasa que pueda dis-
minuir la calidad del alimento fa-
bricado. Sin embargo, las grasas
animales destinadas a los piensos
son adquiridas y cotizadas sobre
la base de las especificaciones si-
milares a las de la Lonja de Nue-
va York. vy el nutrélogo debe se-
leccionar el tipo que mas se ajus-
ta de la clase de animal que debe
ser alimentado, y la calidad que
¢8 mas economica para este fin.
Entonces, su preocupacion debera
estar en la palatibidad, estabili-
dad, asi como, el precio mas re-
ducido en que puede adquirir la
grasa con eslas caracteristicas,
Debe tenerse en cuenta que
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cuando se utilizan las grasas en
los piensos, el factor precio es el
mas importante. Por fortuna, hay
muchas grasas animales de bajo
precio que pueden ser empleadas
con toda confianza y que ayuda-
ran a producir carne, leche y hue-
vos a coslo mas bajo,

Con el fin de suministrar la
grasa mas conveniente al costo
mas reducido, muchos fundidores
proporcionan lo que ellos llaman
agrasa para piensosn, la cual pue-
de que no tenga relacion con la
clasificacion empleada para las
grasas utilizadas en la industria
del jabén, sino que es especial-
mente elaborada para la industria
de alimentacion  animal. Estos
pueden preparar grasas las cuales
ofrecen las caracteristicas de pun.
to de fusion. estabilidad, palata-
bilidad y ausencia de impurezas
de acuerdo con el deseo del fa-
bricante de piensos.

La estabilidad de la grasa es
de primera importancia. Cuando
las grasas animales son separa-
das de la canal. tienen un valor
peroxido muy bajo. El valor pe-
roxido permanece bajo durante el
proceso de fusion, pero un mane-
jo inadecuado y las condiciones
de almacenamiento pueden causar
una elevacion muy ripida del va-
lor perioxido. Por otro lado, cuan-
do las grasas son elaboradas ade-
cuadamente, y estabilizadas con
un antioxidante pertiente, aqué-
llas permanecen estables v con un

valor peréoxido bajo durante un
largo periodo.

Los valores altos en peréxidos
son perjudiciales, porque tienden
a destruir las vitaminas liposola.
bles del pienso, particularmente
las vitaminas A, E y algunas veces
la D. Es verdad que algunos ani-
males han consumido grasas ran-
cias — o grasas con alto valor pe-
roxido, sin ninguna alteracion. Al-
gunas veces las grasas naturales
de los granos y otros ingredientes
se enrancien después que son mol-
turados, Las grasas animales adi-
cionadas y en los piensos cuando
llevan antioxidante, ayudan a es-
tabilizar las grasas y aceites ve-
getales de los granos de tal for-
ma que el valor perixido de los
lipidos totales del alimento se
hallan mejor protegidos.

Las grasas animales son facil-
mente estabilizadas por el uso de
BHT o BHA mezclados perfecta-
mente cuande la grasa esta fun-
dida. Estos antioxidantes son ba-
ralos y se requieren solamente pe-
quenas cantidades. Tales antioxi-
dantes no son perjudiciales a los
animales.

La estabilidad de las grasas de-
be ser, por lo menos, de 20 horas
MOA, segiin la medida del méto-
do del oxigeno activo, Las 20 ho-
ras contrastadas por este método
son equivalentes, aproximadamen-
te a 300 dias de almacenaje ordi-
nario. El valor 20 horas significa
que el valor peroxido de la grasa
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aumenta a su punto final en un
intervalo de 20 horas durante el
cual la grasa fundida a alta tem-
peratura es atravesada por burbu-
jas de aire, todas las grasas con-
tienen peroxidos a bajo nivel, y
la proporcion de 20 miliequiva.
lentes ha sido escogida como pun-
to de referencia, dado que por
encima de ella las grasas empie-
zas a desprender olor rancio. Este
valor se aplica exclusivamente en
las grasas animales y no puede
aplicarse a las grasas y aceite ve-
getales en los cuales el punto ma-
ximo del valor perdoxido utilizado
es mas alto. Las grasas vegetales
no desarrollan olor a rancio hasta
que llegan a un valor peroxido
de 70 a 100, o, en algunos casos
incluso a 125. El olor no es una
buena indicacion del valor perixi-
do en las grasas vegetales. Por esta
razon debe procederse a analizar
el valor perixido cuando se utili-
zan grasas vegetales en los pien-
sos, dado que un valor perixido
alto puede ser peligroso para la
salud del animal.

Otro antioxidante, el etoxiquin,
es algunas veces utilizado como
estabilizante de las grasas. Es un
antioxidante excelente, muy efec.
tivo, pero tiene el inconveniente
que la estabilidad de la grasa no
puede ser determinado por el
MOA. Si se utiliza etoxiquin debe
ser empleado otro método, tal co-
mo el de la absorcion de oxigeno,
La medida de estabilidad puede

ser determinada por este método,
pero sus resultados no estin en
correlacion con el método MOA,
y ambos no han sido bien estan-
darizados. Por lo general es me-
jor emplear BHT o BHA como
antioxidante ya que la medida de
la estabilidad con el método MOA
es generalmente utilizado en los
laboratorios de
piensos,

La estabilidad de la grasa des-
pués que ha sido adicionada a
otros ingredientes del pienso com-
puesto es muy dificil de determi-
nar dado que se complica con la
presencia de olros lipidos natu-
rales que contienen aquellos in-
gredientes, Las grasas propias de
los granos, a los aceites residuales
de la harina de pescado, por ejem-
plo, son muchos insaturados y tie-
nen una mayor tendencia al en-
ranciamiento y a formar peroxi-
Alguna harina de pescado
que ahora se produce esta estabi-
lizada, pero los granos no, Cuan-
do los granos son molidos, tienen
una mayor superficie de exposi-
cion al aire, lo cual facilita la
oportunidad de oxidacion de la
grasa que contienen. Hemos podi-
do constatar a menudo que los ex-
tractos etéreos de los piensos tie-
nen un alto valor perioxido debi-
do a los citados aceites residua-
les vy a otros ingredientes. Tam-
bién hemos visto algunas veces ca-
sos de sintomas de deficiencias vi-
taminicas debido posiblemente a

las fabricas de

dos.



la destruccion de las vitaminas
debido a los perdxidos en los acei-
tes naturales provinentes de los
granos y de la harina de pesca-
do, esto no ocurre a menudo cuan-
do son utilizadas grasas animales
bien estabilizadas. El antioxidan-
te contenido en la grasa animal
adiciona, tiende a proteger los
aceites naturales de los demas
componentes y prevenir un nuevo
desarrollo del valor perixido. Pa.
ra que se logre éstos, el antioxi-
dante debe ser incorporado en la
frasa animal a una dosis suficien-
te, y la grasa perfectamente mez-
clada con el pienso con el fin de
que pueda recubrir cada particu-
la individual de éste.
Normalmente utilizamos 100
gramos de antioxidante por ca-
da tonelada de grasa para la es-
tabilizacion. Algunas veces, se
emplean a la vez BHT y BHA vy
en este caso se utilizan 100 grs,
de cada uno por tonelada de gra-
sa. Una cantidad igual de acido
eitrico puede agregarse con la fi-
nalidad de favorecer la actividad
de antioxidante. Posiblemente es-
te efecto es debido a la neutrali-
zacion de los efectos de los iones
metalicos, tales como el cobre o
el hierro que pueden estar pre-
sentes en la grasa. Si estos iones
Jmetalicos no son neutralizados por
el acido eitrico, pueden actuar co-
mo catalizadores promoviendo la
oxidacion y el desarrollo de pe-
roxido. Los peroxidos por si mis-
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mos, actiuan como catalizadores
desde el momento en que se han
formado y pueden favorecer su
incremento con gran rapidez. La
utilizacion de los antioxidantes
tiene por mision parar este efec-
to, con lo cual se logra que la gra-
sa del pienso permanezca relati-
vamente libre de peroxidos.

La palatabilidad de una gra-
sa o bien de un pienso que la
contenga depende de muchos fac-
tores. Las aves y los cerdos son
poco sensibles a estos olores, pe-
ro el ganado vacuno, especialmen-
te los terneros jovenes y las vacas
lecheras son mucho mas sensizles
al olor del pienso. Por esta razon,
el tipo de grasa debe ser escogido
segun el tipo o clase especificos
de cada pienso o bien es preciso
el empleo de sustancias neutrali-
zantes de los olores para aquellas
especies animales sensibles,

En general el uso de la grasa
animal adicionada a los piensos
favorece la palatabilidad. Lo mis-
mo que nosotros mismos, para los
alimentos conteniendo ciertas can-
tidades de grasa, los animales ha-
qan un gusto mas agradable cuan.
do la dieta contiene cierta can-
tidad de grasa.

En parte, esta mejora de la pa-
latabilidad es debida a la reduc-
cion de la pulverulencia y la se-
quedad del pienso. La mayoria
de ingredientes de hoy son natu-
ralmente secos y pulverulentos
cuando son molidos. Muchas de
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las harinas de tortas oleaginosas
han sido extractadas por medio de
disolventes que les deja un por-
centaje muy reducido de grasa na-
tural. La adicion de grasa a los
piensos conteniendo estas harinas
de torta puede corregir los pro-
blemas de pulverulencia y ayudar
a estimular el apetito del animal
para obtener el Gptimo de consu-
mo, para un maximo de produe-
eion. Ademais, la grasa proporeio-
na los acidos grasos esenciales que
ge precisan para una perfecta nu-
tricion.

PROBLEMAS TECNOLOGICOS DE LA
ADICION DE GRASAS

No existen obsticulos infran-
queables para los problemas tee-
nolégicos de la adicion de grasas
en los piensos. Las grasas pueden
ser adicionadas con equipos muy
simples o bien con instalaciones
muy complicadas. El tipo vy la
cantidad de equipo preciso vie-
nen determinados por el volumen
de pienso que debe ser mezclado
al dia, y el costo relativo del tra-
bajo en relacion con el costo del
equipo. Yo he mezelado grasas sin
ninguna instalacion, simplemente
con un calentador para fundirlas
y una pala. Yo he visto fabricas
en marcha en las cuales la grasa
era fundida en un bidén sobre un
fuego de carbén y la grasa fun-
dida vertida simplemente en el
interior de la mezcladora. Hay

muchos tipos de instalaciones, des-
de lo citado hasta aquellas com-
pletamente automatizadas en las
cuales el operador no debe hacer
olra cosa que aprelar un botén
para ponerlas en marcha,

Las grasas son faciles de ma-
nejar y de mezelar en los piensos
g¢i son mantenidas calientes. Si
son almacenadas en grandes tan-
ques, deben ser mantenidas a la
lemperatura justa para ser bom-
beadas, siendo suficiente una tem-
peratura de 50" C. Si la grasa es
almacenada en bidones, cada bi-
don puede guardarse frio hasta
el momento de la utilizacitn. En
todo caso la grasa debe tener una
temperatura mucho mas alta que
el pienso, con el fin de que cada
particula de éste pueda absorber-
la, antes que aquella se solidifique
y forme grumos. Cuando la grasa
es contenida en bidones un calen-
tador eléctrico da resultados sa-
tisfactorios, con el fin de fundir
y alcanzar temperaturas entre 80
y 90° C. para una mezcla cosrecta.
Si la grasa es mantenida en gran-
des tanques, debe ser bombeada
a un precalentador hasta lograr
la temperatura correcta de mez-
cla inmediatamente antes de en-
trar en la mezeladora.

Los tubos qoe deben conducir
la grasa fundida dentro y fuera
del tanque de almacenamiento de-
ben mantenerse calientes con el
fin de prevenir la solidificacion
en la grasa en las conducciones.

|



Si éstas son muy largas es reco-
mendable vaciarlas insuflando aire
después de su utilizacion, princi-
palmente en las de mayor longi-
tud econectando con el tanque. Los
tubos conectados al tanque prin-
cipal con el precalentador, corren
conjuntamente con otros tubos de
vapor o bien bandas eléctricas pa-
ra mantenerlos calientes, Con el
aislamiento de las conducciones y
su cobertura con bhandas de cale-
faccion se requiere muy poco ca-
lor para mantener la grasa en es-
tado liquido. La utilizacion de co-
hre, bronce o cualquier otro me-
tal conteniendo cobre debe ser
evitado tanto en los tubos, valvu-
las, contadores, ete., dado que los
iones de este metal tienen ten-
dencia a ecatalizar e incrementar
la formacion de perioxidos en la
grasa,

El mayor enemigo de la grasa
durante ¢l almacenamiento es la
humedad. deben
lomarse precauciones para conser-
varla lo mas seca posible. Los tan-
ques de almacenamiento deben te-
ner un fondo conico o bien incli-
nado para facilitar el drenaje. De
esta forma la humedad que pene.
tra en la grasa procedente de la
condensacion del aire, se deposi
ta en el fondo y puede ser dre.
nada cada vez que la grasa es sa.
cada del tanque,

Existe un problema en la lim-
pieza de los tanques de almacena-
miento cuando para el suminis-

Por esta razon
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tro se emplean camiones - cubas
o bien tanques: es mejor que sean
des tanques pequeiios que uno de
grande. De esta forma mientras
uno puede ser vaciado para la lim.
pieza e inspeccion de los serpen:
tines de calentamiento, el otro es-
ta siendo utilizado sin que se in.
terrumpan las operaciones de fa-
bricacion.

La mayoria de los tipos de mez-
cladoras pueden ser utilizadas pa-
ra mezelar la grasa. En las mez-
cladoras verticales, la grasa fun-
dida se introduce a través de la
misma tolva que se introducen los
demas ingredientes. En las mez-
cladoras horizontales, es mejor
gotear o bien pulverizar la grasa
a partir del tubo que esta situa-
do a lo largo del interior de la
mezcladora. Puede ser necesario
hacer funcionar la mezeladora 2 6
3 minutos mas con el fin de ase-
gurar la perfecta penetracion de
la grasa y la eliminacion de los
grumos,

También se utilizan algunas
mezcladoras de alta velocidad (me-
lazadoras),. con o sin las melazas.
Algunas de estas instalaciones pue-
de completarse con un depésito
precalentador, bomba y contador
con el fin de lograr una adicién
automatica de las grasas, Si a la
vez se adicionan melazas, existe
la ventaja de que la adicion si-
multanea de grasa conserva el in-
terior de la mezeladora mas lim.
pio. La grasa reduce la adheren-
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cia de las melazas y previene el
apelmazamiento en el interior de
las instalaciones.

GRANULACION DEL PIENSO CONTE-
NIENDO GRASA ANIMAL

La tendencia hacia la granula-
cion de los piensos aumenta en
la mayoria de los paises. La gra-
nulacion mejora con frecuencia el
crecimiento y el indice de conser-
vacion. Proporciona piensos mas
densos y reduce las pérdidas por
polve y desperdicio de pienso. El
costo de compresion o granula-
cion puede ser reducido cuando
la grasa animal se adiciona al
pienso, antes de que éste entre
en la prensa de granular.

Los investigadores de la Uni-
versidad del Estado de Kansas han
investigado los efectos de la adi-
cion de grasa animal sobre la con-
sistencia y el consumo de energia
eléctrica para granular tres dife-
rentes tipos de raciones: Un pien-
80 de iniciacion de lechones con
el 18 % de proteina, una racion
para vacuno con el 18 % de pro-
teina y el 18% de fibra, y un
suplemento para bovinos con urea,
equivalente al 60 % de proteina,
tres raciones muy dificiles de com-
primir.

Las raciones granuladas conte-
nian 0. 1 y 2 9% de grasa animal.
Agrupande los promedios de las
reducciones de coste observadas en
todas las raciones estudiadas (de-

jando al margen el coste de los
ingredientes) de aproximadamen-
te un 28 % vy 41 % comprobado
a una pérdida de consistencia de
solamente 1.4 y 3.4 %. respecti-
vamente cuando se adiciona grasa
a la racion a la proporcion de
1 v 2 9% del peso, sobre las racio-
nes que no conlenian grasa ani-
mal. La granulacion de los pien-
sos, generalmente una gran can-
tidad de energia mecanica para
operar la prensa de comprimir,
y una reduccion de la energia eléc-
trica precisa en un 28 y 41 9% es
realmente significativo. La pérdi-
da de consistencia o dureza del
comprimido es insignificante com-
parada con el ahorro de la ener-
gia eléctrica requerida. La grasa
también lubrica la matriz aumen-
tando el tiempo o vida de utiliza-
cion de ella.

Es bien conocido que cuando
se agrega grasa por encima del
2 9% puede dar lugar a un gra-
nulo mas blando. Cuando son pre-
cisos miveles mas altos de grasa,
es una practica comun adicionar
2 % antes de la granulacion con
el fin de ahorrar desgaste de la
matriz y de energia y luego pul-
verizar grasa sobre los granulos
todavia calientes cuando salen de
la prensa. Esta operacion permi-
te adicionar hasta un 7.5 a 8 %
de grasa a los granulos sin redu-
cir su consistencia, Cuando éstos
estan todavia calientes a la sali-
da de la prensa, la grasa liquida



es absorbida facilmente sin que se
forma una fina pelicula en su
superficie.

TRANSPORTE DE LA GRASA A LA

FARBRICA DE PIENSOS

La grasa animal puede ser trans.
portada en bidones o bien en ca-
miones - cubas. Estos altimos aho-
rran costos de manipulacion v de-
volucion de El camion-
cuba es frecuentemente equipado
con una bomba para carga y des-

carga,

Cnvases,

El tanque o cuba debe estar cu-
bierto de un aislamiento térmi-
co. Cunando la grasa esta caliente
en el momento de la carga, con-
serva su condicion liquida de 10
a 12 horas, incluso durante tiem-
po muy frio. Si se mantiene en
el tanque durante largo tiempo,
el camion-cuba debe estar equi-
pado de un sistema de calefaccion
con el fin de conservar la grasa
liquida hasta ¢l momento de la
descarga.

La grasa animal se transporta
algunas veces mediante vagones-
tanques, Estos lanques estan en
servicio durante mis tiempo que
los camiones de tal forma que es
necesario preveer su calentamien-
to a la llegada. Este tipo de va-
gones estan generalmente equipa-
dos con tubos de vapor y que sola-
mente precisan estar conectados a
una fuente de vapor durante po-
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cas horas antes de la descarga.
Dehe tenerse cuidado en no sobre-
calentar, con el fin de evitar pér-
didas de grasa al expansionarlas
y derramarse al exterior.

CONSIDERACIONES GENERALES

La grasa animal estabilizada es
facil de manecjar v de mezclar en
los piensos. pero deben observarse
algunas precauciones con el fin de
preservar su calidad,

Durante el almacenamiento, la
grasa puede ser calentada. pero
no mas de lo necesario y debe
guardarse sin humedad. El enfria-
miento y recalentamiento frecuen-
te tiene tendencia a introducir y
expulsar aire, con la posibilidad
de que se formen condensaciones
de humedad en el interior del
tanque. Cuando se almacenan du-
rante largo tiempo, puede permi-
tirse que se enfrie, pero en can-
tidades pequenas que deben ser
utilizadas cada dia, es mejor con-
servar la grasa caliente con la flui-
dez suficiente para ser bombea-
da. Los serpentines con vapor o
agua caliente dan resultados sa-
tisfactorios para el calentamien-
to pero deben ser inspeccionados
cada vez que e ltanque se vacia
con el fin de asegurarse de que
no existen defectos en el serpen.
tin. Los calefactores eléctricos son
utilizados frecuentemente en los
pequeiios depositos vy pueden re-
sultar wtiles donde el costo de la



UNB

Universitat Autémoma de Barcelons

472 AnarLes per Covecio OrFrcian pe VETERINARIOS DE LA Provincia :

electricidad no sea demasiado
alto.

Si se utiliza algian otro tipo de
liquido para calentar los serpen-
tines debe tenerse mucho cuidado
en llegurlr que no se prmluzcan
perforaciones en aquéllos. Como
un ejemplo, hace alrededor de dos
afiios en un pais un agente de
transferencia de calor que conte-
nia un compuesto organico de clo-
ro era utilizado para el calenta-
miento de los serpentines. Los ser-
pentines se perforaron y permi-
tian que el liquido de transmision
térmica se mezelara con la grasa.
Algunos de estos compuestos orga-
nicos de cloro son altamente t6xi-

co8, ¥ en esle caso un gran nuame-
ro de pollos fueron afectados por
¢l agente toxico. Todos los serpen-
tines deben ser inspeccionados con
regularidad y reparados si es ne-
cesario, incluso cuando trabajan
con agua o vapor.

Cuando la grasa es conservada
limpia y sin humedad, puede con-
servarse lo mismo que cualquier
otro ingrediente del pienso. Mi-
llones de toneladas de grasa ani-
mal estabilizada han sido utiliza-
dos en los piensis en los altimos
20 anos sin problemas importan-
tes cuando se toman las medidas
oportunas de manejo y mezelado
en el pienso,

CorLoguio

Sr. Ancer Arce, pE Urac Hiseania. — Nos ha hablado de anti-
oxidantes en las grasas. Ha hablado del BHT, del acido citrico. Al
mencionar este ultimo, lo cita como un compuesto que favorece la
actividad de los antioxidantes por neutralizar la accion de los iones
metalicos.

Actualmente se habla de complexonas como antioxidantes para
grasas: mi opinion, es que las complexonas actian de una manera
parecida, pero con mucha mds energia que el dcido citrico. Quisie-
ra preguntar dos cosas: Primero, si es mas eficaz que el acido citri-
co como reforzante del poder antioxidante de los antioxidantes nor-
males que los complexonas, Segundo, si estas complexonas no crea-
ran problemas al bloquear el resto de iones metdlicos que se encuen-
tran en el pienso,

Respuesta Dr. Wirner. — No se han hecho investigaciones a
fondo sobre la utilizacion de agentes quelantes en las grasas anima-
les como elementos captadores de iones. En cambio en Estados Uni-
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dos se ha trabajado mucho sobre la utilizacién de quelatos de mine-
rales en los piensos y parece que este tipo de productos funcionan
muy bien desde un punto de vista de nutricién. En resumen no exis.
te una experiencia completa en cuando a saber el poder de ayuda a
los antioxidantes de los dcidos citricos en comparacién con los agen-
tes quelantes o complexonas.

Dr. BozA. — Quiero felicitar al doctor Wilder porque me ha
gustado mucho la conferencia, y decirle que nosotros en el Centro
Experimental de Zaidin hemos encontrado unas acciones muy signi-
ficativas del empleo de grasa animales en la nutricion del cerdo.

Pensamos que esto se ha debido a que los dcidos grasos a nivel
del color en el cerdo pueden combinarse con los productos nitroge-
nados favoreciendo la retencién del nitrégeno.

Dr. WiLper. — En Estados Unidos también habia habido algu-
nas investigaciones en este sentido. No solamente se incrementa la
digestibilidad total y proteica, sino que en especial la digestibilidad
de la fibra bruta en el ganado vacuno. Es indudable que la respues-
ta que se obtiene de la utilizacion de grasas en los piensos, no puede
explicarse solamente por su valor nutritive. sino por otros factores
que se suman y que no son conocidos o son en partes conocidos,
pero que no podrian explicar la totalidad de los resultados exclusi-
vamente desde el punto de vista de valor nutritive, o calorico de
las grasas.

Sk. AuserTo Borris. — Ha estado hablando de la importancia
que tienen en la estabilidad de las grasas y la influencia que sobre
ella puedan tener los aceites insaturados del maiz. las semillas, ete.
Yo creo que en Espaiia quizds se agudiza mds, debido a que usamos
maiz de importacion que tienen probablemente mds aiios que los
maices que se usan en los paises productores. Pregunta. si podria
tener tmportancia, descontando el factor econémico. la incorpora-
cion de una grasa capsulada en polvo, para que no hava contacto
intimo entre la grasa y los aceite insaturados de las semillas que
ya estin en estado de oxidacién bastante avanzada.

Dr. WiLber. — De acuerdo con las pruebas realizadas. el pe-
ligro de que se traspase ese enranciamiento a las grasas adicionadas
es inferior a lo que podriase pensar, sobre todo cuando la grasa adi-
cionada esta muy bien estabilizada mediante antioxidantes.

Dr. CArBONELL. — En este momento los que nos dedicamos al
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control en las fibricas de piensos o control de adicion de grasas en
los piensos, hemos tenido un gran problema referente a la estabili-
dad de las grasas. Las grasas de importacion, cuando llegan a nues-
tros muelles de Barcelona son de perfecta calidad; ahora bien cuan-
do llegan a las fabricas de piensos, la estabilidad no es perfecta. La
misma grasa que llega en diferentes cubas tiene una oscilacion de
20 horas a 5 horas A.O. M. Esto lo achacamos nosotros a la adicion
defectuosa del antioxidante.

;Qué sistema se ha de aplicar al antioxidante para una buena
estabilizacion de la grasa, en los piensos y ademds, qué tiempo de
agitacion se requiere para lograr una distribucion en perfectas con-
diciones?

Dr. WiLper. — En los Estados Unidos también tenian proble-
mas de que entre los productores de grasa v los consumidores debi-
do a la caida de la estabilidad a la llegada a la fabrica de piensos.
Tal como ha pensado el doctor Carbonell eso es debido precisamen-
te a una mala mezcla del antioxidante en la grasa. El antioxidante
debe ser incorporado a la grasa, si es posible, a una dosis superior.
En el momento de la incorporacion debe estar licuada la grasa por
lo menos 9° por encima del punto de fusion normal. La agitacion debe
durar unos 20 minutos, muy fuerte vy continua a efecto de evitar de
que se formen capas por diferencia de densidad. En resumen: ese
mismo problema existe en Estados Unidos v la dificultad es debida
a una mezcla insuficiente del antioxidante.

Dr. RoserLino pe CasTro. — Teniendo en cuenta la clasificacion
de grasa en los Estados Unidos y sobre todo la acidez de las mis-

mas, en ;qué animales se pueden emplear las grasas con mayor in-
dice de acidez?

;Es posible aplicarlas en la alimentaciin de las aves?

Dr. WiLper. — En la practica o teéricamente se podria emplear
hasta el 100 % de acidos grasos en alimentacién. Una serie de inves-
tigaciones radicadas especialmente en Europa demuestran que no
existe practicamente diferencia en el crecimiento o en la puesta cuan-
do se emplean grasas con el 4 y el 5 9% de acidez o bien cuando se
emplean grasas hasta el 90 9% de dcidos grasos, cuando no existe una
alteracion profunda de ellas. En los rumiantes el aumento excesivo
de acidez puede interferir la palatividad, es decir que los problemas
pueden surgir mds por razones de palatividad que por razones de to-
lerancia.
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[.eches artiliciales
Téenicas de engrasado en seco

Por el Dr. J. Avicua Gavi

CARACTERISTICAS GENERALES DE
LOS REEMPLAZANTES DE LECHE

Los reemplazantes de leche de
uso zootécnico lienen como fun-
damento el imitar, en lo posible,
la composicion de la leche natu.
ral, pero procurando un costo in-
ferior. En realidad se trata de
sustituir la mantequilla por otras
grasas de menor valor y aprove-
char los productos licteos conser-
vados en forma seca en las zonas
de superproduceion de leche.

Al margen de la composicion
o formulas que se emplean para
la preparacion de reemplazantes
de leche, nos limitaremos ahora
a tratar los aspectos tecnoldgicos
de la operacion mas delicada e
importante de su produceion: la
reconstitucion de la grasa.

Esta teenologia debe garantizar
las siguienles caracleristicas:

A) El polvo del producto aca-
bado no debe apelmazarse,

B) Perfecta solubilidad de las
materias no grasas en agua libia,

C) Perfecta dispersion de la
grasa en el medio acuoso,

D) Maximo nivel o porcenta-
je de grasa en la férmula.

E) Estabilidad de los lipidos

v demas elementos nutritivos du-
rante el almacenamiento.

En esta exposicién nos propo-
nemos hacer una revision somera
de los procedimientos de incorpo.
racion de la grasa a los demas
componentes de los reemplazantes
de leche por la llamada «via se-
can, es decir, adicionandola diree-
tamente sobre las materias pulve-
rulentas. Se distingue de la «via
himeda» porque en ésta es preci-
so partir de leche fliida, y sera
tratado en la préxima conferen-
cia.

Los procedimientos de incorpo-
racion de grasa por «via secan,
tienen como base dos procesos
fundamentales: la absorcién de
la grasa por medio de las particu-
las de los demas componentes de
la formula: yv. endurecimiento o
cristalizacion forzada de la grasa.

PROCEDIMIENTO DEL MEZCLADO DI-
RECTO

Se practica pulverizando la gra-
sa fundida a alta temperatura di-
rectamente sobre parte o todos los
demas componentes de la férmu-
la. Se realiza, por lo general, en
mezeladoras convencionales. Debe
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procurarse de que la temperatura
del polvo sea lo mas alta posible
(almacenamiento en habitaciones
caldeadas) y la grasa extremada-
mente flaida. Esta penetra de fue-
ra adentro por capilaridad a tra-
vés de los canaliculos que forma
el complejo lactosa cristalizada/
caseina amorfa, asi como a través
de la estructura absorbente de
otras materias que puede contener
la férmula (almidones pregelatini-
zados, harinas vegetales de fina
granulometria). Este es el proce-
dimiento mas barato de produec-
cion, pero adolece de los siguien-
les inconvenientes:

— Limite de nivel de grasa no
superior al 1012 %,

— Facilidad de apelmazamien-
to.

— Estabilidad limitada (facili-

dad de enranciamiento).

~— Necesidad de incluir en la
formula sustancias antiapelmazan-
tes de tipo mineral o vegetal de
alto poder absorbente.

MEZCLADO POR PULVERIZACION Y
TURBULENCIA

Es un perfeccionamiento del
procedimiento anterior en el cual
se invierte el procedimiento de
absorcion. En vez de que la gra-
sa rodee las particulas solidas,
aqui las gotitas de grasa son ro-
deadas por las particulas solidas
que las envuelven en virtud de
que la pulverizacion se realiza
dentro de una camara, donde exis-
te una suspension de los elemen-
tos solides por turbulencia neu-
matica (fig. 1).

Para comprender mejor el proce-
so es preciso observar el diagrama

Fig. 1. — Comparacion esquematica de los dos procedimientos de engrasado

por avia secan. — 1. Por pulverizacion de la grasa sobre el soporte seco com-

puesto de particulas de leche en polvo desgrasada (L.P.) y otras materias

secas (M.S)), en una mezeladora por el método convencioal., — 2, El sistema

de mezclado por pulverizacién en una torre en turbulencia, la gota de grasa

quedn en el interior recublierta de particulas de leche en polvo y otras ma-
terias secas que la protegen y le dan un tacto seco.
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del aparato en cuestion (hg. 2),
constituido fundamentalmente por
una camara por cuya parte supe-
rior es aspirado el aire que entra
por la abertura inferior. También
por la parte superior es inyecta-
da. junto con una corriente neu-
matica, la mezcla de componen-
tes solidos (leche deseremada en
polvo, suero en polvo, componen-
tes vegetales y minerales, dextri-
na. ete.). En la parte inferior, y
en forma radial existen las tobe-
ras de pulverizacion de la grasa.
Con ello se logra un sistema de
suspension aérea de particulas sé-
lidas de polvo y grasa liquida, en
forma de turbulencia, de manera
que las primeras recubren a las
segundas, protegiéndolas de esta
forma de los fenémenos de oxi-
dacion, apelmazamiento por con-
tacto, ele.

El sistema, trabajando en con-
diciones normales, permite la pro-
ducciéon de un producto lacteado
de buena calidad conteniendo de
un 15 a un 25 % de grasa. Esta
se acaba de absorber por el pro-
ceso de capilaridad antes deserito.

Cuando el aire absorbido es en-
friado suficientemente, el aparato

Fig. 2. — Mezcladora de turbulencia.
EA, Entrada de aire. SA, Salida de
aire, ZT. Zona de turbulencia de la
materia seca y de pulverizacién de la
grasa por tuberas. CE, Camara de ex-
pansiéon. T. Tolva de recogida del pro-
ducto acabado, MS, Mecanismo de in-
troduccion y dosificacion de la mate-
ria seca.

permite no solamente preparar
reemplazantes de leche comercia-
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les, sino fabricar leches reengra-
s,adas con una concentracion de
hasta el 40 % de grasa.

PROCEDIMIENTOS DE CRISTALIZA-
CION DE LA GRASA

La estructura quimico-fisica de
las grasas permite un fenémeno
muy particular: la solidificaciéon o
weristalizacion» de las grasas. Con-
siste en que las cadenas de gli-
céridos esterificados que se hallan
dispersas y desarticuladas, cuando
la solidificacién es suficientemen-
te rapida las cadenas se alinean y
engarzan, formando auténticas es-
tructuras cristalinas, adquiriendo
cierta dureza que garantiza un
tacto granuloso del producto lic-
teo (fig. 3).

Este enfriamiento ripido se
aplica inmediatamente después de
un mezcelado convencional de la
grasa sobre el producto en seco.

Para lograr una buena ecrista-
lizacion es preciso enfriar la mez-
ela de grasa con los demas ele-
mentos de la formula del reem-
plazante a temperaturas de 10°C.

o inferiores. Para lograrlo es pre-
ciso utilizar un sistema que pro-
cure un intimo contacto del pro-
ducto con aire circulante enfria-
do a 0°C. Ello provoca una serie
de problemas de condensacién de
humedad que acarrea adherencia
de polvo y dificultades en la trans-
mision térmica.

Para alcanzar grandes produc-
ciones, es posible permitir el con-
tacto del producto con el aire frio
durante unos 3 6 4 segundos, co-
mo limite. Con ello solamente se
elimina un 50 % del calor de soli-
dificacion.

La eficacia del enfriamiento es-
ta ligada no exelusivamente a la
baja temperatura del aire circu-
lante, sino al tamano de las par-
ticulas de la mezela. Cuanto mas
pequeiias sean, mas eficaz sera el
enfriamiento y la cristalizacion de
la grasa.

De hecho existen dos fases de
solidificacion o eristalizacion:

— La primera es la que sufre
la grasa al quedar absorbida en el
interior de los canaliculos de las
particulas de polve sélido.

(R 2t

Fig. 3. — Representacion esquemitica del proceso de cristalizacion de una

grasa, Posicién de las moléculas dispersas en fase liguida (A) y engarzamiento

estrecho entre ellas en la fase solida cristalizada (B).



umnB

Universitat Autimoma de Barcelona

ANALES pEL CoLEGto OFICIAL DE VETERINARIOS DE LA PROVINCIA

— La que se logra con la baja
temperatura. O real «cristaliza-
cion»,

La economia del procedimien-
to depende de la eficacia del en-
friamiento y del tipo de grasa.

Calor especifico de las grasas
animales: 0,45 keal/kgs. por 1°C.

Calor de fusion del sebo: 20
keal ‘kgs. por 1°C,

479

Para otras grasas, como el acei-
te de coco, el calor de fusion es
el doble que para el sebo. Ello
significa que el gasto en frigorias
sera muy superior,

En realidad. ¢l costo del enfria-
miento va ligado a la posibilidad
de la recuperacion, dentro de un
sistema cerrado de «leche flgidos

(fig. 4).

Fig. 4. — Enfriamiento del reemplazante con grasa incorporada por el sistema

de wlecho flaidon. La grasa adicionada por medio de un sistema de mezclado-

res convencional sobre las materias secas se introducen por la tolva A que

las conducen a una columna donde circula aire enfriado por medio del evapo.

rador frigorifico B. El producto arrastrado se expansiona en la torre C donde

cae al fondo y es recogido en la tolva D. El aire es recirculado, deshidratado
por condensacién en E y enfriado de nuevo.
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Las instalaciones consisten [un-
damentalmente en un sistema de
mezela convencional de grasa so-
bre los demas componentes de la
formula del reemplazante hasta
formar una masa pastosa con el
50 % de grasa y 50 % de polvo.
Esta masa es luego incorporada
con el resto de polvo de la for-
mula sometida a un segundo mez-
clado (continuo o discontinue),
para desembocar en un sistema de
«lecho fliido» o conduecion tubu-
lar donde es arrastrado por sus-
pension en aire frio y seco, hasta
eXpansionarse en una camara en
la que el producto final cae al
fondo, donde es recogido y enva-
sado. El aire es recuperado por
la parte superior de la torre de
expansion y recirculador a través
de un evaporador frigorifico don-
de es reenfriado y desecado de
nuevo.

Con este sistema es posible lle-
gar a producir reemplazantes o
leches reengrasadas de hasta el
30 % de grasa y mais.

PROCEDIMIENTO DE CRISTALIZACION
DE LA GRASA SOLA

Este moderno procedimiento lo-
gra producir la cristalizacion de
la grasa sola o de una mezela de
varios tipos de grasa ¢ incluso con
la incorporacion de lecitina ¥
otros emulsionantes. Produce la
llamada «grasa en polvons.

El prineipio es fundamental-
mente el mismo del descrito en

la pagina anterior. El producto
final consiste en un polvo, de es-
tructura, ecristalina. La imagen
microscopica tiene forma de agu-
jas, y algunas veces, de peque-
flas escamas. Las grasas animales
se prestan muy bien a este tipo
de eristalizacion,

Por lo general a la grasa en
polve se le adiciona ceirla can-
tidad (5 %) de dispersante para
evitar su apelmazamiento. Si se
le han adicionado emulsionantes,
su dispersion en agua es comple-
ta. El producto es utilizado para
mezelarlo con el resto de compo-
nentes del reemplazante, como
una sustancia seca mas,

El equipo esta constituido por

El equipo (fig. 5) esta constitui-
do por una camara en la cual ecir-
cula aire a — 28/30" C, bajo cero.
Dentro de la misma camara una to-
bera doble. en la que sale pulveri-
zada la grasa con los emulsionan-
tes (3-5 9% de lecitina u otros),
junto con aire a presion a 5'C.
Las particulas enfriadas y crista-
lizadas rapidamente tienen un ta-
maio de 5 a 50 micras.

El procedimiento es rentable
gracias a la simplicidad relativa
del equipo y a la recuperacion
del aire frio.

IMPORTANCIA DE LOS
NANTES

EMULSIO-

Al prineipio hemos dicho que
una de las ecaracteristicas que
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Fig. 5. — Esquema de un sistema productor de grasa en polvo por cristaliza-
cién instantdnea. En la cAmara A, circula una corriente de aire a —28-30° C.,
enfrindo a través del evaporador frigorifico B, y que choca con las tuberas
C y D. La primera pulveriza grasa en fusion, conjuntamente con la segunda
que inyecta aire comprimido enfriado a 5° C. La gran conversion del aire frio
produce un choque térmico que causa la solidificacién de la grasa.

deben asegurarse a un reempla-
zante de leche es el de una per-
fecta dispersion de la grasa en
agua fria en el momento de re-
constituir la leche para ser sumi-
nistrada al ganado. El procedi-
miento de atomizacion o avia ha
meda» ofrece la ventaja, sobre el
de «via secan, de una mayor dis-
persibilidad ya que permite una
homogenizacion mecinica de la
grasa. En cambio, tal propiedad
debe asegurarse por medio de
emulsionantes constituidos prinei-
palmente por lecitina (5 a 8 %),
emulsionantes sintéticos (3-5 %)
o una mezela de ambos, no pa-
sando nunca a mas del 10 % del
peso de la grasa, para procedi-

miento en seco,

Acabamos de hacer una revi-
sion somera a los principales pro-
cedimientos de incorporacién de
grasa a las leches reengrasadas y
reemplazantes. Estos sistemas per-
miten una mayor produccion a
mas bajo costo que los denomina-
dos de atomizacién o «spray», pe-
ro la estabilidad de las grasas es
algo inferior, ain con el empleo
de antioxidantes. Los procedimien-
tos son adecuados para aquellos
paises en que por su deficiente
produceion de leche debe impor-
tar leche descremada en polvo,
por no disponer de leche descre-
mada o suero de queseria liqui-
dos.
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Coroguiro

Dr. Averto BorrAs. — Ante todo felicito al doctor Amich Gali
por lo bien que ha expuesto el panorama de los procedimientos de
preparacion de los reemplazantes de leche de forma muy comple-
ta y ademdas con las ultimas novedades. El sistema de la grasa en
polvo, que supongo es el mas perfecto, produce particulas, de cinco
a cincuenta micras. segun ha dicho. Deseo saber como se comportan
estos globulos de grasa en comparacion con los de la leche natural
de vaca que son mucho mas reducidos de diametro.

Dr. Amicu Gavi. — Tenemos que diferenciar dos cosas: la cifra
en micras de diametro que se da, es el tamano fisico de la particula,
que sale del aparato, en forma de polve o escamas. Eso no quiere
decir que las gotas de grasa que vamos a encontrar dentro del liumen
del intestino conserven el tamano o diametro original. Ahora bien
lo que importa aqui no es la particula externa sino la posibilidad
de emulsion de ella bajo la accion de los emulsionantes adicionados
las lipasas naturales que dividen la particula inicial en otros de
menor tamano tanto en el momento de la disolucion en el agua
tibia como en el intestino a nivel de mucosa intestinal.

D. Avserro Borris. — Al hablar de emulsionantes, usted ha
citado los sucroesters. Yo creo que lo ideal aparte de la Lecitina,
serian los sucroesters, pero éstos todavia son caros vy no se encuen-
tran facilmente. Parece ser que hay algunas controversias sobre los
esteres de sorbitan v sus derivados de que provocaban alergia.

Dr. Amicu Gavri, — Los sucroesters serian lo ideal si su precio
fuese mucho mds reducido. Los sucroesteres no son mds que un com-
plejo quimico de una molécula de aziicar con una molécula de una
grasa o un dcido graso. Por ello dentro del intestino se comportan
doblemente como emulsionantes y productos nutritivos.

D. Avserto Bomrris.— Los procedimientos que usted ha des-
crito son los ideales para el reengrase de leches en la coyuntura actual
espanola, que tiene de partir de leches de importacion. dado que
los sistemas por via liquida suponen un gasto mucho mayor. Ahora
bien, estamos ahora en una coyuntura nacional de transicion, ya se
esta apuntando este aiio de excelentes lacteos en Espana. Al haber
excelentes lacteos ya es mucho mds facil de partir la leche concen-
trada, se reengrasa y se deseca posteriormente. Deseo saber por qué
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en paises con excelentes lacteos, como son Francia y Alemania, que
les es muy comodo reengresar por via liquida eudl es la razén de
estas instalaciones de reengrase en seco.

Dr. Amicu Gavi. — Este problema cae en el campo puramente
economico. La leche en los citados paises es un elemento politico
afectado por los precios de soporte v las primas de exportacion. Esa
serie de instalaciones que hemos descrito de reengrasado en seco,
existen en Francia, Alemania y Holanda.

Otro factor econémico es la situacion de la planta de produc-
cion. Asi en las zonas en las que por tradicion agricola se produce
exclusivamente mantequilla se dispone de plantas de reengrase por
por el método liquido, mientras que en aquellas que no estin en
estas condiciones o bien para el aprovechamiento de los stocks de
leche magra en polvo, se utiliza el reengrasado por via seca. En el
fondo es un problema de costo de calorias, de rendimiento de apara-
tos y los constructores, estan luchando para poner a punto una ins-
talacion que dentro de sus caracteristicas tecnologicas especificas,
rinda los mayores beneficios economicos.

Dr. Juan Parnav.— Usted ha dicho que en el sistema de mes-
clado directo el porcentaje de grasas solo puede llegar a un 10 6 12 %
como maximo. Yo tengo algunas referencias de que por este método,
se ha llegado a incorporar incluso el 18 9.

Dr. Amicn Gari. — Cuando yo he citado la cifra de un 10 %
he hecho referencia como cifra indicativa. para un reemplazante que
no tenga problemas de estabilidad en la grasa. Cuando se logra, un
18 % de grasa exclusivamente por incorporacion directa, sobre leche
en polvo y otras materias similares. en este caso por lo general, los
indices proximos suben rapidamente, El producto por otra parte,
debe contener gran cantidad de emulsionantes v materias dispersan-
tes (almidones y silicatos). La cifra de un 10 6 12 % es simplemente
indicativa para un producto con las caracteristicas precisas, mini-
mas.

A continuacién el Ing. Ib Haugaard Sorensen, M.S., A/S Niro
Atomizer, de Copenhague, traté sobre «Leches artificiales. Téenicas
de engrasado por atomizaciony.
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l.eches artificiales

Técnicas de engrasado por atomizacion

Por el Ingeniero Is Havcaarp Sorensen, M. Se. de

Niro Atomizer, Copenhague (Dinamarca).

InTrRODUCCION

Inmediatamente después de la
Segunda Guerra Mundial se pro-
dujo en los Estados Unidos un
considerable sobrante de leche
desnatada en polvo, con lo cual
se produjo una notable reduccién
del precio de la leche en polvo
desnatada. Se buseé darles salida
destinindola a piensos, como sus-
titutivo de leche entera. Pronto
quedé demostrado que era nece-
sario anadirle al pienso grasa, en-
tre otros molivos porque sin gra-
sa no tenia suficientes calorias,
Se habia intentado incorporar las
calorias en forma de hidratos de
carbono lo ecual no dio los resul-
tados apetecidos,

Al mismo tiempo que apare-
cian los excedentes baratos de le-
che desnatada en polvo surgio
también wun sobrante de grasas
animales puesto que la industria
de jabén y productos para lavar,
que habia sido el mayor consu-
midor de materias grasas se pasi
a la fabricacion de detergentes

gintéticos basados en productos
del petréleo.

Como consecuencia se inicio la
incorporacion de estos sobrantes
de grasas animales a la leche des-
natada en polvo.

Durante prolongados ensayos en
los que hubo que resolver proble-
mas tecnologicos y fisiologicos de
la alimentacion se llegé a estable-
cer un proceso por ¢l cual puede
prepararse un producto que es
practicamente ideal para el fin a
que se destina.

DeErFINICION

Los reemplazantes de leche o
leches artificiales estin constitui-
dos por leche en polvo descrema-
da, harinas, minerales, vitaminas
y antibioticos, a los cuales se le
han adicionado del 10 al 20 por
ciento de grasa junto con emulsio-
nantes, que viene a suslituir la
grasa previamente sustraida de la
leche para producir mantequilla.

Las leches reengrasadas consti-
tuyen un polvoe mezcla de leche



descremada y grasas animales o
vegetales, con un contenido total
de lipidos del 40 al 50 %. Este
producto que se ha venido a de-
nominar genéricamente leches re-
engrasadas, se emplea como pre-
mezcla a adicionar a leche en pol-
vo magra y olros ingredientes pa-
ra fabricar los reemplazantes de
leche.

PREPARACION

La leche reengrasada en polvo
puede prepararse por dos siste-
mas: 1. Por mezela de grasa con
leche desnatada en polve, y 2.°
Por secaje de una emulsién de
grasa en leche liquida desnatada
concentrada o evaporada.

En el ecaso de Espana donde
la produccién lictea es deficita-
ria y apenas existe leche descre-
mada liquida procedente de las
mantequerias, puede reconstituir-
se un producto similar a la leche
desnatada avaporada. partiendo de
la leche descremada en polve de
importacion o produceién nacio-
nal y agua caliente en las propor-
ciones oportunas para obtener un
liquido de densidad y viscosidad
parecida,

Aqui nos referiremos Ganicamen-
te al llamado Premix que es un
producto con un contenido de un
40 % aproximadamente de grasa.
o sca mucho mas alto de lo que
se desea en la mezela de piensos
va determinada.
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FABRICACION DEL POLVO

1. La mezela en seco fue la
primera que se utilizé, irrigando
una lluvia de grasa fundida sobre
el polvo de leche, sobre una ban-
da transportadora o dispositivo si-
milar. La disolucién y conserva-
cion de ese producto presentaba
ciertas deficiencias.

Mas tarde se ha logrado en ins-
talaciones de atomizacion, atomi-
zar la grasa fundida mientras se
introduce la leche en polvo con
el aire que entra a la cimara de
atomizacion y se obtiene un pro-
ducto en el que las esferitas de
grasa estan totalmente cubiertas
de particulas de leche en polvo,

Es un producto excelente en
muchos aspectos aunque para cier-
tas utilizaciones no aleanza las ca-
racteristicas requeridas. Los incon-
venienles consisten en que aun
por este sistema no puede alcan-
zarse una estructura ideal de la
grasa puesto que toda ella se halla
como grasa libre y las esférulas
obtenidas por atomizacién son to-
davia demasiado grandes. La con-
servacion durante largos periodos
sera dificil y sobre todo dara lu-
gar a dificultades digestivas en
los terneros lactantes,

Al decir grasa libre nos referi-
MOs a grasa que no esla protegi-
da por una membrana de produc-
to licteo y por lo tanto se puede
extraer directamente de la mezela
mediante un disolvente,
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2" Secaje de una emulsion de A las grasas fundidas se le pue-

grasa y leche desnatada concen-
trada.

Conviene aclarar en principio
que también puede mezclarse la
grasa con leche fresca y luego con-
centrar, homogenizar y neutrali-
zar la emulsion, la tnica diferen-
cia es que de esta forma no se
utiliza a fondo la capacidad de
la instalaecién puesto que no pue-
den aleanzarse concentraciones ini
ciales tan elevadas como si se hace
la mezela de la grasa sobre leche
ya previamente concentrada.

CONDICIONES PARA EL PROCESO DE
SECAJE DE LA EMULSION GRASA/
LECHE LIQUIDA DESNATADA CON-
CENTRADA

Las materias primas;:

a) La leche ha de ser pasten-
rizada y tratada como leche des-
natada normal, con una acidez que
no rebase los 19" Dornic.

La grasa ha de ser primera cla-
se sin rebasar 0,4 % de acidos gra-
sos libres (expresados en acido
oleico) y con el minimo conteni-
do de impurezas y de agua.

La leche desnatada se concen-
tra hasta aproximadamente 45 %
de materia seca y se calienta a 65
centigrados,

Las grasas se funden y se calien-
tan hasta 55" C. Si se reciben las
grasas en cisternas, enlrara ya a
unos 50°C. ¥ por lo tanto no pre-
cisa equipo para fundir la grasa.

de incorporar anti-oxidantes, por
ejemplo, butilhidroxitolueno (y si
s¢ desea anadir emulgentes tam-
hién hay que hacerlo en este mo-
mento ).

A continuacion se calienta la
grasa a unos 65" C. y se mezcla
con la leche desnatada concentra-
da.

La mezela se hace pasar por
un homogenizador cuya mision es
dispersar la grasa en finisimas
particulas,

Queda va la emulsion prepara-
da para el secaje.

La mezela de grasa v leche des-
de luego puede efectuarse tanto
por sistemas
por sistemas totalmente continuos.

Consideramos primeramente el
proceso discontinuo. especialmen-
te utilizando mediciones volumé-
tricas que es lo mas sencillo.

El concentrado de leche desna-
tada se hombea desde el concen-
trador a través de un tanque in-
termedio a un tanque de medicion
en donde se determina el volu-
men, densidad y temperatura de
la cantidad de concentrado a uti-
lizar, y se caleula la cantidad de
materia seca de leche que contie-
ne, lo cual determina la cantidad
de grasa que hay que incorpo-
rarle.

La grasa se mantiene en un
tanque a unos 50°C, y pasa a tra-
ves de lun precalentador a otro
tanque de medida en el que se

»

discontinuos como



Anares pEL CoLecro OrFiciAL pE VETERINARIOS DE LA PROVINCIA

puede calibrar la cantidad nece-
saria calculada.

Se dispone de dos tanques de
mezcla equipados ambos con agi-
tadores de turbina a fin de asegu.
rar que la mezcla es perfectamen-
te homogénea cuando llega al ho-
mogenizador.

En instalaciones mas sencillas
se prescinde de los tanques de me-
dicion y se miden los ingredien-
tes directamente en los tanques de
mezela en ecuyo caso se utilizan
tres tanques de mezela en lugar
de dos: Mientras el uno se vacia
el segundo esta en agitacion v en
el tercero se estia preparando nue-
vamente mezcla.

La homogenizacion tiene por
objeto dispersar finamente las par-
ticulas de grasa de tal forma que
los animales la digieran lo mas
facilmente posible. Se pretende
que el maximo tamaio de par-
ticulas grasas sea de 3 micras y
que por lo menos el 90 9% de la
grasa se halle en particulas por
debajo de 1 miera.

La homogenizacion produce
aumento de viscosidad. Al atomi-
zar un producto demasiado visco-
so se obtendrin particulas dema-
sindo grandes con las consiguien-
tes dificultades de escaje y por lo
tanto se obtendra un producto de
baja calidad. La viscosidad puede
reducirse mediante adicion de
emulsionante. En cambio apare-
cen entonces generalmente dificul-
tades en el sentido de que el pro-
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ducto tiende a quedar pegado en
las paredes interiores de la cama-
ra de secaje. Por consiguiente se
procura en lo posible trabajar sin
emulsionante y anadirlos tnica-
mente cuando las condiciones zoo-
técnicas lo hacen inevitable.

En el sistema continuo de mez-
cla de grasa con leche desnatada
concentrada el equipo necesario
es el siguiente:

1. Un concentrador con con-
trol automaitico de la capacidad
de evaporacién de agua y del con-
tenido en materia seca del con-
centrado final.

2" Un tanque de almacena-
miento para grasa fundida.

3" Bombas centrifugas para el
transvase del concentrado y de la
grasa a

4" Una bomba de 3 pistones
sobre el mismo eje con la cual
puede dosificarse el concentrado
y la grasa mas eventuales emul-
genles en una porecién constante
hacia

5. Un «recombinador». donde
se calienta y mezela la grasa con
la leche desnatada concentrada.
La relacién entre grasa y concen-
trado se regula variando la ampli-
tud de movimiento de los pisto-
nes de la bomba enumerada ba-
jo 4.7,

Desde el recombinador la mesz.
cla pasa al homogenizador. El
homogenizador sirve al propio
tiempo como bomba de alimenta-
cion directa a la instalacién de



UNB

Universitat Autémoma de Barcelona

488 Anares pern Corecio Orician pE VETERINARIOS DE LA ProvinGia

secaje puesto que lleva una trans-
mision de velocidad variable que
permite alimentar al caudal que
convenga para la instalacion de
atomizacion.

Los aparatos mencionados van
conectados a algunos circuitos de
seguro y de mando.

1 Un termostato en la con-
duceiéon que va al homogenizador
abre la entrada de agua en cuanto
la presion desciende por debajo
de determinado valor.

2° Un control de nivel en el
ultimo efecto del concentrador
hara aumentar la temperatura del
aire que entra a la instalacion
de atomizacion para aumentar su
capacidad si aumenta el nivel de
concentrado en el concentrador.
Si disminuye el nivel por debajo
de un determinado minimo, se pa-
ra la bomba de pistones y automa-
ticamente se alimenta el atomiza-
dor con agua.

3 La temperatura del aire
de salida de la instalacion de ato-
bizacion se mantiene constante
mediante regulacion de la veloci-
dad del homogenizador.

La instalacion de atomizacion
esta especialmente proyectada con
vistas a evitar en lo posible que
se deposite polve en las paredes
interiores de la camara de seca-
je, y asegurar una cuidadosa re-
frigeracion del producto.

La camara de secaje es cilin-
drica, con fondo cénico, el aire
se le introduce por la parte supe-

rior en sentido concéntrico al re-
dedor del atomizador. La salida
de aire tiene lugar por la parte
inferior de la camara y el aire
pasa por uno o varios ciclones
donde se recupera la pequeia
cantidad de polvo que se arras-
tra con el aire de salida.

LLa mayor parte del polvo pro-
ducido se recoge directamente en
la parte inferior de la eamara en
un dispositive refrigerador que es
un lecho fluidixado vibratorio. El
polvo mientras se mueve sobre una
placa de acero perforada vibrato-
ria recibe la refrigeracion de un
aire que se impulsa de abajo a
arriba a través de las perforacio-
nes de la chapa de acero. El aire
puede ser aire ambiente o aire re-
frigerado.

El polvo que se recoge en los
ciclones principales se lleva me-
diante conductos vibratorios tam-
bién al refrigerador de tal forma
que la totalidad del polvo pro-
ducido se puede ensacar en la sa-
lida del refrigerador, tras previo
tamizado si asi se desea.

La temperatura del aire de se-
caje y la temperatura de salida
del aire de la instalacion de seca-
je han de mantenerse convenien-
temente reducidas de forma que
no se vean perjudicadas las pro-
piedades del producto. En las ins-
talaciones de atomizacion moder-
nas se utiliza para este producto
una temperatura de aire de entra-
da entre 160 y 190°C, y una tem-
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peratura de salida de aire de unos
85 - 90" C.

Secando productos con elevado
contenido de grasa no pueden evi-
tarse las acumulaciones de polvo
en el interior de la torre de se-
caje. Pero mediante precaucio-
nes adecuadas estas acumulacio-
nes pueden mantenerse en un ab-
soluto minimo.

1. Si la homogenizacion es co-
rrecta habra un contenido de gra-
sa libre muy bajo, o sea, poco
grasa de la que como hemos di-
cho antes pueda extraerse direc-
tamente.

2" Ha de eliminarse en cuan-
to sea posible el uso de emulgen-
tes.

3. La planta ha de proyectar-
se de forma que el polvo se elimi-
ne de todos los puntos donde se
produce con una velocidad sufi-
cientemente alta, a fin de evitar
acumulaciones.

4." Cabe la posibilidad de es-
polvorear con leche desnatada en
polvo o con productos antiaglome-
rantes, con lo cual el polvo resul-
lante sera menos pegajoso y ten-
dra una caida libre mas vistosa,
De esta forma se mantendra lim-
pia la camara y los ciclones,

La razon por lo cual se tiende
a evitar los depdsitos en el inte-
rior de la camara es que la ins-
talacion resultaria mas dificil de
limpiar, y se obtiene entonces ma-
yor pérdida de producto y tam-

bién baja la calidad del producto
y aumentan las pérdidas de pro-
ducto. Las acumulaciones de pol-
vo que se quedan en el interior
de la camara terminan por cuar-
tearse y caen quedando mezela-
das con el polvo, las acumulacio-
nes de producto en la instalacion
pueden dar lugar a incendios co-
mo consecuencia de un proceso
isotérmico de auto-oxidacion.

Es conveniente refrigerar el pol-
vo antes de ensacarlo para evitar
que se apelmace en los sacos.

Esta refrigeracion puede tener
lugar: 1) En un sistema de trans-
porte neumatico que habri de di-
mensionarse de forma a conducir
grandes cantidades de aire. Du-
rante la refrigeraciéon aumentari
el contenido proporcional de gra-
sa y debido a la elevada veloci-
dad de transporte habrin impor-
tantes roces del polvo contra las
paredes, sobre todo en las curvas,
también habra que limpiar el sis.
tema de transporte con mayor fre-
cuencia debido a la tendencia de
este tipo de producto a formar
acumulaciones.

2) Mediante un lecho fluidiza-
do se obtiene una refrigeracién
mas efectiva y al mismo tiempo
un tratamiento mas cuidadoso del
polvo, ademis el polvo queda en
el sistema de refrigeracion por
banda unos 15 a 20 segundos
mientras en el sistema neumatico
s6lo unos pocos segundos. o sea
que en el lecho vibratorio se obh-
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tiene una refrigeracion mucho
mas efectiva con menos de consu-
mo de aire y de energia.

Puesto que en un lecho fluidi-
zado de refrigeracion la accion

mecanica actiia mucho menos so-
bre el producto en polvo resulta-
ra también muche menos incre-
mentada la proporeion de grasa
libre en el producto.

Antes de finalizar la sesion y tras los correspondientes coloquios,
tomo la palabra Mr. Brad Bradley, Director para Europa de la Na-
tional Renderers Asociation, para agradecer la atencién prestada al
doctor Wilder y a la Asociacion y ponerse a disposicion en el terre-
no cientifico y experimental, de cuantos estan interesados en la ma-

teria.

El Presidente agradece tan efusivas palabras, asi como la mag-
nifica colaboraciéon prestada para el mejor logro de las Jornadas.

Por la tarde, diserté el doctor Luis Perezagua, de Duphar Ser-
vicio, Madrid. con el tema «Mezelado de microingredientess,
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Mezclado de ingredientes

Por D. Luis Perezacua Garin

Jefe Técnico de Duphar Servicio. S. A

Se pueden diferenciar dos as-
pectos en este titulo, ambos im-
portantes, pero de técnica v am-
plitud distintas.

A) Mezcelado de varios micro-
ingredientes entre si, para formar
lo que generalmente se denomina
con el nombre de correctores.

B) Adicion a un pienso de un
solo microingrediente para dotar-
le de una propiedad nutritiva,
preventiva o curativa de alguna
o algunas enfermedades.

Los dos aspectos del problema
son interesantes para el fabrican-
te de piensos, porque muchos de
ellos se fabrican o intentan fabri-
carse los correctores y todos se
ven en la tesitura, alguna vez, de
tener que enriquecer alguna fér-
mula en algin componente mino-
ritario o dotarla de alguna droga.

LA MAQUINA MEZCLADORA

Hemos de resaltar que el tipo
de mezeladora es asunto de capi-
tal importancia, puesto que mu-
chos modelos que son muy aptos
para el mezelado de formulas ali-
menticias, no lo son tanto para

- . -

mezelar microingredientes en la
masa general o un corrector. En
cambio, existen modelos que son
apropiados tanto para el mezela-
do de piensos como para aiadir
a éstos un microingrediente o
mezelar correctores. En general,
las grandes mezcladoras horizon-
tales de bandas interiores, con dos
0 tres espiras encontradas y que
son lan corrientes, no trabajan
bien cuando se trata de adadir
a la masa del pienso un micro-
ingrediente. La mezcladora verti-
cal cémica Nauta, provista de un
tornillo de Arquimedes con movi-
miento planetario, llevamos com-
probando muchos aiios que es ca-
paz de mezclar un microingredien-
te en la masa, de forma estable y
proporcional en 5 minutes, como
media.

Como mezcladora de microin-
gredientes entre si, para formar
correctores complejos, recomenda-
mos la citada Nauta, que a cau-
sa de su forma y movimiento, es
apta para mezclar lo mismo gran-
des que pequefios voliimenes. Asi-
mismo, encontramos ser de extra-
ordinaria eficacia la mezeladora
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en V, provista de su eje de pale-
tas o vastagos de diversas formas
que complementan la aceion mez-
cladora producida por su movi-
miento de volteo de eampana. He-
mos comprobado mezclas estables
y proporcionables en 2 minutos
con esle aparato.

Cuando una industria adquiere
una maquina de mezelar, debe
hacer las suficientes pruebas pa-
ra conocer los siguientes datos de
su aparato, que muchas veces son
propios y caracteristicos de él
solo.

1." Velocidad de rotacién 6p-
tima, si es maquina cuyo cuerpo
voltea.

2° Tiempo 6ptimo de mezcla-
do para conseguir una mezcla es-
table. Y es que cuanto menos tiem-
po funcione la maquina en cada
tanda, menos energia eléetrica gas-
tard, menos se deteriorara y me-
nos se cargara de electricidad es-
latica.

3." Si la maquina es capaz de
desmezelar cuando funciona mas
tiempo del corriente,

4" Si a causa de su forma,
desmezela al vaciarse,

5. Si una vez que ha conse-
guido una mezcla estable, ésta es
proporcional para toda la masa.

Y ahora debemos aclarar los
conceptos de mezelado estable y
mezclado proporcional.

Supongamos que deseamos mez-
clar cuatro ingredientes (A, B, C

y D) cuyas proporciones finales
han de ser:

eh--N
I 1 |
]
= o

D— 2%

Cada minuto tomamos wuna
muestra en el mismo punto de
la masa que se esta mezclando y
determinamos el estado de la
mezcla, analizando sélo los com-
ponentes A y B. En el cuadro si-
guiente pueden verse los resulta-
dos.

Cuapro 1

| 66 25
2 70 26
3 7 :

1 70 o2
5 70 22
6 70 22
7 70 20

Puede observarse que a los tres
minutos se obtiene un «equilibrio»
de los componentes buscados, que
se mantiene a los 4, 5 y 6 minu-
tos, Podemos deecir, entonces, que
a los 3 minutos se ha obtenido
una mezela estable, que se man-
tiene aunque se siga mezclando.
Si s6lo se hubiese buscado el com-
ponente A, hubiéramos podido
suponer, erroneamente, que la
mezela era ya correcta a los 3 mi-
nutos, Como hemos buscado A y
B, podemos comprobar que en
realidad hasta los 7 minutos la
mezela no alcanza la proporcio-
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nalidad debida, a pesar de apa-
recer estable.

Ahora bien, si en lugar de de-
terminar los componentes A y B
hubiésemos analizado la mezcla
buscando los 4 componentes. ha-
briamos extraido conclusiones dis.
tintas y mas exactas, como puede
verse en el cuadro siguiente.

1 66 25 0 9

2 70 26 0°S 3%

3 70 22 3 5

4 70 22 1 1

5 70 22 6 2

6 70 20 7 3

7 70 20 7 3

8 70 20 8 2

9 70 20 8 2
10 70 20 8 2

Las cuatro determinaciones nos
indican que aunque la mezcla es
muy estable desde los 3 minutos,
no llega a ser proporcional hasta
los 8 minutos, a los que también
es estable.

Aun asi, hemos de tener en
cuenta que esta determinaciéon es
vialida sélo para aquel punto de
la mezcla en que se han tomado
las muestras, pues es muy posi-
ble que si las muestras se hubie-
sen sacado de distintos puntos, los
resultados hubiesen sido distintos
y mas fidedignos.

Hay mezcladoras que consiguen
muy pronto una mezcla estable y,
sin embargo, no han mezclado
aun proporcionalmente. Otras al-
canzan rapidamente una mezcla
estable y proporcional que, no

obstante, vuelve a desmezclarse,
si se dejan funcionar algin tiem-
po mas, o bien deshacen la homo-
geneidad al ser vaciadas.

Estas caracteristicas de las mez-
cladoras han de llegar a conocer-
se por medio de tomas de mues-
tras del mezelado cada 1 6 2 mi-
nutos, en los cuales hay que de-
terminar varios de los ingredien-
les mas minoritarios o algunos
elementos trazadores, afadidos al
cargar la maquina (por ejemplo,
particulas de sal de un paso de
malla igual y teiiidas de colores
reconocibles con facilidad o par-
ticulas muy finas de carbonato de
cobre o hierro que se evidencian
luego sobre un papel mojado con
determinados reactivos.

Esto exige una cuidadosa apli-
cacion de la ciencia del muestreo
y gasto de dinero y de tiempo,
lo cual determina que no se sue-
la hacer o se haga una prueba
sola con una o dos muestras, lo
cual no es indicativo de nada. So-
mos propensos a confiar en la
buena suerte y esto es cémodo,
pero no es racional.

Las maquinas mezeladoras de-
ben todas ser derivadas a tierra
para que vayan descargando la
electricidad estatica que el frota-
miento de las masas en mezelado
produce.

Precisamente a causa de la im-
portancia que reviste lo que se
pierde de un pienso en forma de
polvo (y nos referimos a la ca-
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lidad y no a la cantidad) ha-
bria que decir algo sobre los sis-
temas extractores o eliminadores
de polvo.

Un extractor encargado de eli-
minar el polvo de los cereales
mas o menos finamente moltura-
dos y lo mismo puede decirse de
los ingredientes mayoritarios no
cereales, es indudablemente con-
veniente, pues mejora la presen-
tacion y utilizacién del pienso fi-
nal, ademas de mantener en un
mejor estado de higiene y limpie-
za a toda la fibrica. Pero un ex-
tractor que se encarga de elimi-
nar el polve en la mezela defini-
tiva, que ha de ser ensacada, fun-
ciona probablemente como un la-
dron de importantes y caras ma-
terias primas, porque ha de te-
nerse en suenta que las sustancias
mas activas y caras de los piensos
normales y medicados, suelen in-
corporarse en dosis muy bajas y
por tanto, deben ir en forma de
polvo para que cada gramo de
una tonelada pueda llevar sus co-
rrespondientes miligramos o mi-
erogramos de aquellos microingre-
dientes, Una forma de fijar el pol-
vo, de modo que no se desprenda
de la masa general, es el engra-
sado o melazado de los piensos.

FACTORES DEPENDIENTES DE LAS
SUSTANCIAS A MEZCLAR QUE IN-
FLUYEN EN EL MEZCLADO

A) Tamaio de la particula. —
Las particulas del mismo tamaio

se mezclan entre si mejor y mas
rapidamente que las de tamanos
distintos, de modo que a mayor
diferencia de tamanos, peor y mas
lenta es la mezela. Sin embargo,
cuando son varios los ingredien-
tes a mezclar, esta diferencia en-
tre las particulas va perdiendo
importancia, si los tamafios van
escalonados, pues las particulas
intermedias van favoreciendo el
mezclado de las mas dispares, ha-
ciendo como de nexo de union
entre ellas.

Hemos dicho antes que los mi-
croingredientes mas activos son
los que deben ser de particula
mas fina, de modo que cuanto me-
nor sea la proporcion en que en-
lra un componente en una mez-
cla, mas finamente debe ser di-
vidido,

Como se da la circunstancia de
que la mayoria de los piensos tie-
nen un porcentaje alto de ingre-
dientes de particula grande (ce.
reales y soja especialmente) debe
procurarse que haya también otros
ingredientes cuyos tamaiios de par-
ticulas sean intermedios entre las
mis grandes y las mas pequenas
(correctores, drogas, sales minera-
les). De no poder ser esto asi, lo
ideal seria dotar a las particulas
mayores de un poder de adhe-
rencia sobre las pequenas por me-
dio del engrsado o el melazado
previo,

Se da el caso, por ejemplo, de
piensos para aves en sus prime-
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ras edades que en su mayor parte
estan formados de uno o dos ce-
reales y soja, ingredientes de par-
ticula gruesa y un 1-3 9% de in-
gredientes pulverulentos importan-
tisimos o indispensables (drogas,
vitaminas, oligoelementos, amino-
acidos, pigmentos) no teniendo
como nexo de union entre ele-
mentos tan dispares de tamano
mas que algo de pescado y hari-
na de alfalfa, cuando la llevan,
No es de extranar que cuando
no se presta alencion a estos as-
pectos, se oblengan resultados in-
esperados de alimentos cuya for-
mula es tedricamente muy buena.

Como capitulo aparte del tema
del tamano de particula, han de
decirse unas palabras sobre el mo-
do de conocerlo. Esto se hace por
medio del tamizado escalonado.
Los tamices se sitiian en orden
de tamaino de orificio 0 malla de-
creciente, es decir, que el cuerpo
a analizar pasara primero por el
tamiz de orificio mas grande y fi-
nalmente por el de orificio mas
fino. Entre estos dos estan colo-
cados por orden decreciente varios
lamices mas, en namero que va-
ria con cada pais o grupo de
paises.

No existe una uniformidad in-
ternacional en la construceion de
tamices ni en los pasos de malla
a utilizar, pero nosotros deberia-
mos guiarnos siempre por el siste-
ma decimal, que mide la luz u
orificio util de la malla por mi-
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cras, también llamadas micrones,
de modo que 1 milimetro tiene
1.000 micrones. Para poder rela.
cionar nuestras medidas con las
de otros paises, se debe disponer
de tablas de correspondencia. Se-
guidamente detallamos unas con
la equivalencia en micrones de
los tamices mas usados en los Es-
tados Unidos y en el Reino Uni-
do, asi como el sistema oficial es-
painol y el sistema D.I[. N. nor.
malizado europeo.

Tamiz inglés (B.S.5.)

8 21 2.360
10 28 1.620
12 22 1.400
12 20 1.200
18 28 1.030
30 31 551
40 34 101

Tabla de correspondencia
de tamices norteamericanos

4 1 4.760
5 5 1.000
6 6 3.360
7 7 2.830
8 8 2.380
10 9 2.000
12 10 1.680
14 12 1.410
16 14 1.190
18 16 1.000
20 20 840
25 24 710
30 28 590
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35 32 500 2.000 1.000 3
40 35 420 3.000 1.200 2
45 42 350 4.000 1.600 1'5
50 18 297 6.000 2.500 1
60 60 250
70 65 210 Muy recientemente se han acep-
80 80 177 tado unas nuevas normas interna.
100 100 149 cionales para la fabricacion de ta-
120 115 125 mices (1. S, O, R-565).
140 150 105 B) Densidad de particula. —
170 170 88 Para un tamano igual de partieu-
200 200 74 la. cuanto mayor sea la diferen-
230 250 62 cia de peso especifico de dos cuer-
270 270 53 pos, mayor lendencia tendran a
325 325 14 desmezelarse o a no mezclarse,
porque la gravedad tiende d arras-
Tamiz espanol trar las particulas mas pesadas a
las capas inferiores de la masa
VI 8.000 mezelada, dejando a las menos
Vil 4.000 densas en las capas uperiores. Es-
Vi 2.000 te efecto de separacion va dismi-
v 1.000 nuyendo conforme disminuye tam-
v 800 bién el tamano de la particula
1 400 mis pesada, de modo que si se
I 200 pulveriza, el efecto de separado
I 150 por gravedad es pequeiio y la par-
ticula mas grande y mas ligera
Tamiz europeo normalizado de peso puede retener el polvo.
D.I.N. tanto mas cuanto mas irregular
sea su superficie.
60 40 100 También en este caso, la mez-
75 50 80 cla serda mejor cuanto mayor sea
2 55 70 el numero de ingredientes que la
100 65 60 forman. pues habra una grada-
120 80 50 cion de densidades y unos com-
150 100 40 ponentes vehiculan y retienen a
200 130 30 otros por orden de similitud.
300 200 20 Las diferencias de densidades
600 400 10 actian menos cuando la mezcla

1.200 800 5 s¢ esta haciendo, es deeir, ecuan-



UNB

Universitat Autinoma de Barcelona

Anares peEL Corecro OrFicianL pE VETERINARIOS DE LA Provincia 497

do la mezcladora esta actuando,
porque su movimiento anula en
gran parte la fuerza de gravedad.
pero durante la descarga del apa-
rato, el ensacado y los transpor-
tes, la gravedad actia libremente
y tienne a separar en capas los
distintos ingredientes de lo mez-
clado. Este peligro de desmezcla-
do se acentia cuando el correc-
tor. premezela o pienso termina-
do se transporta a granel, a mu-
cha distancia y por malos cami-
nos v disminuye cuando las mez-
clas se envasan en forma apreta-
da y se transportan cerca y por
buen piso, lo que significa que
una mezela se mantendra mejor
cuanlo menos se mueva.

C) Forma de las particulas. —
Las particulas de superficie lisa y
densidad distinta son imposibles
de mantener mezcladas por mu-
cho tiempo. Por ejemplo, es im-
posible mezclar perdigones con
caiiamones y cuentas de plastico.
Pero cuanto mas irregular sea la
forma v mas rugosa la superficie
de los cuerpos a mezclar, mas ra-
pidamente se mezclaran y mas es.
table sera la mezela. Las particu.
las irregulares de forma y super-
ficie tienen una gran capacidad
de mantener adheridas a otras
particulas mas finas y este efee.
to se llama «capacidad de carga».
Esto es cierto, como va hemos di.
cho anteriormente, aunque las
densidades de los cuerpos sean
muy distintas, si bien cuanto ma-

vor sea la diferencia de densida-
des menor sera dicha «capacidad
de cargan, sin que llegue nunca
a anularse. Por ejemplo, un salva-
dillo fino es mucho menos denso
que un carbonato calcico pulveri-
zado y, sin embargo, como la su-
perficie y la forma del salvadillo
son muy irregulares, este subpro-
ducto puede retener gran canti.
dad del mineral, tiene para ¢l
una gran capacidad de carga.
D) Higroscopicidad. — Los in-
gredientes higroscopicos (como el
pantotenato de cal, las malas mez-
clas de clorhidrato de colina, el
cloruro sodico, los ulfatos. algunas
formas de vitamina K, el salvado)
toman vy fijan la humedad del am-
biente o la de otros ingredientes
de las mezclas que le ceden fa-
cilmente y forman conglomerados
mas o menos voluminosos, en de-
pendencia con la humedad rei-
nante, e impiden que las particu-
las englobadas se difundan y re.
partan en la masa. Esto ha de evi-
tarse adquiriendo formas no hi-
groscopicas en el mercado o anu-
lando esta higroscopicidad premez-
clando estos ingredientes con otros
cuerpos que eliminan el defecto
(Verxite, Ultrasil, TIX .0 . LEX,
TIX .0 .SIL) que suelen ser si-
licatos pures o mixtos, La cuan-
tia de la adicion nunca es fija,
pues depende de la humedad rei-
nante en cada zona geogrifica o
cada momento y es el técnico el
que debe decidir en cada fabri-
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cacion, viendo como se comporta
el ingrediente problema.

E) Carga electrostatica. — Al
hablar de las mezcladoras, ya
apuntabamos que ¢éstas pueden
eargarse de electricidad estatica,
pero es que también muchos mi-
croingredientes de los piensos, en
especial drogas muy corrientes
como la furazolidona, los cocci-
diostiticos y otras muchas, se car-
gan de electricidad con una faei-
lidad asombrosa.

Estos productos adquieren mas
y mas fuerte carga:

1. Cuanto mas puros sean.

2" Cuanto mas fina sea su di-
vision.

3. Cuanto mas tiempo o mas
vigorosamente estén sometidos a
mezelado, frotamiento o desliza-
miento,

Esta caracteristica de las drogas
electrostaticas es altamente inde-
seable y peligrosa, pues debido a
ella, se pegan en gruesas capas a
las paredes de las mezcladoras y
conductos que no sufren el contac-
to con la masa que se esta mez-
clando, zona que suele ser muy
grande en muchos tipos de mez-
cladoras que trabajan sélo parcial-
mente llenas; estas masas separa-
das del todo empobrecen la dosi-
ficacion de la droga en la mezcla
si no se desprenden. pero es que
por cualquier golpe sobre las pa-
redes, por efecto del vaciado u
otra causa imponderable cual-
quiera, pueden desplomarse y caer

sobre la mezcla ereando zonas de
sobredosificacion, lo cual es muy
de temer, puesto que, en muchos
casos, la dosis curativa o preven-
tiva estd muy proxima a la toxi-
ca, en gran numero de drogas.

Para anular este problema se
pueden usar ciertos productos que
mezclados con la droga electros-
tatica aislan su carga eléctrica o
la derivan. Algunos de estos pro-
ductos se mezelan en sélido con
ella de forma previa a su utiliza-
cion, como la carboxi-metil-celu-
losa o el fosfato tricaleico, que se
incorporan a la droga problema
en la cantidad suficiente para que
ya no se «pegue» a las paredes
del tarro de eristal. Otros agentes
se aplican en solucion acuosa, en
forma de pulverizacion sobre la
droga, hasta que ésta tenga del
0°5 al 2 % del producto antielée-
trico, segun sea de grave el pro-
blema. Tales agentes serian, en-
treo tros, la glicerina, el propilen-
glicol, las soluciones de eloruro de
colina, emulsiones aceitosas y el
dextrosorbitol.

El agua pura y simple actia
bien en este sentido, pero su efec-
to antielectrostatico es muy corto,
porque se evajora rapidamente,

Evidentemente, son los provee-
dores los que deben presentar el
problema resuelto a los clientes,
ofreciendo sus drogas en la dilu-
cion suficiente para que el fabri-
cante de piensos o correctores no
se vea en la necesidad de mane-
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jar productos puros, con todos
sus insospechados inconvenientes,
o bien presentandolas con la debi-
da correccion de pulverulencia,
higroscopicidad y carga eléctrica.

Diluciones de microingredien-
tes. — Como su nombre indica,
los microingredientes entran en
proporciones muy pequeias en los
correctores y, por tanto, mucho
menores aun en los piensos. Por
ejemplo, si un fabricante quiere
anadir 1 gramo de iodo a 1.000
kilos de pienso, tendra que acu-
dir a una sal de iodo que sea es-
table, pues una sal inestable se
descompondra en muy poco tiem-
po, dejando el iodo libre que des-
apareceri en el aire. Puede acu-
dir al ioduro cuproso, en cuyo ca-
so tendra que aiadir al pienso
1'5 gramos de esta sal, que pro-
porcionan 1 gramo de iodo. No
hay mezcladora que pueda mez-
clar homogéneamente 1'5 gramos
en 1 tonelada, de modo que cada
100 gramos de pienso lleve 0715
miligramos de ioduro cuproso. Las
maquinas mas perfectas pueden
mezelar razonablemente bien, to-
do lo mas, 1 kilo por tonelada,
cosa tampoco muy frecuente. Asi
pues, el fabricante debera mesz.
clar previamente aquellos 1'5 gra-
mos con otros 998’5 gramos de un
excipiente adecuado para conse-
guir 1 kilo, por lo menos, que
pueda aiadir a los 1.000 kilos de
pienso. Pero es que ademas, este
kilo de premezela de ioduro cu-

proso debe pasar todo él por un
tamiz de 70 micrones de paso de
malla (nim. 200 del tamiz ame-
ricano U.S.B.S.) y si no es asi,
debera moler o triturar la pre-
mezcla hasta que toda ella pase
por dicho tamiz, (inica manera de
garantizar que haya suficiente nii-
mero de particulas para que cada
pequeiin parte del pienso conten-
ga lo necesario.

El proveedor de productes pu.
ros, conociendo las dificultades de
manejo de estos ingredientes, pue-
de ofrecer sus drogas ya diluidas
y muchas veces corregidas en su
estabilidad quimica y fisica y en
su paso de malla acorde con la
proporcion en que suele ir cada
una en los alimentos o correcto-
res.

Pero como el trabajo de acon-
dicionar de este modo las drogas
es costoso en tiempo, dinero y es-
tudio, el precio no satisface al
comprador, pues encuentra que
los ingredientes son mas baratos
cuanto mas concentrados o puros,
como es logico.

Sales minerales. — En condi-
ciones de sequedad, se pueden
mezclar las sales minerales sin
que sean de esperar interferen-
cias daiiinas entre ellas. Pero es
que la ausencia de humedad am-
biente o de masa es algo que no
puede conseguirse mas que en cor-
tos periodos de tiempo y en cier-
tas regiones geograficas. Hay que
contar con que siempre habra hu-
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medad en torno a las sales, espe-
cialmente en las zonas maritimas,
fluviales o de pluviometria abun-
dante. Las sales minerales deben
utilizarse en forma de molido muy
fino, que pase toda la masa por un
tamiz de 150 a 200 micrones (mi-
cras). Y esto es necesario no solo
para que se reparlan proporcio-
nalmente en el pienso final, sino
porque muchas de ellas, ingeri-
das por los animales en particula
gruesa, tienen efectos causticos, as-
tringentes o desagradables al gus-
to, que originan mas de un pro-
blema. cuyo origen nunca se sos-
pecha. En estas condiciones de
pulverulencia, la humedad actia,
como cualquier otro agente agre-
sivo, con mucha mas fuerza y ve-
locidad. Pero es que, ademais, el
moler muy finamente una sal no
es problema facil.

Los sulfatos gozan de gran pre-
dicamento entre los compradores
de derogas puras, pero presentan
ciertos inconvenientes:

A) Se presentan en cristales
grandes y de gran dureza, muy
dificiles de moler adecuadamen-
te, resultando un proceso largo y
caro que inutiliza muchos moli-
nos y morleros.

B) Sin higroscopicos y suelen
llevar agua de eristalizacion o de
interposicion. Esto ocasiona una
humedad de fondo, que unida a
la del ambiente, puede provocat
la dilucion de las sales en mayor
o menor grado. Aquellos sulfatos

que estin formados por una base
débil y que llegan a hidrolizarse,
liberan acido sulfirico que es muy
fuerte. La acidez originada ataca
mas o menos rapidamente a todas
las vitaminas, incluso a las mejor
estabilizadas.

También los clorhidratos y clo-
ruros presentan inconvenientes pa-
recidos ¢ incluso los carbonatos,
que presentan muchas ventajas,
pueden originar una apreciable al-
calinidad, si llegan a disociarse y
son de base fuerte,

Por todo ello, ha de procurar-
se elegir sales que no se’ hidro-
licen en presencia de agua, o que
si lo hacen, no produzcan acidez
o alealinidad en la disolucion.

De estas consideraciones se des-
prende que, aun en el caso de que
se¢ utilicen carbonatos. ha de co-
rregirse y evitarse la humedad del
medio con los absorbentes adecua-
dos. evitando la utilizacion de ele-
mentos higroscopicos, en lo posi-
ble, o corrigiendo este defecto de
forma previa a su uso.

En cuanto al iodo. resulta ver
daderamente inatil la utilizacion
de los iodures siodico y potasico,
pues en poco tiempo se han diso-
ciado, liberando el iodo, que se
volatiliza. Si se quiere que los
animales tomen iodo con los pien-
sos, habra que acudir a sales mas
estables, como el ioduro cuproso.

Las vitaminas. — Todo ¢l mun-
do suele pensar que los elemen-
tos vitaminicos se mezelan entre
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i sin ningun peligro y esto no es
exacto. El cloruro de colina. la
vitamina C, la niacina o acido ni-
cotinico y el acido filico son vita-
minas de cardcter acido y en am-
biente himedo producirin un pH
bajo capaz de alterar a las otras
vitaminas, por lo que habra de
ponerse cuidado en hacer la co-
rrespondiente  correceion de hu-
medad con los absorbentes apro.
piados,

Las vitaminas A, D,. B .. algu-
nas formas de la K, y el pantote-
nato calcico, son muy facilmente
destruibles por oxidacion, el calor,
el pH alto o bajo y el tiempo.
Para remediar esta situacion se
acudié a las formas estabilizadas
o a los derivados mas estables,
Con ello se ha mejorado consi-
derablemente su periodo de vali-
dez, pero esto no quiere decir que
las nuevas formas y derivados sean
invulnerables, pues no hay estabi-
lizacion o proteecion que pueda
resistir un medio adverso duran-
te muchas semanas,

Cuando se quiere fabricar un
concentrado  polivitaminico eon
una garantia de conservacion de
su actividad relativamente larga,
hay que corregir cada vitamina
en todo aquello que pueda ser
perjudicial para las otras. Habra
que absorber la humedad propia
de los preparados de colina. de
pantotenato caleico y del bisulfi-
to sadico de menadiona (vitamina
K. soluble) anadiendo un silica-

to apropiade, u otro inhibidor de
la humedad, en cantidades sufi-
cientes para que el producto se
haga en polve fliido que atravie-
se en su totalidad el tamiz apro.
piado.

Una vez que cada vitamina
haya sido corregida, si lo nece-
sitaba, o diluida en su vehiculo
apropiado para darle ¢l volumen
preciso, ya pueden mezclarse, po-
niendo un gran cuidado en cono-
cer la riqueza tedrica de la pre-
mezela en cada principio active
y apuntarla en el envase para po-
der manejarla, llegado ¢l momen-
to, con conocimiento de causa. Y
hemos hablado de riqueza tedri-
ca porque lo correcto es que la
riqueza real de la premezela sea
un 10 % mas alta que la tedriea
o deseada. Este 10 % es un «mar-
gen de seguridad» que debe apli-
carse a productos tan perecede-
ros como son los compuestos vi-
taminicos, con todas sus estabili-
zaciones.

Las premezclas polivitaminicas
deben almacenarse en ambiente
frio y seco y en envases imper.
meables a la luz v a la humedad
y no hay que reirse cuando deci-
mos que también fuera del con-
tacto del aire por medio del va.
cio, un gas inerte o ¢l llenado to-
tal, cuando menos, para evitar las
camaras de aire.

Drogas v aminodcidos. — 1as
drogas terapéuticas o prevenlivas
que pueden ser adicionadas a los
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alimentos son muchas y de carac-
teristicas quimicas muy distintas,
pero casi todas tienem en comun
el hecho de que son muy activas
¥, por tanto, se presentan muy fi-
namente divididas, Habra enton-
ces que corregir muy probable-
mente su pulverulencia y su pro-
pension a la earga electrostatica
y algunas veces, su alcalinidad,
acidez o hibroscopicidad, por me-
dio de los vehiculos apropiados.
Es mucho mejor comprar las dro-
gas ya corregidas y diluidas a pro-
veedores de seriedad reconocida,
aunque ello siempre supone pa-
gar un precio mas alto que com-
prar el producto puro.

Este método tan «simpatico» y
tan ibérico, suele traer como con-
secuencia el deserédito a plazo
mais o menos largo de muchos me-
dicamentos o aditivos no medica-
mentosos que reciben el sambe-
nito de no ser de resultado, cuan-
do la realidad es que hubieran
dado un juego excelente de haber
sido bien incorporados al alimen-
to, que es lo mismo que decir si
los animales los hubieran recibi-
«do a las dosis correctas.

Habra ocasiones en que alguna
droga determinada tiene que ser
incorporada en cantidades tan mi-
nusculas que por muy finamente
que se divida nunca lo sera lo bas-
tante como para que cada 100 gra-
mos del pienso final pueda llevar
el namero de particulas necesa-
rias para completar la dosis co-

rrecta. Es un caso no muy fre-
cuente, pero que puede darse. A
este respecto podemos mencionar,
por via de ejemplo, algunos pig-
mentantes muy concentrados de
los cuales un pollo o una gallina
ponedora debe ingerir una peque-
iia parte cada dia para conseguir
una pigmentacion bien uniforme
de los tejidos o de la yema del
huevo.

En este u otros casos similares
hay que acudir a diluir el produc-
to activo en un disolvente liqui-
do apropiade y que no sea toxi-
co violento (agua, aleohol. acei-
tes, glicerina, propilenglicol, ete.).
Con este procedimiento, el micro-
ingrediente se divide en el seno
del liquido en micelas o en mo-
léculas, que es el mayor estado
de dispersion que podemos con-
seguir sin destruir la estructura.
Lo dilucién conseguida se anade
a una harina muy fina o un exci-
piente mineral apropiado (taleo,
calcita, fosfato tricaleico, silica-
tos, ete.) en el cual se inhibira.
La mezcla himeda se va homoge-
neizando a mano, aiadiendo nue-
vas cantidades del vehiculo seco
hastal conseguir un polvo flaido y
sin grumos que debera pasar por
un tamiz de 300- 200 micrones.
Si éste retiene aun aglomerados,
éstos se trituran y mezelan con
nuevas cantidades de excipiente
seco, hasta que todo haya pasado
el tamiz. De este modo, aquellos
pocos gramos de sustancia de que



partimos se han convertido en un
volumen mucho mavor constitui-
do por una enorme cantidad de
particulas cargadas de unas pocas
moléeulas o micelas activas que
asi podran llegar en cantidad ade-
cuada a cada pequeiia poreion del
pienso o corrector. La humedad
debida al disolvente liquido ha-
bra desaparecido, unas veces por
evaporacion durante la prepara-
cion (agua, aleohol, acetona) o
por absorcion en el excipiente s6-
lido (glicerina, aceites, propilen-
glicol).

Naturalmente, habra que procu-
rar que el producto diluido final
sea de un porcentaje de riqueza
conocido y eomodo como el 1 %,
el 5 %, ete. y no algo tan dificil
de manejar como el 0'8 %, o el
73 %e.

Los aminoacidos sintéticos, co-
mo afortunadamente no son adi-
tivos que hayan de ser consumi-
dos en forma de dosis estricta dia-
ria, no suelen requerir mas pre-
paracion previa que una acertada
dilucion en una de las harinas, s
no se pusieron en el corrector.

Desaconsejamos formalmente la
remezela de los correctores ya en-
vasados o mezelados, que algunos
hacen para enriquecerlos en algin
ingrediente mas, pues es procedi-
miento que hara mas daio que
provecho. Es preferible utilizarlos
como estan y el/o los nuevos in-
gredientes  minoritarios ineorpo-
rarlos en una premezela separada.
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Los vehiculos. — No es posible
hablar de un excipiente general
que sea aplto para cualquier sus-
tancia activa. Hay excipientes que
se limitan a diluir, a dar volumen
y éstos deben cumplir una sola
serie de requisitos generales:

— Que sean atéxicos, baratos,
no higroscopicos y resistentes al
ataque de insectos y hongos y que
su tamaiio de particula y «capa-
cidad de carga» de polvos sea la
adecuada al ingrediante que van
a diluir.

— Pero hay otra clase de exci-
piente o vehiculo que deben no
solo diluir sino también corregir
caracteristicas indeseables de la
sustancia activa. Las propiedades
de estos vehiculos vienen obliga-
das por el defecto que han de
subsanar y su precio suele ser mas
alto que el de los excipientes ge-
nerales. Nos referimos nuevamen-
te a los silicatos, polves aceita-
dos, ete.

Orden de mezelado en las pre-
mezclas. — En general, hemos de
decir que lo altimo que se afade
a la mezcladora son los ingredien-
tes mas «agresivosn de modo que
caigan sobre una masa grande que
diluye rapidamente el peligro de
agresion. Primero se suele poner
en el aparato la mitad del exci-
piente general, luego los mieroin-
gredientes ya corregidos en volu.
men o defectos, luego la otra mi-
tad del excipiente general y, fi-
nalmente, los componentes «agre-
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sivos» si es que los hay. Natural-
mente, esta no es una regla inva-
riable, y las circunstancias de ca-
da caso pueden aconsejar ordenes
distintos. Es casi obligado que los
microingredientes deben caer so-
bre la masa en mezela por el ca-
mino mas corto, de la menor al-
tura posible y cortando previa-
mente la corriente de aire del ex-
tractor de polvos.

Tiempo de mezclado. — Ya
apuntibamos al principio, en el
corto espacio dedicado a las ma-
quinas mezcladoras, que este es
un factor casi individual de cada
maquina y que debe ser conocido,
por lo menos para la buena mez-
cla de correctores. Y hacemos esta
salvedad porque el tiempo nece-
sario para mezelar de forma esta-
ble y proporcional una serie de
ingredientes, es funciéon también
de los elementos que van a mez-
clarse y no sélo de la maquina.
Para llegar a conocer en cuinto
tiempo llega a mezelar una mez-
eladora. deben hacerse pruchas a
tiempos distintos y cortos, pues
ha de tenderse a economizar tiem-
po, energia eléctrica, desgaste y
los inconvenientes de carga elec-
trostatica. La base de esta técni-
ca esta en saber tomar muestras,
suficienet cantidad de ellas y en
los lugares convenientes, Una vez
dominada esta técnica, que no es

ni sencilla ni rapida. hay que sa-
ber determinar en Jlas muestras
dos o tres componentes de los
mas minoritarios a los mas acti-
vos, para comprobar su propor-
cion. En estas pruebas puede acu-
dirse también a la incorporacion
de particulas testigo a la masa y
que puedan ser luego facilmente
detectables, visualmente por re-
cuento microscopico o quimica-
mente, por medio de reactivos
apropiados.

Es esta una faceta de la tecno-
logia del mezelado que se amplia
vy complica cada dai conforme la
fabricacion de alimentos para el
ganado va creciendo en exigencias
de calidad y aqui no podemos
hacer mas que indicarlo de pa-
sada.

Consideraciones finales. — Mas
que fijar normas de mezelado co-
rrecto, en lo que no nos conside-
ramos con autoridad suficiente,
hemos pretendido con esta verti-
ginosa vision del conjunto del te-
ma, dar una idea a los que hacen
o pretenden hacer sus primeras
armas en este ambito, de la com-
plejidad de los factores que inter-
vienen.

Los que ya lienen una experien-
cia, mas o menos larga, en estas
lides, lo habran comprobado y po-
dran dar fe de ello,
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A continuacion se procede al acto de clausura. Preside el doctor
profesor Rafael Saraza, Presidente de la Sociedad Ibérica de Nutri-
cion Animal. Son sus palabras:

Constituye para mi un alto honor y una gran satisfaccion el
proceder a la clausura de estas Jornadas sobre la Tecnologia en la
fabricacién de piensos, cuyo temario denso, profundo, realmente in-
teresante, nos ha ocupado durante estos dos dias. Quiero, en primer
lugar, empezar por un capitulo no protocolario. sino realmente sen-
tido por mi, que es el capitulo de agradecimientos.

Vaya en primer lugar para la Academia de Ciencias Veterina-
rias y especialmente a su Presidente, doctor Riera Planaguma, por-
que constituye un modelo de Ateneo en Espafia y porque lleva a
efecto una labor como todos reconocen, realmente prodigiosa: a este
Colegio Oficial de Veterinarios que es orgullo y modelo de Colegios
profesionales y que tan diestramente dirigido por el doctor Séeuli
Brillas, lleva a efecto una fructifera labor en todos los campos del
saber animal.

Todos comprenderin que he de dar las gracias muy especial-
mente al doctor Amich Gali, alma y nervio de estas Jornadas, que
ha sabido pergueiiar temas interesantes y plenamente cientificos.
Agradecimiento a los Ponentes doctores Arenas, Fabiani, Rissi, Car-
ballo, Wilder, Amich Gali, Sorensen y Perezagua, ya (que sus inter-
venciones han sido francamente interesantes: agradecimiento a los
Presidentes de mesa por la habilidad y destreza en llevar los colo-
quios: agradecimiento en suma a los asistentes ya que el dialogo
ha sido hermano, franco, cordial. Veterinarios, Ingenieros, Quimicos,
Industriales, hemos constituido un apifiado grupo de personas deba-
tiendo problemas de interés para la industria del mundo entero Y
concretamente para la industria espaiiola.

La Sociedad Ibérica de Nutricién Animal se encuentra igualmen-
te complacida por la asistencia de Portugal, nuestra nacién hermana.

Yo quisiera, después de este capitulo de gradecimiento, expo-
ner unas breves ideas con temor, y digo con temor, porque hablo
delante de técnicos de cuya competencia nadie duda Y en un marco
organizado, repito, por la Academia de Ciencias Veterinarias y la
Sociedad Ibérica de Nutricién Animal, cuya competencia conozeo ¥
admiro.

No pudiendo olvidar mi condicién de Catedritico de la Univer-
sidad, puedo hablar, debo hablar mas de ideas que de hechos con-
cretos, que todos ustedes conocen mejor que yo: podemos decir, que
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hablar de problemas del futuro mas que de soluciones del presente,
va que en este ultimo aspecto son ustedes los que tendrian que dar-
melas a mi, soluciones dificiles en una industria compleja ya de
por si.

Entiendo que uno de los problemas interesantes para el futuro
de la industria de piensos compuestos, es el problema de los anti-
oxidantes, no resuelto ain en materias primas y piensos ya fabrica-
dos. Problema de interés el tratamiento de las salmonelas, sobre
todo en harina de pescado, en el que se vislumbra como aplicativo
ese magnifico campo de las radiaciones ionizantes.

En el aspecto fisico, problemas de granulaciéon con aditives aglo-
meranles que no interfieran la absoreion; de lucha, sobre todo,
contra la humedad ; de homogeinizacion perfecta de productos poten-
cialmente toxicos, como los anticoccidiostaticos, con dosis proximas a
la toxica; los de la necesidad de un control de esta homogeneiza-
cion con pruebas faciles, sobre todo con elementos detectables.

Deben estudiarse con especial interés, las limitaciones hasicas
al uso de las grasas animales, no sélo estabilizadas con antioxidan-
tes y ademas las posibilidades del uso de enzimas que faciliten en el
aparato digestivo, su desdoblamiento en glicerina y acidos grasos.

En leches artificiales, es preciso una buena micronizacion de
particulas dispersantes y emulgentes como aditivos y en mieroelemen-
tos, una mejor reparticion, un mejor dosado, para evitar interfe-
rencias entre los distintos elementos.

En el terreno oficial, todos ustedes conocen las invitaciones de
la Administracion al cultivo de la cebada como cereal-pienso; el
estudio de una predigestion por tratamiento enzimatico, o un previo
tostado, son cuestiones a estudiar.

Tema también de gran importancia, es el de la microbiologia
en los piensos compuestos, El ataque a materias primas volumino-
sas, cuales son los residuos de las industrias oleicolas o vinicolas,
son fundamentales en cuanto se refiere a la ganaderia extensiva.

En cuanto a analisis, la sistematizacion y automacion de las
normas, la estandardizacion de métodos y un mejor conocimiento
de la composicion de las materias primas, son también temas a
considerar.

En cuanto a fabricas, es de desear una mayor automatizacién
de las mismas, perque es Iriste reconocer, que en el momento ac-
tual, se instalan fabricas que ya nacen viejas. Una mejor estructu-
racion en el panorama nacional, excesivamente minimizada. se im-
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pone;: todos ustedes saben que tenemos distribuidas mas de 1.200
licencias y que ya trabajan 800 fabricas de piensos, cifra que consi-
deramos realmente excesiva,

Creo de gran interés, en piensos compuestos. el estudio de co-
rrecltores para explotaciones extensivas, suministrandolos en forma
apropiada para su utilizacion, asi eomo la preparacion de alimen-
tos para olras especies, como el pez. gusano de seda, abeja, animales
de parques zoolégicos, perro, palomo, ete.

La fibrica de piensos estimo debe tener una mayor conexién
con el sector agrario: las ordenadoras electronicas no silo deben ser
utilizadas en procesos de fabricacion estricta, sino que deben estu-
diar de manera perfecta los controles de produccion y la planifica-
cion en sug dos aspectos de resultados y de problemaitica.

Por mi especifica vocacion, quisiera destacar con especial énfa-
sis, el problema de la investigacién. De todos es sabido que la in-
vestigacion en Espaiia es poca y mala, no solamente en la industria,
¢i que también en los centros oficiales, y mas concretamente, en la
Universidad, El 1T Plan de Desarrollo la considera como sector estra-
tégico, seiialando la intervencion de la industria privada. por no ser
patrimonio exclusivo del Estado. Mas del 70 9% de patentes son
extranjeras: los royalties consumen una gran cantidad de nuestras
divisas y obligan a pensar seriamente en ello.

A las empresas en accién coordinada, a éstas en accién concer-
tada con los Centros de investigacion oficial. compete dar solucién
a este estado de cosas. Es evidente que falta contacto con la Uni.
versidad, con los Centros de investigacion. que como diria Cajal, se
encuentran como lechuzas encastilladas en su campanario. ajenas a
la realidad: pero no es menos cierto que la industria tampoco co-
labora. ni intenta un acercamiento a todos beneficioso.

El estudio de las posibilidades de aprovechamiento de los al-
eoholes, recientemente planteado por este gran maestro que es el
doctor Castelli; el de las levaduras y agentes microbianos como
hidrolizantes de las fibras vegetales de wuso industrial: el de las
algas y tantos otros, deben ser objeto de profundo estudio. También
debe serlo, el drogado con hormonas u otras sustancias tdoxicas a
dosis elevadas, cuyo uso esta cambiando la mentalidad del piblico
consumidor.

Tengo la seguridad de que estas Jornadas sobre tecnologia de
fabricacién de piensos serviran de acicate para que las fabricas sigan
laborando brillantisimamente, como hasta aqui vienen haciendo en
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pro de la mejora ganadera. Como Profesor de Zootecnia estimo que
la mejora ganadera de nuestros iiltimos afios, se debe fundamental-
mente a estas fabricas, que han hecho una labor de extensién cultu-
ral; que han lanzado al mercado piensos equilibrados con arreglo a
formulas cientificas elevando enormemente los rendimientos y espe-
T0 que persistiran en este camino para resolver los problemas que
aun quedan por desentraiar.

Y consecuentes con este criterio, la Sociedad Ibérica de Nutri-
cion Animal y la Academia de Ciencias Veterinarias han acordado
la celebracion de unas segundas Jornadas sobre la tecnologia de la
fabricacion de piensos, para el préximo afio en Madrid. En este dia-
logo fructifero, en estas reuniones de empresarios. fabricantes y tée-
nicos tengo la seguridad que esta la luz. Nada mas.
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[La Festividad de San Francisco de Asis

El proximo dia 4 de octubre, sabado, nuestro Colegio celebrari
la anual fiesta en honor del Santo Patron de la Veterinaria con el
siguiente programa:

A las 11'30 Oficio Solemne, en la Iglesia Parroquial de San José
de Gracia.

A las 12°30 Acto social, en el local del Colegio, con la entrega de
los premios de Estimulo al estudio a hijos de compa-
fieros. Homenaje a los compaineros jubilados.

Ala 130 Vine de Honor.
A las 2°30 Almuerzo de Hermandad.

A las 5 — Fiesta Familiar Anual. Sorteo de regalos.

La Junta del Colegio invita a todos los companeros v familia-
res, agradeciendo por anticipade la asistencia personal a los actos.
El plazo de inscripeion para el almuerzo terminara el dia 2 de
octubre, rogando la mayor antelacién posible para la mejor organi-
zacion del mismo.

El X1 Simposium Regional de los Colegios de Veterinarios
de la 5." Zona, en Lérida

Durante la tercera decena de septiembre, coincidiendo con la
Feria Agricola - Ganadera de San Miguel que celebra tradicional-
mente la ciundad de Lérida, tendra lugar en dicha ciudad el citado
simposio con el tema general: CoNTROL DEL MEDIO AMBIENTE EN
Exeroraciones Pecuarias, organizado por el Colegio de Veterina-
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rios de dicha provincia. Al Colegio de Barcelona le ha sido desig- |
nado la ponencia «Control del medio ambiente en explotaciones pe-
cuarias del ganado poreino de erian, habiéndose designado al com-
panero doctor don Jaime Camps Rabada, como ponente,

Oportunamente confiamos enviar a cada compafiero el progra-
ma detallado de actos de este IX Simposio Regional que, a no dudar,
aleanzara el mismo éxito que han merecido todos los anteriores. :

De las vacaciones

Por ser de general interés para los funcionarios pertenecientes
al Cuerpo de Veterinarios Titulares, se transcribe literalmente mas
abajo el escrito nimero 33.540 de fecha 23 de julio que por con-
sulta del Consejo General ha enviado al mismo, la Subdireccion
General de Servicios de la Direccion General de Sanidad (Ministe-
rio de la Gobernacion):

«llmo. Sr. Comunico a V. L. para su conocimiento y traslado...
que:

1." La vacacion anual puede disfrutarse en cualquier época del
ano siempre que le corresponda por haber prestado un afo com-
pleto de servicio, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 68 del

Texto Articulado de la Ley de Funcionarios de la Administraciéon |
Civil del Estado. |

2" El sustituto puede ser propuesto por el permisionario si
éste ocupa plaza unica o matadero con cualro o menos velerinarios,
y caso de no encontrarlo o ser plaza con mas funcionarios se estara
al régimen previsto en el Decreto 3.283/68 que coincide con el de
las acumulaciones.

3. La cantidad correspondiente por la sustitucion se acredi-
tara en nomina acompanando copia de la concesion y refrendo del
sustituto por el sefior Jefe Provineial de Sanidad. |

Dios guarde a V. L. - Madrid, 16 de julio de 1969. - El Direc- |
tor General, P. D. - El Subdirector General de Servicios. - Firmado
y rubricado. - Ilmo. Sr. Presidente del Consejo General de Colegios l
Veterinariosy,
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Del Colegio de Ensenanza Media,
en Guadalajara

Con la presente tengo el gusto de darte traslado del escrito que
recibo del profesor doctor Alfonso de la Fuente Chaos, Presidente
del Consejo General de Colegios de Médicos, y en su calidad de Pre-
sidente del Patronato de Proteccion Social, para que des cuenta del
mismo a los compaiieros colegiados interesados en el asunto. Dicho
eserito dice asi:

«El Patronato en su tultima sesion celebrada acordé comunicar
a V. I. las normas establecidas para la admision de alumnos y fun-
cionamiento del Colegio de Enseilanza Media que en Guadalajara
rige este Patronato.

Se admitiran cuantos alumnos lo soliciten, dando las miximas
facilidades a las Clases Sanitarias.

El plazo de admision de solicitudes termina el dia 15 de sep-
tiembre priximo.

La mision del Colegio, ademas de la Ensefianza, se fija funda-
mentalmente en dos aspectos:

1° Educar y formar al alumno, complementando el plan de
estudios del Ministerio.

2" Orientar y determinar la capacidad del alumno, a fin de
encauzarla hacia el campo profesional en que mayor partido pueda
obtener de sus dotes naturales, para lo que se establecerin contac-
tos con Instituciones y Centros que dispongan de ensefianzas técni-
cas y profesionales, tales como Escuelas de Ensefianza Profesional,
Universidades Laborales, ete., a fin de facilitar el paso directo del
Colegio a dichos centros.

Rogamos a V. 1. dé la maxima difusiéon posible a las presentes
normas entre sus colegiados, junto con la informacion general que
le adjunto, a cuya disposicién nos honramos en poner el Colegio de
Ensefianza Media de Guadalajara.

Dios guarde a V. I. muchos afios. - Madrid, 26 de junio de 1969,
El Presidente. Firmado: Alfonso de la Fuente. - Ilmo. Sr. Presiden-
te del Consejo General de Colegios Veterinarios. Madrid».
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Premios de estimulo al estudio

Recordamos que el proximo dia 10 de septiembre termina el
plazo para la presentacion de los expedientes® escolares correspon-
dientes al pasado curso 1968 - 69 cuyas bases y normas se publica-
ron en la pagina 343 de nuestro numero de junio.

Cambio de teléfono

Desde el dia 15 de agosto y por orden de la Compaiia Telefé-
nica ¢l nuevo numero de teléfono del Colegio es el 212-11-18.

Academia Nacional Veterinaria

Ante la organizacion de la Academia Nacional Veterinaria, a
constituir en Madrid, y ante los datos solicitados a este Colegio,
rogamos a los compaferos que rednen la doble condiciin de Docto-
res y de miembros de la Academia de Ciencias Veterinarias de
Barcelona o de otra Academia, lo tengan a bhien comunicarlo al Co-
legio.

IV Congreso Mundial Avicola

La Asociacion Mundial Veterinaria de Avicultura (W.V.P.A.),
celebrard los proximos dias 15-17 de septiembre, en Belgrado (Yu-
goslavia) el IV Congreso Mundial. siendo temas preferentes « Enfer-
medades de las aves (exportacion e importacion)», «Inmunoprofila-
xisp y «Terapéutican.

Colaborar en las actividades cicntiﬁcns. sociales, pmfuianllu Y |

henéficas del Cnlegio, es contribuir con tu esfuerzo

A una Veterinaria mejor

:

!
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”

“Medicinas Para PEI‘I‘DS

VITA-BRYO-CAN

(VITAMINOTERAPIA CANINA)

‘
Raquitismo, — Fracturas. — Deformaciones 6seas. — Crecimien-
g to. — Fragilidad de la almohadilla plantar. — Gestaciéon. —
Lactancia. — Dermatosis. — Alopecias. — Eczemas. — Esterili-
i dad. — Metabolismo lipido. — Prurito. — Convalecencia de
s enfermedades febriles,

Especialmente indicado en los meses de invierno cuando el perro ?
no puede disfrutar de abundante sol. 2

Vitamina A y D,. — Vitamina E. — Vitamina K. — Linoleato
de Etilo (Vitamina F).

DOSIS DE ORIENTACION., — Perros pequefios: Un frasquito

cada mes en una o dos tomas. Perros medianos: Un frasquito

cada 20 dias en una o dos tomas. — Perros grandes: Un fras-
quito cada 15 dias en una o dos tomas.

DELEGACION CENTRAL:
Loreto, 52, 1.°, 1.*, y 2. - BARCELONA-15
Teléfonos 205 09 04 - 2050907

NDOI® TNOCI® N NOE/P NOE/® OF° NOL, NOL/C NOL/ONAC/ NOO/® OO
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Ministerio de Agricultura

ORDEN de 28 de julio de 1969 por la que se autoriza en determi.
nadas condiciones el sacrificio de terneras de menos de 80 kilos-
canal procedentes de raza de lidia.

El Decreto de 21 de agosto de 1956 dando normas para la in-
tensificacion del rendimiento de la ganaderia establecié restriceio-
nes para el sacrificio de bovino joven.

Por Orden ministerial de 21 de mayo de 1958 se fijo en 80 kilos.
canal el peso minimo autorizado para las terneras.

Las especiales circunstancias que concurren en la explotacion del
ganado de lidia exigen el sacrificio inmediato de aquellos animales
de baja calificacién, por ser antieconémica su conservaciéon y recria
para carne,

En consecuencia, y en virtud de las atribuciones que confiere a
este Ministerio el articulo cuarto del Decreto anteriormente citado,
he tenido a bien disponer:

1" Se autoriza el sacrificio de terneras de la raza de lidia, sea
cualquiera su edad y peso, hasta un 10 por 100 del mimero de erias
nacidas en un aiio, con las restricciones que se determinan en la pre-
sente Orden.

2° Todos los ganaderos que deseen acogerse a la autorizacion
que se establece en el articulo anterior deberan solicitarlo expresa-
mente de la Direccion General de Ganaderia.

La solicitud debera acompafniarse de declaracion jurada en la
que se consigne el nimero de vacas reproductoras que se posee.

3" El sacrificio de estos animales sélo podra realizarse en los
mataderos frigorificos que se autoricen a tales fines en las provin-
cias de Salamanca, Badajoz, Sevilla y Madrid.

4. Para su entrada en el matadero las reses deberan ir acom-
panadas de una declaracién jurada del ganadero con el visto bueno
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del Jefe del Servicio de Ganaderia de la provincia de procedencia
en la que consten el nimero de animales a sacrificar y los datos que
permitan ala identificacion de los mismos.

Los animales amparados por la declaracion indicada deberan
responder a las caracteristicas de la raza a que pertenecen.

5. Los Servicios de la Direccion General de Ganaderia vigila-
ran en los mataderos el cumplimiento de la presente Orden.

6." Las infracciones a lo dispuesto en cuanto al sacrificio de
esta clase de ganado seran sancionadas de acuerdo con el Decreto
de 21 de agosto de 1956.

7. Queda autorizada la Direccion General de Ganaderia para
dictar las normas complementarias para la aplicacion de la presen-
te Orden.

(B. O. del E., del 4 de agosto de 1969).

ORDEN de 31 de julio de 1969 por la que se prorroga el plazo para
solicitar importaciones complementarias de terneros para cebo
con destino a las unidades de accion concertada para la produe-
cion de ganado vacuno de carne.

No habiendo desaparecido las causas que aconsejaron autorizar
la importaciéon complementaria de terneros machos para cebo con
destino a las unidades de produccion ganadera acogidas al Régimen
de Accion Concertada, establecida en el Il Plan de Desarrollo Eco-
nomico y Social la conveniencia de intensificar la producecién de
carne de vacuno dentro de dicho Régimen, v acogiendo numerosas
peticiones de los ganaderos,

Este Ministerio ha tenido a bien disponer:

1." Se prorroga por seis meses, a partir del 5 de agosto, el
plazo concedido para solicitar importaciones complementarias de ter-
neros para cebo con destino a las Unidades de Accion Concertada,
de acuerdo con las normas establecidas en las Ordenes de este De-
partamento de 31 de enero de 30 de julio de 1968.

2" A efectos de la mejor identificacion e inspeceion sanita-
ria de los animales importados, y con el fin de dar el maximo de
facilidades a los empresarios ganaderos, se habilitan las Aduanas de
La Corufia y Vigo para el despacho de estas importaciones, ademas
de las consignadas en la Orden de 30 de julio de 1968.
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3." Para los terneros procedentes del continente americano, cuyo
transporte se realice por barco, que implica una travesia prolonga-
da, se eleva el peso maximo hasta 200 kilogramos vivo. Los terne-
ros de procedencia europea y los de procedencia americana trans-
portados por avion continuaran con el limite maximo vigente de
180 kilogramos.

4." La presente disposicion entrara en vigor el dia siguiente de
su publicacion en el Boletin Oficial del Estado.

(B. O, del E., del 4 de agosto de 1969).

RESOLUCION de la Direccion General de Ganaderia por la que se
citan normas para el desarrollo de la Orden del Ministerio de
Agricultura de 20 de marzo de 1969 sobre Ordenacion Sanita-
ria v Zootécnica de las Explotaciones Avicolas y Salas de In-
cubacion,

En virtud de las facultades que confiere a esta Direccion Ge-
neral de Ganaderia la disposicion transitoria tercera de la Orden del
Ministerio de Agricultura de 20 de marzo de 1969 (Boletin Oficial
del Estado del 27, nimero 74), sobre Ordenacion Sanitaria y Zootéc-
nica de las Explotaciones Avicolas y de las Salas de Incubacién, y
oido el parecer del Sindicato Nacional de Ganaderia,

Esta Direceion General ha tenido a bien establecer las normas
complementarias para el mejor desarrollo de la citada Orden que se
recoge en la presente Resolucion.

1. Se consideran sujetas a los preceptos de la ordenacion avi-
cola todas las granjas y salas de incubacion incluidas en los aparta-
dos 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 2.1 y 2.2 del articulo segundo de la Orden del
Ministerio de Agricultura de 20 de marzo de 1969.

Queda excluida de esta regulacion la tenencia de aves para uso
exclusivamente familiar. que no obstante deberin cumplir las exi-
gencias sanitarias y zootéenicas o de control que en cada caso corres-
ponda, de acuerdo con la legislacion vigente.

2. 1. A los efectos del mejor cumplimiento de lo dispuesto
en el articulo tercero de la Orden ministerial, con el fin de facilitar
el informe preceptivo del Sindicato Nacional de Ganaderia, las ex-
plotaciones avicolas y salas de incubacién que opten a los titulos
establecidos en el Decreto 2602/1968 presentaran las instancias, en
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los modelos oficialmente aprobados que se especifican a través de los
Sindicatos Provinciales de Ganaderia, en las Jefaturas de la See-
cion Ganadera de las Delegaciones del Ministerio de Agricultura de
la provincia respectiva.

1.1. Por los Jefes de al Seccion Ganadera de las Delegaciones
del Ministerio de Agricultura se remitira a esta Direccion General
(Seceion de Seleceion Ganadera), para su resolucion e inseripeion,
los expedientes correspondientes a las granjas de seleccion y multi-
plicacion y las salas de incubacion,

2. Las resoluciones e inscripciones de todas las granjas avico-
las de recria, asi como las de produccion, se realizaran por los Jefes
de la Seccion Ganadera de las Delegaciones del Ministerio de Agri-
cultura, que comunicaran el resultade a la Direccion General, soli-
citando el correspondiente nimero de Registro.

3." Las instancias, segan modelo 1 del anexo, deberan ser” acom-
panadas, en cada caso, de la siguiente documentacion:
a) Granjas de seleccion:

— Memoria explicativa de la explotacion (modelo nim. 2).

— Programa genético y de seleccion (modelo nim. 3).
b) Granjas de multiplicacion :

— Memoria explicativa de la explotacion (modelo nim. 2),

— Programa de producciéon (modelo num. 4).

¢) Granjas de recria:
— Memoria explicativa de la explotacion (modelo ndim. 2).
— Programa de produccion (modelo nam. 4).

d) Granjas de produccion:
— Memoria explicativa de la explotacion (modelo nam. 2),
~— Programa de produeceién (modelo nim. 4).

e) Salas de incubacion :
— Memoria explicativa de la explotacion (modelo nim. 5).

4." Esta Direccion General comunicara al Sindicato Nacional
de Ganaderia, en el plazo de treinta dias (30), a partir de la re-
cepeion de la documentacion y del informe preceptivo del Sindica-
to Nacional de Ganaderia, la resolucion que haya recaido sobre el
expediente de solicitud del titulo.

Las explotaciones avicolas registiradas en la Direceion General
de Ganaderia que cambien su orientacion productiva deberan comu-
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nicar a dicho Centro Directivo en el plazo de un mes el cambio
producide, solicitando la inseripeién que proceda.

5. Las inspecciones sanitarias zootécnicas se llevarin a cabo
por los Servicios de la Direccién General de Ganaderia por si solos
© con la colaboracion de los servicios propios de las entidades sin.
dicales avicolas y, en todo caso, en contacto con los servicios téeni-
cos de las explotaciones respectivas.

Los Inspectores Veterinarios de la Direccion General de Gana-
deria, a la vista del resultado de las pruebas diagnésticas efectua-
das, que demuestren la situacién sanitaria de la explotaeién, expe-
dirdn, si procede, el documento oficial de garantia, de origen, sani-
dad y calidad de las aves (modelo niim. 6), y visarin los precintos
correspondientes, de conformidad con lo que dispone el articulo no-
veno de la Orden del Ministerio de Agricultura de 20 de marzo
de 1969,

Las Jefaturas de la Seccion Ganadera de las Delegaciones del
Ministerio de Agricultura ordenarén la inspeccion zootéenica y sa-
nitaria de las granjas avicolas y salas de incubacién con la frecuen.
cia que consideren necesaria, segin la situacién sanitaria de la pro-
vincia, comarea o de la propia granja.

Cuando se trate de granjas avieolas o salas de incubacién inte.
gradas en entidades sindicales avicolas representativas, las pruebas
diagnésticas para comprobar su situacion sanitaria podrin ser efec-
tuadas por los servicios propios de dichas entidades, ateniéndose a
las normas acordadas en el oportuno convenio de colaboracién que
# tal efecto habra de suscribirse entre la Direceion General de Ga.
naderia y tales entidades.

6. La circulacion de huevos de incubar, pollitos de un dia y
aves reproductoras de cualquier edad con destino a la propia ex.
plotacién, irin amparados con el precinto color verde aplicado en
el envase correspondiente.

7. La circulacion de huevos de incubar, pollitos de un dia y
aves reproductoras de cualquier edad con destino ajeno a la explo-
tacién de origen irin amparados con el precinto color blanco apli.
cado en el envase correspondiente.

8. Las cajas conteniendo huevos de incubar o pollitos con des.
tino a la reproduccién, y procedentes de importacién, circularin
provistos del correspondiente precinto de color rojo, independiente-
mente de la documentaciéon de origen.
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9. Las cajas conteniendo pollitos comerciales o huevos de in-
cubar para producir los mismos, procedentes de importacion, circu-
laran provistas del correspondiente precinto color negro, indepen-
diente de la documentacion de origen.

10. Los modelos de impresos, certificados y precintos que se
seialan en la presente Resolucion serian editados:

a) Por la Direccion General de Ganaderia, los modelos de ins-
tancias y expedientes, facilitindolos al Sindicato Nacional de Ga-
naderia para su distribucién,

b) Por el Consejo General de Colegios, los certificados.

¢) Por el Sindicato Nacional de Ganaderia, los precintos. De
ellos distribuira directamente el Sindicato los de color verde y blan-
co. Los precintos rojos y negros se distribuirin a través de la Direc-
cion General de Ganaderia.

11. Por la prestacién de servicios por la Direccion General de
Ganaderia se aplicarin las tasas y exacciones aprobadas por el De-
creto 497/1960, de 17 de marze.

En lo referente al visado de los precintos de garantia para las
expediciones de huevos y pollitos, se considerara un solo documen-
to cada talonario de cien impresos.

Los servicios prestados por las entidades sindicales avicolas, a
tenor de lo dispuesto en el parrafo cuarto del apartado quinto de
la presente Resolucién no devengardn tasa alguna a favor de esta
Direceion General.

12. En cumplimiento del articulo décimo de la referida Orden
ministerial de 20 de marzo de 1969, las explotaciones avicolas ra-
dicadas en el extranjero que pretendan introducir en Espafia hue-
vos para incubar, o aves selectas de cualquier edad, con destino a
la reproduccién, deberan remitir la Memoria correspondiente espe-
cificando en la misma los datos que en el citado articulo se deter-
minan.

Lo que se hace puablico para general conocimiento y cumpli-
miento.

- (B. O, del E., del 6 agosto de 1969).

Notra. — En el citado Boletin se publican los modelos que el
texto de la resolucion ecita, en niimero de doce.
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RESOLUCION de la Direccién General de Ganaderia por la que se
fija el porcentaje de subvencion a aplicar al ganado vacuno re-
productor importado entre el 18 de noviembre de 1967 y el
31 de octubre de 1968,

De acuerdo con lo dispuesto en el apartado tercero de la Orden
de este Ministerio de 9 de abril de 1969 (Boletin Oficial del Estado
del 15), y teniendo en cuenta las solicitudes formuladas dentro del
plazo fijado, asi como los fondos disponibles para este fin,

Esta Direccion General de Ganaderia ha acordado fijar en un
14,3 por 100 el porcentaje de subvencién a aplicar al ganado vacu-
no reproductor importado, conforme a las normas contenidas en la
citada Orden ministerial.

Lo que se hace piblico para general conocimiento y cumplis
miento, '

(B. O, del E., del 6 agosto de 1969).

RESOLUCION de la Direccién General de Ganaderia por la que se
otorga el titulo de «Ganaderia diplomada» a la explotacion ga-
nadera de la firma «Gallina Blanca Purina, S. A.», situada en
la finca del mismo nombre, del término municipal de Masque-
fa, de la provincia de Barcelona.

A solicitud de la firma «Gallina Blanca Purina, S. A.», para que
le fuese concedido el titulo de «Ganaderia diplomada» a la de su
propiedad de la especie porcina, razas Large White y Landrace, si-
tuada en la finca denominada «Gallina Blanca Purina, S. A.», ubica-
da en el término municipal de Masquefa, provincia de Barcelona ;
vistos los informes preceptivos y de acuerdo con lo que determinan
el Decreto de 26 de julio de 1956 y la Orden Ministerial de 14 de
enero de 1957, le ha sido concedido, por orden del excelentisimo
sefior Ministro de este Departamento, con fecha 26 de los corrientes,
y a propuesta de esta Direccion General, el titulo de «Ganaderia
diplomaday a la citada explotacion animal.

(B. O. del E., del 19 de agosto de 1969).
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Ministerio de la Gobernaeidn

RESOLUCION de la Direccion General de Sanidad por la que se
dan normas sanitarias y sobre marchamado de carnes de aves
para consumo humano.

Por Resolucion de esta Direceion General de 21 de enero de
1967 (Boletin Oficial del Estado de 10 de febrero) se implanto el
marchamado de canales de aves, como garantia sanitaria, en Madrid,
implantacion que gradualmente se ha ido extendiendo a todas las
capitales espaiolas.

El tiempo transcurrido desde que se ha generalizado (al medi-
da ha servido para comprobar la favorable acogida de la misma en
los sectores de la industria, comercio y consumo. La experiencia
recogida del estudio de las incidencias surgidas aconsejan a esta Di-
receion General mantener en general las medidas dictadas al efecto
complementadas por otras que a la vez que perfeccionen el sistema
proporcionen una mayor garantia tanto de las canales de aves como
de sus despojos comestibles.

En consecuencia, este Centro directivo ha tenido a bien resol-
ver lo siguiente:

1. Declarar obligatoria la implantacion del marchamo sanita-
rio en cuantas canales de aves que con destino al consumo se expen-
dan en todo el territorio peninsular.

2" Autorizar la aplicacion del marchamo tanto en la region
de la cloaca, segin dispuso la Resolucion de esta Direcciln General
de fecha 21 de enero de 1967 (Boletin Oficial del Estado de 10 de
febrero siguiente) como en los pliegues anterior y posterior de la
piel del ala. En todo caso y para su identificacion por los Servicios
de Inspeecion, las canales presentaran fijado dicho marchamo, tanto
en los establecimientos de venta como en los de consumo (pollerias,
cafeterias, restaurantes, ete.).

3." Por la condicion de documento sanitario oficial que presen-
ta este marchamo garantizando el origen y sanidad de las canales
de ave que lo ostentan, en el futuro suplira las certificaciones sani-
larias que venian acompainandolas en su circulacion.
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4" De acuerdo con lo dispuesto al efecto por el Codigo Ali-
mentario Espafiol en sus capitulos X y XI, asi como lo que determi-
na la Orden del Ministerio de la Gobernacion de 15 de junio de
1965, se consideran canales frescas de ave aquellas que sometidas a
la accién del frio alcancen en el interior de la masa muscular pro-
funda una temperatura maxima de 10°C.: refrigeradas, las que por
el mismo tratamiento adquieran la temperatura de 0°C, en un tiem-
po inferior a veinticuatro horas, y congeladas, las que obtuvieren,
también en su masa muscular profunda, la temperatura de — 18°C,
En cualquier caso se admiten oscilaciones de mas o menos 2°C. El
consumo de las primeras esté limitado al interior de las localida-
des donde fueron sacrificadas, y su transporte se realizard en vehicu-
los cerrados convenientemente., protegidas de las condiciones ambien-
tales adversas,

Las refrigeradas y congeladas se transportaran en vehiculos fri-
gorificos o isotermos que no permitan oscilaciones de temperatura
de mas o menos 2°C.

5." Los despojos comestibles podrin acompaiiar o no a la canal,
quedando prohibida la prictica de introdueir en la cavidad abdomi-
nal los envases que los contienen.

6." Tanto los Directores Técnicos Sanitarios de mataderos de
aves como los velerinarios titulares, en sus respectivas competen-
cias, velaran por el estricto cumplimiento de las disposiciones vigen-
tes, asi como de cuantas normas de caricter complementario les sean
dictadas por la Subdireccién General de Sanidad Veterinaria,

(B. O. del E., del 14 de agosto de 1969).
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Nacimiente. — El pasado dia 7 de julio nacio en Taradell, el
primer hijo del matrimonio Giné - Alvarez, el cual fue bautizado
con el nombre de Juan David,

Con tal fausto motivo, felicitamos cordialmente a los venturosos
padres,

Reuniéon de la Junta de Gobierno

Acta de la sesion celebrada el dia 26 de junio de 1969,

En el local social colegial, a las 6 de la tarde se reine la Junta
de Gobierno del Colegio Oficial de Veterinarios bajo la presidencia
de don José Séculi Brillas, con asistencia de los miembros de la
misma excepto el sefior Marcé que excusa su asistencia. Actia de
Secretario don Félix Bernal Gareia.

Abierta la sesion se da lectura al acta de la sesion anterior,
que es aprobada,

A continuacién se pasa al orden del dia, tomandose los siguien-
tes acuerdos:

Dar de alta como colegiado a don José Aguirre Marti, de Bar-
celona, mcorporado, asignindole el nimero 323 de colegiacion.,

Queda pendiente de estudio por parte de la Seccion Econdémi-
ca y de Prevision, el informe solicitado por el Consejo sobre el pro-
yeeto formulado por la Comision de Estudios Econémicos relativo

a la elevacion de lae pensiones de auxilio y prevision de las cuatro
entidades filiales de Prevision del Consejo General,

Acuse de recibo de las cartas de colegiados miembros del Fondo

Mutual de Ayuda designando beneficiarios de don E. M. S. y de
don I. A,
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Acuse de recibo del Saluda del Presidente del Colegio Oficial
de Pontevedra, dando cuenta de la celebracién de la V Semana Na-
cional Veterinaria a celebrar en el proximo aio 1970 en Santiago
de Compostela, versando sobre «Productos de la pesca y sus Indus-
trias», Se acuerda remitir a solicitud de la Comisién Organizadora,
nombres de compaiieros colegiados que relacionados con el tema pue-
dan presentar alguna Comunicacién, proponiendo al mismo tiempo
las fechas de 15 de mayo a 15 de junio,

Se acuerda proponer a varios compaiieros colegiados de esta pro-
vincia para su ingreso en la Orden Civil de Sanidad, iniciando los
tramiles pertinentes,

Se da cuenta del escrito de la Inspeceion Provincial de Sanidad
Veterinaria dando cuenta del oficio recibido de la Superioridad
concediendo permuta solicitada por don Luis Pérez Galin y don
Ceferino José Lazaro Martin, veterinarios titulares de Las Palmas
de Gran Canaria (6.") y Manresa (1."), respectivamente. '

Otro comunicando el cese de veterinario titular de Manresa don
Ceferino José Lazaro Martin.

Se da cuenta de diversos reconocimientos de trienios correspon-
dientes a varios companeros titulares,

El Presidente informa sobre el proximo X1 Simposio Regional
que el Colegio de Lérida se propone organizar coincidiendo con los
actos que en dicha ciudad se celebran con motivo de la Feria - Agrico-
la de San Miguel.

Los sefiores Séculi, Pascual y Carol informan sobre las reunio-
nes celebradas en los distritos velerinarios de Vilafranca, Vieh e
Igualada.

Se acuerda conceder, con cargo al Fondo Mutual, en concepto
de ayuda por intervencion quirirgica de 7.500 pesetas a don Pa-
tricio Sanchez y de 2.000 pesetas a don Francisco Casademunt.

Se da traslado de la ayuda de defuncion del Montepio de Ve.
terinarios Titulares de 5.000 pesetas a don José Parellada (e. p. d.).

Sin mds asuntos que tratar se levanta la sesion siendo las 8’30 de
la tarde.
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