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(1) Aquest treball és el resum de I'article origi-
nal escrit 'octubre del 1976, Per raon econdmiques
i perqué mentrestant la investigacié ha anat avan-
cant, hem decidit publicar agui només un avang de
la teoria. Els grafics, els quaderns i l'exposicié deta-
llada del métode que hem seguit i que es poden trobar
a faltar, els inclourem en una monografia que estem
preparant.

Hem d’agrair l'ajut que ens han prestat Nuria
Culi, Clara Lorencio, Enric Pleguezuelos i Assumpcié
Vila. També al Dr. George Laplace i a Michel Livache
per haver-nos animat a continuar endavant.

per
Eudald Carhonell
i Jordi Estévez

«L’hominid es transforma en home
quan té un sentit bidireccional en la
produccié dels mitjans de trebali».

ENUNCIAT DE LA BIDIRECCIO

La major part de les teories paleontropolo-
giques, exceptuant la teoria del materialisme
historic, aplicada de forma inductiva ja per Frie-
derich Engels (1876) (2), mantenen que |’eco-
sistema determina de manera gairebé definitiva
la cultura material i per tant els mitjans de
treball en &poques econdmiques basades en la
supervivéncia.

Aplicant el materialisme historic a les con-
cepcions evolucionistes de forma inductiva va-
rem arribar a la tesi contraria: EL BIDIRECCIO-
NALISME. Concebem el bidireccionalisme com
a superacié de l’adaptacié al medi ambient, és
a dir, la resposta doble a l'entorn (adaptacio-
alternativa) causada per [|'habilitat manual, el
potencial intellectual i la tradicié cultural: l'es-
tat reflexiu. ‘

Com sabem, els ximpanzés sén productors
d’utensilis (branques pelades) quan per alguna
necessitat de subsisténcia no poden fer servir
les seves extremitats directament (en la conse-
cucié de l'aliment o per a la defensa). Aquest
seria |'estat unidireccional, la solucié directa a
un problema plantejat per I’entorn. No utilitza
Iinstrument com alternativa. Podem afirmar,
perd, que els antropoides sén hominids en po-
tencia.

Els hominids, éssers unidirecciohals com els
antropoides, en un moment determinat varen
superar 'unidireccié (salt dialéctic). Salt iden-
tificat, a la nostra manera de veure, amb la tec-
nologia en el sentit que la tecnolotia és deter-
minant, mentre que els tipus morfoldagics dels
primers Gtils pot ésser casual, i aparentment es-
tandarditzats (i diem «aparentment estandardit-
zats» perqué es tracta d'una repeticié mecanica).
Més tard. I'ésser bidireccional estandarditza les
formes de manera conscient emprant al mateix
temps diverses técniques.

A mesura que la part alternativa de la bidi-
reccié va avangant, I’'home esta menys condicio-
nat pel medi ambient; de tal manera que en pe-
ricdes culminants s’ha arribat a escollir |'objecte
de treball segons el mitja de produccié (entés
com instrument). Amb aixd volem dir que de-
terminats avencos tecnoldgics independents del
medi ambient han ocasionat canvis fonamentals
en la direccié econdmica.

(2) ENGELS, F. i TIGGER, G. — Sobre el origen
del hombre. Edit. Anagrama.



LIMITS DE LA INVESTIGACIO

Com a primera corroboracié de les nostres
teories hem escollit dos grups diferenciats geo-
graficament i cronoldgica. L'un es situa en
els comengaments de la bidireccié i del posterior
desenvelupament en el Migjorn Mediterra; l'al-
tre en un punt culminant, pas del Paleolitic Su-
perior i el Mesolitic en els jaciments de la costa
Cantabrica.

La diferent manera d'entendre els estudis
cientifics, els diferents enfocaments han dificul-
tat el nostre intent, posant en evidencia la falta
d'un rigorisme objectiu en els estudis de Pre-
historia sobretot en el camp de la indUstria pa-
leolitica. )

Hem escallit, perd, dos conjunts concrets
dels que alguns estudis (3) ja han donat gran
quantitat de dades. Per tot el que he mdit, pot-

ser que les conclusions siguin encara incompler-
tes, perd no malencertades, segons el nostre
parer.

TRANSFORMACIO DE L’ANTROPOMORF EN
HOMINID, | DE L'HOMINID EN HOME

Quant als antropoides, podriem fer la distin-
cié entre els productors d'utensilis és a dir, els
que interposen entre ells i |'objecte de treball
uns estris fabricats perd acomodats i determi-
nats directament en el medi ambient, i els que
no en fan.

El' primer pas potencial necesari per a la
formacié del substracte cultural que permetra
el salt qualitatiu i quantitatiu cap al bidireccio-
nalisme serd el cas dels antropoides fabricants
d'estris.

ANTROPOIDES
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L'acumulacié de I'experiéncia unidireccional
(aprenentatge i repeticié del comportament
productor), possibilita plantejaments alterna-
tius; des d’aquest moment por comencar el pro-
cés de treball, i en definitiva el procés de pro-
duccid. .

LA LINIA OBLIGADA CAP A LA REFLEXIO
ES L’ADIRECCIO, PRESA POTENCIAL: UNIDI-
RECCIO, ALTERNATIVA: BIDIRECCIO.

COMENCAMENT DE LA
UNIDIRECCIO - BIDIRECCIO

L'estudi dels diferents tipus i de les diver-
ses tecniques emprades en la fabricacié dels
mitjans de treball més arcaics, cada vegada més

(3) LUMLEY, H. de. — Le Paléolithique Infé-
rieur et Moyen du Midi Méditerranéen dans son ca-
dre géologique. C.N.R.S. 1972.

ALTUNA, J. — Fauna de mamiferos de los yaci-
mientos prehistéricos de GuipUzcoa. Munibe 1-4, 1972,

ens han anat acostant a la conviccié que el punt
de transformacié de I'hominid en home es pot
seguir amb l'estudi exhaustiu, interaccionat dels
cenjunts prehistérics.

El coneixement de I'ecosistema emb la fau-
na i la flora que l'integren, juntament amb la
materia prima de la qual I’home obté els seus
rudimentaris instruments de treball, ens déna
una perspectiva per |'estudi cientific del mo-
ment «o» (4).

L'analisi que hem realitzat de les diverses es-
tructures paleoecoldgiques i de les indUstries del
Paleolitic Inferior Vell, juntament amb ['estudi
correlatiu de la fauna i la flora i dels instru-
ments de treball del Paleolitic Mitja i Superior,
han anat perfilant els principis d'una teoria que
pot ésser fonamental per al coneixement de |’e-
volucié de I'home en el contexte de la fabrica-
cié dels mitjans de treball.

El nostre plantejament és senzill i fruit de
I'estudi i de [‘observacié, encara, que tambég, i

(4) Transformacié de I'hominid en home.



fonamentalment, de l'aplicacié de la dialéctica
de forma: inductiva sense la qual ens hauria es-
tat impossible d’elaborar el paragraf inicial que
defineix la teoria. Com ja hem dit, el pas de la
unidireccié a la bidireccid, la transformacié de
I'hominid en home, només és possible quan la
fabricacié dels mitjans de treball té un sentit
bidireccional. La nostra teoria s’anira fent de-
mostrativa a mesura que estudiem cronologica-
ment |'evolucié de |’ecosistema i el posem en
relacié amb les estructures socioecondmiques,
representades en aquests moments per la tecno-
logia i per la fabricacid dels mitjans de treball.

PROPCSTA D’INVESTIGACIO

Per arribar a una constatacié de la teoria
bidireccional caldria emprendre l'estudi dels di-
versos jaciments amb uns objectius molt clars,
anant exhaustivament i sistematicament a estu-
diar les interrelacions dels dos termes: condi-
cionament ambiental i resposta alternativa i les
diferéncies entre aquestes interrelacions que ens
acostaran a les semblances.

Amb aquests objectius no ens sén valids
(0Otils) tots aquells sistemes que només permetin
de comparar perd no interrelacionar (com per
exemple grafics acumulatius).

. La nostra proposta d'investigacié, analisi i
treball, ha de considerar, per una banda el con-
dicionament ambiental format per diferents
elements: situacid (altitud, latitud...), condi-
cions del ijaciment (orientacié, mesures de la
cova...), flora, fauna (determinacié especifica,
nombres absoluts...) i per l'altra la resposta al-
ternativa, o sigui: matéria prima (nombres ab-
soluts i percentatges), nivells morfotécnics, etc.

Aquest meétode en l'investigacié ens perme-
tria de trobar tots els models tipus de la relacié
condicionament-resposta; exemple:

Tipus 1: & un condicionament una resposta

(hominitzacid).

Tipus 2: diferents respostes alternatives a

un mateix condicionament (home).

Tipus 3: a diversos condicionaments la ma-

teixa respdsta alternativa (época con-
temporania per exemple).

EXEMPLE DE BIDIRECCIO INICIAL:
PALEOLITIC INFERIOR 1 MITJA
EN EL MIGJORN MEDITERRA

Un cop realitzat I'estudi tecnoldgic i tipold-
gic de la indUstria tenint en compte els quatre
index que considerem més importants (levallois,
de facetatge, laminar i de rascadores), en els pe-
riodes que van des del Riss Il fins al Wirm Il
en el Migjorn mediterrd hem constatat el se-
gient: (5)

(5) Veure la hota 1.

ler. La técnica levallois (en sentit ample)
en la producciéd dels mitjans de treball té el pri-
mer maxim en el Riss (!I-111) i el segon en el
Wirm 11,

El seu periode minim esta comprés entre
(RW, W 1), el minim absolut estara en el RW,

20on. L'index técnic d'afacetament té els seus
maxims en el W-I, W-I1, els seus minims en el
R(I-111), RW; el seu minim en el RW.

3er. L'index laminar té els seus maxims
en els periodes R I1-11l, W I1, i els seus minims
RW, W essent el punt minim el RW.

42 L'index de rascadores té el seu maxim
en el RW i el seu minim en el W 1.

Tecnoldgicament el R1I-IIT i el Wil sén dos
periodes molt evolucionats, mentre que el R-W
es un periode de gran deficiéncia tecnoldgica,
pel que fa referéncia a les constants preses.

De l'estudi de la fauna hem tret les segients
conclusions: Les espécies més freglients per or-
dre decreixent sén:

En el Riss 1I-11l, cérvol, cabra, cavall i bou.

En el Riss-Wirm, cérvol, bou, cabra.

En el Wirm |1, cérvol, cabra, bou, cavall.

En el W. I-11, cabra, bou, cavall, cérvol.
En el W. I, cavall, cabra, cérvol, bou.
I en el W. lil trobem una disminucié de ca-

vall i bou, i un augment de cérvol, cabra i isard.
Interrelacionant els dos tipus de dades hem
pogut arribar a les conclusions que segueixen.

CONCLUSIONS

El Riss lI-111, que és un periode molt evolu-
cionat tecnoldgicament, coincideix amb la ma-
xima abundancia de cabra i cérvol, es a dir, un
periode amb cacera molt variada i poc especia-
litzada és tecnoldgicament molt avancada (ma-
jor 1.L., i LFA. i LLLA. molt elevats).

El Riss-Wirm, pel contrari és un periode de
cacera molt especialitzada; hi ha molt de cérvol
perd poc bou i cabra gens de cavall i coin-
cideix amb una baixada de tots els indexs ex-
cepcié del dels raspadors que és I'0nic que puja.

El Wirm | comporta un increment significa-
tiv del cavall i del bou, mentre que la cabra
també aumenta perd de manera poc senyalada
i el cérvol s’hi manté. Es a dir s’enriqueix la
caca i al mateix temps s’eleven tots els fndexs
(molt el 1.FA i el LA, poc el |.L.) excepte el de
raspadors que descendeix.

Per Ultim, en el Wirn 11 el cavall i la cabra
tornen a tenir un maxim, al mateix temps aue
el bou i el cérvol baixen, o sigui pel que fa refe-
réncia al Wiirm 1 i, més concretament al Riss-
Wirm, la cacera torna a ésser variada perd mai
com en el Riss [1-11], mentre gue tots els indexs,
excepte el de raspadors, palesen un nou aug-
ment (el 1.FA. i el ILA. arriben precisament en
aquest moment el seu punt més alt).

Recopilant, podriem dir que els indexs te-
nics I.F., I.LA. van aparellats amb la varietat de
la cacera i, sobretot, amb la major preséncia
del cavall i de la cabra. En el Riss-Wirm dismi-
nueixen tots els indexs al mateix temps que se'n



redueix la varietat i, sobretot, desapareix el ca-
vall d'entre els animals cacats (no podem des-
cartar la influéncia del clima en aquesta desa-
paricid). En aquesta &poca, tecnoldgicament po-
bra, sols augmenta I'index de raspadors. Tenim,
doncs, que l'evolucid tecnoldgica en tot el mo-
ment i en aquest indret no segueix una linia
continua ascendent, sind que fluctua en relacié
amb fenomens climatics, en definitiva, ecold-
gics. La tecnologia en aquest estadi de bidirec-
cié no estd gaire allunyada (o alliberada), enca-
ra, de l'adaptacié ambiental.

EXEMPLE D'UN PUNT CULMINANT
DE BIDIRECCIO

Hem tratat d’analitzar una fase evoluciona-
da representativa de la bidireccié. Per aixd tria-
rem el pas del Paleolitic Superior del Cantabric
peraué és una zona geografica ben delimitada |
ecoldaicament interessant, i, naturalment, per-
qué hi tenim. una bona sintesi de la fauna (la
tesi d’en J. ALTUNA), encara que l'estudi de les
indUstries no sigui tan bd.

El nostre primer proodsit va ésser verificar
els canvis de fauna a diferents jaciments de la
costa cantabrica al llara del Paleolitic Superior.
Hem treballat, principalment, amb els animals
inclosos per Altuna en el arup «aportats per
I'home», ja que volem arribar a establir uns
canvis de significat etnologic i econdmic; per
tant, hem hagut de tenir en comote la possible
influéncia de les variacions climatiques al llarg
del Wirm per una banda i també les diferencies
microgeografiques. Aquesta influéncia podem
valorar-la estudiant els animals que no han estat
aportats per I'home (microfauna) o jaciments
exclusivament paleontoldgics de I'época (6).

(6) Per efectuar I'estudi quantitatiu virem pen-
sar, al principi, en el nombre de restes i, malgrat que
més tard oreferirem el nombre minim d’individus per
ésser un factor ponderador que ajuda a esborrar dife-
réncies purament accidentals (ex. la troballa d’un ani-
mal sencer, que donaria un nombre de restes molt
elevat). tornarem de vegades al nombre de restes
quan els imperatius de |'estadistica (oue no ens per-
met d’operar quan l'efectiu total és inferior a 20) ens
hi obliguin.

El procediment operatiu el treiem de! proposat
per G. LAPLACE i M. LIVACHE:

LAPLACE, G. i LIVACHE, M. — Précisions sur la
démarche de I'analvse structurale, Cahiers de Typolo-
gie Analytique, 1975.

«...(el treball) Es la condicié basica i fonamental
de tota la vida humana. | ho és de tal manera que,
fins a cert punt, hem de dir que el treball ha creat
I'home.

...com més s’allunyen els homes dels animals, més
agafa, la seva influéncia sobre la natura, el caracter
d’una accid intencional i planificada

I'home... modifica la natura i l'cbliga aix/ a
servir-lo; la domina ».
F. Engels, 1876

1) En primer lloc hem analitzat les faunes
musteriana, aurinyaciana, gravetiana i magdale-
niana de la Cova Morin, i de I'analisi de la se-
qieéncia estructural en poguérem treure les se-
guents conclusions. Els dnics moviments signi-
ficatius sén la minva del bou (lenta al principi
perd que s'accelera més tard) i la del cavall
(justament el contrari: tot primer brusc i des-
prés oscil.lant). Les altres espécies augmenten
de manera no significativa. Aixd no té una expli-
cacid climatolodgica correcta. Les condicions op-
times per a la vida d'aquests animals no can-
vien, com ens ho demostra l'estudi de la mi-
crofauna en altres jaciments.

Les distancies ultramétriques:

MUST. - AURINY. = d = 07541
AURINY. - GRAV. = d = 0'4745
GRAV. - MAGD. = d = 0’3856
MUST. - GRAV. = d = 0’9031
MUST. - MAGD. = d = 11534
AURI - MAGD = d = 0’8920

ens ajuden a veure que la diferéncia més gran
es troba entre els extrems de la seqiéncia, perd
al mateix temps ens ailla el Paleolitic Mitja dels
complexes del Leptolitic.

2) En el segon exemple, la seqléncia de
musteria, aurinyacia i solutria de Lezetxiki.

Veiem els seglients moviments: El cérvol i
la marmota tenen el seu moment culminant en
I"aurinyacia, tot el contrari del cavall i del bou
(igual passava a Cova Morin). L'augment de
marmota, animal de praderia, i la preséncia de
Mustela putorius, Meles meles, Microtus arvalis,
etc. ens demostren que les causes no sén can-
vis ecoldgics.

Cal observar I'ascens altament sifinificatiu
de la cabra i de I'isard,

Les distancies ultrameétriques:

MUST. - AURINY = d = 12276
AURINY. - SOLUT. = d = 09130
MUST. - SOLUT. = d = 1’5811

Ens presenten un fendmen semblant al de
Cova Morin: queda aillat el Paleolitic Mitja.

3) Finalment hem estudiat el moment
magdalenia d’Aitzbitarte, Urtiaga, Ermitia i Mo-
rin. Ja a primer cop d'ull, amb els percentatges
d’espécies, varem veure la predominanca del
cérvol a Aitzbitarte, Urtiaga i Morin, mentre que
a Ermitia domina la cabra. Aquestes primeres
impressions ens foren confirmades després pel
test del X2. Constatant a més a més que a Er-
mitia es molt escas el cavall.

(Com correspon a la seva situacié en mig
d’una geografia escarpada), i que en les altres
dues coves predomina la fauna de bosc que
sembla haver estat més obert a Aizbitarte (bou,
cérvol per comptes de refi i capreol.



Les distancies ultramétriques:

AlZ. - URT. = d = 06334
AlZ. - ERM. =d = 12110
AlZ. - MOR. = d = 06052
URT. - ERM. = d = 09246
URT. - MOR. =d = 06122
ERM. - MOR. = d = 07022

Ens aillen Ermitia de la resta ja que esta for-
tament caracteritzada per la cabra. Aitzbitarte
queda caracteritzat pel bou, Morin pel cavall
mentre que Urtiaga, a mig cami entre els dos
grups, queda individualitzada pel capreol.

CONCLUSIONS

El canvi més important de la fauna en els
jaciments paleolitics del Cantabric esta entre el
Musteria i el Paleolitic Superior; dintre d'aquest
hi ha molt poaues diferéncies. Els animals més
significatius del canvi sén el bou, que minva i
els animals lleugers (cabra, isard, capreol i cér-
vol). gue augmenten. Aquest moviment no pot
explicar-se pels canvis de clima. No repercuteix
en el cavall que oscilla decreixent perd no signi-
ficativa, i tampoc es reflexa de la mateixa ma-
nera en la microfauna. En les cultures del Paleo-
[itic Suverior no hi ha més canvis que la con-
tinvacié de la tendéncia descendent del bou i
un ascens de 'isard a Lezetxiki. En resum, és un
condicionament i sén diferents les respostes cul-
turals.

En la fauna de nivells magdelenians hem vist
aue hi ha diferéncies caracteritzadores imoor-
tants d'una zona a l'altre, depenent de l'am-
bient que envolta la cova. Es a dir, que si cultu-
ralment es pot parlar d’'una mateixa indtistria
(Maadalenia), els homes que la desenvoluoen
cacen les diferents espécies animals que troben
en cada in dels microambients, sense oue
annests influeixin decisivament en la indUstria.
(Tinus tres en la bidireccid).

En realitat, si ho comparem amb el primer
anartat, ens adonem que hi ha més diferencies
A’una cova a l'altra aue en una mateixa cova Al
llarer de tot el Paleolitic Superior. Els canvis cli-
matics del Wirm tardd no influeixen massa en
la composicié total de la fauna cacada: per tant,
I’evolucié de la indUstria tampoc depén, de for-
ma decisiva, de l'activitat cacadora.

Hem d’assenvalar aue hauria estat més pro-
fités que s'haqués realitzat I'estudi de la ind0s-
tria amb el mateix procediment, perqgué aix{
se’n podrien haver tret conclusions més pre-
cises.

CONCLUSIONS GENERALS
I POSSIBILITATS D'APLICACIO

Segons la teoria bidireccional, I’'hominitzacié
es detectard per les técniques de talla dels
instruments litics primitius, ja que si nosaltres
trobem, per exemple, cinc tipus de talla basics,
no tenim una resposta Unica a un condiciona-
ment siné que hem trobat diferents respostes
alternatives al mateix condicionament (tipus 2
de bidireccid).

Avangant en el mateix plantejament, si tro-
bem técniques idéntiques en llocs tan allunyats
i amb un condicionament ambiental que supo-
sem tan diferent com Olduvay i Catalunya (p.
ex.), tindrem una mateixa resposta alternativa
independent de |'ambient. Es a dir; el fabricant
gaudeix un cert grau de llibertat respecte al con-
dicionament ambiental directe; llibertat que ha
estat possible gracies a la capacitat de reaccié
provocada, i aqui tornem a trobar a Engels, per
I'acumulacié d’experiéncies en el comportament
productor de mitjans de treball.

Cada progrés en aquest sentit de la bidirec-
cié permetra una llibertat més gran (un allu-
nyament més gran) dels condicionants ambien-
tals. La leptolitzacié, per exemple, potser per-
met a I'home d'eixamplar I’espectre dels animals
que podia cagar amb animals més lleugers (cér-
vol, capreol, cabra). Es a dir, un avang en la
tecnologia produit per l'acumulacié d’experién-
cia en l'esclatament, permet de produir una mo-
dificacié del medi ambient (que és el que en
definitiva representa |'ampliacié del buc eco-
lbgic huma). En el magdalenia del Cantabric
la indUstria litica és completament indiferent a
les diferéncies micro-ecoldgiques i un mateix
utillatge permet de subsistir en ambients di-
Versos.

Les dues direccions, perd, poden, en qualse-
vol moment, invertir-se i en comptes d’allunyar-
se, apropar-se o complicar-se amb altres ele-
ments. Per exemple: si la revolucié neolitica
amb la aparicié de l'excedent representa una
certa independitzacié del medi, també és
veritat que el pagés depen del bon clima i I'ex-
cedent de la fertilitat de la terra.

La conclusié ideal de la teoria bidireccional
seria poder arribar a representar esquematica-
ment en dues linies fluctuants, perd divergents,
que desenrotllessin tota la historia humana, una
llei general que expliqués el present en funcié
del passat.
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