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DIPERENCIES PISIOLOGIQUES ENTRE EL GAT DE MAR 
SCYLIORHlNUS CANICUIA DEL MEDlTERRANI 1 DE L'ALTÁNTIC. 

Introducc1ó 

Els elasmobranquis són una classe zoológica pertanyent a la su
perclasse deIs peixos que ha tingut un gran exit des del punt de vista 
cvolutiu. Així, els elasmobranquis són filogeneticament més antics, 
peró en canvi s'han adaptat expecialment bé al seu ambient marí, de 
manera que no només no han desaparegut sinó que són alguns d'ells, 
com cls taurons, grans depredadors del mar i mantenen un nombre 
d'especies i una població considerable en tots els mars del planeta . 
fins i lol algunes especies determinades poden trobar-se en arees ex
tensíssimes on hi ha differcncies importants de temperatura, fotoperio
de, salinitat o d'altres variables ambientals. Aquest és el cas de 5cy
liorhinus canicula, el gat de les costes catalanes, el «dogfish .. deis an
glesos o la -roussette .. a les costes franceses . També viu en les aigües 
aLlantiques, de manera que ha estat estudiat indistintament per grups 
de científics tant de !'area mediterrania com de l'atlantica. 

Alguns treballs de fa uns anys ja detectaren algunes diferencies 
aparents. Leloup i Olivereau (1951) observaren que el gat mediterrani 
era més petit (quasi la meitat) que l'atlantic. D'altres autors trobaren di
ferencies tant en el comportament reproductiu com en la selecció de 
les se ves preses per a l'alimentació (Mellinger et al. 1984) . També es va 
veure que els embrions del gat atlantic mostraven més cossos densos 
durant els darrers estadis de desenvolupament, més material nutritiu i 
un lamany superior en néixer que els del Mediterrani (Mellinger et al. 
1984). Tots aquests precedents permeten preguntar-se si les variables 
fisiológiques d'aquests peixos presenten també diferencies o només 
s'observen a nivell morfológico Aquest és l'objectiu del present estudio 

Material i metodes 

Obtenció i cura deIs animals. La pesca es realitza per la barca 
-Isabel la Católica» del port d'Arenys de Mar. Un cop desembarcats, els 
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peixos s'instal.laven en bidons amb aireació i es transportaven cap a 
l'Aquari de l'Institut de Ciencies del Mar (CSIC) a Barcelona. Allí es 
col.locaven en grans tancs (3.000 litres) amb circulació oberta i a la 
mateixa temperatura i salinitat de I'aigua de mar. Els peixos restaven 
en I'aquari un mes, durant el qual eren alimentats amb sardines. 

Anestesia i cirurgia. Per tal d'obtenir dades sobre característiques 
de la sang i sistema respiratori i circulatori, calia sotmetre els animals a 
procediments quirúrgics especials. Per aixo, s'anestesiava el peix amb 
una solució de metanosulfonat (0.1g11) i es col.locava una canula bu
cal (pcls registres respiratoris), dos microelectrodes insertas ventral
ment (pels registres de l'electrocardiograma) i una altra canula connec
tada a I'arteria aorta dorsal. Una vega da fetes aquestes operacions es 
deixava que el peix es recuperés i s'estabilitzés durant un periode de 
48 hores (vegeu Duthie i Tort 1985, per a més detalls). 

Registres í analísís. Mitjan~ant els anteriors procediments es po
dicn mesurar e1s següents parametres. En sang: pressió d 'oxigen (per 
metodes polarografics); contingut de C02 (Cameron 1971); Hemato
crit (per microcentrifugació); comptatge d 'eritrocits (Hesser 1960); 
concentració d'hemoglobina (per meto des espectrofotometrics); lactat 
i glucosa (kits comercials espectrofotometrics). Es mesura el consum 
d'oxigen total i de teixits com el fetge i branquia i també la freqüencia 
respiratoria (segons metodes descrits a Tort et al. 1984 i Hughes i 
Umezawa 1968). 

Resultats 

La taula 1 ens mostra els valors corresponents a les mesures de 
gasos en sang i d 'hematologia, així com els nivells plasmatics deis me
tabolits glucosa i lactat. Es pot observar el valor relativament elevat 
que té el volum corpuscular mitja i el nombre redu'it de globuls rojos 
que presenten aquests peixos i que, de fet, és una característica gene
ral deis elasmobranquis. En la taula 2 hi trobem els valors correspo
nents als parametres respiratoris i eardiovasculars juntament amb les 
mesures de respiració tissular. 

Observe m com la majoria de parametres es mostren bastant simi
lars en els peixos d 'ambdues procedencies. No obstant, hi ha algunes 
variables amb diferencies significatives (hematocrit en la taula 1 i con
sum d'oxigen en la taula 2) fins i tot lenint en compte I'efecte de la 
temperatura sobre aquestes variables, ja que per regla general els 



DIFERENCIES FISIOLOGIQUES ENTRE EL GAT DE MAR 187 

peixos de l'atlantic viuen en temperatures més baixes en qualsevol 
estació de l'any. 

Discussió 

Els resultats obtinguts en el present treball coincideixen fonamen
talment amb al tres dades previes sobre les mateixes especies (Duthie i 
Tort 1985). No obstant no hi ha moltes més referencies on fonamentar 
les comparacions sobre S. canícula del Mediterrani (D'Ippolito et al. 
1985), en canvi hi ha més dades del gat de mar Atlantic, especialment 
deis laboratoris britanics que utilizen peixos de la zona de Plymouth. 
Amb tot, es troben valors similars i coincidencies en treballs de Baum
garten i Piiper (1968) i Heissler (1980). 

Malgrat aquestes simílituds, es detecten certes diferencies metabó
liques entre les dues zones. Els valors de consum d'oxigen en la varie
tat Atlantica varien entre 20 i 55 mI. 02/ kg.h a 12 C de temperatura 
(Hughes i Umezawa 1968, Butler i Taylor 1975), mentre que els valors 
en la varietat mediterrania són més baixos (20 mi. 02/kg.h.) tot i que la 
temperatura és més elevada (21 C). 

A més, cal tenir en compte que aquest valor no sembla que es 
compensi a través d'un increment de l'eficacia en I'extraccíó d'oxigen 
per les branquies. Aquests resultas suggereixen un patró metabólic ba
sat en uns requeriments d'oxigen més baixos per al gat mediterrani i 
com a conseqüencia, una taxa metabólica més baixa ja que la presen
cia de mecanismes més eficients o compensadors no ha estat demos
trada . 

A nivell del consum d'oxigen tissular també s'observen valors més 
baixos. Els estudis sobre aquest tema (Vernberg 1954) proposen valors 
entre 0.26 i 1.09 ul/mg.h . mentre que el nostres resultats estan entre 
0.13 i 0.16. 

Una altra disparitat observada (veure la figura 1) radica en els va
lors hematológics. Les mesures sobre l'hematócrit difereixen entre 18.6 
a 20 per l'atlantic (Lenfant i ]ohanssen 1966, Fange i ]ohansson-Sjó
beck 1975) i 17 a 17.8 (Duthie i Tort 1985 i el present treball) . Aquesta 
diferencia és encara més remarcable ja que l'increment de la tempera
tura produeix un descens de la solubilitat de l'oxigen en l'aigua, la 
qual cosa faria que l'hematócrit de la varietat mediterrania que viu en 
aigües més calides, fos significativament més elevat. Aquesta hipótesi 
ha estat ja demostrada en la varietat atlantica quan s'incrementava la 
temperatura (Butler i Taylor 1975), mentre que la mediterrania es 
manté a nivells moderats. 
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Des del punt de vista fisiologic aquestes diferencies han de com
portar una adaptació en d'altres ambits per tal que el balanr; energctic 
es mantigui intacte. Aquesta compensació podria venir a través del 
comportament de I'animal, de manera que la reducció de la seva acti
vitat general i de la despesa en locomoció i treball muscular originés 
un estalvi en els requeriments energetics. Aquest sembla ser realment 
el procés en S. canícula del Mediterrani ja que la seva activitat és forr;a 
més redu·lda que ¡'atlantica i és típic veure el gat de mar quiet en el 
fons marí o deis aquaris i actiu només quan va a la captura de preses 
per alimentar-se. Aquest argument és també reforr;at pel fet que en els 
elasmobranquis, les especies pelagiques o més actives tenen un meta
bolisme més elevat que les bentoniques (Johansson-Sjóbeck i Stevens 
1976). 

Com a conclusió, els resultats d'aquest treball junt amb els d'altres 
autors semblen indicar que la varietat mediterrania de s. canícula té 
un component metabolic diferenciat de la varietat atlantica fonamentat 
en una taxa moderada de consum d'oxigen resultat d'una menor des
pesa energetica. Ates que el cost energeLic de les bombes respiratoria i 
cardíaca és substancialment similar, la reducció s'obté de la redui·da 
despesa energetica per al moviment i la locomoció. D'aquesta manera 
el gal de mar mediterrani s'assemblaria més, melabolicament parlant, a 
un peix pla que no a una especie nadadora. 
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TAULES 

TAULA 1. - Valors deIs gasos en sang i hematologics del gat de mar mediterrani i atlan
lie. Dades atlantiques de BUller i Taylor (975) i Taylor i Barrett (985) . 

Pressi6 arterial d'oxigen (mm. Hg.) 
Contingut arterial de C02 (mmol./ ]) 
Concentraci6 de glucosa (rnmoVI.) 
Concentraci6 de lactat (rnmoV100 mI.) 
Haematocrit (%) 

Mediterrani 

93 
3.2 
7.5 
3.5 

17.9 

Atlantic 

98 
4.2 
6.9 
2.1 

19.0 
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Concentració d'hemoglobina (g/lOO mI.) 
Comptatge d'eritrOcits (cells/ mm3) 
Volum corpuscular mitja (um3) 

4.8 
150200 

1191 
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3.8 
162400 

1169 

TAULA 2. - Parametres Respiratoris i cardíacs en les dues varietats de gat de mar amb la 
temperatura corresponent a cada varietat. Dades atlantiques de Butler i Taylor (1975) i 
Vernberg (953). 

Temperatura 
Consum d'oxigen (ml/kg.h) 
Consum d'oxigen branquial (ul/mg.h) 
Consum d'oxigen hepatic (ul/mg.h) 
Freqüencia respiratoria (per minut) 
Freqücncia cardíaca (batecs/ min) 

Mediterrani 

21 
20 

0.16 
0.13 

67 
58 

Atlantic 

15 
44 

0.18 
0.26 

61 
41 


