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Introduccién

El trabajo que aqui se presenta es una nueva aportacién a la historia del gla-
ciarismo pirenaico cataldn complementada con datos de tipo paleobiogeogrd-
fico, que se unen a la incipiente historia holocénica de la vegetacién de la ver-
tiente sur pirenaica y a partir de los cuales serd posible:

a) El conocimiento de la composicién, estructura y biomasa de las masas
forestales del drea de estudio de los aproximadamente dltimos 9.000
afios.

b) El estudio de las variaciones climdticas durante el periodo considerado.

c) La construccién del paisaje vegetal actual como resultado de la relacién
entre la sociedad y el medio natural.

La investigacién se desarrolla en la Coma de Burg, valle drenado por el torrent
de Burg, tributario de la Noguera de Cardés, a su vez afluente de la Noguera
Pallaresa. La Coma se halla en el limite oriental de la comarca del Pallars Sobira
con Andorra y el Alt Urgell (Mapa 1), pero alejado de las grandes cumbres
pirenaicas, localizadas mds al norte (Pica d’Estats, 3.143 m; Mont-roig, 2.846
m) o al oeste (Peguera, 2.982 m).
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Mapa 1.
Situacién general de Farrera de Pallars
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Fuente. Elaboracién propia a partir de heep://www.gencat.es/mediamb/sig/sig.htm (2000)

La Coma de Burg se originé a partir del nicleo sildrico (pizarras ampeliticas)
y devénico (pelitas) del sinclinal hercinico de Llavorsi (orientacién ONO-ESE
y vergencia S). Su marcado cardcter isoclinal hace que en el flanco N las series
aparezcan invertidas y a la vez muestren una geomorfologfa muy abrupta y carac-
terfstica. Nuestro interés se centra en el estudio de las huellas dejadas por la accién
glaciar cuaternaria, excepcionalmente respetadas por la morfogénesis holocéni-
ca. Las evidencias glaciares se situan a una relativa baja altitud, a excepcién de la
zona de Pic de Mdniga (2.515 m), en cabecera de la cuenca de recepcién. Su
extensién es muy modesta, y su localizacién considerablemente meridional. Hasta
ahora, no han sido objeto de estudios de detalle, debido a dos causas

a) La dindmica nival actual carece de importancia si se compara con la del
resto de la comarca, debido a la escasa innivacién, y por tanto, no ha sido
considerada en trabajos de riesgo de aludes (MASES, 1991)

b) Las evidencias glaciares se han buscado en cuencas de recepcién mayores y
a mds altitud sin llegar a realizarse trabajos de detalle de la zona (BRu, 1985;
MARTT y GARCIA, 1994). Asf, la proximidad a las grandes cuencas glaciares
del Escrita, de la Noguera Ribagorzana y de la Noguera Pallaresa (SERRAT et
al., 1994) han restado interés a zonas menos extensas y elevadas.
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A la vista de estas caracteristicas, la Coma de Burg, donde se localiza el com-
plejo glacio-lacustre de Burg, se muestra como un lugar ideal para realizar estu-
dios paleobiogeogréficos de alta resolucién a condicién de localizar los depé-
sitos idéneos para ello.

En este sentido, durante 1999 se desarrollé una prospeccién sistemdtica en
la Coma de Burg, el resultado més notable de la cual fue la deteccién de una
zona endorreica funcionando como humedal estacional, conocida como Estany
de la Coma de Burg. En realidad, se trata de una paleolaguna colmatada, muy
rica en palinomorfos y otros macro y micro fésiles.

La excepcionalidad del Estany de Burg radica en su localizacién (42° 30° 18”
latitud norte; 1° 18’ 22” longitud este; 1.821 metros de altitud) y en las carac-
teristicas propias de su cuenca, muy reducida si se compara con los grandes
valles glaciares vecinos (SERRAT et al., 1994). Debido a esta caracterstica, la
erosién fluvial holocénica apenas ha incidido en los depésitos de génesis gla-
ciar, y por tanto podemos reconoceer, en un espacio de terreno muy reducido,
la totalidad del aparato glaciar a partir del dltimo médximo glaciar wiirmiense;
as{ pues, la Coma de Burg se trata de un espacio de enorme interés para el estu-
dio del Pleistoceno superior y Holoceno.

En la presente comunicacién se presentardn los primeros resultados geo-
morfoldgicos y palinoldgicos de los estudios en curso, que forman parte de
un proyecto mds ambicioso en el que se ha buscado la complementariedad
de otras investigaciones (RIERA y ESTEBAN 1997; GALOP, 1998; DAVASSE,
2000). Asi en el proyecto principal, disefiado aprovechando los resultados
de trabajos recientes se recogen no solo datos paleobotdnicos otros que el
polen (antracologfa, dendrologia, edafologia) sino también datos de fuen-
tes documentales escritas y grdficas, que permiten una mayor profundiza-
cién en la historia vegetal reciente del territorio (MOLINA, 2000; PELACHS,
2000; SORIANO, 1997).

El contexto glaciar y paleoegoldgico del Pirineo central catldn

El estudio del glaciarismo en la vertiente meridional de los Pirineos ha
estado presente en los dltimos afios en las aportaciones de sintesis y obras
de conjunto que han mostrado un interés renovado por el estudio del gla-
ciarismo pirenaico (CHUECA et al., 1998; GOMEZ y ALBERTI, 1998b; GOMEZ
y SALVADOR, 1998a; PALLI y ROQUE, 1999; GOMEZ et al., 2000) y que com-
plementan estudios anteriores e intentos de sintesis sobre la cronologia gla-
ciar a partir del dltimo mdximo glaciar (BORDONAU, 1992; MART! y GARCIA,
1994). Los intentos de cronologia glaciar realizados a partir del estudio de
los depdsitos de génesis glaciar y periglaciar, han establecido hasta el momen-
to una serie de fases equivalentes cronoldégicamente tanto para el Pirineo
central cataldn (BORDONAU, 1992) como para el Pirineo central aragonés
(SERRANO y MARTINEZ DE PISON, 1994), tal y como se ha recogido en un
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trabajo reciente (CHUECA et al., 1998). En ambos casos, el dltimo mdximo
glaciar se situaria de forma anterior a los 45.000 afios BP, identificdindose a
continuacién varias fases evolutivas (BORDONAU, 1992, JALUT et al. 1992,
CHUECA et al., 1998):

a) Fase de estabilizacién post-mdximo, entre 45.000 y 31.000 afios BP segtin
Jaume Bordonau (1992) y Fase intermedia estable y Fase pleniglaciar inter-
na segin Martinez de Pisén (SERRANO y MARTINEZ DE PISON, 1994).

b) Fase de glaciares de valle, entre 31.000 y 16.000 afios BP, pero que Jaume

Bordonau (1992) sittia muy probablemente por encima de 26.000 afios
BP. Y fase de equilibrio finiglaciar segtin E. Martinez de Pisén (SERRANO
y MARTINEZ DE PISON, 1994)

c) Fase de glaciares de altitud, entre 16.000 y 13.000 afios BP (BORDONAU,
1992) o Fase principal de retroceso y Fase final de retroceso del finigla-
ciar (SERRANO y MARTINEZ DE PISON, 1994).

d) Fase de glaciares rocosos, correspondiente al Tardiglaciar, entre 16.000 y

10.000, con posible paroxismo entre 11.000 y 10.000, correlacionable
con el Dryas Reciente (BORDONAU, 1992).

Respecto la presencia de episodios glaciares en el Holoceno, la mayorfa de
autores reconoce la pequefia Edad del Hielo (entre los siglos XVII y XIX) como
tinico testimonio glaciar holocénico, aunque también se ha apuntado la exis-
tencia de una fase «<neoglaciar» pirenaica entorno a 5.100 + 90 afios BP (GELLATLY
etal., 1992), coetdnea a la detectada en los en los Alpes (CHUECA et al., 1998).
Es posible que en el futuro se detecten nuevas evidencias de posibles oscila-
ciones, si tomamos los Alpes como modelo.

Ahora bien, esta cronologl’a que se viene exponiendo presenta un serio incon-
veniente, tal y como recoge Javier Chueca (1998: 15): «en el momento actual
se sigue planteando el problema de la diacronfa entre las cronologfas admiti-
das a nivel global en ambos hemisferios, que sitdan el dltimo M4ximo Glaciar
entorno 18.000-20.000 BP, con las dataciones obtenidas en los Pirineos, que
parecen emplazar ese episodio como anterior a 45.000 BP». La comparacién
entre las dataciones absolutas a partir del “C y las marinas del isétopo del oxi-
geno 80 no tienen por tanto la misma correlacién cuando se trata de ubicar
el mdximo glaciar, en cambio si que existe una buena correlacién en los epi-
sodios posteriores. De esta manera mientras algunos autores han apostado por
afirmar que el error viene determinado por el envejecimiento de las muestras
continentales en muchos casos localizados en suelo calcireo («hard water effect»)
y que por tanto en determinadas partes pirenaicas no tienen validez, otros tra-
bajos han apostado por tratar de establecer una correlacién entre ambas cor-
dilleras a partir de establecer una interpretacién climdtica (FLORINETH y SCHLUTER,
2000). En todo caso, lo que se hace evidente es una falta de indicadores pale-
oclimdticos y paleoambientales («proxies data») que expliquen por un lado el
cambio climdtico y por otro la evolucién glaciar pirenaica a partir de datacio-
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nes precisas. De aqui que los trabajos de conjunto cada vez mds tiendan a uti-
lizar distintos métodos y técnicas de datacién que complementan las realiza-
das a partir de "“C cuando de lo que se trata es de explicar cambios ambienta-
les (ALLEN et al., 1999).

La palinologfa se ha mostrado como una herramienta eficaz para explicar la
evolucién de la cubierta vegetal a partir del dltimo mdximo glaciar y durante el
Holoceno, a la vez que ha permitido interpretar con mayor fidelidad las distin-
tas pulsaciones glaciares que a lo largo del tardiglaciar y durante el periodo post-
glaciar han supuesto la préctica retirada del hielo pirenaico. Las aportaciones pali-
noldgicas realizadas hasta el momento en la vertiente meridional del Pirineo
central cataldn son muy escasas, solamente hay datos definitivos de la Alta
Ribagorza (VILAPLANA y MARTI, 1988; CATALAN y PLA, 1998), y se cuenta con
los trabajos en curso de elaboracién del Pallars Sobira (CATALAN et al., 1999;
Pelachs et al., 2001; Pelachs, et al., en prensa). Y es que si bien se pueden con-
siderar los trabajos realizados en el Valle de Aran como propios del Pirineo cen-
tral cataldn (AUBERT, 1993; JALUT et al. 1996), su orientacién atldntica nos obli-
ga a considerarlos como propios de la vertiente septentrional. Los estudios en el
Pirineo cataldn se completan con los trabajos realizados en Andorra (LEROYER,
1988; ESTEBAN, 1996), la Cerdana (ESTEBAN, 1995) y la zona de Olot (PEREZ-
OBIOL, 1992). A su vez, las cabeceras de los rios Géllego y Aragén (MONTSERRAT,
1992) y el Pirineo Vasco (PENALBA, 1988) completarfan las principales investi-
gaciones sobre palinologfa pirenaica. Es pertinente decir que en la vertiente sep-
tentrional este tipo de estudios estdn mucho mds desarrollados (MARDONES y
JALUT, 1983; ANDRIEU et al., 1988; JALUT et al., 1988, 1992 y 1998; REILLE,
1990; REILLE y LOEWE, 1993; GALOP y JALUT, 1994; GALOP, 1998; BONHOTE
et al. 2000) y esto ha permitido realizar trabajos de sintesis sobre la historia de
la vegetacién (JALUT et al., 1998) que restan por hacer en la cara sur pirenaica.

Evidencias de la evolucién glaciar en el estany Burg

A partir de la fotointerpretacién y el trabajo de campo se ha realizado un
andlisis detallado de la geomorfologia glaciar de la zona,' lo que ha permitido
ampliar los pocos conocimientos generales del lugar (NUSSBAUM, 1956; Bru,
1985; MARTI y GARCIA, 1994). Se han buscado evidencias glaciares en dos
localizaciones:

a) En la confluencia de las aguas de la Coma de Burg con la Noguera de
Cardés (Tirvia, 900 m de altitud), a partir de los indicios que sefialaban
el lugar como un kame (BRru, 1985) (ver Mapa 2).
b) En la cuenca de recepcién de la Coma de Burg, entre la cota 2.500 y 1.500
- metros de altitud (ver Mapa 2).

1. Realizado gracias a la ayuda y colaboracién de Valent{ Turu i Michels, gedlogo y especialista en
temas de glaciarismo pirenaico, ademds de ser el director de la empresa IGEOTEST de Andorra.
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Mapa 2
Localizacién del trabajo de campo
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Fuente: elaboracién a partir de http://www.gencat.es/mediando/sig./sig. hem (200)

A partir de las evidencias observadas en Tirvia (figura 1) se han establecido
dos fases de avance del hielo:

a) La primera fase (fase 1) se ha identificado a partir de los restos de till sub-
glaciar (letra A, figura 1) situados en la carretera de Llavorsi («Borda Pobill»)
a Alins (L-504). Las gravas encontradas por encima de este nivel en el pueblo
de Tirvia, demuestran una sedimentacién posterior fluvio-glaciar de tipo torren-
cial no necesariamente proglaciar (letra B, figura 1), lo que se explicarfa por
un retroceso del hielo acompafiada de una obturacién del fondo de valle; resta
por determinar la causa o origen que la motivé.

Figura 1
Columna Estratigrdfica de Tirvia
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Fuentes. Elaboracién propia a partir del trabajo de campo
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b) La sedimentacién glacio-lacustre posterior, con una distribucién de los
estratos ligeramente inclinados (letra C, figura 1) y deformados (letra D, figu-
ra 1) se interpreta como el avance del glaciar en la fase 2. La conservacién de
estos sedimentos denota, sin embargo, un avance menor de la segunda fase res-
peto la primera que, de ser mayor, los habria erosionado. El retroceso poste-
rior de la fase 2 dard lugar de nuevo a un estrato de gravas (letra E, figura 1).

Por otra parte, el examen realizado en la cuenca de recepcién de la Coma de
Burg ha permitido establecer la presencia de 11 cordones morrénicos relacio-
nados con distintas pulsaciones, ocho de los cuales se han podido cartografiar

en detalle (Mapa 3).

Mapa 3

Cordones morrénicos de la zona del Estany de Burg
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Fuentes. Elaboracién propia a partir de hetp:/fwww.gencat.esimediamblsiglsig. htm (200)

No se ha tratado por el momento el establecimiento de una cronologfa
general, debido a no disponer de dataciones absolutas en detalle, y por pru-
dencia a causa de la discrepancia interpretativa de la cronologifa del dltimo
méximo glaciar. No obstante, a partir de la identificacién de un méximo (M10)
y de una fase de estabilizacién muy marcada (M8-M8’) (Figura 2) se ha adap-
tado la propuesta metodolégica propuesta por Jaume Bordonau (1992)
(Grdfico 1) y se ha descrito este episodio como el propio de la fase de los «gla-
ciares de valle», superior a 26.000 afios B El resto de pulsaciones (hasta 7)
indican el periodo completo de la deglaciacién para los cuales se espera pro-
fundizar en posteriores estudios dado su innegable interés cientifico. Cabe
insistir que, a la espera de dataciones absolutas, esta cronologfa debe consi-
derarse como provisional.
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Figura 2
Esquema interpretativo de la fase de estabilizacién
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Fuente. Elaboracién propia a partir del trabajo de campo

El Estany de Burg es una cubeta de obturacién motrénica inserta en los mate-
riales pizarrosos de la formacién Civis, funcionando actualmente y de forma par-
cial como ciénaga estacional. La cubeta se situa entre el quinto (M5) y el sexto (M6)
cordén morrénico a partir de la dltima pulsacién glaciar detectada (M1) y de aqui
se deduce cierta antigiiedad de su formacién (Mapa 3 y Gréfico 1). Para un mejor
conocimiento de la cubeta y una mayor rentabilizacién de las prospecciones, se lle-
varon a cabo tres sondeos eléctricos verticales mediante geofisica de superficie (100
metros de distancia méxima entre electrodos). Se determind asf una amplitud de la
cubeta de 120 x 100 m, una profundidad mdxima de 43,3 metros y una deposicién
de sedimentos lutiticos, orgénicos y fluvio-torrenciales de unos 18 m de potencia,
encajados en un till indiferenciado de 14 a 25 m recubriendo las pizarras (Figura 3).

Grifico 1
Relacién entre edad de formacién de los cordones morrénicos
y extensién longitudinal del glaciar
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Fuente. Elaboracién propia a partir del trabajo de campo y Bordonau (1992)
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El trabajo de campo también permitié comprobar que existe cierta disime-
tria entre los cuatro cordones morrénicos préximos a la cabecera del valle y los
cuatro de la zona del lago (Mapa 3), desviacién provocada por el umbral roco-
so situado entre el cuarto y el quinto cordén morrénico que orientd el helero
ligeramente al norte, favoreciendo la obturacién del valle y a la larga la for-
macién del lago. Este hecho, ha ayudado a que el lago quedara mds resguar-
dado de la dindmica fluvial, tanto la originada por las aguas de fusién provi-
nientes de los hielos localizados entre el Estany y la cabecera (evidencia de
cuatro episodios de estabilizacién, correspondientes cronoldgicamente a la fase
de glaciares de valle —de forma parcial- y/o a las fases de glaciares de altitud y
rocosos), como a las aguas pluviotorrenciales holocénicas. Asi, se ha favoreci-
do la conservacién de los depésitos lacustres, en los cuales predominan mate-
riales de fina granulometria por la misma causa referida. Cabe afiadir que actual-
mente el valle tiene dos cauces de agua y solamente el de menor caudal tributa
las aguas a la cubeta del Estany.

Figura 3
Perfil del «Estany de Burg» a partir del Sondeo Eléctrico Vertical (SEV)
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Fuente. Elaboracién de V. Turu (1999), orientacién O-E.

Historia de la vegetacién en el pirineo central cataldn a partir
del Estany de Burg

A partir de la geofisica de superficie y del trabajo de campo geomorfoldgi-
co, pudo establecerse el modelo de sedimentacién de la pequefia cuenca, y pre-
cisar el punto éptimo de sondeo. A continuacidn, se extrajo un testimonio de
sedimento continuo mediante la realizacién de sondeo manual a percusién,
obteniéndose una columna sedimentaria de 6,70 metros de potencia. Entre el
nivel superficial y los 436 cm de profundidad encontramos un paquete tur-
boso con intercalaciones limosas, dominando los limos hasta los 6,70 metros
(PELACHS, 2000). Del testimonio extraido se han obtenido 72 muestras, sobre
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las que se ha realizado el andlisis palinolégico. Es importante decir que en todas
las muestras la riqueza de palinomorfos y la ausencia de niveles estériles, unido
a un buen estado de conservacién ha permitido una buena identificacién pali-
nolégica. A la espera de las dataciones por “C, los espectros polinicos basales
del total de la columna sedimentaria, por comparacidn regional, permiten esta-
blecer una edad basal minima entorno 9.000 afios BP (PELACHS, 2000); esti-
macién que parecen refrendar los trabajos realizados en el Estany Redon
(CATALAN y PLA, 1998). A partir de los andlisis realizados por uno de los fir-
mantes del presente trabajo, se han identificado alrededor de unos 70 taxones
polinicos.

La modelizacién de la lluvia polinica actual ha permitido calibrar los resul-
tados, para este fin, se ha aprovechado que los musgos se comportan como
excelentes captadores de polen y que su vida no es anual para estudiar la llu-
via polinica de los dltimos 5-10 afios. De esta forma a partir de un pequefio
transecto en la zona del lago, se recogieron 8 musgos en intervalos de 2 a 3
metros, siguiendo la orientacién este-oeste (orientacién general del valle para
detectar mejor el efecto pardbola de la actual lluvia polinica) de los cuiles se
analizaron 4. El tratamiento quimico adecuado permitié identificar 1.451 pali-
nomorfos, correspondientes a 28 taxones distintos®. El posterior tratamiento
de los datos obtenidos ha permitido establecer un modelo de lluvia polinica
vélido para la Coma de Burg (PELACHS, 2000), a partir del cual se pueden inter-
pretar los resultados del sondeo.

Es un hecho demostrado que las condiciones climdticas en el Holoceno han
favorecido la aparicién de importantes masas forestales, si bien es cierto que a
lo largo de este periodo el clima no ha permanecido en absoluto estable (JALUT
et alt., 2000) pudiéndose reconocer distintas pulsaciones climdticas (esque-
mdticamente: Pre-boreal 10.000-8.800 BP; Boreal 8.800-7.500 BP; Ad4ntico
7.500-4.500 BP; Sub-boreal 4.500-2.500 BP y Sub-atldntico 2.500 BP a la
actualidad) (CosTA et al., 1998)%. El interés de esta comunicacién estriba en
el hecho de explicar la evolucién de la vegetacién en la vertiente meridional de
los Pirineos centrales catalanes, a partir de la comparacién de las informacio-
nes publicadas con los nuevos resultados del Estany de Burg.

Las limitaciones de la comparacién vendrdn determinadas por el escaso
ndmero de investigaciones realizadas, por el hecho de que no es posible tra-
ducir mecdnicamente los datos generales a una escala regional y/o local, asi
como también por la falta de dataciones precisas sobre la zona estudiada; por
todos estos motivos se tendrdn que tratar con especial cuidado las informa-
ciones de ambas vertientes pirenaicas. Con los resultados disponibles pero, si
se extrema la prudencia, es posible establecer dataciones relativas a partir de la
aparicién de especies bioindicadoras, como por ejemplo Fagus, desarrollado en

2. Trabajo realizado bajo la direccién del Dr. Ramon Pérez-Obiol en el Departamento de Botdnica
de la UAB.

3. Utilizaremos esta periodificacién mds en su sentido cronoldgico que por su definicién bioclimdti-
ca, tal como ésta ha sido expresada tradicionalmente.
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el Pirineo peninsular a partir de 4.500 BP (MONTSERRAT, 1992; ESTEBAN,
1995; CATALAN, 1998). Otro ejemplo lo constituye la Juglans- line, cronoin-
dicador de marcado cardcter antrépico detectable hacia 2.000 BP (BEUG, 1973).

Los resultados obtenidos en el tercio inferior del diagrama polinico del Estany
de Burg muestran una flora polinica dominada por Betula, Pinusy Corylus,
con presencia de Quercus y Ulmus. En Estany Redon por contra predominan
Pinus en un primer momento y Corylus posteriormente, de modo parec1do a
los diagramas polinicos de la alta cuenca de la Garona. Destacar que segin G.
Jalut et al. (1998) Corylusy Quercus tienen una aparicién simultdnea en todo
el Pirineo septentrional que se situarfa entorno a 9.900 BB aunque la coloni-
zacién de Quercus se habria iniciado de una forma anterior como parecen con-
firmar también los datos del Ibén de Tramacastilla (MONTSERRAT, 1992) y el
Estany Redon (CATALAN y PLA, 1998), ya en la vertiente peninsular.

Durante el periodo Atldntico se consolidan los actuales pisos de vegetacién,
destacando la presencia del robledal mixto en el piso montano y los abedulares y
avellanares en el piso montano-subalpino. Especies todas ellas favorecidas por la
mejora térmica y el incremento de la humedad, cosa que favorecié también la apa-
ricién de especies caducifolias como Ulmus, Tilia, Fraxinus y Alnusy el conjunto
de las cuales se expande de una forma mds o menos simultdnea en el tiempo y en
el espacio (JALUT et al., 1998). Destacar la ausencia de Abies y de Fagus dos espe-
cies que por sus caracteristicas ecoldgicas tienen una historia particular no exen-
ta de discusién y a las cuales dedicaremos una especial atencién. Y es que el abeto
no aparece de forma simultdnea en el espacio y en el tiempo en los Pirineos, sino
que lo hace de manera diacrénica, es decir, su aparicién es progresiva a lo largo
de la cordillera siguiendo un gradiente este-oeste. Asi, el abeto se desarroll$ pri-
mero en los Pirineos Mediterrdneos, estando presente en Noheédes ya desde el
9.800 BP (REILLE y LOEWE, 1993). En el Donezan se ha encontrado a partir de
8.250 BB pero su desarrollo 6ptimo se situd hacia el 7.000-7.500 BP. En la cuen-
ca de la Ariége, se remonté a 7.030 BP, pero su éptimo no se produjo hasta 5.140
BP (JALUT et al., 1988). En los Pirineos Atldnticos, en Estarrés (valle de la Gave
d’Ossau) no se puede hablar del abetal hasta el 4.830 BP y su mdximo se debe
situar entorno al 4.310 BP (JALUT et al., 1988). Esta graduacién también se com-
prueba en el émbito de valle como ocurre en el Valle de Aran donde a medida que
nos acercamos al norte el abetal se hace m4s reciente. De esta manera en Barbazan
el abetal se consolida el 4.860 BP (ANDRIEU, 1991) y el 3.600 BP en la Bassa
d’Ules (AUBERT, 1993). Hacen falta nuevas dataciones para validar estas hipéte-
sis pero todo parece indicar que el abeto se desarrolla en el Pirineo central con un
retraso mds acentuado en la vertiente norte que en la vertiente sur (CATALAN y
PLA, 1988; PELACHS et al.; en prensa). Aun no se puede precisar la cronologfa de
la aparicién y desarrollo de Abies en esta vertiente sur, aunque en la norte se ha
explicado su desarrollo posterior a partir de su separacién de las dreas refugio situa-
das en los Pirineos orientales (REILLE y ANDRIEU, 1991); aunque si bien esta afir-
macién puede ser cierta, no lo es menos el hecho que los cambios climdticos han
jugado un papel importante en este proceso, y si no ;cémo se puede explicar la
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pervivencia de abedulares y avellanares (especies consideradas como colonizado-
ras) durante milenios? El propio factor climdtico sirve también para explicar por-
que en un cierto momento estas formaciones son sustituidas por Abies (ESTEBAN,
en prensa); pero de momento la evolucién del clima y los mecanismos de cam-
bio en el Pirineo central aun se estdn discutiendo y por tanto solo se pueden hacer
hipétesis mds o menos contrastadas (FLORINETH y SCHLUCTER, 2000).

La aparicién de Fagus parece ser mucho mds homogénea que la de Abies. El
haya se desarrolla de forma mds tardia que el abeto, y aparece de forma casi
simultdnea a lo largo de la cordillera pirenaica. Ahora bien, la existencia de
varias dreas refugio complica esta interpretacién. Sin entrar mds a fondo en
esta temdtica, la hipGtesis que se plantea es la siguiente: la expansién de Fagus
vino condicionada por un empeoramiento climdtico caracterizado por un
aumento de la humedad en medianas y elevadas cotas que no llegé a modifi-
car el piso montano-subalpino, el cual por otra parte continué dominado por
los abetales. Paradéjicamente, este proceso corresponde a un progresivo gra-
diente de aridificacién en la costa mediterrdnea occidental (JALUT et al., 2000).
Tampoco se debe obviar como factor causal la intensificacién de la actividad
antrépica, agente condicionador de la evolucién de la vegetacién a partir de
determinadas pricticas agrarias (incendios, deforestaciones, talas selectivas, etc.)
(JALUT, 1984). La extensién de Fagus por tanto vendrd doblemente condicio-
nada por factores climdticos y por la intervencién antr6pica, que en un primer
momento actud selectivamente sobre Abies.

A partir de la segunda mitad del Sub-atldntico, ya en época medieval, el cre-
cimiento de la presién antrépica reducird considerablemente la extensién de
los abetales, hayedos y robledales, favoreciendo en cambio el desarrollo del
pino silvestre (rdpido colonizador) a media altitud, tal y como refleja clara-
mente el diagrama polinico del Estany de Burg (PELACHS, 2000). En el Grdfico
2 se puede observar como la dindmica de Abies y Fagus se establece a partir de
una relacién de dominio del abeto sobre el haya, que se expansiona a partir de
la intervencién antrépica selectiva sobre aquel.

El factor antrépico en la zona pirenaica estudiada tiene una enorme impor-
tancia para comprender la relacién sociedad-medio natural, ya que tal y como
se puede observar en el grifico siguiente (Grdfico 3) la prictica desaparicién
de Abiesy Fagus se debe a una fuerte perturbacién antrépica que afecté el con-
junto de la totalidad del estrato arbéreo. En esta zona se ha relacionado direc-
tamente este hecho con la actividad metaldrgica (farga catalana) que tal y como
demuestran Jas fuentes documentales, tuvo su pleno apogeo entre 1750 y 1850,
y supuso la desaparicién de buena parte de la cobertura forestal (Pélachs, 2000).

En todo caso la accién antrépica configura de manera determinante el actual
paisaje vegetal de la Coma de Burg, en el que pricticamente ha desaparecido
el estrato arbéreo del piso montano, sustituido por los prados de guadafia. En
las dltimas décadas, el abandono de campos de cultivo y prados ha propicia-
do la rédpida expansién de Pinus sylvestris, tal y como ocurre en otras dreas del
Pirineo cataldn (MOLINA, 2000, PELACHS, 2000).
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Grifico 2
Evolucién comparativa entre el abeto y el haya
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Grifico 3
Variaciones de polen arbéreo (AP), Podceas y Ciperdcias
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