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INTRODUCCIO

El jaciment del Mas d’en Boixos esta situat al municipi de Pacs (Alt Penedes), a tan
sols dos quilometres de Vilafranca del Penedes. La primera excavacio del jaciment
es féu I’any 1956 a carrec de Pere Gird i Romeu, que descobri un sepulcre de fossa
neolitic 1 notifica que hi havia altres possibles estructures arqueologiques. Aquest
antecedent va fer que I’any 1997, amb motiu d’unes obres d’ampliaci6 dels cellers
de I’empresa Torres SA, el grup d’arqueolegs del Museu de Vilafranca i I’empresa
Triade SCP iniciessin les tasques de prospeccid i excavacio del solar afectat. Al llarg
d’aquella campanya, que es va fer en dues fases, es va excavar un total de trenta-
cinc estructures que enclouen un lapse que va des del neolitic antic fins a I’ibéric an-
tic. Corresponents a I’edat del bronze, s’excavaren un hipogeu d’inhumacié i quatre
sitges emprades com a fosses d’enterrament.

L’any 1998 s’hi va iniciar una segona campanya a causa d’una nova fase d’obres
de ’empresa esmentada. En aquesta campanya es van localitzar i excavar trenta-
nou estructures, de les quals sis eren sitges de 1’edat del bronze reaprofitades per a
fins funeraris, 1 un enterrament doble del neolitic mitja. E1 1999 s’hi va dur a terme
la tercera campanya, en la qual s’excavaren set estructures, totes sense material an-
tropologic. Ja al final de 1999, la renovacié d’una vinya facilita de nou I’excavacio
del camp, on es localitzaren trenta-una estructures, entre les quals en cal destacar
una amb una inhumacié neolitica doble.

Entre els mesos de febrer i abril del 2000 i entre el setembre i el novembre del
2000 s’hi van fer dues intervencions més, les quals van consistir en 1’excavacio
del sector sud de la zona industrial de I’empresa Torres SA. En aquestes dues cam-
panyes es va excavar un total de vuitanta-dues estructures en que destaca la presen-
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cia d’un enterrament neolitic, tres sitges corresponents a 1’edat del bronze reutilitza-
des com a llocs per a inhumacions i una sitja amb restes humanes de 1’edat del ferro.
Les dades antropologiques que es presenten en aquest estudi preliminar correspo-
nen a les restes excavades en les campanyes arqueologiques de 1997 a 1999, aixi
com a ’estructura neolitica de la campanya del 2000. En total, doncs, en aquest tre-
ball es presenten les dades corresponents a tretze sitges (tres del neolitic i deu del
bronze) (foto 1) i a I’hipogeu (edat del bronze) (foto 2).

METODOLOGIA

El material antropologic va arribar al laboratori en bosses i degudament etiquetat,
amb el nom del jaciment, el numero d’estructura a la qual pertanyien les restes 0s-
sies 1 un numero assignat a cada os o grup d’ossos per fer-ne la identificacio en la
planimetria. La primera tasca que es va fer al laboratori va ser desengasar, netejar en
sec, consolidar quan ha estat imprescindible, reconstruir i posteriorment siglar tot el
material ossi.

L’estudi preliminar va consistir en la determinaci6 del nombre d’individus tro-
bats en cada una de les estructures, I’estimacio de ’edat, la determinacio el sexe,
I’estudi odontometric i I’analisi de la patologia oral i 0ssia. També s’han considerat
alguns aspectes relacionats amb la tafonomia del jaciment.
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Foto 2.

El nombre d’individus enterrats es va determinar tenint en compte tant les dades
arqueologiques com les que s’obtenen de 1’estudi mateix de les restes Ossies. Quan
es van trobar restes de més d’un individu dins d’una estructura, tant a les sitges com
a I’hipogeu, es va procedir a individualitzar-les segons grups anatomics i aparellar-
les per la mida, el grau de maduracio ossia, 1’estat de conservacid, el color, la for-
ma, la simetria dels ossos parells, les impressions musculars i altres dades qualitati-
ves i quantitatives (BROTHWELL, 1987). Pel que fa a I’hipogeu, com que es tractava
de restes remogudes, es va fer el calcul d’un nombre minim d’individus a partir del
valor més gran de 1’element ossi (dret o esquerre) més representat i més informador.

Per a I’estimacié de I’edat, es van utilitzar tots els elements esquelétics disponi-
bles i els que permeten una analisi més acurada segons el grup d’edat. Els grups
d’edat considerats van ser: fetal, infantil 1(zero-sis anys), infantil 11 (set-dotze anys),
juvenil (tretze-vint anys), adult jove (vint-i-un-quaranta anys), madur (quaranta-un-
seixanta anys) 1 senil (més de seixanta anys).

Per a I’estudi dels individus subadults, es van seguir les recomanacions de Ferem-
bach et alii (1980) i els criteris descrits per Krogman 1 Iscan (1986). En els infantils
fins a dotze anys es va prioritzar el criteri del desenvolupament dental: I’erupcié de les
peces i el grau de maduracié de la denticio, seguint els esquemes de Crétot (1978) 1
d’Ubelaker (1989). En els esquelets d’una edat superior a dotze anys es va donar pre-
feréncia al criteri esquelétic basat en el grau d’ossificacid i unio epifisaria dels ossos
llargs (BROTHWELL, 1987; FEREMBACH |[et alii] 1980; KROGMAN, IscAN, 1986).
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Per a I’estimacio de 1’edat dels individus adults, es va analitzar principalment el
desgast de les peces dentals seguint les taules de Brothwell (1987) i de Pot i Perizo-
nius (BOUVILLE [ef alii], 1973), com també¢ es va observar el grau de sinostosi de les
sutures cranials (MASSET, 1982). En alguns casos, a més, es van poder utilitzar cri-
teris relacionats amb els canvis morfologics de la superficie auricular de I’ilium
(LovEesoy [et alii], 1985) i de la simfisi pubica segons els métodes de Todd, McKern
1 Stewart, aixi com els de Gilbert i McKern (KROGMAN, IscAN, 1986).

Per a la determinacio del sexe, es van considerar, com a criteri principal, les ca-
racteristiques definidores del sexe que hi ha al crani i la mandibula, perd quan va ser
possible, es va prioritzar la informacié de I’os coxal (FEREMBACH [ef alii], 1980).
També es van fer servir els criteris classics de Martin 1 Saller (1957) i d’Olivier
(1960), basats en la robustesa, la grandaria i el relleu muscular dels ossos postcra-
nials, aixi com les funcions discriminants per als ossos llargs (ALEMAN [ef alii],
1997; SAFONT [et alii], 2000). Quant a les restes infantils, I’establiment del sexe és
molt insegur i no hi ha una opini6 generalitzada sobre la metodologia que cal utilit-
zar; malgrat tot, es va intentar d’assignar el sexe més probable, per la qual cosa es
van seguir criteris semblants als de 1’adult (FEREMBACH [et alii] 1980; ScHUT-
KOWSKI, 1993).

Pel que fa a I’estudi odontométric, es van mesurar els diametres bucolingual i
mesiodistal de cada pe¢a dental definitiva (MOORREES, 1957) i es va calcular I’in-
dex i el modul de la corona (PRAKASH [et alii], 1979).

Per tal d’arribar al diagnostic de les possibles malalties que havien tingut els in-
dividus, es van estudiar les patologies, fossin esquelétiques o orals. L’estudi es va
basar en I’observacié macroscopica de les restes i en radiografies que es van fer
quan es va considerar necessari.

El nombre d’individus

Del total de sitges excavades, tretze presentaven restes humanes. Cal destacar la
presencia d’inhumacions dobles en dues de les tres estructures neolitiques i en dues
de les deu estructures del bronze estudiades. D’aquesta manera, a les sitges s’hi va
trobar un total de disset individus, cinc de pertanyents a 1I’época neolitica i els altres
dotze corresponents a I’época del bronze.

Quant a I’hipogeu, a causa de les caracteristiques del material, a priori no es va
poder concretar quants individus hi havia i se’n va calcular un nombre minim (figu-
ra 1). Aixi, el nombre d’individus identificats, obtingut gracies als cranis i els hu-
mers, ¢s de vint-i-quatre. Entre aquests i pel que fa a la quantitat minima de sub-
adults, cal destacar que el mal estat de conservacié de les epifisis dels ossos llargs
no va permetre d’observar 1’estat de fusid epifisial. Tanmateix, es va utilitzar el cri-
teri de la mida i el desenvolupament cortical per classificar aquests ossos llargs en
adults o subadults. D’aquesta manera, el nombre minim d’individus per categoria
d’edat obtingut gracies als ossos llargs es va comparar amb els valors establerts a
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Figura 1. Nombre minim d’individus calculat a partir del crani i dels osos llargs.

partir del crani. En aquest cas, I’estudi cranial va permetre la millor estimacid de
I’edat dels individus, principalment per mitja de I’analisi de la denticio: el nombre
minim d’individus a I’hipogeu és de setze adults i vuit subadults.

En resum, del material recuperat al jaciment del Mas d’en Boixos es va poder
estudiar un nombre minim de quaranta-un individus, cinc de procedents de les es-
tructures neolitiques i trenta-sis procedents de les estructures del bronze, dotze de
sitges i vint-i-quatre de 1’hipogeu.

L’edat dels individus

En la figura 2 es mostra la distribucio per edats dels individus inhumats a les sitges
neolitiques i1 del bronze, aixi com a I’hipogeu. Dels cinc individus que provenien
de les sitges neolitiques, n’hi ha dos d’inclosos en la categoria juvenil i tres en la
d’adults.
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Figura 2. Distribucio per edats dels individus del jaciment el Mas d’en Boixos.

Pel que fa a les sitges del bronze, dels dotze individus estudiats, tres correspo-
nen a la categoria infantil 1; tres, a la d’infantil 11; dos, a la de juvenil, i quatre, a la
d’adults. A I’hipogeu, els vint-i-quatre individus inhumats es distribueixen en les ca-
tegories segiients: tres a infantil 1, tres a infantil 11, dos a juvenil i setze a adults. Glo-
balment, la serie del bronze és integrada per sis individus de I’etapa infantil 1, sis de
la d’infantil 11, quatre de I’etapa juvenil i vint de la d’adults.

Tot i que la descripcid de I’estructura per edats pot tenir errors atés que el volum
de la mostra és petit, sobretot respecte a les inhumacions d’época neolitica, es po-
den fer certes consideracions sobre la composici6 del grup. En primer lloc, és re-
marcable la baixa representacié d’individus menors de sis anys (infantil 1) atés que
el percentatge esperat de mortalitat infantil en poblacions antigues varia entre el 30
iel 60 % (BROTHWELL, 1986-87). Generalment, aquest grup d’edat presenta una
mortalitat elevada perque el sistema immunitari infantil encara no esta desenvolu-
pat del tot i els individus tenen una capacitat feble de resposta a les malalties, basi-
cament infeccioses o parasitaries. Pel que fa a la categoria infantil 11, la proporcio
esperada sempre és més baixa que en infantil 1, per la qual cosa també en les pobla-
cions antigues s’observa una davallada en la mortalitat pels volts de deu anys.

Entre els adults, cal destacar I’abséncia d’individus madurs i senils en la mostra,
la qual cosa indica que es tracta d’un grup amb una probabilitat elevada de morir en
edats joves i amb poques probabilitats d’arribar a I’edat madura.
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El sexe dels individus

En la figura 3 es mostra la distribucio per sexes dels individus del jaciment del Mas
d’en Boixos tenint-ne en compte la cronologia i d’acord amb el tipus d’enterrament.
Quant a les sitges neolitiques, es va poder deduir el sexe de tots els individus, de
manera que se’n van comptar quatre del sexe femeni i un del masculi. Pel que fa a
les sitges del bronze, es van detectar sis individus del sexe femeni i tres del mascu-
li, mentre que a I’hipogeu es van determinar vuit individus del sexe femeni i nou del
masculi. El fet de no poder assignar el sexe a deu individus de I’edat del bronze, tres
de provinents de les sitges i set de I’hipogeu, s’explica per la dificultat de deduir el
sexe d’individus d’edat infantil.

Respecte a la proporcid de sexes, hi ha una relacié de masculinitat de 73,33:100,
la qual és un valor lleugerament baix comparat amb el valor teoric de 100:100-
105:100 de les poblacions actuals. Els problemes relacionats amb la gestacio, la ma-
ternitat i la lactancia poden ser la causa principal d’una mortalitat femenina més ele-
vada en I’edat adulta jove.

LA PATOLOGIA ORAL

Es va triar I’estudi de les patologies dentals per obtenir informacié directa sobre
I’estat de salut del grup i informacio indirecta sobre la higiene bucal i la dieta. Per
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Figura 3. Distribucio per sexes dels individus del jaciment el Mas d’en Boixos.
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fer aquestes inferéncies, es van analitzar les segiients patologies orals: la caries, la
pérdua de dents ante mortem, el retrocés alveolar i la preséncia d’orificis fistulosos
a I’os alveolar. També es van considerar les alteracions en la formacio de les peces
(hipoplasies) i I’acumulacio de calcul dental. Malauradament, aquesta analisi no-
més es va poder aplicar a les restes del bronze perque les restes neolitiques estan
molt malmeses.

L’analisi de la mostra dental corresponent a 1’edat del bronze del Mas d’en Boi-
xos va permetre d’observar certes diferéncies entre els individus enterrats en sitges
1 els procedents de I’hipogeu. De totes maneres, en aquesta analisi cal introduir la
variable edat. La s¢rie de les sitges presenta una proporcié més gran de peces defi-
nitives de subadults (33,7 %) que no pas la série de I’hipogeu (6,8 %). La composi-
ci6 diferent de la mostra afecta I’estudi de la patologia oral perqué s’espera una in-
cidéncia més petita de patologies a les peces definitives de subadults que no pas a
les d’adults, a causa d’una exposicio més curta d’aquestes peces joves a [’ambient
patogen i a les forces mastegadores de la cavitat bucal. Descartades les peces defi-
nitives de subadults, no s’han trobat diferéncies estadisticament importants en les
freqiiéncies de patologia oral entre la série de les sitges i la seérie de I’hipogeu i, per
tant, les dades es tracten d’una manera conjunta. Aixi, els resultats segiients fan re-
feréncia a les freqtiencies globals de patologia oral de la série adulta de les sitges i
de I’hipogeu, agrupades com a série Unica; a la taula 1 es mostren els percentatges
de peces dentals afectades i distribuides segons el sexe.

El percentatge de dents afectades per caries entre els individus del Mas d’en
Boixos és del 2,5 %. La baixa freqliencia de caries s’explica per una dieta pobra
en carbohidrats senzills, principalment monosacarids i disacarids, que tenen un
alt poder cariogen i dels quals en podem trobar més quantitats en productes ve-
getals.

Respecte al calcul dental, la freqiiéncia de peces afectades és del 36,1 %. Esta
generalment acceptat que els diposits de calcul son la conseqiiencia d’un ambient
alcali en la cavitat bucal que fa créixer la precipitacié d’elements minerals provi-
nents dels fluids orals i facilita la formacié del calcul mateix. També s’accepta que
les dietes riques en proteines d’origen animal augmenten I’alcalinitat a la cavitat bu-
cal 1 que, per tant, aquesta és la causa principal d’aquest tipus de diposits. En el cas
del Mas d’en Boixos, la freqiiencia elevada de calcul dental indica, en primer lloc,
una mala higiene bucal i, en segon lloc, una dieta amb una important aportaci6 de

. s . .. retrocés . pérdua de dents
caries calcul hipoplasia fistules
alveolar ante mortem
Homes 2,90 % 47,10 % 39,10 % 43,33 % 0,00 % 2,32 %
Dones 2,50 % 25,70 % 29,80 % 21,43 % 1,39 % 6,64 %
TOTAL 2,50 % 36,10 % 36,90 % 32,57 % 0,85 % 4,15 %

Taula 1. Fregiiencia de patologies orals en les peces dentals
del jaciment del Mas d'en Boixos.



ESTUDI PRELIMINAR DE LES RESTES ANTROPOLOGIQUES DEL MAS D’EN BOIXOS 41

productes carnis complementada per un consum d’aliments pobres en fibra, de tex-
tura tova o amb un baix poder detergent.

El retrocés alveolar afecta el 35,85 % dels alvéols de la mostra. Aquest retrocés
pot ser causat per factors diversos com ara una neteja bucal escassa, la irritacio pro-
duida pels diposits de calcul dental, I’atricio o desgast i la menor resisténcia tissular
com a conseqiiencia d’una dieta deficient (BROTHWELL, 1987). Atés que la fre-
quiencia de caries és molt baixa i el desgast no €s gaire acusat, ¢s logic de conside-
rar que el percentatge elevat de calcul dental és la causa més probable d’aquest re-
trocés.

Pel que fa a la perdua de dents ante mortem, pot ser degudes a la caries, als di-
posits de calcul o a traumatismes directes. En el cas del Mas d’en Boixos, el per-
centatge de peérdua és relativament baix (4,84 %) i sembla associat basicament al re-
trocés alveolar causat pels diposits de calcul dental.

Les fistules normalment s’associen a processos infecciosos a les arrels i es pre-
senten en forma de perforacions més o menys circulars a 1’alveol que fan de drenat-
ges d’aquesta infeccid. La baixa freqiiencia de fistules dels individus del Mas d’en
Boixos (0,94 %), esta clarament relacionada amb la baixa taxa de caries observada
en la mostra.

Quant a les hipoplasies, son indicadores d’anomalies sistémiques inespecifiques
que afecten el desenvolupament normal de la pega dental. Aquestes alteracions po-
den ser motivades per multiples factors com ara déficits nutritius, malalties infec-
cioses o parasitaries, etc., encara que també cal tenir en compte un cert grau de pre-
disposici6 genética. La prevalenga d’hipoplasia a les peces dentals del Mas d’en
Boixos és elevada (36,90 %), la qual cosa pot indicar 1’accié d’uns forts condicio-
naments sobre el grup tant nutricionals com ambientals, encara que no es pot des-
cartar que I’endogamia elevada del grup donés lloc a una poblacié homogéniament
afectada.

En conjunt, els valors baixos de caries, la perdua de dents ante mortem, les fis-
tules, la relativa abundancia de calcul, el retrocés alveolar i la hipoplasia possible-
ment d’origen genetic denoten una dieta sense deficits proteinics importants i no ex-
clusivament vegetariana al Mas d’en Boixos. Tot i aix0, cal prendre aquests resultats
amb precaucio ates que es tracta d’un estudi preliminar.

L’ ODONTOMETRIA

L’estudi odontometric de la mostra d’individus adults del bronze del Mas d’en Boi-
xos es va fer a partir de les mesures dels diametres bucolingual (BL) i mesiodistal
(MD) de cadascuna de les peces dentals definitives superiors i inferiors, com també
a partir del calcul d’un index de la corona (BL/MD), indicador de la forma de la
dent, i el modul de la corona ((BL+MD)/2), indicador de la grandaria relativa de les
peces. Aixi, aquestes dimensions es van poder comparar amb les d’altres pobla-
cions: una série del bronze de Granada (SouicH, 1974), un recull de séries catalanes
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calcolitiques i del bronze (CHIMENOS, 1990) i una serie estandard de francesos mo-
derns (CRETOT, 1978).

La comparacio6 de les dades métriques mostra una gran homogeneitat entre tots
els individus amb referéncia a les peces dentals. Per determinar si hi havia diferén-
cies entre les mesures de les dents dels individus dels dos tipus d’enterrament del
bronze al Mas d’en Boixos, es va fer una prova # de Student per a mostres indepen-
dents, tot i que en els casos en qué el nombre mostral va ser excessivament baix, es
va optar per una prova no parametrica U de Mann-Whitney. En totes les compara-
cions, els diametres bucolinguals 1 mesiodistals de les peces dentals de les dues sé-
ries del Mas d’en Boixos no presenten diferéncies importants. Per a la comparacio
amb la resta de séries, es va utilitzar la representacid grafica de les mesures dentals.
Malauradament, no es va poder fer cap analisi estadistica perqué només es disposa-
va de les mitjanes poblacionals i no de les dades individualitzades.

En tot cas, sigui amb 1’analisi estadistica del jaciment mateix sigui amb la re-
presentaci6 grafica de les altres series, no s’hi van trobar diferéncies, com era d’es-
perar segons alguns autors que consideren que la mida de les dents ha variat poc des
del mesolitic i molt poc des del neolitic fins a 1’actualitat (CHIMENOS, 1990; GAR-
cia, SouicH, 2000).

LA PATOLOGIA OSSIA

L’estudi de la patologia ossia té interes per si mateix perd també considerat en con-
junt per establir hipotesis sobre els factors biologics, ecologics i culturals que inter-
vingueren en la morbiditat de la poblacié considerada, €s a dir, sobre el seu estil de
vida, el seu estat de salut i el seu sistema nutricional. A proposit d’aixo, ¢€s tan im-
portant d’observar les patologies propiament dites —les lesions localitzades a 1’0s—
com les entesopaties i calcificacions condrals, que son indicatives de la duresa de
les condicions a qué estaven sotmesos els individus. Les manifestacions patologi-
ques que presenten aquests individus son variades i es van agrupar segons 1’etiolo-
gia que presentaven.

Pel que fa a les lesions osteoarticulars, en els individus del Mas d’en Boixos no
hi ha gaires evideéncies d’aquestes lesions, potser a causa de la pobra preservacio de
certes parts de I’esquelet, com ara les epifisis dels ossos llargs i les vértebres. D’al-
tra banda, una freqiiéncia baixa de lesions osteoarticulars és coherent amb el fet de
tractar-se d’una poblacié amb una curta esperanga de vida, sense individus madurs
ni senils, categories aquestes en que es donarien les taxes més altes de patologies de-
generatives com |’artrosi. Les lesions osteoarticulars observades en els individus del
Mas d’en Boixos es localitzen als ossos dels peus i a la columna vertebral. En el
primer cas, concretament, es tracta de la preséncia d’uns llavis amb osteofit a les ca-
retes distal i proximal de dues falanges medials del peu dret. Pel que fa a la colum-
na vertebral, atés que la majoria de vertebres no van poder ser individualitzades, el
calcul de la prevalenca de lesions es va fer comptant el nombre de caretes i el nom-
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bre de cossos vertebrals afectats respecte al total. D’aquesta manera, el percentatge
de caretes vertebrals totals afectades tan sols és de 1’1,71 %; a les regions de la co-
lumna no hi ha cap careta cervical afectada, mentre que a la zona dorsal la freqiién-
cia és de 1’1,24 % i a la zona lumbar és del 6,19 %. Pel que fa a la incidéncia d’ar-
trosi als cossos vertebrals, se’n van comptar set que representen el 20,59 % respecte
al total. Aquesta elevada freqiiéncia podria ser condicionada pel baix nombre de
cossos vertebrals que s’han preservat.

En resum, s’observa que la incidéncia de I’artrosi és molt baixa i que la regio de
la columna vertebral més afectada correspon a la zona lumbar, les vertebres de la
qual normalment fan els maxims esfor¢os per sobrecarrega.

Amb referéncia als traumatismes, se’n van trobar tres casos al jaciment del Mas
d’en Boixos, dos en individus provinents de les sitges i el tercer localitzat en un in-
dividu inhumat a I’hipogeu. Quant a les sitges, I’individu MB98-102.1 mostra una
fractura a mitja diafisi de I’humer esquerre amb reaccid periostica al call ossi, men-
tre que I’individu MB98-82.1 va patir una fractura al ter¢ distal de la del cubit es-
querre. En ambdods casos es va produir un encavalcament dels extrems fracturats
amb I’escurgament conseglient de la diafisi i la formacid posterior d’un call ossi al
voltant d’aquestes fractures. El tercer cas de traumatisme es va trobar entre les res-
tes dels individus inhumats a I’hipogeu. Es va observar una fractura consolidada al
terc distal d’un cubit esquerre que mostrava un desplagament i un escurcament, le-
si6 molt similar a la descrita anteriorment.

Al jaciment també s’hi va trobar un individu que presentava un tumor benigne.
Es tracta d’un petit osteoma séssil, d’1 cm de diametre aproximadament, situat a la
branca mandibular esquerra, darrere mateix del forat nutrici. Les petites dimensions
de I’osteoma fan suposar que no va ser perjudicial perque no devia afectar cap es-
tructura anatomica important.

Pel que fa a processos anémics, de sempre s’han relacionat amb la hiperostosi
osteoporodtica i concretament amb la cribra orbitalia. A proposit d’aquests pro-
cessos, es va determinar que tres individus subadults i només un d’adult havien
estat afectats de cribra orbitalia, cosa que representa el 19,05 % de la mostra es-
tudiada.

Finalment, també¢ es van considerar les entesopaties, que, encara que no son pa-
tologies en un sentit estricte, son indicadores de I’activitat desenvolupada pels indi-
vidus. En el cas del Mas d’en Boixos es van detectar lesions entesopatiques, per
exemple, la brida sinovial als cubits i al lligament costoclavicular, amb una fre-
quencia del 38,89 % i del 33,33 %, respectivament.

LA TAFONOMIA
El tractament que rep una persona en morir és un reflex de la manera com es com-

porta i com s’hi relaciona el grup huma de que procedeix. Per aixo ’estudi de les for-
mes de tractar un cadaver pot proporcionar informacid sobre 1’organitzacié social,
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els mecanismes culturals i la ideologia del grup (Ruiz ZAPATERO, CHAPA, 1990).
Aixi, cal considerar diferents aspectes quan es fa I’estudi tafonomic d’un jaciment.

En primer lloc, I’estudi de la tafonomia del Mas d’en Boixos fa referéncia a la
posicid dels cossos. En tots els casos, tant els inhumats en sitges com els de I’hipo-
geu estaven collocats en decubit lateral, amb les extremitats superiors i inferiors fle-
xionades. Pel que fa al tipus de diposit, la preséncia d’individus ben connexionats i
de restes d’extremitats superiors i inferiors en posici6 anatomica indica que el dipo-
sit és de tipus primari.

Es van fer altres consideracions especificament per a la tafonomia de 1’hipogeu.
Respecte al tipus de descomposicio, la majoria d’esquelets inhumats a 1’hipogeu no
van mantenir d’una manera estricta certes connexions, si bé se’n van poder deduir o
intuir moltes. D’aquesta manera, es va observar tota una série de moviments de les
restes 0ssies com, per exemple, la rotacid del crani amb la desarticulacié de la man-
dibula, I’obertura de la cavitat toracica, la rotacio lateral dels fémurs i la caiguda de
les rotules, que son indicadors clars que la descomposicié es va produir en espai
buit. Tot i aix0, cal remarcar la preséncia d’un individu en el qual s’observa un man-
teniment global de les diferents connexions anatomiques de I’esquelet, incloent-hi
les més labils. La posicid espacial d’aquest individu dins de I’hipogeu, davant ma-
teix de I’entrada, com també el tipus de descomposici¢ diferenciada que presentava
respecte dels altres vint-i-tres individus mostren que aquesta inhumacid possible-
ment va ser [’iltima que es va fer en aquesta estructura. Aixi, un cop abandonada
I’activitat funeraria de I’hipogeu, es va reblir progressivament de sediment que va
cobrir aquest darrer cadaver, de manera que es va produir aquest tipus de descom-
posicid en un espai semireblert.

Les inhumacions trobades a I’hipogeu son successives: cada vegada que s’hi di-
positava un nou cos, i com que ’espai de I’estructura funeraria era limitat, es remo-
vien i s’alteraven els diferents elements esquelétics que hi havia. Per aquesta matei-
xa circumstancia, les restes ossies situades als nivells més superficials estan menys
remogudes que no pas les situades al fons del diposit.

Un altre aspecte que cal considerar és I’alta representativitat de tots els elements
esquelétics respecte al nombre minim d’individus, que pot palesar 1’abséncia d’un
buidatge posterior de la sepultura.

Finalment, 1’analisi també va permetre d’observar certes acumulacions de mate-
rial ossi en certes zones de la sepultura. Aixo no obstant, no es van constatar rea-
grupacions especifiques per categoria d’os a excepcid de la disposicid dels cranis,
que estan agrupats majoritariament en un racé de la sepultura. La interpretacié més
plausible per a aquesta disposicio especifica dels cranis implica que la majoria d’in-
dividus inhumats devien presentar, originariament, la mateixa posicid. D’aquesta
manera, cada vegada que s’introduia un nou individu a Iinterior de la sepultura, es
dipositava en una zona més o menys central del recinte i en una orientacio similar a
la dels esquelets presents, la qual cosa en devia provocar el desplagament cap als la-
terals de I’hipogeu i devia causar I’agrupament de cranis en una zona concreta.
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EL PROJECTE D’ANALISI DE L’ADN

L’estudi de les restes antigues pren avui una nova dimensid perque €s possible, en
unes condicions determinades, I’aplicacid d’una analisi paleogenética. Per aixo
I’estudi antropologic de les restes humanes del Mas d’en Boixos es pot completar
des d’un nou punt de vista.

Per que ens plantegem aquesta analisi? Un dels aspectes més interessants de la
reconstruccié de la vida basada en un esquelet és la relacio de parentiu entre els in-
dividus enterrats, com també amb altres poblacions veines contemporanies i, és
clar, amb els pobles anteriors i posteriors en el marc espai-temps. A partir d’aques-
tes tres menes relacions, sorgeixen moltes preguntes; les respostes que hi pot donar
I’analisi antropologica convencional no sén concloents. [’analisi estadistica de va-
riables morfologiques de 1’esquelet aporta dades molt interessants com son 1’estatu-
ra mitjana del grup, la tipologia, la grandaria, les variacions morfologiques de ca-
racter epigenctic, etc. Es tracta, pero, d’una informacio indirecta sobre les relacions
genetiques entre els diferents grups i dins de cada grup mateix. Evidentment, la so-
luci6 d’aquestes qiiestions fora I’analisi genetica dels individus.

D’altra banda, també es presenten alguns problemes amb relacio a la identifica-
cié de I’individu. En realitat, no ens podem plantejar el reconeixement de I’indivi-
du com a tal, pero el que si que ens podem plantejar és la identificacié d’algunes va-
riables individuals com el sexe. Aquesta qliestid pren la dimensid de problema quant
als individus subadults en els quals les caracteristiques morfologiques de caracter
sexual encara no estan totalment desenvolupades i, per tant, sén més dificils d’esta-
blir. Per aixo ’analisi genctica podria ser aclaridora.

Objectius del projecte de reconstruccio paleogenética del jaciment del Mas d’en
Boixos. El primer objectiu que ens plantegem és extreure I’ADN del maxim nombre
possible d’individus. A partir d’aqui, podrem analitzar i comparar I’ADN obtingut
amb les dades genétiques de la poblacid catalana actual, com també comparar-lo
amb la informacio procedent d’altres poblacions antigues.

Per obtenir I’ADN, tallarem les peces dentals i traurem el contingut i les parets
de la cambra pulpar. Utilitzarem la pols, que sera sotmesa a un tractament enzima-
tic, una extraccié organica i, finalment, una purificacié (MONTIEL [et alii], 1997,
MONTIEL, 2001; MONTIEL [et alii], 2001).

El material genétic obtingut segurament estara en males condicions, fragmentat
i degradat, per la qual cosa no és facil de fer-ne una analisi. Per aixo el pas segiient
sera obtenir les copies suficients d’un fragment d’ADN que informi de la variabili-
tat que volem estudiar. Aixo és possible gracies a una técnica de la biologia mole-
cular anomenada PCR (Polimerasa Chain Reaction) que reprodueix in vitro la re-
plicacid de I’ADN i que permet d’obtenir fins a un bilié de copies en trenta cicles
(aproximadament en 1h 30’) (figura 3).

El fragment a estudiar s’ha de triar segons les necessitats. En principi, ens hem
plantejat I’estudi de diferents fragments d’ADNmitocondrial (ADNmt). L’ADNmt
procedeix dels mitocondris, organuls cellulars que actuen com a vertaderes centrals
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energétiques per a la céllula. N’hi ha diversos a cada céllula (moltes copies per
cellula), només s’hereten les dels oocits (llinatges materns) i acumulen més muta-
cions que no pas el genoma nuclear perqué no tenen sistema de reparacié (rellotge
evolutiu per a canvis més recents). Es tracta d’'un ADN molt compacte que codifica
per diversos gens i t¢ una sola part no codificant que controla la replicacio. Aques-
tes caracteristiques han fet que aquesta part del genoma hagi estat molt estudiada i
que se’n conegui bastant bé la variabilitat. A Europa se n’han definit nou tipus ba-
sics a les zones codificants, anomenades haplogrups (TORRONI [ef alii], 1994), i una
gran variabilitat a la zona no codificant.

Per al jaciment del Mas d’en Boixos ens proposem d’analitzar deu fragments
mitocondrials, un fragment del D-Loop (zona hipervariable de I’ADNmt) i nou
fragments de les zones codificants que son caracteristiques de cada un dels nou ha-
plogrups europeus. Aixi, pretenem de congixer les relacions dins del grup (D-Loop)
1 amb altres grups (les freqiiencies de cada un dels haplogrups).

Draltra banda, si el procés ¢s eficag i I’ADN esta relativament ben conservat,
ens podem plantejar I’analisi de fragments nuclears, sempre més dificils d’ampli-
ficar perque n’hi ha menys copies. En primer lloc, proposem 1’analisi del gen de
I’amelogenina, que ens permetria de confirmar el sexe dels esquelets analitzats o
d’assignar -los-el.

Cal esmentar, pero, que aquests estudis presenten una série de dificultats basa-
des principalment en el material mateix, la conservacid i la integritat que presenta,
pero també en factors ambientals com la preséncia d’inhibidors de la reaccio de la
PCR. Superats aquests primers esculls que determinen la possibilitat de 1’analisi,
s’ha de superar un segon obstacle o, més ben dit, perill: la contaminaci6. Aquest
punt és la part més dificil de I’analisi i en compromet tots els resultats. Cal estar ben
segurs que els resultats que obtenim procedeixen de les restes esquelétiques i que no
son el fruit de la contaminacié deguda tant als investigadors mateixos com a ampli-
cons, copies que contaminen el laboratori procedents d’analisis o PCR previes.

Al laboratori es fan els controls més rigorosos per confirmar i autenticar els re-
sultats mitjangant controls negatius, el coneixement de I’ADN dels investigadors, la
concordanga entre els haplogrups i la seqiiencia del D-Loop tenint una obsessio ex-
trema 1 quasi malaltissa per la neteja i la pulcritud.

A partir d’aquestes analisis escrupoloses i exhaustives d’una petitissima part del
genoma huma, pretenem de coneixer les relacions genetiques de la poblacid inhu-
mada al Mas d’en Boixos. Aquest és un estudi pioner al nostre pais, perque son les
restes catalanes més antigues estudiades mitjangant una analisi paleogenética.
Aquestes dades seran fonamentals per a la interpretacio dels moviments de la po-
blacié a Catalunya, tot i que, pel fet mateix de constituir una novetat, son uniques i,
per tant, ens manquen, ara per ara, els referents per caracteritzar la poblacid i situar-
la en el context genétic corresponent.
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