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En el presente trabajo se evaluan las practicas de explotacion forestal implementadas durante el primer mile-
nio aC en la llanura empordanesa y su relacion con las estrategias econdémicas. Durante este periodo el Em-
pordd fué objeto de profundas transformaciones sociales y econémicas que, sin lugar a dudas, tuvieron
coonsecuencias sobre el entorno y también sobre la relacién entre los grupos humanos y este entorno.
Antracologia, paisaje, explotacion forestal, primer milenio, Emporda.

This paper evaluates the practices used in the exploitation of the forest during the first millennium BC on
the Empordan plain and their relation to the economic strategies. During this period the Emporda underwent
a profound social and economic transformation that would doubtless have had consequences for the envi-
ronment and, at the same time, for the relationship between the human population and this environment.
Anthracology, landscape, forestry exploitation, first millennium, Emporda.

Les pratiques d’exploitation forestiere implantées au cours du premier millénaire avant J.C. dans la plaine de
I'"Emporda sont évaluées dans ce travail ainsi que leur relation avec les stratégies économiques. Durant
cette période I'Emporda fut objet de profondes transformations sociales et économiques qui, sans doute,
eurent des conseéquences sur I’environnement et, a la fois, sur la relation entre les groupes humains et cet

environnement.

Anthracologie, paysage, exploitation forestiere, premier millénaire, Emporda.

INTRODUCCIO

L'explotacié dels recursos forestals per part de les
societats humanes esta molt relacionada amb les
practiques econdmiques que implementa cada socie-
tat per a garantir la seva subsisténcia. L'entorn fores-
tal proporciona tot un seguit de matéries naturals que
poden ser utilitzades per satisfer tot tipus de neces-
sitats mitjangant I'aplicacié de técnigues d'apropia-
ci6 molt simples: fruits, tubercles, fongs, herbes i fulles
poden ser recol-lectats per a ser utilitzats en I'ali-
mentacié humana i/o dels ramats. La fusta és maté-
ria primera habitual en la construccid, produccié d’ei-
nes i d’objectes de consum. Del bosc també s’ex-
treuen altres elements com resines, tanins, escorces.

No menys important és la captacié del combustible
vegetal, unica font d’energia per a societats prehisto-
riques.

Tanmateix, la relacié entre els grups humans i el seu
entorn forestal no es centra exclusivament en I’apro-
piacié de productes. El bosc esdevétambé el centre
d’altres activitats econdmiques basiques per a la sub-
sisténcia que generen un seguit de relacions comple-
xes entre el grup huma i el seu entorn: agricultura i rama-
deria s’han desenvolupat historicament en detriment
de les masses forestals. L'expansid agraria es va pro-
duir mitjangant I'apropiacié de terrenys forestals, men-
tre que les practiques ramaderes basen la seva viabili-
tat en els productes forestals o també en pastures guan-
yades a expenses dels boscos.
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Les practiques d’explotacié forestal han tingut unes
consequencies sovint dramatiques pel que fa a la cober-
tura vegetal: desforestacio i erosid, modificacié de I'es-
tructura del bosc, substitucié | desaparicié d'especies
son fenomens que han tingut lloc i es continuen pro-
duint com a consequéncia de la relacié dels grups
humans amb el seu entorn. Aquesta relacié dels grups
humans amb el seu entorn és dialéctica. La captacié
de recursos implica una transformacio de I'entorn que
té consequiéncies en I'oferta de recursos i per tant en
la propia societat.

Les necessitats de la societat sén la base de les prac-
tiques econdmiques desenvolupades. A cada moment
historic les necessitats son diferents i també la manera
de resoldre-les. En el present treball avaluem les
practiques d'explotacié forestal implementades durant
el primer mil-lenni a.n.e. a la plana empordanesaii la
seva relacio amb les estratégies economiques. Durant
el primer mil-lenni la plana empordanesa fou objecte de
profundes transformacions socials i econdmiques que
sens dubte tingueren consequéncies sobre I'entorn i, a
la vegada, sobre la relacié entre els grups humans i el
seu entorn.

EL MARC HISTORIC

A inici del | mil-lenni a.n.e estaven assentades a 'Em-
porda comunitats amb una subsisténcia basada pri-
mordialment en la ramaderia i la cacera. Segons San-
marti, en general a Catalunya durant aquesta fase
gairebé no es documenten habitats agrupats, i els pocs
assentaments coneguts, com la Fonollera o Sant Marti
d’Empuries (fase |), estan compostos per estructures
fetes amb materials peribles, probablement de fang i
fusta, no articulades per carrers o0 espais comuns.
Segons el mateix autor no hi ha evidéncies de jerar-
quitzacio de I'habitat o d’activitats secundaries espe-
cialitzades. El poblament estaria constituit per grups
familiars que practicarien una agricultura itinerant i/o
d’artiga en petites arees de captacid. Aquestes socie-
tats sén les que haurien entrat en contacte amb els
comerciants fenicis al s. VIl a.n.e, tal com ho evidencia
la preséncia de productes d’'importacié en aquests
assentaments. Aquest fet demostraria la capacitat d’a-
quests grups per generar un cert volum d’excedent
comercialitzable (Sanmarti 2001). El jaciment de la Fono-
llera és un dels que ha proporcionat evidéncies més
completes sobre la base susbsistencial d'aquestes
comunitats, tot i que es coneixen altres assentaments
d’aquest periode a I'Emporda, com les ocupacions més
antigues de Sant Mart! d’Empuries, Puig Mascar6 (Torro-
ella de Montgri), Mas Guso, Parralli (turdé de les Corts,
Empuries), Mas Pinell, Mas Pla (Pons 2000).

Aquestes comunitats ramaderes van donar pas a comu-
nitats pageses amb una base agricola cerealistica de

guaret. Els assentaments son urbanitzats i amb estruc-
tures de pedra, substituint els assentaments més pre-
caris de les comunitats anteriors. Es produeix una con-
centracié de la poblacié en nuclis permanents que exer-
cien un Us controlat de I'espai. Aquest procés sembla
coincidir amb la desaparicio dels petits assentaments
dispersos, fet que ha estat relacionat amb una rees-
tructuracié econdmico-social més gue no pas amb una
expansid demografica. Segons Sanmarti (2001) I'in-
crement de la demanda per part dels comerciants medi-
terranis ja no podia ser satisfeta mitjangant I'estructura
economica tradicional, i aixd hauria portat a les trans-
formacions esmentades. A partir del s. Vil a.n.e comen-
cen a apareixer a 'Emporda tota una série de poblats
consolidats: Sant Marti d’Empuries (Fase lla, Fase
IIb), llla d’en Reixac, Puig de Sant Andreu i, una mica
més tard, Mas Castellar de Pontés i Mas Gus6. També
en aguest moment es relega a un segon terme la cacera
i la recol-leccié, activitats molt importants en els peri-
odes anteriors, i es produeix una intensificacié de
I'especialitzacié ramadera i dels camps de conreu (Pons
2000).

Durant el s. VIi primera meitat del s. V a.n.e el tipus més
habitual d'assentament és el poblat protourba de dimen-
sions mitjanes i petites, en la majoria dels casos fortifi-
cat, i amb absencia de poblament dispers. Segons San-
marti (op. cit.) la plena difusié de la metal-l0rgia del ferro
i la generalitzacié de les produccions ceramiques a torn
evidenciarien una major especialitzacié artesana. Aixi
mateix, la preséncia d’assentaments de gran mida ha
estat interpretada com a indicador del desenvolupament
de la jerarquitzacio social. A 'Emporda I'oppidum d’U-
llastret s'engrandeix i esdevé una de les principals ciu-
tats iberiques de la zona. No obstant, la caréncia d'es-
tructures d’emmagatzematge a gran escala indicaria
gue la produccié agricola de la plana empordanesa no
estaria orientada encara a la produccié d'excedents.
Un fet significatiu en la historia de 'Emporda durant
aquest primer mil-lenni és sense dubte el contacte amb
poblacions de la mediterrania oriental. La preséncia de
materials d'importacioé a partir del s. VIl a.n.e denota el
contacte de les poblacions indigenes amb el comerg
fenici. Més tard, al s. VI a.n.e, es van establir coldnies
gregues a la costa (Empuries, Roses). La implantacié
de la colonia d’Empuries ha estat considerada com a
detonant de la intensificacid agricola i I'increment d’ex-
cedents agraris a la zona. L'increment d’estructures
d’emmagatzematge i de la seva capacitat en el litoral,
que no es destinarien al consum de les poblacions que
els produiren ni a la regeneracié dels cultius, ha estat
interpretat com a reflex d'una produccio excedentaria
destinada a I'intercanvi comercial amb les colonies.
Efectivament, les evidéncies arqueoldgiques indiquen
I'amortitzacié d’algunes fortificacions empordaneses a
partir del s. V a.n.e, com les de Mas Castellar de Pon-
tés o el Camp de Golf de Peralada, i I'especialitzacio



economica d’aquests assentaments i d'altres de nova
planta cap a un aprofitament intensiu del territori des-
tinat a I'obtencié d'un enorme excedent cerealistic (Gon-
zalo et alii 2000). A partir d’aguest moment es creu que
tingué lloc una explotacié agricola més intensiva a la
Catalunya mediterrania, evidenciada a partir de I'ex-
pansi6 dels dispositius col-lectius d’emmagatzematge
de cereal al litoral catala. Comencen a aparéixer cen-
tres especialitzats en la produccié i control de I'exce-
dent cerealistic per al posterior intercanvi, com ara el
centre de Mas Castellar a Pontés i el de Castell a Por-
queres.

Entre la segona meitat del s. V fins al s. lll a.n.e els
sistemes d’organitzacié del territori esdevenen forca
complexos. Trobem grans centres fortificats d’entre 4 i
10 ha, nuclis secundaris de notable extensié (2-4 ha)
assentaments petits d’entre 10,3 ha, | poblament rural
dispers. Aquest patré d’assentament ha estat inter-
pretat com a indicador de la jerarquitzacié del sistema
(Sanmarti 2001). Tota la costa ibérica catalana esta des-
tinada a una clara especialitzacié econdmica en la pro-
ducci6 excedentaria de cereal, fet que esdevé dife-
rencial en relacio a la resta de I'area cultural ibérica.

A I'Emporda en aquesta fase estan en funcionament els
poblats del Puig de Sant Andreu i I'lla d'en Reixac a
Ullastret, els quals corresponen a una gran aglomera-
ci6 urbana amb edificis publics i amb espais destinats
al'emmagatzematge de gra. A poca distancia d’Ullas-
tret, ja a la costa, es troben tota una serie de poblats
fortificats amb camps de sitges a I'interior, com els de
Castell a Palamds, de la Guardia a Palafrugell i el del
Fortim a Sant Feliu de Guixols. Aixi mateix, el centre
colonial d’Empuries, ric en construccions publiques, es
troba envoltat d’establiments rurals especialitzats en
I'emmagatzematge (Asensio/Francés/Pons, e.p.). Exem-
ples d’aquest fenomen son els camps de Sitges del
Mas Castellar de Pontds, el camp de Golf de Peralada,
el Castell de Porqueres o el del Bosch del Congost a
Sant Julia de Ramis (Burch et alii 1995); en aquests
assentaments es concentraria la produccié d’excedent
d’altres poblats i, per tant, esdevindrien centres de redis-
tribucié controlats per elits politiques. En aquesta fase
es pot parlar d’un alt grau d’especialitzacié en la pro-
duccio: metal-lurgia, ceramica i transformacié de pro-
ductes agricoles.

Per dltim, a final del segle Ill i comengament del s. |l
es va produir I'inici de la romanitzacio, que tingué
com a consequencia la implantacié dels models romans
de gestid i de I'Us del sol i per tant I'enfrontament
amb els modes de gestio tradicionals de les societats
ibériques (Curia, Picazo 2000). A inici del s. ll a.n.e s'a-
bandonen els importants centres de produccié com
Mas Castellar de Pontds, i els grans poblats d’'Ullastret
(Puig de Sant Andreu i I'llla d’en Reixac) que havien
actuat com a nuclis vertebradors en I'articulacio terri-
torial. Al mateix temps proliferen els petits assentaments
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rurals dispersos per la plana, que segons Curia i Picazo
correspondrien inicialment a I'intent de les poblacions
indigenes d’adaptar-se a la nova situacié creada per la
conqguesta romana i que progressivament serien subs-
tituits o assimilats per les viles romanes. LLa desapari-
cié dels habitats tradicionals es va produir de manera
gradual durant el procés de romanitzacio, i es dona pro-
bablement un periode de coexisténcia entre ambdds
sistemes. L'assentament rural del Mas Castellar de Pon-
tds correspondria, doncs, a aguest moment.
Observem, doncs, una important transformacio de les
societats empordaneses durant el primer mil-lenni a.n.e
que va tenir sens dubte conseqléncies pel que fa a les
practiques d’explotacié forestal implementades i I'es-
tructura del paisatge vegetal. Les petites comunitats
domestiques que basaven la seva economia en explo-
tacions ramaderes a inici del | mil-lenni van deixar pas
a comunitats basicament agricoles que orientaren la
seva produccié a l'intercanvi comercial, procés que
va anar acompanyat de canvis importants en el patré
d’assentament i en I'organitzacio social de la poblacié.
Per ultim, la implantacié d’assentaments estables de
caire urba i la romanitzacié acabaren configurant el pro-
cés historic de la comarca.

ESTRATEGIES ECONOMIQUES | DEMANDA
D’ENERGIA

Els canvis en el patré d’assentament i les fluctuacions
en la demanda de productes forestals, consequéncia
dels canvis en les practiques economiques i socials de
cada fase, pogueren comprometre o afavorir la rege-
neracié natural del bosc, o haver conduit a noves for-
mes d’organitzacié en les practiques d’explotacié fores-
tal. L'analisi de les practiques de I'explotacid forestal
per part de les societats passades ha estat molt poc
tractada en la recerca arqueoldgica. Els productes fores-
tals, a causa de la seva natura organica, no perduren
en el registre arqueologic més que en determinats casos.
Probablement per aquest motiu les practiques de ges-
ti6 forestal poques vegades es veuen reflectides en els
estudis sobre societats passades i no s'integren en la
interpretacio socioecondmica d’aquestes societats.

La demanda de fusta, llenya, pastures i terres de con-
reu suposa una pressié constant sobre I'entorn en tant
gue aquests productes sén cabdals per a garantir la
subsisténcia dels grups humans. Per tant I'analisi de
les practiques econdmigues d’una societat no es pot
reduir a I'estudi d'estratégies per a I'obtencié d'aliments
inferides a partir de les restes faunistiques i carpologi-
ques o a les activitats productives que generen residus
inorganics (metal-lirgia, ceramica, inddstria litica). La
limitacié del registre arqueologic per tal d’abordar les
practiques d'explotacié forestal és evident ja que la
matéria organica no es preserva més que en contextos
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excepcionals. Creiem, perd, que no han estat exhau-
rides les possibilitats informatives del registre existent,
basicament per la manca d’'un cos teoric i metodologic
que permeti formular les quiestions basiques i la manera
de resoldre-les.

L'energia és sens dubte un dels requeriments basics
de tota societat. L’energia fa possible la majoria dels
processos productius, és necessaria per a la transfor-
maci6 d'aliments i matéries primeres i en general per al
desenvolupament de les activitats socials que perme-
ten la reproduccié social. El desenvolupament tecnologic
ha anat de la ma de I'increment de la demanda d’e-
nergia, i aquesta demanda ha estat resolta durant gran
part de la historia, i encara ara, en base a combusti-
ble vegetal. La llenya ha constituit la font principal d’e-
nergia, malgrat que algunes societats han emprat també
els excrements o altres subproductes vegetals amb
aguest objectiu, sobretot quan la llenya esdevé un pro-
ducte escas.

Per entendre el paper del combustible, la seva capta-
cio, redistribucié i consum és revelador I'estudi sobre
societats actuals que depenen de la llenya para resol-
dre les seves necessitats energetiques (Reddy 1983;
de Lucia 1983; Morgan 1983). En general la captacio
de la llenya és un treball propi de dones. A les comuni-
tats que actualment basen la seva economia en la pro-
duccid agricola de subsisténcia sovint son les dones
les responsables de 'obtencié de la llenya per resoldre
les necessitats energetiques basiques de la unitat
domestica, i cada unitat doméstica recol-lecta la llenya
que necessita. Poques vegades la llenya és adquirida
a persones especialitzades en la produccié de com-
bustibles. Per0 la situacio canvia quan es tracta de
poblacions urbanes que depenen majoritariament o
exclusiva dels combustible vegetal, o bé quan la
demanda procedeix de I'artesanat: en aquests casos
la captacié i distribucié del combustible sovint és duta
a terme per intermediaris. Un cas a part sén les neces-
sitats energeétiques de les institucions publiques en
les petites comunitats rurals, que poden ser satisfetes
amb aportacions de tots els components de la comu-
nitat. Veiem, doncs, que no només pot variar la demanda
d’energia segons el tipus de societat sind que també
I'organitzacié de la produccid presenta diferéncies subs-
tancials.

No podem considerar que aquests foren els modes
d’organitzacié de I’explotacio del combustible a les
societats prehistoriques perd creiem que sén elements
a tenir en compte en la interpretacio de la variabilitat
observada en el registre antracologic dels jaciments
estudiats. Comunitats amb una economia de base rama-
dera i/o agricola, fortificacions defensives, centres d’a-
cumulacié d’excedent i redistribucid, enclavaments
comercials i urbans, etc., presenten diferéncies en les
seves estratégies productives i, per tant, en les neces-
sitats energetiques. Aquest podria ser un dels factors

determinants en la manera com s’exploten els recur-
sos forestals a cada moment en un entorn més o menys
homogeni que podria no haver presentat grans diferen-
cies pel que fa al tipus de paisatge dominant.

EL PAISATGE DURANT EL | MIL-LENNI

Sens dubte la distribucid dels recursos és un dels fac-
tors a tenir en compte en I'analisi de la variabilitat obser-
vada en I'aprofitament de recursos llenyosos. Encara
que tots els jaciments es troben situats en una comarca
geografica amb certa homogeneitat paisatgistica, exis-
teixen diferéncies que podrien haver condicionat I'ex-
plotacio dels recursos llenyosos.

L’Emporda és una comarca que actualment pertany a
la Terra Baixa Mediterrania, domini de vegetacié de I'al-
zinar litoral tipic (Quercetum illicis galloprovinciale pis-
tacietosum) que s'estén a la plana i major part de mun-
tanyetes de substrat calcari. S6n espécies tipiques l'al-
zina (Quercus ilex), el marfull (Viburnum tinus), 'aladern
(Rhamnus alaternus), aladern fals (Phillyrea latifolia), el
llentiscle (Pistacia lentiscus) i I'arbog (Arbutus unedo).
L'alzinar litoral comparteix el seu domini amb I'alzinar
de surera (Quercetum illicis galloprovinciale subereto-
sum) encara que aquest darrer és dominant en sols sili-
cis. Al costat de la surera (Quercus suber) prosperen el
bruc (Erica arborea), estepes (Cistus) i especies propies
de I'alzinar. A les obagues I'alzinar és enriquit amb espé-
cies caducifolies com el roure cerrioide (Quercus cerrioi-
des), la servera (Sorbus domestica), el sanguinyol (Cor-
nus sanguinea), I'aranyoner (Prunus spinosa), I'ar¢ blanc
(Crataegus monogyna). A la franja costanera també es
troben vestigis de la maquia d’ullastre i olivella (Oleo-
Lentiscetum provinciale), encara que es restringeix a
una estreta franja litoral al Montgri i les Medes. Els bos-
cos de ribera estan representats per I'albereda amb lliri
fetid (Iridi-Populetum albae), la verneda amb consolda
(Lamio alnetum glutinosae), la salzeda de sarga (Sapo-
nario-Salicetum purpureae) i els tamarigars (Tamarice-
tum canariensis) en els indrets més nitrificats, sobre-
tot prop de les desembocadures (Folch i Guillén 1988).
Avui, pero, la major part de la plana empordanesa és
ocupada per camps de conreu, i els boscos estan res-
tringits a certs sectors: I'Albera, les Gavarres, Serra de
Rodes i Serra de la Balmeta. Les zones sense conreu
estan ocupades per brolles i bardisses. Al domini de la
surera i arees silicies prospera la brolla d’estepa i bruc
boal (Cisto-Sarothamnetum catalaunici genistetosum
triflorae). Al domini dels alzinars trobem la bruguera d’es-
combres amb estepa borrera (Lavandulo-Ericetum sco-
pariae). Les brolles de romani i bruc d’hivern (Rosma-
rino-Lithospermetum) prosperen a les arees calcaries
del Montgri.

El paisatge actual de I'Emporda és el resultat tant de
fendmens climatics que han configurat els actuals domi-



nis climacics com dels processos historics gue han
donat lloc a la distribucié actual de la vegetacié. Les
analisis pol-liniques de la zona indiquen I'existencia d’un
paisatge molt diferent a I'actual durant el | mil-lenni,
Segons les dades pol-liniques obtingudes en el sondeig
d’Ullastret (Esteban Amat 1988; Riera Mora/Esteban
Amat 1994) cap el 4300+-330 BP el paisatge estava
dominat per un bosc mixt de roures, alzines i sureres,
amb preséncia de tell, freixe, om i preséncia propera
del faig. Aquest paisatge hauria estat dominant la plana
empordanesa fins ben entrat el primer mil-lenni de la
nostra era, encara que la manca de datacions absolu-
tes no permet establir en quin moment aquest paisatge
va canviar, probablement a causa de la creixent pres-
Si0 antropica sobre I’entorn. El registre pol-linic permet
evidenciar caigudes del pol-len arbori que sén inter-
pretades per I'autor com una consequencia d’episodis
de desforestacié provocats per I'activitat agricola i rama-
dera. L'autor de I'estudi pol-linic considera que aquest
episodi de desforestacio, per al qual no es té una data-
cié absoluta, podria ser contemporani de les ocupa-
cions ibériques dels jaciments situats a les proximitats
del sondeig pol-linic (llla d'en Reixach, Ullastret). En
aquests moments apareix Olea europaea en el registre.
Aquests episodis de desforestacio van anar seguits
d’una posterior regeneracio de la cobertura arboria,
com ho indica I'increment del pol-len arbori fins valors
semblants als de les fases anteriors. No obstant, cap
al 1510+80 BP el paisatge canvia de nou. A partir
d'aquell moment el bosc mixt és destruit, la roureda
queda restringida a espais marginals, i es produeix un
retrocés de la surera. Malgrat que I'alzinar s’expandeix,
en general s’observa un retrocés de la cobertura arbo-
ria. Les causes d’aquest canvi semblen dificils d’esta-
blir. Un descens de la humitat ambiental i la preséncia
d’activitat antropica serien les hipotesis més plausibles,
segons els autors de F'andlisi. A la part superior del son-
deig es documenta el desmantellament de I'alzinar i I'in-
crement de les coniferes, cosa que indicaria el maxim
de desforestacié. Aquest moment correspondria a I'E-
dat Mitjana.

Les dades antracologiques aporten també dades sobre
les caracteristiques d'aquest paisatge vegetal. Encara
que els taxons representats en els jaciments arqueolo-
gics son aquells que van ser seleccionats pels grups
humans és obvi que reflecteixen la composicié pai-
satgistica de les arees de captacio de les poblacions.
Tot i aix0, els factors que intervenen en la formacio dels
conjunts antracologics sén diversos, i entre ells 'oferta
de recursos llenyosos no és necessariament el més
determinant. Entre aguests factors cal destacar la
demanda per part de la societat, les activitats produc-
tives realitzades en els assentaments, els treballs de
manteniment i gestio de I'espai i la mateixa excavacio
i recuperacio de restes durant I'excavacio arqueologica,
Aixi, la diversitat taxondmica que s’observa entre jaci-
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ments pot no tenir relacié amb la diversitat paisatgfs-
tica de I'area estudiada. No podem assumir que allo
que reflecteixen els conjunts antracologics és I'evolu-
ci6 del paisatge. Les importants diferencies entre assen-
taments en el pla econdmic i social sens dubte van influir
en les practiques d'explotacié forestal implementades
a cada fase historica i entre assentaments contempo-
ranis. Aixi, si bé podem considerar que les espécies
presents en els conjunts antracologics probablement
s6n les que creixien en les formacions forestals dels vol-
tants dels jaciments, la freqléncia amb qué es troben
representades no tenen perque reflectir la seva importan-
cia en I'entorn. Per tots aquests motius la valoracié pale-
oecologica de les dades antracologigues es basa exclu-
sivament en la presencia dels taxons. Les dades quan-
titatives son dificils d'interpretar en termes paleocecolo-
gics, ja que creiem que reflecteixen la intensitat amb
que els taxons foren utilitzats.

Sis jaciments empordanesos han aportat evidéncies
sobre el paisatge vegetal a partir de les dades antra-
cologiques: la Fonollera (Ros 1985), Sant Marti d’Em-
puries (Ros 2000), Mas Castellar de Pontods (Piqué /
Ros, ep), Puig de Sant Andreu (Piqué, inedit), llla d’en
Reixac (Ros 2000} i Empuries (Ros 1986; Piqué, inedit).
Tots els jaciments es troben situats al sud de I’Alt
Emporda o al nord del Baix Emporda (Fig. 1). Aquests
jaciments reflecteixen el poblament empordanés durant
el I mil-lenni.

Les 20 fases d’ocupacié documentades en aquests
jaciments permeten analitzar les principals caracteris-
tiques del paisatge a la plana empordanesa. La recurrén-
cia en la preséncia de certs taxons a totes les fases
estudiades (Figs. 5 i 6) revela probablement els trets
recurrents del paisatge. Aixi, la preséncia a quasi totes
les fases de 'alzina- garric, el roure, 'aladern o fals ala-
dern, el bruc i I'arbog indica 'accessibilitat d’aquests
taxons des de tots els jaciments. Aquests cinc taxons
evoguen la preséncia d'una formacio forestal tipus alzi-
nar, en la gual el roure hauria tingut un paper important,
bé en formacions mixtes o ocupant arees d'obaga. Cal
esmentar també la preséncia de la surera en alguns dels
jaciments estudiats. Les dificultats en la determinacié
taxondmica de la surera, a causa de la seva similitud
anatomica amb Quercus ilex, potser és el motiu de la
seva abseéncia en alguns dels conjunts. Tot i aix0, ha
pogut ser clarament diferenciada en alguns dels con-
junts i per tant cal suposar que tingué un paper
important en el paisatge vegetal.

El bruc indicaria també la proximitat a tots els jaciments
d’arees més obertes, potser relacionades amb la degra-
dacio6 del paisatge dels entorns dels assentaments.
També es troben ben representats en el conjunt de fases
estudiades el vern i I'om, taxons propis de les comuni-
tats de ribera que creixen resseguint els rius i torrents.
Menys representats, perd que apareixen de manera
recurrent a mes del 50 % de les fases estudiades, tenim
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les estepes, el pollancre i 'aurd. Aquests tres taxons
indiquen altres components del paisatge propis de les
formacions ja esmentades. Aixi, les estepes anuncien
la preséncia d’escassa cobertura arboria a les rodalies
de I'assentament. Agquest taxon, juntament amb el bruc,
substitueix els alzinars quan son destruits. El pollan-
cre és també una espécie de ribera, que podria haver
prosperat juntament amb el vern i I'om. Per Ultim, 'auré
és un arbre caducifoli que podria haver prosperat en les
formacions mixtes d’alzines i roures.

La resta de taxons es troben representats de manera
esporadica al llarg de la seqliencia pero aporten valuo-
ses informacions sobre la composicié paisatgistica de
la zona. Aixi, trobem representades altres espécies tipi-
ques de l'alzinar, com el marfull i el llentiscle; taxons de
ribera com el salze, el tamariu i el freixe; arbustos pro-
pis de brolles com el romani, i el pi blanc, que prospera
també en ambients degradats. Tots aquests taxons apa-
reixen intermitentment en els nivells dels jaciments
esmentats, perd no podem establir-ne un patrd geogra-
fic o cronolodgic, és a dir, no es troben més represen-
tats en certs moments o en jaciments amb una certa
localitzacio geografica. Deduim per tant que tal vegada
no van ser emprats de manera recurrent perd estaven
presents en I'entorn de practicament tots els jaciments
als diferents moments representats.

Un cas interessant és el d’altres tipus de taxon que
comencen a explotar-se a partir del s. V a.n.e o almenys
s6n explotats de manera generalitzada a les fases d'o-
cupacio a partir d’aguest moment a tots els jaciments,
quan abans només hi estaven presents de manera
esporadica. Es el cas de I'aurd, el boix, el pi roig, I'a-
vet, Prunus, Pomoideae i en menor mesura el faig. L'a-
paricié d’aquestes especies propies de formacions
supra-oromediterranies que requereixen condicions més
humides no ha de ser interpretat —creiem- com a con-
segliencia d'una transformacié del paisatge. Les dades
pol-liniques no avalen un canvi del paisatge d’aquests
caracteristiques sind que més aviat denoten fases de
regressio del bosc, en un moment situat per I'autor
de I’'analisi en el primer mil-lenni a.n.e, en relacié amb
les practiques agricoles. La manca de datacions abso-
lutes no permet correlacionar els fenomens enregistrats
en I'analisi pol-linica i les antracologiques. Tot i aix0, i
el paisatge va patir I'impacte de I'accié antropica com
ho reflecteixen les caigudes de pol-len arbori és inte-
ressant constatar com la reduccié de la massa forestal
documentada a partir del paleollac d’Ullastret va anar
correlacionada amb 'explotacié de nous recursos lien-
yosos, tal com ho evidencia el registre antracologic.
Creiem que I'aparicié i/o generalitzacié de I'Us d’'aquests
nous taxons ha de ser interpretada com producte d’una
ampliacié o canvi de les arees de captacié del com-
bustible, aspecte que discutirem en el seglient apartat.
Comentarem breument la significacio de la preséncia
d'Olea europaea en el registre antracologic. Observem

que la seva aparicit es produeix de manera intermitent
a diversos jaciments. La tenim documentada a la Fono-
llera a inici del mil-lenni, a Sant Marti d’Emplries a la
segona meitat del s. VI a.n.e, a Empdries a la segona
meitat del s. V a.n.e, al Mas Castellar de Pontés a
final del s. V, primera meitat del s. IV, i als s. lll-ll a.n.e,
i per Ultim a Empdries de nou durant el s. l a.n.e. L'a-
natomia d'aguesta especie no permet discriminar entre
la varietat salvatge i la conreada, i per tant es dificil de
determinar quin fou el seu paper en el paisatge. Actual-
ment la maquia d’ullastre i olivella es troba represen-
tada al Massis del Montgri. Per tant es pot suposar que
aguesta formacié també hauria estat representada en
el passat. Justament Empdries i la Fonollera es troben
respectivament al nord i sud del Montgri, per bé que
Mas Castellar es troba situat més cap a I'interior, rela-
tivament allunyat del domini d’aguesta formacio en I'ac-
tualitat. Per tant, la seva preséncia dificilment es pot
justificar com a producte de la recol-leccié intencional
d’aquest taxon com a combustible ja que implicaria un
desplagament poc rendible des del punt de vista de la
inversié de temps en la captacié de recursos. La cap-
tacié de recursos llenyosos procedents d’arees allun-
yades no és, pero, quelcom inusual entre €ls jaciments
estudiats, i probablement respon a I'objectiu de captar
materies primeres per a altres usos. També cal con-
templar la possibilitat que el cultiu d’aquesta espécie
sigui la causa de la seva preséncia en alguns dels
jaciments. Cal assenyalar que també les restes car-
pologiques han aportat evidéncies d'clives a alguns jaci-
ments com el Mas Castellar de Pontds. No s’ha
pogut determinar, pero, si sén cultivades. La discussio
resta oberta a I'espera que noves dades permetin docu-
mentar el cultiu de I'olivera i I'evolucié de la maquia
de 'Emporda.

En conjunt, doncs, €ls recursos llenyosos emprats deno-
ten la importancia de les formacions forestals d'alzines,
sureres i roures, bé en comunitats mixtes, bé ocupant
cadascuna les arees que li eren més favorables. La
degradacié dels voltants dels assentaments a causa de
la pressid antropica continuada hauria afavorit 'exten-
sid de brolles i I'aclariment dels boscos, tot permetent
el desenvolupament d'especies helidfiles com el pi blanc,
el bruc, les estepes, etc. Boscos de ribera haurien tin-
gut també la seva importancia en I'entorn tot resseguint
els cursos d'aigua. Per Ultim, probablement a distancies
més grans, cal destacar la preséncia en I'entorn de vege-
tacié supra-oromediterrania, que va se explotada pre-
ferentment durant la segona meitat del | mil-lenni.

Les dades antracologiques del primer mil-lenni a.n.e
permeten, mitjancant la identificacié dels taxons
recol-lectats per part dels grups humans, evidenciar els
components d'aquest paisatge que van ser utilitzats. A
partir només dels carbons arqueoldgics no podem esta-
blir fa importancia d’aquestes formacions forestals en
I’entorn, ja que els taxons representats son aquells que



els grups humans van seleccionar. Podem arribar a
deduir-ne la presencia i possibles arees d’expansié en
funcio dels referents actuals de I'ecologia de les
especies, pero esdevé complex determinar quina era
la seva importancia en el pla quantitatiu i valorar els pos-
sibles canvis que aquest paisatge va experimentar al
llarg del | mil-lenni a.n.e. No tots els canvis pel que fa
a la preséncia de les espécies sén deguts a transfor-
macions del paisatge: factors econdmics i socials inter-
venen decisivament en P'explotacié del territori. Aquest
fet pot ocasionar que en els contextos arqueologics tro-
bem una barreja de taxons de procedencia diversa que
no tenen perqué procedir de les mateixes comunitats
vegetals. L'area de captacié dels combustibles pot com-
prendre diversos bidtops a major o menor distancia del
jaciment. Encara que es considera que la captacié del
combustible s’hauria produiit a zones properes de I'as-
sentament cal contemplar la possibilitat del transport i
redistribucié dels combustibles per explicar la presen-
cia de certs taxons en els conjunts antracoldgics. Un
exemple d’aquesta problematica és la preséncia de
taxons supra-oromediterranis, probablement més en
relacié amb I'ampliacié de les arees de captacidé que
amb transformacions del paisatge.

DADES SOBRE APROFITAMENT DEL
COMBUSTIBLE ALS JACIMENT
EMPORDANESOS

Malgrat el nombre de jaciments coneguts a I’'Em-
porda de cronologia atribuida al | mil-lenni a.n.e., només
en sis han estat estudiats els carbons per tal d’identifi-
car els components del paisatge vegetal utilitzats a cada
fase. Aquesta mostra cobreix practicament tot el |
mil-lenni, encara que en molt casos només tenim dades
d’un sol jaciment per il-lustrar fases d'ocupacié. Comen-
tem a continuacio les dades obtingudes per a cada jaci-
ment i moment d’ocupacio identificat. A les figures 5 i
6 s’expressen els resultats obtinguts.

LA FONOLLERA

El jaciment de la Fonollera (Pons i Colomer 1988) es
troba situat en un promontori de 15 m snm entre el mar
i una llacuna al terme de Torroella de Montgri. En aquest
jaciment es va documentar una ocupacio a I'aire lliure
datada al bronze final (1100-900 a.n.e.). Segons les
dades proporcionades per I'estudi del jaciment es trac-
taria d'un assentament més ramader que agricola,
encara que la cacera i la recol-leccié de marisc haurien
tingut també un pes important. Les analisis antracolo-
giques efectuades en aquest jaciment per M. Ros (1985)
van permetre evidenciar el domini dels taxons medite-
rranis en 'espectre floristic identificat. Al costat de
I'alzina-garric van ser recol-lectats arbustos heliofils com
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el pi blanc, llentiscle, bruc, ullastre-olivera, cadec-savina,
murtra; aquest conjunt de taxons evocaria que la
recol-leccié de combustible es va efectuar en un entorn
forestal de caire obert on prosperarien especies colo-
nitzadores. L'antropitzacio del paisatge provocada
per les activitats agricoles i ramaderes dels pobladors
de I'assentament podria haver afavorit I'expansié d’a-
questes especies. També destaquen els representants
dels boscos de ribera (om, tamariu, freixe) que hau-
rien prosperat a la llacuna i proximitats dels rius. Mal-
grat la diversitat taxondmica documentada, que evi-
dencia I'Gs d'un nombre minim d’onze taxons per a la
produccié d’energia, cal destacar que la majoria de les
restes procedien de només tres taxons. Els més ben
representats sén I'alzina o garric (42,9 % de les restes),
el ginebrd (25,3 %) i el freixe (12, 6 %).

El métode de recollida dels carbons durant I'excavacio
a partir de la divisié de I'espai en metres quadrats no
permet valorar altres aspectes sobre I'aprofitament de
combustibles, ni comparar els resultats amb els dels
altres jaciments de la zona on els carbons han estat
recollits i estudiats en funcid de les unitats estratigrafi-
ques diferenciades durant el procés d’excavacié. De
tota manera, el conjunt estudiat presenta importants
diferencies respecte als altres jaciments. Cal destacar
I’absencia de representants de la roureda gue trobem
a practicament tots els altres jaciments. Aquesta diferen-
cia podria ser deguda al domini local dels taxons medi-
terranis i de ribera i al fet que la captacié de combus-
tibles no va anar més enlla de les immediacions de I'as-
sentament.

SANT MARTI D’EMPURIES

Aquest jaciment és situat al terme municipal de I'Escala
(Alt Emporda), amb una seqléncia d'ocupacié des
del bronze final fins a época moderna (Aquilué et alii
2000). Tractarem aqui només les ocupacions del |
mil-lenni a.n.e. L'assentament de Sant Marti d’Empu-
ries ha estat considerat tradicionalment el primer assen-
tament grec d’Empuiries (palaiapolis). Les excavacions
efectuades van permetre documentar I'existéncia d’'un
assentament indigena previ. L'assentament es trobava
situat en zona de maresmes facilment inundables.

La fase d’ocupacié més antiga correspon al Bronze final
(fase I, 950-850 a.n.e.). La informacié sobre aquest
moment és escassa per causa de la reocupacio de I'as-
sentament en eépoques posteriors. Sembla, perd, que
presenta paral-lelismes amb altres assentaments de I'e-
poca, com la Fonollera, en tant que ambdds s’haurien
situat en emplagaments de tipus similar, la zona d’ai-
guamolls costanera. L'estudi antracoldgic (Ros 2000)
ha revelat I'Gs d’un nombre minim de nou taxons, entre
els quals el bruc, 'alzina-garric (23,52 % respectiva-
ment), i el tamariu i I’'om (16,17 % respectivament)
s6n els més ben representats pel que fa al nombre de
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restes. Si tenim en compte el nombre d’unitats estra-
tigrafiques on en trobem restes veiem que alzina-garric
i bruc segueixen sent els més ben representats, ja que
es troben al 66,6 % de les UE. Completen I'espectre
floristic I'arbog, el llentiscle, el romani, el roure i el faig.
Aixi, observem a la fase més antiga de I'ocupacié un
aprofitament de taxons mediterranis, entre els quals
tenen gran importancia els arbustos helidfils i la vege-
taci¢ de ribera. Destaca, perd, en comparacié a la Fono-
llera, la presencia de roure i faig, que creiem que indica
diferéncies respecte a les caracteristiques de les arees
de captacio de combustible. O bé reflecteixen la presén-
cia de formacions mixtes o pures de caducifolis que
estarien presents en arees més favorables.

Ala fase lla, ocupacié del Ferro (650-625/600 a.n.e.) €l
nombre minim de taxons emprats és de 12, entre els
quals destaca el tamariu (26,42 %) i 'om (15,71 %),
encara que en general les diferencies entre taxons sén
menors que en altres casos. Si tenim en compte el nom-
bre d’UE on es troben representats veiem que és el
tamariu el taxon que més hi destaca, ja que n’hi trobem
en el 66,6 %. Al costat d’aquests taxons cal destacar
la preséencia important de taxons de ribera: vern, pollan-
cre i salze. Destaca per tant en aquesta fase el clar pre-
domini de I'explotacié del bosc de ribera, encara que
segueixen estan representats els taxons mediterranis
(alzina-garric, pi blanc, llentiscle, bruc i arbog) i supra-
mediterranis com el roure.

Alafase llb (625/600-580 a.n.e.) hi ha un nombre minim
de 14 taxons emprats, entre els quals hi ha un clar pre-
domini del tamariu (59,2 %), seguit de molt lluny per 'al-
zina (13,46 %). Aixi mateix, el tamariu és present al 82,6
% de les UE mentre que d’alzina en trobem al 60,8
%. En el pla qualitatiu I'espectre floristic és similar a la
fase anterior. Destaquem, perod, la major preséncia de
taxons submediterranis. Al costat del roure trobem ara
I'aurd i les pomoidees. Alguns taxons mediterranis desa-
pareixen perd sdn substituits per altres que reflecteixen
condicions ecologiques similars. La diferencia més gran
respecte a la fase anterior seria una certa especialit-
zacio en |'aprofitament del tamariu.

A la fase llla (580-560 a.n.e.) s’aprecia un increment
important pel que fa al nombre de taxons utilitzats, que
ara sén un nombre minim de 18. També es pot observar
que les diferéncies entre els taxons millor representats
en el pla quantitatiu sén menors: el tamariu (29,9 %), I'al-
zina-garric (17,28 %) i el bruc (14,95 %). També tenint en
compte la preséncia dels taxons a les UE veiem que hi
ha una bona correspondéencia pel que fa als resultats: el
tamariu és el millor representat, ja que el trobem al 84,21
%, seguit de I'alzina-garric en el 68,4 i del bruc al 57,89.
Pel que fa a la resta de taxons s’observa certa conti-
nuitat respecte a les fases anteriors, encara que apa-
reix ara un major nombre d’arbustos mediterranis (roman,
galzeran, cadec-savina, aladern-fals aladern) que apun-
tarien a una major explotacio de I'estrat arbustiu de I'en-

torn. L'explotacié econdomica de I'estrat arbustiu podria
ser resultat d’una major expansié d’aquest com a con-
seqUencia de la degradacié de la cobertura forestal.

A la fase lllb/c (560-480 a.n.e.) també es documenta
I’ds d’un nombre minim de 18 taxons, perd en aquest
cas son 'alzina (35,71 %) seguida del tamariu (20,53
%) i el bruc (11,90 %} els millors representats. Tenint en
compte la preséncia dels carbons s'observa també una
bona correspondencia ja que és I'alzina la més ben
representada (86,36 %), seguida del tamariu (81,81 %).
La resta de taxons identificats per a aquesta fase indica
certes variacions en la seva presencia, per bé que aixd
no impligua un canvi drastic en el tipus de comunitats
explotades: alzinars esclarits o formacions arbustives
de substitucid on els arbustos helidfils haurien tingut un
gran protagonisme, formacions de ribera i vegetacio
supra-oromediterrania.

En general observem a Sant Marti d'Empuries, malgrat
la continuitat pel que fa als bidtops explotats per a la
captacié del combustible, una alternanga entre els
taxons millor representats a cadascuna de les fases
estudiades. Cal destacar, perd, la importancia del tama-
riu a totes elles, tant pel que fa al nombre de restes com
al nombre d’UE on ha estat identificat. Aquest fet
contrasta amb la resta de jaciments estudiats, on la
preséncia d’aquest taxon és molt minoritaria. La
importancia de I'aprofitament del tamariu en aquest jaci-
ment pot tenir a veure amb la seva importancia en I'am-
bit local, i de nou amb una explotacié preferent dels bio-
tops locals per a la captacié del combustible.

També cal remarcar la baixa diversitat taxonomica de
la fase |, tret aquest que, com veurem més endavant,
sembla més correlacionat amb el baix nombre de res-
tes estudiades per a aquesta fase que no amb factors
de caire social o ambiental (patrd selectiu dels com-
bustibles, oferta ambiental poc diversificada).

MAS CASTELLAR DE PONTOS

Jaciment situat al terme municipal de Pontés (Alt
Emporda), que ha proporcionat una seqlencia d’ocu-
paci6 entre els s. VllI-Il a.n.e. Les excavacions efec-
tuades fins el moment han posat al descobert I'e-
xisténcia d'un poblat fortificat que va ser desmantellat
a final del s. Viinici del s. [V a.n.e., una area de sitges
que va ser utilitzada entre els s. IVill a.n.e. i un esta-
bliment rural del s. lll-1l (Pons et alii 2000).

La fase d’ocupacié més antiga (625-500 aC) només ha
proporcionat 29 restes de carbd procedents d’una sola
UE, motiu pel qual els resultats obtinguts sén poc sig-
nificatius. El nombre minim de taxons identificats és de
3: 'alzina o garric, el bruc i el vern. En aquesta fase les
restes faunistiques indiquen el predomini de la cacera
per sobre de la ramaderia en I'obtencié de recursos car-
nis. Aixi mateix, I'activitat ramadera més important se
centra en la cabana bovina.



La seglent fase documentada és la Il (425-375 a.n.e.).
Encara que van ser 20 el nombre minim de taxons uti-
litzats, només I'alzina-garric (43,46) i el bruc (31,12)
tenen una presencia elevada pel que fa al nombre de
restes. Per a aquesta fase cal assenyalar la importan-
cia en general dels taxons arbustius en relacié als arbo-
ris. Tenint en compte el nombre d'UE veiem que els
resultats presenten certes diferencies pel que fa a la
importancia dels taxons: aixi, I'alzina és present al 84,2
% de les UE perd molts d'altres taxons també es tro-
ben presents a un gran nombre d’UE, com per exem-
ple el pi roig (78,94), el bruc (68,42) el roure (63,15), I'ar-
bog, 'om i I'aladern-fals aladern (52,63 %). Aquesta
recurréncia en la presencia de certes espécies podria
reflectir una certa homogeneitat en la recol-leccié del
combustible durant tota la fase. El conjunt de taxons
identificats denota I'explotacié de I'alzinar i el seu estrat
arbustiu (bruc, arbog, llentiscle...); de roures i altres
taxons supra-oromediterranis com I'aurd, el boix, el faig,
les pomoidees i pruneres que haurien enriquit I’alzinar
0 haurien prosperat en formacions pures en els indrets
més favorables; i de les formacions de ribera. Durant
aguesta fase es documenta una ramaderia amb pre-
domini de I'explotacié de caprins i ovins, seguits del
porci. Les dades carpoldgigues indiguen un predomini
de I'ordi vestit i el panis, fet que ha estat interpretat com
una agricultura de caracter excedentari que combina-
ria els cultius d’hivern (ordi, blat comu, espelta) i de pri-
mavera (panis, mill, ordi i civada).

La fase IV (375-325 a.n.e.) es caracteritza per I'Us de
15 taxons, entre els quals I'alzina (53,89 % dels frag-
ments) i el roure (22,70 % dels fragments) sén els millors
representats. Pel que fa a la preséncia observem que
de nou I'alzina és la més representada, ja que es
troba a totes les UE estudiades, seguida del roure, pre-
sent al 75 % de les UE; destaca perd una preséncia ele-
vada de I'om, I'aladern-fals aladern (62,5 % de les UE),
el pi roig i I'aurd (50 % de les UE). No es detecta en
aquesta fase cap nou taxon respecte a la fase anterior,
i el menor nombre de taxons identificats pot ser degut
al fet que la mostra estudiada és també menor. En el
pla qualitatiu s’observa aixi una continuitat pel que fa a
les comunitats vegetals explotades, ja que tots els
taxons identificats ja havien estat documentats a la fase
anterior. L'entorn explotat estaria dominat per boscos
mixtos de roures i alzines amb el substrat arbori i arbus-
tiu caracteristic. Aquests boscos podrien estar més enri-
quits amb especies submediterranies, arribant a cons-
tituir rouredes pures a les zones més frescals. De la
mateixa manera les zones més assolellades i eixutes
estarien dominades per formacions tipus alzinar. Els rius
i rierols de les proximitats de 'assentament haurien pro-
piciat el creixement de frondosos boscos de ribera.
La fase Va (300-250 a.n.e.) és dominada per I'Gs del
I'alzina (76,47 %), encara que es documenta un nom-
bre minim de 12 taxons. Quant a preséncia, destaca
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també I'alzina, present a la totalitat de les UE de la fase,
seguida pel roure, present al 88,88 % de les UE, el pi
roig (77,77 %), I'aladern-fals aladern i I'om al 55,55 %
de les UE. Pel que fa a la composicié taxonomica,
trobem de nou una barreja de taxons mediterranis
(alzina-garric, surera, arbog, bruc...) i submediterranis
(roure, aurd, boix, pi roig) juntament amb taxons de
ribera com I’om, cosa que indicaria una continuitat
pel que fa a les espécies explotades. Continuen pre-
dominant els ovicaprins per sobre de les altres caba-
nes ramaderes per0 s’observa un increment del porci.
Les restes carpologiques indiguen un predomini dels
cultius d’hivern i una major diversitat de cultius de lle-
guminoses. Es planteja una possible especialitzacio en
els cereals d’hivern.

La fase Vb (250-175 a.n.e.) correspon a |'establiment
rural, moment en queé I'assentament funciona com a cen-
tre acumulador i redistribuidor de I'excedent ceralistic.
Ha estat documentat I’Us d’un nombre minim de 15
taxons, entre els quals I'alzina (56,25 %] i el roure (22,68}
sOn els que han proporcionat més restes. El conjunt de
taxons és forga semblant al documentat a les fases ante-
riors el que indicaria la preséncia de boscos d’alzines i
roures, amb el seu substrat arbori i arbustiu caracteris-
tic També a nivell de preséncia sén aguests dos taxons
els millor representats, 'alzina es troba al 77,27 % de les
UE i el roure al 63,63 %. La cabana ramadera és domi-
nada de nou pels ovicaprins, que experimenten un incre-
ment, seguit dels bovins, mentre que els suids experi-
menten una davallada. Les restes carpologiques indi-
quen un predomini de I'ordi vestit i el mill coma.

De nou observem una variabilitat important pel que fa
al nombre de taxons i a la freqéncia amb qué es tro-
ben representats a cadascuna de les fases d’ocupacié
del Mas Castellar. Cal assenyalar, perd, el canvi que
s’observa a partir de la fase IV pel que fa a I'explota-
Ci6 dels recursos llenyosos, on es produeix una inver-
si¢ pel que fa a I'ds del component arbori respecte a
I’arbustiu, que havia estat el predominant en la fase
anterior.

LILLA D’EN REIXAC

Situat al terme municipal d’Ullastret (Baix Emporda), es
troba a una distancia de només 400 m de I’assenta-
ment del Puig de Sant Andreu i al costat de I'estany,
actualment dessecat, d’Ullastret. Les intervencions
argueologiques van permetre establir una sequéncia
d’'ocupacio6 entre final del s. Vil iinici del s. Il a.n.e. (Mar-
tin/Buxd/Lopez/Matard 1999).

Dues son les fases d’ocupacié amb restes antracold-
giques estudiades per a aquest jaciment. La fase més
antiga (fase II-ll, 550-450 aC) ha proporcionat un nom-
bre minim de 9 taxons, entre els quals els més ben
representats son el bruc (24,09) i I'alzina (36,74), des-
taca també la preséncia de tamariu (19,27). Si tenim en
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compte la preséncia dels taxons veiem que son també
aquests tres els millor representats, encara que en
aquest cas és el bruc el més destacat (80 % de les UE).
La resta de taxons identificats indiguen 'explotacié d'al-
zinars i sureres i del seu estrat arbustiu (arbog, bruc,
aladern-fals aladern) aixi com rouredes i boscos de ribera
(om, tamariu).

A la segona fase (fase V-V 450-325 a.n.e.) tenim repre-
sentats un nombre minim de 16 taxons, entre els quals
s6n I'arbog (22,14 %), el bruc (19,19 %) i l'alzinai la
surera (35,16 %) els millor representats. També a
nivell de presencia és I'arbog el taxon millor represen-
tat (76,66 % de les UE), seguit de bruc i alzina-garric
(60 %), cal destacar també |’elevada presencia de
aladern-fals aladern (53,33 %). La resta de taxons iden-
tificats denota una continuitat pel gue fa a les comuni-
tats llenyoses explotades, on el més destacable és la
major preséncia de taxons de ribera respecte a la
fase anterior i I'aparicié de I'avet, que probablement
indica una aportacié a llarga distancia.

Destaca per tant al jaciment de I'llla d’en Reixac I'ele-
vat percentatge del component arbustiu respecte a I'ar-
bori. Aquest tret, com veurem, és compartit amb ocu-
pacions contemporanies d’altres jaciments de la
comarca. '

EL PUIG DE SANT ANDREU

Situat al terme municipal d’Ullastret (Baix, Emporda),
es tracta d’un recinte fortificat que va ser ocupat
entre els s. VIl i Il aC (Martin 2000). Els carbons estu-
diats procedeixen de les estructures datades entre el
s. Vill aC. El jaciment es troba situat al costat del riu
Dar¢ i proxim també a una antiga llacuna actualment
dessecada.

A la fase més antiga (s. V) es documenta I'is d’un nom-
bre minim de 11 taxons, entre els quals els més ben
representats son I'arbog (42,30 % dels fragments), el
bruc (19,23 %) i I'alzina-garric (19,23 %). Només han
estat estudiades tres UE per a aquesta fase, motiu
pel qual les dades relatives a la preséncia dels taxons
poden ser poc representatives. No obstant cal remar-
car que aquests tres taxons es troben presents a la tota-
litat de les UE estudiades.

Ala fase dos (s. V-IV) es varen utilitzar un nombre minim
de 12 taxons entre els quals predomina I'arbog (31,27
%), encara que observem que altres taxons foren també
molt emprats, com per exemple el bruc (12,34 %), I'al-
zina (15,22 %), €l roure (12,74 %), ’aladern o fals ala-
dern (13,16 %). També pel que fa a la presencia son
aguests els taxons millor representats. L'arbog, I'ala-
dern-fals aladern, I'alzina i el roure es troben a la tota-
litat de les UE, mentre que el bruc i 'om es troba al 83,3
% de les UE.

A la tercera fase d’ocupacio (s. IV) el nombre minim de
taxons emprats és de 8, entre els quals roure (57,37 %)

i alzina-garric (30,32 %) sén els més ben represen-
tats. El nombre d’UE estudiades és també baix, perd
cal remarcar que roure i arbog es troben presents a la
totalitat de les UE, mentre que I'alzina ho és al 75 %.
A la fase seglent (s. lll a.n.e.) sén 9 el nombre minim
de taxons emprats, entre ells destaguen |'alzina-
garric (35,63 %) i el roure (37,76 %). L'alzina és també
el taxon que es troba presenta a un major nombre de
UE. De nou, perd, cal destacar el baix nombre de UE
estudiades per a aquesta fase.

La darrera fase (s. lll-ll a.n.e.} ha proporcionat molt
poques restes (només 6 fragments) i per tant no es
poden extreure conclusions sobre el patrd d'Us del com-
bustible.

El conjunt de taxons identificats reflecteix I'explotacio
d’alzinars, rouredes i boscos de ribera. En general el
nombre de UE estudiades per fase és relativament baix
respecte als altres jaciments de la comarca. Cal assen-
yalar que un tret recurrent en aquest jaciment és la baixa
diversitat taxondmica en relacié als altres jaciments. Cal
analitzar fins a quin punt existeix relacié entre ambdues
variables. L'altre tret remarcable és el canvi en el patrd
de combustible entre les fases més antigues i les més
recents. Veiem que les fases del s. V es caracteritzen
per la importancia del component arbustiu respecte a
I'arbori, tendéncia que canvia a partir del s. IV i en
moments posteriors.

EMPURIES

Els carbons estudiats del jaciment d’Empuries corres-
ponen a I'assentament colonial, concretament a estruc-
tures datades entre el 450-400 a.n.e. (Sanmarti-Greco/
Castafer/Tremoleda/Barbera 1989), i I'ocupacié romana,
estructures del s. | aC.

A la fase més antiga ha estat de 17 el nombre minim de
taxons emprats, entre els quals destaquen I'alzina
(27,98), I'arbog (19,11) i el bruc (13,65). Cal assenya-
lar, pero, que les dades procedeixen d'una Unica unitat
estratigrafica i per tant poden ser poc representatives
del patré de proveiment del combustible en aguesta
fase. La resta de taxons, encara que presents de manera
més minoritaria, indiquen "explotacié de formacions
tipus alzinar o formes degrades amb el seu estrat arbori
i arbustiu, representat a Empuries per I’arbog, el bruc,
el llentiscle, el pi blanc i I'aladern-fals aladern. També
s6n presents el roure i altres taxons supra-oromedite-
rranis com I'aurd, el boix, el faig, el pi roig-pinassa i per
ultim la vegetacio de ribera.

A la fase romana també és de 17 el nombre minim de
taxons emprats. Entre ells destaquen el bruc (20,77) i
I'alzina (49,93). Quant a preséncia, també aquests son
els taxons millor representats. L'alzina es troba al 93,3
% de les UE estudiades, mentre que el bruc es troba al
53,33 %. La resta de taxons indica I'explotacio de les
mateixes formacions forestals.



EL PATRO DE PROVEIMENT DE COMBUSTIBLE
A LEMPORDA DURANT EL | MIL-LENNI:
CONTINUITAT | RUPTURA EN LES PRACTIQUES
DE LEXPLOTACIO FORESTAL

En general veiem que son I'alzina, el bruc, el roure i I'ar-
bog els taxons millor representats i en els quals s'ob-
serven les fluctuacions més importants entre jaciments
i fases. Analitzem a continuacié les possibles causes
en la variabilitat taxonomica entre jaciments i fases. El
registre antracologic durant aquest primer mil-lenni és
poc abundant si tenim en compte la densitat de jaci-
ments arqueoldgics documentats a la plana empor-
danesa en les diferents fases estudiades. Aquesta par-
cialitat en la mostra no permet alguns vegades discri-
minar les causes de la variabilitat observada entre jaci-
ments. Cal tenir en compte que a cap jaciment tenim
tota la sequiencia cronoldgica documentada. Per agquest
motiu, la localitzacié dels assentaments, més costaners
© més interiors, i per conseglent una oferta diferen-
cial de recursos, pot ser la causa d’algunes de les
diferéncies observades. Per altra banda, pero, el fet de
tenir representat més d’un cas per a alguns moments
permet avaluar millor 'abast de les tendéncies obser-
vades.

Un problema afegit és que han estat implementats dife-
rents metodes de recollida de restes, o les diferéncies
de mida entre les mostres estudiades en cada cas, cosa
que no permet fer una valoracié comparativa dels resul-
tats en alguns casos. En aguest sentit cal assenyalar
que el nombre de taxons identificats en un jaciment pot
estar relacionat amb el nombre de fragments de carbd
analitzats i amb el nombre d’estructures o unitats estra-
tigrafiques estudiades (Piqué 1999). Aixi, a més frag-
ments analitzats, més probabilitat hi ha de tenir repre-
sentat un major nombre d’especies, excepte en els
casos en queé hi ha un patrd selectiu d'Us del com-
bustible. Determinar, per tant, quan les diferéncies en
la mida de la mostra son la causa de la variabilitat obser-
vada esdevé imprescindible per comprendre els resul-
tats.

A la grafica de la figura 1 podem observar la relacié
entre nombre de fragments, nombre d’'Unitats Estra-
tigrafiques i nombre de taxons identificats a les fases
estudiades a I'Emporda. Es pot observar a la grafica
que la corba resultant d'aquestes variables presenta en
alguns casos una tendéncia similar. En efecte, podem
observar que els nivells/fases gue han proporcionat una
diversitat taxondmica baixa sén també els que han pro-
porcionat menys fragments, en canvi els que han pro-
porcionat major diversitat taxondomica no soén els que
han proporcionat més restes. La variable nombre de
fragments sembla per tant la causa de la baixa diversi-
tat taxonomica a la fase Il del Mas Castellar de Pon-
tds (29 fragments determinats procedents d’una Unica
UE) i a I'ocupacié del s. llI-Il del Puig de Sant Andreu (6
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fragments procedents també d’una sola UE). Tot i aix0,
podem veure que en els altres casos la variable nom-
bre de fragments sembla independent a la resta, ja que
el major nombre de fragments estudiats per a altres
nivells no sembla comportar un increment en el nom-
bre de taxons identificats. Cal assenyalar que la varia-
ble UE i la variable nombre de fragments també es tro-
ben en general correlacionades, ja que més UE analit-
zades probablement impliquen un major nombre de res-
tes. Si bé la baixa diversitat taxondmica sembla corre-
lacionada a un baix nombre de restes i, en conse-
quiencia, d’unitats estratigrafiques, no sembla que el
cas contrari sigui cert. £s a dir, la riquesa taxonomica
no sembla lligada exclusivament a la mida de la mos-
tra, cosa que implica que factors d’ordre economic i
social serien la causa d'aquest patrd. Per tant creiem
oportu no tenir en compte les fases amb pocs carbons,
ja que semblen poc representatives a causa de pro-
blemes de mostra.

En primer lloc analitzarem la continuitat o recurréncia
en I'us del combustible i les seves possibles causes.
Hem vist a I'apartat anterior que hi ha una certa conti-
nuitat pel que fa als taxons representats, almenys en el
pla qualitatiu. Alzina-garric es troba present a totes
les fases documentades, mentre que bruc, arbog, roure
i om son presents a la gran majoria de les fase docu-
mentades. La predileccid per la recol-leccié d’aquests
taxons té a veure amb la seva disponibilitat en I'entorn,
ja que les espécies dominants al bosc condicionen I'ex-
plotacid. Sens dubte, perd, les propietats d’aquests
taxons com a combustibles també foren determinants
en el seu Us recurrent. Aquests quatre taxons es carac-
teritzen per produir una fusta dura i molt densa, de
manera que crema lentament, fet que permet econo-
mitzar fusta en la produccié d’energia (Romo 1997;
Folch i Guillen 1986). L'altre taxon emprat recurrent-
ment és I'om. Aquest taxon s’estella amb facilitat | també
té una fusta dura i compacta.

Figura 1. Representacié grafica del nombre de fragments i
nombre d’unitats estratigrafiques estudiades per fase, aixi com
del nombre de taxons identificats. Les dades relatives al nom-
bre de fragments representen una decima part del valor real
per tal d'obtenir una grafica més visual.
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El carbd i la llenya de I'alzina, el roure, el bruc i I'arbog
han estat el combustible basic durant gran part de la
historia del nostre pais i fins ben entrat el s. XX. La
importancia d'aquestes especies durant el periode histo-
ric fou cabdal mentre el combustible vegetal fou la prin-
cipal font d’energia domestica i industrial. La recol-lec-
ci6 del combustible vegetal estava determinada pel
regim d’explotacié del bosc, que en general depenia
de les relacions entre la propietat de la terra i els drets
d’explotacio dels boscos que es concedien a llenyatai-
res i carboners, en general obrers forestals que també
s’encarregaven de 'explotacié del suro i altres subpro-
ductes forestals.

Els taxons esmentats tenen altres propietats que els
poden haver fet objecte d'una explotacié intensiva
per part de les societats humanes prehistoriques. El
brancatge i fulles de roure, om, arbog i bruc pot ser uti-
litzat com a aliment per al bestiar, fet aquest especial-
ment important en el tipus de bosc mediterrani, on no
es donen pastures d’herba com en altres indrets de
clima més humit. Aixi mateix, el fruit de I'alzina i el roure,
I'agla, també ha tingut importancia econdmica com a
aliment per al bestiar.

La resta de taxons és present de manera més espora-
dica, perd sembla que hi ha una certa recurréncia en la
presencia d’alguns taxons a determinats jaciments que
podria apuntar a una especialitzacio local en I’aprofita-
ment del combustible, ja sigui per la major disponibili-
tat de certes plantes en les proximitats dels jaciments
o per les caracteristiques de I'ocupacio.

En aquest sentit cal destacar la preséncia de tamariu
als jaciments de Sant Marti d’'Empuries, Empuriesii la
Fonollera, tots ells localitzats a la costa. El tamariu viu
a aiguamolls, rieres i torrents i sols amb elevada con-
centracié de sals, ja sigui per la penetracio de 'aigua
de mar o per 'elevat contingut en sals del substrat. Els
esmentats jaciments es troben en zona d’aiguamolls,
factor que hauria afavorit una explotacio intensiva

Figura 2. Freqliencies relatives dels quatre taxons millor repre-
sentats. F= Fonoliera, SME= Sant Marti d’Empuries, IR= llla
d'en Reixac, E= Empuries, PSA= Puig de Sant Andreu, MCP=
Mas Castellar de Pontos.
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d'aquest taxon. No obstant no podem deixar de comen-
tar que justament en aquests jaciments es documen-
ten les ocupacions més antigues, i per tant no podem
determinar que aquest sigui I'Unic factor que ha con-
duit a la seva explotacié. En aquest sentit cal remarcar
que també a I'ocupacié més antiga de l'llla d’en Reixac
és present el tamariu, i a més en frequéncies elevades,
cosa que semblaria confirmar la major importancia d'a-
guest taxon a les fases més antigues. El canvi en 'es-
tratégia de captacié de recursos d’'una explotacié de
recursos estrictament local, que hauria comportat en
general la tala dels boscos de ribera | probablement la
reduccid de la seva extensid, cap a una ampliacié de
les arees de captacio, podria ser una de les explica-
cions de la davallada en la preséncia dels taxons de
ribera en general en els periodes més recents. Aixi,
cal assenyalar que al costat del tamariu els taxons de
ribera es troben més ben representats a les més anti-
gues fases d'ocupacié documentades: vern, poliancre,
freixe i salze.

Pel que fa a preséncia, un altre canvi significatiu, de dife-
rent ordre, és la major importancia de taxons supra-oro-
mediterranis a les fases més recents documentades.
L'avet, 'aurd, el boix, les pomoidees i pruneres, el faig
i el pi roig i fins i tot el roure esdevenen més habituals
0 més abundants en el registre antracologic a partir
del s. V-IV a.n.e. Cal assenyalar, perd, que les diferén-
cies de localitzacié geografica entre jaciments estudiats
pot haver influit també en les diferencies taxondmiques.
El predomini d’especies supra-oromediterranies és major
en les ocupacions de L'llla d’en Reixac, Mas Castellar
de Pontds i Puig de Sant Andreu, tots ells jaciments
situats cap a I'interior de la comarca. En canvi als jaci-
ments de la costa veiem una recurréncia en la presén-
cia de taxons mediterranis com pi blanc, llentiscle,
romani. El fet que les ocupacions més antigues es corres-
ponguin amb assentaments costaners mentre que les
ocupacions més modernes estudiades siguin les de I'in-
terior no permet discernir quin és el factor més rellevant
en I'aparicié o desaparicio de taxons, si la cronologia o
localitzacié geografica. No obstant, el jaciment d’Em-
puries, situat molt a la vora de Sant Marti d’Empuries, a
la costa, sembla avalar la hipotesi que és la variable cro-
nologica i per tant el canvi socioecondmic el determi-
nant en el canvi d’estratégia de captacié de combusti-
ble. La proximitat entre ambdds jaciments convida a
considerar factors no estrictament relacionats amb la
disponibilitat taxonomica per explicar aquest canvi.

Si tenim en compte les dades quantitatives, almenys
pel que fa als taxons més ben representats, veiem que
també hi ha un canvi significatiu pel que fa a la freqiiéncia
amb qué apareixen. A la grafica de la figura 2 podem
veure la tendéncia dels taxons millor representats en el
conjunt de fases estudiades. En linies generals es pot
observar que a les fases més antigues els taxons arbus-
tius bruc i arbog es troben ben representats, fins i tot
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Figura 3. Representacié grafica del nombre de restes totals
d’arbres i arbustos, expressat en freqiiéncies relatives.

amb valors superiors a roure i/0 alzina-garric en alguns
moments. A partir de cert moment, perd, observem una
davallada en la importancia d’aquests taxons arbustius
que va acompanyada d’un increment de les frequén-
cies relatives dels taxons arboris roure i alzina-garric. El
punt d’inflexié en aguesta tendéncia se situa al voltant
del s. IV a.n.e., i a partir d’aquest moment es pro-
dueix un increment considerable dels valors de roure i
alzina, especialment significatiu en el cas del roure en
tant que en els moments anteriors sempre havia estat
representat per valors molt baixos.

Aguesta tendencia encara és més acusada si tenim en
compte el comput global de restes. El sumatori de res-
tes de taxons arboris per una banda i arbustiu per un
altre permet evidenciar el canvi en I'estratégia de cap-
tacio de combustible. A la figura 3 es pot veure la repre-
sentacié grafica del sumatori de restes d’arbres i arbus-
tos, on clarament es detecta una inversié en la importan-
cia d'aquests grups de llenyoses gue esdevé especial-
ment important a partir del s. IV a.n.e. Anteriorment el
component arbustiu és el dominant, o en tot cas no
presenta diferencies significatives respecte al compo-
nent arbori. Aquest canvi de signe en I'explotacio fores-
tal sens dubte tingué importants conseguiéncies en els
entorns dels assentaments, | poden ser reflex d'una
explotacié del territori diferent a la dominant fins aguell
moment.

També tenint en compte la totalitat de restes de taxons
amb diferents requeriments ecologics es pot veure el
canvi de signe en I'explotacié de diferents arees de cap-
tacié. A la figura 4 s’expressa el sumatori de restes de
taxons de ribera, taxons supra-oromediterranis i taxons
mediterranis. També en aquest cas s’observa un incre-
ment significatiu de les frequéncies de taxons subme-
diterranis a partir del s. IV, sens dubte a causa de la forta
preséncia de roure a partir d’aquests moments. Cal des-
tacar, perd, la davallada en la preséncia de taxons de
ribera que sén dominants a la primera meitat del
mil-lenni. En general també es pot observar el predo-
mini del component mediterrani sobre el supra-orome-
diterrani. Aquesta tendencia pel que fa a la importan-

Figura 4. Representacié grafica del sumatori de restes amb
requeriments ecoldgics similars.

cia de les comunitats vegetals de I'entorn pot ser reflex
de diversos fendmens: per una banda, de la disminu-
ci6 dels boscos de ribera, a causa de I'accid antrdpica
sobre aguestes comunitats vegetals, i per altra banda,
de I'ampliacié de les arees de captacio cap a zones
dominades per comunitats de caducifolis que fins el
moment no havien estat especialment explotades.
Cal assenyalar aixi mateix el predomini del compo-
nent mediterrani a practicament totes les fases estu-
diades, excepte en casos puntuals gue no semblen
marcar cap tendéncia general. En el cas de Sant
Marti d’Empuries és el predomini del component de
ribera el que fa que els taxons mediterranis tinguin una
preséncia discreta, tot i que com es pot veure a les ocu-
pacions més recents la disminucié dels taxons de ribera
va acompanyada d’una major preséncia dels taxons
mediterranis. En el cas del Puig de Sant Andreu la
importancia de les espécies supramediterranies és un
fet puntual que reflecteix en realitat la forta preséncia
de roure en aquesta fase.

En general veiem doncs que les dades qualitatives i
qguantitatives indiquen un canvi en les practiques
d’'explotacié forestal implementades a I'Emporda durant
el I mil-lenni a.n.e. A continuacié valorarem les possi-
bles causes del canvi detectat en la composicio taxono-
mica dels conjunts antracologics.

Un dels factors a tenir en compte en la valoracio de les
practiques d’explotacié forestal és dbviament I'oferta de
recursos en I'entorn i les variacions que en aquesta oferta
s’hagin pogut produir al llarg del temps. En general s'ha
tendit a cercar una relacié causa-efecte entre la trans-
formacio del paisatge, sigui quina sigui la seva causa, i
la captacio de combustible vegetal. Amb la considera-
cib que les poblacions prehistoriques depenien forta-
ment d’aquesta oferta de recursos i eren especialment
sensibles a les fluctuacions que es produien. No s’han
buscat en el registre antracoldgic senyals d’estraté-
gies d'aprofitament de combustible senzillament perqué
no es considerava que les societats prehistoriques
poguessin implementar practiques de gestié forestal
complexes no determinades per I'oferta medioambien-
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CRONOLOGIA 1100| 950| 675| 600| 580| 560| 550| 550[ 450 V| 40| 425| vav| a75| | soo| m| 250] -]
-900| -850 -600| -580| -560/-490|-500|-450|-400 -325(-350 -325 -250 75
Abies alba 00| 00| 00| 00] 00] 00| 00| ool oo| 00| o8| 00| 00 00| 00| 00l 0ol o8] 00| 61
Acer sp 00| 00| 00[ 03] 00| 00| 0ol 22| 07| 00| 10| 04] 04| 30] 41] 02| 00| 01| 00 00
Alnus glutinosa 00| 00[107] 40] 19] 33| 34| 00| 17| 05| 27| 02 00| 00| 08] 00| 00l 01| 0.0 00
Arbutus unedo 00| 88| 57| 1,7 51| 60| 00| 36[19,1|423]22,1] 1.7|313] 2.1] 41| 09| 64| 00| 00| 45
Buxus sempervirens 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 07| 00| 00| 03| 04| 00| 00] 02| 00| 35 00 00
Cistus sp 00| 00l 00| 1,3[ 14| 1,2| 00| 00| ool 05| 06| 06 00] 00| 00| 05] 00| 01| 00 1.3
Erica sp 1.0|235[150 6,7]150[11,9| 13.8/24,11137{19.2[19,1]31,1]12,3] 1.4] 08| 00[112] 50[167]208
Fagus sylvatica 00| 29| 00] 00| 00] 00| 00| 00| 24| 00| 00| 02| 00l 00| 00] 00| 00f 00| 00| 00
Ficus carica 00| 00| 00| 00] 00] 00| 00| 0ol 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 04| 00| 00| 00| 00
Fraxinus sp 12,6] 00| 00| 00| 00| 08 00| 00] 1,0 00] 00| 02] 00| 02| 00| 00| 00 00 00] 04
Juniperus sp 253] 00| 00| 00| 09| 03| 00| 00| 00| 00 00] 00] 00| 00| 00| 00| 0.0] 00| 00| 0.1
Leguminosae 00| 00| 00] 00| 00| 00| ool 00| 07| 00| 00| 00| 00] 00} 00| 0ol 00f 00] 00| 00
Monocotiledonia 00| 00| 07| 00| 00| 0ol 00| 00| 00| 00| 00| 00] 00] 00| 00| 00| 00| 00| 00 00
Myrius comunis 0.4 00| 00] 00| 00] 00| 00| 00| 00| 00l 00| 00| 00| 00| 00] 0ol 00| 00| 00! 00
Olea europaea 46| 00| 00| 00| 00| 06| 00| 00| 03] 00 00| 02| 00[ 0.0/ 00| 00| 00| 01] 00| 04
Pinus halepensis 57| 00| 29| 03[103] 65| 00] 00[133] 00| 10| 00| 00| 00] 00] 00] 00| 0ol 00| 1,1
Pinus cf pinea 00| 00| 00| 00| 00| 48] 00| 00| 00[ 0.0 00| 00| 00[ 00| 00| 00| 00| 0.0] 00| 00
Pinus sylvestris-nigra 0,0| 0,0/ 00| 0,0 00| 1,5/ 00| 0,0| 51| 00| 04| 90| 29| 30 00 91| 05| 67|16,7} 15
Pistacia lentiscus 08| 15| 93] 00| 14 00| ool 0ol 1.4] 00| 00 0.1] 00] 02] 00| 00l 00| 00| 0.0} 00
Pomoideae 00| 00| 00| 03l 00| 00| 00| 00 00| 00| 0.0 15| 04 02| 00| 0.2 00| 15/ 00] 01
Populus sp 00| 00| 7.1] 37] 33| 1.8 00| 00| 00| 00| 04| 02| 04] 05| 00[ 00| 05| 00| 00| 01
Prunus cf. avium 00l 00! 00| 00| 00| 0,0 00| 00| 00| 00| 00 04| 00] 00 00| 00| 0.0l 00| 00| 00
Prunus spinosa 00| 00| 00! 00| 05 00| 0ol 00| 00| ool 00| 00 00 00| 00| 00| 00| 12| 00| 0.0
Prunus sp 08| 00| 00| 00| 00| 00| ool 0ol 0ol 05| 00| 00| 37| 07] 08| 00| 37| 01| 00| 0.0
Quercus sp caducifoli 00| 59 21| 27| 09l 18| 00| 42| 55[101] 59| 40[12.8[227]57,4| 48|37,8227] 00|13
Quercus cf. Suber 00| 00| 00l 00| 00| 00| 00| 54| 00| 24/130] 00| 00[ 05| 00| 04| 00| 00| 00| 00
Quercus flex-coccifera 42.0|235| 3,6]13,5[17.3]35.7|82,8|36.7] 28,0 19.2] 22,1] 43,5[ 15,2| 53,9| 30,3| 76,5| 35,6| 56,3| 50,0{ 49,9
Rhamnus/Phillyrea 00| 00| 00| 00| 05| 06| 00] 12| 44| 43| 7.2] 2.1[132] 7.3] 16 1.1] 16] 00|16,7] 1.1
Rhamnus cath.-sax. 00| 00! 00| 00| 05| 0ol co| ool 00| ool 00| 00| 00| 00[ 00| 00| 00| 00| 00| 00
Rosmarinus officinalis 00| 15| 00| 00| 56| 06| 00[ 00| 00| ool 00| 00| 00 00| 00| 00| 00| 00| 00| 01
of. Rosmarinus offic. 00| 00| 00] 00| 00] 00] 00| 00| 00| 05| 00| 00| 00 00| 00| 00| 00| 00| 00| 0.0
Ruscus aculeatus 00| 00| 00| 00| 05/ 00| 0o} 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00[ 00| 00| 00| 00| 00| 00
Salix sp 00| 00| 07] 1,7] 1.9] 1.2 00| 00| 00| 00| 01] 02| 00| 00| 00] 00| 00| 00| 00| 00
Tamarix sp 22|16.2| 26,4 59,3[ 29,9205 0,0[19,3| 1.4| 00| 1,4] 00| 00[ 00| 00| 00| 00| 02| 00| 07
Ulmus sp 08]162[157] 37| 33| 1.2 00| 12| 07] 05| 20[ 30[ 70| 37] 00| 59| 27| 16| 00 05
Viburnum tinus 00| 00| 00| 07] 00/ 00| 00| 00| 00| 00| 00| 10| 00| 07 00| 00| 00| 00| 00| 00
Total fragments 261| 68| 140| 297| 214| 336| 29| 166| 203| 208| 691[1208] 243] 436 122| 561/ 188] 864 6| 823
Total UE 6| 15| 23| 19| 22| 1l 8] 1] 3| 30| 19| 6| 8 4] o s 22 1| 20

Figura 5. Distribucid de restes per taxon i fase d’ocupacié expressada en freqiiéncies relatives.

tal. Determinar fins a quin punt aquesta oferta ha estat
el factor determinant en I'estratégia de captacié de com-
bustible esdevé cabdal, per tant, per comprendre la com-

plexitat de les practiques de gestio forestal.

L'aprofitament intensiu de la vegetacié de ribera indica-
ria al nostre parer la importancia dels recursos locals en
aquesta primera fase. Recordem que la practica totalitat
dels jaciments es troben prop de llacunes, rius 0 mares-
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CRONOLOGIA 950| 675| 600| 580| 550| 550| 560| 450| V| V-IV| 4580| 425| 375 V| 300 lif 250( M-l |
-850(-600|-580|-560-500|-450/ -490|-400 -325(-350|-325 -250(-175
UE 6| 15| 23| 19 1 5| 22 1 3 6 30| 19 8 4 9 5| 22 1] 30
Abies alba 0,0] 0,0] 0,0 00| 0,0 0,0f 0,0 0,0/ 0,0{ 0,0 33| 0,0 00| 00| 0,0 0,0/136! 0,0{20,0
Acer sp 0,0| 0,0/ 43] 0,0} 0,0[20,0] 0,0100,0| 0,0/16,7{ 3,3|21,1{50,0{25,0(11,1| 0,0 4,5 0,0/ 0,0
Alnus glutinosa 0,0/ 20,0/ 21,7|15,8100,0| 0,0(18,2100,0/33,3| 0,0/ 6,7| 53| 0,0{25,0! 00| 00| 45| 00| 00
Arbutus unedo 50,0(26,7| 4,336,8| 0,0/40,0{40,9100,0100,0100,0| 76,7|52,6|25,0100,0/22,2|60,0{ 0,0| 0,0|43,3
Buxus sempervirens 0,0| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 007000/ 0,0[16,7| 0,010,5{ 0,0| 0,0/11,1| 0,0 9,1| 0,0 0,0
Cistus sp 0,0| 6,7|/13,0[158| 0,0 0,0{18,2| 0,0{333| 0,0 6,7/10,5| 0,0] 0,0(22,2| 0,0| 4,5 0,0|16,7
Erica sp 66,7|60,0|39,1|57,9100,0{ 80,0/ 68,2100,0100,0| 83,3| 60,0/ 68,4| 12,5{25,0| 0,0{60,0|27,3100,0|53,3
Fagus sylvatica 16,7 0,0{ 0,0 0,0[ 00| 00| 007000 00| 00| 00| 53| 00| 0,0 00| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0
Ficus carica 00| 00| 0,0/ 00/ 0,0/ 0,0 0,0 0,0/ 0,0 0,0 0,0f 0,0 0,0] 0,0[11,1] 0,0 00| 00} 0,0
Fraxinus sp 0,0| 00| 00| 0,0| 0,0 00| 451000/ 00| 00| 00|10,5/12,5/ 0,0 0,0| 0,0] 0,0/ 0,0/10,0
Juniperus sp 00| 6,7| 0,0/10,5| 0,0 0,0 45| 0,0/ 0,0{ 0,0 0,0 0,0/ 0,0f 0,0 0,0 0,0/ 00| 00{ 33
Leguminosae 00| 0,0{ 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0 0,0100,0f 0,0{ 0,0/ 0,0| 0,0 0,0 0,0 0,0/ 00| 0,0 00| 0,0
Monocotiledonia 00| 67| 00| 00| 0,0/ 0,0f 0,0/ 00| 00 0,0 00| 0,0 0,0 0,0] 0,0] 0,0 00| 00| 0,0
Myrtus comunis 0,0] 00| 00| 00| 00| 00| 00 00| 00| 00| 00| 00| 0,0 0,0/ 0,0| 0,0 00| 00| 0,0
Olea europaea 00| 67| 0,0 0,0 00| 0,0 911000/ 0,0/ 0,0] 0,0{10,5| 0,0 0,0/ 0,0 00| 45| 00| 67
Pinus halepensis 0,0/13.3| 4,3{36,8| 0,0| 0,0/40,9100,0| 0,0/ 0,0{10,0| 0,0f 0,0| 0,0/ 0,0] 0,0 0,0{ 0,0/20,0
Pinus cf pinea 00| 0,0 00| 00| 00| 00| 45| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 0,0 00| 00| 00| 00| 00 295
Pinus sylvestris-nigra 00| 0,0f 0,0 0,0 0,0 0,0/ 9,1100,0{ 0,0{33,3/10,0({78,9/50,0| 0,0|77,8|/20,0!31,8100,0/10,0
Pistacia lentiscus 16,7/20,0] 0,0{ 53| 00| 00| 0,0700,0{ 00| 0,0 00| 53{125 00| 0,0} 00| 00| 00| 00
Pomoideae 0,0| 00| 43| 00| 00 0,0 00| 00| 00|16,7{ 0,0[21,1125] 0,0|11,1| 00} 4,5 00| 33
Populus sp 0,0|26,7|34,8/10,5| 0,0/ 0,0(182| 0,0/ 0,0{16,7| 6,7{158]12,5| 0,0 0,0/20,0{ 0,0 0,0 3.3
Prunus cf. avium 00| 0,0/ 00 00| 0,0f 00| 0,0 00| 00| 00| 00| 53] 00| 00| 00| 0,0 00| 0,0/ 00
Prunus spinosa 00| 67| 00| 53| 00 0,0/ 0,0; 0,0/ 0,0f 0,0 0,0 0,0f 0,0{ 0,0/ 0,0 00| 45| 00| 00
Prunus sp 0,0{ 0,0/ 00| 00] 0,0 00| 00| 0,0]333{16,7] 0,0 0,0[125|250 0,0[40,0| 45| 00| 00
Quercus sp caducifoli 33,3/ 13,3/ 13,0| 10,5| 0,0{40,0{18,2| 100| 100| 100|33,3|63,2|75,0| 100(88,9|40,0|63,6| 0,0|36,7
Quercus cf. Suber 0,0 0,0/ 0,0 00| 0,0({400| 0,0/ 0,0{333| 0,0(433| 0,0/12,5] 0,0(22,2| 0,0 0,0 00| 0,0
Quercus flex-coccifera 66,7]33,3|60,9(68,4| 100{60,0|86,4| 100| 100| 100|60,0|84,2| 100| 75,0 100700,0|77,3| 100|93,3
Rhamnus/Phillyrea 00| 0,0] 0,0 53| 0,0/20,0| 9,1| 100|66,7| 100(53,3!52,6|62,550,0(55,6/40,0| 0,0{ 100} 13,3
Rhamnus cath.-sax. 0,0; 0,0 0,0 53| 0,0/ 0,0/ 0,0] 00| 00| 00 00| 00| 00| 0,0f 00| 0,0/ 0,0 00| 00
Rosmarinus officinalis 16,7 0,0/ 0,0[105| 00| 00j 9,1f 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 0,0/ 00| 00| 00| 33
cf. Rosmarinus offic. 0,0 0,0{ 00| 00| 00] 00| 00| 00]333| 00 00| 00| 00| 0,0 00| 00| 0,0/ 00| 00
Ruscus aculeatus 0,0| 0,0{ 0,0{ 53| 0,0/ 00| 0,0/ 00| 00} 00| 00| 00 00| 00| 00} 00| 00| 00| 0,0
Salix sp 00| 6,7/13,0{15,8| 0,0[ 0,0 9,1| 0,0|] 0,0] 0,0f 33| 53| 00| 0,0 0,0 0,0 00| 00| 00
Tamarix sp 33,3|66,7| 82,6/ 84,2| 0,0/60,0{81,8100,0| 0,0 0,0{13,3| 0,0{ 0,0| 0,0 0,0 00| 45| 00100
Ulmus sp 33,3/ 20,0/ 21,7| 15,8{ 0,0/40,0{13,6/100,0| 33,3} 83,3| 30,0/ 52,6{62,5| 0,0|55,6(40,0/27,3| 0,0/13,3
Viburnum tinus 00| 00| 43| 00| 00| 00| 00 00| 00| 00| 00|21,1/250| 0,0 00| 00| 00! 00| 00

Figura 6. Nombre d'unitats estratigrafiques, expressat en freqUéncies relatives, on apareixen els taxons a les fases estudiades.

mes, i per tant son arees optimes per al desenvolupa-
ment d’aquests boscos. L'explotacié continuada d’a-
quests boscos podria haver conduit a la seva disminu-
cio i per aixd els taxons de ribera tenen una preséncia
discreta durant la segona meitat del mil-lenni. Cal

recordar aixi mateix que les terres properes als rius i lla-
cunes serien especialment aptes per a I'agricultura, i per
tant la tala d’aquests boscos hauria proporcionat bones
terres per al conreu. En canvi les terres salines o inun-
dables no sén apropiades per a les practiques agricoles.
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En el registre antracologic s’observa un lleuger predo-
mini del component arbustiu a les ocupacions del s Vi
s. V-IV a.n.e. del Puig de Sant Andreu, fase IV-V de I'l-
lla d’en Reixac, fase Ill del Mas Castellar i Neapolis d’Em-
puries, mentre que posteriorment s’incrementa de
manera gradual la preséncia dels taxons arboris, tendén-
cia que ja es mantindra a tota la resta de fases estudia-
des. A mitjan s. V a.n.e. la intensificaci6 agricola
podria haver comportat la tala de noves superficies fores-
tals per aconseguir més camps de conreu, fet que podria
haver comportat la disminucié o desaparicio de les mas-
ses forestals més properes als assentaments, ja forta-
ment antropitzades des del mateix moment en que s'as-
sentaren comunitats estables a 'Emporda. La desfo-
restacid local podria haver conduit a la implantacié de
brolles i altres comunitats de substitucié dels boscos en
les quals el component arbustiu és el més important.
L’explotacié intensiva de I'estrat arbustiu per tant podria
ser deguda a la disminucié de I'estrat arbori en I'ambit
local. No podem deixar de banda, perd, altres possibles
explicacions, com la preservacio de I'estrat arbori per a
ser aprofitat per altres objectius -cal recordar que els
fruits de roures i alzines sén un bon aliment per al bes-
tiar- o la tala preferent de I'estrat arbustiu per tal d’a-
conseguir brots tendres i espais favorables al pasturatge.
La intensificacié de les practiques agricoles, perd, no va
ser |'Unica pressié sobre I'entorn. A mitjan s. V a.n.e. pro-
liferen a I'Emporda auténtics assentaments urbans (Mas
Castellar, Puig de Sant Andreu, Neapolis d’Empuries).
Les concentracions de poblacié en aquests assenta-
ments urbans haurien suposat una gran pressi¢ sobre
F'entorn immediat dels assentaments. La recol-leccié de
combustibles per a I’'abastament de les necessitats
domestiques i artesanes en assentaments urbans és
actualment una de les principals causes de desforesta-
ci6 de les immediacions dels assentaments. L'ocupacio
continuada d’aquests assentaments podria haver tingut
com a consequéncia la reduccio de llenyoses en I'entorn
i a més llarg termini hauria generat la necessitat de
desplacar-se a altres arees de captacio més llunyanes.

El canvi més significatiu en el registre antracologic el tenim
a partir del s. IV a.n.e., moment en qué es dispara la
preséncia dels taxons arboris, sobretot roure i, probable-
ment, alzina. L'Us preferent de les espécies arbories esta
documentat a les ocupacions més recents de Mas Cas-
tellar de Pontés, Puig de Sant Andreu, Forum d’Empu-
ries, corresponents al s. IV i posteriors. Cal plantejar-se
quin fou el motiu d’aquest canvi en les practiques d'ex-
plotacio6 forestal documentat a partir del s. IV a.n.e., ja que
no sembla que es pugui constatar una menor pressio
sobre I'entorn en relacié a les fases anteriors que per-
metés la regeneracié de les masses forestals. No és fins
el s. Il a.n.e. amb la romanitzacié que es produeix una
canvi en la gestid del territori que va comportar I'a-
bandd o transformacié de molts assentaments. En aquest
sentit 'abandd o transformacié dels assentaments si que

hauria pogut afavorir la regeneracié de les masses fores-
tals en I'entorn local. Les dades pol-liniques no semblen
indicar una transformacié del paisatge que pogués haver
provocat el canvi observat en les practiques d’explotacio
forestal. Les caigudes del pol-len arbori documentades al
llarg de la seqliéncia pol-linica podrien estar relacionades
amb I'activitat antropica. Cal assenyalar que en el moment
que es produeixen també es documenta la preséncia
de cereals, males herbes, olivera, etc. Malauradament no
es disposa d’una datacié absoluta per a aquests episo-
dis de desforestacio, i per tant esdevé complex correla-
cionar les dades antracologigues i les pal-linologiques.
La qUesti6 és fins a quin punt el canvi detectat en el regis-
tre antracologic és reflex de la desforestacio i posterior
recuperacié forestal documentada a partir de I'analisi
pal-linologica. Recordem que les dades antracologiques
indiquen un major Us del component arbori a partir del
s. IV a.n.e., perd també una major preséncia d’especies
supra-oromediterranies en relacio a les ocupacions ante-
riors. A la figura 3 es pot veure gue la tendéncia gene-
ral dels taxons arboris i arbustius en els jaciments estu-
diats, malgrat petites fluctuacions de caire local, es manté
forga constant a les ocupacions de la primera meitat del
mil-lenni. Veiem que hi ha una alternanga en el predo-
mini de les espécies arbories i arbustives fins el s. IV
a.n.e. que potser podria estar reflectint els petits episo-
dis locals de desforestacié i regeneracié del bosc docu-
mentats a les dades poliniques, tot i que creiem que les
diferéncies en les freqUéncies no sén prou grans com
per arribar a cap conclusio al respecte.

No podem descartar la possibilitat que en efecte a par-
tir del s. IV a.n.e. la pressié antropica sobre 'entorn fos
menor, cosa gue hauria permes la regeneracio de la
massa forestal. No obstant, les dades historiques apun-
ten gue justament entre la segona meitat del s. Viel s.
Il es dona una explotacié més intensiva del territori
orientada a I'obtencié d’excedent ceralistic, motiu pel
qual es fa dificil acceptar que en aguest marc s’hagués
produit una regeneracié de la massa forestal. La inten-
sificacié agricola, amb I'objectiu de produir excedent,
hauria tingut com a conseqléencia immediata una major
demanda de terres de conreu. Aquesta necessitat hau-
ria estat resolta probablement amb la desforestacio de
noves superficies, i la millora de les practiques agrico-
les amb la introduccié de noves eines i tipus de conreu.
Una altra conseqgliéncia de la intensificacio agricola
podria haver estat una major demanda de combustible
per a la transformacié dels productes agricoles.
L'augment del nombre d’unitats doméstiques a les quals
s’havia de proveir de combustible, juntament amb la
concentracié d'activitats artesanes en aguests centres
urbans, sén factors a considerar com a detonants en la
major especialitzacié de combustibles documentada a
partir del s. IV a.n.e. Aquesta desforestacié local podria
haver conduit a I'explotacié de masses forestals més
allunyades i encara ben constituides en tant que pre-



viament no havien estat objecte d’una explotacié inten-
siva com en el cas de les rodalies dels assentaments.
Per tant, és factible considerar que el canvi en I'estrategia
de captacio del combustible esta relacionat amb I'in-
crement de la demanda de combustibles i probablement
amb la disminuci¢ de la disponibilitat de llenyoses a I'en-
torn immediat. L'antropitzacié creixent de I'entorn imme-
diat de I'assentament, reduccié de les masses forestals
0 aclariment d'aquestes seria causa de la impossibilitat
de satisfer la demanda de combustible només amb els
recursos mes propers a I'assentament. El desplagament
a noves arees de captacié podria haver conduit a un
patré més selectiu en la recol-leccié del combustible,
orientat a taxons arboris més productius que perme-
tessin invertir menys temps i energia en la recol-leccié i
transport del combustible.

En definitiva, crelem que els canvis en el registre antra-
cologic son reflex dels canvis en les practiques d’ex-
plotacio forestal i alhora permeten entreveure les conse-
quéncies d'aquestes sobre I'entorn. La reduccié dels
boscos de ribera, probablement molt assequibles ja que
en la major part dels casos els assentaments es troben
proxims a aiguamolls, torrents i rieres o antics llacs, podria
haver estat la primera conseqiéncia d’aquestes practi-
ques forestals. L'explotacié intensiva dels boscos medi-
terranis propers als assentaments hauria estat la resposta
de les poblacions empordaneses fins que I'oferta d'a-
guests boscos no hauria permés resoldre les necessi-
tats energétiques. La demanda creixent i la pressié con-
tinuada sobre els recursos és el que hauria conduit a una
explotacié d’arees de captacio més allunyades i una pro-
bable especialitzacié en la produccié del combustible.
L'especialitzacio en la produccié de combustible vege-
tal hauria pogut venir acompanyada, sobretot en els
assentaments urbans, d’un canvi en les relacions de
produccid. Encara que és dificil d’establir com s’orga-
nitzava I'explotacié del combustible a partir de les dades
antracologiques, creiem que és factible pensar que el
nou patrd d'explotacié del combustible fou resultat d’una
nova manera d’organitzar la seva captacié. D’un pro-
veiment local i destinat a I'autoconsum, que seria la
dinamica general dela primera meitat del mil-lenni, s
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