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Se aportan nuevos datos que provienen de un sondec efectuado en las marismas del Ampurdan (Girona). En
resumen, la época ibérica se caracteriza por un aprovechamiento sostenible de los recursos naturales y fa ro-
mana por potenciar mas of cultiva del olivo que el de los cereales; ia triada cereal/olivo/vifia es mas tipica de
jos periodos medievales v postericres. Predomina en la zona un paisaje de ralos alcornocales y encinares
mixtos, con pocos pines, determinado por un clima mediterranes templado con escasas precipifaciones.
Paleoambignte, palinologia, antracologia, Catalufia, utilizacion del territorio,

New data are presented from a core taken from the wetlands of the Emporda (Girona). in summary, the iber-
ian period is characterised by sustainable use of natural resources, while the Roman period shows more in-
tensive cultivation of ofives than of cereals; the triad cereal/ olive/ vine is typical of the medieval and later pe-
riods, The predominant landscape in the area supported cork cak and other mixed species, with few pines,
tvpical of a temperate Mediterranean climate with little precipitation.

Paleoenvironmaent, Pollen Analysis, Anthracolegy, Catalonia, Land use.

Des nouvelles données provenant d'un sondage réalise dans les marais de I'Emporda(Girona) sont presentées
En résumé, I'époque ibérique est caracterisée par leur soutenabiliteé et la periode romaine par une stimulfa-
tion plus forte de la culture de 'ofivier que ce des céréales; la triade céreéale/olivier/vigne est plutst typigue des
peériodes medievaux et postérieurs. La région est dominée par un paysage mixte du chéne yéble et du chéne
vert, avec peu de pins, détarming par un ciimat méditerranéen termperé avec des précipitations faibies.
Falgoenvironnement, Palynologie, Anthracologie, Catalogne, Gestion du terroir,

INTROBUCCIO Amb aquest treball, i a través de I'estudi d’un nou son-
deig, volem aportar un estat de la glestié | noves pers-

Des de fa temps ¢l territon de 'Emporda ha estat objecte  pectives per a aguest territori,

d'estudis palecambientals, perd poques son les dades

de qué es disposa actualment Buxd 19881 1989; Este-

ban 1987 i 1988; Parra 1988; Ros 19891 1992:  MATERIAL | METODES

Riera/Csteban, 1994; Blech et alif 1998; Burjachs, 1899;

Buxd 1999; Ros 1999; Marzoli et afi 2000; Pigué 2002;  El sondeig S6 (Castelid d'Emplries) s'efectud I'agost

Piqué/Res 2002; Ros/Piqué 2002, Buxd et alif 2004).  del 2003 a través d'una perforacio mecanica de rota-
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Figura 1. Columna litoldgica del sondeig estudiat (38, Castellé d'Empories, Girona}.




cih, encarregadia a una empresa especigitzada en recu-
peraci¢ de testimonis de sedimeant inalterat, extret i con-
servat en tub de PVC.

L.a geieccid d'agquesta localitat es va fer en base a un
gstudi geomorfeldgic | geofisic previ, emmarcat en un
projecte d'investigacié més ampli, amb un total de sis
sondeigs. Es varen elegir, doncs, €ls punts que a prior
poguessin facilitar-rnos més irdormacid al voltant de I'e-
volucio de fa linia de costa i la utilitzacid del territori
durant els Qitims 3000 anys.

Una vegada trasiladats els testimonis de sediment al
faboratori es procedi a obrir-los i a la seva descripcio
fitoldgica (Fig. 1), fotografia digital | mostreig dels sedi-
ments cada 5 om, sempre que fou possible. L'analisi
palinoidgica §'ha efectuat cada 10 om, tractant-se les
mostres en el iaboratori segons el métode de
Goeury/Beaulieu (1979}, leugerament modificat seguint
consells de Girard/Benault-Miskovsky (1969}, i segons
el protocot explicat a Burachs {1990) | Burjachs/Ldpez
Saez/Iriarte (20031

Per al caloul de percentatges de 'AP/NAP a lanalisi
pol-linica {Fig. 2}, $'han excids de la suma base els
taxons de la Palinofacies (Pteridofits, bridfits, algues)
(Fig. 3}, aixi com els poklinics que s’han considerat locals
{Cyperaceae, Typha-Sparganium, aquatiques -Alisma,
Potygonum, Myriophyfium | Ruppia- i el tipus Pseudos-
chizaea). Les categories vegetals del diagrama de la
figura 2 corresponen als seguents taxons: per als ‘arbres
de muntanya’, bedoll, avet i faig; per als ‘arbres mesd-
fils’ o caducifolis, aurons, carpi, grévol, tillers i roures;
per als ‘arbres de ribera’, freixes, avellaner, oms, tama-
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rius, vern i salzes; i, per ais "arbres mediterranis’, alzi-
nas, sureres i arbog.

Draltra banda, per al calcul de la concentracio dels
microcarbons {charcoal) s'ha utilitzat el métode volume-
tric proposat per Loublier {1978). Per a la zonacit
palinologica s'ha utilitzat el prograrma CONISS, paquet
estadistic que conié el programa Tilia (Grimm 1887 i
1991).

Quant a les datacions radiométriques, de moment
nomes se’n disposa d'una:; 6460 £40 cal BP (Beta-
190208).

RESULTATS 1 INTERPRETACIO
LITOLOGIA

De I'andlisi litoldgica $'ha extret fa segdent descripcic
(Fig. 1):

0,00 - 0,20 cm: Argila negrosa amb moita maténa orga-
nica i restes vegetals. S0l edafic.

0,20~ 2,15 cm: Argila limosa ocre-marroncsa, lieuge-
rament gris, amb nuclis ocres i restes carbonosos. A la
fraccio limosa s'observen grans de quars i de migues,
Presencia d’algun nivell més fosc {(1,07-1,12 m) amb
macrorestes vegetals i gasierdpodes (géners Planor-
bis).

2,15 - 4,70 om: Argila negrosa amb molta mateéria orga-
nica, molt plastica, amb presencia de closques de bival-
ves (Cerastoderma edufe i Teliing). Closques senceres
i melts fragments at larg de tot el tfram. També gasterd-

Figura 2. Diagrama de I'analisi pollinica en freqidncies relatives (%) i de taxons sefeccionals, del sondeig 86 (Castelld IEmpu-

rigs, Girgna).
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Figura 3. Diagrama de Panalisi de Palinofacies {seleceid de taxons d'higro-hidrofits, Preriddfits, Hepatiques i algals) en freqbén-
cies relatives (%) del sondeig 56 (Castelld d'Empuries, Girona).

podes {génere Turrtelia). A partir de 3,60 m s'observa
una fraccié de granulometria més groliera, amb gas-
terdpodes grans (génere Turritella} i closques de bival-
ves (Cerastoderma edule). A més, apareixen progressi-
varment codols de fing a 5 om de largada, de rogues
metamdrfiques (esquists) | molts restes de closques.
4,70 - 4,80 cmy; Sauld (granit o granodiorita alterat).
Sacol dels sediments lacustres,

Es tracta d'una seqiéncia de sediments lacustres,
damunt de! substrat que en aguesta zona corraspon
a materials granodioritics. El primer tramde 4,70a 2,15
m 8s caracteriizat per una sedimentacio basicament
argilosa, que per |la presencia de gasieropodes
turrite-lids, podria indicar un ambient mari d'aiglues
somes, properes a la costa, que prograssivament van
passar a ambients més tancats, on dominen els bival-
vas (Cerastoderma eduie | Telina}. Adquests darrers tipics
de llacunes salobres litorals {per exempie a les lacunes
actuals).

Al segon tram, de 2,15 a 0,20 m, 'argila limosa ocre
marronosa leugerament gris amb nuclis ocres | restes
carbonosos, podria representar |a transformacio de fa
zona a un estany amb major aports d’aigles continen-
tais, progressivament menys salobre, d'acord amp la
preséncia del géenere Plancrbis, tipic d’ambients lacus-
tres d'aigua doiga.

La interpretacid d'aguest sondsig esta d’'acord amb 'e-
volucid general de la plana deitaica de 'Alt Emporda
(Bach 1986-87} on s'interpreia gue zones de badia siua-
des en les arees de coalescéncia d’aports fluvials, amb
la formacit de cordens litorals, es convertgixen en zones
de lagoon i posteriorment en estanys.

Actuaiment s'estan realitzant les analisis Coulffer, les quals
podran afinar mifior la granulometria dels nivells fins.
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PALINOLOGIA

L a seqliéncia pol-linica ens marca clarament dues zones
de vegetacio en sentit evolutiu. La primera {zona A, Fig.
2) s'acabaria aproximadament fa uns 4500 anys, a l'es-
pera de noves datacions que concretin meés aquesta data.
Aquesis fase prehistdrica es caracteritza per la cobertura
arboria meés densa que ha tingut &l territon durant Factual
intergiacial o Holoce, els darrers 10000 anys. Aquesta
densitat boscosa, perd, és d'un 50% aprox.; és a dir, d'un
paisatge forga obert 0 esclarissat, més tipic d’'una sureda
mixta castigada pel foc imicrocarbons, Fig. 3) i la tra-
muntana, que d'un alzinar ben constitut,

Les evidencies d'aguesta interpretacid es basen tambaé
en els valors obtinguts del tipus potlinic Quercus suber-
tipus i dels valors de taxons arbustius, com ara brucs
{cf. Erica, Cafluna), boix {Buxus), estepes (Cistus) i d'al-
res, entre elis fins | tot de murtra (cf. Myrtus). Valors
arbustius que en realitat serien més elevats, perqué
sabem que aguesis sempre estan sub-representats
poldinicament. A més, les herbes no iocals completa-
rien aguesta irama de vegetacio.

Aixi, durant {'época neolitica, la muntanya era coberta
per boscos d'avet, faig i bedoll, al costat d'uns pocs
pins. A la muntanya mitjana hi dominarien les rouredes,
amb toix, aurons, alguns exemplars de carp! (ara extin-
git}, tells, grévol, castanver, 8., i no as descaria la pos-
sibilitat de qué Pavet i, sobretot, &l faig ocupessin cotes
mas baixes de les actuals, estenent-se per la muntanya
mitiana. Finalment, la terra baixa seria ocupada, comja
hem dit, per una sureda esclarissada, amb abundancia
d’arbusts, i acompanyat, en igual mesura 0 mes, per
alzinas i roures de les espécies més xérigues. Daltra
banda, aguestes dades eren ja en part i puntuaiment



conegudes per les analisis de jaciments argueoldgics
{Burjachs 1980, Burjachs/Ros 1992, Tarris 2002).

La segona zona (B, Fig. 2) és marcada per un canvi
important en ia vegetacio, junt a dos pics importants
de microcarbons (Fig. 3}, canvis que ¢e manera apro-
ximada estarien relacionats amb la transicid del Neoli-
tic & Calcolitic, | que una vegada més ens porta al dilema
de qui és el motor d'aquest canvi: &l canvi climatic o els
canvis culturals del momenrt. Sia com sig, els boscos
de muntanya reculen tant que practicament desapa-
reixen del diagrama {Fig. 2, i no 8dn ni substituits per
pinedes. Ara el paisatge passa a ser encara més obert,
amb domini de les masses arbustives (brucs, este-
pes, amb davailada del boix) i herbacies {graminies
silvestras), junt @ un increment det tipus Cerealia, Olea,
herbes ruderal-antropiques, i Faparicio al diagrama de
Cannabacies {cf. canem/llupol}.

Una vegada més trobem la dualitat clima/home, ja que
tant hi tenim connotacions climatiques (augment de
taxons xérics en contra dels mesofils), com potencials
conreus (cereals, canem/lGpol.

Per tani, quan arriben els pobles colonitzadors a la
cosig, el paisatge ja estava forga degradat, Lexpansic
que havien tingut ais avets | faig a la muntanya, ja fela
temps que s'havia acabat, | ara calia anar forga
amunt per frobar-los, de la mateixa manera que les rou-
recdes de fa muntanya mitiana $'havien constrenyit. El
paisatge més immediat en aguest mement era el de
suredes/alzinars esclarissats | interromputs pel domini
preponderant de garrigues i brolies, | camps de conreu
i pasturas, ['alfra banda, durant tota I'época ibérica ne
s'chserven canvis significatius en el paisatge.

Passat €l temps, quan arriben els romans, &l palsatge con-
finuava gairebé gual que 800 anys enrera, correborant
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Pus sostenible que els ibers feien del territori. De manera
gue el perfode de domini roma es ¢caracteritza per una
obertura major def paisatge, reflectida en Fexpansié del
conreu d'clivera {la qual guanya terreny als cereals), I'aug-
ment de taxons xérics (arbres mediterranis, Fig. 2), I'ex-
tensic de pinedes secundaries, I'increment de les brolles
de bruc, aixi com de matollars en general (pic d'arbustos
diversos}. Altrament, semblen potenciar el desenvalu-
pament de 1a boga (Typha) als aiguamolls, molt preuada
per a confeccionar objectes amb tur fibra vegetal.

£l final ¢ aquesta etapa de domini roma coincideix amb
el final de la ‘zona B1' (Fig. 2). Els trasbalsos provo-
cats pels canvis politics i la crist climatica dals voltants
del 1500 BP. deuen ser els responsabies d’aquest can-
vig paisatgistics, que fan iniciar la ‘zona B2'. L'época
medieval s caracteritzara, doncs, per fa recuperacio del
conreu de ceareals, 'increment del cultiu d'clivera, la vinya,
i la potenciacio del castanyer a les muntanyes circum-
danis. Aixo provoca una davallada important dels bos-
cos potencials autdctons (suredes, alzinars, roursdes,
de riberali, fins i tat, de les garrigues i brolles; de manera
que ara totes aguestes minses formacions vegetals que
regtaven sOn substituides per pinedes antropiques, basi-
cament de pi blanc (Durand 1998, Burjachs 2004).

ANTRACOLOGIA

Ala Fig. 4 es mostra una sintesi per segles de les
anglisis antracoldgiques realitzades a 'Emporda, que
corresponen al tr mil-leni aC, segons les dades publi-
cades a Pigué (2002). En aguesta seqliéncia, i tal
com mostra [a zonacié segons I'analisi de clusters, s'ob-
serva un canvi de comporiament an I'expiotacié fores-
tal entre &lg segles Vi VI aC {fimit entre zona A | B).

Figura 4. Diagrama de sintesis de dades antracologiques de jaciments de 'Emporda del ir mildeni aG, segons Pique {2002).
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Es a dir, durant els primers cinc segies del 1r milieni aC
{zona A, Fig. 4) s’exploten els recursos més propers: ls
arbres de ribera {abundants a fa plana d'aiguamolls de
FEmporddy, ies alzines (Quercus fex-cocerfera) i els arbusts
{Erica sp, efc.). Mentre gue en els segles segilents (segles
V-IV, zona B1}, coincidint amb el ple assentament dels
grecs, es passea a explotar més Farbog Arbutus unedo)
i, el que és més important, arbres propis de muntanya o
munianya mitjana: roures (Quercus sp caduckoclis), pi
roig/pinassa {Finus sylvestris-nigray, faig (Fagus sylvatica)
i avet (Abies alba). Després, a partir del segle IV aC (zona
B2), s'cbserven dues fases: la primera (B2a, segles IV-HI
aC) es caractaritza per ser important el consum de rou-
res i alzines, enfront de la baixa demanda dels brucs {Erica
spj | arbog; mentre que la segona (zona B2b, segles lil-
[ aC) ho fa per la davaliada del rouse, i Yaugment de taxons
de muntanya {pi roig | avet) i dels brucs.

Una imatge simplificada de |a tendéncia evolutiva en el
consum de llenya és que cada vegada s'ha d’anar a
cercar el combustiie més lluny, dit d'altra manera, mun-
tanya amunt.

DISCUSSIO

Per a I'época gue basicament ens preocupa ara, la ¢ro-
nologia de pervivencia de fa ciutat d'Emplries, cal remar-
car que no tenim indicadors fiables de pastura. Taxons
com ara els plantaiges (Plantago spp.) poden ser locals,
d’aquells que viuen als aiguamolls, el medi d’on hem
extret & testimoni de sediment, | ¢l tipus P lanceolata
rnomeas s'ha trobat a nivell de presencia. D'alfra banda,
els percentatges d'Asphodeius {un altre marcador de
pastures} sén molt baixos.

Cuant a la vinya {Vitis), els valors gue hem recolit només
afirmen el seu conreu en época medieval. La seva presén-
cia que trobem en pericdes anteriors, inclosa la iberica
i romana, nomas ens demostra I'existencia naturai d'a-
cuiesta liana (parra) entre ia vegetacio autdctona; tet que
no desdiu que es pogueés conrear, perd en tot cas seria
a una escala d'autoconsum. De fet, el registre antra-
coibgic del 1r mil-lent aC ho confirma, doncs no s*ha tro-
bat cap bri de cep (Fig. 4). Només la carpoiogia, amb
Paugment de les troballes de pinyols de raim en el jaci-
menis arqueoldgics emporitans, sembila suggeriy, a par-
tir de la segona Edat dsl Ferro, un consum regular amb
conreus sistematics. Es qualifiquen, per tant, d'exem-
plars conreats, les restes de raim identificades a la Nea-
polis FEmparies al s. V aC. (Buxd 1989), al Mas Caste-
Har a partir de I'Gitim quart del s. V {Canal 2002), i ai Puig
de Sant Andreu a partir de miians del s. [V (Buxd 2001).
Respecte de I'olivera (Olea), ni 1a palinclogia ni I'antra-
cologia {tret de determinacions experimentals, Terral 1896)
no poden precisar del tot si es tracta de 'ofivera conre-
ada ¢ de l'ullastre, arbre naturat de la maquia fitoral medi-
terrania. Llavors, d'una banda, és evident (Fig. 2) que

Faugment d’aguest taxon obesix al canvi climatic que es
produiex cap al 2000 aC, privant af territori da les
abundants pluges que abans gaudia. Aquesta nova xeri-
citat, amb corbes pobliniques creixents d'Olea var. syl-
vegtris, tambe s'observa & les es (Burjachs et alif 1994;
Yi/Perez-Obiol/ Julid 1884}, D'altra banda, els pics que
s'observen entre ¢l 1000 aC i ef canvi d'era, pensem que
s6n deguits al seu conreu per part de grecsAbers i romans,
malgrat alira vegada, com en e cas de a vinya, trobem
la seva maxima extensid de conreus en época medieval,
Armés, les dades aportades per 'antracologia (Fig. 4} ens
mostren valors molt baixos per a V'época que tractem.
Altrament, ta carpologia no pot demostrar que els frag-
ments de pinyols d'oliva liurats a Mas Castellar o a l'lia
d’en Reixac es puguin adscriure amb seguretat als tipus
conreats (Buxd 2001},

Tampoc sembla potenciar-se ni introduir-se en época
romana el castanyer (Castanea-tipus), doncs aquest
taxon el trobern ja en época neolitica (abans dels 8460
cal. BP). Per tant, o fou introdutt ja molt abans (Neolitic
7)., ¢ aguest ha format sempre part de |a nostra vege-
tacid natural (Garcia Anton/Marla/Sainz 1990). Tanma-
teix, la seva potenciacid seria a partir d'época medie-
val i, encara més, recentment. Com en el cas de la vinya,
tampoc analisi antracolbgica 'ha trobat,

Un cas semblant és el de la noguera {Juglans), que
també s'ha dit fou introduida pels romans, | que a vega-
des ha suposat un margador de cronologia relativa dels
voitants del 2000 BP (Beug 1975; Parra 1883). Al con-
trari, també hi ha constatacio qué aquest arbre ha per-
viscut al llarg del Quaternari {Renault-Miskovsky/Bui-
Thi/Girard 1884; Renault-Miskovsky 1985; Garcia
Antén/Morla/Sainz 1920). En el nostre cas es pot obser-
var com & la Fig. 2 la nogusra apareix ja en epoca neo-
litica (5000 BP aprox.}, desapareixent de 'espectre
pol-linic precisament a partir de 'arribada dels romans,
de la mateixa manera que 'antracologia no la registra.
D’altra banda, el taxcn Cannabaceae, habitualment
poc represantat | esporadic en els diagrames pobinics,
aqui tambeé segueix aquesta norma; amb I'inconvenient
gue guan se'n treben tan pocs, no solen estar tan ben
conservats com per a poder determinar si es tracta del
canem (Cannabis sativa) o del lupol {(Humulus lupulus).
Ens trobem, doncs, davant de dues especies (les dni-
gues d’aquesta familia a Europa), que en formar part
del paisatge natural mediterrani, tant poden ser con-
reades com no. Llavors, només quan presenten valors
alevats | junt a altres marcadors de conreus (agut apa-
reixen al Caloolitic/Bronze refacionats amb un incre-
ment dels cereals), podem assegurar-nos ilur conrey,
que en aquest cas podriem afirmar discretament, ia
que €ls seus valors son forga baixoes.

En un altre ordre de coses, la semblanga paisatgistica
entre les dades palinoldgiques i las antracclogigues és
molt gran. Aixi, els espectres dominants en ambdues
analisis s6n les alzines i brucs, on els pins hi sén poc



importants,; de la mateixa manera que un increment en
el consum de roures, arbog | arbres de muntanya esta-
ria marcat per pics en les corbas polliniques. Fins i tot,
en aprofitament dels arbres de ribera, liur davallada
s’observa tant en pollen com en &ig carbons.

CONCLUSIONS

Quan arriben efs primers colonitzadors a 'Emporda el
paisatge holocénic ja estava forga degradat, fruit del
canvi climatic que es produeix cap e 2000 al. Aixi, &l
paisatge que trobaren a la piana era el de suredes/alzi-
nars esclarissats |interromputs pel doring preponderant
de garrigues i brolles, i alguns camps de conreu i pas-
tures. D'altra banda, durant tota l'época iberica els can-
vis que s'cbserven en el paisatge sGn menors; Havors
as pat suggerir una explotacio sostenible del territori.

Després, el periode de domini roma es caracteritza per
una obertura major del paisatge, reflectit en puntuals
correus d'olivera i en contra dels cereals, Faugment de
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