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ABSTRACT

Estem assistint a un dels canvis tecnologics més substancials en matéria de telecomunicacions i
radiodifusié en quasi un segle, la digitalitzacié, perd6 de moment, i especialment en I'ambit radiofonic,
existeix for¢a confusio, molts llocs comuns i una radio digital el futur de la qual segueix encara bastant
desdibuixat. [...]

INTRODUCCIO

Estem assistint a un dels canvis tecnologics més substancials en matéria de telecomunicacions i radiodifusié en quasi un segle, la
digitalitzacié, perd de moment, i especialment en I'ambit radiofonic, existeix forca confusié, molts llocs comuns i una radio digital el
futur de la qual segueix encara bastant desdibuixat. En bona part, és ldgic donat que calen uns 10-15 anys, o fins i tot més (Paila,
2005:29) per aconseguir que una nova tecnologia arribi a un punt en qué passa de ser utilitzada només per uns quants innovadors i
els primers usuaris (early adopters) fins que resulta imparable, la qual cosa podria suposar la seva presencia en el 20% del mercat
massiu (Corneliussen, 2004:3).

Durant I'Gltima decada semblava que la radio digital havia de tenir un sol nom sense tenir clar quin: DAB (Digital Audio Broadcasting) o
DRM (Digital Radio Mondiale) o IBOC (In-Band On-Channel) o ISDB (Integrated Services Digital Broadcasting), etc. oblidant que ja
existeix una radio digital sense sigles, la d'Internet (Ribes, 2001), i que una cosa sén els estandars tecnologics i una altra, les
plataformes de distribucié dels continguts radiofonics (o d'audio en general).

Un altre dels freqiients malentesos quan es parla de radio digital, a Europa, és associar els canvis en els perfils professionals amb el
DAB. En part es deu a les propies sigles i al seu Us. DAB significa, com és sabut, Digital Audio Broadcasting, i per tant fa referéncia de
forma genérica a la radiodifusi6 d'audio digital. No obstant aix0, a Europa i altres paisos on s'ha implantat, DAB s'utilitza com a sindnim
de I'estandar técnic Eureka 147, de la mateixa forma que als Estats Units anomenen HD Radio (High Definition Radio) a la seva radio
digital sense haver aixi de referir-s'hi pel nom dels seu estandar (IBOC). | encara més, és freqlient trobar textos (p.e. de la Federal
Communications Commission(FCC) en que es parla de DAB systems o de I''BOC DAB system o IBOC DAB model.

Els perfils professionals, no obstant aixd, no muten condicionats només per un estandar de difusio i les seves caracteristiques
definitories, donat que fa temps que la radio va comengcar a digitalitzar els processos previs a la difusié de la seva programacié (Hendy,
2000; Coutard, 2001; Lax, 2005) i els seus treballadors van veure canviar la seva rutina productiva i a sentir amenacats els seus llocs
de treball per la digitalitzaci6. Un estandar pot afectar alguns aspectes de la cadena productiva, sobretot en el que es refereix als
serveis de valor afegit o les dades associades al programa, perd fa anys que la radio treballa en digital i emet en analogic.
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Per tot plegat, per intentar aclarir i fixar un punt de partida Gtil i practic, durant les properes linies establirem una foto fixa de la radio
digital, que és, quins sén els seus principals estandars i a través de quines plataformes poden servir-se a una audiencia cada cop més
exigent, mobil i saturada d'ofertes mediatiques de tota mena. Tot i que es parlara de diferents sistemes de distribucié d'audio digital,
ens centrarem especialment en els principals estandars de difusié via hertziana. Per aquells paisos que encara no I'han escollit, no
resultaria desgavellat optar per una postura conservadora d'asseure's i esperar (wait and see).

1. DIGITALITZACIO | CONVERGENCIA. VERSATILITAT DEL PRODUCTE, PERDUA D'IDENTITAT DEL MITIA?

La digitalitzaci6é en radio és (Ribes, 2002:7): "el procés pel qual un senyal analogic esdevé un senyal digital. Dit d'una altra forma, és
representar mitjangant nimeros la forma d'una ona". Aquesta breu definici6 comporta, no obstant aix0, alguns matisos, donat que
aquest procés pot aplicar-se a una, algunes o totes les fases d'elaboracié del producte radiofonic: captacio del so (enregistrament),
tractament (edicid), difusié i recepcié d'aquest senyal.

El Libro Verde sobre la convergencia de los sectores de las telecomunicaciones, medios de comunicacién y tecnologias de la
informacion y sobre sus consecuencias para la reglamentacion (Comissié Europea, 1997:2) considera la digitalitzacié premisa basica
per aconseguir la convergencia tecnologica i, segons Fernandez Quijada (2005:32): "La naturalesa digital de les fonts d'informacio,
com a materia primera de treball, és imprescindible per tal que els productes i serveis siguin manipulables i circulin per qualsevol tipus
de xarxa".

La digitalitzacié, en consequeéncia, confereix major versatilitat als productes culturals que fins a la seva arribada es dividien, en la
classica tipologia dels estudis sobre indUstries culturals (Flichy, 1982; Zallo, 1988; Miege, 1990; Zallo, 1992; Miguel, 1993), entre
programacié de flux (anomenada també difusié continua o cultura de I'al-luvid), en contraposicié als productes d'edicié discontinua o
mercaderies culturals. Les mercaderies culturals son, segons Flichy (1982: 37), els productes que es venen en un mercat i tenen valor
d'Us especific lligat a la personalitat del o dels treballadors que I'han concebut, com és el cas de discos, pel-licules de cinema o video i
libres (edicié discontinua) mentre que la produccié de flux o cultural de I'al-luvié esta constituida pels productes caracteritzats per la
continuitat i amplitud de la seva difusié, movent-se entre la cultura i la informacié (edicié continua, premsa, i la difusié continua, radio i
televisio). Els darrers quinze anys han estat testimoni d'un procés mitjancant el qual comengaven a observar-se caracteristiques de
continuitat en les industries de I'edici6 discontinua (per exemple en les col-leccions, els fascicles) alhora que s'iniciava un cert grau
d'editorialitzacio en les indUstries de difusi6 continua (televisid i radio tematica, televisié codificada...).

Per la via de l'editorialitzacié, de la convergéncia i d'aquella versatilitat propiciada per la digitalitzaci6 com a fenomen previ, altres
empreses estan oferint serveis analogs a aquells que fins ara representava en exclusivitat el mitja radio. La digitalitzacié, doncs, situa
al mateix nivell empresaris "dispersos”, I'ofici dels quals no era l'audio, a través de les modernes plataformes de distribucié que no
distingeixen mass-media classics sin6 tan sols productes elaborats a partir del codi binari, aptes per al seu empaquetament i
distribuci6 (accentuant, doncs, el fenomen de I'editorialitzacié dels productes culturals).

Malgrat tot, aquesta mateixa versatilitat, la tendéncia a Il'editorialitzacio i I'empaquetament dels productes d'audio, sense majors
distincions respecte a altres productes culturals, situen les empreses radiofoniques en una cruilla donat que, tot i que poseidores del
know-how sobre l'ofici de I'audio en flux, les estan superant les operadores de telefonia mobil. Podria discutir-se (i de fet s'esta fent ja)
si la radio ha de convertir-se o simplement obrir una nova linia de negoci, si I'audio per Internet o el podcasting sén radio en sentit
estricte. De moment, resulta una discussié una mica precipitada ja que la radio analogica i la radio digital semblen condemnades a
conviure encara unes decades més.

COMISSIO EUROPEA: Libro Verde sobre la convergencia de los sectores de las telecomunicaciones, medios de comunicacion y tecnologias
de la informacién y sobre sus consecuencias para la reglamentacion, Brusel-les, Comissié Europea, 1997. [Consulta: abril de 2007].

CORNELIUSSEN, C.: 'DAB and Nordic countries', 2004. [Consulta: abril de 2007].
COUTARD, A.: L'avenir de la radio a I'ére du numérique, 2001. [Consulta: abril de 2007].

FERNANDEZ QUIJADA, D. Elementos para un andlisis de las industrias culturales en el entorno digital. Treball d'investigacio. Bellaterra:
Departament de Comunicacié Audiovisual i Publicitat. 2005.

FLICHY, P.: Las multinacionales del audiovisual. Por un analisis econémico de los media, Barcelona, Gustavo Gili. GG MassMedia, 1982.
HENDY, D.: 'A political economy of radio in the digital age', Journal of Radio Studies, nim. 7(1): 213-234. Topeka, 2000.

LAX, S.: 'Digital radio: a success story or dismal failure?', First European Communication Conference. Amsterdam, 24-26 November. CD-ROM.
2005.

MIEGE, B. (ed.): Médias et Communication en Europe, Grenoble, PUG, 1990:- "Las industrias de la cultura y de la informacién. Conflicto con
los nuevos medios de comunicacién”, 1992. [Consulta: abril de 2007].

MIGUEL, J.C.: Los grupos multimedia. Estructura y estrategias en los medios europeos. Barcelona, Bosch. Bosch Comunicacion, 7, 1993.

PAILA, T.: 'Mobile broadcast radio Technologies: factors affecting the emergente of dominant design’, en Towards the Next Wave of Mobile
Communication. Proceedings of the Research Seminar on Telecommunications Business, 2005. [Consulta: abril de 2007].

RIBES, F. X.: Las emisoras de radio del estado espafiol en internet: las bitcasters. Tesi doctoral. 2001. Bellaterra.

- Edicion y presentacion multimedia. Fundamentos de la digitalizacién y del tratamiento de imagenes y sonido. Bellaterra, Servei de
Publicacions de la Universitat Autonoma de Barcelona. Materials, 120, 2002.

ZALLO, R.: Economia de la comunicacién y de la cultura, Madrid, Akal. Akal/Comunicacién, 3, 1988.
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.- El mercado de la cultura. Estructura econémica y politica de la comunicacién, Donostia, Tercera Prensa, Gakoa Liburuak, 15, 1992.

2. ELsS ESTANDARDS DE DIFUSIO HERTZIANA

Qualsevol aveng tecnologic referit a la difusioé radiofonica, a diferéncia d'altres industries cultural perd igual que la televisid, ha de
comptar amb tot un marc normatiu i concessional que decideixi sobre el repartiment de I'espai public conegut com espectre
radioeléctric (1), les caracteristiques técniques concretes de cada freqiiéncia i el procés concessional que repartira discrecionalment
aquestes freqiiéncies entre alguns escollits. Ja féra la radio monopoli governamental o propietat privada, I'espai radioeléectric, aquell bé
escas i declarat d'interes public, té un Unic propietari: I'Estat; en tot cas, és en el pla gestor on la seva intervenci6 s'integra amb més o
menys forga, mantenint sovint una relacié dialectica amb el mercat i la seva propia logica.

La difusié (emissi6) és la part del procés de comunicacié radiofonica (i televisiva) que més depen no només dels estandards
tecnologics sin6 també de politiques nacionals i supranacionals de repartiment de I'espectre radioeléctric. Precisament, I'Gltima década
ha estat especialment fructifera en normes i estudis referits a la liberalitzacié de I'espectre radioeléctric. Des del Libro Verde sobre la
politica del espectro radioeléctrico en el contexto de las politicas europeas de la Comunidad tales como telecomunicaciones,
broadcasting, transporte e I+D de 1998 fins al document Espectro radioeléctrico. Resolucion del Parlamento europeo. Hacia una
politica europea sobre el espectro radioeléctrico de 2007, la Uni6 Europea porta deu anys publicant resolucions, directives i
encarregant estudis a consultores privades per a crear un clima propici a I'aplicacié de certes mesures com el secondary trading
(comerg de I'espectre, possibilitat de compra o lloguer de freqiiencies) o el canvi d'Us de les freqliencies. Li serveixen com a model
paisos que ja varen liberalitzar la seva part de I'espectre i apliquen diversos tipus de subhastes per assignar freqtiencies (Nova
Zelanda, Australia, Guatemala, Estats Units).

A més, la digitalitzacié en radio i televisié en la seva fase d'emissi6 ha generat diverses expectatives sobre el repartiment i Us de
I'espectre donant pas al que es coneix com dividend digital, és a dir, la quantitat de freqiieéncies que tedricament quedaran lliures quan
es produeixi I'apagada analogica (més real i propera en televisié que en radio en el cas europeu). Les previsions més optimistes han
hagut de frenar-se donat que durant algun temps es produira simulcasting (emissié conjunta analogica i digital) i no es podra disposar
d'aquelles frequencies tan rapidament com es pretén. En el cas de la televisi6, per exemple, tal dividend dependra del nombre de
canals, la definicié d'imatge, la tecnologia de codificacio, la cobertura i el mode de recepcio (Burns, Marks, LeBorgne, Rudd, 2004: 2).
Digitalitzar el mitja radio, segons I'estandard que s'esculli, exigeix amb major pressié un canvi de paradigma, és a dir, un canvi de les
estructures industrial, economica, social d'Us i consum i politica que el sustenten.

(1) Tant a nivell mundial amb la Unié Internacional de Telecomunicacions, UIT (ITU, en anglés) com a nivell regional, Europa per exemple a través de la
CEPT, (European Conference of Postal and Telecommunications Administrations), i a nivell estatal de cada pais.

BURNS, J.; MARKS, P.; LeBORGNE, F.; RUDD, R.: 'Study on spectrum management in the field of broadcasting. Final Report. Implications of
digital switchover for radio spectrum’, 2004. [Consulta: febrer de 2007].

2.1. PRINCIPALS ESTANDARDS | LA SEVA TIPOLOGIA

En les properes linies, hem optat per classificar primer i explicar després els principals estandards de radio per tal que les tipologies i
taules proposades serveixin de guia del complex i sempre canviant camp dels estandards tecnologics i les plataformes de distribucié.
De moment, ningl pot assegurar amb certesa si només un estandard s'erigira vencedor o conviuran més d‘un i de dos o si apareixera
una tercera via. A continuacié, apuntarem algunes pistes a partir del repas documental sobre autors que han estudiat el tema.

A partir de I'aplicacié de la teoria del disseny dominant i model ciclic de canvis tecnologics a la tecnologia de radiodifusio a través de
dispositius mobils, Paila (2005) fa una proposta de cinc factors que influeixen en I'emergéncia o inhibici6 d'un disseny dominant per
aquest tipus de radio. Poden servir alguns d'ells als nostres proposits, ja que aquests factors sén:

- Disponibilitat de I'espectre i la seva regulaci6.

- Inversions existents (per exemple, xarxes) i la seva possible reutilitzacio.

- Disponibilitat de components de hardware.

- Disponibilitat de solucions per a terminals (i receptors fixos, afegiriem nosaltres).
- Disponibilitat d'un estandard oficial.

De forma breu, aquest model ciclic de canvis tecnologics (Anderson; Tushman, 1990) que serveix de base a Paila s'inicia amb una
innovacio, un invent decisiu que provoca una discontinuitat tecnica i introdueix una diferencia significativa i una forma més eficient de
proveir un producte o servei final o de conduir el negoci. La discontinuitat és seguida per una era de fermentacié tecnologica, com pot
observar-se en el disseny dels autors (Quadre 1), en la qual les organitzacions lluiten per absorbir o destruir la nova tecnologia i que
acaba gquan emergeix un disseny dominant. El segueix llavors un periode d'evolucié creixent en el qual la competéncia técnica acaba o
va apagant-se i es millora el disseny dominant. L'emergéncia d'un disseny dominant pot durar anys, si no décades. Evidentment,
podria ser també que acabés per no emergir.
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Quadre 1, Cicle tecnologic d'Anderson i Tushman (1990: 3)

Era of Ferment Era of Incremental Change
* Design Competition ® Elaboration of
* Substtution Dominant Desgn
+ TIME
Technologico Dominant Technological
Discontnuity 1 Design 1 Discontinuty 2

Per la seva banda, Mike Cronk (2001: 2) ens recorda que existeixen diversos motius pels quals una tecnologia pot evolucionar de
formes diverses i apunta, a nivell estatal o regional, els segiients com a factors que tenen un impacte en l'arrencada d'una nova
tecnologia:

- el ritme del canvi tecnologic;

- els controls d'importacié o exportacio;

- la maduresa i condicions del mercat;

- riquesa o renta personal disponible;

- la regulacié;

- si els consumidors s6n early adopters (els primers en adoptar una tecnologia).

El que ell anomena "dependéncies d'implementacié” queden resumides en la Taula que ofereix en el seu article:

Taula 1. Dependencies dimplementacic

Actor Dependencia Estimuls clau
Radiodifuser / Disponibilitat de receptors Disponibilitat d'espectre
Operador de Xarxa Mercat d'olents Acords requlatoris
Disponibilitat de transmissors
Fabricants de receptors | Disponiblitat de continguts Balx cost de drets (IPR, Intellectual
Maercat d'olents Property Rights)

Gra

El “contrac raadiodifusor
Disponibilitat de chips

Oient ThsponiDILAL de receplors Necessitat dinformads

Disponibllitat de continguts Cost del receptor

wl.m USP {Unic Selling Propesition)

clara

Font: Mike Cronk, 2001 &

L'investigador finlandés Marko Ala-Fossi, en la seva comunicacié Mapping the Technological Landscape of Radio. Where do we next?
parla de guatre tipus d'innovacions tecnologiques (citant dos compatriotes seus, Makinen i Nokelainen), que serien les segiients (2005:

3):

- Innovacions d'increment (Incremental innovations). Petites millores sobre productes existents.

- Innovacions modulars (Modular innovations). La innovacié canviara totalment algunes parts perdo mantenint-se
integrades en el producte original.

- Innovacions arquitecturals (Architectural innovations). Combinar elements existents en una forma nova.

- Innovacions radicals (Radical innovations). Desenvolupament simultani de noves tecnologies i creacié de noves
configuracions o combinacions d'aquelles tecnologies.

Seguint aquesta enumeracié i el seu propi quadre explicatiu (2005:20), podriem classificar els segiients estandards i sistemes de
distribuci6 d'audio digital com segueix:

Taula 2. Tipus d'innovacions tecnoldgiques

Theremental Modular
MM, DRM
Sestemes avancats de telefonia mabil (GPRS, 1BOC
UMTS, HSDPA) CAMD
BCMCS DVE-H
DAB+ DB
ArquUItecttral Radical
15DB DAB
DMB-T DVB-T
MediaFLO Radio digital per satél it
Streaming vis web
Banda ampla wirefess (WLAN, WIMAX)
icastin
Font: elaboracid | actualitzacks propia a partr d'Ala-Fossi, 2005.

Basant-nos en varis autors (Lax, 2003; Bagharib i Tan, 2004; Ala-Fossi, 2005), proposem el segiient quadre resum de plataformes de
distribuci6 d'audio, que no exclou possibles combinacions entre elles:

Taula 3. Plataformes de distribucié d*audio

Tipus de sistema Sistema de distribucio Espectre requert
SISTEMES Droageast Teese
Satéllit
Telelonia mabil Requereixen espectre
Banda ampla wireless
Sistemes Banda ampia (cabie | xOSL)
non-nadcast Intermet (web streammg, No requereixen
podcasting, P2P...}) espectre

Forit: elaboradio propia a partir dels autors ctats.
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Finalment, segons el Institut fir Rundfunktechnik alemany, els sistemes de transmissié per aplicacions de radiodifusié mobil (mobile-
broadcasting) a Europa poden classificar-se de la forma seguent:

- Sistemes basats en el DAB: DMB, DXB.

- Sistemes basats en el DVB-T: DVB-H.

- Sistemes mobils de comunicacié: GPRS, UMTS, S-UMTS, HSDPA, etc.
- Sistemes basats en IT (Information Technology): WLAN, WIMAX.

(2) En linia. Consulta: abril de 2007.

(3) Per a una detallada relacié del procés i lluites generades després de I'Eureka 147 pot consultar-se l'article de R. Rudin que consta a les referéncies
aixi com el de Galperin i Levi per a la descripcié dels organismes regionales d'estandarditzacié implicats en el cas europeu i en el nordamerica.

(4) Arribats a aquest punt, convindria matisar que cada cop abunden més els articles o pagines web que es mostren forca o molt critics amb algunes de
les excel-léncies cantades pels estandards (o millor dit, per les empreses i/o governs que tenen interés en el seu desenvolupament). Una mostra n'és,
per exemple, la pagina web.

ALA-FOSSI, M.: 'Mapping the technological landscape of radio: where do we go next?'. First European Communication Conference.
Amsterdam, 24-26 November. CD-ROM. 2005.

BAGHARIB, A. S. TAN, R. K. C.: 'Wireless technology battlefield in the 21st century - Can radio survive?'. Annual meeting of the ABU
Technical Committee. Almaty, 20-27 september, 2004. [Consulta: gener de 2007].

ANDERSON, P.; TUSHMAN, M. L. 'Technological discontinuities and Dominant Designs: A Cyclical Model of Technological Change',
Administrative Science Quarterly, 35 (1990): 604-633. Cornell University, 1990.

CRONK, M. 'DRM, implementation issues', 2001. [Consulta: mar¢ de 2007.

LAX, S.: 'The prospects for digital radio. Policy and technology for a new broadcasting System’, Information, Communication & Society, nim.
6(3): 326-349, 2003.

PAILA, T.: 'Mobile broadcast radio Technologies: factors affecting the emergente of dominant design’, en ‘'Towards the Next Wave of Mobile
Communication. Proceedings of the Research Seminar on Telecommunications Business', editat per Safari Luukkainen, 2005. [Consulta: abril
de 2007].

2.2. LA RADIO DIGITAL TE ON ESCOLLIR

No existeix un Unic estandard per a la distribuci6é de la radio digital, com si ho fou la Freqiiencia Modulada, tal i com ens recorda Mike
Cronk (2001: 1): "La radio, com a minim l'analogica, és probablement una de les tecnologies més freqiientment utilitzades de la qual es
pot dir que existeix el més assemblat a un estandard comd. L'Us de la banda de frequéncies pot variar segons area geografica, els
canals poden ser utilitzats de diferents maneres, pero la tecnologia subjacent és fonamentalment la mateixa. Un receptor, comprat a
qualsevol part, tindra una bona possibilitat de funcionament en qualsevol part".

Els estandards de digitalitzacié del procés de distribucié estan resultant un llast, un fre donat que responen a logiques de politica
industrial o requereixen, com és el cas de I'Eureka 147 europeu, de la creacié d'un panorama radiofonic totalment a mida: noves
bandes de freqliencies, nous receptors, nous programes, potser noves audiéncies. Tots aquests estandards sén apostes comercials
nacionals de diversa indole, només que uns paisos els apliquen als mercats existents i d'altres, no.

A continuacié, detallarem una mica els principals estandards tecnologics de radio digital que requereixen espectre radioelectric.
Podriem seguir diversos camins per a desenvolupar aquesta explicacié pero finalment hem optat per guiar-nos per la seguent Taula i
unir els estandards de radio terrestre en quatre grans grups: el DAB europeu i les seves derivacions i millores; I''lBOC d'Estats Units;
I'ISDB japoneés i el mundial DRM. Amb posterioritat, parlarem breument d'altres estandards i plataformes.

Taula 4. Estandards légics de radio digital
DAB : DAB, DAB+, DMB, eDAB, DXB
1BOC: IBOC, CAM-D
DRM: DRM, DRM+
1SDB

Font: elaboracid propia.

2.2.1. Eureka 147. El DAB europeu d'aplicacié mundial

L'Eureka 147 va neixer de la ma de la Unié Europea el 1986 com a projecte (de fet, 147 és el nimero de I'experiment dintre del
programa Eureka) de la ma de dos grups dinvestigacio: I'Institut fir Rundfunktechnik (IRT) i el Centre Commun d'Etudes de
Télédiffusion et de Télécommunication (CCETT). Les primeres proves es varen fer el 1990, es va desenvolupar un prototip el 1992 i
fou adoptat per la UIT (Uni6 Internacional de Telecomunicacions) el 1994 i per I'ETSI (European Telecommunication Standardisation
Institute) el 1997. Es tracta d'un estandard acceptat i implementat en diversos graus a Europa, Canada, Brunei, India, Israel, Hong
Kong, China, Malaisia (en la seva planificacié de I'espectre s'ha inclos el DAB i el DRM), Nova Zelanda, Singapur, Sudafrica, Taiwan,
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Turquia i Australia (2), el DAB europeu estava coordinat per la UER (Uni6 Europea de Radiodifusio) i format per radiodifusors publics i
els consorcis més destacats de I'electronica europea amb la finalitat de desenvolupar un estandard digital que solventés els principals
problemes de difusi6 aixi com que permetés ubicar i conduir amb forga el mitja radio en la seva entrada a la nova era digital.

La radio era un mitja que la Comissi6 Europea havia desates forga, sobretot des de 1988, arran de la Directiva Televisié sense
Fronteres (TSF), convertint-lo en el mass-media estrella. "Altres persones, altres sectors de la nostra economia i de la nostra vida civil
també haurien d'haver-se adonat que existia aquest desequilibri, un desequilibri centrat en aquells mitjans que tenien un major impacte
com la televisi6. Havia existit una infravaloracié de la radio. Aquest fenomen -no massa positiu- havia estat detectat no només en els
cercles europeus sindé en molts estats membres en particular" (extracte de la intervencié de Roberto Barzanti, Membre del Comite
sobre Afers Legals i Drets dels Ciutadans, en nom del Parlament Europeu. Comissié Europea, 1998: 9). L'estandard Eureka 147
resultava una possibilitat per a fer-se amb un espai en el mercat mundial de l'audiovisual. "Després de la digitalitzaci6 de les
comunicacions, la radio digital és probablement, junt amb la televisio digital, I'Gltima oportunitat per a Europa de millorar la seva
competitivitat en la industria de I'electronica de consum” (Intervencié d'Hamed Amor, director gerent de Robert Bosch Multimedia-
Systeme. Comissié Europea, 1998: 16) (3) .

No entrarem en els detalls técnics perd si que recordarem que el DAB fou especialment concebut per a la recepci6 exterior i en
mobilitat ja des dels inicis del procés d'estandarditzacié (Sieber; Weck, 2004: 8), que ofereix qualitat similar a la del CD, que
representa un Us eficac de I'espectre radioeléctric, que pot emprar-se en tots els canals de transmissio (terresre, cable i satél-lit) i que
no necessita resintonitzacio (4).

El desenvolupament actual del DAB, passada més o menys una década de les seves primeres passes, és desigual i va des del seu
tancament a Suecia i Finlandia fins al que es considera el pais europeu de major desenvolupament digital, Gran Bretanya, passant per
una situaci6 d'stand-by a Espanya o el també éxit de Singapur, amb un 99% de cobertura.

Cada pais escriu la seva historia perd el que ens interessa destacar del DAB és que ha servit i serveix de base per al
desenvolupament d'altres estandards d'igual o0 més fortuna. El fruit d'aquesta evolucié es plasma fins i tot a la seva pagina web. El
1994, es va formar I'EuroDAB Forum per a fomentar la introducci6é del DAB i el 1997 esdevingué WorldDAB Forum. A pesar que manté
com a adrega de la seva pagina web la www.worlddab.org, només cal fixar-se una mica en el seu logo per adonar-se dels canvis que
va patint. Efectivament, la "A" de DAB sembla també una "M" de Multimedia i a sota del logo consta Digital Multimedia Broadcasting.
Radio - Mobile TV - Multimedia - Traffic Data. Es a dir DMB, un dels estandards basats en el DAB, de particular historia que després
recordarem. Aixi, cons, a partir de 2007 se'l coneix com a WordDMB (Prosch, 2007: 3). La propia organitzacié s'encarrega de
recordar-nos a la seva pagina que els acronims utilitzats per a descriure de formes distintes (i alguns cops com a sindnims) tecnologies
de radiodifusié digital de radio i televisié6 sén: DAB, DMB, DAB-IP, DxB, DRB, eDAB, T-DMB, S-DMB, DMB-T, DVB, DVB-T, DVB-H,
DVB-S. Els que porten la "S" es refereixen a la versi6 via satéel-lit; la "T" és de terrestre (terrestrial) que també coneixem com a via
hertziana; I"H" es refereix a handheld, és a dir dispositius de ma; "IP" fa referéncia al protocol d'Internet; i la "e", en e-DAB, es refereix
aqui a "extended". DRB significa Digital Radio Broadcasting i és una altra forma de nomenar la radio digital en genéric.

El DAB+, per la seva banda, és una millora del DAB feta publica a finals de 2006 i basada en els codecs d'audio I'oficialitat de la qual
com a estandard aprova I'ETSI el febrer de 2007. Algunes de les excel-lencies del DAB+ remarcades per Prosch (2007: 3) sén, entre
d'altres:

- Poden radiar-se més emissores en un mdaltiplex (5).
- Els consumidors poden elegir més emissores.

- Un Us més eficient de I'espectre radioeléctric.

- Costos de transmissié més baixos.

Una llista molt assemblada a la que va sortir en el seu moment per a comparar el DAB amb I'FM.

El DMB (Digital Multimedia Broadcasting) és un estandard multimédia basat en el DAB, una innovacié arquitectural, tal i com veiem
abans, de particular historia, desenvolupat a Corea del Sud, per a distribuir radio i televisié a terminals mobils i portatils. Aquest pais
adopta en el seu moment l'estandard televisiu analogic d'Estats Units, NTSC (National Television System Committee), i en
conseqliéncia, adopta també el seu estandar digital a finals dels '90, 'ATSC (Advanced Television System Committee). No obstant
aixo, amb I'ATSC no s'obté una recepci6 de televisié portatil o mobil, amb la qual cosa Corea del Sud, no podent utilitzar el seu sistema
de televisié digital o les seves frequiéncies va optar per aprofitar les del DAB i gracies als investigadors de I'ETRI (Electronics and
Telecommunications Research Institute) nasqué el DMB, emprant el DAB com a base (Ala-Fossi, 2005: 14). Es, per tant, un estandard
multimédia que, en referéncia a l'audio, proporciona bona qualitat amb una bit rate (ratio de bits, proporcié) menor, la qual cosa
significa que caben més emissores en el mateix ampla de banda. Segons Ala-Fossi (op.cit.) el fet que el DMB es basi en el classic
paradigma de radiodifusio, donant lliure accés a tots els seus continguts i serveis, finangant-se amb publicitat, resulta una
caracteristica positiva des del punt de vista social perd0 una debilitat des de I'estrictament economic, donat que pot dificultar la
implantacié de models de negoci de major eficiéncia. En el cas de la telefonia mobil, recordem-ho, existeixen dues formes basiques de
captar radio i/o televisié a través d'un terminal: incorporar el transistor que permet captar la radio o la tele del rang de freqiiencies on ja
emeten normalment o bé que I'operador mobil aconsegueixi una part de I'espectre per a ell i hi faci radio i televisi6. Cada model de
recepcio implica un model de negoci. En el segon, cal pagar per accedir als mitjans.

Dintre de la subtil (0 de vegades no tant) guerra d'estandards i discussions sobre les seves bondats, Pronch (2007: 9) estableix una
comparativa entre el DAB+ i el DMB al qual qualifica de "no recomenable" per a serveis de radio i afegeix que no suporta algunes de
les caracteristiques que s'espera que tinguin en un futur immediat els serveis de radio com per exemple el PAD (Programme
Associated Data) (6).

L'eDAB, extended DAB, per la seva part, és el DAB que transporta serveis IPDC (IP Data Cast), és a dir, una oferta d'un proveidor de
serveis que té contingut mediatic relacionat amb ell. Una combinaci6, doncs, de radiodifusié digital i protocol IP (Internet Protocol). Es
tracta d'un estandard que esta essent desenvolupat pel projecte DxB, que veurem a continuacié. El eDAB (Farber, Schéafer, 2006: 32)
comparteix moltes coses en comu amb el DVB-H i el MBMS, que veurem més endavant, proporcionant aixi interoperabilitat. Segons
aquests mateixos autors, la introduccié d'un sistema DMB-T que no soporti IP dividiria el mercat de la TV mobil en parts incompatibles
i aix0 caldria evitar-ho. En el segiient Quadre podra entendre's una mica millor:
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Quadre 2. Infeaestructura radiodifusora basada en IP per aparvells mobils
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b Access o Conent
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Common II* based Broadeast Infrastructure for Mobile Devices

Font: hetp: /wp.hhi de pdfs DXB-Flver.pdf

Relacionat amb aquest i per concloure, de moment, dintre de la familia DAB trobem el gran projecte DxB (Digital Extended
Broadcasting) que esmentavem. Segons informa la pagina web del prestigiés Institut fir Rundfunktechnik, el DxB , amb sis partners,
és un projecte coordinat pel Ministeri d'Educaci6 i Ciencia alemany per tal d’harmonitzar sistemes mobils de televisié (DVB-H, eDAB i
MBMS) per prevenir la fragmentacié del mercat de continguts i receptors multimédia. Tant els serveis com el contingut de la
radiodifusio han d'estar disponibles via una interficie IP i diversos mitjans que els suportin per assegurar aixi que el contingut es genera
de manera uniforme. Segons Féarber i Schafer s'encarreguen de recordar-nos (2006), el DxB no és un sistema, €s un concepte de
sistema.

La seva arquitectura seria la seguent, a la manera del Quadre anterior:

Quaire 3, DxB: un estandard per a 'harmonitzacia
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2.2.2. IBOC. Estats Units defensa el negoci

L'IBOC (In Band-On Channel, conegut com HD Radio) fou adoptat oficialment per Estats Units I'octubre de 2002, quan va ser aprovat
per la FCC (Federal Communications Commission) com a estandard técnic per a la radio digital terrestre, tot i saber que I'Eureka 147
era clarament superior. La propia CEMA (Consumer Electronics Manufacturing Association) considera, a finals dels '90, que I'Eureka
147 era, d'entre tots els sistemes provats, I'inic que oferia un senyal robust i suficient qualitat d'audio com per satisfer el que
l'audiencia espera d'un nou servei d'aquesta mena (FCC, 1999: 7). Perd "L'IBOC és un intent de combatre el repte digital del satel-lit i
la radio per Internet i alhora preservar les estructures economiques existents i les relacions de poder de la indUstria radiodifusora
d'Estats Units" (Ala-Fossi, 2005: 9).

Segons ens recorden Galperin i Levin (2002: 8) el 1987 existia ja un sistema de radiodifusié digital per audio als Estats Units, el Harris
Digital Amplitude Modulation system. No obstant aix0, caldria esperar fins al 1989 al naixement del Projecte Acorn i I'establiment, el
1991, de la USADR (USA Digital Radio). Des de llavors, s'inicia una espécie de joc d"empaitar-se" amb el sistema europeu Eureka.
Les proves de camps comencen el 1994, dos anys després de I'aparicié del prototip europeu, i amb una USADR calmant la EIA
(Electronics Industry Association) les proves de la qual amb I''BOC presentaven seriosos defectes técnics. El 1997, entren nous actors
en escena: AT&T, Amati, Digital Radio Express i Lucent Digital Radio. A finals dels '90, Estats Units té dos sistemes, un auspiciat per
la USADR i un altre, per Lucent, separats i competint. A finals de 1999, USADR es va aliar amb DRE (Digital Radio Express) i el juliol
de 2000, es fusiona amb la seva competidora Lucent Digital Radio formant aixi una Unica empresa desenvolupadora de I''lBOC,
iBiquity Digital Corp. (Ala-Fossi, Stavitsky, 2003: 67).

L'IBOC és, per sobre de tot, una solucién barata (Howard, 2001), ja que, contrariament al DAB, que requereix que s'habilitin noves
bandes de frequiencies, treballa sobre el rang de freqiiéncies existents que estan essent usades, i proteccionista, ja que persegueix
principalment que I'estructura radiofonica nordamericana es mantingui tal i com esta (Hendy, 2000a; Hendy, 2000b; Lavers, 2001;
Howard, 2001; Galperin and Levi, 2002; Ala-Fossi and Stavitsky, 2003; Ala-Fossi, 2005). Adoptar el DAB als Estats Units hagués
requerit una nova licitacio, cosa a la qual no estaven massa disposats els radiodifusors d'aquell pais (Lavers, 2001; Galperin and Levi,
2002).

Una altra diferencia amb el model europeu és la que ens recorden Ala-Fossi i Stavitsky (2003: 74) i és que: "En un contexo en que es
permet al mercat que es "reguli" a si mateix, I'Eureka podria comportar altres riscos: el control de I'ample de banda podria passar del
radiodifusor al controlador del mdltiplex digital (...) El model economic central de radio comercial, que es basa en la venda d'audiéncies
als anunciants, ja esta en declivi i la digitalitzacié de la radio terrestre sense I''BOC podria accelerar aquesta evoluci6é”. Podem
destacar, doncs, en un hipotétic escenari dominat pel DAB, el gliestionament del model comercial radiofonic tradicional (basat en la
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venda d'audiéncies massives als anunciants) i el del model de negoci donat que el gestor de multiplex passaria a dominar fases i
elements que durant molts anys han estat sota gestié de I'empresa tradicional de radio, és a dir, I'operador anomenat ‘emissora’.

CAM-D (Compatible Amplitude Modulation - Digital). Deriva de I'BOC i fou ideat Leonard Khan, un inventor nordamerica, per
aconseguir que hi hagués hubiera menys interferéncies nocturnes que amb l'anterior. De moment, pero, no sembla que vagi a ocupar
el lloc de I''BOC.

2.2.3. DRM. Digitalitzem primer les ones mitges

El DRM (Digital Radio Mondiale) es va formar com a consorci el 1998 de la ma de radiodifusors i fabricants de tot el mon per a
desenvolupar un sistema que digitalitzés les bandes de I'espectre situades per sota dels 30MHz. aprofitant, en la linia de I''BOC,
bandes de freqiiéncia que ja estan essent utilitzades (ones llargues, mitges i curtes); a més possibilita el simulcasting (analogic i
digital): "El DRM esta obviament molt més proper a la idea de digitalitzacié del mitja radio en la seva forma tradicional que el DAB.
Malgrat que el DRM és en un sentit tecnologic com a minim un sistema tan avancat com el DAB, des d'una perspectiva social i
economica és molt menys radical i exigent" (Ala-Fossi, 2005: 7).

L'agost de 2003, el WorldDAB Forum i el consorci DRM anunciaren la seva voluntat de cooperar en el desenvolupament de receptors i
serveis comuns als dos sistemes. El marc de 2005, el consorci vota a favor d'estendre el seu sistema als 120 MHz cosa que aproparia
més aquest estandard a la digitalitzacié de I'FM actual. De fet, aquest estandard seria ja el DRM+ (o DRM Plus).

Tot i que els seus avantatges son evidents, Trappel i Uhrmann (2003:414) ens recorden que el DRM no resultaria una amenaga real
per al DAB perque la introduccié d'un nou estandard seria molt perjudicial per a tots els implicats. Evidentment, no s'ha escrit I'dltima
paraula al respecte.

2.2.4. I1SDB. Un mateix estandard per aradio i televisio

La radio digital va comengar al Japé el 2003 de la ma de I''SDB-T (Integrated Services Digital Broadcasting - Terrestrial), I'estandard
japonés per a la digitalitzaci6 tant de la radio com de la televisid, tot i que les proves es remunten als'80 i I'estandard técnic, a finals
dels '90. Després de pugnar amb l'estadounidenc ATSC i I'europeu DVB-T, Brasil adopta el 2006 una optimitzaci6 de I''SDB, el SBTVD
(Sistema Brasileiro de Televisao Digital) que treballa amb el sistema de compressié de video MPEG-4 (el japones treballa amb MPEG-
2) i codifica l'audio diferent. En radio, pero, va optar per I''BOC. En base, I''SDB pretén oferir un sistema universal per a tot tipus de
radiodifusio digital terrestre. Un receptor portatil ISDB-TSB (Sound Broadcasting) pot rebre TV estandard i parcialment transmissions
en alta definicid, aixi com proporcionar so de qualitat CD i dades. Segons Nakahara (2004), el sistema proveiria els radiodifusors en
AM de serveis d'audio de gran qualitat; als d'FM, de serveis multimédia i a I'audiencia, de recepci6 estable fins i tot en condicions de
mobilitat, aixi com d'audio de qualitat i informacid util.

Seguint una mica la linia d'interpretacié industrial feta fins al moment, podria considerar-se que el fet que Jap6 optés per un estandard
propi és una forma no tant de competir amb els altres com de proteccié del propi mercat i de la propia indUstria. | malgrat que estigui
només al Japo (i ara al Brasil, en el cas de la televisid), beneficia els fabricants de receptors, donat que ja no cal que es preocupin per
cap altre estandard.

(5) En el cas de la radio, es correspon amb un canal analogic via hertziana perd en aquest cas pot transportar fins a sis senyals corresponents a sis
emissores de radio a més de serveis addicionals.

(6) El PAD pot mostrar en el receptor de radio el titol de la cangé, al génere al qual pertany, el titol del programa, el nom de l'artista o grup, el nom de
I'album, etc. (Per a més informacié sobre alguns d'aquests acronims, es pot consultar aqui).
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2.3. CONVERGENCIA TECNOLOGICA. ALTRES ESTANDARDS, ALTRES PLATAFORMES DE DISTRIBUCIO D'AUDIO

El breu repas fet fins al moment, ens ha permeés veure estandards concebuts expressament per a la radio (DAB, DRM, IBOC...) i el
japonés pensat per a radio i televisi6. En tot aquest esdevenir, el més interessant és constatar de quina forma van apareixent
estandards multimédia pensats per audio i/o video i/o dades. Els hem apuntat ja en el cas del DMB, I'eDAB, el DxB.

Queden, per suposat, altres plataformes de distribucié que, molt segurament, acabaran adquirint major protagonisme que els
especificament dedicats només a la distribucié d'audio. Més enlla dels estandards per a la radio digital via hertziana, existeixen, doncs,
altres radios digital que funcionen: via satél-lit, Internet (streaming, peer-to-peer, podcasting) (7) o el teléfon mobil. Tot i ser conscients
gue podria objectar-se si aquestes formes de distribucié d'audio podrien considerar-se radio, aqui no entrarem en tal discussio.
Apuntavem ja anteriorment que el futur s'endevina multiplataforma i multimédia i, afegiriem ara, també en mobilitat. Pero la distribucié
multiplataforma i en mobilitat mereix una altra llic6. Aqui, en tot cas, ho repassarem breument.

Reprenem la classificacié proposada per I'Institut fir Rundfunktechnik alemany, els sistemes de transmissié per aplicacions de
radiodifusié mobil (mobile-broadcasting) a Europa poden classificar-se de la segiient forma:

- Sistemes basats en el DAB: DMB, DXB.

- Sistemes basats en el DVB-T: DVB-H.

- Sistemes mobils de comunicacié: GPRS, UMTS, S-UMTS, HSDPA, etc.
- Sistemes basats en IT (Information Technology): WLAN, WIMAX.

ElI DVB-T (recordem que é l'estandard europeu per a la televisié digital) pot transmetre audio. De fet, a Espanya, quasi totes les grans
emissores de radio publiques i privades poden escoltar-se a través de la televisi6 digital terrestre (TDT). Quant al sistema que s'hi
inspira, DVB-H (handheld), és un estandard per a la televisié6 mobil que també permet la transmissio d'audio.

Per la seva part, 'MBMS (Multimedia Broadcast Multicast Service) permet oferir serveis de radiodifusié multimedia via IP a través de
les xarxes de telefonia mobil ja existents. Com el seu nom indica, té dos modes: el broadcast obert i el de serveis multicast que pot
demanar-se separadament (Ala-Fossi, 2005: 16). MBMS és un producte de DVB-H 3GPP (Third Generation Partnership Project),
acord de col-laboraci6 suscrit a finals de 1998 entre diverses institucions d'estandards tecnologics com l'europeu ETSI,
I'estadounidenc ATIS (Alliance for Telecommunications Industry Solutions), el japones ARIB (Association of Radio Industries and
Businesses) i altres. Actualment, s'esta treballant en el 3GPP2 , és a dir, el segon projecte del grup, conegut com BCMCS (Broadcast
Multicast Service).

D'altra banda, MediaFLO (Media Forward Link Only) és un producte de I'empresa d'Estats Units Qualcomm qualcomm.com (no un
estandard oficial) que utilitza la mateixa técnica de modulacié que el DAB i no la propia de I'empresa creadora i que fou dissenyat per a
portar televisio digital als mobils als Estats Units (Ala-Fossi, 2005:16).

Finalitzarem amb dos programes i formes de distribucié que s'allunyen cada cop més del que coneixem tradicionalment com mitja
radio. visualradio.com és una innovacié de Nokia que combina la radio tradicional FM amb dades visuals sincronitzades via GPRS
(General Packet Radio Service), estandard d'empaquetament de dades que funciona sobre una xarxa de telefonia mobil GSM (Global
System for Mobile); iRadio és una innovacié de Motorola amb la qual s'escolten grabacions d'Internet des de la memoria del mabil, al
cotxe 0 a casa (Motorola ho anomena radio tot i que estrictament la musica es descarrega mitjangant Bluetooth); Melodeo i Pod2Mob
s6n programes informatics que permeten proporcionar serveis de podcasting directament al mobil a través de xarxes de telefonia mobil
sense cables.

(7) No ens estendrem parlant de la radio per Internet perqué mereix més d'una lli¢é, per aixd hem referenciat també la tesi doctoral de Xavier Ribes.
Sobre el podcasting, recomanem per exemple el treball d'investigacié del professor de la Universitat Internacional de Catalunya, Toni Sellas, Podcasting:
aproximacion tedrica a un nuevo medio de comunicacién y de distribucién de contenidos sonoros. A les seves primeres pagines el defineix ja com "un
mitja de distribuci6 d'arxius d'audio mitjancant un sistema de subscripcié basat en la sindicacié de continguts” (p. 17). Quant al peer to peer, pot
consultar-se "P2P: nuevo paradigma comunicativo convergente”, de David Fernandez Quijada, en linia.

A MODE DE CONCLUSIO

Hem fet en aquestes pagines un repas breu i general als estandards i plataformes de distribucié d'audio. Cadascun d'ells mereix
especial atencié ja que un estandard no és només un conjunt de normes tecnologiques de funcionament i millora de la qualitat de
l'audio siné també la representacié d'un model de radiodifusié que pot encaixar i / o contrastar més o menys amb el model analogic
imperant fins al moment. Un model definit per la preséncia d'un nombre limitat de canals, serveis unidireccionals, una clara demarcacié
entre els serveis de radiodifusiod i les telecomunicacions i una arquitectura de xarxa basada en transmissors d'alta poténcia i receptors
de baixa sofisticaci6.
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La radio digital, estandards tecnologics i plataformes de distribucié Montse Bonet

Sembla que es va comencar la digitalitzaci6 amb una mentalitat analdgica, aixo és, el desenvolupament d'un estandard per a cada
mitja (excepte en el cas japonés) quan cada cop sembla més clar que el futur apunta cap a una concepci6 d'estandards multimédia
adaptats a una recepcié multiplataforma. Per ser aquest un periode de transicié, els canvis solen quedar reflectits en la proliferacié
d'estandards fins al punt que alguns declinen tot just quan comengaven a despuntar. A més, a diferencia de la televisio, I'absencia
d'una data fixa per al'apagada analogica (switch off ) obliga a una coexisténcia entre ambdos paradigmes, I'analogic i el digital, que
sovint provoca encara més confusié i podria arribar a convertir la radio en la principal competidora de si mateixa.

Perd no sera facil. Ningl no pot assegurar qué succeira en el futur, ja que l'audiéncia té encara molt a dir. La varietat de plataformes de
distribuci6 d'audio que només hem apuntat supera I'ambit de la tecnologia i planteja interrogants sobre els limits de I'escolta
radiofonica, els nous continguts i les potencials noves audiéncies, per a redundar en definitiva en la possibilitat de noves linies de
negoci. Els oients comencen ja a prendre les seves propies decisions quant a programacio i sobre el seu entorn d'escolta, toti ser
evident que els productors d'aquesta indistria cultural encara mantenen el control sobre els continguts. Serveixi com a exemple, entre
d'altres, el podcasting, gracies al qual els individus escullen continguts, no emissores, la qual cosa planteja certs dubtes sobre les
formes d'identificacio i diferenciacié d'empreses o el control dels continguts.
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